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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
TOWARZYSTWA NAUKOWEGO WARSZAWSKIEGO

Wydziat Il nauk matematycznych i przyrodniczych.

Posiedzenie

z dn. 26 pazdziernika 1928 r.
B. Karbowski.

W sprawie istniejgcyck drég miedzy przestrzenig
podpajeczynéwkowa moézgu i narzadem stuchu
u zwierzat i u cztowieka.
Przedstawit E. Flatau dn. 26 pazdziernika 1928 r.

Jednem z aktualnych zagadnied otologji jest sprawa drogi
bezposrednie] miedzy przestrzeniag podpajeczyndéwkowsa, a prze-
strzenig perylimfatyczng ucha wewnetrznego. Chodzi miano-
wicie o to, czy istnieje droga w postaci otwartego kanatu wogdle,
w szczegdlnosci zas — kanatu bloniastego, umieszczonego wv ka-
nale kostnym. Przedmiotem badan byl, oczywiscie, wodociag
Slimakowy, przez ktory moégtby sobie ewentualnie torowac¢ droge
kanat bloniasty.

Godnem jest uwagi, ze anatomowie, na zasadzie swoich
badan czysto anatomicznych nad wodociggiem S$limakowym, nie
doszli do wynikdéw pozytywnych. Michatowicz méwi o ma-
lenkiem lejkowatem zagtebieniu, ktére prowadzi do wnetrza
kosci skalistej, gdzie umiejscowiony jest $limak. Zagtebienie to
zawiera zyte i tkanke tgczng. Lenhossek jest zdania, ze brak
jest dostatecznie przekonywujgcych faktow anatomicznych, ktére-
by przemawiaty za istnieniem wolnego droznego kanatu, przez
ktory ciecz przychtonkowa mogtaby sie tgczy¢ z ptynem moz-
gowordzeniowym. Spaltenholz wspomina O przewodzie przy-
chtonkowym (ductus perllympbaticus), ktéry wraz z zytg przebiega
poprzez wodociags$limakowy i tworzy potgczenie miedzy przestrzenia
przychtonkowa $limaka, a przestrzenia podpajeczynéwkows.



— 182 —

G. Aleksander w podreczniku neurologji ucha, wydanym
w r. 1924, pisze o zajmujgcej nas sprawie, jak nastepuje:

»Ze wszystkich kostnych kanatéw ucha wewnetrznego u czto-
wieka zywego droznym jest tylko wodocigg S$limakowy. Wazki
jednak kanat, ktéry przez tkanke taczng zweza sie do zupetnego
zaniku S$wiatta nie moze stuzy¢ jako potgczenie miedzy uchem
wewnetrznem, a przestrzenig podtwarddéwkowa podstawy czaszki,
gdzie na tylnej powierzchni kosci skalistej znajduje sie ujscie
zewnetrzne wodociggu $limakowego".

Aleksander Reito wypowiada sie w formie stanowczej
w t*m sensie, ze u cztowieka nie istnieje przewdd przychton-
kowy (ductus perilympbaticus) i ze niema otwartej drogi miedzy
przestrzenig podpajeczynowkowg, a uchem wewnetrznem.

W celu wyswietlenia tej sprawy spornej przeprowadzit ba-
dania odnosne Griinberg (Zeitschr. f. Hals 1922). Na serji
preparatbw kosci skalistej u 7-letniego chtopca, Griinberg
wykazat, ze wodocigg $limakowy, na catej rozciggtosci, od scho-
déw bebenka do ujscia na dolnej powierzchni kosci skalistej,
pokrytej opong twarda, jest kanatem wolnym, otwartym. Tegoz
samego dowiddt Griinberg na czterech kosciach skalistych
noworodkéw. W jednym przypadku wylew krwawy oponowy
przedostat sie- do schoddw bebenka przez wodocigg S$limakowy.
Z badan tych wynika, ze wodocigg $limakowy jest drozny. Ba-
dania te nie dajg nam jednak pojecia o tem, jaki jest stosunek
wodociggu Slimakowego do przestrzeni podpajeczyndéwkowe;j.
Wedlug Cloquet'a wodociag Slimakowy jest drozny u nowo-
rodkow i w miodym bardzo wieku; w wieku p6zniejszym wodociag
$limakowy ma zanikaé.

Widzimy wiec, ze poglady badaczy sa nader rozhiezne.
W pracach dawniejszych nie starano sie ustali¢ dokad prowadzi
wodocigg Slimakowy. W wyzej przytoczonych spostrzezeniach
czesto jest mowa o przestrzeni podtwardowkowej.

Pozwole sobie poda¢ wyniki badan wiasnych, ktére prze-
prowadzone zostaty zaréwno na zwierzetach, jak i na zwiokach
udzkich.

Moje doswiadczenia przeprowadzone zostaty za pomoca
mieszanki karminu z zelatyng..

Mieszanka zostata przyrzadzona w sposdb nastepujacy: szes¢
gramoéw zelatyny pozostawiamy w 80 cn® wody na 1—2 godzin.
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Po odlaniu pozostatej wody, ogrzewamy napeczniatg zelatyne.
Do rozpuszczonej pod wpltywem ciepta zelatyny dodajemy masy
karminowej, przygotowywanej zawczasu, przed kilkoma dniami,
w sposéb nastepujacy: do 7 gr, doktadnie sproszkowanego
karminu dodajemy kilka kropel kwasu octowego i cedzimy przez
flanele.

Karminzelatyne, przyrzadzong w sposdb wyzej opisany
i dostatecznie ogrzana, wprowadzamy zapomocg haktucia podpo-
tylicznego do przestrzeni podpajeczynowkowej. Krélik taki po
kilku lub kilkunastu sekundach padat. Badanie sekcyjne wyka-
zato, ze masa karminzelatynowa wypetniata calg przestrzen pod-
pajeczynéwkowa, jak réwniez komory moézgu; masa ta przedostawata
sie wszedzie, gdzie znajduje sie ptyn mozgowordzeniowy. tatwo
sie tez przekonaé, ze wylgcznie przestrzen podpajeczynéwkowa
byta nim wypetniona.

Na zdjetej oponie twardej nigdzie nie znajdujemy zastrzyk-
nietej masy. Badanie pod drobnowidzem wykazuje réwniez, ze
przestrzeh podtwardéwkowa jest wolna, nie nastrzyknieta. Lekkie
rézowawe zabarwienie niektorych czesci twardéwki spowodowane
jest przez zjawiska osmotyczne.

Badanie makroskopowe kosci skalistych wykazuje obecnos$é
masy karminzelatynowej w tylnej powierzchni kosSci skalistej
w 2 tylko miejscach: 1) w przewodzie wewnetrznym stuchowym,
2) w zaglebieniu, w ktérem znajduje sie ujscie wodociggu $li-
makowego.

Badanie serji, przygotowanej wediug ogoélnie przyjetych
metod, dato wyniki nastepujace:

Na skrawkach, zawierajgcych pien nerwu stuchowego, wi-
dzimy wzdtuz nerwu dwa pasemka karminowe, ktére szczelnie
przylegaja do nerwu, za$ bardziej proksymalnie zlewajg sie ze
sobg, tworzac dos¢ pokazng warstwe karminzelatynowg w po-
chewce pajeczynowej nerwu. W tych miejscach, gdzie pien dzieli
sie na nerw S$limakowy i przedsionkowy, spostrzega sie réwniez
masy karminzelatynowe w postaci odosobnionych, mniejszych
lub wiekszych wysepek o nieprawidtowych ksztattach. Widoczne
jest, ze masa karminzelatynowa wypetnia tylko pochewke paje-
czynowatg nerwu. W przewodzie wewnetrznym stuchowym przes-
trzen podtwardéwkowa jest wolna.
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Badanie $limaka wykazato obecno$¢ karminzelatyny w scho-
dach bebenka dolnego i S$rodkowego zakretu. Na przekroju
karminzelatyna przedstawia sie w postaci wazkiego klina, szczelnie
przylegajacego do btony podstawnej i blaszki wezownicowatej»
Przy doktadnem zbadaniu serji nie udato sie nigdzie znalezé
potgczenia miedzy karminzelatyng, stwierdzong w przewodzie
stuchowym wewnetrznym, a karminzelatyng w schodach bebenka.
Jezeli za$ przeSledzi¢ na catej serji skrawkéw karminzelatyne,
stwierdzang w schodach bebenka, to ujrze¢ mozna, ze w miare
zblizania sie do okienka $limakowego, ilos¢ karminzelatyny zwieksza
sie, i tuz przy okienku Slimakowym znajdujemy duzych rozmiaréw
tréjkat, wypetniajacy “/s czes¢ widocznego na preparacie zakretu
dolnego.

Na nastepnych skrawkach widzimy, ze ta masa karminze-
latynowa taczy sie z karminzelatyna, znajdujacg sie w ujsciu
wodociggu $limakowego, przez ktory karminzelatyna dostata sie
do schodéw bebenka. Na preparatach, w ktéorych znajdujemy
wodocigg $limakowy, widzimy na przekroju kanat kostny, ktdérego
Swiatto zawiera czop karminzelatynowy. Czop ten wypetnia
mniej wiecej ~a Swiatla. Kanal kostny ma swojg wysciotke”
ktora wykazuje bardzo stabe zabarwienie karminowe. Czop Kkar-
minzelatynowy posiada wiasng otoczke, ktéra z trudnoscig udaje
sie dostrzedz. Ze kanat btoniasty istnieje — o tem przekonaé
sie mozna na preparatach krolikow nie nastrzyknietych.

Z wyzej przytoczonego doswiadczenia wynika ze:

1) u krélika istnieje wolna droga, ktéra prowadzi z przes-
trzeni podpajeczynéwkowej do przestrzeni perylimfatycznej ucha
wewnetrznego;

2) droga ta jest kanal btoniasty, ktory przechodzi przez
wodociagg kostny $limaka i prowadzi do dolnego zakretu schoddéw
bebenka, gdzie w postaci tworu #gcznotkankowego, o budowie
siatkowatej, zrasta sie z blong $limakowg z jednej strony, z dru-
giej zaS — z wysciotka zakretu dolnego;

3) masa karminzelatynowa z przestrzeni podpajeczynéwkowej
dostaje sie przez wodocigg btoniasty do $limaka, dochodzi do
zakretu $rodkowego i umiejscawia sie przy blonie podstawnej
oraz blaszce wezownicowate;j.

Te samg metode zastosowaliSmy u pséw i otrzymalismy
wyniki nastepujace: pochewka pajeczynowata n. stuchowego
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jest szczelnie wypetniona masg karminzelatynowg. W schodach
bebenka znajdujemy minimalne $lady zelatyny w tem miejscu,
gdzie wiaz tacznotkankowy, wypetniajacy czesciowo wodociag
Slimakowy kostny, zrasta sie z btong S$limakowag. Badanie wo-
dociggu Slimakowego wykazato, ze wigz tgcznotkankowy byt
nastrzykniety karminzelatyng od ujscia wewnetrznego, do ujscia
zewnetrznego. Miedzy wigzem nastrzyknietym, a wysScidtkg kanatu
kostnego pozostata dos¢ szeroka szczelina nie nastrzyknieta.
PrzestrzeA ta nie nastrzyknieta, prowadzita do przestrzeni pod-
twardéwkowej mézgu.

Z doSwiadczen tych wynika, ze 1) u psa w wodociggu $li-
makowym kostnym znajduje sie wigz tgcznotkankowy, zawiera-
jacy dos¢ szerokie szczeliny, ktore tgcza przestrzen podpajeczy-
néwkowa z przestrzenig przychtonkowg schodéw bebenka, 2) ze
wodocigg kostny jest tg droga, ktora taczy przestrzeh przychion-
kowg schoddéw bebenka z przestrzenia podtwardéwkowa.

Przeprowadzone w ten sam sposéb doSwiadczenia za pomocg
karminzelatyny na zwtokach ludzkich daty wyniki ujemne, albowiem
karminzelatyna w zimnych zwlokach predko zastyga i nie wy-
petnia catej przestrzeni podpajeczynéwkowej. Zamiast zelatyny
wprowadzona zostata zawiesina tuszu chinskiego rowniez za
pomocg przekiucia podpotylicznego. Na sekcji mozna byto sie
przekona¢, ze tusz chinski wypetnia przestrzen podpajeczyndw-
kowag do jej najdrobniejszych szczelin, natomiast przestrzen
podtwardowkowa pozostaje wolna.

Badanie narzadu stuchu wykazato: pochewka n. stuchowego
zawiera duzo tuszu chinskiego. Tusz znajdujemy w pochewkach
pajeczynowatych poszczegdlnych gatgzek n. Slimakowego in. przed-
sionkowego, wykrywamy tusz chinski tuz na granicy pasma we-
zownicowatego, dziurkowatego {tractus spiraUs foraminosus),
rébwniez w kanale przeznaczonym dla n. twarzowego. W scho-
dach przedsionka nie znaleziono =ziarenek tuszu, w schodach
bebenka natomiast znajdujemy pojedyncze ziarenka, ktérych
liczba zwieksza sie w miare tego, jak sie zblizamy do ujscia
wewnetrznego wodociggu S$limakowego. Na granicy miedzy wo-
dociggiem, a schodami bebenka znajdujemy wieksze skupienia
tuszu chinskiego. W miare tego, jak sie oddalamy od schodéw
bebenka i zblizamy do ujscia zewnetrznego, natrafiamy na miejsca,
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gdzie wieksza cze$¢ Swiatta kanatu jest wypeilniona gesto sku-
piajgcemi sie ziarenkami tuszu.

Jakie sg warunki anatomiczne w lejku, gdzie znajduje sie
ujscie zewnetrzne wodociggu?

Badanie, ktdre przeprowadzitem w tym kierunku wykazato,,
ze pajeczynowka zrasta sie z twardéwka. Warunki anatomiczne
sq takie same, jakie znajdujemy w miejscach, gdzie zwoje $rod-
kregowe opuszczajg worek oponowy.

Z badan tych, z zastosowaniem tuszu chinskiego wniosko-
wa¢ mozna, ze u ludzi niema wodociggu bloniastego, ze istnieje
natomiast wodociagg kostny, wystany twardéwka, z ktérg juz
w lejku zrasta sie pajeczyndwka, tworzac wysciotke jednolits.
Powierzchnia wewnetrzna wysciotki wykazuje w wodociggu kostnym
nierbwnosci. Gdzieniegdzie wida¢ ztogi wapienne.

Czy wodociag Slimakowy we wszystkich przypadkach jest
jednakowo drozny?

Badania przeprowadzone na 14 kosciach skalistych wykazaty,
ze w dwdch przypadkach wodocigg od ujscia zewnetrznego do
ujscia wewnetrznego byt o tyle drozny, Zze Swiatto jego byito
dobrze widzialne gotem okiem; w wiekszosci przypadkow Swiatto
byto bardzo wazkie i widoczne tylko pod drobnowidzem. Czesto
Swiatto byto wypetnione pasemkami ‘gcznotkankowemi, w poje-
dyinczych za$ przypadkach S$wiatto zanikatlo zupetnie. Naczyn
krwionosnych (zyty S$limakowej) w wodociggu nie znajdowatem;
zyta kanaliku $limaka przebiega w blizkiem bardzo sgsiedztwie
w osobnym kanale kostnym. Z badan wyzej wspomnianych wy-
nika, ze w tych przypadkach, w ktérych wodocigg jest drozny,
mamy bezposrednie potgczenie miedzy przestrzenig pajeczynow-
kowg, a schodami bebenka. Drogi bezposredniej miedzy przes-
trzenig podtwardowkowa, a schodami bebenka u ludzi nie udato
mi sie wykryc.

W badaniach powyzszych udato mi sie spostrzedz wbrew
wszelkim oczekiwaniom, 1) potgczenie miedzy przestrzenig pod-
pajeczynéwkowg, a szpikiem kostnym, 2) — miedzy przestrzeniag
podpajeczynéwkowg, a uchem s$rodkowem. Tusz chinski, wpro-
wadzony za pomocg przektucia podpotyHcznego do przestrzeni
podpajeczynowkowej udato mi sie wykryé w szpiku kostnyni
kosci skalistej. Wida¢ byto tutaj do$¢ liczne =ziarenka tuszu,
przewaznie wzdluz naczyn, a mianowicie zyl, ktore jak wiadomo.



- 187

dosiegajg wv szpiku kostnym znacznych rozmiaréw i posiadaja
b. cienka, ledwie dostrzegalng S$cianke.

Fakt ten dotychczas nieznany tlomaczy nam czeste po-
wiktania wewnatrzczaszkowe, wv przypadkach, wwv ktérych kos¢
skroniowa mabudowe gabczasta, albowiem czem wiecej bedzie
szpiku wvkosci skalistej, tem liczniejsze bedag drogi prowadzace
do przestrzeni podpajeczynéowkowej.

W uchu $rodkowem tusz chiiski znajdowat sie wv §luzdwce,
w szczelinach blony zewnetrznej naczyhn Scianki, nalezacej do
zyty szyjnej {parles jugularis). = VW kanale dlanerwu bebenko-
wego réwniez udato sie wykry¢ liczne skupienia ziarenek tuszu.
Nalezy przypuszcza¢, ze wiasnie drogg poprzez kanat n. beben-
kowego tusz przedostaje sie do ucha $rodkowego. Stwierdzone
potaczenie miedzy przestrzenia podpajeczynéwkowa, a uchem
Srodkowem ttomaczy nam piorunujgce niekiedy wystgpienie po-
wiktan wewnatrzczaszkowych juz wv pierwszych dniach istnienia
sprawy usznej, zanim zdotaly sie rozwingC giebsze zmiany zapalne.
Stwierdzone potaczenia miedzy przestrzeniag podpajeczynéwkowa,
a uchem Srodkowem ttomaczy tez czeste powiktanie ucha $rod-
kowego wvprzebiegu dretwicy karku.

Z otrzymanych wynikéw wyptywa, zenaréwni z ziarning
Pacchiona réwniez i pochewki pajeczyniaste narzadu stuchu oraz
szpik kostny sa drogami odptywu dlaptynu moézgowordze-
niowego.

Z pracowni neurobiologicznej T. N. W.

B. Karbowski.

Zur Frage einer offenen Verbindung zwischen dem
subarachnoidalen Raum des Gehirns und dem
Gehororgan beim Tieren und beim Menschen.

Mémoire présenté par Mr E. Flatau le 26 octobre 1928.0

In meinen experimentellen Untersuchungen iiber Labyrinth-
erkrankungen meningogener Art (NeurobiologischesinstitutderWar-
schauer Gesellschaft der Wissenschaften, Vorstand Dr. E. Flatau,
Ersch. ind. Mon. f. Ohr. H. 6 J.1921) konnte ich feststellen,
dass beim Hunde der Oberleitungswegausschliesslich die Schnecken-
wasserleitung darstellt. Mit dem Auftreten der ersten klinischen
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Erscheinungen seitens der Hirnhaute, konnte man entzundliche
Erscheinungen in der Schneckenwasserleitung und in der unteren
Windung der Scala Tympani feststellen. Bei Hunden, die fiir
den Pneumokokkus wenig empfindlich waren und die Hirnhaute
eine leichte Reizung aufwiesen, entstanden in der Scala Tympani
und in der Schneckenwasserleitung ebenfalls nur sehr geringe
entzundliche Veranderungen. Aus diesen Tatsachen folgt, dass
der Bindegewebsstrang, der den grossten Teil der Schnecken-
wasserleitung beim Hunde ausfiillt, im engsten Connex mit den
weichen Hirnhauten sich befindet.

Es blieb jedoch iibrig festzustellen, wie sich dieser Strang
zum Subarachnoidalraum verhalt, ob es eine freie offene Verbin-
dung zwischen Subarachnoidalraum und perilymphatischem Raum
des inneren Ohres gibt. Es wurden an lebenden Hunden und
Kaninchen folgende experimentelle Untersuchungen angestellt.
Den narcotisierten Kaninchen und Hunden wurde eine Carmin-
gelatinelosung vermittelst eines suboccipitalen Stichs in den
subarachnoidalen Raum injiciert. Nach 15—30 Sekunden fielen
die Tiere. Bei der Sektion konnte man sich iiberzeugen, dass
die Carmingelatinelésung den Subarachnoidalraum bis in seine
feinsten Spalten ausgefullt hat. Diesen Tieren entnommene
Schlafenbeine wurden entsprechend vorbereitet und in Serien
geschnitten. Die Untersuchungen zeigten, dass beim Kaninchen
die Carmingelatinelésung vom Subarachnoidalraum in den mem-
branésen Aquaeductus cochleae und von hier aus in die untere
Windung der Scala Tympani gelangte. In der unteren Windung
bildete die Carmingelatinelésung einen Dreieck, der mit der Basis
der Basilarmembran anliegt; in der mittleren Windung sehen
wir einen schmalen Streifen. Im meatus acusticus internus erblickt
man die subarachnoidale Scheide des VIII Nervenpaares aus-
gefullt. In den knochernen Kanalen des Tractus spiralis fora-
minosusund Areaevestibularis findet man keine Carmingelatinel6sung,
sondern einen feine rosarote Verfarbung der Neryenaste.

In derselben Weise angestelltes Experiment an Hunden
ergab folgendes: der Bindegewebsstrang, der den knéchernen
Aquaeductus passiert, ist stark mit Carmingelatinelésung imbibiert.
Deutliche Spuren findet man an der Einmiindungsstelle des Stran-
ges in die untere Windung der Scala Tympani. Freie Carmin-
gelatinelésung in der Scala Tympani ausserhalb des Stranges
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fand man nicht. Im meatus acusticus int. war ebenfalls nur die
Subarachnoidalscheide des VIII Nervenpaares ausgefiillt. Aus
diesen Experimenten folgt, das bei Tieren eine freie
offene Verbindung- zwischen Subarachnoidairaum
und perilymphatischem Raum des inneren Ohres
besteht.

Untersuchungen an menschlichen Leichen von Neugeborenen
(mit derselber Technik bearbeitet) fielen negativ aus. Die Ge-
latinelosung erstarrt in der abgekiihlten Leiche ziemlich schnell
und es gelang- bisjetzt nicht den ganzen Subarachnoidairaum
auszufiillen. Aus diesem Grande benutzte ich zu demselben
Zwecke die chinesische Tusche, welche den ganzen Subarach-
noidairaum bis in seine feinsten Spalten ausfiillt.

Die Untersuchungen der Schlafenbeine, die eine continuir-
liche Serie darstellen, ergab, dass die arachnoidale Scheide
des VIII Nervenpaares mit chinesischer Tusche gefiillt ist. Die
chinesische Tusche reicht bis zum Tractus spiralis foraminosus
und bis zur Areae vestibularis. Die chinesische Tusche iiber-
schreitet nirgends die Grenze der arachnoidalen Scheiden der
einzelnen Nervendste. In den knochernen Kanalen des Tractus
spiralis foraminosus und im Canalis spiralis Modioli finden wir
keine Tusche. Im endolymphatischen Raum konnte man ebenfalls
nirgends chinesische Tusche auffinden. Im perilymphatischen
Raum dagegen, namentlich in der unteren Windung der Schnecke
finden wir einzelne, ebenfalls in Gruppen angeordnete Kornchen.
An der Einmiindungsstelle der Schneckenwasserleitung nimmt
die Menge der chinesischen Tusche zu. Im Inneren der Schnecken-
wasserleitung in der Richtung der Ausmundungsstelle sehen wir
Wolkenartige Gebilde, die sich, bei genauere Untersuchung, ais
fein gepulverte chinesische Tusche entpuppten.

Wie gestalten sich die anatomischen Verhéltnisse in der
Nische, wo sich die Ausmundungsstelle der Schneckenwasser-
leitung befindet?

Die anatomischen Verhdltnisse sind dieselben, die man an
den Austrittsstellen der Spiralnerven aus dem Duralsacke findet;
die Arachnoidea ist mit der Dura verwachsen. In der Schnecken-
wasserleitung selbst finden wir keinen Ductus membranosus peri-
lymphaticus. Die Duraauskleidung der Schneckenwasserleitung
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ist uneben, hie und da finden wir Kalkablag-erung in Form von
Stabchen und Lameten.

Folgendes sei noch hervorgehoben: In einzelnen Knochen-
marksraumen und Gefasskanalen des Felsenbeins sammelte sich
in betrachtlicher Menge chinesische Tusche. Bei genauer Be-
trachtung konnte man sich uberzeugen, dass die Tusche entlang
den Venen gelegen ist. Noch auffallender war es, dass man
in den Gefasskanalen der cellulae Tympanicae der unteren Wand
(paries Jugularis) ebenfalls chinesische Tusche vorfand.

Aus meinen Untersuchungen folgt:

1) dass auch beim Menschen einen freie offene Verbindung
zwischen dem subarachnoidalen Raum und dem periiymphatischen
Raum des inneren Ohres vorhanden ist,

2) dass zwischen dem subarachnoidalen Raume und dem
Knochenmark eine offene Verbindung moglich ist,

3) dass eine freie Verbindung zwischen dem subarachnoidalen
Raum des Gehirns und den Gefassen der Mittelohrsschleimhaut
vorhanden ist.

Die freie Verbindung zwischen den subarachnoidalen Rau-
me des Gehirns und den Blutgefasskanalen der Paries jugu-
laris und der cellulae Tympanicae, erklart einerseits das
Entstehen von intrakraniellen Komplikationen, im Friihestadium
der Mittelohrenentziindungen, anderseits die Mittelohrenentzundung
im Verlaufe der epidemischen Genickstarre. Der festgestellte
Verbindungsweg zwischen dem Knochenmark und dem subarach-
noidalen Raum erklart uns das haufige Auftreten von intrakraniellen
Komphkationen bei diploetischen Schlafenbeinen.

Aus dem neuro-biologischen Laboratorium der Ges. f. Wissenschaften
in Warschau. Sté des Sciences et des Lettres de Varsovie.
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Zbigniew Sujkowski.

Uwagi o pochodzeniu materjatu klastycznego

gérnego Cenomanu Solcy i Wolbromia.

Przedstawit J. Lewinski dn. 26-go pazdziernika 1928 r.

WSTEP.

W swojej pracy o budowie geologicznej okolic Wolbro-
mia”) wyrazitem przypuszczenie, iz gruby materjat zwirow Ce-
nomanu tutejszego pochodzi z kajpru, lezacego po drugiej za-
chodniej stronie kuesty jurajskiej.

Blizsze badania materjatu piaskéw, piaskowcow, zwirdw
i zlepienicdbw z gornego Cenomanu wschodniego zbocza Jury
Krakowsko-Wieluriskiej okolic Wolbromia i Solcy zmuszajg mnie
do zmiany woéwczas wypowiedzianego pogladu.

Probki do analizy bratem z poziomu goérno-cenomanskiego,
ktéry zostal wybrany do badan =z calej serji klastycznej repre-
zentujacej Cenoman i prawdopodobnie Alb, jako najlepiej i naj-
Scislej okreslony stratygraficznie.

Badania dokonatem wvpracowni geologicznej Collége de
France wParyzu u prof. L. Cayeux, za ktérego cenne rady
i wskazédwki mito mi zlozy¢ podziekowanie.

Prof. J.Lewinskiemu dziekuje za uprzejme przeczyta-
nie rekopisu i krytyke.

Wystepowanie i budowa warstw

gornocenomansKicH.

Od okolic Krakowa az za Koniecpol na péinocy poziom
gérnocenomanski jest znany.

Nie wystepuje on ciagtym pasem wzdtuz pasma Jury Krak.-
Wielunskiej, gdyz miejscami wyzsze ogniwa kredy lezg bezpo-
$rednio na Jurze.

Zgrubsza moznaby wyrdzni¢ cztery obszary wychodni skat
srodkowo kredowych (Cenoman i prawdopodobnie Alb) na za-

I) Sujkowski Zbigfniew — O utworach jurajskich, kredowych
i czwartorzedowych okolic Wolbromia. Spraw. Panstw. Inst. Geologf. t. Il
1926.
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chodnim brzegu niecki Nidzianskiej. Mianowicie sg to obszary:
Krakowski, Wolbromski, Solecki i Lelowski.

Czy na po6inoc od okolic Koniecpola pod pokrywg more-
nowa nie bedziemy mieli nastepnych obszar6w pozostaje rzecza
niepewng, a zresztg nie bedzie to juz prawdopodobnie obszar
wchodzagcy w ramy niecki Nidzianskiej sensu stricto.

We wszystkich tych czterech grupach wystepuje mniej lub
wiecej gruba serja skat klastycznych, trudna do $cistego rozpo-
ziomowania, obejmujaca Cenoman i przynajmniej czes¢ Albu,
ktora wszedzie konczy sie poziomem gdérno cenomanskim.
Miejscami wida¢ dobrze, iz poziom ten jest transgredujacy w sto-
sunku do nizej lezacych piaskdw i piaskowcéw, a nawet zawiera
wyraznie dolno- czy S$rodkowo- cenomanskie skamieniatosci na
wtérnem ztozu (Stawniéw, Glanéw).

Poziom ten stanowi wiec bardzo samodzielne ogniwo, na-
dajace sie do wyrdznienia.

Petrograficznie facja jest zmienna. Cenoman gdérny, tam
gdzie lezy na piaskach rozwiniety jest réwniez jako.piaski, lub
tez jako zwirki, lub zwiry czyste lub z piaskiem, rézniace sie od
nizszych pozioméw wiekszem bogactwem glaukonitu®) i obec-
noscig czesto obfitej fauny.

Tam gdzie lezy na wapieniach jurajskich, poziom gérno
cenomanski jest reprezentowany najczesciej przez zlepiefce
zwirowe lub krzemieniste o lepiszczu marglowem, przez piaski
margliste, przez margle zwirkowate i t. d. Wyjatkowo przez
czyste margle. Glaukonit spotyka sie we wszystkich tych facjach
przewaznie jako naloty na krzemieniach, zwirach i t. p.

W tej facji zlepiencowej fauna jest jeszcze obfitsza, tam
gdzie widaé strop, to kostantuje sie, iz zlepierice, zwiry, piaski
i t. d. goérno-cenomanskie lezg zgodnie z wyzej lezacemi marglami
dolnego turonu. Na Jurze za$ leza wyraznie niezgodnie.

W przerwach miedzy czterema obszarami wychodni poziom
opisywany jest schowany pod transgresywnemi warstwami Turonu
i Senonu.

Serja albsko-cenomanska zaczyna si® utworami bardzo bogatemi
w glaukonit, ktére ku go6rze przechodza w piaski i piaskowce prawie lub
zupetnie bezglaukonitowe, Cenoman gorny znoéw zaznacza siq obfitoscig
glaukonitu.
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Naogfét opisywany poziom goérno-cenomanski jest niegruby
i waha sie od Va do 3 metréw (tam gdzie mozna grubos¢ usta-
li¢ toznaczy, gdzie jest widoczny i spag i strop).

Profile, X ktorycK brane hyly proéobhi™).

Probki do badan uzyte byly z nastepujacych odstoniec.

Glan6w”). Zlepieniec g.-cenomanski grubosci 1—IV2 m.
lezy niezgodnie na jurze plytowej, przykryty zgodnie marglami
dolnego Turonu (niezgodno$¢ katowa 20°).

Porebka”) Piaski przykryte zwirem 1 konkrecjami krze-
mienistemi.

Wolbrom-Brzozowka. Zwiry gorne.

Poreba-Dziezna'-~). W dolinie, we wsi Cenoman goérny
jako margle ze zwirem lezy pod marglami dolnego Turonu zgodnie.
Gruby na IV2—2 m.

W 1927 r. miatem mozno$¢ obserwowaé wv wykopie spag
tej warstwy przedtem nieznany, reprezentowany przez m.
glaukonitowych piask6w 1 nizej przez przeszto 2 m. grubg serje
sypkich, biatych, bardzo oryginalnych piaskowcow kaolinowych
z ciemnym glaukonitem, z fauna matzy i jezowcow trudno okres-
lalnych z ktérych oznaczytlem: Holaster suborbicularis D efr.,
Discoidea  subaculus Klein, Discoidea sp., Catapygus sp.,
Pyrina inflata d'Orb., Terebratula cf. pfjaseolina Lam., Tere-
bratulina sp., Modiola sp., Inoceramus sp., Pecten  orbicularis
Sow., Lima cf. semiornata d'Orb. Opis cf. neocomiensis
d'Orb., Cyprina (?) sp.

Najliczniejszym elementem sg matze blizej nieokre$lone.
Cata fauna jest zachowana wvodlewach, czasami sgskorupki za-
chowane ale wtedy catkowicie skrzemionkowane. Prawdopo-
dobnie jest tofauna dolno-cenomanska (moze poczatek $rodko-
wego Cenomanu).

Profile nie opisane wvliteraturze podatem obszerniej, o innych
tylko wspominam.
Sujkowski Zb. — ibidem.

Oproécz fauny podanej wpracy poprzedniej wv zlepiencu Glanowskim
znalaztem: Cstrea cf. hialiotoidea Sow., Actinocamax plenus BI., Pileolus (?)
cf. Orbigny Geinitz, Cidaris sp., Holaster cf. carinatus L am.,  Terebratu-
lina cf. stfiatula Mant.
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Staw ni 6w. Odkrywka koto traktu nienotowana wv lite-
raturze. Zlepieniec zwirowy g-6rno-cenomanski bardzo twardy,
przykryty zgfodnie réwniez twardemi (szczegélnie u dotu) mar-
glami dolnego Turonu. Upad koto 12® ku wschodowi. Spoty-
kane wv zlepiencu fosforyty wypetniajg odlewy matzy i lezag na
wtérnym ztozu. Zlepieniec lezy na jurze skalistej, niezgodno$¢
niewyrazna, ale jest. Fauna tego typu co w Glanowie tylko
rézni sie wiekszg iloScig form wiekszych.

Oznaczytem: Actinocamax plenus BI., Pecten sp., Ostrea
cf. diluviana L., Ostrea sp., Inoceramus sp., Avellana  cassis
d 'O rb., Rbynclhonella depressa Sow., Terebratula cf. depressa
L am., Terebratula sp., Micraster sp., Serpula sp., zeby rybie
i t. d.

Siadcza. Piaskowce 1 kwarcyty Albsko - Cenomanskie
zakonczone piaskami marglistemi z faung gérno-cenomarnska.

Solca. Serja piaskowcow kredowych (Albsko-Cenoman-
skich) konczy sie serjg zielonych, lekko marglistych piaskéw
sypkich z faung goérno-cenomanskg (Ac. ManteUi, Inoceramus,
cf.conCentricus, Lima sp., zeby rybie i t. d.).

Odkrywki widoczne wv drodze na NO. Od $rodka wsi
w wykopie i wszeregu punktéow wzdtuz nastepnego wzgorzana
N, roéwnolegtego do wsi, ktérego grzbiet zbudowany jest z mar-
gli Turonu, a na wszystkich zboczach sypie gérny Cenoman,
a nizej piaski dolnychJpozioméw Cenomanu.

Dobrakdéw. 0,25 m. piaskow g.-cenomanskich z pod
margli turonskich.

Metody badania materjatiji.

Probki na terenie opisywanym byly zbierane osobiscie.

Pozatem z Krakowskiego posiadam 2 probki dzieki uprzej-
mosci D-ra A. Gawta. Oprdcz tego zaréwno dla terenéw ba-
danych jak i dla Lelowskiego czerpatem rowniez ze zbioréw
St. Kontkiewicza, B. G. Puscha 1 innych, znajdujacych sie
w Zaktadzie Geologji i Paleont. U. W.

Badania materjatu szto dwiema drogami: analizg mineralo-
giczng piaskéw i badaniem szlifow mikroskopijnych wykonanych
ze skat twardych i wiekszych otoczakdéw zwirow.
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Badanie piaskow.

Analiza piaskow polegata na rozdzieleniu badanej prébki
(ca 50—100 gr.) na pieé¢ czesci. Najpierw bromoformem roz-
dzielatem na czeSci ciezsze i lzejsze niz2,85. Granica ta jest
niezmiernie charakterystyczna dla mineratéw skat osadowych.
W czesdci ciezszej zostawaly prawie wszystkie mineraty rzadkie.
Kazda cze$¢ zostata rozdzielona silnym elektromagnesem na mi-
neraty elektromagnetycznie wrazliwe i obojetne.

Wreszcie od mineratow ciezkich wrazliwych na elektromag-
nes zwyczajnym magnesem oddzielatem mineraly magnetyczne
jak magnetyt.

Z wszystkich 5 frakcji robitem preparaty wvbalsamie kana-
dyjskim i poddawatem obserwacji mikroskopowej.

Probki do tej analizy byly brane z wyzej wymienionych
profili, z poziomu gdérno-cenomanskiego obszaréw Solcy 1 Wol-
bromia.

Na tej drodze dato sie ustali¢ nastepujgce listy mineratow
spotykanych wv piaskach cenomanskich utozone wedtug czestosci
wystepowania: kwarc, glaukonit, muskowit i biotyt
(ostatni nieswiezy, z6to rudawej lub ztocistej barwy), skalenie,
rutyl, andaluzyt, turmalin (wiekszo$¢ ziarn o pleochro-
izmie szaro-czarnym, b.rzadko niebiesko-biatym), mineraty
czarne (gtébwnie magnetyt), cyrkon, limo nit, granat
(biaty, rzadziej jasno-rézowy wv ziarnie), cjanit (przewaznie
o stabym pleochroizmie niebiesko-biatym, lub bezbarwne), sta-
urobit (z wrostkami), anataz, brukit, epidot (nie we
wszystkich prdébkach), korund, piroksen (w jednej probce),
kasy tery t (?). Kilka mineratbw nieoznaczonych: ciemno-
czerwony Kkrwisty, izotopowy — moze spinel, metaliczny, czarny
nie magnetyt i nie ilmenit.

Uderza iz kwarce posiadajg czeste dos¢ wrostki state
magnetytu lub jasnych mineratéw, zato do rzadkosci naleza
wrostki gazowe 1 ciekie.

Wiekszos$¢ ziarn kwarcu jest stabo otoczona lub poobijana.

Wsrod mineratow rzadkich wiekszo$¢ ziarn potamana i ma
zaledwie stabo otoczone krawedzie.

Niektore jak cyrkon, a czesciowo brukit, rutyl, majg dobrze
zachowane ksztatty krystaliczne, przewaznie o zaokraglonych
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krawedziach. Cyrkony przewaznie jako do$¢ krotkie stupy za-
konczone piramidami (je$li mozna sadzi¢ z literatury — zblizone
do typu Sudeckieg-0”)), Wiekszo$¢ jednego typu.
Zwraca uwag-¢ wieksza obfitos¢ rutyli niz cyrkondw.
Rutyle czesto zblizniaczone (prawo blizniacze kolankowe —
mache en genoux). Zachowania dobre tak nietrwatych ksztattéw
mogtoby $wiadczy¢ o niezbyt dalekim transporcie.

Rutyle oprocz ziarn dwu typow (ciemno bronzowe 1 2z6ito
bronzowe). Spotykajg sie jako wrostki wv andaluzycie, rzadziej
kwarcu.

llos¢ mineratéw ciezkich waha sie w granicach 0,2—05@"

PocKodzenie materjatu.

Jesli poszczegbélne materjaty tak cyrkon, rutyl, turmalin
i t. d.moga wystepowa¢ wwroznych skatach krystalicznych 1 nie
sg charakterystyczne dla poszczeg-6lnych typéw skalnych, to
inne sktadniki piaskow cenomanskich jak andaluzyt, cjanit, gra-
nat, epidot, staurolit, korund sacharakterystycznemi mineratami
akcesorycznemi skat metamorficznych. Jesli poszczeg6lne z tych
mineratbw moga wystepowac i winnych skatach, tozespdt caty
jest bardzo charakterystyczny i nalezy przypuszcza¢ iz skaty
metamorficzne dostarczyty materjatu klastycznego dla piaskow
gérno cenomanskich.

Brak apatytu tak pospolitego mineralu akcesorycznego gra-
nitbw réwniez potwierdza ten wniosek.

Na korzy$¢ jego przemawia rowniez charakter kwarcow
0 licznych wrostkach statych, a bardzo rzadko ptynnych i ga-
zowych, liczne kwarce wykazujg faliste znikanie S$wiata.

Wylania sie zagadnienie czy mineraty ciezkie, awraz z tem
1 inne pochodza bezposrednio ze zniszczenia skat krystalicznych,
czy tez sgna wtdrnem lub dalszem ztozu?

OdpowiedZ na tobardzo ciekawe pytanie jest ogromnie
trudne. Kwestja za$ dla wnioskéw paleogeograficznych jest
pierwszorzednego znaczenia.

) Zerndt J. Cyrkony jako mineraly przewodnie. Spraw. Ak. Um.
Nr. 6. str. 23. Krakéw 1927.
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Jednolity zesp6t mineratdw, odmienno$¢ cyrkonéw od cyr-
konéw z pobliskiego Triasu”®), inno$¢ otoczakéw (patrz nizej
omoéwienie grubego materjatu) czesto dobre zachowanie konturéw
krystalograficznych mineratow rzadkich, staby stopied otoczenia,
zachowanie tak kruchych form jak — blizniaki rutylu sktaniaja
mnie do opinji, iZmamy tutaj do czynienia z materjatem, ktory
przewaznie pochodzi bezposSrednio ze skat krystalicznych (nie
uwzgledniam tutaj zagadnienia czy nie pochodza z bezposrednio
nizej lezagcego dolnego cenomanu — bo wtedy cale rozwazanie
przesuwa sie na materjat dolno-cenomarnski, nie zmieniajac wv ni-
czem catosci pogladow)

Ostatnia praca Radziszewskiego”) jest ztego wzglagdu bardzo
ciekawa, iz pozwala stwierdzi¢, iz materjat klastyézny dolnego kambru gor
Swietokrzyskich jest zupelnie obcy materjatowi piaskéw badanych Cenomanu.
Radziszewski stwierdzit bowiem, iz materjat dla dolnego kambru dostarczyty
przedewszystkiem skaly ogniowe, gtéwnie granity, a tylko wdrobnej mierze
skaty zrodziny sjenitow, gabbra, czeSciowo i tupki krystaliczne. Odbija
sie to na zupetnie innym zespole mineratéw rzadkich. Ztego wynika iz
dolny kambr gér Swietokrzyskich nie moze by¢ ani gtéwnem ani cze$ciowem
zrodtem dla materjatu skat badanych. Osobiscie przypuszczam, iz gdyby
nasz materjat badany pochodzit z gér Swietokrzyskich, w odlegtosci przeszto
100 kim. mielibySmy mieszanine materjatu klastycznego, w ktérym moznaby
oczekiwaé, iz bedzie reprezentowany i dolny kambr. Brak jego, jesli nie do-
wodzi, towkazdym razie zgadza sie z wnioskiem, iz nie wtym starym ma-
sywie lezato zrodto skat badanych.

Badania zwirow.

Jesli przejdziemy teraz do drugiej czeSci badania, dokona-
nej na szlifach mikroskopowych z otoczakéw ze zwiru i zlepien-
cow z tego samego poziomu gérnocenomanskiego, to uzyskamy
pewne obserwacje popierajace dotychczasowe wnioski.

Mianowicie szlify wykazaty, 1z wsréd zwiru obok dominuja-
cych ziarn kwarcu, sktadajgcego sie z jednego lub kilku osobni-
kow krystalicznych, spotykamy zrzadka otoczaki ze skat réznych.
Do nich nalezg otoczaki conajmnie] dwu typow kwarcytéw.
Powtarzajg sie one wvzwirze stale, cho¢ stanowig drobng do-

I) W probce zwiru Triasowego z Btedowa widziatem mieszanine kilku
typéw cyrkondéw, obok form a la cenomanskie, krétkie ziarna z zatartemi
konturami 1 dtugie waskie stupy.

Radziszewski P. Przyczynek do petrografji dolnego kambru
we wschodniej czesci gor Swietokrzyskich. Spraw. P.1.G. t. IV. zesz. 3—4

str. 499-535 r. 1928. )
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mieszke w zwirze. Jeden =z tych lcwarcytdw (ciemny) jest wy-
raznie zwyklym kwarcytem osadowym (pewno paleozoicznym)
drugi (jasny) by¢ moze jest kwarcytem, ktéry podlegat meta-
morfozie, cho¢ rozpoznanie to nie jest pewne (bardzo drobno-
ziarnisty z mikg, ktora czyni wrazenie nowotworéw).

Ciekawsze od otoczakéw z kwarcytéw sg czasami spotykane
otoczaki z gneisu. Sg one silnie roztozone (zmienione skalenie,
jeden okaz przesigkniety opalem). Spotkatem tylko Kkilka ziarn.

Pozatem sa otoczaki z innych skat krystalicznych, roéwniez
bardzo rzadkie, ktorych okresli¢c nie udato mnie sie (dominujg-
cym elementem kwarc i skalen).

Otoczaki z gneisu potwierdzajg wiec wniosek, iz skaty me-
tamorficzne dostarczyty materjatu na piaski i zwiry g.-cenomanskie.
Tu moznaby doda¢, iz oprécz skat metamorficznych przed chwilg
wspomniane kwarcyty braty udziat w budowie tego nieznanego
masywu, ktory dostarczyt materjatéw dla piaskéw badanych.

Oprocz tego wsrdod zwirdw gdrno-cenomanskich, szczegdl-
nie tam gdzie lezy on bezposrednio na skatach jurajskich, czeste
sq otoczaki z krzemieni jurajskich, pochodzace z bezposrednio
niszczonego podioza i powleczone zazwyczaj glaukonitem. Pro-
cent tych krzemieni w zwirach wzrasta w miare posuwania sie
ku poinocy.

Rzadsze sa otoczaki wapienne nieraz pokryte dendrytami.

Nowym jeszcze elementem w zwirach sg fosforyty wyste-
pujace na terenie badanym gtéwnie w Glanowie i Stawniowie,
w tymze poziomie goérno-cenomanskim. Nie wdajgc sie w ich
opis, zaznacze tylko ceche istotng dla obecnych rozwazan, to jest
iz fosforyty wypetniajgce czesto odlewy matzy i innych orga-
nizméw przewaznie réwniez cenomanskich sg mniej lub wiecej
toczone i iezg prawdopodobnie na wtdrnem ztozu.

Jest to wiec zndéw odrebny materjat klastyczny pochodzacy
réwniez z bezposredniej bliskosci?).

Dla uzupetnienia listy skatl, z ktérych otoczaki lezg na gdrno-
cenomanskim ztozu, wspomne pokrétce o bardzo ciekawych
konkrecjach zelazistych, barwy ciemno czerwonej, zazwyczaj
jasniejszych i znacznie miekszych w $rodku, czasami jednolicie

I) Wytania sie tu wiec kwestja niszczenia przez transgresje g-6rno
cenomanskich utworéw ewentualnie dolno-cenomanskich, do ktérej to kwestji
wréce kiedyindziej.
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twardych, czasami za$ zawierajacych w $rodku ziarna zwiru kwar-
cowego. Ot6z znaczna cze$¢ tych konkrecyj jest toczona i lezy
na wtornem ztozu. Wiekszo$é ich waha sie od orzecha lasko-
wego do piesci, czasami osiggajac wieksze rozmiary.

Zewnetrznie i pod mikroskopem przypominajg bardzo tak zwane sy-
derolity (Siderolithe) z Causes Sr. Francjil), lub z Szwajcarskiej molasy
gdzie wystepuja w trzeciorzedzie, czesto juz na wtérnem ztozu. Tylko
doktadne badanie chemiczne kwestje te rozstrzygnie w przysztosSci. Jesli
jednak podobienstwo to potwierdzi sie, to bedzie mozna méwi¢ o podobnem
pochodzeniu, a wiec iz bedg to produkty wietrzenia powierzchownego wa-
pieni w klimacie goracym i wilgotnym. Bytaby to ciekawa wskazéwka dla
paleoklimatu $rodkowej ewentualnie dolnej kredy.

Reasumujac powyzej przytoczone obserwacje mozna posta-
wic, hipoteze iz wiekszo$¢ materjatu Klastycznego piaskow i zwi-
rébw badanych, po odtraceniu materjatu lokalnego, pochodzi ze
zniszczenia starego trzonu, ktorego gtownym skiadnikiem byly
jakie$ skaty metamorficzne.

Zwiry kajpru, ze swg ogromng przewags otoczakéw ze-skat
klastycznych,'jak zlepience, kwarcyty, piaskowce, tupki skrzemion-
kowane, tupki zelaziste, czasami wapienie, a ubdstwem kwarcu
czystego mogacego pochodzi¢ z zyt skat ogniowych Ilub meta-
morficznych, ktéry jest obfity w zwirach cenomariskich szczegélnie
na pid. obszaru badanego, nie sg prawdopodobnie materjatem
macierzystym zwiréw cenomanskich.

Nalezy szuka¢ jakiego$ wowczas niszczonego lagdu o prze-
wadze skat metamorficznych.

Gdzie nalezy umiesci¢ ten hipotetyczny masyw krystaliczny?
Wobec tego, iz znamy trzy obramienia kredowej niecki Nidzian-
skiej, i ze w tych trzech bokach szukanych niema go, nasuwa sie
wniosek szukania go z czwartej strony, to znaczy na S. od uskoku
Zawihost—Kurdwanéw, gdzie moze by¢é zagrzebany pod masa
utworéw mtodszych.

Czy sa dane obserwacyjne potwierdzajace tego rodzaju przy-
puszczenie?

Czesciowo tylko mozna odpowiedzie¢. Mianowicie skaty
klastyczne zaczynajgce transgresje kredowg (Cenoman i Alb)
przedstawiajg serje zmiennej grubo$ci, wyklinowujac sie nawet

Znacznie rzadziej przybierajag budowe pisolityczng, bardzo czesto
w Szwajcarji, rzadsze na Cause, i w Morwanie.
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miejscami catkowicie, ale z wyrazna tendencjg grubienia ku
péinocy.

— 4 metry pod Krakowem”), 8—15 m. pod Wolbromiem,
przeszto 25 m. w obszarze Solcy, przeszto 30 m. w obszarze
Lelowa.

Obserwacja ta jest raczej sprzeczna z szukaniem Zrédia
grubego materjatu na potudniu.

Ale jest obserwacja inna. W kazdym bowiem profilu skat
klastycznych zaczynajacych serje kredowg na zachodnim obrze-
zeniu niecki Nidzianskiej mozemy spotka¢ rozne wielkosci ziarn,
zaczynajac od grubego zwiru, a koriczac na miatkim piasku. Lecz
w miare posuwania sie od okolic Czestochowy—Koniecpola na
potudnie procentowy udzial materjatu grubego wzrasta wyraznie.
Drobne, kilkucentymetrowe tawice zwiru w po6tnocnej czesci
obszaru stajg sie liczniejsze i grubsze ku potudniowi.

Za to maleje w nich ilos¢ materjatu jurajskiego (krzemienie),
a wzrasta iloS¢ otoczakéw kwarcu. Koto Wolbromia stanowig
juz zwiry okoto potowy skaty (na pid. od stacji). Udziat zwiréw
koto Krakowa [*wzrasta znacznie. Jednocze$nie wzrasta Srednia
grubo$¢ ziarna zwirdw, ktdre koto Koniecpola przecietnie wy-
noszg 3—4 mm., koto Lelowa 4 mm., koto Solcy 5—7 mm., koto
Wolbromia 8 —10 mm., koto Krakowa, sadzac po posiadanych
prébkach, 1cm. do 3 cm. (Naturalnie sg to $rednie wielkoSci,
poszczegblne zwiry wszedzie zdarzajg sie i znacznie wieksze).

Otéz mamy dwie sprzeczne obserwacje. Grubos$é serji wzrasta
ku pétnocy, grubos$¢ ziarna wzrasta ku potudniowi. Jest pole do
dwojakiej interpretacji. Jak wynika z badan L. Cayeux, w razie
sprzecznos$ci miedzy kierunkiem grubienia serji a grubieniem ziarna,
wskazOwka decydujgca o kierunku pochodzenia materjatu klas-
tycznego jest grubo$¢ ziarna. Jako przyktad mozna przytoczyé
brzegi ptd. Kanatu La Manche. Materjat klastyczny pochodzi
ze starego masywu Bretanji, wedruje na wschdd, w samym kanale
prawie sie nie osadza, miejscami gromadzg sie zwiry, miejscami
przewaza tylko erozja, osad sie nie gromadzi, za to na brzegach
Holandji powstaje gruba serja skat klastycznych — piaskow, ktére
przewedrowaty przeszto 500 kl. wzdtuz kanatu.

ZargcznySt. O S$rednich warstwach kredowych w okol. Kra-
kowa. — Spraw. Kom. Fizjograficznej A. U. tabl. 5, otr. 176—247, t. XIl. —
1878. Krakow.
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Na wschodnim zboczu niecki Nidzianskiej, dla ktérego dane
czerpie z literatury, pomimo bliskosci starego masywu Swieto-
krzyskiego grubego materjatu (zwiréw, otoczakéw) w serji klas-
tycznej kredowej (Alb. Cenoman) jest bardzo mato, zwiry stanowig
znikomy procent skaty.

Obserwacje co do udzialu zwirow w skatach klastycznych
kredy potwierdzatyby hipoteze zakladajaca, iz zrédta grubego
materjatu nalezy szuka¢ gdzie§ na S. lub SO. od pasma Jury
Krakowsko-Wielunskiej, powiedzmy w poblizu Krakowa.

Otdz istniejg pewne dane, pozwalajagce szuka¢ w tych stro-
nach bezpos$redniego Zrodta dla cenomanskiego materjatu zachod-
niego zbocza Jury Krakowsko-Wielunskiej. Mianowicie sg niemi
egzotyki z fliszu karpackiego, a przedewszystkiem rezultat wier-
cenia w Rzeszo tar ach”), a 10kk na SO. od Krakowa.
Rezultat wiercenia podaje Nowak wedlug Petrascheck'a.
Profil przedstawia sie tak:

od O do 795 m. — flisz t
, 195 , 819 m. — Jura biata
,» 819 , 833 m. — serja zlepiefica z tupku miko-

wego i kwarcu, ktéra Petrascheck

przyjmuje jako ewentualny Perm

, 833 , 838 m. — roztozony tupek zielony, tupki

chlorytowe zawierajgce wapien

, 838 , 840 m. — muskowitowy gnejs czerwony,

w ktérym przerwano wiercenie.

Prof. Kreutz podaje szczegétowy opis skat wydobytych

z gtebokosci 832—840 m. Znalazt on tam mianowicie, iz: ,,wszystkie

skaty sa silnie prasowane i ulegly dynamo-metamorfizmowi i wy-

kazujg stosunkowo niski stopieri metamorfozy regionalnej i pochodzg

z pietra $redniego (mezo), czesSciowo z pietra najwyzszego (epi).

Sg tu zaréwno skaty zmienione magmowe, jak i osadowe. Gneis

czerwony powstat jak sie zdaje z granitu, w chlorytowg skate

przeobrazity sie za$ jakie$ skaly typu diabazowego, ktére po-

przednio zmienity sie w tupek amfibolowy". Gneisy czerwone

podobnego typu odgrywajg wedlug tego autora duzg role w bu-
dowie Gor Kruszcowych.

1) Nowak J. Zarys tektoniki Polski. Il zjazd Stowianskich Geogra-
fow w Polsce. Krakéw 1927, rozdziat opracowany przez prof. Kreut z'a.
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Roéwniez podobne gneisy czerwone obok innych skat krysta-
licznych sg pospolite jako egzotyki we fliszu okolic Bochni, Ba-
raniej GoOry, i szeregu punktow Beskidu Zachodniego (patrz
Nowak — tamze), charakteryzujace sie czerwong barwa biotytow.

(Bardziej zoéta barwa biotytow z piaskdw badanych moze
by¢ rezultatem zwietrzenia).

Mamy wiec bardzo ciekawe dowiercenie sie do skat krysta-
licznych metamorficznych pod Krakowem.

Naturalnie punkt w Rzeszotarach posiada trzon krystaliczny
przykryty przez perm (?) i jure cho¢ juz bardzo cienka, ale unie-
mozliwiajagca odstoniecie tego miejsca na powierzchni cenoman-
skiej. Ale wazne jest, iz skaly tego typu odszukane zostaty. Jesli
pod samym prawie Krakowem pokrywa jury grubej w samem
miescie na setki metréw jest juz zredukowana do 24 m., Triasu
brak juz, to jeszcze dalej na pid. wolno nam przypuscié, iz
pokrywa ta w czasie cenomanskim nie istniata.

Stowem, iz masyw metamorficzny byt na 6wczesnej kredo-
wej powierzchni i podlegat niszczacemu dziataniu fal morskich.

Hipoteza taka, ktora oddzielataby morze kredowe niecki
Nidzianskiej od geosynkliny karpackiej, utatwiataby dobrze zro-
zumienie roznic i braku komunikacji miedzy temi tak sobie obcemi
obszarami w okresie cenomanskim.

Materjat klastyczny wiec wedrowatby na poéinoc, az do
Czestochowy ewentualnie i dalej jeszcze, od tego nieznanego
masywu. Ot6z przypuszczenie, kazgce wedrowac tak daleko na
pin. materjatowi piaskéw i zwir6éw, niema w sobie nic nieprawdo-
podobnego. Dla przykiadu przypomne przykiad przytoczony
powyzej Kanatu La Manche, gdzie piaski wybrzezy Holandji
pochodzg ze skat masywu armorykanskiego, czyh podlegajg trans-
portowi przeszto 500 kl. wzdluz catego kanatu.

Moznaby postawi¢ zarzut, iz wobec tego i nasz materjat nie
pochodzi z pod Krakowa czy innych niedalekich miejscowosci,
lecz pochodzi z dalszych masywdéw, w gre wchodzi przedew-
szystkiem Sudecki masyw, ten jednak przewaznie byt oddzielony
skatami paleozoicznemi od morza kredowego, a jezeli w czesci byt
niszczony przez abrazje cenomanska, to w takiej odlegtosci, iz tru-
dnoby wyttomaczy¢ zachowanie materjatu pochodzacego tak wybitnie
ze skat metamorficznych a zniszczenie materjatu skat innych, wcho-
dzacych w skiad masywu Sudeckiego. Przeciwko dalekiemu trans-
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portowi przemawia rowniez stan zachowania materjatu i duzy
procent zwiréw w serji Iclastycznej.

Hipoteza wysunieta w tej pracy, szulcajgca zrédta materjatu
klastycznego na ptd. od linji tektonicznej Zawichost—Kurdwanow
nie jest pierwszym tego rodzaju przypuszczeniem.

Samsonowicz wypowiedziat bowiem poglad, iz materjat
klastyczny kambru wschodniej czesci gor Swietokrzyskich zostat
przyniesiony z pid., [a wiec poza linjg uskokowg lezato zrodio
grubego materjatu.

Naturalnie obszar jest odlegly, okres jeszcze odleglejszy,
ale jest to jedyny poglad jaki znam, tyczacy wnioskowania o cha-
rakterze zagrzebanego pod rowem Chrobackim podtoza starszego,
wywnioskowany z charakteru skat istniejacych po drugiej pot-
nocnej stronie uskokowej linji.

Znacznie wiecej zagrzebanemi i zniszczonemi masywami sta-
remi na miejscu dzisiejszych Karpat zajmowali sie badacze Karpat.
Istnienie starych faricuchéw goérskich na miejscu dzisiejszych Karpat
przyjete jest dzi$ powszechnie. Badanie egzotykow wydobytych
z fliszu rzuca czasami troche S$wiatta na budowe tych starych
trzonéw. Powazny udziat skat metamorficznych w budowie Pra-
karpat na miejscu dzisiejszego Beskidu Zachodniego jest nie®
watpliwy

Nie wdajgc sie jednak w dalsze przypuszczenia, zaznacze, iz
przyjecie istnienia barjery w postaci starego trzonu, sterczacego
na powierzchni w czasie cenomanskim, i rozdzielajagcego morze
kredowe Nidzianskie od geosynkliny karpackiej, ogromnie ufatwia
zrozumienie charakteru basenu kredowego Nidy i ttomac2,y réznice
od morz karpackich.

Pracownia Geologji w College de France w Paryzu
i Zaktad Geologji i Paleontologji Uniwersytetu Warszawskiego.

Nowak — ibidem.
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Zbigniew Sujkowski.

Recherches sur la roche-mére des depdts clastiques
au cenomanien sup. de Solca et Wolbrom.

Mémoire présenté par Mr. J. Lewinski le 26 octobre 1928.
Resumé.

Une analyse microscopique des sables et des gres provenant
des environs de Wolbrom etde Solca (le versant occidental
du Bassin de lariviere Nida) était exécutée par l'auteur sous
la direction de M. Cayeux dans lelaboratoire du Collége de
France a Paris.

La composition des minéraux lourds était la plus intéressant
et permettait de décider que les matériaux provenaient en majo-
rité sinon enclusivement des roches métamorphiques. La com-
position du sable Cenomanien difféere de composition des grés
Triassiques qui setrouvent dans les terrains voisins.

Les sables ne proviennent non plus du vieux massif de
St. Croix, car les éléments communs y manquent.

Le caractére des grains, laprésence des formes cristallo-
graphiques montrent que les sables ne pouvaient étre transportés
de loin. L'auteur suppose que les roches-meres des sédiments du
Cenomanien supérieur en question devaient se trouver au S.O.
de Cracovie cachés aujourd’hui sous les nappes Carpathiques.

Cette hypotése est d'autant plus vraisemblable que: 1) les
observations en place de la diminution de la dimension des
éléments vers le Nord indiquent que les matériaux clastiques sont
arrivés 'du Sud. 2) de l'autre cdté un sondage profond placé
a 10 kl. SE. de Cracovie a pénétré a laprofondeur de 833 m.
dans des roches cristallines: ce sont des gneiss rouges et des
schistes métamorphiques. Ce n'est pas impossible qu' on ait ici
a faire avec les traces du massif recherché.

Exécuté dans Laboratoire de Géologie de College deFrance a Paris
et dans Laboratoire de Géologie et Paléontologie de I'Université de Varsovie.
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Zbigniew Sujkowki.

W sprawie less6bw Nowogrodzkich.

Przedstawit J. Lewinski dn. 26 pazdziernika 1928 r.

WSTEP.

Od lat ciggnie sie w literaturze przedmiotu dyskusja: istnieja,
czy nie istniejg lessy ww Nowogrédczyznie?

Pierwszg wzmianke dat A. Giedroy¢”). Naprawde po-
stawita kwestje Missuna'”). Zaprzeczyt istnieniu lessow w No-
wogrédzkim Miklaszewski”). Zabierali wwv tej sprawie glos
i inni, przewaznie ubocznie. Ostatnio bardzo kategorycznie
zaprzeczyt istnieniu lessow w tej czesci kresow W ollosowicz
uznajac, bez uzasadnienia zresztg swego pogladu, dyskutowany
utwor za bardzo drobne piaski wodnego pochodzenia.

Podczas ostatnich badan nad podtozem dyluwjum na Biatej
Rusi miatem mozno$¢ zapoznaé¢ sie z wawozami okolic Korelicz,
zaréwno jak 1 z innemi wychodniami tej skaty, ktorej zakwalifi-
kowanie nie jest bez znaczenia dla catosci badan dyluwjalnych u nas.

Pozwalam sobie wobec tego przytoczyé moje obserwacje.

Typowe wycKodnie.

Przytocze jako przyktady kilka profili bardziej typowych
skaty badanej:
Rawiny: wwve wschodniej czeSci wsi wv stromem zboczu
wzgbrza o czesciowo pionowych $ciankach odstania sie
0,15 m. gleba
4 m. less zéhy
> V2 m. morena (grubo$¢ nieznana)

Giedroy¢ A, — Geot. izsled. w gub. Wilenskoj, Grodnienskoj,
Minskoj, Wotynskoj i siewiernych czastiach carstwa Polskago. Materjaty dla
geot. Rossiji. tom. XVII, 1895.

Missuna A. — Przyczynek do g-eologji Nowogrédzkiego pow.
Gubernji Minskiej — Kosmos 1910.
Mik laszewski St. — Bielice nadrzeczne (lessy rzekome) w pow.

Nowogrédzkim gub. Minskiej. Spraw, z posiedzeA Tow. Nauk. Warsz. zesz. 9.
Warszawa 1912 r.

Wollosowicz St.—Les dépOts glaciaires de la Pologne
orientale Scient. Results ofthe voyage of Orbis. Krakéw 1928.
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Kaczyce: we wszystkich okolicznych wawozach less. Ty-
powe odstoniecia w ptd. czesci wsi: 0,20 m gleba, 3—4 m less
jasno z6tty z licznemi kukietkami utozonemi w trzech poziomych.
Nizej o 100 m. na drodze morena.

Drog-a Kaczyce-Korelicze: 0,2 m. gleba
2 m. less
5 m. morena
> 2 m. piaski przekatnie
[warstwowane.
Potuzje: bardzo gtebokie wawozy, miejscami przeszto 30 m"
(do 40 m) less wszedzie na zboczu gruby 2—4 m. cienieje i za-
nika ku szczytowi 220 m., pod nim morena, miejscami z pod niej
zwiry i piaski przekatnie warstwowane.

Minutycze: dlugi wawoz na 3 kl., co chwila odstoniecie
lessu 2—4 rzadko 5m. Tylko miejscami wida¢ z pod nich mo-
rene wyraznie czerwonej barwy (blizko wsi).

Tupaty pin. droga ze wsi na wschod, w nig wciety
miody wawdz, gleba 0,15 m. less 8m. gruby. Bezposrednio spagu
nie wida¢, w bok od wylotu wawozu do doliny czerwona morena
pokryta brukiem.

Rutkiewicze gérne. W samej wsi w czesci dolnegj
naprzeciwko pierwszych chatlup 2v2 m. S$cianka lessu pokryta
glebg 0,15 m. Sa kukietki i rurki pionowe. Spagu nie widaé»
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W duzym wawozie gtebokim przeszto 15m. réwnolegtym da
wsi od strony wschodniej, bardzo skomplikowany pakiet dyluwjalny
zZ moreng szarg i czerwong z grubg na 10 m. serjg zwiréw
i piaskow powciskang w morene z pod ktérej wylaniajg sie zie-
lone gliny i zielone piaski Oligocenskie, ktére zndw zalegaja na
zwirach z materjatem potnocnym, tak ze nie wiadomo, czy mamy
do czynienia z krg czy tylko z prasowanym i wcisnietym trze-
ciorzedem w morene ale nieoderwanym od podtoza, z gniazdami
kredy pod trzeciorzedem robigcemi wrazenie, iz nie lezg in situ,
cho¢ pewno kreda in situ blizko. Caty pakiet dyluwjalny przy-
kryty od 5 — m . grubym i zanikajagcym ku szczytowi pogorza
tak iz w wierzchowiskach wawozu tylko morena czerwona.

Siohda-Cimoszkowicze. (Wawozy miedzy temi wsiami)
Ten ciekawy opisany juz i przez Missune profil odstania na
przestrzeni 1,5 Kl

od gbéry gleba 0,15 m.
less 2—4 m.
warstwy bitumiczne —IV2 m.wyklinowuje ku pin.
zwiry i piasek —1 m. (pod warstwg humuso-
wg biate wskutek re-
dukc;ji)
torf 1 m. wskutek osypania trud-

no powiedzie¢ czy

miedzy nim i warstwg

bitumiczng gorng jest

piasek czy tez niema”
morena > 2—8 m.

Rys. 2.
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UWAGA: (blizko $rodka wawozu nad wodg lezy warstwa torfu, ktora
zsuneta sie z gory i daje ztudzenie lezenia pod
moreng).

CKarakter skaty.

Skata drobnopytkowata ztozona wv gtdwne] masie z nieoto-
czonych lub zle otoczonych ziarn mineralnych. Wsrdd nich
sktadnikiem gtownym jest kwarc, ale domieszka innych mineratow
jest dosé¢ znaczna (skalenie, miki, hornblenda, cyrkony, i t. d.).

Z wyjatkiem gleby 1 podglebia skata wv catej migzszosci
burzy sie z HCI, co wskazuje na stalg domieszke CaCO* Mikla-
szewski twierdzit, iz w badanych prébkach nie znalazt sladu
weglanu wapniowego w miejscowosciach, w ktdrych spotykatem
CaCO”. Widocznie autor ten analizowal tylko glebe i podglebie.

Ziarna wielkosci ponizej 0,1 mm., wiekszo$¢ ponizej 0,05 mm
Barv a skaty od jasno zéitej do jasno brunatnej, czasami z czer-
wonawym odcieniem.

Skata jednolita, niewarstwowana naogot, czasami niewy-
raznie warstwowana wv czesci dolnej (Siohda).

Prawie wve wszystkich profilach mozna spotka¢ (czasami
<lo$¢ licznie) np. w Rawinach, Kaczycach, lekkie, zzewnatrz bru-
natne konkrecje, wielkosci orzecha wioskiego mniejwiecej, ktore
burza sie z kwasem solnym, wewnatrz za$ wykazujg biatg poro-
watg strukture.

Ksztatty zewnetrzne przerastajgcych sie zaokraglonych bryt
i wszystkie tylko co wymienione cechy kazg uzna¢ utwory te za
kukietki lessowe, ktérych istnieniu wv tych stronach przeczyt
St. Miklaszewski. Istnieja rowniez pionowe rurki, tak czeste
w lessach typowych.

Giedroy¢ uwazat skale te za less jeziorny, zaprzeczyta te-
mu stusznie A. Missu na. Ani potozenie, ani budowa skaty nie
wskazujg na jeziorne pochodzenie. Skata ta wszedzie w wawozach
i wecietych drogach daje strome pionowe $cianki. Sposéb pét-
podziemnego czesto rozrastania sie wierzchowisk wawozéw zu-
petnie doktadnie przypomina zjawiska okolic Kazimierza nad Wista.

Dla orjentacji wsktadzie mechanicznym materjat skaty badanej byt
przesiany przez sita. W literaturze 1 Missuna i Miklaszewski podajg ana-
lize mechaniczng skaty lessowej Nowogrédzkiej, analizy te odbiegajg od siebie.
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Tam gdzie wawozy nie dociggajg sie do podioza skaty,sag
suche, dopiero wwawozach gtebszych, wcinajgcych sie w morene,
mozna spotka¢ state strumyki.

Na powierzchni skata opisywana staje sie po deszczach
grzaska 1 slizka, pod tym wzgledem przypominajac wiecej lessy
podolskie, niz np. Miechowskie. 1lo$¢ jednak czesci ilastych
stanowi znikomy procent.

Na zakonczenie oméwienia charakteru skaty dodam ,iz w jed-
nym miejscu (Kaczyce-wie$§) na 60 cm. od powierzchni znalaztem
zeby jakiego$ gryzonia (prawdopodobnie stepowego).

Na podstawie wszystkich powyzszych obserwacyj, jako tez
potozenia, skate badang uwazam za lessy.

Réznice drobne, jakie sie zauwaza, jak np. troche wiekszy
niz wwiekszosci lesséw Lubelskich i Miechowskich procent ziarn
miedzy 0,1 i 0,05 mm., nie zmieniajg zasadniczo charakteru skaty.
Rowniez podkre$lana przez Miklaszewskiego obserwacja braku
dzeikenterow (graniakéw) wv spagu lesséw, nie jest argumentems»
ktéremu by nalezato przypisaé nadmierng role, szczeg6lnie, iz
Missuna twierdzi stanowczo (?) iz graniaki pod lessami spotykata.

Lessy Nowogrdodzkie nie rdznig sie mojem zdaniem od lessow
z innych obszaréw Polski bardziej niz te ostatnie miedzy sobg»
Nalezy to podkres$li¢ tembardziej, ze lessy Miechowskie, Lubelskie,”
Sandomierskie i Podolskie sag prawdopodobnie sobie wwv gtéwnej
masie wspotczesne, podczas gdy Nowogrodzkie, jak to za chwile
okaze sgznacznie od nich pézniejsze.

Rozpostarcie.

Jedyng mapg dotyczacg opisywanej czysci lesséw biatoruskich dala
A. Missu na”) na swej cennej mapie geol. pow. Nowogrddzkiego (w gra-
nicach przedwojennych). Powloka lessowa przedstawiona jest tu wprawdzie
zbyt zwarcie, wysepki lessow na SO od obszaru gtéwnego sg opuszczone,
piaski warstwov/ane pod Baranowiczami nic wspo6lnego z lessami nie majace
sag w mylacy sposéb nazwane piaskami lessowemi. Daje ona jednak pojqcie
0 przyblizonym zasiggu lesséw w N~wogrdédzkiem. Mapka doktadng mozna
badzie da¢ dopiero po skartowaniu dokladnem obszaru.

Gtéwna cze$¢ niezwartego ptaszcza skaty badanej wyste-
puje nab5 i od Korelicz i na M od od rzeki Serwecza.

1) Missuna A. lbidem.
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Ptaszcz ten zanika stopniowo ku szczytom pogo6rza Nowogrédz-
kiego na zachodzie.

Oprocz tego pojedyncze plamki zdarzajg sie daleko jeszcze
ku SO., spotykatem je bowiem jeszcze koto Nieswieza i Kiecka
(o 60—70 kl. od Kaorelicz).

Z rosyjskiej powojennej literatury wiadomo o istnieniu lessow
po drugiej stronie granicy na 5 od Minska 1 w Stucz-
czyznie.

Lessy wiec nie sgograniczone na terenie Biatorusi do wy-
zej wymienionego obszaru, tujednak zajmujg specjalnie ciekawie
do$¢ zwartg przestrzen. Tutaj bowiem tylko na 5 od Korelicz
spotykamy sie¢ wawozéw nadajacych krajobrazowi tak charak-
terystyczne dla lessow pietno. Prawie nigdzie po za tym obsza-
rem wawozy Wwv lessach- Nowogrodzkich nie sg znane.

N.B. Wawozy kotelickie rozwijajg sie wyraznie ku dolinie Serweczy
i jej lewych doptywow, nacinajac nietylko lessy, lecz wcinajac sie gieboko
w morene. Wagtgh wyzyny wawozy malejg i zanikajg. Te bardzo ciekawe
mitode formy erozyjne rozwiniete na kontakcie z bardzo starg morfolog”icznie,
zatorfiatg doling stanowig jedno =z ciekawszych zagadnien morfologicznych
Biatorusi, przekraczajgcych ramy niniejszego artykutu. Tutaj jedynie porusze
w paru stowach kwestje potozenia morfologicznego samych lessow.

Potoisenie morfologicznie.

Naogot skata opisywana wystepuje na wschodniem zboczu
pog6rza morenowego Nowogrédzkiego.

Lezy ona przewaznie do$¢ wysoko, nie dochodzgc jednak
najwyzszych wzniesien.

Przewaznie plaszcz tej warstwy nie jest ciagly. WV prze-
krojach wawozéw wida¢, iz skata wypetnia ptytkie zagtebienia
i czesci nizsze pogdrza morenowego, wyrdwnywujac powierzchnie
i modyfikujac w ten sposéb morfologje wschodniej czesci Nowo-
grédzkiego pogdrza. Dzieki temu cze$¢ tajest bardziej ptaska,
mniej falista niz zachodnia.

Ptaszcz pokrywy cienki na brzegach zaklesnie¢ powierzchni
morenowej o0sigga wewnatrz nich grubo$¢ 5—6m. a czasami
przeszto 10 m.

Szczyty wzg6rz morenowych nie* sg niczem przykryte.
W zaklestosciach less spoczywa badz bezposrednio na morenie,
badz (Cimoszkowice, Siohda) nakopalnym torfie i glebie, rzadko
na grubych, zwirkowatych przewaznie piaskach.
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Potozenie stratygraficzne.

Strop skaly, opisywanej jest nieznany, gdyz stanowi ona
najwyzszg warstwe niczem nie przykryta.

Spag — skata badana, tam gdzie widziatem podtoze, za-
lega na:

1 — glinie morenowej czerwonej,

2 — na torfie 1 (glebie kopalnej) warstwie bitumicznej,

3 — na zwirkach i gruboziarnistych piaskach

4 — na bruku z przemytej moreny (obserwacja Miklaszewskiego)

Wiek skaty.

Wobec tego, iz less lezy na morenie, ktora wedtug wszel-
kiego prawdopodobieristwa odpowiada wiekiem morenie Srodkowo-
polskiej, a raczej ktdremus$ stadjum cofania sie drugiego polskiego
zlodowacenia, znakowanego u nas zazwyczaj jako Z4, jest wiec
od zlodowacenia tego miodszy.

Fakt, iz miejscami na morenie a pod lessem zdazyly sie
osadzi¢ piaski warstwowane 1 zwirki (okres intensywnego 'mycia
moreny) a na nich torf grubosci okoto Im., wyzej za$ warstwa
humusowa grubosci ~i—1 m./") i dopiero ostatnia warstwa zostata
pokryta lessem, dowodzi, iz miedzy cofnieciem sie lodowca,
zostawiajgcego morene, a osadzeniem sie powioki lessu musiat
uptynaé¢ b. dtugi okres czasu.

Na razie nie mam obserwacji, pozwalajacych rozstrzygnac,
czy okres osadzania sie pytowatej skaly ww Nowogrodzkiem od-
powiada zblizaniu sie zlodowacenia Battyckiego (jesli takowe
rozumieé, jako samodzielne zlodowacenie — co wydaje sie praw-
dopodobnem), czy tez osadzanie ptaszcza lessowego wypadto
w czasach postglacjalnych wogole.

Botaniczne zbadanie torfow podlessowych, wyjasniajace, czy
mamy tudo czynienia z utworami inter-, czy postglacjalnemi, moze
rzuci¢ duzo S$wiatta i na kwestje wieku lessow.

W kazdym razie lessy tutejsze nie sgwspotczesne lessom
wyzyn Srodkowopolskich, saod nich conajmniej o jedno zlo-

W literaturze warstwa ta zostata nazwana glebg kopalng; mam po-
wazne watpliwosci, czy nazwa tajest stuszng — nazywam wiec azdo czasu
botanicznego zbadania tej czarnej, miekkiej, wilgotnej warstwy, posiadajgcej
okoto potowy sktadu substancji organicznej a resztg mineralnej, przytem
ilos¢ czeSci mineralnych maleje ku Srodkowi wawozu — warstwg liumusowa.
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dowacenie miodsze, gdyz tamte bywajg pokryte moreng dru-
giego polskiego zlodowacenia Nowogroédzkie za$ lessy leza na
morenie tegoz zlodowacenia.

N.B. Missuna opisuje pod lessem w Cimoszkowicach dwa torfy ko-
palne, rozdzielone miejscami moreng. Miatem mozno$¢ sprawdzi¢ wv jednem
miejscu, gdzie dwa poziomy nad sobg znalaztem, izten drugi poziom nizszy,
podmorenowy jest wv rzeczywisto$ci wielkim zsuwem torfu z gérnej czeSci
zbocza, lezy koto moreny a nie pod nig i zachowal jeszcze strzep lessu
na sobie.

Zbigniew Sujkowski.

Notes sur le loess de Nowogroédek.

Mémoire présenté par Mr. J. Lewinski le 26 octobre 1928.
Résumé,

Les observations de l'auteur concernant le limon du plateau
de Nowogrdédek luipermettent de seprononcer en faveur
de l'opinion (souvent discutée) que ce sont de vrais loess.

Les différences entre les loess desenvirons de Nowo-
grodek etceux de la majorité d'autres loess de laPologne ne
sont pas grandes ni essentielles.

lIs s'expliquent suffisamment par le fait que les premiers
sont beaucoup plus jeunes.

Les loess du Sud du pays proviennent de I'époque pré-
cédant laseconde glaciation de la Pologne.

Quant aux loess des environs de Nowogrédek ils reposent
sur lamorene de laméme (seconde) glaciation.

Souvent ils sont séparés d'elle encore par une épaisse
couche de tourbe fossile quirépond a une longue période de
temps.

Les loess de Nowogrédek occupent lapartie orientale du
plateau morenique de Nowogrodek etforment enPologne un
Tlot isolé de loess place siloin au nord.

Samsonowicz znalazt lessy pod moreng na lewym brzegu
Wisty, naprzeciwko Putaw, (wyktady 1926-7 wv Uniw. Warsz.).

-) Morena Nowogrédzka prawdopodobnie odpowiada fazie cofania sie
drugiego polskiego zlodowacenia. W kazdym razie jesli ja wyr6zni¢ od
stadjum maksymalnego zasiegu tego zlodowacenia, tojako utwdr miodszy,,
z drugiej strony jest on niewatpliwie starszy od moren Battyckich.
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Zbigniew Sujkowski.

Kilkanowych wiercen na kresach
poéitnocno-wschodnich.

Przestawit J. Lewinski dn. 26 pazdziernika 1928 r,

LISTA 1.

Dzieki uprzejmosci szeregu o0séb, instytucji i urzedow pra-
cujacych na kresach posiadam materjaty z kilku wiercen wyko-
nanych wvostatnich latach na kresach biatoruskich. Podaje je
do druku, sadzac, izrzeczg cenng jest, zeby materjal praktyczny
z wiercen stawat sie jaknajpredzej wsp6lnag wiasnoscig pracujacych
geologow, bezwzgledu na to, czy poszczegolne profile sg
pierwszorzednej wagi, czy tez tylko moga stuzy¢ jako materjat
pomocniczy.

Jest to specjalnie stuszne dla kresdéw, gdzie wiercenia sg
takim podstawowym elementem naszej znajomosci budowy geolo-
gicznej terenu.

Do druku podaje materjat z wiercen, dla ktorych posiadam
prébki, ztego wzgledu zostaty pominiete 2 nowe wiercenia
w Nowogrédku, wiercenie wvLubczy, wv Baranowiczach i t. d.,
ktore znam tylko z profili wiertniczych. Znaczenie tych wiercen
dla znajomosci budowy geologicznej omoéwie wv artykule o bu-
dowie dorzecza g. Niemna.

Bylina (straznica K. O.P.) pow, tuniniec. + 145—150 m.
n. p. m

od Odo 7 m.— piasek miatki zohy

7 ,, 8 ,, — piasek z grubym zwirem

8 ,, 10,, — piasek g-liniasty z otoczakami

10 ,, 13,, — piasek z gtazikami.

13 ,, 15,, — glina piaszczysta

15 ,, 19,, — zwir z gtazikami nieotoczonemi ale zwietrzatemi
na powierzchni

19 ,, 35,, — piasek biaty drobny

35 ,, 55,, — glina czerwonawo-z6tta piaszczysta

55 ,, 66 ,, — piasek drobny biatawy

66 ,, 69 ,, — piasek biatawy wodonosny.

Dyluwjum nie przebito.
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Helen owo (straznica K.O.P.)pow.tuniniec. + 160m.n.p. m.
—piasek rdzawo-z6tty
— piasek zo6ity
— piasek z kamykami
— piasek drobny rdzawy
piasek rdzawy
zwir drobny mieszany (obfite skalenie)
drobny mutek ilasty warstwowany, szary
piasek z wktadka zwiréw.
gruby zwir z gtazikami (liczne krzemienie) i drobna
iloscig piasku,
piasek mutkowaty z6tty
Dyluwjum nie przebite. Dominuje rdzawo-zotty kolor
W serji piaszczystej.
Morocz (straznica K.O.P.) pow. tuniniec, + 155—160 m.

n. p. m.
- piasek drobny rdzawo-zoty
- piasek zohy
o zwirek z6tty
piasek rdzawy
zwir drobny ze skaleniami czgstemi
drobny mutek ilasty biaty, warstwowany
piaski z wktadkami zwirkéw (rdzawe)
gruby zwir z piaskiem. Obfite skalenie i mineraty
ciemne.

Dyluwjum nie przebito. Dominuje rdzawo-zotty Icolor serji

piaszczystej.
Ludwikowo-Czudzin (Szwadron). Wiercenia wykonano
budujac koszary K.O.P. pow. tuniniec. + 145 m. n. p. m.
piasek z wktadkami zwirkéw
drobny, zétty piasek z mutkiem
piasek zo6tty (rdzawy) ze zwirkiem,
zwir zo6to-rdzawy z gtazikami
zwir zéhy
piasek gruby
zwir r6znorodny
piasek biatawy
piasek ze zwirkiem
piasek szarawy
glina piaszczysta
zwir jednej wielko$ci 3—4 mm. S$rednicy ziaren
jako wktadki w piasku
zwir bez piasku jednej wielkosci ziarn 3—4 mm.
piasek drobny biatawy
piasek ze zwirkiem.
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Dyluwjum nie przebito. Dominuje zéto- zlocisto- rdzawy
kolor serji piaszczyste;j.

Rachowicze (straznica K. O. P.) pow. tuniniec ca
140 m. n. p. m.

od Odo 9 m. — piasek miatci zdétawy

. 9 , 15 , — piasek biaty, miatki z oktadkami zwiréw obfitych
w skalenie

, 15 , 16,5, — o-lina zielona z kamieniami

, 165, 18 , — piasek lekko ilasty

» 18 . 235 , — piasek kwarcowy otoczony z drobng domieszka
ilastg. Spotykajg sig glaukonity

., 235, 30 , — drobny piasek ze zwietrzalemi gtazikami czerwo-

nego piaskowca, gneisu i skalenia. Ziarna piasku
bardzo dobrze otoczone.

Dyluwjum nie przebito.
Nowogrodek, rzeznia miejska 285 m. n. p. m.

od O do 27,30 m. — glina morenowa z6ttawo-czerwonawa z gtazami
27,30 ,, 29,10 ,, — zwir i kurzawka
, 29,10 , 34,90 ,, — glina morenowa z6ttawo-czerwona z gtazami
, 34,90 ,, 65 , — it warwowy siwy '
, 65 , 68 » — glina morenowa z gtazami zo6tto-szara
68 , 14 , — mutek
74 , 7560 , — glina morenowa szaro-czerwonawa z glazami
, 15,60 , 82 ., — piasek stabo zcementowany gliniasty siwej
barwy
82 , 87,46 , — mutek przesycony woda
87,46 ,, 9565 ,, — zwir gruby wodono$ny z materjatem kry-
stalicznym.
95,65 ,, 100,20 — piasek wodonos$ny.

Cata serja przedstawia utwory dyluwialne, ktére przebite
nie zostalty. Ws$réd nich mozna wyrdézni¢ 34 m. grubosci morene
gorng, nastepnie 30,10 m. 6w warwowych, 10,60 m. moreny
nizszej, 25,30 m. — serje warstwowang wieku dyluwjalnego,
w ktdrej poziomy nizsze moga reprezentowac fluwjogtacjat.

Wiercenie jest potozone o niecaty kilometr od $rodka
Tniasta u stop wzgoérza o 35 m. nizej poziomu rynku.

Wiercenie w Sierhiejczykach (Siergiejczykach) na
straznicy K. O. P. (pow. Dzisna, gm. Jazno) wysoko$é nad po-
ziomem morza ca. 150 m.

6d O do 1 m. — gleba i glina piasczysta

, 1 . 9 ,» — g@lina morenowa czerwona, twarda z gtazami

s 9 , 1030 ,, — " szaro-czerwona z gtazami
, 10,30 ,, 1155 , — " migkka,szaro-czerw. z gtazami
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piasek mutkowaty, margflisty, szaro-czerwona-
wy ze zwirkiem.

mutek ciemno-szary piaszczysty, marglisty
z gtazami

zwir z gtazami

glina morenowa czerwonawa, piasczysta
glina morenowa czewono-szara, mutkowata
glina morenowa, twarda, piaszczysta, czerwo-
nawa z gtazami

glina morenowa szaro-czerwona z gtazami
mutek szaro-czerwony z gtazami

glina morenowa, szaro-czerwona z gtazami
gtazy i piasek gliniasty, scementowany

glina morenowa, czerwonawa z gtazami

glina morenowa, twarda, czerwonawa z gtazami
glina czerwonawa, piaszczysta, scementowana
z gtazami

jasny piasek drobnoziarnisty z kamieniami”
marglisty

jasny, drobny piasek ze zwirkiem, lekko
marglisty

piasek jasny, gruby (wodono$ny)

piasek arkozowy, biaty, silnie skaolinizowany
z drobng domieszka muskowitu.

O do 69,50 m. odpowiadajg jednolitej serji

morenowej 0 przewazajacej
czerwonej barwie.

94,50 ,, piaski dyluwjalne — prawdo-
podobnie fluwjoglaciat.

107,95 ,, piaslci dyluwjalne lub pre-
glacjalne.

, 107,95, 108,80, de w on.

od 11,55 do 14 . —
- 14, 1650 , —
16,50 , 18 . —
18, 22 . —
22, 2450 , —
2450 , 27 . —
217, 3335 , —
. 3335, 3850 , —
- 3850, 5885 , —
58,85 , 60,15 , —
60,15 , 63,65 , —
63,65 , 6520 , —
65,20 , 6950 , ~
69,50 ,, 80 . —
80 ., 9450 , ~
9450 , 107,95 , —
. 107,95 , 108,80 , —
Warstwy od
” 69150 ”
» 94,50,
W serji

morenowej uderzajg nastepujgce cechy charaktery-
styczne, silna marglisto$¢, przewazajacy w catej migzszosci czer-
wony Kkoloryt skaly, wsrod gtazow minimalny procent skat ksysta-
licznych, niewielki udziat wapieni i dominujacy udziat kilku typdéw
kwarcytéw i' piaskowcow, prawdopodobnie gtownie dewonskich.
Materjat gruby jest zazwyczaj kanciasty o ogtadzonych narozach
i Scianach, otoczakéw bardzo mato. Kamienisto$¢ serji moreno-
wej naog6t znaczna.
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Stotpce, miedzy 155 i 160 m. n. p.
piasek zotty
glina zéta morenowa
glina szara
mutek, szary ttusty
mutek, szary chudy
mutek, szary thusty
piasek ze zwirkiem
piasek mulisty ze zwirkiem
piasek brunatnawo-rézowy typu piaskow poin.
poleskich
gruby piasek gliniasty
miatki, jasny piasek marglisty
piasek miatki czysty, wodono$ny
zwir drobny, otoczony, p6t na po6t materjat pa-
leozoiczny i krystaliczny
zwir gruby wodono$ny, Zle otoczony, jjrzewaga
materjatu paleozoicznego

drobny, czysty, biaty piasek z obfitem drzewem
zwEglonem (lignitem), bezwapienne, Zle otoczone
z domieszka gtaukonitu i drobnej miki.

Od O do 89,6 m.— mamy do czynienia z serja lodowcowa;
w catej migzszosci wykazuje domieszke weglanu wapnia. W serji
tej morena jest bardzo cienka i pojedyncza, a dominujg przer6zne
piaski i muiki, co do ktérych niema zadnych danych, zeby za-
liczy¢ je do g-lacjatow lub interglacjatow.

Od 89,6 m. wgtgb idg piaski z lignitem, niewatpliwie trze-
ciorzedowe. JesteSmy juz po za wypietrzeniem Nowogrodzkiem.
Kreda niedowiercona do ca 65 m. nad poziom morza.

Napotkany trzeciorzed nalezy zaliczy¢ do S$rodkowego
Oligocenu (pietro pottawskie, na podstawie podobienistwa do
utworéw tego typu z niecki ukraifnskiej). Prawdopodobnie zazna-
cza on tu przedtuzenie niecki ukrainskiej.

Jeszcze dalej ku Nowogrédkowi wystepuje w tej samej
facji w Lubczy w wierceniu.

Zdzienciot. Otwdr wiertniczy zatozono wewnatrz daw-
nego patacu Soltykéw, dzi§ mieszczacego szkote rzemie$linicza
zenskg. Ca 170 m. n. p. m.

od o do 4 m. — piasek zohy
4 ,, 10 ,, — piasek i kurzawka z gtazami
., 10 , 56 , — kurzawka z wkiadkami zwirkéw
. 56 , 63 , — piasek zo6ty z otoczakami, wodonosny.
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Miasteczko lezy u stop pogoérza morenowego — wiekszos¢
przebitych warstw zaliczy¢ wypadnie do fluwjoglacjatéw. Dyluwjum
nie przebite.

Zbigniew Sujkowski.

Quelques sondages nouveaux dans la partie N. E.
de la Pologne.

Mémoire présenté par J. Lewinski le 26 octobre 1928.
Resume,

L'article contient une description de 9 sondages nouveaux
éutés dans lapartie N. E. de la Pologne.

Tous sont placés dans les terrains quaternaires.

Deux d'entre eux ont traversé laserie quaternaire.

Ces sont: lesondage de Stotpce qui a arrivé a la profon-
deur de 89 m. aux sables blancs contenants le lignite de I'Oli-
gocéne moyen; etlesondage de Sierhiejczyki ou aprés avoir
traversé laserie morénique d'une épaisseur de 107 m. on est
entré directement dans les arcoses du Devonier.

Les autres sondages donnent une idée seulement sur la
structure du quaternaire du pays.



Posiedzenie

z dnia 14 grudnia 1928 r.

W. Sierpinski.

Przyczynek, do ugruntowania teorji
zbioréw rzutowych.

Komunikat przedstawiony dn. 14 grudnia 1928 r.

W. Sierpinski.

Contribution a la fondation de la théorie
des ensembles projectifs.

Présenté le 14 décembre 1928.

Dans le vol. X des ,,Fundamenta Matbematicae"” (p. 40—41)
M. N. Lusin adonné une démonstration nouvelle des théoreé-
mes de Sou slin, d'aprés lesquels une somme et un produit
d'une infinit¢é dénombrable d'ensembles analytiques est un en-
semble analytique. Dans le vol. XI du méme journal (p. 123—125),
j'ai montré comment ['idée de ladémonstration de M. Lu sin
pourrait étre appliquée aux propriétés analogues des images con-
tinues des complémentaires analytiques. Dans le nf® 1 du mémoire
présent, tout en utilisant l'idée de M. Lusin, je prouverai un
théoreme général concernant les familles quelconques d'ensembles
linéaires satisfaisant aux certaines conditions simples et naturelles.
En spécialisant ces familles, nous en obtiendrons le théoreme de
M. Lusin etdes théoremes analogues concernant les ensembles
projectifs de classes supérieures (n®2). Dans un mémoire qui
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paraitra dans Fund. Matl). t. XIIl, je démontre un théoréme
connexe concernant certaines familles formées d'ensembles de
points appartenant aux espaces euclidiens & un nombre fini quel-
conque de dimensions (variable pour les ensembles d'une méme
famille). Ici je me borne aux ensembles linéaires, ce qui permet
de simplifier considérablement les raisonnements. Dans le /7®3 je
démontre un théoreme général sur les familles d'ensembles liné-
aires qui établit une relation entre Il'opération (™4) et les images
continues. Enfin, dans le rP A je prouve que pour certaines familles
d'ensembles toutes les images continues d'ensembles peuvent étre
obtenues a l'aide d'une fonction continue fixe d'une variable réelle.

1. F étant une famille d'ensembles linéaires, nous dési-
gnerons par C{F) la famille de tous les ensembles linéaires com-
plémentaires aux ensembles de la famille F, et par ¢+ {F) — la
famille de tous les ensembles linéaires qui sont des images con-
tinues des ensembles de la famille F.

Nous dirons que la famille F d'ensembles linéaires jouit de
la propriété P, si elle satisfait aux quatre conditions suivantes:

1) Tout intervalle (fermé) appartient a F,

2) Si les ensembles E* fj,Ey... appartiennent & F, leur
somme EAH"fjn'-EM-]-... appartient a F,

3) Si les ensembles E* E? Ey.. appartiennent a F, leur
produit fj ... appartient a F,

4) Si les ensembles E h appartiennent a F et si f (x)
est une fonction définie et continue dans E, I'ensemble
E SsEf{x) £/Y] appartient a F.

Théoreme 1: Si la famille FQ d'ensembles linéaires jouit
de la propriété P, les familles C{FQ) et (FQ) jouissent aussi
de la propriété P.

Démonstration. Soit FQune famille d'ensembles liné-
aires jouissant des propriétées 1)—4). La démonstration que la
famille F=C{F” jouit des propriétés 1, 2) et 3) n'offre pas de
difficultés"”). Nous allons démontrer que la famille F=C{FQ)
jouit de la propriété 4).

E[HA(A:)] désigne I'ensemble de tous les nombres x satisfaisant

a la condition
Cf. mon mémoire qui paraitre dans les Fund. Math. t. XIII.
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Soient donc EQet HQ deux ensembles de la famille C{Fo):
on a donc CEQf Fq CHge Fq.

Soit foix) une fonction définie et continue dans I'ensemble
EQ. Comme on sait, il existe un ensemble soit contenant
EQ, et une fonction f (x), définie et continue dans telle que
/ U) = /oU) pour ™ sEo

Des propriétés 1), 2) et 3) de la famille F=Fo résulte que
tout ensemble linéaire mesurable (fi), donc, en particulier, l'en-
semble \\ appartient a FQ. d'aprés ceqgerQ et la propriété 4) de
la famille F~FQ (appliquée aux ensembles f—I1' et H—CHQ
il en résulte que Il'ensemble

appartient & FQ. Or, on a évidemment (d'aprés EQCI"):

le coté droit de cette formule étant un produit de deux ensembles
de C{Fo), donc, d'aprés la propriété 3) de la famille

un ensemble de C{Fo), elle prouve que la famille

jouit de la propriété 4).

Tout ensemble étant évidemment sa propre image continue,
on a, pour toute famille F d'ensembles: AI>{F)Z)F, et il en ré-
sulte tout de suite, d'apres la propriété 1) de la famille F="Fo
que la famille F=<i"{Fo) jouit de la propriété 1). Nous allons
maintenant démontrer que la famille jouit de la pro-
priété 2).

Désignons par N Il'ensemble de tous les nombres irration-
nels de l'intervalle (0,1). Je dis que tout ensemble E de la fa-
mille FQest une image continue d'un ensemble Q de FQ contenu
dans N.

En effet, soit E un ensemble de FQ.L'ensemble X de tous
les nombres réels est, comme on sait, une image continue de
I'ensemble TV, soit X="HN). Posons Q=-E[A:£7V,
I'ensemble N é*tant mesurable B, il en résulte, d'aprés la pro-
priété 4) de la famille r=rq, que l'ensemble Q appartient a FQ;

1) Voir p. e. Fund. Math. t. IV, p. 317 (Lemme).
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or on a évidemment
ce qui prouve notre assertion.

Soit maintenant EN £2  eee suite infinie d'ensembles
de la famille < (o)

Soit n un nombre naturel donné, étant un ensemble
de la famille <& (FQ), il existe un ensemble ti* de FQ et une fon-
ction g¢,,{x) continue dans telle que CjhiH®.  Or, de

i"ésulte, comme nous venons de démontrer, Il'existence
d'un ensemble de FQ, contenu dans N, et d'une fonction
'H'A) continue dans X, telle que = Posons, pour xsX™
f,.{x) = (x)): ce sera une fonction continue dans X" et nous
aurons
(1)

Posons
d'aprés XxBFQ, d'aprés la propriété 4) de la famille
F~FQ, [I'ensemble (2) appartient aFQ.

Posons:

nous aurons évidemment, d'aprés (2):

donc, d'aprés (1):
@)

Posons:
4)

et définissons pour xeZ la fonction f{x) par les conditions:

®)

L'ensemble étant formé de nombres irrationnels de I'in-
tervalle (n,n 1), on voit sans peine que la fonction f(x) sera défi-
nie et continu dans l'ensemble Z. Or, d'apres sN)(n=1, 2,...),

et d'aprés la propriété 2) de la famille F=FQ, I'ensemble (4)
appartient a FQ. D'autre part, la formule (4) dortne, d'aprés (5):

donc, d'aprés (3):
(6)
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La fonction f étant continue dans l'ensemble Z sFQ,la for-
mule (6) prouve que fjE'j4"£3+ e4> (/"g)." Nous avons
ainsi démontré que la famille FAMANIFN) jouit de la propriété 2).

Nous allons maintenant démontrer que ,

Soit X un nombre irrationnel de l'intervalle (0,1)>

()

— son développement en fraction continue. Posons (pour
n= 1,2,3,...):

(8)

Les fonction (m= 1,2,3,...) seront évidemment défi-
nies et continues dans l'ensemble N.

La fonction étant continue dans N, et X" apparte-

nant a FQ, il résulte de la propriété 4) de la famille F=FQ que
I'ensemble

appartient a FQ. D'aprés la propriété 3) de la famille
I'ensemble

9)

appartient donc aussi a FQ.

Désignons par XQ l'ensemble de tous les nombres x de
NQ, tels que

nous aurons donc

Les fonctions étant continues dans NQ, on voit
sans peine que l'ensemble XQest fermé dans NQ, c'est-a-dire XQ
est un produit de NQ par un ensemble fermé. Or, d'aprés les
propriétés 1), 2) et 3) de r=rq, tout ensemble fermé appartient
a FQ, et il en résulte, d'aprées N sFQet la propriété 2) de FQ,
que
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Or, on a l'ég-alité:
<10)

L'ensemble XQ appartenant a FQ et la fonction
étant continue dans XQ, la formule (10) prouve que l'ensemble E
appartient a <!>E()» Nous avons ainsi démontré que la famille
jouit de la propriété 3).
Nous allons maintenant a démontrer que la famille
jouit de la propriété 4).
Soient donc E* et £3 ensembles de la famille
une fonction définie et continue dans Ey H existe,
comme nous savons, deux ensembles X et X2 de FQ, contenus
dans N, et deux fonctions et frix), définies et continues
resp. dans X et Xj, telles qu'on a pour n= 1| et n= 2 les
formules (1).
En conservant les significations des fonctions
et des ensembles A\ et N” désignons par Q l'ensemble de tous
les nombres x de TV*TVj, tels que

Les fonctions //i U) continues dans
TVj N2, I'ensemble Q sera fermé dans N, N2, donc (d'apres N, e Fo
nvFo et la propriété 2) de r=rq appartiendra a FQ. Par con-
séquent, l'ensemble /j (Q) appartient a MMY)- Or, je dis que

(11)

En effet, si xsf*qj (Q), on a x= AP ou teQ, donc,

d'aprés la définition de l'ensemble Q:
(12)
et
(13)
La formule (12) donne, d'aprés la définition de
donc, d'aprés la définition de
et, d'apres x= et la formule

1) Pour la démonstration de cette égalité, voir Fund. Math. t. XI,
p. 124 (formule (5)).
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D'autre part, soit x un nombre, tel que x"E* et f{X)"E2,

D'aprés (1) (pour n= 1 et n—2), il existe un nombre x* de X*
et un nombre Aljde X7 tels que
(14)

D'aprées X~(ZN et X~dN, les nombres Aljet X2 sont irra-
tionnels et appartiennent a l'intervalle (0,1): soient

et

leurs développements en fraction continue. Posons:

ou
D'aprés la définition des fonctions " et nous aurons,

comme on Vvérifie sans peine:

(15)

ce qui donne

et prouve, d'aprés tsN et d'apres la définition de N™et N2, que
ASAMY et teN2, donc
Or, de (14) et (15) résulte que

d'aprés tzN.“N2 et d'aprés la définition de Q nous concluons
donc que "sQ.

Or, d'aprés (14) et (15), la formule t*Q donne
donc: x™ A2 (Q).

La formule (11) est ainsi établie. Le c6té droit de (11)
appartenant a  (fop> il ®st de méme du cbdté gauche, ce qui
prouve que la famille  (/g) jouit de la propriété 4).

Notre théoréme est ainsi démontré complétement.

2. Nous prouverons maintenant que la famille de tous les
ensembles linéaires mesurables {B) jouit de la propriété P.
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La famille B de tous les ensembles linéaires mesurables {B)
étant la plus petite famille F d'ensembles linéaires jouissant des
propriétés 1), 2) et 3), il nous reste seulement a démontrer que
la famille B jouit de la propriété 4).

Soit E un ensemble donné de la famille B, f{x) — une
fonction définie et continue sur E. Désignons par F* la famille
de tous les ensemblés linéaires h, tels que

Il est évident qu'il suffira, pour démontrer que la famille
F=B jouit dela propriété 4), de prouver que la famille F=F"
jouit des propriétés 1), 2) et 3).

Si H est un ensemble fermé et borné, I'ensemble
E[AETf, f{X)Btl] est évidemment fermé dans E, donc mesurable

{B). Il en résulte que la famille F=F" jouit de la propriété (1).
Or, soit AJ,H2, hy ... une suite infinie d'ensembles appar-
tenant a la famille Fy les ensembles

sont donc tous mesurables {B). Or, on a évidemment les formules

(16)

(17)

d'ou résulte que les ensembles (16) et (17) sont mesurables {B),

c'est-a-dire les ensembles -j" e tIr"MAFIN...
appartiennent a F~ La famille F=F” jouit donc des propriétés
2) et 3).

La formule FA"B est ainsi établie, ¢. q. f. d.

La famille A de tous les ensembles analytiques peut étre
définie comme égale a la famille  (6): la famille B jouissant de
la propriété P, il résulte tout de suite de notre théoréme 1 que la
famille A jouit de la propriété P-

Posons Pj= A et, pour n= 1,2,3,... :C,,= C(P,),P,+i =
="M (Cj. La famille A jouissant de la propriété P, on déduit
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facilement de notre théoréme par l'induction que les familles
P~ et C jouissent de la propriété P, pour = 1,2,3,...

11 est a remarquer que la famille

, , , est la plus petite famille F contenant
les ensembles (linéaires) fermés et satisfaisant aux conditions:

Les ensembles (linéaires) appartenant

a la famille FQsont dits projectifs. En particulier, les ensembles
de la famille P™-j" coincident avec les ensembles projectifs
de classe de M. N. Lusin”?). (Or, on pourrait démontrer
que la famille FQne jouit pas des propriétés 2) et 3)*) et qu'au-
cune des familles (n==1,2,3,...) ne jouit pas des pro-
priétés 2) et 3)).

3. Si l'on a fait correspondre a tout systéeme fini d'indices

«2,*» Hji un ensemble E" , on dit, d'aprés Sous lin,
qu'on a défini un systeme déterminant ” On appelle
noyau du systeme 5 {£', ,, I'ensemble
<18)

ou la sommation s'étend a toutes les suites infinies de nombres
naturels >3, ...

F étant une famille donnée d'ensembles linéaires, nous dé-
signerons par A (F) la famille de tous les ensembles qui sont
noyaux des systémes déterminants S{E” ,, formés des en-

sembles E de la famille F.

Théoreme 2: Si la famille FQ d'ensembles linéaires jouit
de la propriét¢ P, on a la formule A{F* & (o

Démonstration. Soit FQune famille d'ensembles liné-
aires jouissant de la propriété P. D'aprés le théoréeme 1, la fa-
mille (/o) jouit de la propriété P, donc, en particulier, elle
satisfait (pour F=-F” a la condition 2) et elle contient tout
ensemble au plus dénombrable. Or, il résulte de la définition

1) Cf. ma note dans les Fund. Math. t. XI, p. 126.
Cf. ma note dans les Fund. Math. t. VII, p. 237.
Pour la définition de ces ensembles, voir p. e. N. Lusin: Fund.
Math. t. X, p. 90.
voir p. e. Fund. Math. t. VII, p. 242.



— 228 —

de la famille < (£o) si EsMiF") et si H est un ensemble
superposable avec, E, on a ¥s ("0)-
Or, il résulte tout de suite de la définition de la famille

Soit maintenant E un ensemble donné eA{Fo). Désignons
par E,, la partie de E située dans l'intervalle (/:, AT
évidemment le produit de Il'ensemble E~A(Fo) par [l'intervalle

, donc (d'apres la propriété 1) de la famille
par un ensemble £ Fg, d'oii résulte, comme nous savons, que
Or, on a évidemment

d'aprés la propriété 2) de il suffira donc, pour
démontrer que de démontrer que EMMH”0), pour
D'aprés la propriété 4) de la famille tout ensemble

superposable avec un ensemble de la famille FO appartient

a FQ, et il en résulte tout de suite, d'apres la définition de Ia
famille A (FQ), que tout ensemble superposable avec un ensemble
de A (FQ) appartient a A (FQ). L'ensemble E,* e A (FQ) est donc super-
posable avec un ensemble eA (F"), contenu dans l'intervalle (0,1),.
soit H. Désignous par D l'ensemble de tous les nombres ration-
nels contenus dans /7:nous aurons évidemment

ol NH, comme produit de l'ensemble 7VE/4(Fo) par I'ensemble

, appartient a A (FQ). D'apres les propriétés mentionnées
de la famille < (FQ), pour démontrer que E*£ (FQ),il suffira de
démontrer que l'ensemble NH appartient a < (FQ).

1 suffira donc, pour démontrer notre théoreme, de prouver
que tout ensemble de la famille A (FQ) contenu dans N, appartient
k<i>{FQ).

Soit donc E un ensemble donné eA (FQ)et C Il existe
donc un systéme déterminant _ formé des ensem-

bles £ , .. deyla famille FQ, lel quon a la formule (18).

/1, n-i.'., n® étant un systéme fini donné de nombres natu-

rels, désignons par X™, ..., l'ensemble de tous les nombres
X de N, tels que



— 229 —

pour
On voit sans peine que les ensenmbles . sont
fermés dans N, donc qu'ils sont des Gg et parsuite appartiennent

Posons, pour tout systeme fini n, Oj,..., n?, d'indices:
(20)

et
(21)
ou
(22)

Les ensembles Nom NV, appartenant a F et
la fonction % (x) étant continue dans ~ _ X p 0N conclut
de (20) et de la propriété 4) de F = F* que les ensembles (20)
appartiennent a et il en résulté, d'aprés (21), (22) et les
propriétés 2) et 3) de

Or, dis que
(23)
En effet, soit XQ"E. Il existe donc, d'apres (18), une suite infinie
d'indices m", 173, ..., telle que
(24)

Posons

(25)

nous aurons évidemment
(26)
donc, d'aprés (24) et (20):

et par suite, d'aprés (21): IsZ, ce qui donne, d'aprés (26):
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D'autre part, soit existe donc un nombre i de
Z, tel que

D'aprés isZ et (21) il existe pour tout k naturel un systéme
de k indices n/"Y), nf"\K . e e, tel que

(27)
Or, de (20) et (27) résulte que

D'aprés la définition des ensembles , la formule

entraine:

D'aprés (28) nous avons

donc

et, en particulier:

pour tout k naturel, ce qui donne

(29)
Posons

nous aurons donc, d'aprés (29):

donc, d'aprés (27):

ce qui donne, d'aprés (20):

donc, d'aprés (18):
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La formule (23) est ainsi établie; @ (x) étant une fonction
continue dans l'ensemble NZzZ~Z, la formule (23) prouve que

Le théoréme 2 est ainsi démontré.
Corollaire: Si la famille F* d'ensembles linéaires
jouit de la propriétée P, on ala formule

(30)

En effet, si la famille F* jouit de la propriété P, la famille
F—<1>(Fq) en jouit aussi, d'aprés le théoréme 1, et parsuite on
a, d'aprés le théoréme 2 (appliqué a la famille ("Q)

(31)

or, on a évidemment < &> {F*)= {F* et, dautre part,
la formule (31) donne donc la formule (30)

c. g /. d

En particulier, pour F*== B, resp. pour i
notre corollaire donne, d'aprés P"—<1>(B), resp.

Il en résulte que le résultat de I'opération A, effectuée sur
les ensembles de la famille P~ est toujours un ensemble de la
famille Pn.

Or, on ne sait pas, si = et, d'apres M. N. Lu-
sin, on peut douter si I'on le saura. Remarquons encore que
si F est une famille d'ensembles linéaires mesurables {L), il en
est de méme de la famille A {F) Pareillement, si F est une
famille d'ensembles linéaires jouissant de la propriété de Baire,
il en est de méme de la famille

4. Fétant une famille d'ensembles linéaires et f{x) — une
fonction définie dans I'ensemble X de tous les nombres réels,
nous désignerons par f{F) la famille de tous les ensembles de
la forme /(E"), ou E"F.

J'ai déja signalé ce théoreme dans Fund. Math. t. XI.
Voir p.e. N. Lusin et W. Sierpinski Bull. Acad. Cracovie
1918, p. 47; aussi: O Nikodym: Comptes rendus des séances de la Soc.
des Se. et de lettres de Varsovie, XIX (1926), p. 294.
3 O. Nikodym 1 c., et Fund. Math- t. VII, p. 149.
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Théoréme 3: Il existe une fonction définie
et continue dans l'ensemble detous lesnombres
réels, telle qu' on a, pour toute famille F d'ensem-

bles linéaires jouissant de la propriété P, la
formule: =

Démonstration. Soit x= "t), y= 'Ht) la courbe
continue de M. Peano remplissant le plan (f {t) est donc

un systéme de deux fonctions continues d'une variable réelle t"
tel que, {ab) étant un systeme donné quelconque de deux
nombres réels, il existe au moins un nombre réel t, tel que

et = Je dis que la fonction "\>{x) satisfait aux
conditions de notre théoréme.

En effet, soit F une famille donnée d'ensembles linéaires jouis-
sant de la propriété P. De la définition des familles (F) et b (F>
résulte tout de suite que {F) C ™ (F). 1l reste donc a démon-
trer que

Soit donc E un ensemble de la famille  (F). 1l existe
donc un ensemble ~ de F et une fonction /, définie et continue
dans H, telle que

(32)
Posons
(33)

La fonction @& (A) étant continue dans X et l'ensemble H
appartenant a F, il résulte de la propriété 4) de la famille F
que l'ensemble (33) appartient a F.

D'aprés (33) on pour A sQ: la fonction @ étant
continue dans A'DQ, et la fonction fix) étant définie et continue
dans WD?(Q), nous en concluons que la fonction /{"(x)) est
définie et continue dans Q.

Désignons par Z l'ensemble de tous les nombres ~ de Q,

tels que
(34)

I'ensemble Z sera évidemment fermé dans Q, donc d'aprés QsF,
et les propriétés 1), 2) et 3) de F, nous aurons ZsF. Or, [e
dis que

(35)



— 233 —

En effet, si XQS E, il existe, d'aprés (32), un nombre i de
ti, tel que
(36)

D'aprés la propriété des fonctions ® (AT) et (AT), il existe
un nombre C. tel que

@37)

ce qui donne (C)= / (@ (C) et prouve que le nombre C satisfait
a l'équation (34). Or, d'aprés isH et (37), nous avons '“{O"H,
ce qui donne, d'aprés (33): CsQ.

D'aprés la définition de I'ensemble Z nous avons donc
CsZ et parsuite, d'apres (36) et (37):

D'autre part, soit ™s (Z). |1l existe donc un nombre C de
Z, tel que
(38)

D'aprés CsZ et d'aprés la définition de Z, nous avons i
donc d'aprés (38): a0 /(? (C). Or, dei
et de (33) résulte que "{O™H: nous avons donc, d'aprés (32),
c'est -a-dire XQSE.
La formule (35) est ainsi démontrée, ce qui prouve, d'aprés
Nous avons ainsi établi que
et notre théoréme est démontré.
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J. Popruzenko.

O rozszerzeniu funkcji Baire'a, okreslonych
podzbiorach zamknietych.

Przedstawit W. Sierpinski dn. 14 grudnia 1928.

Streszczenie.

Autor wprowadza pojecie rozszerzalnosci doskona-
tej funkcji Baire'a, okreslonej na podzbiorze wzglednie zamknie-
tym dowolnego zbioru przestrzeni euklidesowej n-wymiarowej,

i dowodzi, ze kazda funkcja Baire'a moze byc¢ rozszerzona
séb doskonaty z podzbioru na caty zbidr.

G. Poprougénko.

Sur l'extension des fonctions de Baire définies dans
les sous-ensembles fermeés.

Mémoire présenté par Mr. W. Sierpinski le 14 decembre 1928.

M. W. Sierpinski adémontré que les ensembles de I'es-
pace | des nombres irrationnels possédent la propriété suivante:
Toute partie relativement fermée d'un tel ensemble est son image
continue. _

Soit ACZI nn ensemble arbitraire, B~ AB— sa partie re-
lativement fermée. 11 résulte de la propriété indiquee”) qu'il
existe, pour toute fonction fii)*-* de Baire définie dans B, une
fonction ~(")gs™ définie dans A etremplissante les conditions
trés spéciales qui nous énumerons ci-dessous :

I F(e)- /(a), pour isB.
Il Si f{i) est une fonction de Young sur B,F{i) est
une fonction unilj  sur A.
IH F{A)=f{B), f{B) et F{A) désignant lesensembles de
valeurs de / et F.

1) W. Sierpinski. Sur les projections des ensembles complémen-
taires aux ensembles (A). Fund. Math. XI.
La démonstration (par l'induction transfinie) est immédiate.
Quant a lasignification de ces symboles, voir p.ex, W. Sier-
pinski. Fonctions représentables analitiquement, 1925 (en polonais), p. 28.

na

W spo.
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IV Si f{k) est continue au point i —io sui B, F(i) est con-
tinue au point IQ sur A.

V La fonction est continue sur A en tout point
isA — B.

Le but de ce travail est de démontrer que ces relations
subsistent, si nous remplacerens l'espace | par l'espace euclidien
a un nombre quelconque de dimensions: il ne faut qu'introduire
dans ce cas, au lieu de la condition V, la condition suivante :

Va La fonction F{i) est continue suren tout point iSA — B,
a un ensemble de mesure nulle prés
Nous définissons par les conditions I —Va la notion de

I'extensibilité parfaite d'une fonction de Baire, définie dans un
sous-ensemble, et énongons le théoréme suivant:

Théoréme.

Soit I'espace euclidien a n dimensions,
/4C_£',—un ensemble arbitraire, B= AB — sa partie
relativement fermée, et soit une fonction
"a(0 N (finie ou non). Cette fonction est exten-

sible au sens parfait de l'ensemble B a I'ensemble

Démonstration.
En premier lieu, il suffit de démontrer le théoréme pour
les ensembles bornés.

En effet, soit ACZE® un ensemble arbitraire, B= AB— sa

partie relativement fermée, —une fonction sur B,
et soit = une fonction biunivoque et bicontinue définie
dans E*, = t — la fonction inverse de

Nous pouvons supposer :

1) la fonction transforme E™en un intervalle (de Ej ouvert
et borné.

2) elle transforme tout ensemble de mesure nulle en un
ensemble de mesure nulle, et la méme chose a lieu par rap-
port a W.

Posons :

La nature de cet ensemble, d'ailleurs trés simple, se déterminera
au cours de la démonstration.
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Définissons dans I'ensemble B* la fonction par
Tégalité suivante :

On s'assure facilement, que les ensembles A* et B* et la
fonction /* (I1*) ainsi définie, satisfont aux conditions du théo-
reme en méme temps que les ensembles /4 et fi et la fonction
f{i). Or, ce théoréme étant supposé vrai pour les ensembles
bornés, il existe une fonction F* t*~* définie dans 4*, qui
présente l'extension parfaite de la fonction /* de Il'ensemble
B* a I'ensemble A*. Posons pour tout A:

La fonction F {h), définie dans I'ensemble/l, est une extension
parfaite cherchée de La démonstration résulte immédia-
tement des propriétés de la transformation » — T et de la défi-
nition des fonctions /*, F* et F.

Cela posé, soit AC’E® un ensemble borné plan, B = AB —
sa partie relativement fermée. L'ensemble A étant borné, |l
existe un intervalle ouvert J, tel que ACZL

Considérons I'ensemble CB.L Cet ensemble étant lui-
méme ouvert et borné, nous le pouvons décomposer en une

somme dénombrable de carrés Q”:
co

1) CB.I="Q,,,

remplissant les conditions suivantes :
I® Les carrés Q" sont fermés et non empiétants.

2°. Tout point de CB.I  appartient & un au moins, a
4 au plus carrés de (1).
3®. Si on désig-ne par d* la longueur des cbtés de on a:
+,, limd,, = 0.
n 00

Nous pouvons supposer de plus, que cette décomposition
est bien déterminée: il suffit de supposer les Q,(n= 1, 2...)
provenir des réseaux quadratiques R™ (/:=1, 2,...) formés par les droites

et jetés successivement sur le plan £2-
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Définissons maintenant dans Il'ensemble de carrés Q,,
(n— 1, 2,,..), donné par la relation (1), une fonction du carré
(Q,,), satisfaisant en premier lieu & la condition suivante :

) =

Les ensembles Q" et B étant fermés, compacts et disjoints,
on a: _
P(Q.,B) = ¢,>0.

Il existe de plus, pour tout n naturel, un ensemble non vide
Bjjd B, pour lequel la relation

entraine :

et on voit tout de suite que les ensembles (n= 1,2,...)sont fermés.
Or, l'axiome du choix n'étant qu'un théoréme pour les ensembles
euclidiens fermés, il existe, d'aprés ce théoréme, une suite infinie
bien déterminée de points:

Pp \

qui satisfont aux conditions suivantes :

) A HQNJn)

Posons :
<4) 'HQ,,)=--h
siona: sB.
Supposons maintenant qu'il y a:
K'B-B.

L'ensemble B étant séparable, il existe un sous-ensemble
dénombrable

(5) Pv-"
dense dans B et, en conséquence, dense, dans B.

Or, appartenant toujours a B, posons dans ce cas:
©

ou Ppp, €st le premier terme de (5) qui satisfait a la condition :
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<10)
Nous voyons donc que la fonction 'M”n) est définie par
(4) et (6) pour tout et qu'elle remplit la relation (2).

Cela posé, considérons l'ensemble A—B,
B étant fermé dans A, on voit que cet ensemble satisfait
a la condition suivante :

(8) A-BCCB.I,

d'ou il résulte que tout point isA —B jouit de la propriété 2®
de la décomposition (1). Désignons par Ft, pour tout iSA — 5,
I'ensemble -somme de tous les carrés Q" de (1), contenants
le point

Si i est un point intérieur d'un carré Q" quelconque, F*
se réduit a Q™; F" se compose, au cas contraire, de 2, 3ou 4
au plus carrés voisins de (1), et on voit, d'aprés ce qui précede,
que Fi est défini univoquement (la décomposition (1) étant don-
née) pour tout és/4—B, et qu' on a toujours:

9) UJiFN),
ou J{f") désigne l'intérieur de l'ensemble F.

De cette définition (et de la propriété 3° des carrés de (1))
résultent 2 propriétés de la figure réguliere F~, importantes pour
la démonstration de notre théoreme.

Propriété 1.
Soit —B)" un point arbitraire. Il existe, pour tout
£>0 donné, un nombre positif d= d s), tel que la condition:

entraine :

Propriété 2.

Il existe, le point E,sA—B étant donné, un nombre positif
°q= -q (i), tel que pour tout point ie(A — B).U{i, T) la figure
réguliere F* ou bien se compose de mémes carrés que F”~, ou

Nous désignons par U (a, r) le voisinage sphérique ouvert du
point a dont le rayon = r.
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bien, si FAA"Fj, F* se compose en tout cas de carrés de (1)
appartenants a Fy.

La Propriété 2. résulte immédiatement de la construction
précédente et de la relation (9), la démonstration de la premiére
ne présente aucune difficulté.

Nous avons ainsi obtenu toutes les prémisses nécessaires
pour la démonstration du théoreme et pouvons maintenant procé-
der a la construction de la fonction, désignée pour I'accomplis-
sement de la transformation principale.

Soit /(€)*sB une fonction de Baire définie dans B.
Définissons dans A deux fonctions (s) et par les con-
ditions suivantes :

(10) =
pour é£5 ;
(11)
Q.CnJ
(12) f,(«)= mm/[HQJ].

pour isA—B, m prenant 4 au plus valeurs naturels.

On voit que les relations (10), (11) et (12) définissent F*
et F" univoquement dans tout A. Je dis que les fonctions F*(4)
et remplissent les conditions I, 111, IV et Va de Textensi
bilité parfaite.

En effet, les conditions | et 111 résultent immédiatement de
la définition. Les fonctions F* et F* sont (d'aprés la définition
de F” et de la fonction (Q,)) constantes a l'intérieur de tout
carré de la résulte, que tous les points de discontinuité de
F~ et F* appartenants a A — B doivent appartenir a lI'en-
semble C='|'nf=i\(Q,,) ol B (Q,) désigne la frontiére du carrée Q™

ce qui donne évidemment la propriété Va.
Soit ig&B un point de continuité de f (i) sur B. 11 est
clair qu'il suffit de supposer qu' on a:
i,,"B.{A-BY, I/CUK-,

Car on a, pour ~£1J (0,) :

Max /[r;(Qjl =nth /[ J 1=/["Q))]
Qm CF? Qnc F
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dans le cas j | la démonstration ne se différant pas par
I'idée de la présente.

Soit e>>0 un nombre donné. 11 existe un nombre S > o,
tel qu'on a:

(13)
pour tout
Il existe aussi (d'aprés la Propriété 2. de F*), pour le nom-
bre , un '"*>-0, tel que la relation:
(14)
entrafne :
(15)
Or, il résulte de (15) et des relations :
qu'on a;

pour tout Q"CZ-"s.” remplissant (14), ce qui donne, d'aprés (3):

et, d'aprés (6) et (7):

<16)
On a donc (d'aprés (13) et (16):

d'ot il suit, d'aprés (10), (11) et (12):
17

pour tout i remplissant (14),

Les fonctions F* et F" étant continues (d'aprés (10)) sur B
au point Q> nous pouvons regarder la propriété IV comme de-
montrée. Considérons maintenant la condition II.
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Supposons que a— 1,/(¢) est semi-continue supérieurement
sur B. Je dis que F~(l) présente l'extension parfaite cherchée
de la fonction f{i). Il ne reste qu'a démontrer : () satisfait a
la condition II, c'est a dire : P* (€) est semi-continue supérieurement
sur A

Soit I"un point tel que

Il existe, d'aprés la Proprieté 2. de F~, un voisinage ouvert U™ de
Ip tel que pour tout i remplissant la condition :

(18)

on a:

étant composé de carrés appartenants a F™\
De la résulte, d'aprés la définition de F* (@) :

(19)

pour tout h satisfaisant a (18).

Soit maintenant i**B, sr>0—un nombre donné. Nous pou-
vons supposer de nouveau qu'il est:

Il existe un nombre 8> o, tel que la condition :
entraine :

En appliquant le raisonnement tout & fait analogue a ce
de la démonstration des relations (17), on démontre qu'il existe
un voisinage ouvert Ut, du point tel que la relation :

(20)
entraine :
(21)

d'ou il résulte, e>-0 étant arbitraire, que F~{i) est semi-continue
supérieurement au point Ij sur A,
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Les relations (18), (19), (20) et (21) prouvent (Fi(é) étant con-
tinue sur A a tout point & de /4 appartenant a l'ensemble n)=|<J(Q”))

que satisfait a la condition Il, cqfd.

On démontre pareillement que F"{i) est une extension par-
faite de / (6) dans le cas ot/ (&) est semi-continue inférieurement sur B.

Le théoreme est donc vrai pour a= I|. Supposons main-
tenant qu'on a a” 2, /(é) étant une fonction «,(Z") sur 6,
soit Urj. Je dis que les fonctions F* et F" toutes deux satisfont
a la condition |II.

En effet, les ensembles A— B et B sont (d'aprés B = AB)
les ensembles Q" et P* de Lebesgue relativement & A, ce qui
nous désignons par Qj (/) et PMA). On a comme on sait
(pour a”™ 2):

(22 » ”
et pareillement :
(23)

Or, les fonctions F* et F" sont semi-cotinues sur A —B et
de classe u™ sur B ; le critérium de Lebesgue prouve donc dans
un instant (d'aprés (22), (23) et la relation:

pour tout X réel), que F" et F* sont les fonctions u® sur A.

Le théoreme est donc vrai pour tout ensemble A(Z.E2' Or,
les espaces euclidiens E*(n> 2) jouissent de toutes les proprié-
tés nécessaires pour la démonstration précédente ; de plus, on
s'assure facilement, que la démonstration du théoréme pour ACZ.Ei
n'‘est qu'une application simplifiée de la méthode, développée
plus haut. De la résulte que le théoreme est vrai sans aucune
restriction.

Remarque I

Si /(1) est continue sur B, ils existent toujours 2 fonctions:
la fonction semi-continue supérieurement sur A, définie par les
conditions (10) et (11) et la fonction semi-continue inférieurement

Le symbole E  £/4, F (gX-v] désignant l'ensemble de tous les
points de A pour lesquels on a: F <Cx.
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sur A, définie par (10) et (12), dont chacune présente l'extension
parfaite de /(7).

Si l'espace est, linéaire, on voit, d'aprés ce qui précéde, que
I'ensemble de points de discontinuité de chacune d'elles se com-
pose d'un nombre fini ou de l'infinité dénombrable de points
rationnels de A — B, (qui peuvent étre d'ailleurs supposés de la forme

, g étant un nombre naturel fixe ~ 2 donné a priori).

Remarquons que cette derniére propriété est caractéristique
pour l'espace fj. Nous pouvons donc énoncer le théoréme sui-
vant : Pour que l'espace euclidien E soif lineaire, il faut et il
suffit quil existe, pour toute fonction f{h), définie et continue
dans un ensemble fermé FdE quelconque, une fonction 'f
définie dans l'espace entier, remplissant les conditions: 'f() =
= /(8), pour "BF, et 'f{E)=f{F), et continue partout dans E,
sauf peut étre dans un ensemble dénombrable de points.

Observons encore qu'en omettant dans I'énoncé ci-dessus
cette derniére restriction on obtient la condition nécessaire et
suffisante pour que Pespace métrique séparable soit de dimen-
sion 0 au sens de M. Menger:

En général, si on a /4 (n 1), A borné, Il'ensemble
de points de discontinuité de F{i) appartenants a. A — B fait une
partie de Il'ensemble -somme dénombrable de plans (n — 1) —
dimensionnels paralleles aux plans principeaux du systéme des
coordonnées. Dans le cas ol A n'est pas borné, la transfor-
mation < —  transforme ces plans paralléles. Mais en compli-
quant un peu les constructions précédentes, on pourrait I'éviter et dé-
montrer le théoréme immédiatement sans restriction du texte.
Il en résulterait que cet ,ensemble de mesure nulle” de la con-
dition Va conserve sa nature indépendamment de la borneté
de l'ensemble A.

Remarque 1l

En considérant les raisonnements précédents on voit que
I'axiome du choix n'intervient qu' une fois au plus: au moment
de la détermination de I'ensemble (5). Il en résulte que la
fonction F{i) peut étre construite effectivement, si I'ensemble (5)
nous est effectivement donné.
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Zofja Mizgieréwna.

O strukturze lublinitu.

Przedstawit S. Pienkowski dn. 14 grudnia 1928.

W r.1905 L. Iwanoff”) odkryt w okolicy Putaw, w ziemi
lubelskiej, nowg odmiane weglanu wapnia, ktorg zaliczyt do
uktadu jedno- lub trojskosnego, uwazajac ja za przyrodzony wo-
dzian weglanu wapnia. Wroku 1907 J. Morozewicz”) na-
dal mineratowi temu nazwe ,lublinit*, ze wzgledu na to, ze
dzieki swym wiasnosciom zastugiwat on na odrdznienie od innych
gatunkéw szpatu wapiennego. Lublinit wystepuje do$¢ czesto
w Lubelskiem i na Podolu; stanowi on biatg powitoke na gtazach
z epoki goérnokredowej, powtoke, mniej lub wiecej puszysta,
przypominajgcag plesn lub wate. Znamy tez pewng jego odmianeg,
tworzaca cienkie, biate naskorupienia o powierzchni powyginanej,
lekko przytwierdzone do skaly.

Dane, dotyczace lublinitu, przytoczone ponizej, znajdujemy
w pracach Tschirwinsky'ego”), Muggego”), Langa"),
i Opolskiego®) oraz poprzednio wspomnianych badaczy.

Dane te dotyczg przedewszystkiem wymiaréw cienkich, kru-
chych igiet, z ktérych sktada sie omawiany minerat. Przecietna
grubos$¢ igiet zawiera sie w granicach od 1[l do 2[i.,adla naj-
cienszych spada, zdaniem Opolskiego, ponizej 0,001 mm. Maksy-
malna dtugo$¢ igiet dochodzi do 0,27 mm., a wyjatkowo dla
odmiany puszystej do 1mm.

W celu okres$lenia struktury lublinitu postugiwano sie dwiema
metodami: optyczng i mikrochemiczna.

Pierwsza z tych metod polegata na mierzeniu dwdjtomnosci
i spétczynnika zatamania S$wiatta mineratu, na badaniu obrazéw

Iwanoff. Annuaire géol. etmin. de la Russie 8. s. 23 1905-6.
Neues Jahrb. f. Min. 2. s.358. 1907.
-) Morozewicz J. ,Przyczynki do znajomosci weglanu wapnio-
wego". Kosmos. XXXII s.487. 1907.
Tschirw insky. Doelter. Handbuch d. Mineralchemie I.s. 356.1911.
Miigge. Centralblatt f.Min. s.673. 1914.
50 Lang. Neues Jahrbuch f.Min. XXXVIII s. 121. 1915. Centralblatt
f. Min. s. 298. 1915.
fi) Opolski. Kosmos. Lwow. s.549. 1921.
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interferencyjnych w Swietle zbieznem, oznaczaniu kata zacmienia
krysztatu wzgledem kierunku jego wydtuzenia, lub wreszcie na
mierzeniu maksymalnego kata za¢mienia (Opolski).

Z prac tych wynikato, ze lublinit jest cialem optycznie
ujemnem, o znacznej dwdéjtomnosci, niezbyt rézniagcej sie od
dwojtomnosci kalcytu, oraz o takim, jak Kkalcyt spotczynniku za-
tamania

Metody chemiczne, stosowane przez Langa i Muggego,
polegaty na ogrzewaniu mineratu przez czas dluzszy w tempera-
turze 430®, rozpuszczaniu w kwasie octowym (Miigge), oraz na
reakcjach barwnych (Lan g). Jedna z tych ostatnich reakcyj
data wyniki podobne, jak dla kalcytu, dwie inne przebiegaty
o wiele wolniej, niz w wypadku kalcytu.

W kwestji struktury lublinitu wszystkie powyzsze badania
nie daty niestety zgodnej odpowiedzi. Przeciwnie, istniata pod
tym wzgledem wielka réznorodnosé zapatrywan.

Iwanoff uwazat lublinit za mineral jedno- lub trdjskosny,
Miigge za pseudomorfoze po resztkach organicznych, L~ng—
za krysztat uktadu jednosko$nego. Odmienne stanowisko zajat
Morozewicz, twierdzac, ze jest to szpat wapienny, wydtuzony
silnie w kierunku krawedzi biegunowej romboedru. Do podobnego
wniosku doszedt Opolski w swej pracy z r. 1921. Podiug
niego lublinit jest kalcytem, wystepuje jednak w romboscianach
réznego rodzaju, jedne sg ostrzejsze, inne sptaszczone. Z tych
wiec dwoch prac wynikato, ze lublinit, tak jak kalcyt, nalezy
do uktadu romboedrycznego.

Ta roznorodno$¢ zapatrywah na budowe tego mineratu
przekonywa nas, ze wszystkie wyzej przytoczone metody nie
wystarczajg do jednoznacznego okreslenia struktury tak drobnych
krysztatéw, jak igty lublinitu. Ostateczng i kategoryczng odpo-
wiedz mogto w tym wypadku daé tylko uzycie metody, pozwa-
lajgcej wnikng¢ w najsubtelniejszg budowe krysztatéw, — uzycie
analizy zapomoca promieni rentgenowskich.

Ze wzgledu na wystepowanie lublinitu w postaci drobnych
igiet nalezato zastosowa¢ metode Debye-Scherrera.

Zamiast staraC sie okresli¢ strukture lublinitu drogg ogolna,
polegajaca na mierzeniu sinusow katdw ugiecia i obliczaniu

1) Zeitschrift fiir Kristallographie 56. s. 227. 1921.
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wskaznikow $cian — postanowiono rozwigza¢ zagadnienie drogag
poréwnania rentgenogramow lublinitu z diagramami innych zna-
nych krysztatdw.

Do tych poréwnawczych fotografij uzywano przedewszyst-
kiem szpatu islandzkiego oraz lublinitu. Ten ostatni byt dwo-
jakiego pochodzenia: z Kazimierza nad Wista (posta¢ ptatkéw),
i z Gory Putawskiej (posta¢ plesni).

Krysztaty przeznaczone do badania kontrolowano pod mi-
kroskopem, usuwajac wszelkie dostrzezone zanieczyszczenia.
Nastepnie nalezatlo dany minerat jaknajdrobniej sproszkowac
w specjalnym agatowym mozdziezu. Je$li sproszkowanie nie byto
dostateczne, otrzymywano na filmie na tle pierScieni punkty
Lauego — $lady odbicia promieni X od $cian wiekszych
krysztatow.

Po tych przygotowaniach umieszczano proszek krystaliczny
na jedwabnej nici, pokrytej lepka warstwg zelatyny, ktérej uzy-
cie, jak wiadomo, nie komplikuje rentgenograméw. Ni¢ owg
zawieszano nastepnie w mosieznej komorze prostopadtosciennej
tak, aby po wsunieciu do niej mosieznego walca z filmem, 0§
jego zlewata sie z kierunkiem nici. (Promien podstawy walca
R = 23,91 mm.).

Przednia $ciana komory zrobiona byta z warstwy otowiu
grubosci jednego centymetra z niewielkim posrodku otworem,
do ktérego wkrecano mosiezny kolimator 3,46 cm. dtugoéci. Sred-
nica jego otworu rownata sie 1mm.

Jako zrodta promieniowania uzywano rury jonowej typu
Haddinga z miedziang antikatodg. Napiecie wynosito $rednio
50.000 woltéw. Okienka rury, zarowno jak otwor kolimatora
komory zastoniete bytly cienkiemi blaszkami z glinu. Promienie
stosowane do analizy krysztatu tworzyly, jak to wynika z po-
wyzszych danych, cienkga wigzke w przyblizeniu monochroma-
tyczng {K" i stabe /C Cu). Czas ekspozycji wynosit 45—50 godzin.

Gtéwne trudnosci wynikaty ze stabej zdolnosci rozprasza-
jacej badanych mineratow. Fotografje wymagaly dtugiego na-
$v/ietlania, co znowu wptywato na zaciemnienie tla catej kliszy
i bardzo utrudniatlo odczytywanie. Poza tem trzeba byto nakia-
da¢ na nitke sporo krysztatow i postugiwa¢ sie kolimatorem
0 Srednicy 1mm. (nie zaS§ V2mm.), przez co pierScienie nieco
sie rozszerzaty.
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Rentgenogramy otrzymane w tych samych $cisle warunkach
i w tej samej komorze dowiodly, ze kalcyt i lublinit majg bu-
dowe identyczna.

Rys. 1. Kalcyt.

Rys. 2. Lublinit.

Aby upewnié sie co do tego, ze wyzej podane rentgeno-
gramy odpowiadajg rzeczywiscie krysztatom o zupetnie jedna-
kowej strukturze, wymierzono na filmie odlegtosci tukéw, lezacych
symetrycznie.

Korzystajac ze wzoru

gdzie: " = kat promienia padajacego z plaszczyzng sieciowg
2L= odlegto$¢ Srodkéw dwoch tukdéw na filmie, lezacych
symetrycznie
R = promien filmu cylindrycznego,
mozna byto okresli¢ wartosci O, a nastepnie sin* O, zawarte w dwoch
pierwszych rubrykach zalgczonej ponizej tablicy. W trzeciej ru-
bryce umieszczono dla poréwnania wartosci obliczone dla
kilku $cian kalcytu na zasadzie wzorow:

oraz

1) Mauguin. La structure des cristaux s. 12L Paris. 1924
Maug-uin La structure des cristaux s. 110. Paris. 1924.
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sin-"H wskazniki rzad
I " m sciany ugiecia
lublinit kalcyt kalcyt par n
:

0,041 0,044 0,040 100 1
0,055 0,055 T — - —
0,067 0,067 0,064 110 1
0,098 0,100 - - -
0,116 0,117 — — —
0,139 0,139 1 - -
0,167 0,168 — —
0,189 0,189 — —_ —
0,214 0,213 - — -
0,232 0,233 — — —
0,257 0,261 0,257 110 2
0,289 0,291 0,293 111 2
0,326 0,329 - — —
0,351 0,358 0,359 100 3
0,385 0,388 — — -
0,424 0,427 — - —
0,445 0,448 - - —
0,468 0,470 — - —
0,522 0,523 - -
0,538 0,544 — - —_
0,571 0,574 0,578 110 3
0,604 0,608 —_ — —
0,630 0,633 ! — - —
0,658 0,663

Réznice miedzy odpowiedniemi warto$ciami sn™Y) dla szpatu
i lubiinitu wynikaja z powodu trudnosci doktadnego odczytania
odlegtosci 2L, wobec tego, ze pierscienie bylty wzglednie sze-
rokie i zaczernieniem mato roznity sie od tia.

Przytoczona powyzej tablica obejmuje wartosci sin”W dla
wszystkich zauwazonych tukéw, précz kilku bardzo juz rozmytych,
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odpowiadajacych najwiekszym katom ugiecia. Kreski w rubryce
drugiej (kalcytu) oznaczajg istnienie bardzo stabych pierscieni,
ktérych brakowato na filmach lublinitu. Mozliwe, ze pierScienie
te pochodzg od stabego promieniowania /C[j, i ze zdotaly sie
uwydatni¢ tylko na filmach kalcytu, nieco dtuzej naswietlanych.

Robiono pozatem rentgenogramy poréwnawcze kalcytu
widknistego, pochodzacego z Korondfurdo (Wegry) — otrzymano
pierscienie takie, jak dla szpatu islandzkiego, tylko stabsze
i w mniejszej ilosci, gdyz jako zrdédta promieniowania uzywano
innej rury o nizszem napieciu. Natomiast diagram aragonitu
(weglanu wapnia o budowie rombowej) wypadi, jak to byto do
przewidzenia, zupelnie inaczej.

Rys. 3. Aragonit.

Po stwierdzeniu identycznosci kalcytu i lublinitu nalezato
jeszcze zaja¢ sie kwestja, czy ten ostatni tworzy romboSciany
réznego rodzaju, jak to twierdzit Opolski. Gdyby jednak tak
byto, to pierScienie lublinitu stanowityby wypadkowe wielu po-
blizkich pierscieni, pochodzacych wskutek odbicia promieni od
Scian rozmaicie w roznych krysztatach nachylonych. Luki te
powinny by¢ zatem znacznie bardziej rozmyte od tukéw na fil-
mach kalcytu. Tego jednak przy poréwnywaniu rentgenograméw
nie dato sie zauwazyé.

Analiza zapomocag promieni X mogta da¢ odpowiedZz na
jedno jeszcze zagadnienie, a mianowicie, czy lublinit wystepujacy
w naskorupieniach posiada strukture wioknistg. Wiad::mo, ze
ciata o takiej budowie dajgtak zwane rentgenogramy Polanyi'ego
w postaci punktéw i kresek. Przy nasSwietlaniu ptatkéw lubli-
nitu otrzymano jednak tylko pierscienie, co dowiodto:

1) zupetnie beztadnego utozenia igiet w minerale w stanie
naturalnym,

2) nadzwyczaj drobnych rozmiaréw tychze igiet, skoro nie
otrzymano ani jednego punktu powstatego wskutek odbicia pro-
mieni X od $ciany pojedynczego wiekszego krysztatu.
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Probowano pozatem uporzadkowac¢ iglty lublinitu tak, aby
mozna byto otrzymaé figury Polanyi'ego. Zawieszano wv tym
celu pewng ilos¢ igiet w cienkiem naczyniu szklanem o $ciankach
ptasko-rownolegtych, wypetnionem woda i ustawionem pionowo.
Przy pomocy mikroskopu obserwowano, czy igly nie ulozg sie
rownolegle pod wptywem sity ciezkosci. Jednak po kilku dniach
potozenie igiet byty réwnie bezladne, jak z poczatku.

Ostatecznie mozemy zatem uwaza¢ za stwierdzone, ze:

1) lublinit jest kalcytem,

2) lublinit wystepujacy w postaci ptatkéw nie posiada struk-
tury widknistej.

Pozostaje mi jeszcze wyrazi¢ serdeczne podziekowanie
P. Profesorowi dr. S. Pienkowskiemu za cenne rady i wska-
zowki, ktérych mi nigdy nie szczedzit. Pragne tez ziozy¢ wy-
razy wdziecznosci PP. Profesorom: dr. S. Thuguttowi i dr.
T. Woynie zataskawe udzielenie mi mineratbw przeznaczo-
nych do badan.

Zofja Mizgierdwna.
La structure de la lublinite.

Mémoire présenté par Mr S. Pienkowski le 14 decembre 1928.

Sommaire.

En 1905, Ivanoff a découvert dans la province de Lublin,
un nouveau type de carbonate de calcium, qui plus tard a été
nommé par Morozewicz ,lublinite". Ce minéral apparait sur
les roches, sous laforme d'une couche duvetée qui rappelle la
moisissure ou l'ouate, ou bien encore sous laforme de couches
minces, présentant une surface courbe.

Le minéral en question est composé d'aiguilles blanches,
fragiles, de dimensions extrémement petites: épaisseur moyenne
la 2[i, longueur & peii prés 0,27 mm.

Tschirwinsky, Lang, Mlgge, Opolski, ainsi que
les auteurs mentionnés ci-dessus ont effectué une série d'expériences
sur la lublinite, en seservant de méthodes optiques et micro-
chimiques. Ces recherches n'ont pas donné des réponses con-
cordantes sur lastructure du minéral.

Tandis que certains auteurs le classifient comme appartenant
au systétme monoclinique ou triclinique, d'autres déclarent que
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c'est un cristal pseudomorphotique, provenant de quelques sub-
stances organiques; d'autres encore supposent que c'est un
minéral du systéeme rhomboédrique, dont la forme des rhomboédres
se rapproche de la calcite.

On ne pouvait résoudre le probleme, qu'en se servant
d'une méthode permettant d'atteindre la structure intime des
cristaux. Une telle méthode est l'analyse a l'aide des rayons X.

A cause des dimensions trés petites des aiguilles de la
lublinite, ou devait se servir de la méthode Debye-Scherrer.

Au lieu de définir la structure de la lublinite en mesurant
les angles de la diffraction et en calculant les caractéristiques
entieres des faces, on a décidé de résoudre le probléme en
comparant les clichés obtenus pour la lublinite avec les diagrammes
des autres cristaux connus. Pour obtenir ces photographies compara-
tives on s'est servi du spath d'Islande et de la lublinite (en 2 formes).

Les cristaux nettoyés et pulvérisés étaient suspendus sur
un filde soie dans une chambre photographique Debye-Scherrer,
contenant une pellicule cylindrique.

Le rayonnement provenait d'un tube a afflux, type Had-
ding, muni d'une anticathode de cuivre.

Les rayons employés pour l'analyse des cristaux formaient
un mince faisceau approximativement monochromatique <{K% et
faible /C* Cu). Le tube fonctionnait sous une tension de 50/Cl/,
durée d'exposition 45—50 heures.

Les clichés obtenus exactement dans les mémes conditions
et dans la méme chambre photographique ont prouvé que la
lublinite et la calcite ont une structure identique. Comme preuve,
peut servir aussi le tableau qui contient les valeurs de sin"W
évaluées d'aprés les diagrammes des deux minéraux.

Les différences entre les valeurs relatives de sin®  proviennent
de la difficulté de préciser sur la pellicule la distance entre deux
raies symétriques, car les raies sont relativement larges et faibles.

Les essais effectués en vue d'obtenir des figuresde Polanyi
par l'exposition des écailles de la lublinite n'ont pas donné des
résultats positifs.

On peut donc admettre definitivement que: 1) la lublinite
est la calcite, 2) qu'apparaissant sous la forme de carapaces, elle
ne posséde pas la structure fibrillaire.
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