0 poczatku wspdtczesnych

OKREGOW ROSLINNYCH

przez
Dra Antoniego Rehmana.

Poszukiwania nasze nad geobotanicznémi stosun-
kami poludniowéj Afryki, doprowadzily nas do tego
szezegolnego wypadku, ze roslinnos¢ Przyladka Do-
bréj Nadziei i gor sasiednich, objetych pod nazwa kra-
iny deszczow zimowych, jest pod systematycznym
wzgledem daleko wiecéj spowinowacong z poludniows
Nowa Hollandyja, anizeli z reszta Afryki, poniewaz
rodziny Proteaceac i Restiaccae, tworzace wylaczng
prawie wlasnos¢ téjze krainy, przedstawiaja rowne
bogactwo form na poludniowo-zachodnich wybrzezach
Nowéj Hollandyi, a rodzina FEricaceae jest tam rowniez
sowicie zastapiony przez pokrewna i bardzo do niéj
zblizona Epacrideae. Nie jest to jedunakowoz jedyny
przypadek systematycznego powinowactwa dwoch
odlegtych okregow roslinnych z pominigciem najbliz-
szych, sasiednich; poniewaz podobny, a nawet Scislej-
szy zwigzek istnieje takze pomiedzy Japonija i Zje-
dnoczonémi Stanami polocnéj Ameryki, pomiedzy
roslinnoscig tropikowa Sudanu, Indyj, Nowéj Hollan-
dyi i Ameryki, miedzy Chili i Przyladkiem Dobréj
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0 POCZATKU WSPOLCZ. OKREGOW ROSLINNYCH. 47

Nadziei, miedzy Patagonija i Nowa Zelandyja. a na-
wet pomiedzy poludniowa konczyna Ameryki i pod-
biegunowy okolica podlnocnéj potkuli. Do tego samego
dzialu faktow wypada takze zaliczyé istnienie gatun-
kow identycznych w gorach Europy i Azyi i w oko-
licach podbiegunowych. Powinowactwo systematyczne
pomiedzy temi odleglemi krainami nie ogranicza sie
tylko do wspélnoscei rodzin i rodzajow, bo posiadaja
one oprocz tego mniéjszy, albo wieksza ilos¢ form
identycznych i zastepezych (Vicarirende Formen) t. j.
gatunkow tegoz samego rodzaju zblizonych do siebie
postacig, ale w ten sposob rozdzielonych, ze kazden
z nich tworzy wylaczng wlasnos¢ jednéj z odpowie-
dnich krain.

Wytlumaczenie takiego powinowactwa okolic
odleglych, z pominigciem sasiednich, napotykalo do-
tad na nieprzelamane trudnosci, poniewaz wszelkie
czynniki stuzace do przenoszenia nasion z miejsca na
miejsce, traca tutaj zupelnie swoje znaczenie z powodu
odlegtosei i szcezegoOlnych fizyeznych stosunkow, a wza-
jemna wymiana roslin pomiedzy odpowiedniemi krai-
nami jest niemozebna i nieprawdopodobng. Znakomity
angielski geolog Sir Cumarnes Lyeun '), byl podobno
piérwszym, ktory staral sie wykaza¢, Ze obecne roz-
dzielenie jestestw organicznych na ziemi stoi w $ci-
stym zwiazku z przemianami, jakim powiérzchnia jéj
ulegla w ciggu ostatnich okresow geologicznych. Mysl
rzucong przez Livenni podjali w zastosowaniu do flory
i fauny W. Brytanii rozwingl obszérniéj Foxrsgs *);

) Principles of Geology (dziewieé edyeyj ang.).
*) On the connection between the distribution of the
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48 DR. ANTONI REHMAN.

powinowaetwo tutéjszéj roslinnosci z sasiednia Europa
tlumaczy on za pomoca wedrowek lodow pod koniec
epoki trzeciorzednéj, a powinowactwo z Hiszpanija
i wyspami Oceanu Atlantyckiego za pomoca konty-
nentu, ktory w ubieglych epokach geologicznych mial
taczyé 'W. Brytanija z tamtémi krajami i zginal po-
zniéj pod falami Atlantykun. Za przykladem KForprsa
poszli Marrins '), JO6zEF HOOKER, *) ArnroNs DErcan-
poriE *) i Kasscu *) jak nie mniéj i zoologowie AL-
BUQUERQUE, SCLATER i 'WALnAcE, a teoryja wedrowek
roslinnych za posrednictwem zaginionych kontynentow
nabrala obszérniéjszego znaczenia , gdy poszukiwania
Hgeera °) i Uncera®) nad trzeciorzedng flora srodkowéj
Europy wykazaly jéj Scisly zwigzek i systematyczne
powinowactwo z dzisiejsza roslinnoscia polnoenéj Ame-
ryki. W ten sposob ustalila sie szybko wiara w gene-
tyczny zwigzek dzisiejszéj roslinnosci z dawniejszemi;
ale rownoczesnie zwiekszyla sie nieproporcyjonalnie
i liczba zaginionych kontynentow; bo na podstawie
badan botanikow, zoologow i paleografow musieliby-
$my przypusci¢, iz Europa byla w epoce miocenu po-

existing Flora and Fauna of the British isles with
the geological changes, which have affected their
area especielly during the northern drift, 1846.

1y Colonisation végétale des iles Britanniques (Biblio-
theque universelle de Gencve, Mai 1848).

%) Flora of New Zeeland.

) Géographie botanique raisonnée.

Y Das Pflanzenleben der Erde.

8y Untersuchungen wber das Klima und die Vegeta-
tionsverhdltmisse des Tertidirlandes.

*) Geologie der Waldbdume Furopas.
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0 POCZATKU WSPOECZ. OKREGOW ROSLINNYCH. 49

faczona z Ameryka (Herr, Uneer), Kalifornija z Ja-
ponija, (HEer) Patagonija z Nowa Zelandyja (Hooker),
ta z Nowg Holandyja (Warnacr), Madagaskar z wy-
spami Galapagos (ScraTer), a na Oceanie Indyjskim
miala istnie¢ wielka wyspa, czy lad staly. siegajacy od
Madagaskaru az po Celebes (ScrLaTER).

Wystapil przeciwko tym pogladom GrieseBacu
w ostatniém swém dziele ), a chociaz wyznaje, 7e
sily dziatajace w przyrodzie uwaza za niedostateczne
do zrozumienia obecnego ukladu roslinnosci, *) to pomi-
mo to, systematyczne powinowactwo odleglych okre-
gow roslinnych podciaga pod ogélng zasade analogij
klimatycznych, polegajaea wedlug niego na tém, ze
podobne klimaty, podobne wydaja jestestwa organiczne,
a frazes ten uwaza za tak pewny, Ze wstrzymuje sie
zupelnie od jego uzasadnienia. Przypuszeza on w ogole,
ze kazden gatunek roslinny mial naprzéd wyznaczone
dla siebie stanowisko na ziemi i Zostal stworzonym
w tém miéjscu, gdzie si¢ znajdujg najodpowiedniéjsze
dla jego istnienia warunki. Pojedyncze okregi roslinne
uwaza rowniez za co$ danego; kazden z nich zostal
stworzonym niezaleznie od innych: a chiociaz nie prze-
czy, ze w skutek pozniéjszych wedrowek zakres rozsie-

Y A. Griesebach. Die Vegetation der Erde nach ihrer
klimatischen Anordnung, 1872.

)y yJe unregelmdissiger Vertheilung und Wirkungs-
weise der Vegetationscentren erscheinen, desto mehr
miissen  die  Erklirungsvérsuche  sich  bescheiden,
stehen zu bleiben vor dem Geheimniss der Zeu-
gungskraft, die zwar, was sie hervorbringt, den
physischen Bedingungen anpasst, aber nicht Alles,
was lebensfihig wére aweh wirklich ins Dasein
ruft.« (Veg. d. E. II. p. 142).

Wydz. matem.-przyr. T. VL 7
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50 DR. ANTONI REHMAN.

dlenia pojedynczych form mogl si¢ zmmiejszyc, albo
rozszérzyé, pomimo to nie przypisuje zmianom tym
takiego znaczenia, izby dzisiejszy stosunek okregow
roslinnych mogt by¢ uwazanym za odmienny od piér-
wotnego.

Jezeli zasada postawiona przez Forprsa zasto-
sowana do calego szeregu zjawisk doprowadzifa do
rezultatow, ktorych pogodzenie z obecnym stanem
geologii i geografii uwazam za niemozebne, to teleo-
logiczne poglady GrIESEBACHA maja te strong ujemna.
dalszych badan, a nadto obaj ci autorowie grzésza
jedna niekonsekwencyja, bo wychodza z zaloZenia, Ze
kazdy gatunek roslinny raz tylko i na jedném tylko
miejscu stworzonym zostal, co na razie jest niczém
nieuzasadniona hipoteza.

Nie mys$le podawaé w watpliwosé ani istnienia
epoki lodowéj, ‘ani przemian, jakim w szeregu ubie-
glych epok geologicznych ulegala powiérzchnia naszéj
ziemi odno$nie do poziomu morza, ale sadz¢, Ze zna-
czenie tych faktow zostalo w zastosowanin do geo-
botaniki przesadnie pojetém. Jezeli juz sama liczba
wymienionych powyzéj, jakoby zaginionych kontynen-
tow, wystarcza do obudzenia niewiary w cala teoryje,
to niewiara ta wzmoze si¢ jeszcze bardziéj, gdy zwa-
zymy, ze wszystkie te kontynenty musialy istnie¢ po
ukazaniu sie roslin dwulistniowych i musialy zaginaé
prawie rownoczesnie, bo pod koniec krédowéj albo
z poczatkiem trzeciorzednéj epoki, co jest tém
nieprawdopodobniéjszém, ze tak wschodnia jak i zacho-
dnia potkula istnialy juz wowczas w zakrojach bar-
dzo do dzisiéjszych zblizonych. Azeby wykazac, z ja-
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0 POCZATRU WsPORCZ. OKREGOW ROSLINNYCH. 51

kiemi trudnosciami ma sama teoryja do walczenia,
ogranicze sie do jednego przykladu. Dla wytlumacze-
nia systematycznego powinowactwa laczacego roslin-
nos¢ Europy z epoki miocenu z dzisiejsza roslinno-
Scig polmocnéj Ameryki, uciekaja si¢ Heer i UNcEr
do przypuszczenia, Ze obie te czesci ziemi zostawaly
w epoce trzeciorzednéj w bezposrednim ze soba zwia-
zku za pomoca kontynentu, ktory siegat od Islandyi
do wysp Kanaryjskich i zaginal pozniéj pod falami
Atlantyku. Najnowsze pomiary robione przy sposobno-
gci zapuszezania drutu dla podmorskiego telegrafu
wykazaly, ze srednia glebokosé potnocnego Atlantyku
wynosi 12450 angielskich stop: gdyby$my wszystkie
czesei ziemi zrownali z poziomem morza i otrzymany
w ten sposob materyjal wrzucili do péinocnego Atlan-
tyku, to dno jego podniostoby sie dopiéro o 4000 st.
ang. '); gdziez wiec wypada szukaé zjawiska, ktoreby
rownowazylo fakt taki, jak nagle znikniecie owéj pro-
blematycznéj Atlantydy ? Pozostaloby jedno tylko przy-
puszczenie, ze rownoczesnie z zapadnigciem sie Atlan-
tyku podniosto si¢ dno Oceanu Spokojnego na prze-
ciwlegtéj potkuli, ale do tego przypuszezenia uciekac
sie nie mozemy, bo Herr wykazal, Ze w epoce trze-
ciorzednéj, i zachodnie brzegi Ameryki musialy byé
polaczone z Japonijg i Chinami, co znaczy, Ze oba
kontynenty znikly rownoczesnie.

Ale porzuémy na chwile bledne koo hlpotez
i postarajmy sie o sprawdzenie kilku zasadniczych
faktow.

) Poréwnaj: Hann, Hochstitter i Pokorny, Allgemeine
Erdkunde, str. 100.
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52 DR ANTONI REHMAN.

Badajac zabytki roslinne odleglych epok przed-
bistorycznych przechowane w pokladach ziemi, widzi-
my, ze swiat roslinny potrzebowal dlugiego przeciagu
czasu, zanim od najprostszych zawiazkow doszed! do
dzisiéjszéj doskonalosci. Niektore z form piérwotnych
przechowaly sie do naszych czasow, przeciwnie inne
ginety stopniowo bezpowrotnie, a nowe na ich miej-
scu si¢ ukazywaly. Najwieksza liczba form zamieszku-
jacych obecnie powiérzchnie ziemi nalezy do utworow
miodszych, poniewaz piérwsze slady roslin dwulistnio-
wych napotykamy dopiéro w gornych ogniwach for-
macyi krédowéj, gdzie liczba ich jest jeszcze bardzo
ograniczong; nieco obficiéj wystepuja one w starszych
pokladach formacyi trzeciorzednéj, a niezliczone ich
Slady zostaly w ostatnich czasach odkryte w srednich
jéj ogniwach, w tak zwanym miocenie; bogactwo form
i podobienstwo ich z dzisiejszemi, jest tam rzeczywi-
scie tak wielkie, Ze peryjod miocenu wypada uwazacé
za punkt wyjscia dla dzisiéjszéj roslinnosci. Rozpa-
trujac sie w tych zabytkach, widzimy nie bez zdzi-
wienia, Ze roslinnos¢ miocenicznych poktadow w Euro-
pie zbliza sie pod systematycznym wzgledem wigcéj
do roslinnosci, jaka pokrywa dzisiaj poinocng Ame-
ryke, anizeli do europejskiéj. Powinowactwo to jest
tak wielkiém, Ze najznakomitsi badacze roslin zagi-
nionych przypuszczali, iz trzeciorzedna roslinnos¢ Eu-
ropy dostata sie do niéj z Ameryki i wyginela tutaj
nastepnie w skutek zmian klimatycznych, jakie zaszly
pod koniec epoki trzeciorzednéj, a przechowala sie do
dni naszych we wlasciwéj swojéj ojczyznie (w Ame-
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ryce). Uncer ') staral sie wykaza¢ bezzasadnosé tego
twierdzenia tém, ze niektore z najwazniéjszych typow
trzeciorzednych (Acer, Juglans), ktorych liczne zaby-
tki napotykamy w formacyjach trzeciorzednych Earo-
py, W polnocnéj Ameryce w téj porze nie rosty wecale,
i dlatego sadzi, ze nie z Ameryki do Europy, lecz
z BEuropy do Ameryki przeniosty sie formy trzecio-
rzedne, a w Europie znikly, wyparte przez roslinnosc
przewaznie wschodnio-azyjatyckiego pochodzenia.

Ale bledném jest przekonanie, jakoby trzecio-
rzedna roslinnosé Europy byta spokrewniona tylko
z dzisiejsza roslinnoscig poinocnéj Ameryki. Prawda
jest, ze rozliczne gatunki drzew szyszkowych, debow,
klonow, (Acer, Negundo), orzechow (Juglans, Caria),
drzewo tulipanowe (Lyriodendron) i wiele innyeh form,
przemawia niezbicie za takiém powinowactwem, ale
te same typy sa obecnie z malémi wyjatkamirowniez
silnie reprezentowane w Chinach i Japonii, a powi-
nowactwo trzeciorzednéj flory Europy z Chinami i Ja-
ponija uwydatniaja nadto okazale drzewa szyszkowe,
nalezace do rodzajow Glyptostrobus i Salisburia. ktore
w Eunropie zagingly bezpowrotnie, a tam sg pospolitém
zjawiskiem, jak niemniéj i rodzaje Auanthus, Koel-
reuthera 1 drzewo Gleditschia allemanica, ktoéremu
najbardzi¢j odpowiada chinski gatunek Gl. horrida.
Wymienione formy bylyby dostateczne do przypuszcze-
nia, ze mioceniczna flora Kuropy przeniosta sie do
Chin i Japonii.

Lecz formy te nie wyczerpuja jeszcze cale-
go bogactwa zaginionéj roslinnosci Europy, bo znaj-

') T. Unerr, Geologie der Laubhilzer Europas, 1869.
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dujemy tam siedmmnascie gatunkow fig (Ficus) i pra-
wie tyle wawrzynow (Laurus i Cinnamomum), od-
powiadajacych formom wschodnich Indyj, a powi-
nowactwo z Indyjami i sasiedniemi wyspami uwyda-
tniaja nadto zaginione w Europie rodzaje Arthocarpus,
Gardenia, Combretum, Dombeyopsis, Pterocarpus, Dal-
bergia, Sophora, Engelhardtia i Porana. Niemniéjsza
liczba form miocenicznych odpowiada dzisiejszym for-
mom podzwrotnikowéj Ameryki; zaginione gatunkipalm
Manicaria, Geonoma i Phoenicites zblizaja sie najwie-
céj do gatunkow zyjacych dzisiaj w Ameryce, jak
niemniéj drzewa szyszkowe z rodzajow Podocarpus
1 Araucarites, strakowe za$ z rodzajow Caesalpinia,
Cassia i Acacia. W miocenie szwajcarskim znaleziono
nawet zabytki drzewa kakaowego (Theobrama), 7yja-
cego dzi§ tylko w Ameryce, a powinowactwo z Ame-
ryka uwydatniaja nadto rodzaje Puya, Pisonia, Rho-
pala, Macrightia, Sterculia i Hiraea.

Jezeli powinowactwo miocenicznéj flory Europy
z tropikowg Ameryka i Indyjami jest fatwém do wytlu-
maczenia z powodu zwiazku bezposredniego odpowie-
dnich kontynentow, to zagadkowym na piérwszy rzutoka
jest poniekad fakt, ze i Przyladek Dobréj Nadziei i Nowa
Hollandyja, oddzielone od Europy pustyniami i morza-
mi, mialy tam rowniez swych reprezentantow. Drzewo
szyszkowe nalezace do rodzaju Widdringtonia, ogra-
niczone dzi§ tylko do Przyladka Dobréj Nadziei, rosto
W epoce miocenu w Szwajcaryi, a najwybitniéjsze formy
drzew lesnych tamtéj czesci ziemi naleza do rodzaju
Podocarpus, ktory rowniez w miocenie obficie byl re-
prezentowanym. Ale powinowactwo Przyladka Dobréj
Nadziei z przedhistoryczng roslinnoscig Europy wyste-
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puje najsilniéj w rodzinie Proteaceae, poniewaz rodzina
ta przywiazana obecnie wylacznie do poludniowéj
polkuli, w saméj Szwajcaryi dotad trzydziesci pigé
miocenicznych form dostarczyla. Znaleziono tam nadto
i slady wrzosow 1 trojlistnych sumakow (Rhus), tak
charakterystycznych dla poludniowéj Afryki. Przecho-
wane w miocenie szwajcarskim krzewy z rodzaju
Celastrus, odpowiadaja przewaznie poludniowo-afrykan-
skim formom, zreszta zwiazek taki wykazuja 1 rodzaje
Myrica, Myrsine, Grewia, Sapindus, Dodonea, Rhamnus,
Zanthozylon, Indigofera, Tephrosia i Dalbergia. Nie zna-
leziono dotad w utworach miocenicznych zabytkéw
rodziny Restiaceae, ale do niéj nalezy niezawodnie
rodzaj Paleochyris odkryty w keuperze i pstrym pia-
skoweu formacyi tryjasowéj; co nas przekonywa, ze
rodzina ta wecze$niéj od innych ukazala sie na pol-
nocnéj potkuli, ale téz i wezesniéj z niéj ustapila.
Niemniéj widoczném jest i powinowactwo miocenu
z dzisiejsza, roslinnoscia Nowéj Hollandyi, poniewaz
najwieksza liczba przedhistorycznych miodownikéw
(Proteaceae) nalezy do rodzajow Grevillea, Hakea, Dry-
andra i Banksia, ktorych reprezentanty zyja obecnie
w Australii; odkryto takze w miocenie szwajcarskim
australskie rodzaje Fucalyptus, Metrosideros, Leptome-
ria i Pimelia.

Za powinowactwem miocenu z Patagonija,
przemawiaja antarktyczne buki i drzewo szyszkowe
z rodzaju Araucaria, ale jeszcze wiekszéj donio-
stosci jest ten fakt, ze patagonskie drzewo z rodziny
Proteaceae nazwane Imbotrium miato rOwniez swojego
reprezentanta w miocenie szwajcarskim. Xecz syste-
matyczne powinowactwo roslinnosci przedhistoryczné)
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Ze wspblezesng nie ogranicza sie tylko do Kkontynen-
tow, ale daje sig¢ wykaza¢ i na wyspach rozrzuconych
po oceanie, gdziekolwiek te samodzielng i starsza posia-
daja roslinnos¢, albowiem Nowa Zeelandyja dostarcza
takiego zwigzku w rodzajach Weinmania, Libocedrus
i Fagus; rodzaj Damara, do ktorego nalezy jedno
z najokazalszych drzew tamtejszych nie zostal dotad
odkryty w miocenie europejskim, lecz jest blisko spo-
krewnionym z rodzajem Damarites, wlasciwym for-
macyi krédowéj w Czechach i na Szlagzku. Wyspa
Norfolk wykazuje takze powinowactwo w rodzaju
Araucaria, Madagaskar w drzewie nalezacém do ga-
tunku Combretum purpurewm Vahl, zblizoném postacia
do zaginionego gatunku Combretum europeum Webb.
WspomnieliSmy w tym pobieZnym przegladzie
tylko o typach takich, ktore w obecnéj epoce rozrzu-
cone po roznych czesciach ziemi i zalezne od szczegol-
nych warunkow klimatycznych, sa przywiazane do
pewnych miejscowosci. Ale powinowactwo roslinno§ci
dzisiejszéj z przedhistoryczng uwydatnia sie i w ro-
dzinach kosmopolitycznych, rosnacych obecnie we
wszystkich czesciach ziemi jak np. trawy, cibory,
paprocie, glowkozroste, rozowate i motylkowate, ponie-
waz i te w epoce miocenu licznych posiadaly repre-
zentantow. Widzimy z tego przegladu, ze roslinnosé
Europy w epoce miocenu byla zupelnie odmienng ad
téj, jaka obecnie pokrywa jéj obszary. Pod wzgledem
fizyonomicznym przedstawiata ona dziwna mieszanine
typow tropikowych z pozazwrotnikowémi, bo palmy
rosty tutaj obok boréwek a figi obok bukow, a pod
systematycznym wzgledem laczyla w sobie ta roslin-
nos¢ typy catéj kuli ziemskiéj. Z powodu téj dziwa-
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cznéj mieszaniny form, przypuszeza UNGer '), Ze utwo-
ry mijoceniczne rozchodzily sie z Europy we wszyst-
kich kierunkach, a ta niepozorna cze$é¢ ziemi zostala
niejako na to stworzona, azeby dokonala roslinnéj ko-
lonizacyi caléj ziemi. Poglady Uxera zmodyfikowal
znany francuzki paleograf Gasrox de Sarorra *) W ten
sposob, ze przyjmuje biegun podlnocny, a przynajmniéj
okolice okolobiegunowe za kolébke organizmow; piérw-
sze zawiazki zwiérzat i roslin tutaj wedlug jego twie-
rdzenia po piérwszy raz sie pojawily, a ulegajac sto-
pniowym przemianom, ztad na cala kule ziemska sig
rozchodzity. Do podobnego rezultatu przyszedl i Tai-
seLToN DyER®), chociaz z innego wyszedl stanowiska,
bo z poréwnawczego pogladu na skladowe czesci
wspolezesnych okregow roslinnych. Poniewaz wytlo-
maczenie obecnego ukfadu roslinnosci na kuli ziem-
skiéj na podstawie takich przypuszezen uwazam za
niemozebne, przeto nie mam zamiaru rozbiéraé¢ ich
szezegdlowo, a to tém mniéj, Ze wobec innych pe-
whniejszych i lepiéj poznanych faktow uwazam je za
zupelnie zbyteczne.

Zabytki roslinnosci przedhistorycznéj przecho-
wane w mlodszych pokladach obu kontynentow, dostar-
czaja nam niezbitych dowodow, ze klimat poino-
cnéj i poludniowéj polkuli ulegl pod koniec trze-
ciorzednego okresu wielkim zmianom, a fakt ten w po-
laczenin z systematycznym charakterem oOwczesnéj
roslinnosci wystarcza mojém zdaniem najzupelniéj do

Yy Uncer, Geologie der Europaischen W aldbdwme.
*) Nature, XIX, n. 475.
%) Nature, XIX, n. 475.
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wytlomaczenia obecnego jéj ukladu i rozwiazuje w ja-
sny i niewatpliwy sposob najtrudniejsze temata z dzie-
dziny geografii roslin. Obrawszy za punkt wyjscia
roslinnosé utworow mijocenicznych, wykazaliémy w po-
przedzajacych ustepach powinowactwo laczace ja z dzi-
siejsza. Jezeli porownanie jéj czesci skltadowych prze-
mawia za tém, ze warunki klimatyczne poélmocnéj pol-
kuli byly w Oweczesnéj epoce zupelnie odmienne od
wspolezesnych, to jasng jest rzecza, ze i rozsiedlenie
form innym podlegalo prawom; a poniewaz znajomosé
tych stosunkow, uwazam za niezbednie potrzebna do
wyprowadzenia odpowiednich wnioskow, przeto ogra-
nicze si¢ do kilku ogélnych uwag, do ktorych upra-
whia dotychezasowa znajomosé roslinnosei mijocenu.

a). Przedewszystkiém roslinnosé srodkowéj Eu-
ropy byla.wowczas o wiele bogatsza i wiecéj uro-
zmaicona, niz dzisiejsza ; napotykamy tam obfito$¢
drzew i krzewow wlasciwag obecnie tylko oko-
licom goracym, ktorym odpowiadata prawdopo-
dobnie rowna rozmaito$¢ utworow, zielnych.

b). Typy caléj kuli ziemskiéj mialy tam swo-
ich reprezentantow.

¢). Utwory przywiazane dzisiaj do pewnych
scisle oznaczonych miejscowosci, rosty w mijoce-
nie swobodnie obok siebie, a roslinno$é oweze-
sna przedstawiala pod systematycznym wzgledem
migszaning form, jaka w obecnym peryjodzie
nigdzie na ziemi nie istnieje. Rodziny #zyjace
dzis wylacznie na poludniowéj polkuli (naprzy-
ktad Proteaceae) rosly tam obok typow pdino-
enych (Acerineae, Magnoliaceae), a rodzaje jednéj
i téjze saméj rodziny przywiazane teraz do pe-
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wnych czesci ziemi. rozwijaly sie tamze pospo-
Iu na niewielkich obszarach. Tak np. rodzina
Juglandeae sklada sie obecnie z cztérech rodza-
jow, z ktorych Caria przywiazana jest do pol-
nocnéj Ameryki, Pterocaria ro$nie tylko na Kauka-
zie, Engelhardtia w podrownikowych Indyjach,
a Juglans na poélnocy w obu potkulach, podezas
gdy wszystkie te rodzaje zostaly odkryte w mijo-
cenie Szwajcaryi. Ale to pomieszanie form siega
nawet do gatunkow, poniewaz rodzaj sumaka
(Rhus) jest w obecnym peryjodzie w ten sposob
ugrupowanym, Ze gatunki o lisciu piérzasto zlo-
zonym rosnag w poélnocnéj Ameryce, o troistym
tylko w potudniowéj Afryce, o pojedynczym zas
calobrzegim przewaznie w polnocnéj czesci wscho-
dniéj polkuli; a wszystkie te typy znajdowaly
sig¢ w Europie w epoce mijocenu.

d). Zakres rozsiedlenia pojedynczych gatun-
kow byl daleko obszérniéjszym. anizeli jest
dzisiaj. Malo obecnie roslin takich, ktoreby
rosty na obu poltkulach; sa to przewaznie utwory
zielne rozwijajace sie w porze letniéj, a zatém
stosujace sie latwiéj do odmiennych warunkow
klimatycznych; ale nie znamy ani jednego drze-
wa, ktoreby bylo wlasciwe obu polkulom np.
wschodniéj i zachodniéj. albo polnocnéj i potu-
dniowéj. Przeciwnie odciski roslin trzeciorze-
dnych przekonywaja nas, ze bardzo wielka liczba
roglin drzewnych rosla w epoce mijocenu tak
dobrze w Ameryce, jak i w Europie. Rodzaje
takie, jak Salisburia rosnaca obecnie tylko w Chi-
nach, Sequoya tylko w Kalifornii, Lyriodendron
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tylko w poludniowéj czesci Stanow Zjednoczo-

nych, Glyptrostrebus, Taxodium, Cinnamomum

i wiele innych obecnie silnie zlokalizowanych,

byly wowczas reprezentowane przez gatunki

rosnace w obu potkulach na caléj dtugosei konty-
nentow. Godna jest wzmianki i ta okolicznosé, ze
niektéore rosliny moczarowate. odznaczajace sie
obecnie w ogole obszérniéjszém rozsiedleniem

i w mijocenie pod podobnémi wystepowaly wa-

runkami.

Przekonywamy si¢ zatém, ze roslinno§¢ polno-
cnéj potkuli, aczkolwiek w epoce mijocenu na poje-
dynczych punktach daleko wiecéj urozmaicona i obfit-
sza, anizeli dzisiejsza, odznaczala si¢ w-ogole wigt-
ksza jednostajnoscia; tez same gatunki roslin zalu-
dnialy polnocng Ameryke, Europe i Syberyje, jak
tego dowodzy odciski odkryte w pokladach mijocenu
na wyspie Vancouvera, w Zjednoczonych Stanach
potocnéj Ameryki, we Wloszech, w Szwajcaryi, Gali-
cyi (Szwoszowice i Wieliczka) w polnocnéj Syberyi
i na potwyspie Korrea. Nie braknie co prawda form
takich, ktore dotad tylko na jedném miejscu znale-
zione zostaly, lecz liczba ich jest nieskonczenie maly
w porownaniu z typami wspodlczesnémi, odznaczaja-
cémi sie ograniczonym zakresem rozsiedlenia. Nieco
odmienng byta roslinnosé okolic polnoenych (Islandyja,
Grenlandyja, Szpicbergi). bo brakowalo jéj form pod-
rownikowych, a zabytki wmijoceniczne odkryte na
wyspie Jawie przekonywaja nas, ze i krainy podrowni-
kowe roznily sie od pozazwrotnikowych i posiadaly juz
wowezas roslinnosé tropikowa, odpowiadajaca dzisiej-
szym ich warunkom. ILiczba zabytkow roslinnych
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z epoki mijocenu odkrytych na potudniowéj potkuli jest
dotad bardzo nie pozorna i nie wystarcza do wypro-
wadzenia odpowiednich wnioskéw o skladzie jéj roslin-
nosci i jéj klimatycznych warunkach. Ale wzglad na
ogolne prawa fizyczne i dzisiejszy stan tamtych oko-
lic upowazniaja nas do przypuszczenia, Ze i na polu-
dniowéj polkuli swiat roslinny rozwijal si¢ wedlug
tychze samych praw, i z biegiem czasu tym samym
ulegal przemianom, w skutek czego roslinnos¢ mijoce-
niczna poludniowéj polkuli musiata s$cisle odpowiadaé
pélnocnéj. Przemawialby przeciwko temu wnioskowi
tylko odmienny uklad tamtejszych kontynentow i ich
insularny charakter, ale zarzut ten traci znaczenie
swoje w obec faktu, ze i na polnocnéj potkuli stosunek
ladow byl odmiennym, gdyz w epoce trzeciorzednéj
morze oblewalo polnocne stoki Alp i Karpat i sie-
galo gleboko do wnetrza Syberyi. Bogate poklady
wegla kamiennego odkryte w ostatnich czasach w po-
Indniowéj Afryce, pod trzydziestym stopniem poludn.
szérokosci (okoto Newcastle w Natalu i nad rzéksg Ti-
kone w kraju Oranje), w okolicach stepowych i bez-
leénych, przekonywaja nas najwymowniéj, ze i potudnio-
wa potkula rozwijala si¢ wedlug tychze samych praw,
co polnocna, w skutek czego i trzeciorzedna roslinnosé
tamtych okolic byla zlozona niezawodnie z typow,
znamionujacych Owezesng roslinnosé podinocaéj pot-
kuli. Ze zabytki tych rolin nie zostaly w tamtych
stronach dotad odkryte, pochodzi przewaznie ztad,
ze obszary poludniowych kontynentow sa daleko mniéj-
sze a zbadanie tych odleglych okolic z wigkszemi po-
Iaczone trudnosciami; ale ujemny wypadek dotychecza-
sowych badan na tém polu, nie usuwa weale moze-
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bnosei przyszlych odkryé, zgodnych z ogélng teoryja
rozwoju jestestw organicznych.

Jezeli tedy w epokach przedhistorycznych, a prze-
dewszystkiém w trzeciorzednéj, roslinna szata ziemi
byla o tyle jednostajng, ze glowne typy byly rozrzu-
cone na caléj powiérzchni ziemi, czy przypuszczenie
gromadnych wedroéwek roslin i zatopionych kontynen-
tow jest potrzebném do zrozumienia dzisiéjszego ukla-
du roslinnoseci i systematycznego powinowactwa. jakie
laczy odlegle kontynenty, lub wyspy rozrzucone na
oceanie? Sadze, ze przypuszczenie to wobec zmian
klimatycznych jest zupelnie zbyteczném. Porowna-
nie dzisiéjszéj roslinnosci z trzeciorzedna
przekonywa nas, ze w ciagu tego okresu
klimat ziemi, a przynajmniéj okolic poza-
zwrotnikowych zmienit si¢ tak pod wzgle-
dem ilosci opadu wodnego, jako i éredniéj
cieploty, a czy zmiany te zaszly nagle, czy
powoli, to nastepstwo ich bylo w kazdym
razie jedno i to samo, a mianowicie takie, ze
wielka liczba ros$lin musiata znikngé¢ bez-
powrotnie w dawniéjszych siedzibach swo-
ich, a utrzymala sie tylko po miejscach
gdzie stosunki klimatyczne odpowiadatly
ich warunkom Zywotnym, w skutek czego
nastapito ogélne zlokalizowanie form
a z biegiem czasu wytworzyly sie okregi
roslinne w dzisiejszéj postaci. Porownywajac
dzisiejsza roslinnos¢ z trzeciorzedna, widzimy przede-
© wszystkiém, ze nie bylo tam ani jednéj rodziny, kto-
raby si¢ do naszych nie przechowala czasow; zagi-
nely w Europie palmy, figi i wawrzyny, ale przecho-
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waly sie obflcie pomiedzy zwrotnikami; temu samemu
losowi ulegla w Europie rodzina Magnoliaceae, ale li-
czne jéj gatunki zyja w polnocnéj Ameryce i w Chi-
nach; znikly z polnocnéj potkuli zupetnie miodowniki,
ale przechowaly sie zato obficie na przyladku Dobréj
Nadziei i w Australii. Zaginely bezpowrotnie cale
rodzaje, jak np. z rodziny strakowych, Podogonium,
ktore w mijocenie szwajcarskim szes¢ okazaltych, pra-
wdopodobnie drzewiastych gatunkow posiadato, ale
liczba zaginionych rodzajow jest w ogole bardzo mala.
Do pospolitszych zmian naleza przypadki, w ktorych
postacie typowe jak np. Lyriodendron, Sequoya, Salis-
buria, Theobroma, odznaczajace sie w epoce mijocenu
nadzwyczaj obszérnym zakresem rozsiedlenia, wyginely
na wielkich obszarach ziemi, a formy bardzo do nich
zblizone, a moze identyczne'), zyja obecnie w jednym
tylko zakatku wschodniéj albo zachodniéj pétkuli
Wazng jest niezaprzeczenie ta okolicznosé, ze typy
reprezentowane w mijocenie jakiéjs okolicy przez kil-
ka gatunkow, obecnie w téjze saméj miejscowosci jedne
tylko forme posiadaja; tak np. rodzaj buka liczyl
w mijocenie europejskim pie¢ gatunkow, gdy obecnie
zyje tam tylko jedna. Ale znane sg i przypadki od-
wrotne, gdzie typy niezbyt obfite w mijocenie, teraz
wiele licza gatunkow, jak np. klony w polnocnéj Ame-
ryce. Aczkolwiek systematyczne powinowactwo utwo-
row dzisiejszych z trzeciorzednémi jest tak wielkiém,

') Griesebach sadzi, ze Tazodium dubium i Sequoya
Langsdorfii, drzewa szyszkowe z epoki mijocenu nie
réznia sie od zyjacych dzi§ w Ameryce Taxodium
distichum i Sequoia sempervirens (Veg. d. E.
I. 38).
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7e o istnienin zwiazku genetycznego zaden bezstronny
badacz powatpiewaé nie moze, to jednakowoz najwie-
ksza liczba form oOwczesnych takiéj ulegla zmianie,
ze ze stanowiska dzisiejszéj systematyki za wiasciwe,
odmienne od dzisiejszych, bywaja uwazane gatunki.
Hzeer ') porownywal mijoceniczng roslinnos¢ Szwajca-
ryi z dzisiejsza i przekonal sie, ze prawie dziesigta
czes¢ form tamtejszych, zbliza sie tak dalece do obe-
enych, iz uwaza za rzecz podmiotowego taktu, czy te
formy, ktore nazywa homologicznemi maja byé¢ poczy-
tywane za odmiany gatunkowe, czy téz za wlasciwe
gatunki. Niezmiernie wazna dla naszych celow jest
i ta okoliczno$é, ze roslinnosé réoznych utworébw trze-
ciorzednéj formacyi wykazuje w swym skladzie wazne
réznice i to w tym kierunku, ze im mlodsze sg po-
klady trzeciorzedne, tém i powinowactwo ich z dzi-
siejsza roslinnodcia jest wigksze.

Cheaec wykazaé, Ze zmiana klimatu od epoki
trzeciorzednéj jest rzeczywiscie dostateczny do wytlo-
maczenia obecnego ukladu roslinnosci, musimy odtwo-
rzy¢ sobie przynajmniéj przyblizone pojecia klimaty-
eznych stosunkow ziemi w owych czasach. Pewna jest
rzecza, ze ruch w tym kierunku rozpoczal sie¢ zna-
cznie dawniéj, moze juz pod koniec epoki krédowéj,
gdy# roslinnosé trzeciorzedna przekonywa nas, ze juz
w czasie jéj istnienia pewne donosne roznice klima-
tyczne byly na ziemi ustalone. Zabytki rodlinne od-
kryte w Grenlandyi, Islandyi i na Szpicbergach roznig

Y Heer, Untersuchungen iiber das Klima und Vege-
tationsverhdltnisse des Tertidrlandes, 55.
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sie od szwajcarskich zupelnym brakiem form tropiko-
wych; roslinnosé tamtejsza sktada sie¢ w mijocenie pra-
wie wylacznie z drzew szyszkowych i dwulistniowych
o lisciu odpadajacym, co dowodzi, ze juz wowezas
okolica podbiegunowa byla bardzo chlodna, peryjod
rozwoju roslin nie mogl trwa¢ dluzéj nad szesé do
siedmin miesi¢ey. a klimatyczne stosunki tamtych oko-
lic musialy odpowiadaé¢ dzisiejszéj srodkowéj Europie.
Europa, Syberyja i polnocna Ameryka przedstawialy
takg migszarving form tropikowych z umiarkowanemi,
ze klimat tych stron musial w epoce mijocenu odpowia-
da¢ dzisiejszemu podzwrotnikowemu. Heer porownywa
owezesny klimat Szwajcaryi z dzisiejszym wyspy Ma-
deiry; nie sadze jednakze, azeby to porownanie malo-
walo wiernie 0wczesne stosunki, poniewaz Madeira
ma klimat morski, sprzyjajacy rozwojowi drzew zaw-
sze zielonych, podczas gdy mnogos$é drzew o liscin
nietrwalym w mijocenie europejskim przemawia za
klimatem ladowym. Mojém zdaniem, klimat Europy
musial w owych czasach odpowiada¢ dzisiejszym Chi-
nom i Japonii, albo poludniowym Zjednoczonym Sta-
nom, poniewaz to s jedyne okolice na ziemi, posia-
dajace obecnie odpowiednia mieszanine form roslinnych.
Ilos¢ opadu wodnego byla wowezas w Europie o wiele
wigksza. anizeli jest dzisiaj, a peryjod rozwojowy ro-
slin musial trwa¢ przynajmniéj przez dziewie¢ albo
dziesie¢ miesigcy. Przerwa w rozwoju byla spowodo-
wana nizka cieplota zimy, za czém przemawia obfitosé
drzew o lisciu nietrwalym. a prawdopodobnie i posu-
cha. poniewaz temu stosunkowi odpowiadaja krzewy
i drzewa zawsze zielone. MoZebna jest jednakze rze-
cz3. ze posucha zimowa byla zlokalizowana we wne-
Wydz. matem.-przyr T. VL 9
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trzu kontynentow, a w kazdym razie odpowiadala tym
samym warunkom, jakie w obecnéj epoce na wytwo-
rzenie podobnych stosunkéw wplywaja. Mijoceniczne
formy odkryte na wyspie Jawie przekonywaja nas na
koniee, ze klimat oweczesny pod roéwnikiem byl taki
sam, jak i za naszych czasow, odznaczal si¢ jednostaj-
nym biegiem cieploty i obfitym opadem wodnym we
wszystkich porach roku, w skutek czego rozwoj roslin-
nosci mogl sie tam odbywac¢ bez przerwy. Poniewaz
poludniowa potkula ziemi musiala tym samym podle-
gaé prawom co i polnocna, przeto ziemia nasza posia-
dala w epoce mijocenu pie¢ odmiennych stref klima-
tycznych: z ktorych srodkowa, tropikowa zajmowala
pas podrownikowy; dwie umiarkowane mialy swoja
siedzibe w blizkosci biegunow; a dwa pasy posrednie
pomiedzy rownikiem i biegunami byly zajete przez
strefy gorace. Jasna jest jednak rzecza, ze Owczesne
rozmiary Kkontynentow i obecno$¢ goér wysokich mu-
sialy oddzialywaé na ilos¢é opadu wodnego i bieg cie-
ploty pojedynczych okolic, w skutek czego w zakresie
kazdéj strefy mogly juz wowczas istnie¢ roznice kli-
matyczne nie obojetne dla pewnych form roslinnych.

Przypatrzmy sie teraz z blizka, jakim zmianom
ulegt klimat naszéj ziemi w ciagun dlugiego lat sze-
regu, dzielacego nas od epoki mijocenu i czy zmiana
ta moze by¢ uwazana za dostateczng do wytlomacze-
nia roznicy miedzy dzisiejszym ukladem sSwiata ro-
slinnego, a Owczesnym. Mozemy przedewszystkiém
twierdzi¢, ze cieplota potnocnéj i poludniowéj potkuli,
a przynajuniéj okolic pozazwrotnikowych, jest dzisiaj
o wiele nizsza, anizeli byla wowczas. Dla okolic pod-
biegunowych nastepstwo tego obnizenia cieploty jest
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takie, ze peryjod rozwoju roslin z siedmin miesigey
zostal skroconym na dwa. a zmiana ta musiala zpo-
wodowaé bezwarunkowe zniknienie wszystkich utwo-
row drzewiastych. ktore potrzebuja diugiego przeciggu
czasu do spelnienia zadania zycia. Nie jest za-
pewne bez znaczenia i nizka cieplota lata ; tylko rosliny
zielne trwale, albo skrytoplciowe nizszego ustroju sa
w stanie zadowolni¢ sie tak krotkim peryjodem ro-
zwoju i tak malym zasobem cieploty, dlatego téz roslin-
nosé okolic podbiegunowych sktada sie obecnie wyla-
cznie z niepozornych ziol, mchow i porostow, a nieli-
czne gatunki wiérzb polarnych rozmiarami swémi nie
o wiele przewyzszaja tamte utwory. Roslinnosé pod-
biegunowa odznacza sie w ogole wielkiém uboztwem
form, ale uboztwo to nie jest trudném do zrozumienia,
jezeli zwazymy, ze w posrod mijocenicznych utworow
zielnych bardzo malo bylo takich, ktéreby do tak
gwaltownéj zmiany klimatu zastosowacé sie potrafily.
Poniewaz klimat okolic podbiegunowych jest wszedzie
jednostajnym, przeto i zakres rozsiedlenia pojedyn-
czych form jest bardzo obszérnym, a najwieksza liczba
gatunkow zyje zaréwno w poinocnéj Ameryce, w La-
ponii i Syberyi. Widzimy tedy. ze zmiana klimatu
spowodowala tutaj wyginienie rozlicznych form, ale
charakter mijocenicznéj flory przechowal sie¢ w roz-
siedleniu pozostalych gatunkow.

Ze obecna roslinnoé¢ okolic podbiegunowych
przedstawia tylko ostatnie niedobitki mijocenicznéj
flory, o tém przekonywa prawie zupelny brak utwo-
row endemicznych, poniewaz rosliny polarne powta-
rzaja sie w gorach wschodniéj i zachodniéj pétkuli,
w wielkich od bieguna odleglosciach. Na siedmset
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gatunkow odkrytych dotad pod biegunem znalazlo si¢
tylko 20cia tamtym stronom wlasciwych. Istnienie iden-
tycznych gatunkoéw w okolicach tak porozdzielanych, ze
wzajemna wymiana roslin na jakiéjkolwiekbadz dro-
dze wydaje sie by¢ niemozebna. jak np. w Karpatach,,
Laponii i Szpicbergach dostarczylo obfitego tematu do
spekulacyj namietnych, a przypuszczalne zlodowace-
nie poin.cnéj potkuli pod koniec epoki trzeciorzednéj,
i przenoszenie nasion za posrednictwem ptakéw prze-
lotnych nadaje sie na pozor dos¢ dobrze‘do tlomacze-
nia faktow, chociaz nie przeprowadza dowodu ze $ci-
sloscig odpowiednia dzisiejszemu stanowi umiejetnosci.
Latwiéjszym, zdaniem naszém, staje si¢ do zrozumienia
stosunek roslinnosci alpejskiéj do podbiegunowéj, jezeli
zechcemy uwazac je za $cisle zwigzane z trzeciorze-
dna. Warunki klimatyczne niezbednie potrzebne dla
istnienia roslin alpejsko-biegunowych istnialy juz z pe-
wnoscig pod Kkoniec epoki trzeciorzednéj, a zakres
rozsiedlenia odpowiednich gatunkéw musial odpowia-
da¢ ogoélnym zasadom téjze epoki i byl bardzo obszér-
ném, w skutek czego te same formy musialy sie po-
wtarza¢ w Alpach srodkowéj Europy co i pod biegu-
nem, te same na wschodniéj co i na zachodniéj pot-
kuli. Jezeli pewna jest rzecza, ze*klimat polnocnéj
potkuli ulegl od owych czasow wielkim zmianom, to
fatwém jest rowniez do zrozumienia, Ze klimatyczne
warunki alpejskiéj roslinnosci pozostaly tezsame, bo
moglta sie jedynie obnizy¢ albo podwyzszy¢ granica
wiecznych lodow, a z nib, zmienilo sie tylko s$rednie
wzniesienie roslin alpejskich. Z tego powodun prawdo-
podobna jest rzecza, ze gdy rosliny w rowninach,
stosujac sie do zmian klimatycznych, odpowiednim
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ulegaly przemianom, to znaczna liczba roslin alpejskich
pozostala bez zmiany, a do takich zaliczylbym prze-
dewszystkiém gatunki Iaczgce dzisiaj gory strefy
umiarkowanéj z okolica podbiegunowa.

Z tém wszystkiém pojedyncze formy sa w ten
sposob ugrupowane, ze roslinnosé podbiegunowéj Ame-
ryki wykazuje zwiazek z tamta czescia ziemi, podczas
gdy roslinno$é Szpicbergoéw i polnocnéj Syberyi stoi
w zwigzku z roslinnoscia gor Europy i Azyi. W ukla-
dzie roslinnosci polarnéj jest jednakowoz jedna okoli-
cznosé, ktora niemalego przyrodnikéw nabawila klo-
potu, a mianowicie ta, ze gatunki wykryte dotad
w Grenlandyi lacza te czes¢ ziemi ze Szpicbergami
i polnocng Syberyja, a nie z Ameryka, jakby ocze-
kiwa¢ wypadato. Hooker') uwaza to zjawisko za pro-
ste nastgpstwo epoki lodowéj, ktoréj dziatanie mialo
objawia¢ sie w ten sposob, ze cala roslinnosé podbie-
gunowa zostala w skutek stopniowego zamrozenia pol.
nocnéj potkuli wyparta do nizszych szérokosci, a gdy
lody ustepowaé zaczely, rosliny polarne powrdcity do
piérwotnéj swéj ojczyzny, postepujac w kierunku po-
tudnikow; dla tego za$ powrdt roslin amerykaiskich
do Grenlandyi byl niemozebnym, poniewaz ta okolica
zbyt daleko wystepuje ku wschodowi. GrresesacH ?)
odsuwa to przypuszczenie HookEra, a zgodnosé ‘Gren-
landyi ze Szpicbergami tlomaczy kierunkiem prada
polarnego, ktory lody syberyjskich morz pedzi ku
brzegom Grenlandyi, a z niémi przenosi i rosliny tam-

) J. Hooxer, Outlines of the distribution of Arctic
plants, w Transact. Linn, Society XXIII, str. 273,
) Vegetation der Erde, 1. str. 62.
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tejsze, przyczém powoluje sie gtownie na poglady Bag-
RA, ktory przypuszcza, 7e wszystkie rosliny zyjace
obecnie na wyspie Nowéj Ziemi dostaly sie tamze
za pomoca lodéw wedrujacych od brzegéw Syberyi.
Ale KrincerArrF ') wykazal dostatecznie zupelng bez-
zasadnosé takiego przypuszczenia. Jezeli zastosowanie
epoki lodowéj do tlomaczenia rozsiedlenia roslin, we-
dlug zdania naszego, nie wieksza ma wartos¢ od fan-
tazyi na temat zatopionych kontynentoéw, to nie zna-
my z drugiéj strony ani jednego faktu, ktoryby nas
upowaznial do odmowienia Grenlandyi samodzielnéj
ro§linnosci. Z faktu tego, ze roslinnosé jéj jest podo-
bniejsza do roslinnosci wschodniéj potkuli, mozemy
jedynie wnosi¢, 7ze stosunki klimatyczne Grenlandyi
odpowiadaja wiecéj klimatowi Islandyi i Szpicbergow,
anizeli arktycznéj Ameryki, a zatoke Baffinsbay wy-
pada uwazaé za granice klimatyczna. Przemawia za
takim zwiazkiem insularne polozenie Grenlandyi
i kierunek pradu polarnego oblewajacego jéj wybrzeza,
gdy przeciwnie arktyczna Ameryka sklada sie z wysp,
pomiedzy ktéremi morze nie kazdego roku uwalnia
sie od lodow, a =ztad i stosunki cieploty mu-
sza tam by¢ odmienne. Granica botaniczna pomiedzy
Grenlandyja a Labradorem i zachodniemi wyspami
nie jest zreszta tak silnie naznaczong, jak Hooxer
przypuszcza. Prawda, jest, ze wyspa ta posiada oSmna-
cie wschodnich form, ktore nie przekraczaja zatoki
Baffinsbay, ale o$mnascie innych tegoz samego pocho-
dzenia zyje w Labradorze i na wyspach po za zatoky

1) KrinerAErw, Zur Pflanzengeographie des nirdlichen
und arctischen uropa, str. 39.
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Baffinsbay polozonych; Grenlandyja zas posiada nadto
szes¢ gatunkow amerykanskich, ktore dotad na wscho-
dniéj potkuli znalezione nie zostaly.

Jezeli przejdziemy z kolei do okolic umiarkowa-
nych wschodniéj potkuli, to jasng jest rzecza, ze fakt
taki, jak zniknienie olbrzymich obszaréw wodnych,
ktore morze Srodziemne laczyly z Czarném, Kaspij-
skiém i Aralskiém, a siegaly gleboko do wnetrza Sy-
beryi, musial wplyna¢ przewaznie na wytworzenie
klimatu kontynentalnego, w skutek czego ilosé opadu
wodnego w Europie znacznie si¢ zmniejszyla, extre-
ma zimy i lata powiekszyly; a zmiana taka, w pola-
czeniu z og6lném obniZeniem sie cieploty musialta byé
bardzo dotkliwa dla trzeciorzednych utworéw roslin-
nych i pociggnela za soba przedewszystkiém zaglade
form tropikowych. W skutek tego, ustapily ze srodko-
wéj Europy palmy, figi. wawrzyny i prawie wszystkie
drzewa zawsze-zielone, a pozostaly tylko szyszkowe
1 te z dwulistniowych, ktore juz w epoce mijocenu
byly opatrzone lisciem nietrwalym. Ale i te typy mu-
sialy sie znalez¢ w obec warunkow bardzo niekorzy-
stnych, bo liczba gatunkow, jakie zaludniaja $rodkowsg
Europe, jest w poréwnaniu z témi, ktore zyly tutaj
W epoce mijocenu, nadzwyczaj ograniczong. Uderza
przedewszystkiém silny ubytek drzew szyszkowyech,
debow, wiazow, klonow, sumakow, orzechow i w. i
z tego powodu, poniewaz typy te przechowaly sie
w wielkiéj ilosci gatunkoéw w Chinach i Ameryce,
a przeniesione do poludniowéj Europy, z klimatem tam-
tejszym dos¢ latwo sig oswajaja. Probowal wytloma-
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czyé to uboztwo drzew w Europie Asa Gray '), a wy-
chodzac z przypuszczenia, Zze zaginely tutaj prze-
dewszystkiém typy amerykanskie, sadzi, iz stosunek
ten zostal spowodowany przebiegiem epoki lodowéj:
Poniewaz oziebienie klimatu i zlodowacenie polnocnéj
potkuli miato si¢ odbywaé¢ w kierunku od bieguna ku
zwrotnikowi, przeto roslinno$¢ mijoceniczna usuwata
sie bezustannie ku poludniowi, zostala wyparta za
Alpy, Karpaty i Baltkany, a poniewaz dalszy pochod
byl zamknietym przez morze Srodziemne, przeto zu-
pelna zaglada wszystkich form goracych byla nieuni-
kniong. Gdy wody ustepowac zaczely, co musialo na-
stapi¢ w kierunku odwrotnym ich rozwojowi, poczely
i rosliny posuwaé sie ku polnocy i osiedla¢ si¢ na
dawnych stanowiskach, ale powrdcily tylko te, ktore
przetrwaly ostros¢ epoki lodowéj, a liczba takich byla
bardzo mala. Przeciwnie kontynent polnocnéj Ameryki
siega daleko daléj ku poludniowi, w skutek czego,
gdy w epoce lodowéj polnocne okolice téj czesei ziemi
byly zamrozone, mijoceniczna roslinnos¢ przechowata
sig w poludniowych Stanach Zjednoczonych nad zato-
ka meksykanska i nie znalazla zadnéj przeszkody
w powrocie do polnocnych okolic po ustapieniu epoki
lodowéj. Tlumaczenie to, zdaniem naszém nie wie-
ksza ma warto$¢ od pogladow Hooxera na wedrowki
ro§lin polarnych. Przedewszystkiém falszywém jest
zatozenie, jakoby tylko amerykanskie typy zaginely
w Europie. poniewaz zaginely takze chifisko-japonskie
i indyjskie, dla ktorych powrdot do dawnych siedzib

Y American Journal of Science Ser. 3, T. XVI, 85
i 183. Naturforscher, 1878, str. 422,
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nie byl bynajmniéj odecigtym. Mylnym jest takze po-
glad, jakoby mijoceniczna roslinnos¢ Europy i Sybe-
vyi zostala zniszczong jedynie przez ozigbienie si¢
klimatu na poéinocy, poniewaz rownoczesnie wytwo-
rzyt sie na poludniu caly system stepow i pustyn,
ktore od polocnéj Afryki przez Arabije, Armenije
i Persyje siegaja az do granic chinskich, a wplyw
stepowego klimatu na roslinnosc¢ objawia si¢ przede-
wszystkiém w tém, Ze rozwéj drzew i wszystkich
okazalszych utworéw czyni niemozebnym. Stosunki
roslinnosci na polwyspie iberyjskim przekonywaja nas
dostatecznie, ze sasiedztwo Sachary nie jest oboje-
tném dla Turopy. a jasng jest rzeczy, ze roslinnosé
mijocenu parta z dwoch stron nie byla w stanie oprzéc
sie tak wrogim warunkom. Zupelne wyginienie typow
tropikowych w $rodkow¢j Europie upowaZnia nas
tylko do przypuszezenia, ze zmiana klimatu nastapila
tutaj o wiele nagléj, anizeli w Chinach i polnocnéj
Ameryce, w skutek czego rozwoj form nowych, zasto-
sowanych do pozniéjszych warunkow klimatycznych,
stal sie niemozebnym. Pélnocne wybrzeza morza Srod-
ziemnego byly jedyna okolica, w ktoréj aklimatyza-
cyja form trzeciorzednych byta mozebna. a przypuszcze-
nie to znajduje najzupelniejsze potwierdzenie w rzeczy-
wistosci, poniewaz przy pobieznym przegladzie tamtejszéj
flory znajduje szesnascie rodzajow drzew, ktore w epo-
ce mijocenu %,y na polnocnych stokach Alp, a obecnie
tylko po wybrzezach morza Srodziemnego i Czarnego
sie przechowaly. Naleza tutaj rodzaje Castanea, Dio-
spyros, Lauwrus, Buxus, Myrtus, Olea, Ziziphus, Plata-
nus, Ostrya, Plunera, Persea, Cercis, Palivrus, Pteroca-
ria, Juglans i deby o lisciu nieodpadajgcym.
Wydz. mat.-przyr. T. VL 10
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Znakomity badacz i piérwszorzedny znawca ro-
slinnosci przedhistorycznéj Uxcer wykazal, ze nie
ma w $rodkowéj Europie obecnie ani jednego drzewa,
ktoreby w epoce mijocenu nie bylo w téjze czesci zie-
mi przez odpowiednia, pokrewna forme reprezento-
wane '), a fakt ten uwazam za dostateczny do usu-
nigcia wszelkich watpliwosei co do genetycznego
zwigzku roslinnosci wspolczesnéj z dawniéjsza. Ten
sam dow6d mogtbym przeprowadzi¢ z bardzo malémi
wajatkami i dla drzew krainy $rodziemnéj i czarno-
morskiéj. Jezeli wykazanie takiego zwiazku i dla in-
nych rodzin nie zupelnie si¢ powiodlo, pochodzi to
przewaznie ztad, ze utwory te rosly na glebie otwar-
téj, zdala od rzék i jezior tamtéj epoki, a przez to
w wyjatkowych tylko przypadkach ich ezesci do osa-
dow wodnych si¢ dostawaly i znikly z powiérzchni
ziemi, nie pozostawiwszy martwych $ladéw po sobie.
Cala nasza znajomo$¢ mijocenicznéj flory ogranicza sie
do pokladow wegla brunatnago i odeciskow przecho-
wanych w osadach wodnych, nzupetnionych nieliczné-
mi owocami i odlamami gatazek, wykrytych w pokla-
dach soli wielickiéj. Pnie i galezie towarzyszace po-
kladom wegla brunatnego badal UxGEr®) za pomoca
mikroskopu i przekonal sie, ze budowa ich odpowiada
w zupelnosci budowie drzew zamieszkujacych obecnie
okolice gorace i umiarkowane. Z pomiedzy roslin ziel-
nych przechowaly sie najobficiej formy zyjace we wne-
trzu wod slodkich, albo po brzegach moczarow, jak

") Uxcer: Geologie der europiischen Waldbdume.
*) Chloris protogaea, tab. 1, 3, 10, 19, 27, 29, 34,
44, 47,

http://rcin.org.pl



0 POCZATKU WSPOECZ. OKREGOW ROSLINNYCH. 75

np. rodzaje FEquisetum, Arundo, Phragmites, Typha,
Cyperus, Juncus, Phalaris, Sparganium, Nymphea, Hy-
drocharis, Stratiotes, Menyanthes; poniewaz obumarle
ich czesci z latwoscig dostawaly sie do osadow opa-
dajacych na dno wod; przechowaly sie nawet formy
tak delikatne, jak Zawnichelia, Ruppia, Najas, Cauli-
nia, Chara 1 Potamogeton, co przekonywa dostate-
cznie, ze sasiedztwo wody bylo glownym warunkiem
do przechowania s$ladow roslin trzeciorzednych, a brak
form innych nie upowaZnia nas do przypuszczenia,
jakoby formy te w trzeciorzednéj epoce w Europie nie
istnialy wecale.

Zestawienie fizycznych warunkéw wschodnich
i zachodnich wybrzezy starego kontynentu wykazuje
roznice, ktore dla historyi rozwoju $wiata roslinnego,
a przedewszystkiém dla ostatnich jéj ustepow nie
mogly by¢ obojetnemi. Widzimy bowiem, ze na zacho-
dzie stary kontynent jest przerwany morzem Srodzie-
mném i pustynia Sachara, a zatém w przypadku obni-
zenia sig cieploty najniekorzystniéjsze dla roslinnosci
przedstawia warunki. Ten sam stosunek powtarza sig
w Syberyi. gdzie poprzeczne pasma niebotycznych
gor zamykajace system pustyn od poludnia, tworza
rowniez dla formacyj roslinnych nieprzebyta zapore.
Odmienng postac¢ przedstawia tylko wschodni pas nad-
brzezny starego kontynentu, poniewaZ ziemia rozcigga
sig tutaj od osmdziesiatego stopnia podinocnéj széro-
kosci az do rownika, a jednostajna posta¢ gleby i bli-
sko$¢ morza sprawiajg. ze klimat podbiegunowy laczy
sie¢ z tropikowym za pomoca calego szeregu przejsé
fagodnych i jednostajnych. Jasna jest rzecza, ze je-
zeli zmiana klimatu pod koniec epoki trzeciorzednéj
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objawila sie obnizeniem cieploty, ktore od bieguna
postepowalo ku rownikowi, to na wschodnich wybrze-
zach starego kontynentu musiala znalezé sie jakas
miejscowosé, ktoréj warunki klimatyczne powinny od-
powiadaé stosunkom mijocenicznym, a podobienstwo to
powinnoby sie przejawi¢ i w obecnym ukladzie tam-
tejszéj roslinnosci. Kraing taka przdstawiaja rzeczy-
wiscie poludniowe Chiny z Japonija. Klimat Chin
rozni sie od europejskiego wieksza iloscia opadu wo-
dnego i tagodniejszémi ek:tremami cieptoty, a stosunki
roslinnosei tutejszéj sa najdokladniejszém odbiciem
mijocenicznych. Uderza tutaj przedewszystkiém mie-
szanina form tropikowych z umiarkowanemi; bo rosli-
ny nalezace do typu palm, banandéw i bambusow ro-
sna tutaj obok debow i drzew szpilkowych, fijolki
kwitng w cieniu drzew nalezacych do rodzaju Male-
stoma, a ziemniaki i trzcina cukrowa bywaja na je-
dnym i tymze samym kawalku ziemi chodowane').
Stosunek drzew i krzewoéw do roslin zielnych jest
nadzwyczaj wysoki, a formy tracace 1iS¢ na zime ro-
sna pospolu z zawsze zielonemi. Systemataczne powi-
nowactwo z florag mijocenn objawia si¢ w obfitosei drzew
szyszkowych, debow, klonow, wawrzynéw, a jeszcze
wiecéj w formach takich, ktore w epoce mijocenu zyly
w $rodkowéj Furopie na potnocy Alp. a obecnie tylko
do chinsko-japonskich okregow sa przywigzane, jak
Salisburia. Gliptostrobus, Morus, Ailanthus, Zelkowa,
Koelreuthera, a powinowactwo to zostaje wzmocnione
przez wiele rodzajow mijocenicznych, zyjacych obecnie

') GrieseBacu Vegetation der Erde 1, str. 511,
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w Chinach i w innych okolicach, jak np. Podocarpus,
Castanea, Planera, Buxus i w i... Rodzaj buku repre-
zentowany w mijocenie europejskim przez pie¢ gatun-
kow, wyginal na calym obszarze Srodkowéj Syberyi,
ale przechowal sie na wschodnich wybrzezach starego
kontynentu. W tym stanie rzeczy wypada chinsko-
japonski okrag roslinny uw:za¢ za prastary zabytek
botaniczny, odpowiadajacy najdoktadniéj stosunkom
mijocenicznym. GrieseBacu sadzi, Ze mieszanina tropi-
kowych form z umiarkowanemi w Chinach musi by¢
uwazana za nastepstwo monsunow, ktore ulatwiaja
wedrowke roslin tropikowych ku polnocy; zdaniem
naszém warnnki klimatyczne przyczynily sig tutaj je-
dynie do tego, ze roslinno$é¢ przedhistoryczna, ktora
na poélnoc od Amuru wyginela pod wplywem ostrosci
klimatu, znalazla na potudniu pod wpltywem indyj-
skich monsunéw zakatek, w ktorym w piérwotnéj
swojéj postaci przechowaé sie zdolala.

Roslinnosé poélnocnéj Ameryki zgadza sie ze
wschodnig potkula w tém, ze wieksza czesc kraju jest
zajeta przez formacyje lesne, zamknigte od poludnia
preryjami, co przypomina mimowoli stosunki europej-
sko-syberyjskiéj krainy lesnéj, Ale jak na wschodniéj
potkuli lasy spuszczajace sie wzdluz wybrzezy od-
mienna od pélnocnych przedstawiaja postac, tak samo
zmieniaja sie czesci skladowe lasow amerykanskich
w Kalifornii i potudniowych Zjednoczonych Stanach.
Lasy kalifornijskie odzvnaczaja sie pomimo okazaléj
swéj powiérzehownosei uboztwem form i odpowiadaja
pod tym wzgledem stosunkom europejskim. Ale odci-
ski znalezione w pokladach wyspy Vancouver wyka-
zuja, ze zachodnie wybrzeza Ameryki poinocnéj, po-
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siadaly w epoce mijocenu rowniez urozmaicona roslin-
no$é, jak Zjednoczone Stany i Europa, a systematyczna
zgodnos$¢ tych zabytkow pozekonywa nas, ze wielka
liczba form i w Kalifornii dopiéro pod koniec epoki
trzeciorzednéj wyginela. Tylko drzewa szyszkowe
znalazly tutaj dla istnienia swego korzystniéjsze wa-
runki i przechowaly sie bardzo obficie, a okolicznosé
ta przemawia stanowczo przeciw przypuszczeniu Asa
Grava, jakoby ubéztwo Europy bylo nastepstwem epo-
ki lodowéj; bo trudno zrozumie¢, dlaczegoby tazsama
przyczyna inaczéj miala dziala¢ na wschodniéj, a ina-
czéj na zachodniéj polkuli. Gory Kalifornii nie sa
nizsze od Szwajearskich, a kraj ten jest od poludnia
‘tak samo zamkniety preryjami, jak Europa morzem,
1 nie pojmuje zupelnie, w jaki sposGb mijoceniczne
drzewa szyszkowe moglyby przetrwaé epoke lodowa
w Kalifornii, skoro nie przetrwaly jéj w Europie.
Kalifornijskie formy odpowiadaja w ogdle dosé dokta-
dnie mijocenicznym, a rodzaje Tuxodium i Sequoya
prawie zadnéj nie ulegly zmianie. Stosunek Zjedno-
czonych Stanéw do reszty poinocnéj Ameryki jest znpel-
nie taki sam, jak Chin do wschodniéj polkuali, bo
w poludniowéj ich czesci znajduje sie okreg roslinny,
ktorego ob:cne stosunki odpowiadaja dosé¢ dobrze mijo-
cenicznym; powinowactwo jest tutaj widoczném w obfi-
tosci gatunkow drzewiastych i mieszaninie form tro-
pikowych z umiarkowanemi, a pod systematycznym
wzgledem uwydatnia go obfitosé klonow, debow i orze-
chow, jak niemniéj zaginione gdzieindziéj rodzaje
Liryodendron, Magnolia, Pavia, Bignonia, Nissa, Robi-
nia, Liquidambar, Bensoin, Sassafras, Clethra, Weinu-
mannia, i w. 1. ..
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: Przypuszczenie swoje, ze roslinnos¢ polnocnéj
Ameryki pochodzi z Europy opiéra UxceEr na tym
fakcie, ze niektore rodzaje drzew, jak np. klony, deby
i orzechy, obecnie w wielkiéj liczbie gatunkow w la-
sach Zjednoczonych Stanow rosnace, w mijocenicznych
pokladach Ameryki bardzo stabo sy reprezentowane,
podczas gdy niezliczone ich odciski zostaly odkryte
W mijocenie szwajczarskim; znaleziono tutaj nawet
owoce doskonale przechowane i odlamki galezi, ktore
o rodzajowéj tozsamosci form zaginionych, ze wspol-
czesnemi powatpiewac nie pozwalaja. Nie sadze jedna-
kowoz, azeby dotychczasowy brak takich zabytkow
W mijocenie amerykanskim mogl by¢é uwazanym za
dowod, Ze rozmaitos¢ i obfitos¢ tych form byla w epo-
ce trzeciorzednéj mniéjsza w Ameryce jak w Europie,
poniewaz wogoble tamta czesé ziemi dotad malo trze-
ciorzednych zabytkow dostarczyla. Gdy Uncer wyda-
wal cenne swoje dzieto Chloris protogea, znano wow-
czas tylko jedne fige (Flicus hyperborea Ung.) i jeden
miodownik (Phyllites crenulatus Sternbg.), a autor nie-
domyslal si¢ nawet, jakie bogactwo tych form lezy
przechowane w mijocenie szwajcarskim. ChociazbySmy
nawet przypuscili, ze liczba debow, klonow i orzechow
byla wowczas w poélnocnéj Ameryce rzeczywiscie nie-
skofczenie mniéjsza, anizeli w Europie, to zamorskie
ich pochodzenie jest nieprawdopodobném, skoro tylko
typy rodzajowe tam sie znajdowaly, bo stosunek licz-
bowy dzisiejszéj flory do przedhistorycznéj przedsta-
wia dwa odmienne kierunki, mianowicie zmniéjszenie
si¢ jednych typéw, a pommozenie drugich. Co do
wzmiankowanych wyzéj rodzajow, to deby i orzechy
zostaly rzeczywiscie w mijocenie amerykanskim wy-
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kryte, a rodzaj Acer jest tam reprezentowany przez
inny pokrewny i bardzo do niego zbliZony, tak zwany
Negundo.

Widzimy zatém, ze przemiany mijocenicznéj ro-
slinnosci w polnocnéj Ameryce odbywaly sig w tymze
samym kierunku, co i na wschodniéj potkuli, w skutek
czego roslinnoé¢é Kalifornii odpowiada obecnie euro-
pejskiéj a Zjednoczone Stany pod tym wzgledem Chinom
i Japonii. Ta zgodnosé roslinno$ci kaze nam sie domyslac,
ze i klimat i topograficzne warunki zachodnich wybrzezy
Ameryki zblizaja sie do europejskich, a Zjednoczone
Stany odpowiadaja w tym wzgledzie Chinom i Japonii.
Fakt ten zostal juz uznanym przez GriesesicHA, kto-
ry zgodnosé klimatu na wschodnich wybrzezach oby-
dwu potkul tlomaczy kierunkiem wiatrow, gdyz wia-
try biegunowe poruszaja si¢ w obu przypadkach po
nad oceanami, a wiatry rownikowe po nad ladami
i reguluja w ten sposob ilos¢ opadu wodnego i jego
rozdzielenie na pory roku. Ta zgodnos¢ klimatu tio-
maczy wedlug GriesesacaAa dostatecznie analogije
roslinnosci Chin i podlnocnéj Ameryki. Ale analogije
te nie ograniczaja sie tylko do fizyjonomii roslinnosci
i do zgodnosei glownych rodzin i rodzajow, bo obie
krainy sa nadto polaczone wielka liczbg gatunkow
zastepczych ') (Vicarirende Arten) 1 identycznych.
Istnienie form zastepczych sprowadza Griesesacu do
zasady analogij klimatycznych, polegajacéj wedlug

') Zastepezémi bywaja nazywane gatunki zblizone posta-
cia, ktore sa przywiazane do pewnych miejscowosei,
i nie rosna wspdlnie, lecz kazdy z nich tworzy wyla-
czng whasnos¢ pewnéj krainy, np. buk europejski
(Fagus silvatica) i buk japonski (F. Sieboldi).
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niego w tém, ze podobne klimaty wydaja podobne
organizmy a poglad ten uwaza za tak pewny, Ze
wstrzymuje sie od jego uzasadnienia. Istnienie form
identycznych w Chinach, i pélnocnéj Ameryce przy-
pomina zywo ro$liny europejskie wspdlne Alpom
i okolicom podbiegunowym, ale zrozumienie tego
faktu przedstawia daleko wieksze trudnosci, ponie-
waz wedrowki ptakow przelotnych i epoka lodo-
wa wypowiadaja swoje ustugi. a wzajemna wy-
miana ros$lin jest w tym przypadku nieprawdopo-
dobna. Herr przypuszcza, ze Chiny i Ameryka by-
Iy niegdys polaczone ze soba ladem statym, ale tloma-
czenie to napotyka na nowa przeszkode, poniewaz
Asa Gray ') wykazal, ze Zjednoczone Stany i Japo-
nija posiadaja osmdziesiat wspolnych gatunkéw, ktore
nie rosng wcale na zachodnich brzegach pdlnocnéj
Ameryki. Poniewaz zabytki roslinne odkryte na wy-
spie Vancouver przekonywaja nas dostatecznie, ze Kali-
fornija w epoce mijocenu miala taka samg roslinnosé,
jak Zjednoczone Stany, przeto Asa Gray sadzi, ze
wszystkie te gatunki rosty wowczas i na zachodnich
wybrzezach poélnocnéj Ameryki i bezposrednio do Chin
si¢ dostaly. Griesesacm?) nie przypuszcza, azeby
wiek obecnéj roslinnosci byt tak starym, stara sig
wykazac, Ze polowa wymienionych przez Asa Grava
gatunkOw rosnie rzeczywiscie w Kalifornii, a przy-
puszcza, ze i reszta na zachodnich wybrzezach moze

') Asa Gray, Observations upon the relations of the
Japanese Flora to that of the North America (Mé-
moirs of Am. Acad. New Series, VI, 424).

*) Vegetation der Erde, 1. str. 521.

Wydz. matem -przyr. T. VI 1l
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jeszeze w przyszlosci odkryta zostanie i sity dziala-
jace obecnie w naturze, a mianowicie prad rownikowy,
ptynaey od Japonii ku Kalifornii i posrednictwo wysp
Aleuckich i Kurylskich. uwaza za zupelnie dostate-
czne do wymiany odpowiednich gatunkow.

Te rozne sposoby tlémaczenia faktow nie moga
zadowolni¢ bezstronnego badacza, poniewaz poruszaja
sig tylko w zakresie mozebnosci, a nie wykluczaja
innych przypuszczen. Najbardziéj zblizyl sie do pra-
wdy Asa Gray, przenoszac formy identyczne obydwu
potkul do epoki przedhistorycznéj, ale staba strong
jego pogladu jest przypuszczenie, Zze odpowiednie for-
my dostaly si¢ z jednéj potkuli na druga zapomoca
wedrowek nasion; bo $rodki kommunikacyjne w natu-
rze nie byly z pewnosciag w epoce mijocenu tatwiéjsze,
jak sa obecnie, PowiedzieliSmy juz powyzéj, Ze ga-
tunki identyczne laczace Alpy z okolicg podbiegu-
nowa, uwazamy za zabytki flory trzeciorzednéj, ktore
w owéj epoce rosly rozrzucone na obu potkulach
i przechowaly si¢ na pojedynczych stanowiskach do
dni naszych, zadnéj nie uleglszy zmianie, a twierdze-
nie to stosujemy bezwarunkowo i do gatunkow wspo-
Inych Japonii i Zjednoczonym Stanom. Formy nazwane
zastepezemi, uwazamy rowniez za potomstwo zaginio-
nych gatunkow trzeciorzednych, ktore znalazlszy sie
na kilku punktach w odosobnieniu i na kazdym z nich
wlasciwemu ulegly przeobrazenin, a uzasadnienie
tego twierdzenia odkladamy do ustepu, w ktérym be-
dzie mowa o roslinnosci Patagonii.

Znajomos¢ nasza mijocenicznéj flory okolic pod-
rownikowych jest bardzo niedokladna, bo ogranicza
sig tylko do skamieniatych lodyg wykrytych na An-
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tyllach i pokladow wegla brunatnego na Jawie, Suma-
trze i Borneo, w towarzystwie ktorych znaleziono
nieliczne i niezbyt dobrze przechowane odciski roslin.
Utwory te zgadzaja sie z formami dzi§ w tamtych
stronach zyjacemi nietylko powierzchownoscia, ale
niektére z nich odpowiadaja bardzo dobrze wspolcze-
snym gatunkom; zkad wypada przypuscié, ze klimat
mijocenicznych okolic podrownikowych nie wiele sie
roznil od dzisiejszego, a roslinno$é tamtejsza nalezy
do najmniéj zmienionych Ze wzgledu na te zgodnosé
form przypuszeza Huer'), ze zabytki znalezione na
wyspie Jawie, musza naleze¢ do najmlodszych utwo-
row trzeciorzednych, do pokladéw objetych w ogoéle
pod nazwa plijocenu, ale GorrerT *) wykazal na pod-
stawie dat geologicznych, ze poklady wegla bruna-
tnego na wyspie Jawie naleza do najstarszych ogniw
trzeciorzednéj formacyi i odpowiadaja eocenowi. Ta
zgodnosé spolczesnéj tropikowéj roslinnosci z trzecio-
rzedna, odpowiada zreszta ogélnym pojeciom o prze-
mianach, jakim klimat naszéj ziemi ulegl w ostatnich
czasach. Jezeli obnizenie si¢ cieploty ma by¢ przy-
pisane powolnemu stygnieciu naszego planety, to ro-
zumié sie samo przez sie, ze zjawisko to musialo
objawié¢ sie najprzod tam, gdzie przyplyw cieploty od
zewnatrz byl najmniéjszym, a zatém pod biegunami,
zkad posuwalo sie zwolna ku nizszym szérokosciom.
Dzisiejsze warunki klimatyczne naszéj ziemi nie. po-
zwalaja przypuszczac¢, azeby zmiana ta objela juz
i okolice podrownikowe, poniewaz insolacyja rowno-

"y Klima u. Veg. des Tertidrlandes, 123.
) Goeeerr, Die Tertigrflora auf der Insel Java.
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wazy tam bezustannie promieniowanie cieplika, przez
to zas zmiany klimatyczne mogly byé spowodo-
wane pod rownikiem jedynie odmiennym ukltadem
kontynentéw i ich topograficznémi stosunkami, a jako
lokalne nie byly dostateczne do zmienienia ogétu roslin-
nosci. Hegr dziwi si¢, ze w trzeciorzednych zabyt-
kach Jawy nie znaleziono dotad zadnych s$ladow
rodziny Proteaceae, ktora w mijocenie europejskim tak
wazne zajmowala stanowisko. Brak tych rolin na
Jawie stoi jednakowoz w najscislejszym zwiazku z obe-
eném rozsiedleniem caléj grupy; utwory te odznacza-
ja sie krotkim peryjodem rozwojowym i nie znosza
wysokiéj cieploty, w skutek czego okolice podzwrotni-
kowe sa wylaczng ich siedzibg a nie znaleziono dotad
ani jednego gatunku pod roéwnikiem, bo nie bylo ich
tam z pewnoscig 1 w epoce trzeciorzednéj.
Potudniowe konczyny kontynentow przedstawiaja
rowniez kilka szczegélow, ktore tylko na korzysé
naszych przemawiaja pogladow. WykazaliSmy juz
poprzednio, Ze chociaz poludniowa Afryka zupelnie
odrebng i sobie tylko wlasciwg posiada roslinnosé, to
nie brak jéj typow mijocenicznych, a rodzina Protea-
ceae, ktora na polnocnéj potkuli zupeinie wygineta, za-
chowala sie tutaj w wielkiéj obfitosci, a prawdopodo-
bnie powickszyla nawet liczbe swych czesei sktado-
wych. Ten sam stosunek przedstawiaja rodziny wrzo-
sowatych i restionow (Restiaceae). Ten przewazny ro-
zwdj roslin, ktore odnosnie do innych okolic musza
by¢ uwazane za przedhistoryczne, przekonywa. ze typy
te znalazly sie na Przyladku Dobréj Nadziei w wyja-
tkowo korzystnych warunkach, ktore nietylko urato-
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waly je od zaglady, lecz nadaly im nawet przewage
nad innémi.

Uderzajacym jest fakt, ze tezsame rodziny rosna
rowniez obficie i w Nowéj Hollandyi, a poniewa#z
wzajemny stosunek obu tych kontynentow jest taki.
ze przypuszczenie wymiany roslin miedzy niémi moze
byé uwazaném za niemozebne, przeto wspolno§é ta
musi siega¢ epok przedhistorycznych, a analogijom
roslinnym musi odpowiadaé¢ zgodnosé zywotnych warun-
kow roslin w epoce biezacéj. Nasuwa sig mimowoli
pytanie, czy w dzisiejszym stanie rzeczy poludniowa
Afryka i nowa Hollandyja posiadaja rzeczywiscie ta-
kie podobienstwo warunkéw fizycznych, ktoreby prze-
chowanie sig tychze samych typow przedhistorycznych
na dwoch tak odlegtych miejscach i ich przewazny
rozwGj ttomaczyto. WidzieliSmy powyzéj, ze rodziny
Proteaceae, Resticeae i Ericaceae sa w poludniowéj
Afryce przywiazane do krainy dészczow zimowych,
rosng tylko na poludniowo-zachodniéj konczynie kon-
tynentu i nie oddalaja sie prawie zupelnie od brzegéw
morza. Taki sam stosunek ma miejsce i w Nowéj
Hollandyi, poniewaz i tutaj poludniowo zachodnie
wybrzeza sy prawie wylaczna siedzibg tych roslin,
a topograficzne warunki téj okolicy odpowiadaja w zu-
petnosci przyladkowi Dobréj Nadziei; gdyz i tutaj
podluzne pasma gor ciagna sie rownolegle prawie do
brzegoéw morza i przechodza dos¢é nagle w plaszezy-
zny, zajmujace wnetrze téj czesci ziemi. Podezas kiedy
polnocna czes¢ Nowéj Hollandyi nalezy do krainy
dészczow tropikowych letnich, to na poludniu padaja
dészcze w zimie: ale na wschodnich wybrzezach gra-
nica klimatyczna jest bardzo niewyrazng. obie krainy
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przechodza w siebie niespostrzezenie; w Melbourne
i Sydney dészcze padaja we wszystkich porach roku,
a ilos¢ opadu wodnego jest tutaj wieksza, anizeli
w Natalu. Zimowe dészcze wystepuja w typowéj swéj
postaci, tylko na poludniowo-zachodnich wybrzezach,
bo pomiedzy trzydziestym piérwszym, a trzydziestym
drugim stopniem szérokosci geograficznéj, ilosci pro-
centowe opadu wodnego przedstawiaja w zimie 58, na
wiosne 20, w lecie 3, a w jesieni 19, caloroczny zas
opad wynosi 838 milimetrow, a zatém prawie tyle co
i na przylagdku Dobréj Nadziei (Cape Town 613, Wyn-
berg 1072).

Ale i tutaj iloé¢ opadu wodnego zmniéjsza sie
nagle ku wnetrzu kraju, a w niewielkiéj odleglosci
od brzegdéw, po za ostatniém pasmem gor, rozpoczyna
sig bezwodna pustynia, ciagnaca sie szérokim pasem
pomiedzy kraing dészczow zimowych i letnich, odpo-
wiadajaca w zupelnosci pustyni Karroo w Afryce.
To uderzajace podobienstwo warunkow klimatycznych
obu krain upowaznia nas do przypuszczania, ze obe-
eny ich stan jest wynikiem calego szeregu przemian,
ktore w obu krainach odbywaly sie rownolegle i w tym-
ze samym kierunku, a przychodzi nam w pomoc ta
wazna okolicznos¢, ze tak przyladek Dobréj Nadziei
jak i okolice nad rzéka Swan River naleza do naj-
starszych kontynentow na ziemi, a wiek ich jest we-
dlug twierdzenia najwiekszych powag w geologii
(HocusTiTTER i MURCHIRSON) jednakowym. Jezeli tedy
obie krainy posiadaja jednakowa budowe geologiczna,
ten sam wiek, i te same warunkiklimatyczne, to po-
trzebujemy tylko odnies¢ obecng ich roslinnosé do
wspélnych poczatkow, azeby zrozumie¢ laczace je
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obecnie powinowactwo systematyczne. Oprécz wspél-
nosci rodzaju wystepuja w Nowéj Hollandyi i inne
znamiona wlasciwe Przyladkowi Dobréj Nadziei. Twor-
cza potega krainy objawia sie i tutaj w wielkiéj licz-
bie gatunkow, poniewaz rodzaje, FEucalyptus, Acacia,
Melaleuca, Pimelea, Graevilea, Hakea, sa tu niemniéj
licznie reprezentowane jak Erica i Pelargonium W po-
tndniowéj Afryce; rowna zgodnos¢ pomigdzy obu kra-
inami panuje i pod wzgledem endemizmu, bo najwig-
ksza czes¢ utwordw znalezionych dotad w krainie dész-
czéw zimowych Nowéj Hollandyi jest wylaczna jéj
wlasnoscia, a zakres rozsiedlenia pojedynczych form
jest rowniez bardzo ograniczony.

Uderzajacym jest fakt, ze wyspa Tasmania, od-
dzielona od Nowéj Hollandyi kanalem morskim na
trzydziesci dwie mil geograficznych szérokim, sktadem
swéj roslinnosci odpowiada w zupelnosci wybrzezom
sasiedniego kontynentu, a powinowactwo to jest wie-
ksze, anizeli pomiedzy wschodnia a zachodnia konezy-
ng Nowéj Hollandyi. Poniewaz cie$niny morskie z po-
wodu pradéw w nich panujacych utrudniajg przeno-
szenie si¢ nasion z jednego brzegu na drugi, a naj-
wieksza liczba nasion w skutek diluzszego pobytu
w wodzie morskiéj traci wladze kielkowania, przeto
i wymiana gatunkéw pomiedzy obydwoma brzegami
musiata by¢ bardzo nieznaczng. Fakt ten przekonywa
nas, ze roznice klimatyczne byly w rozwoju roslin-
nosci silniejsza przeszkoda, anizeli plaszczyzny wodne
rozdzielajace kontynenty, a okregi roslinne rozwijaly
sie wylacznie pod wpltywem klimatu, ktorego dzialal-
nos¢ obejmowala pewne $cisle oznaczone obszary na
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powierzchni ziemi, bez wzgledu na przeszkody mecha-

niezne.
Poludniowa Afryka posiada nadto sto dziesieé

gatunkow identycznych z Europa, a mianowicie jede-
nascie mchow, siedm paproci, trzydziesci pie¢ jedno-
listniowych i piecdziesigt siedm dwulistniowych. Cztér-
dziesci sze$¢ gatunkow dostalo sie prawdopodobnie
na tutejsze brzegi za posrednictwem ludzi; wys$wiece-
nie stosunku innych uwazam na razie za niemozebne,
poniewaz roslinnos¢ srodkowéj Afryki nie zostala
jeszeze dostatecznie zbadana, a wschodnie wybrzeza
moga posredniczy¢ w wymianie roslin pomiedzy przy-
ladkiem Dobréj Nadziei a Abissynija i Egiptem, a tém
samém i pomiedzy Europa. Znaczna liczba gatunkow
wspolnych nalezy do wodnych lub moczarowatych,
ktore odznaczajg sie w ogole wieksza sklonnoscig do
kosmopolityzmu. Nie sadze jednakowoz, azeby dla
wszystkich innych pochodzenie europejskie bylo pra-
wdopodobném, poniewaz niektére z nich jak np. An-
dropogon hirtus, A. pubescens, Asparagus albus, Cyno-
don Dactylon, Luzula campestris, Plantago DBellardi,
Salvia  Clandestina, Samolus Valerandi, Seabiosa
maritima i Triglochin maritimum sa tutaj reprezento-
wane przez znaczng liczbe innych poludniowo afry-
kanskich form. Uderzajaca jest rzecza, Ze pomiedzy
mchami znajduja sie trzy gatunki, ktore tak w Euro-
pie jak i w poludniowéj Afryce bardzo rzadko owo-
cuja; jeden z nich t. z. Leptodon Smithii znalazlem Kkil-
ka razy z puszkami owocowemi. ale te sa tak drobne
i schowane wposrod lisci i galazek, Ze rozsiéwanie
zarodnikow na wieksze odleglosci jest nieprawdopo-
dobném, tém bardziéj, ze owocowe okazy znachodza
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sie tylko na gateziach drzew ukrytych w glebi wil-
gotnych cienistych zarostow. Inny gatunek nazwany
Pteragonium gracile napotykalem czesto po zaroslach
poludniowych wybrzezy, a Hypnum fluitans po mo-
czarkach w kraju Basuto, chociaz atoli liczne ich okazy
przesunely si¢ przez moje rece, nie udalo mi sie nigdy
odkryé ich owocow. Pomimo to wstrzymuje sie od osta-
tecznego sadu o tych roslinach, bo mozebng jest rze-
czg, Ze rosna rozrzucone na wschodnich wybrzezach,
a poludniowo afrykanskie ich stanowiska stoja w zwia-
zku z pbéinocnemi. -

Poludniowa konczyna Ameryki przedstawia wiele
ciekawych i dla naszych poszukiwan nieobojetnych
szezegOlow. Oddzielona od reszty kontynentn stepami
kraju Laplata i chilijskim okregiem roslinnym jest pod
wzgledem botanicznym odosobniona, na podobienstwo
wysp rozrzuconych na oceanie, a chociaz roslinnosc
jéj swa powiérzchownoscig i charakterem systematy-
cznym rozni sie pod kazdym wzgledem od wszystkich
innych krajow poludniowéj Ameryki, to pomimo to
analogije z innemi czesciami $wiata sa nadspodzie-
wanie liczne. Lasy patagonskie skladaja si¢ przewa-
znie z bukow antarktycznych, co wykazuje blizkie
powinowactwo z podlnocna potkula; ale oprocz bukow
majg tu i inne poinocne rodzaje swych reprezentantow,
jak Caltha, Ranunculus, Draba, Cardamine, Melandri-
um, Epilobium, Geum, Saxifraga, Chrysosplenium, Ga-
lium, Erigeron, Gentiana, Primula, Empetrum i Veronica,
a powinowactwo to jest tém blizszém, Ze prawie
wszystkie odpowiednie gatunki naleza do form zastep-
czych, bardzo zblizonych do pélnocnych.

Wydz. mat.-przyr. T. VL 12
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Zreszta laczy rodzaj Persca Patagonije z wybrze-
zami morza Srodziemnego, Araucaria z Nowa Kale-
donija, Norfolkiem i Australija, Flotowia z wyspami
éw. Heleny, Juan Fernandez i Galapagos, Podocarpus
z Afryka 1 Japonija, Aristotelia, Fuchsia, Gunnera,
Calceolaria, Fagus i wiele innych z Nowa Zelandyja,
Laurelia, Pewmus, Embotrium i Lomatia z Australija,
‘a lijany z dziatu Lerdisabaleae z gorami Himalajskiemi.
O powinowactwie dzisiejszéj flory Patagonii z mijoce-
nem Europy byla juz powyzéj mowa. Mieszanina ty-
pow jest tutaj rzeczywiscie tak wielka, Ze gdyby
dzisiejsza roslinnos¢ Patagonii zostala zagrzebana
w pokladach wodnych i Slady jéj zostaly odkryte
w postaci odciskow przedhistorycznych, to moznaby
ja uwaza¢ za ognisko roslinnosci, ktoére zasiato cala
kule ziemska, z tém samém prawem, z jakiém UnGEr
przypisuje to znaczenie Europie, a SaporTa bieguno-
wi poélnocnemu.

Ale analogije Patagonii z innemi czesciami zie-
mi, nie koncza sie na tozsamosci rodzajow i formach
zastepczych, poniewaz ta czes¢ ziemi posiada nadto
sto jedenascie gatunkow wspolnych z Nowa Zelan-
dyja, siemdziesiagt siedm z Tasmanijy, a piecdziesiat
z Europg. Gatunki wspolne z Nowa Zelandyja daly
powdd Hooxerowr do przypuszczenia, ze te ziemie
byly niegdy$ polaczone kontynentem, ktory znikl pod
falami Oceanu Spokojnego '). GriesesacH °) uwaza to
przypuszczenie za zbyteczne, i sadzi, Ze nasiona od-

) J. .Hooxer, Introductory essay to the Flora of
New Zeeland.
*) Vegetation d. Erde II. str, 496.
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powiednich roslin zostaly przeniesione za pomocsg wia-
trow, pradow morskich i ptakéw przelotnych.

Trudniejsza jest do zrozumienia wspolnos¢é Pata-
gonii z poinocng potkula, poniewaz migdzymorze Pa-
nama stanowi nieprzebyta zapore dla wszelkiéj wymia-
ny, a kierunki pradow i wiatrow wrecz sie takim
podrozom sprzeciwiaja. GriesEBacH probowal zwalezyé
i te trudnosci i staral sie wykaza¢, ze dwadzieScia
dwa poloenych gatunkow dostalo sie do Patagonii
za posrednictwem ludzi, dziesie¢ innych nalezy do
form bagiennych, a zatém kosmopolitycznych, siedmna-
Scie za$ przedstawia drobne roznice gatunkowe, w'sku-
tek czego muszyq byé uwazane nie za wspolne, lecz
za zastepeze. Nie wytlomaczone pozostalo tylko istnie-
nie w Patagonii goryczki, nalezacéj do gatunku Gentia-
na prostrata.

Griesesacn sadzi jednakowoz, Ze ta i wiele in-
nych roslin pélnoenych moglo si¢ dostaé na poludniows
potkule za pomoca albatrosow, ktore odbywajg podroze
wzdluz brzegéw morskich i od przyladka Horn zala-
tuja nieraz na wyspy Aleuckie i Kurylskie; przypusz-
cza bowiem, Ze nasiona roslin alpejskich dostaja sie
z potokami do morza, gdzie zostaja polknigte przez
ryby sluzace za pozywienie albatrosom, w skutek
czego przechowane w zotadku tych ptakéw moga byé
przeniesione do najodleglejszych miejscowosci.

Wszystko to uwazam za mozebne, ale nie za
prawdopodobne. W ciaggu dwukrotnéj przeprawy przez
Ocean Atlantycki napotykatem rzeczywiscie liczne oka-
zy albatrosow w odleglosci kilkudziesieciu mil morskich
od wybrzezy, a poniewaz na noc powracaja zawsze
do brzegow, przeto o sile ich lotu i fatwosci przeby-
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wania olbrzymich obszarow bynajmniéj nie watpie;
ale rownoczesnie przekonalem sie, ze ptaki te wedruja
jedynie wiedzione zadza lupu i zatrzymuja sie wsze-
dzie, gdzie znajda miejscowosé dogodna, w skutek czego
do przebycia odleglosci z przyladka Horn do wysp
Aleuckich potrzebuja w kazdym razie dni kilku lub-:
kilkunastu, podczas gdy pokarm w ich Zoladkn zale-
dwie kilka godzin pozostaje.

Nie sadze rowniez, azeby przesiedlenie sie dwu-
dziestu dwu pdélnocnych gatunkéw do Patagonii za
posrednictwem ludzi bylo prawdopodobném, poniewaz
nie ma tam ani jednéj osady, przez co okrety do
brzegow tamtejszych nigdy nie przybijaja. Skion-
nos¢ roslin wodnych i moczarowatych do kosmopoli-
tyzmu nie jest rowniez faktem tak prostym, izby nie
potrzebowal krytycznego rozbioru, a jezeli reszte
utworéw wspolnych uwaza GrieseBacu za gatunki
odmienne i z szeregu form identycznych przenosi je
do zastepezych, to jest to tylko wybieg, ktory rozcina
wezel gordyjski, ale go nie rozwigzuje.

Z naszego stanowiska zmuszeni jestesmy uwa-
zaé znaczng czesé utworow identycznych laczacych Pa-
tagonije z Nowa Zelandyja i polnocng potkulg za za-
bytki flory trzeciorzednéj,-a moze i dawniéjszéj’),
ktore przechowaly sie do dni naszych, Zadnym nie
uleglszy zmianom, a w przekonaniu tém utwierdza
nas przedewszystkiém zjawisko form zastepczych.
Powstawanie tych ostatnich w dwojaki tylko sposéb

') To samo zdanie objawil juz w zastésowaniu do roslin
wodnych i bagiennych De Candolle ( Géagraphie
botanique raisonnnée, I1, 1005).
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moze byé pojmowane. Albo nasiona jakiéjs rosliny
oddalone w jakibadz sposob od wlasciwego jéj zakresu
rozsiedlenia znajda sie w odosobnieniu i w szeregu
nastepnych generacyj ulegna takiéj zmianie, Ze po-
wstala w ten sposob forma za odmienny gatunek uwa-
zana byé musi; albo téz roslina jakas rosmaca na
kilku rozdzielonych stanowiskach, ulega na kazdém
z nich wlagciwym _przemianom. Piérwszemu pojeciu
odpowiadaja formy zastepcze, wystepujace na grani-
cach wlasciwych okregow roslinnych, a przedewszyst-
kiém na wyspach sasiadujacych z kontynentami i w go-
rach wznoszacych sie ponad &redni poziom jakié)s
krainy; i z tego powodu okolice polozone na granicy
dwoch roznych krain klimatycznych odznaczaja sie
zazwyczaj wiekszém bogactwem form, jak to widzimy
na przyladku Dobréj Nadziei, w Chili, w Kalifornii
na potwyspie Iberyjskim, w Maléj Azyi i innych miej-
scowosciach. Drugiemu pojecin odpowiadaja rosliny
zastepeze, miejsc takich, pomiedzy ktéremi wymiana
nasion dla przeszkod mechanicznych jest niemozebna.
Wyjasnimy ten przypadek na szczegélnym przykla-
dzie. Rodzaj buka liczy obecnie kilkanascie gatun-
kow, zyjacych zardowno na pdlnocnéj jak i na polu-
dniowéj potkuli, ale kazdy gatunek ma wlasciwy
sobie zakres rozsiedlenia, ztad podinocna Ameryka,
Europa, Japonija, Nowa Zelandyja i Patagonija posia-
daja formy sobie wlasciwe, ktore odnosnie do innych
za zastepcze gatunki uwazane by¢ musza. Poniewaz
pomiedzy czynnikami naturalnémi posredniczacémi
w wymianie roslin nie ma ani jednego, ktoryby wielkie,
ciezkie, obfitujace w oleje tluste nasiona buka zdolal
przeniesé ze Zjednoczonyeh Stanow do Patagonii, albo
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z Japonii do Nowéj Zelandyi, przeto pozostaje jedno
tylko przypuszczenie, ze gatunki wlasciwe tym miej-
scowosciom powstaly z jakiéj$ zaginionéj formy, kto-
ra w dalekiéj przeszlosci wspolng byta obu potkulom
i na kazdém z wymienionych stanowisk odmiennym
ulegla przemianom. Poglad taki nie znosi bynajmniéj
zwigzku genetycznego pomiedzy spotczesnémi gatun-
kami tego rodzaju, lecz przenosi go tylko w odlegléj-
sze czasy. Ale roznice pomiedzy gatunkami zastepcze-
mi sa w wielu przypadkach tak niepozorne, ze wy-
znaczenie im odpowiedniego stanowiska w systemie
niemalo przedstawia trudnosci; bo gdy jedni badacze
uwazajj je za dobre gatunki, to drudzy odmawiajg
im tego znaczenia i zaliczaja do odmian lokalnych;
a nie rzadko ulegaja one temu smutnemu losowi, Ze
kazden z badaczy nagina je do swych indywidual-
nych pogladéw. Okolicznosci te przekonywaja nas
dostatecznie, 7ze zdolno$¢ zmieniania postaci nie
u wszystkich roslin i nie w ciaggu catego ich trwania
jest jednakowa; jezeli za$ sa pomiedzy niemi takie,
ktore od epoki trzeciorzednéj do dzisiejszéj bardzo
stabym tylko ulegly zmianom, to moga sie znalezé
i takie, ktore piérwotng swa postac az do naszych
przechowaly czasow.

Widzimy tedy, ze tak gatunki identyczne, jak
i zastepcze Patagonii muszg byé odniesione do form
przedhistorycznych, wspolnych obu potkulom ziemi.
Ze formy takie mogly istnie¢ w rzeczywistosci, prze-
konywa nas obszérny zakres rozsiedlenia wielu drzew
z epoki mijocenu, jak nie mniéj i ta okolicznosé, ze
im daléj siegniemy w przeszlosé naszéj ziemi, tém
i klimat jéj znajdziemy jednostajniéjszym. Formy piér-
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wotne, ktore daly poczatek dzisiejszym zastepczym
odlegtych kontynentow musimy odnies¢ przynajmniéj
do czasu formacyi krédowéj i przypuscic¢, ze zylty wow-
czas rozrzucone po obydwu potkulach, zarowno w bliz-
kosci biegunéw, jak i pod réwnikiem ). Gdy klimat
ziemi zaczal si¢ zmieniaé, utwory czulsze, wymagajace
wysokiéj cieploty, ginely stopniowo na pélnocy i na
poludniu, a kupily sie pod rownikiem dajac pocza-
tek formom zdstepczym i identycznym, jakie lacza
dzisiaj roslinnos¢ tropikows wschodniéj i zachodniéj
potkuli. Figeznosc ta jest rzeczywiscie wigksza, ani-
zeli dotychezas przypuszezano, bo mogtbym wymienié

') W jaki sposob przyszly te piérwotne formy do tak
obszérnego rozsiedlenia w epoce trzeciorzednéj, tru-
dno powiedzie¢. Dwa tylko przypaszczenia sa na
razie mozebne. Moznaby mniemaé, Ze ta sama forma
organiczna ukazala sie réwzoczesnie na kilkn miej-
scach, ale uzasadnienie takiego przypuszezenia uwa-
zam za niemozebne, poniewaz zachacza ono z jednéj
strony o poczatek jestestw organicznych, o ktérym
nic nie wiémy, a z drugiéj o sama teoryje ewolucyi,
ktora nie jest ustalona. Moznaby takze fakt ten tlo-
maczy¢ odmiennym ukladem kontynentéw, ktory ula-
twial roslinom trzeciorzednym wedrdwke okolo ziemi;
ale wowczas musielibySmy przypusci¢, ze w epoce
trzeciorzednéj Europa byla polaczona z Ameryka, Zje-
dnoczone Stany z Chinami, Patagonija z Nowa Ze-
landyja a Australija z Afryka, jak nie mniéj, ze
wszystkie te lady istnialy i zaginely po ukazaniu
sie roslin dwulistniowyech a zatém miedzy epoka
krédowa i trzeciorzedna, co jest niemozebném, po-
niewaz wschodnia i zachodnia pélkula istnialy juz
wowezas w zarysach zblizonych do dzisiéjszych. Wy-
znaje otwarcie, Ze temat ten usunalem z niniejszéj
pracy jedynie z tego powodu, Ze rozwiazanie tako-
wego uwazam W obecnym stanie rzeczy za niemo-
Zebne,
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kilkadziesiat gatunkow paproci, zyjacych rownoczesnie
w poludniowéj Afryce, na Madadaskarze, na wyspach
Indyjskich, w Nowéj Zelandyi, w Japonii, na Oceanie
Spokojnym i w tropikowéj Ameryce. bez wzgledu na
to, #ze bezposrednia wymiana roslin pomiedzy temi
czesciami ziemi jest niemozebna. Inne formy, ktorym
klimat umiarkowany wiecéj odpowiadal, znikly naj-
przod pod rownikiem, w skutek czego zwigzek pomig-
dzy ich polnocnemi, a poludniowemi stanowiskami zo-
stal raz na zawsze zerwany.

W ten sposéb okazy tegoz samego gatunku zna-
lazly sie w odosobnieniu na dwoch przeciwleglych
konczynach ziemi; gdzie nie zawsze jednakowemu ule-
galy losowi, bo gdy jedne z nich wyginely zupelnie
to drugie rozmnozyly sie, jak tego dowodza europej-
skie i afrykanskie stosunki rodziny Proteaccae. Ale
znalazly sie pomiedzy niemi i takie, ktére bardzo ma-
Yo, albo zupelnie niezmienione do naszych przechowaly
sie czasow i dostarczyly gatunkow zastepczych, albo
identycznych.

Wzajemny stosunek okregdw roslinnych, ich nie-
jednakowa obfitos¢ i zjawisko analogij klimatycznych
nalezaly dotad do najtrudniéjszych tematow z dziedziny
geografii roslin. Nie rozwiazal zadnego z nich GRie-
sEBacH, bo wyszedl z zasady niezmiennosci organi-
zmow. Wyznaje on otwarcie, ze dzisiejszy uklad ro-
slinnosci robi na nim takie wrazenie, jak gdyby rol-
nik przeszedl po ziemi i rozrzucil po niéj nasiona
roslin, ale dlaczego w jedném miejscu rzucil wiele
a w drugiém malo, dla czego na kazdém miejscu
takie, a nie inne posial rosliny, to jest dla niego
zagadka nieodgadniong. Poniewaz sily dzialajace obe-
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cnie w przyrodzie okazujg si¢ niedostateczne do zro-
zumienia ukladu dzisiejszéj roslinnosci, przeto jedna
tylko pozostaje droga, t. j. szukanie odpowiednich
przyczyn w ubieglych epokach geologicznych, ezyli
w historyi rozwoju swiata roslinnego. Ale zna-
jomosé nasza ‘roslinnosci przedhistorycznéj jest tylko
fragmentaryczna, a metoda badania oparta na niéj
przedstawia to dla umyslu ludzkiego niebezpieczeii-
stwo, ze brak potrzebnych faktow stara sie zasta-
pi¢ hipotezami, ktére nauke na bledne czestokroé
sprowadzaja tory. Ogranicze si¢ tylko do form iden-
tycznych, powtarzajacych si¢ w okregach rolinnych
tak odlegtych, ze wzajemna wymiana form organi-
cznych pomiedzy niémi moze byé uwazana za niemo-
zebna; gdzie formy te grupujg sie w kieranku polu-
dnikéw, tam istnienie ich probowano wytlomaczyc
przebiegiem epoki lodowéj, a gdzie w kierunku réwno-
leznikow, tam wzywano na pomoc zatopionych kon-
tynentow, chociaz prosta logika kaze przypuszczad,
ze zjawisko ogolne bez wzgledu na to, iz wystepuje
nie wszedzie pod témiz samémi warunkami, musi byé
zpowodowane og0lng i jednolitq przyczyng.

GrieseBacu uwaza okregi roslinne za co§ dane-
go i przypuszcza, ze kazden z nich zostal stworzo-
nym niezaleznie od innych, gdy przeciwnie historyja
rozwoju uczy, ze obecne okregi wytworzyly sie z ro-
slinnosci przedhistorycznéj, pod wplywem wiekowych
przemian klimatu.

Z podobienstwa roslinnosci w okregach oddalo-
nych, jednakowy albo bardzo zblizony posiadajacych
klimat, wyprowadzil Griesesacr swoje prawo amnalo-
gij klimatycznych, ktore pojmuje w ten sposob, e

Wyde. mat.-przyr. T. VL s
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podobne klimaty, podobne wydaja jestestwa, ale wnio-
sek ten jest zupelnie nieuzasadnionym, bo sam fakt
poucza nas jedynie, ze w podobnych klimatach podo-
bne, albo identyczne zyja formy, a historyja rozwaoju
przekonywa, ze podobne klimaty nie tworza, lecz
przyczyniaja si¢ do przechowania odpowiednich orga-
nizmow. Rozwiazanie tych i tym podobnych tematow
staje sie tylko wtenczas mozebném, jezeli przypuscimy,
ze pomiedzy roslinnoscig dzisiejszg a przedhistoryczng
istnieje zwiazek genetyczny, i ze roslinnes¢ rozwijala
sie pod wplywem klimatu, bo wowczas obecny jéj
uklad przedstawia si@ nam jako nastepstwo prostéj
koniecznosci.
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