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DO CZYTELNIKA.

Zwyczaiem upowszechnione zostało i słusznie, 

aby piszący dla publicznego użytku wyłożył po- 
przedniczo w krótkości pobudki, zamiar i porzą* 
dek iakiego się trzymał w swem piśmie.

Abym się usprawiedliwił z tego wszystkiego po-
wiem w ogólności, iż tylko w chęci przyniesie-
nia korzyści uczącym się pracę moię przedsię-
wziąłem.

Co się tyczy zachowanego w dziele porządku 
przez który rozumiem układ rzeczy i sposób ich 
wykładu, wypada mi nieco obszeruiey się wy-
tłumaczyć.

Przykładaiąc się zwłasney chęci do umieię- 
tności Matematycznych, następnie pełniąc obo-
wiązki nauczyciela Matematyki w szkole publia 
czney, m usiałem obeznawać się z Autorami wy- 
kładaiącemi ten przedmiot.

A że każejy zoddaiących się iakićy nauce zwykł 
przy więzy wae się do iednego Autora więcey niż 
do innych , a nawet zdaie się powinien zawszę 
iednego szczególniey wybrać sobie za przewo-
dnika (wyiąwszy gdy sam sobie zupełnie nową 
otwiera drogę'' dla tego i ia szczególniey przy-
wiązałem się do Autora dzieła Traile elemeritaire 
des mathematiques pures, którym iest Lemoine,

Porządek więc iaki w ninieysaem piśmie stara-
łem się zachować, iest wogóle odpowiadaiący za-
chowanemu w początkach arytmetyki obiętych 
w pomienionem dziele. W szczegółach odstępo-
wałem czasem od wspomnionego Autora, bo roi1.-, 
szerzaiąc teorye przez niego podane wypadała 
mi naturalnie tego potrzeba.
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ii.
Sposób wykładu w początkowych xia⅛kach 

naukowych iest nader wielkiey wagi. Nie tylko 
w nich rzecz, ale i sam sposób iey wykładania 
powinien być pożyteczny. Jeżeli zaś która z nay- 
potrzebniey szych umieięi pości zdolna iest wiecey 
niż inne połączae w sobie te korzyści, to zapewne 
Ary tnietyka.

Wszakże sławni w starożytności mędrcy odda-
wali iuż ley nauce szczególne zalety. W rzeczy 
sameγ, iako pierwsza z części matematyki, pier-
wszy ma wpływ na wczesne rozwiianie i kształ-

cenie władz rozumu. Więcćy powiem, iest nau-
ka przekonywającą naymocniey o iego sile i spo-
sobach. Sam układ liczenia naszego nie iestźe do-
statecznym tego dowodem (1)? W arytmetyce za-
czynamy obeznawać się z drogą postępowania 
rozumu ludzkiego. W nieyto zaczynamy uczyć 
się iak zdanych wiądomych dochodzie niewia-
domych. Kondyllak pisząc ięzyk rhchunków (La 
langue des palculs) nie co innego okazać miał 
zamiar , a Peflalocγ wydając rachunki stosunków 
słusznie miałby sobie za krzy wdę gdyby sądzono 
że iego praca ma tvlko służyć do nauki rachun-
ków. Sposoby których ci uczeni użyli w swoich 
dzieł wykładzie, każdemu szczególną zapewniaią 
wartość.

Przeięly prawda że sposoby są istotnemi na-
rzędziami umiejętności, że dla samych uczących 
sa tern , czćm są ci dla uczniów, pilnując moie< 
go wzoru starałem się, ażeby praca moia i z tey 
strony była użyteczną.

A iako był czas w którym niedokładną naukę 
.arytmetyki źle wykładano i nadszedł późnieyszy

(1) Teraźnióysze urządzenia edukacyyne w Prusach słusznie 
zalecaią, aby Nauczyciele w początkowych klassach, tak 
zwanych szkól uczonych, wykładali różne systemata 
liczenia.
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III. 
w którym ią lepićy wykładać zaczęto, poprawi-
wszy sposoby iey uczenia; tak i teraz spodzie-
wać się ieszcze należy czasu w którym te sposo-
by więcey prostowane i do wyższey coraz dosko-
nałości doprowadzane będą. Słusznie napisał ieden 
z uczonych zeszłego wieku: że umieiętności dosko-
nalić się będą w miarę doskonalenia się sposo-
bów ich wykładania (^2).

Nieza przeczenie korzystna iest gdy ιiczacv się 
sam wiele rzeczy dochodzi, i gdy sama nauka 
nastręcza mu rozmaite w tey mierze ćwiczćnia. 
Z tych to względów, szczególniey umieiętności 
matematyczne maią nad innemi pierwszeństwo.

Gdy iednak wszelkie prawidła nauki powinny 
być iasne i dokładne, chciałem i ia to zacho-
wać , zostawiaiąc uczącemu się wprawę i przyie- 
mność rozwięzywania stosownych zagadnień u- 
mieszczanych po każdey teoryi dla łączenia iey 
z praktyką.

Podawane zagadnienia stosowałem do różnych 
przypadków zachodzie mogących w właściwych 
rachunkach, zachowuiąc potrzebne stopniowanie 
od łatwieyszych do trudnieyszych. Nie mogą 
przecież i zawikłańsze mieć żadney trudności dla 
tych którzy dobrze zrozumieią poprzedzaiące za-
sady i mieć będą przytomnym w umyśle stan 
podanego zagadnienia czyli wszystkie iego dane 
warunki.

(2) Kondyllak myśl tę wyrażoną na wielu mieyscach w 
swych dziełach rozwinął, szczególniey w xiązce osta- 
tniey dzieła; Cours d,Etudes gdzie mówi O początku i 
wzroście wielu nauk i umieiętności. Są tam w rozdz; 
VI. słowa iego. Les sciences doivent leurs progres aux 
methodes rendues plus simples , et si elles en ont fait 
de si lents pendant plusieurs siecles , c,est que rien n,est 
si difficile que de simplifier. Lecz mianowicie co do 
Arytmetyki okazał nader iasno tę prawdę W dziele La 
langue des calculs.
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Na końcu dzieła umieściłem wypadki z rozwią-

zań wykonywaiąc w niektórych całą robotę, 
w innych wskazuiąc tylko drogę postępowania.

Przyłączyłem także wiadomość o układzie no-
wych miar francuzkich, tablice metrologiczne 
miar, wag i monet niektórych kraiów i miast 
Europeyskich, tudzież stosunki zbliżone polskich 
miar nowych z dawoemi.

Jeżeli użyłem niektórych wyrazów nowszych , 
to iedynie z tych powodów dla który cli iuż gdzie 
indziey ich użyto. Nie masz tu bowiem żadne-
go któryby się nie znaydował iuż w iakiey aryt-
metyce polskiey. Takiemi są szczególnie nazwi-
ska stosunków różnicowych i ilorazowych zamiast 
dawnieyszych i nawet dosyć upowszechnionych ' 
nazwisk stosunków arytmetycznych i ieometrycz- 
nych. Lecz skoro nowsze wyrazy oddaią rzecz 
właściwiey, wypada ich używać, a skoro będą u- 
żywane wkrótce przestaną razie nowością. Zre-
sztą szedłem tu za przykładem nayznakomitszych 
matematyków teraźnieyszych (3).

W ogólności obszerniey między innemi wyło-
żyłem teoryą wspomnionych stosunków i pro- 
porcyy. Jest ona bowiem zasadą naywazniev- 
szych reguł arytmetycznych iako i wszystkich 
zuaiomości potrzebnych tym którzy chcą zgłębiać 
umieiętności matematyczne.

Jeżeli praca moia przydatna mi dawniey wo- 
bowiązkach powołania Nauczycielskiego, choć w 
części i teraz odpowie swoiemu celowi, będzie 
to dla mnie zupełną nagroda.
(3) Obacz. Traite eelmentaire d’Arithmetique a Cusage des 

1’ecole centrale des quatre - Nations par Laι roix. Paris 
ι8ι3. karta io5; tudzież Ariιhmetique d,Emile par Em. 
Develey, Ouvrage que le Conseil d,Jnstruction publique, 
etabli pres le Ministre de ΓJnterieur a Paris, a mis 
d.ans la listę des livres Elementaires Paris, 1802. Karta 
Ą68. Nota XIV.
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ZASADY 
ARYTMETYKI.

O Liczeniu

i. Człowiek ma w rozumie swoim władze za po-

mocą których może otaczaiące go przedmioty roz-
różniać, liczyć i porządkować. Może z. mnóstwa 
ich ieden wybierać , i to właśnie prowadzi go do 
poięcia iedności.

2. Mnóstwo nazywamy w ogólności liczbą., Kilka 
lub kilkanaście groszy równie iak kilka lub kilkana-
ście złotych składnią liczbę. Nie mogę iednak po-
liczyć ich razem bo są rzeczami odmiennego gaiun- 
ku. Lecz gdy oba gatunki mogę uważać pod ie- 
dnyin względem i podciągnąć pod iedno nazwisko 
sztuki monety lub metalu, natenczas mogę ie razein 
policzyć,

3. Przez liczenie można rozumieć zbieranie ie-
dności dla poznania liczby czyli mnóstwa, lecz zwy-
kle przez liczenie (numeratio) rozumie się sztuka 
wyrażania iakieykolwiek liczby przez znaki umówio-
ne i wystawiania każdey liczby temi znakami wy- 
rażoney. .

Z∣. Ponieważ każda liczbą iakkolwiekbądż wielka 
lub mała złożona iest z iedności, każda więc da się 
powiększyć albo zmnieyszyć doliczając do niey albo 
odliczaiąc od niey te iedności, co nazywamy rachun-
kiem fcalculus)

5. Nauka o liczbach obeymuiąca naukę liczenia i 
rachpnkp nazywa się Λrylmetvka.

Λ • , t " ..
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ZASADY.

6. Powiedzieliśmy wyżey (n° aj co rozumiemy w 
ogólności przez liczbę. Właściwie liczba iest zbiorem 
wiciu iedności tegoż samego gatunku, a iedność 

r'iest ilość czyli wielkość do którey przyrównywa-
my wielkości tegoż samego gatunku, to iest, ilość 
wzięta (nayczęściey dowolniej za wyraz porównania 
czyli miarę wielkości iednego gatunku. Tak gdy mó-
wię: ten papier iest na dziesięć złotych; dziesięć 
iest liczbą względem złotego który w tym przykła-
dzie iest iednością do którey przyrównywam wartość 
tego- papieru, a ta liczba iest zbiorem dziesięciu je-
dności złotych : pewne ciało waży pięć funtów ; pięć 
iest liczbą, funt iednością, to iest ilością do którey 
przyrównywam ciężar tego ciała.

t rj. O ilości uważaney bezwzględnie nie można mó-
wić że iest 'wielka lub mała. Wyrazy wielki, mały 
daią się domyślać porównania. I tak ieżeli kilka wiel-
kości iednego gatunku np. kilka długości odnosiemy 
do iedney dowolnie wziętey czyli z nią porównywa-
my , natenczas twierdzić możemy iż iedna z nich iest 
większa lub mnieysza od innych.

8. Ilość do którey przyrównywamy wielkości ie- 
dnegoż gatunku nie uważa się za podzieloną do-
póki ią uważamy za iedność; lecz dla tego nie- 
mniey iest podzielną, i ma koniecznie części wzglę-
dem których staie się liczbą. Tak złoty wzięty za 
iedność, można rozdzielić na dziesięć części rów-
nych, i ten staie się natenczas liczbą uformowaną 
przez zbiór tych dziesięciu części z których każda iest 
iednością. Chcąc oznaczyć ciężar ciała ważącego 
pięć funtów mógłbym wziąć za iedność wagę mniey- 
szą od funta, a natenczas ciężar ciała byłby ozna-
czony przez liczbę większą niż pięć, (ι∙)

(ιχ) Wiele natem zależy aby mieć zaraz w początkach 
jasne wyobrażenie iednośd, która umysłowo uważana iest
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ARYTMETYKI. 3

g. Liczby zawierające wiele razy zupełnie iejność 
zowią się liczby całkowite czyli prosto całkowite ; 
liczby zawierające tylko iednę lub*wiele części jedności 
zowią się liczby ułamkowe czyli ułomki. Pięć,siedm, 
dziesięć złotych i t.d. są całkowite: pół, trzy czwar-, 
te, siedin dziesiątych części złotego i t.d. są ułomki.

io. Liczby całkowite i liczby ułoinkowe są mia-
nowane czyli szczególne, lub niemianowane czyli 
ogólne. Są mianowane gdy gatunek iedności iest od-
znaczony; są niemianowane gdy gatunek iedności nie iest 
oznaczony. Ośm złotych, sześć funtów, dziewięć 
dziesiątych złotego, są liczby mianowane: trzy, czte-
ry, pięć razy, pół, trzy czwarte, są liczby niemiano-
wane (i).

ti . Oczywista iest rzecz iż liczb może bydź nie-
skończenie wiele, i że nąpróżnoby usiłowano wyrażać 
ie wszystkie przez tyleż* odmiennych znaków; bo wie-
lość tych znaków pociągnęłaby za sobą niemożność 
zatrzymania ich w pamięci. Trzeba było więc użyć 
innego sposobu, a ten którego użyto, iest równie 
prostym iak dowcipnym. Zależy on na używaniu nie 
wielu znaków rozmaicie kombinowanych.

12. Tych znaków które zowiemy Cyframi mamy tylko 
dziesięć, w przyjętym sposobie liczenia. Oto ich kształt 
i ważności:

właściwie spoina miarą liczb, uważana zaś zmysłowo we 
wszelkich miarach niczem innem nie iest, tylko ilością wzię-
tą za wyraz porównania, a zatem iest zawsze ilością do 
którey przyrównywamy wielkości iednegoż gatunku Tu iest 
mieysce obeznania się z różnemi icdnościaini miar które- 
dla ułatwienia czynności w Towarzystwie zwyczay i rządy 
ustaliły. Obacz Tablicę niektórych miar na początku poło-
żoną.

(i) Liczhy ogólne zowią także oderwanymi (abstraits, nit- 
nreri abstjacti.)
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4 ZASADY

o. i. 2. 3. 4∙ 3. 6. 7*
zero, ieden, dwa, trzy, cztery, pięć, sześćy siedm,
8. g.

ośrn, dziewięć i
Zero gdy iest samo nic nieznaczy: za pomocą zaś 

innych cyfer wyrażamy liczby od iednego aż do dzie-
więciu włącznie,

13, Liczby wyrażone przez iednę tylko z tych dzie-
więciu cyfer znaczenie maiących nazywaią się liczby 
poiedyncze; wszystkie inne nazywamy liczbami zbo- 
zonemi.

iĄ. Dla wyrażenia liczb złożonych zgodzono się 
lod. aby z dziesięciu iedności zrobić tylko iednę dru-
giego rzędu któryby nazwano dziesiątek.
are • aby rachować dziesiątki iak rachuią iedności. 
mówiąc, ieden dziesiątek, dwa dziesiątki, i tak nastę 
pnie aż do dziewięć dziesiątków.
3*e ażeby użyć dla wyrażenia dziesiątków, tychże cyfer 
których używaią dla wyrażenia iedności; lecz żeby dla 
ich rozróżnienia położyć ie na drugiem mieyscu. Tak 
lo oznacza ieden dziesiątek, czyli dziesięć; 20 dwa 
dziesiątki czyli dwadzieścia; 3o trzy dziesiątki czyli 
trzydzieści; 4° cztery dziesiątki czyli czterdzieści ; 
5o pięć dziesiątków czyli pięćdziesiąt; ' 60 sześć dzie-
siątków czyli sześćdziesiąt; 70 siedm dziesiątków 
czyli siedmdziesiąt; 80 ośm dziesiątków czyli ośm- 
dziesiąt; go dziewięć dziesiątków czyli dziewięćdziesiąt.

Postępuiąc od dziesięciu do dwudziestu znayduiemy 
jedenaście, dwanaście, it.d. dziewiętnaście. Nic zaś 
nie iest łatwieyszego iak wyrazić te liczby pośrednie. 
Bo iedenaście iest to samo co dziesięć i ieden, dwa-
naście iest to samo co dziesięć i dwa, it.d. dziewię-
tnaście iest to samo co dziesięć i dziewięć. Napisze- 
my Y⅛c n’ ,2> r3, 14, 15, 16, 17i 18, Ig,, gdzie 
widać iż 1 położony na drugiem mieyscu waży dzie-
sięć.

*
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ARYTMETYKI. 5

jPodiugtego napiszemy bez trudności liczby zawarte 
Iniędzy dwadzieścia i trzydzieści, między trzydzieści i 
czterdzieści, i tak następnie aż do dziewięćdziesiąt dzie-
więć, czyli dziewięć dziesiątków i dziewięć icdności, co 
się napisze 99.

i5. Zgodzone się także aby z dziesięciu dziesiątków 
zrobić iednę tylko iedność trzeciego rzędu którąby 
nazwano sto\ i rachować sta iak rachuią dziesiątki 
i iedności, mówiąc: iedno sto, dwa sta, i t.d. aby 
używać tychże cyfer, lecz żeby ie rozróżnić kładąc 
ie na trzeciem miey&cu. Tak 100 znaczy iedno sto 
czyli sto; 200 dwa sta czyli dwieście; Śoo trzysta 
czyli trzysta; Zμ^lθ cztery sta czyli czterysta; 5oo 
pięć stów czyli pięćset; 600 sześć stów czyli sześć 
set; 700 -siedm stów czyli siedmset; 800 ośm stów 
czyli ośmset; 900 dziewięć stów czyli dziewięćset.

Między sto i dwieście iest sto ięden, sto dwa, 
i t.d. sto dziewięćdziesiąt dziewięć. I)la wyrażenia 
tych liczb pośrednich, uważmy iż liczba naprzyklad 
sto dziewięćdziesiąt dziewięć; waży iedno sto, dziewięć 
dziesiątków i dziewięć iedności: napiszemy więc 199.

Liczba sto ieden, która nic innego nie iest iak 
iedno sto, nic dziesiątków i iedna iedność, napisze 
się joi . Zero znaczy iż niema dziesiątków, a j po-
łożony nh trzeciem rnieyscu waży sto.

Między dwieście i trzysta , między trzysta i czte-
rysta 11. d. znayduią się też same liczby co między 
sto i dwieście; napiszemy ie więc podobnież. Tak 
dla wyrażenia dziewięćset dziewięćdziesiąt dzie-
więć, czyli dziewięć stowr, dziewięć dziesiątków i dzie-
więć jedności, napiszemy 999.

ιβ. Trzy cyfry tak położone nazywają się prze-
dział iedności, Trzy cyfry położone po lewey stro-
nie przedziału iedności, iak np.‘ 954 729 składnią 
przedział tysięcy. Dla uformowania tego przedzia-
łu zgodzono się/ aby z dziesięciu stów, zrobić tylko* 
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6 ZASADY.

iednę iednośe tysięcy, z dziesięciu iedności tysięcy, 
ieden dziesiątek tysięcy, z dziesięciu dziesiątków ty-
sięcy, jedno sto tysięcy.

W tym względzie kr Ja cyfra znaczenie maiąca 
położona na pierwszem mieyscu po prawey ręce wy-
raża iedności poiedyncze, położona zaś na innych 
mieyscach następuiących ku lewey ręce , wyraża ie-
dności zbiorowe.

Przez podobne postępowanie formuią przedział 
miliionów, przedział biliionów, przedział tryliionów, 
kwadryliionów i t. cl. a wkazdym przedziale cyfra z 
prawey strony będąca wyraża iedności, cyfra w środku 
dziesiątki, a cyfra z lewey strony sta tego rzędu od 
którego się przedział nazywa.

Możriaby także było składaj przedziały po dwie 
lub po cztery cyfry; lecz w pierwszym razie byłoby 
więcey przedziałów w iakiey liczbie daney, wdrugiui 
inniey niż podług teraźnieyszego sposobu ich skła-
dania. Zważaiąc granice liczb iakie pospoliciey w u- 
życiu zachodzić mogą, łatwo widzieć iż wzięto śro-
dek wteymierze przyzwoity.

Dla łatwieyszego ieszczę poznania rozmaitych rzę-- 
dów i przedziałów liczb dosyć iest przypatrzyć się 
liczbie następuiącey, która iest podzielona na prze-
działy, i pod każdą cyfrą podpisana iey ważność 
z względu na mieysce które zaymuie:

Przedział:
tryliionów

8 3
biliionów

597
miliionów
8 6 a

tysięcy
407

iedności
6 54iedności 

dziesiątki

Jedności 
^dziesiątki 
sta

iedności 
dziesiątki 
sta

.iedności 
dziesiątki 
sta 

. 
1

iedności 
dziesiątki 
sta

17. Podług tego widać iasno iż w cyfrach naszych 
trzeba rozróżnić dwie ważności; iednę nadaną przez
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ARYTMETYKI 7

umowę ludów, a drugą przez mieysce na którerii są 
położone. Pierwsza nazywa się ważność bezwzglę-
dna, druga ważność miejscowa. Wtem wyraże-
niu 5oo, ważność bezwzględna cyfry 5 iest pięć, 
ważność iey mieyscowa iest pięćset, to iest 5 iedno-
ści z których każda waży sto (i)

18. -Łatwo iest teraz napisać cyframi iaką liezbę 
wymówioną albo napisaną głoskami, np. liczbę ośm- 
set trzydzieści siedm mihionów czterysta trzy tysiące 
dwadzieścia trzy. W samey rżeczy przez proste wy-
słowienie widzę od razu i°d iż mi trzeba trzech prze-
działów ; 2re iż w przedziale tysięcy nie ma dziesiąt-
ków ; ani stów w przedziale iedności, napiszę więc 
8374θ3θ23.

19. Aby wysłowić, liczbę napisaną cyframi, trze-
ba postępuiąc od prawey do lewey ręki podzielić ią 
na przedziały, każdy o trzecli cyfrach, wyiąwszy osta-
tni po lewey ręce, który ich może zawierać dwie lub 
tylko iednę (2); potem wymawiać każdy przedział 
ieden po drugim, zaczynając od przedziału naywyż-
szego, i wyrażać ważność mieyscowa cyfer tenże 
przedział składających, dołączając nazwisko przedzia-
łu do nazwiska cyfry iedności, np. liczba następu- 
iąca, 34 | 9041 827 j 937 wysłowi się tak: trzydzie-
ści cztery bihiony, dziewięćset cztery miliiony, ośm-

(1) Nader wiele ułatwi sobie rachunki ten , który się 
wcześnie wprawi w szybkie na pamięć przebieganie tych prze-
działów od pierwszego do wyższych i wzaiemnie, ztąd bo-
wiem zaraz będzie wiedział do którego rzędu należą a tein 
samem na którem mieyscu od iedności zacząwszy znaydu- 
ią się sta, dziesiątki lub iedności iakiegokolwiek przedzi - 
lu , np. dziesiątki biliionów są w 4ym przedziale na aem 
mieyscu, zatem na nem od iedności zacząwszy.

(a) Wprawiwszy się robiemy te przedziały myślą. 
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8 ZASADY.
I

set dwadzieścia siedm tysięcy, dziewięćset trzydzieści 
siedm (i.)

20. Taką to drogą postąpiono chcąc pisać cyframi i 
wymówić słowami wszystkie o iakich pomyśleć mo-
żna liczby naszego składu arytmetycznego rosnącego 

• (eclielłe arithmetique ascendante); a zastanowiwszy 
się cokolwiek, postrzeżemy, iż podobnym zupełnie 
sposobem trzeba postąpić, chcąc pisać cyframi i wy-
mawiać słowami wszystkie iakic bydź mogą liczby 
naszego składu arytmetycznego maleiącego (echelle 
aritbmetique desceudanle ).

W satney rzeczy nic nie przeszkadza żebyśmy u- 
ważali iedność iako złożoną z dziesięciu cząstek ró-
wnych , z których każda koniecznie dziesięć razy 
mnieysza od iedności, ważyć będzie dziesiętną (un 
dixieme) tey iedności.

Możemy podobnież poymować iż dziesiętna iest 
złożona z dziesięciu cząstek równych, z który eh każ-
da iako dziesięć razy mnieysza od dziesiętney, będzie 
sto razy mnieysza od iedności, i ztąd ią nazwiemy

Podobnież będziemy uważać setną iako złożoną 
z dziesięciu cząstek równych, z których każda będąc 
dziesięć razy mnieysza od setney, będzie sto razy 
mnieysza od dziesiętney a tysiąc razy mniejszą od ie-
dności, i stąd ią nazwiemy tysiączną.

(x) Zamiast dwieście tysieicyi trzysta tysięcy.... dzιewlebcset 
tysi⅛ςy używamy w języku naszym wyrażeń dwatroć stoty- 
d<icyi trzykroć stotysiqcy .t.. dziewiebckroc stotysiąyy; leę^ je-
żeli oprócz stów znayduią się dziesiątki i iedności tysięcy, 
wyrażenie to nie powinno się używać gdyż iest wątpliwym. 
I tak w naszym przykładzie , mówiąc : ośm kroć sto dwadzic 
ścja siedin tysięcy rozumiećby mężna ośm razy 127 tysięcy 
bo Jróc znaczy raz. x
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ARYTMETYKI. 9

Rozciągniemy bez trudności to rozumowanie do 
dziesięciotysiącznych, slotysiącznych, niiliionowych, 
dziesięcioiniliionowych, slomitiioriowych, i t. d.

21. Więc iedność waży dziesięć dziesiętnych, sto 
setnych, tysiąc tysiącznych, dziesięć tysięcy dziesięć 
tysiącznych , i t. d.

Dziesiętna waży dziesięć setnych, sto tysiącznych, 
tysiąc dziesięciotysiącznych , i t. d.

Setna waży dziesięć tysiącznych, sto dziesięćty- 
siącznych , 11. d.

Tysiączna waży dziesięć dziesięćtysiącznych, i t. d.
22. i o wszystko dobrze zrozumiawszy , mówg:

∣od cyfra połę,zona na pierwszem mieyscu po lewtfy 
stronie ied;ności ma ważność"mićyscową. dziesięć razy 
większy czyli wyraża dziesiątki; więc cyfra położo-
ny na pierwszem mieyscu po prawćy stronie iedności 
mieć będzie ważność mieyscową dziesięć razy mnićy- 
śzą czyli wyrazi dziesiętne. ∣

2re. Cyfra położona na drugiem mieyscu po lewey 
stronie iedności wyraża sta; więc cyfra położona na 
drugiem mieyscu po prawćy strome iedności wyra-
zi setne.

3ιe. Cyfra położona na trzeciem mieyscu po lewćy 
stronie iedności wyraża tysiące; więc cyfra położoną 
na trzeciem mieyscu po prawćy stronie iedności wy-
razi tysiączne.

Znaydziemy podobnie że cyfra położona po pra- 
wćy stronie iedności wyraża na czwartćm mieyscu 
dziesięćtysiączne, na piatem mieyscu setnetysiączne, 
na szóstem mieyscu miliionowe, na siódmem mieyscu 
dzicsięćiomiliionowe i t. d.

•a3. Niecli będzie teraz zadano wyrazić w cyfrach 
liczbę sześć całych pięćset dwadzieścia cztery tysią-
cznych; napiszę 6,324 lab 6.024 rozróżniaiąc przez 
znak umówiony, to iest przecinek lub punkt, rzęd 
jedności. C-yfry położone po prawćy stronie przecin∙≈

2 
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10 ZASADY

ka lub punktu nazywaią się cyfry dziesiętne, a ilo-
ści które one wystawuią nazywaią się części dziesiętnej 
lub prosto dziesiętną.

Aby wyrazić czterv dziesięciotysiączne , napi- 
Szę 0,0004 kładąc zero na zastąpienie mieysca ie- 
dności, a no przecinku, zer trzy na mieysce dzie-
siętnych, setnych i tysiącznych , które się w podaney 
liczbie nie znayduią.

2.4. Jeżeli idzie o wysłowienie w mowie liczby 7, 465? 
zamiast mówienia, siedm całych, cztery dziesiętnych, 
sześć setnych, pięć tysiącznych, nowiem: siedm ca- 
łych czterysta sześćdziesiąt pięć tysiącznych. Mógłbym 
tez mówić siedm tysięcy czterysta sześćdziesiąc pięć 
tysiącznych, (no 21∣).

25. *Latwo widzieć iż kładąc iedno lub więcej 
zer po ostatniej dzięsiętney cyfrze liczby iakiey, 
nie zmienia się wartość lecz tylko wyrażenie tey li-
czby. Tak 0,24 iest toż samo co o,24θ} o,240θ ; 
o,⅛4θθ°, 1 t∙ d. liczba 2 iest równa 2,0; 2,00; 1,000; 
2,000000; i t. d.

26. Lecz iest widoczna iż przeniesienie przecinka 
ważność liczb odmienia. Jeżeli cofasz przecinek o ie-
dno, dwa, trzy, it.d. mieysca ku lewey ręce, liczba 
przez to staie się 10,100, jooo , it.d. razy mniey- 
szą, np. od liczby q 45,8 iest dziesięć razy mniey- 
sza liczba 94)58 a sto razy mniejsza 9,458 i t. d.

27. Przeciwnie, ieżeli posuwasz przecinek o iedno, 
dwa, trzy it.d.’ mieysca ku prawey ręce, liczba 
przez to staie się 10, 100, 1000, it.d. razy większą. 
Tak od liczby 5,4271 iest dziesięć razy większa li-
czba 54,271 a sto razy większa 542,71 it.d.

28. Jeżeli nie można posunąć lub cofnąć przecinka 
.dla braku cyfer ważność maiących, nagradza się to
zerami np. ażeby liczba 12,34 stała się 1000 razy 
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ARYTMETYKI. 11

większą' lub mniejszą, trzeba napisać ιa34o lub 
o,oιa34 (1)

29. Podług tego wszystkiego co się dotąd powie-
działo o wyrażeniu liczb w przyiętym składzie arytme-
tycznym bądź rosnącym bądź malejącym , widać iż 
zupełny systemal naszego liczenia na tćy się iedynie 
gruntuje zasadzie przyiętey, że w ciągu cyfer położo-
nych iednych obok drugich, ważność każdey z nich 
staie się postępnie dziesięć razy większą z mieysca 
na mieysce postępując od prawey ręki do lewey. 
Dla tego to nasza arytmetyka zowie się dziesiętna 
( decimalis albo denaria).

30. Możnaby było użyć mniey lub więcey znaków 
liczebnych i przypuścić jakiekolwiek inne prawo zwięk-
szania się ważności mieyscowey tych znaków; umówić 
się np. iżby idąc od prawey ręki do lewey, stawały 
się następnie za każdem mieyscem dwa razy, cztery 
razy, dwanaście razy większe i natenczas arytmetyka 
byłaby nazwana dwoyna, czwórna, dwunastna fbi- 
naria, quaternaria, duodenaria).

Lecz prawie wszystkie ludy znaiome przyięły aryt- 
metjkę dziesiętną, i łatwo poznaiemy iż ta zgoda 
nie może być skutkiem trafu. Zapewne ukształcenie 
ręki było powodem do obrania liczby dziesięć, którą 
każdy ma w swych palcach i znayduie ciągle przed 
oczyma, tak dalece, iż lud któryby miał dwa pal-
ce, cztery palce..........dwanaście palcy, byłby po-
dobno przyiął arytmetykę dwóyną , czwórną..........
dwunastną.

Nadto, arytmetyka dziesiętna przechodzi rzeczy-
wiście wszystkie od niey poniższe , w tern, że wyra-
żenie liczb iest w niey prostsze. Powinna więc była 
być przeniesioną nad wszystkie od niey poniższe.

r) Zręczne tego przystosowania czynić można w nowych, 
miarach dziesiętnych.
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3r.  L e c z  pr z y z n a ć p otr z e b a i ż ar yt m et y k a z w y-  
c z a y n a , p or ó w n a n a z w y żs z e mi  ust ę p uj e z wi el u  
w z gl ę d ó w  ar yt m et y c e d w u n ast n e y. T a  z wi ę c e y  d w o -
m a  z n a k a mi kt ór e b y tr z e b a b ył o w y m yśl e ń  dl a w y -
r a ż e ni a d zi esi ę ci u i i e d e n ast u k a ż d e  pr z e z  i e d n ę c yfr ę,  
w yr a ż ał a b y  li c z b y s p os o b e m i es z c z e pr osts z y m;  n a dt o,  
d w a n aś ci e m o ż e  b y ć p o d zi el o n e  z u p eł ni e n a  d wi e,  n a  
tr z y , n a c zt er y, n a  s z eś ć c z ęś ci r ó w n y c h , g d y  d zi e -
si ę ć m o ż e  b y d ź t yl k o n a d wi e i n a pi ę ć; wł as n oś ć  
li c z b y d w u n ast u t a k ist ot n a dl a uł at wi e ni a r a c h u n-
k ó w i mi ar,  i ż l u d zi e n a w et  p o  pr z yi ę ci u  ar yt m et y ki  
d zr esi ęt n e y ni e pr z est ali u ż y w a ć u kł a d u  d w u n ast n e g o  
r a c h uj ą c pr z e z  t u zi n y, i t u zi n y t u zi n ó w (i).

J e ż eli ni e k or z yst a n o z e s p os o b u li c z e ni a i a ki si ę 
w  o g ól n oś ci z d zi ał ał w  u kł a d zi e w a g  i mi ar,  i ni e  
p o d d a n a, ar yt m et y ki d w u n ast n e y w  mi e ys c e  ar yt m e -
t y ki d zi esi ęt n e y,  t o dl a t e g o i ż p o ż yt ki  kt ór e  pi er ws z a  
w yst a wi a  , b ył y b y  pr z e w y żs z o n e  ni e d o g o d n oś ci a mi i a- 
ki e b y p o ci ą g n ęł o pr z e yś ci e z i e d n e y ar yt m et y ki d o  
dr u gi e y ( a)..

Z a g a d ni e ni a.

3 2.  I. N a pis a ć  c yfr a mi ι0 ^ tr z y milii o n y  t ysi ą c 
si e d m; a r e c zt er y tr ylii o n y pi ę ćs et tr z y n aś ci e milii o-  
n ó w d zi e wi ę ć t ysi ę c y c zt er d zi eś ci tr z y; 3 ι e pi ę ć bili-  
i o n ó w d w a d zi eś ci a c zt er y t ysi ą c e c ał y c h,  c zt er yst a  tr z y

(i) Sł us z ni e  N e wt o n  p o wi e d zi ał: i ż ż y c z y ć b y  n al e ż ał o  a ż e -
b y li c z b a u  pr z yi ęt a b ył a z a z as a d ę s yst e m at u li c z e ni a. 
S yst e m at  z aś  ar yt m et y ki  d w ó y n e y  ( bi n air e) w y n al e zi o n y  pr z e z  
L ei b nitz a  l u b o m a  s z c z e g ól n e d o g o d n oś ci  z ost ał pr z e ci e  sł a-  
w ni e ys z y  pr z e z i mi ę s w e g o w y n al a z c y,  ni ż  i a k ą u ż yt e c z n oś ć  
r z e c z y wist ą. —

( a) U c z e ni  mi a n o wi ci e  fr a n c u zi n a m yśl ali si ę n a d w pr o -
w a d z e ni e m  s yst e m at u d w u n ast n e g o l e c z ni e p o d o bi e ńst w e m  i u ż 
pr a wi e b ył o b y o d mi e ni ć ar yt m et y k ę ust n ą i pis a n ą O b-  
ws p O m ni o n ą  w y ż e y : Aril k m : d ,E mil e  p ar  D e v el e y , K ar -
t a ∕l5 4 ?  n ot ⅛ III.
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dziesięciotysiącznych; 4te czterdzieści sześć łokci siecim- 
sct trzydzieści cztery tysiącznych?

II. Wysłowić liczbę i) 1079088219; 2) 4g7°3, 

nćy; toż w arytmetyce dwunastney ?
IV. 1.) Wysłowić liczbę wyrażoną przez 7984 

w systemacie dwunastnym ; 2. ) wzaiemnie liczbę 13z⅜9^ 
napisać w arytmetyce dwunastney ?

V. Jakże wysłowić liczbę 497^45 która iest na-
pisaną podług systematu dwunastnego? (1)

O Rachunku liczebnym.
33. Rachunek liczebny iest sztuka składania i roz-

kładania liczb przez działania regułom nieomylnym 
poddane.

34 Reguły wspierają słabość rozumu ludzkiego 
podaiąc mu sposoby do cloyścia następnie i po czę-
ści do wypadków których nie może znaleźć od razu.

35. Pospolicie cztery liczemy głównych' działań
w rachunku ; dodawanie, odeymowanie, mnożenie 
i dzielenie. t

36. Dodawanie służy do połączenia wielu liczb 
w lednę która się nazywa summą.

Wiemy zaś iż nie można łączyć w iednę liczbę, 
liczb różnego gatunku np. łokci i stóp, (n02.) a 
tern bardziey różnej natury iako to łokci i złotych; 
dodawanie więc będąc właściwie skróconem policza- 
niem , nie może się odbywać tylko na ilościach je-
dnorodnych (quantιtates homogeneae) i iednoga- 
tunkowych.

(1) Trzy ostatnie zagadnienia nie powinnyby tu podług 
ścisłości należeć, wymagaią bowiem znaiomości dalszych 
działań arytmetycznych. Wszakze uczący się skoro postąpi-
li nieco w rachunkach , łatwo ie zrozumieią.
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Odejmowanie służy do znalezienia różnicy 
między dwoma liczbami, to iest, o ile iedna prze-
wyższa drugą, (i)

Gdy zaś odeymowanie iest właściwie skróconem 
odliczaniem , więc liczba którą odeymuieiny i liczba- 
od którey odeymuieiny powinny być istotnie iedneyże 
natury 1 gatunku, a zatem odeymowanie me może 
się odbywać na ilościach różnorodnych ęquantitates 
heterogeneae) i różnogatunkowych.

38. Mnożenie służy do wzięcia iakiey liczby na- 
żwaney mnożną tyle razy ile oznacza inna liczba 
nazwana mnożnikiem, a wypadek z działania nazywa 
się ιloczγn (2). ^x

. Jasna iest iż iloczyn składa się z mnożnego powtó-
rzonego tyle razy ile ledność iest zawarta w mnożniku ; 
więc mnożenie iest gatunkiem dodawania przez które 
przydaiemy iaką liczbę do siebie samey tyle razy ile 
ledność iest zawarta w drugiey.

Mnożna i mnożnik nazywaią się czynnikami 
iloczynu.

3g. Dzielenie służy do znalezienia ile razy iaka 
liczba nazwana podzieliła, zawiera w sobie inną na-
zwaną dzielnikiem a wypadek z działania nazywa się 
dla tego iloraz.

Widoczna iest iż liczba iaka nie może się zawie-' 
rać w drugiey tylko tyle razy właśnie, ile razy może 
być od niey odiętą; więc dzielenie iest gatunkiem 
odejmowania. które służy do znalezienia ile razy 
iaka liczba może być odiętą od drugiey (3).

Wyłożone dopiero Zph działań definicyie uczący 
się koniecznie dobrze poiąć i na pamięć umieć po-

(1) Nazywaią także wypadek z odeymowania nadmiarem
lub resztą. ?

(gi) Nazywaią też niektórzy iloczyn mnogością, a mnożną
mnożnym.

(3) Z tegκ> względu możnaby ie nazwać odmrożeniem.
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winni, to im albowiem posłuży do rozpoznawania 
w podawanych zadaniach, gdzie i iak którego dzia-
łania użyć maią, a naczem szczególniey Nauka ra-
chunków polega. Zastosowanie reguł nie ma trudno-
ści skoro się poyrme definicyia i cel każdey.

Wszystkie liczby mogą być poddane pod działa* 
nia któreśmy tu opisali; wyłożemy zaś sposób od-
bywania ich nayprzód na liczbach całych i dziesię-
tnych; potem na ułomkach.

O Działaniach głównych arytme-
tyki na liczbach ca łych i <1 zie- 
siętnych.

O dodawaniu liczb cafycli i dziesiętnych.

/40. Jeżeli liczby które chcemy dodać są poiedyn- 
cze, summę idł znayduiemy natychmiast, a zatem 
nie masz reguły na odbywanie tego dodawania (nυ 34). . 
Widać np. od razu iż dodaiąc 4 do 5 iest g sum-
mą. Piszemy 44-5— g i wymawiamy 4 więcey 5 ró-
wne iest g, lub 4 1 5 czyni g. Podobnież 6at-∣-8zt 
— 14zk i t. d.

4∣∙ Nieco tylko wprawy potrzeba także, aby do-
dać za pomocą pamięci liczbę pojedynczą do liczby zło- 
żoney. Tak znayduiemy bez trudności, iż i5 + 8=23, 
iż 3?p zl. η zt. - 34g zi. i t. d.

4rz. Gdy liczby o których idzie dodanie są złożo-
ne, i gdy nie można widzieć od razu ich summy, 
sposób iey znalezienia iest wziąć oddzielnie summę 
wszystkich rożnych części tych liczb.

Niechby mi np. zadano dodać razem liczby 494, 
a 53 2 i go43.
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Dla znalezienia summy tych liczb piszę ie tak 
aby iedności były pod iednościami, dziesiątki pod dzie-
siątkami, i t. d. i podkreślam ie liniyką;

óg4 
2532 
goZ∣3 

12069

Poezem zaczynając od prawey ręki z góry na dół, 
mówię: 4 i 2 czynią 6, i 3 czynią 9. Summa ta 
kolumny iedności może być wyrażoną przez iednę 
cyfrę piszę ią więc pod tąz kolifmną.

Postępuję do kolumny dziesiątków, 1 mówię: 9 i 3 
czynią 12, i 4 czynią 16, to iest, sześć iedności 
dziesiątków które piszę pod kolumną dziesiątków, i ie- 
den dziesiątek dziesiątków czyli iedno sto które do- 
daię. do kolumny stów bezpośrednie następuiącey, mó-
wiąc: 1 zatrzymany' i Ą czyni 5, 1 5 czyni jo , 1 o czy-
ni także 10, to iest, ieden dziesiątek stów czy,∏ ty-
siąc. Gdy tu nie ma iedności rzędu nad którym dzia-
łam , zapełniam mieysce ziiakie^ o, a tysiąc zatrzy-
muję dla dodauia go do następuiącey kolumny ty-
sięcy do którey postępuię; mówię więc: 1 zatrzy-
many i g czynią 10, i 2 czynią 12 które piszę za-
razem, ponieważ to iuż ostatnia iest kolumna. Tak 
summa szukana iest 12069.

43. Aby więc uskutecznić dodawanie liczb złożo-
nych, napis z liczby podane iedne pod drugiemi 
tak, aby iedności tegoż samego rzędu były w ie- 
dneyłe kolumnie i podkreśl ie liniyką dla oddzie-
lenia ich od summy którey szukasz.

Poezem dodaway razem liczby kaidey kolumny 
zaczynaiąc od pierwszey po prawey ręce apostę- 
puiąc następnie od iedney kolumny do drugiey 
która bezpośrednie następuie po lewey ręce*
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J eż eli s u m m a k ol u m n y n a d  kt ór ą dzi ał asz  m o -
ż e b y dż w yr aż o n ą  prz ez i e d n ę c yfr ę , n a pis  z esz i ą 
p o d  t ą k ol u m n ą , i eż eli z aś ni e m oż e  b y ć  w yr aż o n ą  
t yl k o prz ez kil k a c yf er , p oł oż ysz  p o d  t ą k ol u m n ą  
t yt k o i e d n oś ci i e y rz ę d u , l u b w  br a k u  t y c h i e d n oś ci 
p oł oż ysz o , a  z atrz y m asz dzi esi ąt ki dl a d o d a ni a  
i c h d o n ast ę p ui ą c e y k ol u m n y i a k o i e d n oś ci t e g oż 
rz ę d u c o o n a, i b ę dzi esz  p ost ę p o w ał  p o d o b ni e aż  
d o ost at ni e y  p o l e w e y r ę c e k ol u m n y kt ór e y s u m -
m ę  n a pis  z esz.

4 4- Ni e c h  b ę d zi e p o d a n e n a dr u gi pr z y kł a d d o -
d a ć 0, 7; 1, 8 9 1 7, 9 7.

Pis z ę t e li c z b y t a k, a ż e b y s et n e b ył y  p o d  s et n e-  
mi , d zi esi ęt n e p o d,  d zi esi ęt n e mi  , it. d.

, ° ’7  A
1. 8 9

7- 9 7  
ι o, 5 6

a p o d kr eśli ws z y i e li ni y k ą, m ó wi ę  z a c z y n aj ą c o d  
s et n y c h: g  i 7 c z y ni ą 1 6, t o i est 6  s et n y c h kt ór e f c , 
pis z ę  ̂ > o d k ol u m n ą s et n y c h , i d zi esi ę ć  s et n y c h, c z yli  

i e d n ę d zi esi ęt n ą  kt ór ą  d o d ai ę  d o  k ol u m n y  d zi esi ęt n y c h,  
m ó wi ą c:  1 z atr z y m a n y i 7 c z y ni ą 8, i 8 c z y ni ą 1 6,  
i 9  c z y ni ą a 5; pis z ę t yl k o 5 p o d k ol u m n ą  d zi esi ę -
t n y c h a z atr z y m uj ę d w a d zi esi ąt ki  d zi esi ęt n y c h,  c z yli  
d wi e i e d n oś ci dl a d o d a ni a i c h d o k ol u m n y  n ast ę p u -
i ą c e y , kt ór a i est k ol u m n ą  i e d n oś ci.

M ó wi ę  wi ę c:  2 z atr z y m a n e i o c z y ni ą t a k ż e 2,  
i 1 c z y ni ą 3,  i 7,  c z y ni ą 1 0  , kt ór e pis z ę r a z e m, 
p o ni e w a ż t o i u ż ost at ni a i est k ol u m n a. A  t a k s u m -
m a  s z u k a n a i est 1 0, 5 6.

4 5.  Z u a y d zi e m y pr z e z p o d o b n e p ost ę p o w a ni e i ż 
s u m m a li c z b mi a n o w a n y c h  9 4 7 8, 2!.  3  7  2 9  zł.  1 4 7 9 7 8 2!.  

l o k, t o k.
i est 6 n 8 5 zl.  s u m m a z aś li c z b ∕∣ 5, o 8i 3 7, 4

3
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ι8 ZASADY
lok. lok.

i 8,5? iest gι,o5. Oto iest wzór tych dwóch 
działań.

⅛1∙ lok.

46. Jasno tu widać, iż reguła ta iest nieomylna , 
bo przepisuie dodawać następnie wszystkie części liczb 
podanych: postępuiąc więc podług niey znaydzie się 
summę szukaną która iest tylko zbiorem tych ró-
wnych części.

47. Chcąc się przekonać czyli niemasz omyłki 
w dodawaniu, naylepszą iest do tego próbą powtó-

. rzγc działanie postępuiąc zdoła do góry. Wido-
czna iest iż powinna się znalezć taż sama summa 
która się znalazła postępuiąc zgóry na dół.

Zagadnienia
48. I. Województwo Krakowskie liczy ludności 

384120, Sandomierskie 344347■> Kaliskie 323oi 4 * 
Lubelskie 44θ643j iakaż iest ludność tych czterech 
Woiewództw ?

∏. Rachuią iż od stworzenia świata do potopu 
upłynęło lat 1606, od potopu do zbudowania Ko-
ścioła Salomonowego i344, od zbudowania Kościoła 
Salomonowego do narodzenia Chrystusa Pana lat 
1000, od.tey epoki upłynęło iuż lat 1820; ileż 
podług tego upłynęło lat od stworzenia świata do 
początku roku teraźnieyszego 1821.

III. Znaleźć summę liczb: 90643,82; 5q 43,4324; 
18265,783?

IV. Promień Kuli ziemskiey czyli odległość iey 
środka od powierzchni zawierać ma długości 3684276, 
09'68 sążni polskich. Lalande przydał mu ie-
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s z c z e dł u g oś ci 1 4 9 1, 5 9 0 6 t a ki c h ż e s ą ż ni; l a k ą ż m u  
wi ę c  dł u g oś ć pr z y z n a w ał ?

O  o d e y m o w a ni u li cz b c ał y c h i dzi esi ęt n y c h,

4 9.  G d y  li c z b a o d kt ór e y  m a m  o d e y m o w a ć  i li c z-
b a kt ór ą m a m  o d e y m o w a ć, s ą p oi e d y n c z e  , ni e  m as z  
r e g uł y n a  o d b y w a ni e t e g o o d e y m o w a ni a. Wi d a ć  b o -
wi e m  o d r a z u i ż o d e y miii ą c n p. 4  ° d 6  z ost ai e  2  n a  
r es zt ę. Pis z e si ę 6  —  4  = 3 , * m ó wi  si ę 6  m ni e y  4  
=  2,  l u b 4  o d  6  z ost ai e 2;  p o d o b ni e ż  8 z b  —  5 zt∙-3 zl.

5 0.  Tr z e b a  t e ż ni e c o t yl k o w pr a w y  a ż e b y w zi ą ć
z  p a mi ę ci  r ó ż ni c ę li c z b y zł o ż o n e y o d  li c z b y p oi e d y n-  - 
c z e y. T a k  z n a y d zi e si ę b e z  tr u d n oś ci i ż ; 6  —  9  =  
7, i ż 2 1 8 ^ ---- 9 7 d. = ⊂  2 0 9  z b i t. d. ( 1)

5 1.  G d y  i d zi e o  o d e y m o w a ni e li c z b zł o ż o n y c h kt ó -
r y c h r ó ż ni c y ni e wi d a ć  o d r a z u, tr z e b a wzi ą ć  w  
sz cz e g ól n oś ci r ol ni c ę wsz yst ki c h  cz ęś ci t y c h d w ó c h <  
li cz b.

Z ą d ai ą  n p. r ó ż ni c y li c z b 5 o 3 8 7 i 3 4 5 8 3.
Pis z ę t e li c z b y t a k , a b y i e d n oś ci b ył y p o d i e- 

d n oś ci a mi d zi esi ąt ki p o d d zi esi ąt k a mi, it. d. i p o d -
kr eśl a m i e li ni y k ą.

5 o 3 8 7  
3 4 5 8 3

j 5 8 o 4

P o c z e m  m ó wi ę  : 3  o d 7  z ost ai e 4 kt ór e  pis z ę  p o d  
k ol u m n ą  i e d n oś ci. P ost ę p ui ę  d o  k ol u m n y  d zi esi ąt k ó w,  
m ó wi ą c:  8  o d  8  z ost ai e o  kt ór e  pis z ę  p o d  t a ż k ol u m n ą,  
P ost ę p ui ę  d o  k ol u m n y  st ó w, m ó wi ą c:  5 o d  3  ni e m o -
ż n a ; pr z y d ai ę m yśl ą  d zi esi ąt e k d o  3 c o c z y -
ni 1 3  i m ó wi ę  : 5  o d 1 3 z ost ai e 8 kt ór e pis z ę p o d.

( 1) Z w y kl e  w y mi e ni a  si ę w pr z ó d y-il oś ć  o d  kt ór e y-  si ę m a  
o d e y m o w a ć n p. r ó ż ni c a mi e d z y  8  i 5 i est 3.
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kolumną stów. Postępuję do kolumny tysięcy i zwię-
kszywszy cyfrę 4 iednością (i), mówię: 5 od o 
niemożna; przydaię jo  do o, co cżyni także io, i 
■mówię: 5 od io zostaie 5 które piszę pod kolu-
mną tysięcy. Nakoniec postępuję do kolumny dzie-
siątków tysięcy, i zwiększywszy cyfrę 3 jednością, 
mówię: Ą od 5 zostaie i który piszę pod tąż kolumną. 
A tak różnica żądana iest ι58o4∙

52. Aby więc uskutecznić odeymowanie liczb zło-
żonych , napisz mniejszą liczbę pod większą tak, 
aby iedno ści tegoż samego rzędu były w iednejże 
kolumnie i podkreśl ie liniyką dla oddzielenia tjch 
liczb od różnicy której szukasz.

Poczem, weź różnicę liczb każdej kolumnj, 
zaczynaiąę od pierwszej po prawej ręce, a po-
stępując od iedney kolumnj do drugiej bezpośre-
dnie następuiącey, pisz za każdym razem resztę 
pod kolumną, z której taż reszta wypada.

Jeżeli w liczbie wyższej znajduie się cjfra ró-
wna odpowiaclaiącej cjfrze w liczbie niższej i nie 
masz żadnej różniej, w tjm razie, dla ocalenia 
wartości innjch znaków liczebnjch zapełnisz miej-
sce znakiem o.

Jeżeli zaś w liczbie wjższej cjfra iaka mniej-
sza iest od odpowiadaiącej w liczbie niższej, na-
tenczas aby można odejmowanie uskutecznić, po-
trzeba przjdać mjślą dziesiątek do tejże cjfrj 
wjższej, napisać pod linijką nadmiar cyfry wyż-
szej tak zwiększonej nad cjfrę niższą, odpowia- 
daiącą, a dla nagrodzenia zwiększjć iedno ścią 
cyfrę niższą bezpośrednie, po lewej ręce następuiącą.

(i) Przvdaiac io do cyfry 3 polożoney na mieyscu stów, 
powiększam io sta mi czyli tysiącem liczbę 5o387 : lecz ra- 
chuiąc 5 zamiast 4 położonych na mieyscu tysiąców, po-
większam tysiącem liczbę 34583, więc różnica liczb 5o38?

34583 zostaie taż sama.
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53. Załóżmy sobie np. znaleźć różnicę liczb 9,147 i 
7>958∙

Dla znalezienia iey, piszę tc liczby tak aby jedno-
ści były pod iednością mi, dziesiętne pod dziesiętne- 
mi, i t. d. iak ie tu widzieć :

9>1⅛7
7.g58

, , . .G,89
i mówię : 8 od 7 nie można; 8 od 17 zostaie 9 

które piszę pod kolumną tysiącznych, Postępuię do 
kolumny setnych i mówię: 6 od 4 nie można; 6 od 
i4 zostaie 8 które piszę pod kolumną setnych. Po-
stępuię do kolumny dziesiętnych i mówię, 10 od 1 
nie można; 10 od ii zostaie 1 który piszę pod ko-
lumną dziesiętnych. Nakoniec postępuię do kolumny 
iedności, i mówię: 8 od g zostaie 1 który piszę pod 
tąż kolumną. Tak więc różnica szukana iest 1,189.

54. Gdyby zamiast liczby 9, 147 była podana 9, 14; 
natenczas dopisałbym do nićy o, i mówiłbym: 8 od o nie 
można; 8 od 10 zostaie 2 i t. d. w ogólności: gdy liczba 
odnymować się maiąca, ma kilka cyfer dziesiętnych 
więcey niż liczba od którey odeymować wypada, 
lub gdy ta ostatnia żadney nie ma cyfry dziesiętnćy, 
doda się do nićy tyle zer ile potrzeba do zrówna-
nia liczby cyfer dziesiętnych w obu liczbach, co ich 
wartości nie zmienia (n° 2 5), a po tein przygotowa-
niu postępuię się iak wyżey wskazano.

55. Przez podobne postępowanie znaydzie się iż 
różnica liczb mianowanych q 538i zł. i 80792 zł. iest

s⅞z. s⅞z.
g58g;zł. i £e różnica liczb j 96, 4 i 6g, 6g6. iest 

sąz.
J06, 704. Oto iest wzór tych dwóch działań.

zt. ' sąż.
g538ι 19θ,4
857g2 8g, 6g6

g58g 106,704

www.rcin.org.pl



J i" ZASa DY

⅛ 56. Widoczna iż idąc za tą regułą , bierze się 
różnica wszystkich części liczb podanych, i ze się 
powinna tem samem znaleźć różnica cała tych 
dwóch liczb.

5y. W uskutecznieniu działania może się popełnić 
omyłka. Dla zapewnienia się więc o dokładności wy-
padku używaią sprawdzenia.

58. Dla sprawdzenia odeymowania dodaj różnicę 
do liczby którą^odejmowałeś, iezeli odejmowanie 
było dobrze zrobione znaγdziesz liczbę od którey 
odejmowałeś. Bo łącząc dwie części które składnią 
całość, musi się złożyć koniecznie taż całość.

Tak, dla sprawdzenia odeymowania pod n° 5j . 
przydaię różnicę ι58o4 do liczby 34583 którą miałem 
odeymowąć a znalazłszy liczbę 5o38γ od którey mia-
łem odeymować, iestem pewny że się w działanie 
błąd nie wcisnął.,

59. Wzaiemnie dla sprawdzenia dodawania, odey- 
miy od summy znalezionej, summy szczególne 
wszystkich kolumn; nic ci się nic zostanie ieźeli 
działanie dobrze było zrobione. Bo odeymuiąc od 
ιakiey całości wszystkie części które ią składnią, nie 
powinno nic zostać z teyże całości.

Sprawdźmy tym sposobem dodawanie następuiące:

987
491
354
ι83a

Biorę summę kolumny iedności, mówiąc: 7+1 
F 4“ 12 ażeby uskutecznić odejmowanie, przydaię 

myślą 10 do cyfry 2 całey summy, co czyni 12, i 
mam 12 —12=0.

Postępuię do kolumny następuiącey do którey dla 
nagrodzenia przydaię i, i liczba do odeymowania iest 
natenczas 1 + 8-i-9+5=a3. Aby odejmowanie wy-
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konać przydaię 20 do cyfry 3 całkowitey summy , 
co czyni 23, i mam a3—23—0.

Nakoniec postępuię do ostatniey kolumny do kto— 
rey dla nagrodzenia przydaię 2, i na ostatnią liczbę 
do odeymowania iest 2 + 9+4+8=18, mam więc 
18—18=0, skąd wnoszę że dodawanie było dobrze 
zrobione.

60. W podanych dotąd przykładach odeymowania, 
liczba maiąca się odeymować była mnieysza lub tak 
wielka iak liczba od którey się miało odeymować; 
lecz gdyby się trafiła większa, iak np. gdyby szło o 
odięcie od dziecięciu złotych które posiada pewny 
człowiek, piętnastu złotych które przegrał, iakżeby 
sobie trzeba postąpić? oto: zamiast odięcia 15 od 10, 
czego nie można wykonać, odeymiy 10 od i5; zo-
stanie 5; poprzedź te liczbę znakiem — będziesz 
miał ιo≡i∙-ι54∙= — 5 +

Tak tedy gracz ma 5+ mniey niżby mu potrzeba 
na zapłacenie summy przegraney; innemi słowy, ma 
długu zł. 5. Dla zapewnienia się o tym wypadku do- 
day do liczby j 5+któreś miał do odeymowania ró-
żnicę— 5+ a połączenie 1 5χl----5≡I∙ tych dwóch ilo-
ści, da 10+ co właśnie tak być powinno (no58).

61. W dodawaniu i5 — 5 = 10 ta iest osobliwość 
iż summa może być mnieyszą od iedney z liczb któ-
re ią swem połączeniem formuią. Zdaie się to zrazu 
zadziwiające, lecz nieco zastanowiwszy się widać że iest 
ściśle dokładnem.

W samey rzeczy, ieżeli łączę móy maiątek z twoim, 
widoczna iest iż nasz maiątek spoiny będzie wyrażo-
ny przez summę iaka wypadńie z dodania naszych ma- 
iątków szczególnych.

Daymy teraz iż twóy maiątek wynosi 3oooo móy 
niechby był J0000 + i niechbym był zadłużony na 
ι5ooo+ wyrażenie naszego maiątku spólnego bę-
dzie 3oooo-+ + toooozJ—k 15ooo25ooo⅛b sum-
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ma muieysza niż 3oooozL które posiadasz. Nie trze-
ba więc mięszać znaczeń słów przydawać i po-
większać.

62. Wzaiemnie, odeymować nie iest to zawsze 
zmniejszać, czyli co na iedno wychodzi, różnica 
może być większa niż liczba od którey się odeymo- 
Λvafo. Bo gdyby się pytano o ile pewny czł wiek 
maiący 12000 zt maiątku iest bogatszym od innego: 
który nie ma maiątku lecz 4oo°z^∙ długu, iasna iest 
iż nadmiar maiątku pierwszego będzie 12000zt które 
posiada, więcey summą wyrównywaiącą 4oo°z^∙ długu 
które tamten winien, tak dalece iż różnica iest ιβooo⅛ 
liczba większa niż τ2000zt∙ którey się szukało nad-
miaru nad 4°θ°zl∙ długu.

63. ,Latwo tu iuż można sobie zrobić ogólne wyo-
brażenie ilości czyli wielkości przγdaγnych i odle-
wnych. Pierwsza iest wzięta w względzie pewnym; 
druga w względzie tamtemu przeciwnym. Np. ieżeli 
z mieysca w którem iestem, zamierzam sobie udać 
się na wschód; droga którą odbywam w tym kierunku 
iest przydayna względnie do mego celu; przeciwnie 
jeżeli, w zamiarze udania się na wschód, udaię się 
ku zachodowi, cała droga którą w tym razie odby-
wam, będzie odiemną względnie do mego celu.

Jlość przydayna albo nic iest poprzedzona ża-
dnym znakiem, albo iest poprzedzona znakiem-P; ie-
żeli zrobiłem 1000 sążni ku wschodowi 7. mieysca 
w którem zostawałem , droga moia wyrażona będzie 
przez 1000 lub 4-1000 sążni; ieżeli przeciwnie zro-
biłem 1000 sążni drogi ku zachodowi, droga moia 
iest odiemna i wyrażenie iey musi być poprzedzone 
znakiem—, wyrażę ią więc przez — 1000 sążni: ia-
sna iest, iż dopóki zostaię w mieyscu, dopóty, droga 
moia nie iest żadna i mogę ią wyrazić przez o. Wtym 
to względzie otrzyma środek między ilościami przy- 
daynemi i odiemnemi.
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Zagadnienia.
64∙ I∙ Woiewództwo Mazowieckie zawiera ludno-

ści 676873, Woiewództwo zaś Płockie 406577; iakaż 
iest różnica ludności tych dwóch Woiewództw?

II. Naywyższa góra ziemska w Ameryce połu-
dniowcy Chimborako iest 20148 stóp paryzkich 
wysoka, naywyższa zaś w Europie Mont-blanc wy-
soka iest i4456 takichże stop; o ileż tamta iest wyższa?

III. Jeżeli proch wynaleziony został r. i33o. 
a sztuka drukarska r. 144°j o ileż lat wynalazek 
pierwszego poprzedził wynalazek drugiey; a ile lat 
upłynęło w szczególności od każdego z tych wyna-
lazków do roku teraźnieyszego 182 1 ?

IV. Europę rachuią na 171896 mil kwadra-
towych (1) rozległą, Azyą zaś na 640087 mil kwa-
dratowych. O ileż mil kwadratowych większa iest 
Azya od Europy ?

V. Znaleźć różnicę miedzy

O mnożeniu liczb całych i dziesiętnych.
65. Gdy mnożna i mnożnik są liczbami poiedyn- 

czerni, niemasz reguły na takie mnożenie. Każdy wie 
np. iż 2 rozmnożone przez 2, to iest 2 powtórzo-
ne 2 razy daią 4 na iloczyn. Pisze się 2 × 2, lub 
2. 2=4, i wymawia się 2 voznιno%one przez 2=4, 
lub 2 razγ a iest 4∙ Wie się także ii i żę

(1) Powierzchnia zamknięta czterema liniiami prosteini ró- 
wnemi i w zeyściach swoich równo nachylonerni do siebie 
ziazywa się kwadratem. Jeżeli iedna z tych liniy, które 
się zowią bokami kwadratu , ma łokieć długości, powierz-
chnia niemi obwiedziona zowie się łokciem kwadra-
towym iezeli ma iednę stopę długości, stopą kwadra-
tową, ieżeli milę,mz7tj kwadrarową i t. d. dokladniey- 
sze wyobrażenie kwadraty nabędzie się z jeometryi.
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66. Tablica  następuiąca zawiera iloczyny wszystkich 
 liczb poiedynczych -

a b
I X I — I 2 X 1 2 3 X 1 = 3
I X 2 2 2 X 2 4 3 X 2 = 6
I X 3 3 2 X 3 — 6 3 X 3 = 9
I X 4 4 2 X 4 8 3 X 4 = I 2
I X 5 — 5 2 X 5 10 3 X 5 ~ 15
I X 6 --- 6 2 X 6 — 12 3 X 6 — 18
I X 7 — 7 2 X 71 = 14 3 X 7 = 2 1
I X 8 = 8 2 X 8 = 16 3 X 8 = 24
I X 9 9 2 X 9 — 18 3 X 9 = 27

4 X 1 4 5 X 1 5 6 X I 6
4 X 2 = 8 5 X 2 — 10 6 X 2 = 1 2
4 X 3 — 12 5 X 3 = 15 6 X 3 = l8
4 X 4 16 5 X 4 20 6 X 4 = 24
4 X 5 =2 20 5 X 5 25 6 X 5 == 3o
4 X 6 = 24 5 X 6 — 3o 6 X 6 == 36
4 X η

i
— 28 5 X 7 35 6 X 7 = 42

4 X 8 32 5 X 8 = 40 6 X 8 — 48
\ X 9 '= 36 5 X 9 — 45 6 X 9 = 54

7 X I 7 8 X 1 8 9 X 1 ~ 9
7 X 2 = ?4 8 X 2 = 16 9 X 2 — 18

7 X 3 2 I 8 X 3 — 24 9 X 3 = 27

7 X 4 — 28 8 X 4 — 32 9 X 4 = 36

7 X 5 35 .8 X 5 40 9 X 5 = 45
7 X 6 — 42 8 X 6 •— 48 9 X 6 = 54

7 X 7 — 49 8 X 7 =z 56 9 X 7 =≈ 63

7 X 8 — 56 8 X 8 :---- : 64 9 X 8 = 72

rl X 9 — 63 8 X 9 = 72 9 X 9 = 81

ważną zaś iest rzeczą,
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w a ż n ą  z aś i est r z e c z ą u mi e ć  i e n a p a mi ę ć i d o br z e  
si ę z ni e mi os w oi ć, c h c ą c z s z y b k oś ci ą i d o kł a d n oś ci ą  
o d b y w a ć m n o ż e ni e  ( 1)

6 7.  G d y  m n o ż n a  i est zł o ż o n a a m n o ż ni k  p oj e -
d y n c z y l u b zł o ż o n y, i ni e wi d a ć  o d r a z u w y p a d k u

( 1) D o br a  i est r z e c z a b y p o c z ąt k ui ą c y  m ai ą c  s o bi e ws k a -
z a n y s p os o b r o bi e ni a t e y t a bli c y s a mi i ą s o bi e p or z ą d ni e  
u kł a d ali r o z ci ą g ai a c i ą d al e y i d o  li c z b zł o ż o n y c h. U kł a d a -
ni e n a w et p o d o b n e y  t a bli c y i i n n y c h d zi ał a ń  gł ó w n y c h  ni e  
m ał ą  i m k or z yś ć w  r a c h u n k a c h z a p e w ni. Pr z y  t a bli c y o d e y-  
m o w a ni a  tr z e b a p a mi ęt a ć  n a  t o c o si ę p o wi e d zi ał o  p o d  n.  6 0.

W pr a w a  r a c h o w a ni a z p a mi ę ci b ar d z o  wi el e  pr z y n osi  
k or z yś ci  , i u ż t o ż e uł at wi a r a c h u n ki d als z e i tr u d ni e ys z e 
n a piś mi e, i u ż ż e  z a ostr z a ci e k a w oś ć,,  pr z y z w y c z ai a  d o  u w a gi  
i u c z y r o z u m o w a ć. Ż y c z y ć  n al e ż y a b y w  ż a d n y m w z gl ę -
d zi e z a ni e d b y w a n ą ni e b ył a. Wi el e  w  t e y mi er z e  z al et  
ł ą c z y m et o d a  P est al o c c e g o. A b y  mi e ć  z ast os o w a n e d o ni e y  
ć wi c z e ni e z p o d a n e y t u t a bli c y m n o ż e ni a  , d os y ć i est o d -
mi e ni ć  mi e ys c e  d w ó c h pi er ws z y c h k ol u m n a, b, t o i est 
dr u g ą  n a pis a ć  n a mi e ys c u  pi er ws z e y a t ę n a mi e ys c u  dr u-  
gi e y. W  t e y z aś, li c z b ę d o m n o ż e ni a  w zi ęt ą  n a z y w a ć p o -
ł o w ą, tr z e ci ą c z ęś ci ą l u b c z w art ą i t. d. i n n e y. T a k  m n o -
ż ą c 6 n a z y w a m i e p ot o w ą d w u n ast u i m ó wi ę : r a z p ot o w a 
d w u n ast u i est s z eś ć, d w a  r a z y p oł o w a  d w u n ast u  i est ... i t. d.  
M o ż n a  r ó w ni e n a z w a ć t o 6 tr z e ci ą c z ęś ci ą  oś m n ast u,  c z w ar -
t ą j i t. d. N ast ę p ni e  m o ż n a  z a k a ż d y m r a z e m d o d a w a ć d o  
w y p a d k u  l u b o d ni e g o o d e y m o w a ć li c z b ę i a k ą st al ą n p.  r a z 
c z w art a c z ęś ć 2 4 c h wi ę c e y  3 i est 9.  i t. d. l u b r a z c z w art a  
c z ęś c 2∕ ∣ c h m ni e y  3 i est 3 i t. d. M o ż n a  t a k ż e li c z b ę st al ą 
d o d a w a n ą l u b o d e y m o w a n ą  n a z w a ć  p oł o w ą  l u b tr z e ci ą i t. d.  
c z ęś ci ą i n n e y n p. m n o ż ą c  5 m o g ę  z a c z ą ć  _• r a z pi ąt a c z ęś ć  
a 5 u wi ę c e y  c z w art a c z ęś ć 1 2 u i est 8 i t. d. l u b, r a z s z óst a 
c z ęś ć 3 o u m ni e y  tr z e ci a c z ęś ć 9 1 1 i est 2 i t. d.  N a ost at e k  m o -
ż n a i es z c z e w yr a ż a ć  il o c z y n ni c  pr ost o ι a k w y p a d a,  l e c z 
o d n oś ni e d o li c z b i n n y c h n p. c z e g o i est p oł o w ą  , tr z e-
ci ą i t. d c z ęś ci ą. I t a k: r a z pi ąt a c z ęś ć 2 Ó u  wi ę c e y  c z w art a  
c z ęś ć 1 2 u.  i est p ot o w ą 1 6 1 1 5 d w a r a z y pi ąt a  c z ęś ć 2 Ó u wi ę -
c e y c z w art a c z ęś ć 1 2 u i est p ot o w ą 2 6 u i t. d.

J a k o ż k ol wi e k r a c h u n e k p o d o b n y z d ai e si ę z a wi kł a n y , 
m a m  i e d n a k z d oś wi a d c z e ni a, i ż u c z ą c si ę g o  w  p or z ą d k u  
a k a ż e si ę ł at w y m, i n a d er k or z yst n y m.
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mnożenia , trzeba składać po części, iloczyn cały 
którego nie można znaleźć od razu.

Dla znalezienia np iloczynu z 7'081 przez 4, pi-
szę 4 Pθd 7081 i podkreślam ie liniyką;

7081
4

,∣ 28824
potem zaczynaiąc od prawey ręki, mówię: 4 ra“ 

L_zy 1 iest 4 które piszę na mieyscu iedności.
Postępuię do cyfry następuiącey i mówię: 4 ra~ 

zy 8 dziesiątków iest 32 dziesiątków. Piszę 2 iedności 
dziesiątków, a zatrzymuję 3 dziesiątki dziesiątków 
czyli 3 sta dla dodania ich do iloczynu następującego.

Mówię więc: 4 razy o stów iest o stów, i 3 sta 
które zatrzymałem iest także 3 sta które piszę na 
mieyscu stów.

Nakoniec przystępuię do ostatniey cyfry mnożne-
go i mówię: 4 razy 7 tysięcy czyni 28 tysięcy któ-
re piszę zarazem.

68. W praktyce nie wysłowią się iedności iloczy-
nów szczególnych i ia odtąd pomiiać ie będę dla 
krótkości.

69. Gdy więc idzie o rozmnożenie liczby złożo- 
ney przez pojedynczą; napisz mnożnik pod mnożnym, 
i podkreśliwszy liniyką aby czynniki były oddzie-
lone od iloczynu całego szukanego, mnóż następnie 
przez mnożnik postępuiąc od prawey ręki do lewey, 
iedności różnych rzędów składających mnożny.

Gdy iloczyn cyfry nad którą działasz może 
być wyrażony iednym znakiem, napiszesz go w ilo-
czynie całym na mieyscu które zaymowaćpowinien.

Gdy iloczyn nie może by~ wyrażony tylko przez 
kilka cyfer, napiszesz tylko iedności tegoż iloczy-
nu, lub w braku ich napiszesz o, zatrzymuiąc 

κ dziesiątki dla dodania do iloczynu następującego, 
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lako iedności tegoż co on rzędu, i będziesz po-
stępował podobnie az do ostatnieγ po lewey ręce 
cyfry którey iloczyn napiszesz.

70. Niechby się pytano o iloczyn g63 przez 658.
Dla znalezienia go piszę mnożnik pod mnożnym 

tak, aby iedności jednakowego rzędu tych dwóch czyn-
ników były w kolumnach.

963
658

77o 4 
4815 

5778 
633654

i podkreśliwszy liniyką mówię: 8 razy 3 iest 24; 
piszę 4 a Zatrzymuję 2; 8 razy 6 iest 48, a zatrzy-
mane 2 iest 5o; piszę o a zatrzymuję 5; 8 razy 9 
iest 72 a 5 zatrzymane iest r]rj które piszę razem.

Przystępuję do 5 dziesiątków mnożnika mówiąc: 
5 razy 3 iest /5; iasna iest iż to są 15 dziesiątków; 
piszę więc 5 na mieyscu dziesiątków, a zatrzymuię 1;
5 razy 6 iest 3o a 1 zatrzymany iest 3«; piszę 1 a 
zatrzymuię 3; 5 razy 9 iest 45, a 3 zatrzymane iest 48, 
które piszę razem.

Nakoniec przystępując do stów mnożnika mówię:
6 razy 3 iest j 8; ten iloczyn wyraża oczywiście sta; 
piszę więc 8 na mieyscu stów a zatrzymuię 1; 6 ra-
zy 6 iest 36, a 1 zatrzymany iest 3^; piszę 7 a za-
trzymuję 3; 6 razy 9 iest 54, a 3 zatrzymane iest 
5y, które piszę razem. Dodaię iloczyny cząstkowe, 
i mam 633654 na iloczyn cały ^1).

(1) Łatwo 'się tu okazuie iżby można zacząć działanie od 
cyfry naywyższego rzędu mnożnika np. mnożyć iod mno-
żną przez 6 stów , potem przez 5 dziesiątków, nakoniec 
przez 8 iedności; tym sposobem iloczyn cząstkowy który
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71. Aby więc rozmnożyć liczbę złożoną przez in-
ną złożoną, napis z mnożnik pod mnożnym tak aby 
iedności tegoż samego rzędu były w kolumnie i 
podkreśl.

Mnóż następnie całego mnożnego przez każdą 
cyfrę mnożnika, postępuiąc od prawey ręki do lewey.

.llkładay rozmaite iloczyny cząstkowe ieclne 
pod drugiemi tak , ażeby pierwsza cyfra po pra-
wey ręce każdego z tych iloczynów znaydowała 
się wprost pod tą przez którą mnożyłeś.

Doday wszystkie te iloczyny cząstkowe i bę-
dziesz miał iloczyn cały.

rjι. Reguła przepisana iest nieomylna. Bo mno-
żyć iednę liczbę przez drugą, iest to powtarzać pierwszą 
tyle razy ile iest iedności w całey drugiey. Ze zaś 
podług reguły przepisaney powtarza się mnożny tyle 
razy ile oznacza każda cyfra mnożnika; więc podług 
tćy reguły powtarza się mnożny tyle razy ile iest ie-
dności w całym mnożniku , a zatem znayduie się nieo-
mylnie prawdziwy iloczyn, „

73. Ażeby poznać czy nie masz omyłki w mnoże-
niu, powtórz ie biorąc za mnożną, liczbę która 
była mnożnikiem w pierwszym razie. , a za mno- 
źnik liczbę która była mnożną. Jloczyn powinien 
być ten sam. W samey rzeczy iasna iest iż 6 ra-
zy 3 i 3 razy 6 daie zawsze iednakowy iloczyn 18.

7/». Wypada tu nadto uważyć, iż trzy czynniki, 
cztery, i t. d. rozmnożone przez siebie w jakimkolwiek 

poprzedniczo wypadl trzeci byłby tu pierwszym a pierwszy 
trzecim, iak widać z wzoru działania. —

o63
658

5773
Z∣8ι5

77θ4
633654
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porządku , daią zawsze ten sam iloczyn np. 3 × 4 X 5 
=5 × 3 × 4=3 x 5 x 4=5 × 4 × 3... i t. d. Aby tę pra-
wdę okazać naocznie napiszmy np. 5 iedności w linii 
prostey i powtórzmy to 4 razy; otrzymamy 4 ra” 
zy 5 iedności.

Jeżeli zamiast rachowania liniy od lewćy ręki da 
prawćy, porachuicmy ie z góry na dół, znaydziemy 
5 liniy każda po 4 iedności; więc 4 iedności po-
wtórzone razy 5 daią ten sam iloczyn co 5 iedności 
powtórzone razy 4∙ Zie zas dla otrzymania iloczynu 
z więcćy czynników, nie można ich mnożyć prze2? 
siebie t)lko następnie po dwa, ztąd łatwo widać iż 
porządek w ich mnożeniu iest dowolny.

y5. Gdy mnożna i mnożnik iest zakończony ze-
rami , skraca się działanie mnożąc tylko cyfry ważność 
inaiące iednezprzez drugie a dopisując na końcu ilo-
czynu tak znalezionego wszystkie zera któreśmy 
pominęli.

Tak dla znalezienia iloczynu z 869000 przez 8900, 
mnożę tylko 36g przez 89, i znalazłszy na iloczyn 
3⅛841, dopisuię pięć zer na końcu co 1111 daie 8284100000
⅞ιa prawdziwy iloczyn szukany.

W samey rzeczy, prawdziwy mnożny 36gooα iest 
tysiąc razy większy niż 36q, a prawdziwy mno-
żnik 8900 sto razy większy niż 89, więc prawdziwy 
iloczyn powinien być sto razy tysiąc razy, t. i. sto 
tysięcy razy większy niż 3284’; trzeba więc 3284r, 
sto tysięcy razy zwiększyć aby mieć prawdziwy ilo-
czyn , a to nastąpi dopisując pięć zer na koń-
cu 3284’-

' Dla teyże przyczyny gdybym miał mnożyć g85 
przez ipooo, napisałbym 9800000.
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76. Nakoniec, gdy się znayduią zera pośrednia 
w mnożmku, opuszczamy ie, biorąc tylko iloczyn mno-
żnego przez cyfrę ważność maiącą która bezpośre-
dnio po lewey ręce następnie, i pisząc pierwszą cy-
frę tego iloczynu cząstkowego pod cyfrą przez którą 
mnożemy, iak to widać w następującym przykładzie.

77. Podług tego co się iuż powiedziało, mnożenie 
liczb całkowitych nie może mieć trudności: lecz gdyby 
szło o mnożenie dziesiętnych, ιakζeby sobie trzeba 
postąpić? oto: nie uwazaiąc na przecinek działaj 
zupełnie iak gdyby szło o mnożenie liczb całko-
witych i oddziel przecinkiem od prawej ręki z ilo-
czynu całego tyle cγfer dziesiętnych ile ich iest 
razem w obu czynnikach.

Tak, aby rozmnożyć ι,g□Zρ przez 3,94 działam 
iak gdybym miał 19542 mnożyć przez 394.

Biorę iloczyny cząstkowe nie uważając na przecinki 
które są w dwóch czynnikach; potem znalazłszy 7699048 
na iloczyn cały, oddzielam z niego przecinkiem sześó 
cyfer dziesiętnych od prawey ręhi, i prawdziwy ilo-
czyn iest 7,699548 to iest 7 całych 699548 mi-
lionowych.

www.rcin.org.pl



ARYTMETYKI. 33

W samey rzeczy mnożąc 19842 przez 3g4, mno-
żyłem liczbę dziesięć tysięcy razy większą niż 1,9842 
przez liczbę sto razy większą niż 3, g4 ; więc iloczyn 
znaleziony iest sto razy dziesięć tysięcy razy, t. i. ini- 
liion razy większy niż prawdziwy iloczyn; więc aby 
mieć prawdziwy iloczyn, trzeba 7699548 miliion ra-
zy zmnieyszyć, a to nastąpi oddzielając sześć cyfer 
dziesiętnych (n° 26) to iest tyle, ile ich iest razem w obu 
czynnikach; więc prawdziwy iloczyn iest 7,699548.

78. Gdyby się nie znaydowało w całym iloczynie 
tyle znaków ile iest cyfer dziesiętnych w obu razem 
czynnikach, trzeba położyć po lewey stronie tego 
iloczynu liczbę zer dostateczną (n° 28), iak to widać 
w przykładzie następującym :

0,00029
0,018

2 32
^9

0,00000322

79. Gdyby się miało mnożyć iaką liczbę np. 5,2489 
przez 10, lub przez 100, lub i t. d. dosyć dla otrzymania 
iloczynu posunąć przecinek ku prawey ręce w rnnożney 
o iedno, lub dwa, lub i t. d. mieysc. Tak 5,243gx 10 
==52,439; 5,2439 × 100=024,39. i t. d.

Bo mnożyć przez io lub przez 100, iest to zwięk-
szać mnożną 10 razy lub 100 razy. Ze zaś, posuwa-
jąc przecinek o iedno lub dwa mieysca ku prawey ręce 
w mnożney zwiększa się tę liczbę 10 razy lub r00 ra-
zy (n° 26), więc tym sposobem znaydzie się prawdzi-
wy iloczyn.

80. Gdy czynniki których szukamy iloczynu są 
liczbami mianowanemi , trzeba mieć baczność w ro-
zeznawaniu tego który ma być wzięty za mnożny od 
tego który ma służyć z.a mnożnik; bo ten przezna-

5
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czony iedynie do oznaczenia ile razy ma się wziąć 
mnożny, powinien być uważany iako liczba ogólna, 
a zatem iloczyn złożony z mnożnego wziętego tyle 
razy ile iest iedności w mnożniku będzie mieć ie-
dności teyże natury co mnożny (i).

Podług tey uwagi, gdyby ci zadano znaleźć ce- 
iok. zł.

nę 5z∣c) po 96,39 za łokieć, postrzeżesz natychmiast 
iż chcąc mieć złote w iloczynie, powinieneś wziąć 

zi. lok.
90,39 za mnożny a mnożnik 549 uważać iaką licz-
bę ogólną która oznacza iż mnożny powinien być wzię- 

lok. lok.
ty 549 razy, to iest tyle razy ile 1 iest zawarty w 549» 

lok.
Nakoniec gdyby ci podano to zadanie: 0,49 pło-

zi. zi.
tna kosztuie 1 , ileż będzie łokci tegoż płótna za 5y ? 

lok.
Weźmiesz 0,49 za mnożny; powtórzysz go tyle razy 

zi. zi.
ile i iest zawarty w 5n t. i. 37 razy, a iloczyn zna-
leziony wyrażałby liczbę łokci. Oto ιc⅛sst wzór .tych 
dwóch działań.

(1) Nie mówiemy; iż mnożnik powinien być zawsze uwa-
żany iako liczba ogólna , ani też że iloczyn mieć będzie 
koniecznie iedności teyże natury co mnożny, w jeometryi 
bowiem okaχui¾ nam się przypadki gdzie mnożnik musi byś
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Z a g a d ni e ni a.

8r. I. 5 ⅛ 5 o c z er w, zł. il e ż c z y ni ą  zł ot y c h,  r a c h u-
j ą c c z er w o n y zł ot y p o zł ot y c h 1 8  ?

II. B o k  p os p olit y z 3 6 5 d ni zł o ż o n y il e ż z a -
wi er a  g o d zi n, g d y  n a d zi e ń  r a c h ui e m y g o d zi n ⅛∕ p

d ni.  g o d z.  mi n;
III, R o k  astr o n o mi c z n y z a wi er a 3 6 5 5 8  4 g∙  

G d v  g o d zi n a z a wi er a 6 o  mi n ut,  mi n ut a  6 o ",  a  d zi e ń  
^ 4 g o d zi n, il e ż b ę d zi e  s e k u n d w  1 0 l at a c h ?

zł.
I V. G d y  ł o ki e ć p e w n e y m at er yi  k os zt ui e 3 8, 4  

t o k.
il e ż zł. k os zt o w a ć  b ę d zi e 1 2 8, 5 t e y m at er yi  ?

V.  W  m e n ni c y  L o n d y ńs ki e y  pr a c ui ą  n a  d zi e ń  1 0  
g o d zi n. K a ż d y  st ę p el w y bii a  6 0 s zt u k n a mi n ut ę.  
G d y  wi ę c  8 st ę pli r a z e m bii e, il e ż n a d zi eli  w y bii a ?

VI.  R o z m n o ż y ć  1) 7 2 8, 2 8 7 9  pr z e z 4 7 0 0 0 ? ' * } 
o, o o 4 8 pr z e z 0, 0 2 6 ?

O  dzi el e ni u  li cz b c ał y c h i dzi esi ęt n y c h.

8 2.  G d y  i est li c z b a p oi e d y n c z a  d o  p o d zi el e ni a  pr z e z  
p oi e d y n c z ą, ni e m as z  r e g uł y n a t o d zi ał a ni e. K a ż d y  
wi e  n p. i ż 8 z a wi er a w  s o bi e 4  d w a r a z y a z at e m , 
ż e d zi el ą c 8 pr z e z 4 » iβst d w a n a il or a z. Pis z e  
si ę 4 — 2  l u b 8:  4  —  3 i w y m a wi a  si ę: 8  p o dzi el o n e  
prz ez 4  =  2, l u b 8 z a wi er a w  s o bi e 4  r a z y d w a.

8 3.  Z n a y d ui e  si ę t a k ż e b e z  r e g uł y il or a z z  p o d zi e -
l e ni a li c z b y zł o ż o n e y z d w ó c h c yf er pr z e z li c z b ę 
p oi e d y n c z ą. D o  t e g o p otr z e b a t yl k o wi e d zi e ć  il o c z y-
n y  li c z b p oi e d y n c z y c h  ; t a k wi d a ć  o d r a z u i ż- ⅞ ⅛ = 8, 
i ż 4 ⅛ = 6,  i t. d.

mi a n o w a n y,  i n at e n c z as il o c z y n i n n e y b ę d zi e  n at ur y ni ż 
li c z b a m n o ż n a  ; n p.  3  ł o k ci e li nii o w e p o m n o ż o n e  pr z e z  a  t o k. 
Fi n. er y ni a 6 ł o k ci k w a dr at o w y c h.  —
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8/j. Ponieważ iloraz oznacza ile razy podzielna za-
wiera dzielnik (no 3g), iasna iest, iż podzielna składa 
się z dzielnika wziętego tyle razy ile iedności zawiera 
iloraz. Więc mnożąc dzielnik przez iloraz znaydzie 
się na iloczyn liczba równa podzielney, słowem; po-
dzielna. Tak w przykładach powyższych, iest 4× 2—8; 
g× 8=72; 7 X 6==4‘2; a w tym 1' mnożąc dzielnik 
5 przez iloraz 1 znayduie się podzielna 5.

85. Zdarza się często iż iloraz z podzielenia iedney 
liczby przez drugą nie może być dokładnie wyrażo-
ny przez całkowitą; takim iest iloraz z podzielenia 1 τ 
przez 5. W samey rzeczy iest on większy niż 2 a 
mnieyszy niż 3. W takim razie, napisz na iloraz 
mniejszą z dwóch liczb pomiędzy które wpada ilo-
raz prawdziwy. Ptozmnóż dzielnik przez tę liczbę-, 
odeymiy od podzielney iloczyn z tego mnożenia i 
połóż różnicę po prawey stronie ilorazu oznacza- 
ląc dzielenie iey przez dzielnik.

Tak w dzieleniu 1 [ przez 5, napisawszy 2 na 
iloraz, mówię: 5×2=to, 10 od i( zostaie 1 któ-
ry piszę po prawey stronie 2, oznaczaiąc iż go trzeba 
podzielić przez 5, i mam-y—2∣. Widać więc iż 11 
iest złożone z iedney części 10 dokładnie podzielney 
przez 5, i z reszty 1 którey można tylko oznaczyć 

' dzielenie przez 5.
86. Widoczna iż iloraz z 1 1 przez 5 mógłby także 

być wyrażony przez iak przez 2y, ponieważ te dwa 
wyrażenia są równe. Wnieś z tego przykładu, iż 
kiedy iloraz z podzielenia iakiey liczby przez drugą 
nie może być dokładnie wyrażony przez całkowitą, 
można go wyrazić oznaczaiąc dzielenie podzielney 
przez dzielnik. Sposób ten wyrażania ilorazu niedo-
kładnego iest wygodnym , i staie się koniecznym gdy 
podzielna iest mnieysza od dzielnika. Gdybyś miał 
np. 6 podzielić przez 7, nie mógłbyś napisać na 
iloraz, tylko -®
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8 7.  Jl oś e d o kł a d ni e  t o i est b e z  z ost a wi e ni a r es zt y, p o-  
d zi el n a  pr z e z dr u g ą,  i est wi el o kr ot n ą  w z gl ę d e m  dr u gi e y  
c z yli wi el o kr ot n oś ci ą  dr u gi e y;  a t a i est cz ęś ci ą wi el o -
kr ot n ą  pi er ws z e y.  T a k  8  i est wi el o kr ot n oś ci ą  t a k ∕∣ c h  j a k o 
i , a 4  i 2  s ą c z ęś ci a mi wi el o kr ot n e m u  8' u∙

8 8.  Wi el o kr ot n oś ci  z d w ó c h  s ą li c z b a mi p arz yst e mi  
li c z b y z aś ni e p o d zi el n e  pr z e z 2  z o wi ą si ę ni e p arz yst e.

P ostr z e g a m y ł at w o i ż k a ż d a li c z b a z a k o ń c z o n a  
pr z e z o, 2, 4,  6 l u b 8 m usi  b y ć  p ar z yst ą.

8 9.  K a ż d a  li c z b a ni e m ai ą c a  i n n e g o d zi el ni k a  d o -
kł a d n e g o t vl k o s a m ą si e bi e i l e d n oś ć n a z y w a  si ę li cz b ą' 
pi er wsz ą  l u b li cz b ą pi er w ot n ą-, 1, 2,  3,  5,  7,  1 1,  i t. d.  
s ą li c z b y pi er w ot n e ( 1).

9 0.  N a k o ni e c  ki e d y d wi e li c z b y kt ór e p or ó w n y w a -
m y  i e d n ę z dr u g ą ni e m ai ą  ż a d n e g o s p ól n e g o d zi el -
ni k a d o kł a d n e g o, t yl k o i e d n oś ć, n a z y w ai ą i e li c z b y 
pi er wsz e l u b pi er w ot n e mi ę dz y  s o b ą-, t a k 1 5 i 4  
s ą li c z b y pi er w ot n e mi ę d z y  s o b ą.

1. G d y  p o d zi el n a  i est zł o ż o n a  a  d zi el ni k  p oi e d y n c z y
l u b zł o ż o n y, ni e wi d a ć  z ar a z il e r a z y t e n ż e z a wi er a  
si ę w  p o d zi el n e y, trz e b a wi ę c  p o  cz ęś ci  sz u k a ć il o-
r az u kt ór e g o z ar az z n al eź ć ni e m oż n a.

A b y  p o d zi eli ć n.  p. 7 8 6 4 8  pr z e z 8,  pis z ę  t e d wi e  
li c z b y i a k i e t u wi d zi e ć;

---- *
1 6 '
1 6

4 8

4 8

o
Bi or ę  z a pi er ws z ą p o d zi el n ą c z ąst k o w ą y 3  t ysi ą c e

( 1) P o ż yt e c z n ą i est a ż e b y p o c z ąt k uj ą c y u kł a d ali  s o bi e t a-
bli c ę  li c z b pi er w ot nj c h  o d 1 d o  1 0 0  n p.  l u b d o  2 0 0,  l u b d al e y.  
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liczby podzielney y3648 (i), i mówię: 7 3 zawiera 
8, razy g ; piszę g pod limyką, i widać iasno iż te 
g powinny wyrażać tysiące (2). Potem mówię, 8 X g — '^⅛ 
które odiąwszy od podzielney cżąstkowey y3, zostaie 
i tysiąc, obok którego spuszczam 6 stów podziel- 
ney (3), co mi daie 16 stów na drugą podzielną 
cząstkową. Mówię więc: 8×2=∣6 które odiąwszy 
od podzielney cżąstkowey 16, nie zostaie nic. Spu-
szczam 4 dziesiątki podzielney i mam trzecią podziel-
ną cząstkową. Mówię Ą nie zawiera 8 ani razu; pi-
szę w ilorazie o dla oznaczenia iż ten me zawiera 
dziesiątków. Obok 4 spuszczam 8 jedności na osta-
tnią podzielną cząstkową i mówię: 48 zawiera 8, ra-
zy 6 ; piszę więc w ilorazie cyfrę 6 która wyraża 
jedności, i mówię 8x6—48 które odiąwszy od po-
dzielney cżąstkowey 48, zostaie o. Tak liczba y3648 
zawiera 8 zupełnie 9206 razy.

92. Jeżeli więc idzie o podzielenie liczby zł »żo- 
ney przez poiedynczą ? napisz dzielnik po prawey 
stronie podzielney, oddzielaiąc ie liniyką, 1 pocią-
gnąwszy drugą pod dzielnikiem, pis z pod nią cyfry 
ilorazu w miarę ich wynaydywania. Dla wyna-
lezienia zaś ich, dziel następnie przez dzielnik 
'wszystkie części podzielney, postępując od It wey 
ręki do prawey dopóki podzielną nie będzie wy-
czerpana.

Jeżeli wciągu działania natrafisz na cząstki wą 
podzielną niezawieraiącą dzielnika', natenczas przed

(r) Gdy pierwsza cyfra całey podzielney zawiera dzielnik 
trzeba wziąć tę tylko cyfrę za podzielną cząstkową. —

'2) Jest pewna iż liczba 73 uwraζana sama, zawiera 8 tyl-
ko 9 razy z resztą 1; lecz uważana iako skladaiąca część 
liczby 73648, waży 78 tysiące a zatem zawiera 8 dziewięć 
tysięcy razy i zostaie 1 tysiąc.

(3) Dla uniknienia wszelkiey omyłki trzeba naznaczyć 
punktem lub kreską, ostatnią cyfrę pierwszey podzielney 
cżąstkowey tudzież każdą cyfrę spuszczoną.

www.rcin.org.pl



ARYTMETYKI.

przybraniem następuiącego znaku podzielneγ, na- 
piszesz w ilorazie o dla oznaczenia iż iloraz nie 
zawiera ieduości tego rzędu nad którym działasz.

g3. Aby liczbę złożoną podzielić przez inną zło-
żoną np. 151982 przez 4(P układam podzielną i 
dzielnik rak w przykładzie pdprzedzaiącym:

Poczem biorę za pierwszą podzielną cząstkową 
cztery cyfry «519 podzielimy, ponieważ trzy pierwsze 
me zawierają dzielnika (ij. Szukam ile razy liczba 
1519 zawiera 4q 5 i dla większey łatwości szukam 
tylko ile razy i5 stów podzielney cząstkowey ι5∣g 
zawiera Ą sta dzielnika 495, mówiąc: 15 zawiera 4, 
razy 3, mnożę 4q 5 przez 3; iloczyn znaleziony i485 
może być odięty od 1519 a zatem dzielnik iest za-
warty 3 razy w podzielney cząstkowey. Piszę więc 
w ilorazie cyfrę 3 która wyrażać będzie sta, ponie-
waż podzielną cząstkowa 1519 wyraża 1519 stów, i 
odeymuie 1^85 od 1519 zostaie się 34-

Obok 34 spuszczam cyfrę 8 podzielney i mam 
348 dziesiątków na drugą podzielną cząstkową. Ze 
zaś liczba 348 me zawiera 49^; trzeba żebym poło-
żył o w ilorazie, dla oznaczenia iż ten nie zawie-
ra dziesiątków.

Obok 348 spuszczam cyfrę 2 ostatnią podzielney; 
co mi daie 3482 iedności na ostatnią podzielną czą-
stkową. Zamiast uważania ile razy 3482 zawiera 4g5,

(1) Widoczna iest iż i5i uważane iako wyrażaiące 151 ty-
sięcy nie zawiera 4g5 ani raz iedeu w rzędzie tysięcy. Bo 
495X1000 iest większe niż ι5ιooo.
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uważani dla teyże przyczyny co wyźćy, ile razy 3⅛ 
zawiera 4- Lecz nim napiszę 8 w ilorazie, mnożę 
4θ5 przez 8. Jloczyn znaleziony 3g6o iest większy 
niż podzielna cząstkowa 3482; ta poclzielna nie zawie-
ra więc ośm razy dzielnika. Sprobuię 7 tymże spo-
sobem, i widzę że iloczyn 3465 może być odięty 
od 3482. Piszę więc w ilorazie cyfrę 7 która wyra-
ża widocznie iedności, i odeymuię 3465 od 3482; 
resztę 17 piszę po prawćy stronie ilorazu i oznaczam 
ićy dzielenie przez 4g5. Tak tedy liczba 151982 
zawiera liczbę 4q 3, razy 307 i z resztą 1 r].

94. Reguła przepisana iest nieomylna Bo dzielić 
iednę liczbę przez drugą , iest to szukać de razy 
pierwsza zawiera drugą. Źe zaś idąc za regułą prze-
pisaną; znayduie się ile razy każda częśc podzielnćy 
zawiera dzielnik, a tern samem ile razy każda po-
dzielna zawiera dzielnik; więc reguła przepisana iest 
nieomylna.

95. Ażeby poznać czy nie zaszła omyłka w dzie-
leniu , trzeba rozmnożyć dzielnik przez iloraz: 
ieżeli dzielenie które sprawdzić chcemy dobrze było 
odbyte, wypadnie podzielna (n° 84). Gdy iest iaka 
reszta trzeba ią złączyć z iloczynem dzielnika 
przez iloraz. Bo, ieżeli prawda np. iż liczba 161982 
zawiera 4f)5, razy 307 z resztą 1 η, wridoczna iż trze-
ba dla znalezienia 151982 dodać 17 do 151965 
iloczynu z 4g5 przez 3oσ.

96. Wzaiemnie, dzielenie służyć może do sprawdze-
nia mnożenia. Bo podzielna iest iloczynem którego 
dwoma czynnikami są /lzielnik 1 iloraz. Więc dzieląc 
iloczyn iakiego mnożenia przez ieden z iego czyn-
ników wzięty za dzielnik, będzie drugi czynnik 
na iloraz.

cyy Uważmy tu, iż gdy dla otrzymania iloczynu 
z wielu czynników nie można ich mnożyć przez sie-
bie tylko [następnie po dwa (n° 74) w lakimkolwiek
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porządku, więc dzieląc iloczyn z wielu czynników 
przez którykolwiek z nich, wypadnie na iloraz ilo-
czyn innych czynników.

98. Niekoniecznie potr eba pisać pod każdą po-
dzieliła cząstkową iloczyn dzielnika przez każdą cy-
frę położoną w ilorazie. Skraca się dzielenie czy-
niąc odeymowanie w miarę rozmnożenia każdey cy-
fry dzielnika przez cyfrę wyrażającą ile razy dziel-
nik iest zawarty w podzielney cząstkowey nad któ-
rą się działa.

Niech będzię np. 162832 do podzielenia przez 
⅛8.

16⅛83∙z 1398 
3632∣4^⅞3-

5o v

Biorę 1628 za pierwszą podzielną cząstkową i 
mówię : (6 zawiera 3, razy 5, doświadczam 5; 1 widzę jż 
iest za wielkie, i że podzielną cząstkowa 1628 za-
wiera 3()8 tylko 4 razy (1) Piszę więc 4 w ilora-
zie, i mnożę dzielnik przez Ą, mówiąc: 4 × 3=32; 
3a od 8 nie można: aby uskutecznić odeymowanie do- 
daię 3o do 8, co czyni 38, i mówię: 32 od 38 zo-
staie 6 które piszę pod ostatnią cyfrą po prawey stro-
nie 1628, a zatrzymuję 3 dziesiątki aby ie dodać 
dla nagrodzenia iloczynowi dziesiątków które mieć 
będę mnożąc 9 dziesiątków dzielnika przez 4- 
Mówię więc: 4 × 9=36, a 3 zatrzymane =39; 39

(1) ZamiasΓ uważania ile razy liczba 16 zawiera 3, mo-
żna tu uważać ile razy liczba 16 zawiera 4, ponieważ 
dzielnik 3g8 przystępuie bliżey do 400 niż do 3oo; znay- 
Jzie się od razu 4 które iest prawdziwym ilorazem. Tak 
wte wszystkich przypadkach gdzie druga cyfra dzielnika iest 
znacznie większa od pierwszey, zamiast szukania ile razy 
taż zawiera się w podzielney odpowiadaiącey szukać trzeba ile 
razy zawiera się zwiększona iednością.

6
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o d 2 ni e m o ż n a;  d o d ai ę  w  m yśli  4 θ  d o  2,  c o c z y ni  4 ⅛,  
i m ó wi ę  ; 3 g  o d ∕∣ 2 z ost ai e 3, kt ór e pis z ę p o d  2,  a  
z atr z y m ui ę 4 a b y ’e d o d a ć dl a n a gr o d z e ni a d o  
il o c z y n u st ó w kt ór e mi e ć  b ę d ę m n o ż ą c  3 st a 
d zi el ni k a pr z e z 4-  M ó wi ę  wi ę c:  4 ×  8  =  1 2, a 4  z a -
tr z y m a n e =  1 6, 1 6  o d 1 6  z ost ai e o.

- O b o k  r es zt y 3 6  s p us z c z a m c yfr ę 3 p o d zi el n e y.  
G d y  p o d zi el n a  c z ąst k o w a 3 6 3  ni e z a wi er a 3 g 8, pis z ę  
o w  il or a zi e, i s p us z c z a m z ar a z o b o k 3 6 3 ost at ni ą  
c yfr ę p o d zi el n e y c o d ai e  3 6 3 2 n a ost at ni ą p o d zi el n ą  
c z ąst k o w ą. R o z p o z n a ws z y  i ż t a p o d zi el n a c z ąst k o w a  
z a wi er a d zi el ni k 3 g 8 t yl k o g  r a z y, pis z ę g  w  il or a-
zi e , i m n o ż ę  d zi el ni k m ó wi ą c:  g ×  8 = 7 2  5 7 2  o d 2,  
ni e m o ż n a;  pr z y d ai ę 7 0 d o 2, i m a m  7 2. M ó wi ę  
wi ę c,  7 2 o d  7 2 z ost ai e o,  kt ór e pis z ę. p o d ost at ni ą  
c yfr ą p o  pr a w ej r ę c e p o d zi el n e y c z ąst k o w ć y 3 6 3 2  , 
i z atr z y m uj ę rj d zi esi ąt k ó w. M n o ż ę  g d zi esi ąt k ó w  
pr z e z d zi el ni k g, m ó wi ą c,  g × g = 8ι  a 7  z atr z y -
m a n e — 8 8;  8 8  o d  3  ni e m o ż n a.  D o d ai ę  w  m yśli  g o  
d o 3 c o c z y ni g 3,  i m ó wi ę : 8 8 o d g 3 z ost ai e 5  
kt ór e pis z ę p o d d zi esi ąt k a mi 3, a z atr z y m ui ę g.  
M n o ż ę  3  st a pr z e z d zi el ni k  g  m ó wi ą c:  g × 3  =  2 7 a g  
z atr z y m a n e  = =.  3 6; 3 6 o d 3 6 z ost ai e o. T a k  m a m  n a  
il or a z 4 ° 9  z r es zt ą 5 o.

g g. Z w a ż m y  t u d o br z e  i ż z a k a ż d e m  d zi el e ni e m  e z ą-  
st k o w e m ni e  m o ż n a  ni g d y  wi ę c e y  p oł o ż y ć  i a k g  w  il or a-
zi e. B o  r z ę d l e d n oś ci il or a z u k a ż d e g o  d zi el e ni a  c z ąst k o -
w e g o  i est k o ni e c z ni e o z n a c z o n y  r z ę d e m i e d n oś ci li c z-
b y p o d zi el n e y c z ąst k o w ć y pr z yr ó w n a n y m d o r z ę d u 
i e d n oś ci d zi el ni k a. Z e  z aś , g d y b y w  i a ki e m d zi el e -
ni u c z ąst k o w ei n p oł o ż ył o si ę t yl k o 1 0 w  il or a zi e, 
z u p eł ni e i est wi d o c z n a  i ż t e n il or a z b ył b y r z ę d u 
w y żs z e g o  ni ż  b y ć  p o wi ni e n, t o i est, z a wi er ał b y i e-
d n oś ci w y żs z e g o  r z ę d u ni ż t e n n a d  kt ór y m si ę d zi a -
ł a ; wi ę c  w  k a ż d e m d zi el e ni u  c z ąst k o w e m ni e  m o ż n a  
ni g d y  p oł o ż y ć  wi ę c e y  i a k g  w  il or a zi e. I t a k w  pr z y -
kł a d zi e p o pr z e d z aj ą c y m g d y  p o d zi el n a  c z ąst k o w a 3 6 3  
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wyrażająca dziesiątki nie zawierała dzielnika 3θ8 ani 
razu w rzędzie, dziesiątków, podzielna cząstkowa 3632 
wyrażająca jedności, zawierać go in usiała w rzędzie 
iedności, nie można było więc położyć w ilorazie 
większey cyfry niż 9. Jakoż 5o reszta z te-
go dzielenia mnieysza niż dzielnik 398 iasno poka-
źnie, iż podzielna cząstkowa 363a nie zawiera dziel-
nika 3g8 ani raz więcćy. Możnaby ieszcze krócey 
okazać powyższą prawdę w ten sposób: gdy podziel-
na cząstkowa np: 363 nie zawiera dzielnika ani ra-
zu, taż podzielna przybraniem cyfry zwiększona dzie-
sięć razy, nie może go zawierać więcćy nad 9 razy (1).

Tu się także okazuie że iloraz powinien mieć 
zawsze tyle cyfer więcćy iedną, ile zostaie cyfer 
w podzielnćy po pierwszćm dzieleniu cząstkowem.

ioo . Gdy podzielna i dzielnik są zakończone 
przez zera , skraca się działanie opuszczaiąc w iedney 
i w drugićy liczbie tyle zer, ile ich iest na końcu 
liczby maiącćy ich mniey, i dzieląc część pozosta-
łą podzielnćy, przez część pozostałą dzielnika. Na 
przykład,, gdybym miał 3284100000 do podzielenia 
przez 8900, opuściłbym dwa zera w podzielnćy i 
dzielniku, potem dzieliłbym 82841000 część pozo-
stałą podzielnćy, przez 89 część pozostałą dzielnika , 
i miałbym na iloraz 36gooo. W samey rzeczy iasna 
iest iż 32841000 stów zawieraią 89 stów, zupełnie 
tyle razy ile 32841000 iedności zawieraią 89 iedności.

Gdyby dzielnik był 1 z zerami, dosyćby było aby 
mieć iloraz, wymazać na końcu podzielnćy tyle zer ile 
ich iest po iedności. Tak dla podzielenia 45ooo przez

(1) Jeżeliby się w ciągu dzielenia znaydowala reszta więk-
sza od dzielnika, lub mu tylko równa, byłoby to dowo-
dem iż dzielnik zawiera się ieszcze w podzielnćy, a zatem 
że cyfra położona w ilorazie ie⅛t za mata. Trzeba więe 
natenczas zwiększyć tęż cyfrę iedną, dwoma, i t.d. iednosciami.
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dwa zera na końcu podzielney i
45o. Wsamey rzeczy,
gdyby nie było zer na

ioo, wymazuię 
mam na iloraz 
=45ooo . Lecz 
dzielney, natenczas aby mieć natychmiast 
dzieliłoby się po prawey ręce podzielney 
ile iest zer po iedności, i oznaczyłoby się 
fry maią być podzielone przez dzielnik, 
iest 4364θ 80 podzielenia przez 1000, 
dzie 43-^⅛

100 × 45o 
końcu po- 
iloraz, od- 
tyle cyfer 
że te cy- 

Tak, ieżeli 
iloraz bę-

101. Użyteczną iest często, poznać wszystkie dziel-
niki dokładne iakiey liczby. Oto iest sposób ich 
znalezienia. Daymy iż żądaią wszystkich dzielników 
liczby 84.

Dzielę następnie tę liczbę przez wszystkie liczby 
pierwotne 1, 2, 3, 5, 7, 1 t. d. nie przestając dzielić 
przez iednakową liczbę dopóki można.

Tak dzieląc 84 przez r, iloraz iest 84.
Dzielę 84 przez 2, i mam na iloraz 42
Nie przestaię dzielić przez 2, i widzę iż liczba 

42 podzielona przaz 2 daie na iloraz 21 któ-
re iuż nie są podzielne przez 2.

Dzielę 21 przez 3, a iloraz 7 nie iest iuż po- 
dzielny ani przez 3 ani przaz 5.

Dzielę więc rj przez 7; iloraz iest 1, i dzielenie 
przez liczby pierwotne iest iuż wyczerpane.

Dla obięcia iednym rzutem oka podzielnych i 
ilorazów które mi daią te rozmaite dzielniki, ukła-
dam ιe iak się tu widzieć daie:

Podzielne Dzielniki
i 84 I

ilorazy 42 2
2 1 2

7. 3
1 7
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1 0 2.  L e c z  i as n a i est i ż li c z b a 8 4 i est i es z c z e p o -
d zi elił a pr z e z ws z yst ki e  il o c z y n y d zi el ni k ó w pi er -
ws z y c h  w zi ęt y c h  ws z yst ki e nii  s p os o b y p o d w a , p o  
tr z y, i t. d.

Zr ó b m y  wi ę c  t e il o c z y n y pr z est ai ą c  n a  n a pis a ni a  
p o r a z ι e d e n t y c h kt ór e s ą t e s a m e.

Bi or ą c  i e Z n a y d zi e m y
ιo d p o  d w a  . . . ∕∣ , 6, 1/ 4, 2 1,
a r e p o  tr z y . . . 1 2, 2 8, Z p∙
3 ι e p o  c zt er y .... 8 Z ∣ ∙

Ws z yst ki e  t e d y d zi el ni ki li c z b y 8 4 n a pis a n e k a ż d y  
p o r a z u, s ą 1 , 2,  3,  4,  6,  7,  1 2,  i 4, 2  1,  2 8,  4 2,  8 4.

Kr ó c e y  i est br a ć  il o c z y n y d zi el ni k ó w pi er w ot n y c h  
w  mi ar ę  i c h w y n a y d y w a ni a.

Kł a d zi e  si ę t u t a bli c a t e g o d zi ał a ni a.

8 4
4 2
2  I

7

I

2
2,  4
3,  6, 1 2
7, I 4,  2 8,  2  1, 4 2 > 8 4  ( 1)

T u  i est mi e ys c e  w ył o ż y ć  w z gl ę d ni e  d o d zi el e -
ni a  , ni e kt ór e z as a d y i a ki c h z n a y d ą si ę w  ci ą g u c z ę -
st e pr z yst os o w a ni a.

ι o 3. 1 0 d J e ż eli, ni e  z mi e ni aj ą c d zi el ni k a i a ki e g o 
d zi el e ni a , r o z m n o ż e m y p o d zi el n ą pr z e z j a k ą k ol wi e k

( 1) Ni e  b e z p o ż yt e c z n ą b ę d zi e a b y u c z ą c y si ę u kł a d ali  
s o bi e t a bli c ę li c z b ni e pi er w ot n y c h r o z kl a d ai ą c i e n a  c z y n -
ni ki  pi er w ot n e n p.

4 = 2  X  2
6 = 2  X  3
8 = 2  X  2  X  2
9 = 3  χ  3

1 0 = 2  X  5

1 2 = 2  X  2  X  3
1 4 = 2  x  7
ι 5 = 3 x  5
1 6 = 2  X  2  X  2  X  2
1 8 = 2  ×  3  x  3

i t. d.
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całkowitą, iloraz z nowego dzielenia będzie tyle razy wię-
kszym ile iest iedności w liczbie przez którą rozmnoży-
liśmy podzielna. W samey rzeczy, widoczna iest iż 
np. podzielna rozmnożona przez i lub przez 3, stała 
się 2 razy lub 3 razy większą, a zatem zawiera tenże 
sam dzielnik dwa razy więcey lub trzy razy więcey.

τo4∙ Przeciwnie, ieżeli zachowuiąc podzielną ią- 
kiego dzielenia rozmnoźemy dzieimk przez jakąkol-
wiek całkowitą, iloraz z nowego dzielenia będzie tyle 
razy mnieyszy ile iest iedności w liczbie przez którą 
rozmnożyliśmy dzielnik. Bo iasno iest iż dzielnik roz-
mnożony przez 2 łub przez 3, stał się 2 razy lub 
3 razy większym, więc zawiera się wtey samey po-
dzielney dwa razy mniey, lub trzy razy mniey.

io5. Więc mnożąc podzielną i dzielnik iakiego~ 
kolwiek dzielenia przez tęż sarnę liczbę , iloraz 
się nie odmienia.

ιθ6 2re Jeżeli, nie zmieniając dzielnika iakiego 
dzielenia, dzielemy podzielną przez iakąkolwiek cał-
kowitą, iloraz z podzielenia tćy nowey podzielney 
przez dzielnik zachowany będzie tyle razy mniey-
szy ile iest iedności w liczbie przez którą podzielili-
śmy podzielną. W samey rzeczy, widać, iż podziel-
na podzielona np. przez 2 lub przez 3, staie się 2 
razy lub 3 razy mnieyszą, a tern samem zawiera 
tenże sam dzielnik dwa razy mniey lub trzy razy 
mniey.

107. Przeciwnie , ieżeli zachowuiąc podzielną ia-
kiego dzielenia, podzielemy dzielnik przez iakąkol-
wiek całkowitą iloraz z podzielney zachowaney przez 
nowy dzielnik będzie tyle razy większy ile iest ie-
dności w liczbie przez którą podzieliliśmy dzielnik. 
Bo iest iasna iż dzielnik podzielony przez 2 lub 
przez 3, staie się 2 razy, lub 3 razy mnieyszym; 
więc zawiera się w tey samey podzielney dwa razy 
więcey lub trzy razy więcey.
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108. Więc dzieląc podzielną i dzielnik iakiepo-
koi wiek dzielenia, przez tęż sarnę liczbę, iloraz się 
nie odmienia.

Przeydźmy do dzielenia dziesiętnych.
iog. Gdy masz dziesiętne do podzielenia, nie uwa- 

żaiąc na przecinek, działay zupełnie iak gdyby 
szło o podzielenie liczb całkowitych', lecz parnię~ 
taγ oddzielić przecinkiem od prawey ręki z ilora-
zu tyle cyfer dziesiętnych ile ich iest więcey wpo- 
dzielney niż w dzielniku.

Tak aby podzielić 188,4968 przez 5o, 18 dzia-
łam iak gdybym miał 1884968 do podzielenia przez 
5o 18.

138,4968 j 5o, 18 
38 i36 S 2,76 

3 0108
o

Potem znalazłszy na iloraz 276, oddzielam prze-
cinkiem 2 cyfry dziesiętne, i prawdziwy iloraz iest 
2, 76. ,

W samey rzeczy, biorąc za podzielną 1884968, 
zamiast 188,4968 zwiększyłem tę podzielną, a tern 
samem i iloraz, dziesięćtysięcy razy (no io3).

Ze zaś biorąc za dzielnik 0018, zamiast 5o, 18 
zwiększyłem dzielnik sto razy a zatem zmnieyszyłem 
iloraz iuż sto razy (no io4): więc iloraz 276 iest 
ieszcze sto razy większy od prawdziwego. Więc 
aby mieć prawdziwy iloraz, trzeba zmnieyszyć 276 
sto razy, a to nastąpi oddzielaiąc dwie cyfry dzie-
siętne, t. i. tyle ile ich iest Yvięcey w podzieluey niż 
w dzielniku.

110. Gdyby się nie znaydowało w ilorazie tyle zna-
ków ile iest cyfer dziesiętnych więcey w podziel-
ney niz w dzielniku, trzebaby położyć po lewey 
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stronie , ilorazu liczbę zer dostateczną (n° 28), iak 
to widać w przykładzie następującym, gdzie na ilo-
raz wypada tylko cyfra 9.

Q, oooo36 I o, oo4
i θ,θθ9

Dla teyż.e samey przyczyny w przykładzie nastę-
pującym dopisało się o po lewey stronie dziesię-
tnych ilorazu :

0,29706 B________
I o, 09902

iii . Lecz ieżeli się w dzielniku więcey znayduie 
dziesiętnych niż w podzielimy, natenczas trzeba do-
pisać do podzielney liczbę zer potrzebną do wyró-
wnania liczbie cyfer dziesiętnych w dzielniku i nie 
uważaiąc na przecinek wykonywać działanie iak gdy-
by szło o podzielenie liczb całych (n° io5); np. ie-
żeli iest 4θf8 do podzielenia przez 4∙>3^2 5 do-
pisuję do podzielney dwa zera i mam 48800 do 
podzielenia przez 43⅞2, iloraz iest u z resztą 28.

i 12. Gdyby się miało iaką liczbę np 983,7 do 
podzielenia przez 10, lub przez 10∩, lub i t. d. do-
syć iest, dla otrzymania ilorazu cofnąć przecinek ku lewey 
ręce w podzielney o iedno, o dwa, lub 1 t. d. miey- 
sca np. 983,7 : 10—98,37; 988,7 : 100=9,887 it.d, 

W samey rzeczy; dzielić przez 10 lub przez 100, 
iest to zmnieyszać podzielną 10 razy lub ioo razy. Ze 
zaś cofaiąc przecinek o iedno lub dwa mieysca ku le- 
wćy ręce w podzielney, zmnieysza się tę liczbę 10 
razy lub 100 razy (πo 26); otrzymuie się więc tym 
sposobem prawdziwy iloraz. Tak, aby podzielić 
4364g przez 1000, dosyć iest napisać 43, 64g∙

113. W przypadkach gdy nie można mieć ilo-
razu dokładnego, t. i. gdy się iaka reszta zostaie , 
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mogę la pomocą części dziesiętnych zbliżyć się do 
prawdziwego ilorazu aż do tak małych części dzie-
siętnych które iuż można zaniedbać bez znacznego 
uchybienia, czyli-, co na iedno wychodzi, mogę dzie-
lić mnieyszą liczbę przez większą.

Weźmy resztę zdzielenia fnυ98) gdzie zostało 
5o do podzielenia przez 3g8

Mogę od razu do podzielney 5o, sześć zer 
przypisać, ieżeli tylko do sześciu dziesiętnych chcę 
dzielenie posunąć, lub przypisywać zera w miarę po-
trzeby. Oto iest wzór tych dwóch działań.

5ooooooo ( 3θ8
J020 | 0,120628
2240

2Ó00
1 120

324o
56......... i t. d.

5oo ( 3θ8
1020 ' 0,120628

2240
2 000

11 20
324o

56........ i L d.
Iloraz więc przybliżony z 5o przez 398 iest 

0,120628; lub 0,12562; lub o,i256 ; lub, i t. d. 
podług potrzeby zatrzymania się przy 6t^y, łub przy 
5t% lub przy 4u⅛', bib, i t. d. cyfrze dziesiętney; 
t. i. podług potrzeby zbliżenia ważności dziesiętnych 
mniey niż o iednę miliionową, lub setną tysiączną 
lub dziesięciotysiączną , lub, i t. d. (ij

Rachunek ten którego zasada iest iasna fno 
io3; 109) okaże nam się wnowey postaci gdy mó-
wić będziemy niżey o zamianie ułomków zwyczay- 
nych na dziesiętne i t. d. Zabawiliśmy się nad nim 
nieco dłużey, bo nadto oswoić się z nim nie można.

(1) Tak, ważność liczby 0,126628 zbliżona mniey niż o 
iednę setną np. iest o, 12; bo część zaniechana 0,006628 
iest mnieysza ni¾ o,oi.
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ιι4∙ Gdy podzielna i dzielnik są liczbami inia- 
nowanemi, odbywa się dzielenie iak gdyby te licz-
by były nie mianowane i szło o znalezienie ile razy 
iedna zawiera drugą, a natura iedności ilorazu iest 
oznaczona przez zadanie.

Gdyby się pytano np. ile razy 4θz*∙ zawierała 
a3zi. iloraz 2 iest liczbą niemianowaną (ogólną) któ-
ra oznacza 2 razy.

Jeżeli idzie o podzielenie 46z^∙ porówno między 
23 osób ? iloraz iest liczbą mianowaną oznaczającą iż 
każda osoba powinna mieć 2*1- na swoią część.

Daymy iż trzeba rozwiązać zadanie następują-
ce: 2 3 łokci wstążki kosztuią 4θz*∙ iakaż cena łok-
cia? iloraz 2 iest liczbą mianowaną oznaczającą iż 
cena łokcia iest złotych 2.

Nakoniec, ieżeli clfcę wiedzieć ile za 4θzl∙ bę-
dzie muru po 23zl∙ sążeń rachując ? iloraz 2 iest 
liczbą mianowaną pokazuiącą iż będą- 2≡⅞z. muru.

Podług tego łatwo znajdziesz, iż gdy 27 osób 
zt.

maia się dzielić porówno summą g48,5i; część każ- 
zh

dey osoby będzie 35, i3; i że gdy łokieć iakiey ma- 
’ zR zl. lok.

teryi kosztuje ag, za aogg,6 będziesz miał 72,4 tey 
materyi. Widać * tu tablicę tych dwóch działań

g485ι
138

35
81

I
a7

. . zi..
2099,6 / 29

69 < iok.
u6 ( 72,4

-zo
o
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Zagadnienia.
zł.

115. I. Za 248 Korcy zboża dano 3472, po 
ileż płacono korzec ?

II. Jest do podziału 1155zł na 195 ludzi, ileż się 
każdemu dostanie?

III. 55668 tb ileż czynią cetnarów ?
 zł.

IV. Łokieć pewnćy materyi kosztuie 27,5 ; 
ileż będzie łokci tey materyi za 990zt ?

V. Teraźnieysze Królestwo Polskie liczy ludno-
ści 3540981, zawiera zaś 2196 mil kwadratowych 
powierzchni: ileż mieszkańców wypada na milę kwa-
dratową ?

VI. Ogromny dług skarbu angielskiego wyno-
si 38 253 072 4θθz^, Jeżeli na funt złota rachu-
jemy joo  czerw: zł: czyli 1800zi'. ileż funtów złota 
trzebaby na zaspokojenie wspomnionego długu ?

VII. Podzielić 1) 0,000276 przez 0,06; 2) 0,3794 
przez rj ; 3) 586 przez 7,45 ?

VIII. Znaleźć wszystkich dzielników liczby 1) 
36o ; 2) 1080 ?

♦ Zagadnienia w które wchodzą poprzedzaiące 
działania połączone.

ιτ6. I; W Kaliszu rachuią ludności gι5ι, w Pło-
cku 6164, w Lublinie ιo638, w Warszawie io4346; 
o ileż więcey iest ludności w Warszawie niż w trzech 
pierwszych miastach razem?

II. 1)576 cet. 1 kam i ∣8⅜ ileż uczyni funtów? 
2) 84 sąż 2 l°k i st. ileż czynią stóp ?

III. Kupiec prowadzący troiaki handel włożył 
w ι≡zy 12860^, w  2gi 1544°, w 3ci 10680; zarobił 
zaś przez rok na ιszym j688zt,lna 2gim j 858, lecz 
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zi.
na 3c*m stracił 226, i przytem wszystkiein pohiosł 
ieszcze wydatku 354 zt Ileż na końcu tego roku 
mieć będzie*majątku?

IV. Kupił kto 64t°k. sukna po j 5 zł łokieć, prze - 
dał zaś łokieć po ∣97Λ lecz na miarze zginęło mu 
łokci 6. Ileż miał zysku lub straty ?

V. Wyrachowano iż człowiek zwyczaynie oddy-
chając za każdym razem bierze w siebie powietrza 
4o cali sześciennych (1), i-że ι36ta część powie-
trza w płuca wciągnionego w nas zostaie. Oddycha 
zaś człowiek przez minutę pospolicie 20 razy.

Ileż av  godzinie pozostaie w nim cali sześcien-
nych powietrza?

VI. Wiedząc że w prowincyi ludney na 654840 
dusz powiększyła się ludność przez dopiero skoń-
czone i5 łat o ósmą część dawnieyszey liczby swo- 
iey, znaleźć iak wielkie iest to powiększenie, i iaka 
była ludność przed 1'5 laty ?

VII. Jest w pewnym spichrzu 84o kor. zboża 
z którego przedano: re 145 kor. po 18zl, 2e 234 Pσ 
17, 3e 3o 2 po 19, 4e resztę korcy pó 2ózl; 1) ileż 
arebrano za wszystko ?

2) gdyby powiedziano iż zboże będące w spi-
chrzu kosztowało po 16 zi. korzec, ileżby zarobio-
no przy wspomnioney przedaży ?

(1) Mieysce zamknięte sześcią kwadratami równend 
i w zeyściach swoich czyli krawędziach równo nachylone- 
mi do siebie, nazywa się sześcianem. Jeżeli krawędź sze-

ścianu ma stopę długości, a zatem mićyscc zam-
knięte iest sześcią stopami kwadratowcmi , na-
tenczas, mieysce to czyli obiętość zowie się sto- 
pą sześcienną, ieżeli krawędź ma cal 1, calem 
sześciennym, i t. d. Dokładnieysze wyobrażenie 
szes'cianu nabędzie się w ieometryi.
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VIII. Gdyby zboże do spichrza skupowano czę-
ściami n. p. kupiono ιe ⅛85 kθr. p0 17z}. ⅛c 436 
po i6zt; i przedawano także częściami n. p. ιe j52k°r7 
po 20zt, 20 328 po ιg, 3e resztę kor. po2izi;ileż 
zarobiono ?

IX. Jest do przewiezienia z iednego mieysca na 
drugie 5a48cet. pewnego materyału którego biorą 
po 8cet na wóz parokonny. Od każdego zaś konia 
płacą tu po zł. 3. 1) Ileż wszystkie konie do tego prze-
wiezienia razem użyte będą kosztować?

2) gdyby tu i każdy wóz do przewiezienia uży-
ty kosztował np. zł: 2, a chcący przewieźć miałby iuż 
swoich wozów zaprzężnych 5o, i prócz tego ko-
ni 38 których do tego przewiezienia chce użyć; 
ileż go ieszcze naiem wozów 1 koni będzie koszto-
wać ?

X. Jest do umundurowania 5 Kompaniy po 180 
ludzi. Na każdego człowieka trzeba 4lθk. sukna po 
zł: g, krawcowi zaś od roboty każdego munduru 
zł: 5. 1) ileż podług tego zamierzone umunduro-
wanie będzie kosztowało ?

2) gdyby iuż było w magazynie a5o mundurów 
gotowych , i prócz tego 36oiθk sukna , ileżby wten-
czas umundurowanie kosztowało?

O działaniach głównych aryt-
metyki z ułomkami zwyczaynemi.

Wiadomości poprzednicze.

117. Sposób odbywania 4ch głównych działań 
arytmetycznych z ułomkami, ścisły ma związek 
z wyrażeniem tego gatunku ilości. Nader zaś pro-
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ste są zasady które nam posłużą do oznaczenia te-
go wyrażenia. W samey rzeczy, ułomek iakikol- 
wiek zawiera iednę lub wiele części iedności, 
a iedność może być podzieloną na wiele ga-
tunków części, równych n.p. na dwie połowy, 
trzy części, cztery ćwiartki, pięć części, i t. d. Wy-
rażenie więc ułomku powinno być takie, żeby da-
wało zarazem wyobrażenie liczby i gatunku części 
ten ułomek składających (i).

i 18. Dla dostąpienia tego, używamy dwóch 
liczb nazwanych dwoma wyrazami ułomku r które 
piszemy iednę nad drugą oddzielaiąc ie liniyką. Licz-
ba wyższa oznacza ile ułomek zawiera części iedno-
ści i nazywa się licznik', niższa oznacza gatunek 
tych części t. i. na ile części dzielemy iedność, i 
nazywa się mianownik. I tak w wyrażeniu ∙⅛, li-
cznik 3 oznacza iż ułomek zawiera trzy części iedności, 
a mianownik io oznacza iż to są dziesiąte. Wysło-
wią się ułomek ~ mówiąc trzy dziesiąte (aj; lecz 
możnaby także mówić dziesiąta część trzech. Bo 
widoczna iest, iż trzy dziesiąte np. łokcia iest zu-
pełnie toż samo co dziesiąta część ze trzech łokci.

j TC). Łatwo tu postrzedz iż wyrażenie ułomkowe, 
nic innego nie iest tylko ilorazem oznaczonym dzie-
lenia nie uskutecznionego , którego podzielna iest li-
cznikiem ułomku, dzielnik zaś iest w nim miano-
wnikiem.

iao. Stąd, i°d ieżeli nieodmieniaiąc mianowni-
ka ułomku rozmnożemy licznik przez jakąkolwiek

(i) Z podaney tu definicyi ułomku widać iasno, że i 
części dziesiętne o których wyżey mówiliśmy, uważać mo-
żna za ułomki dziesiętne.
(a) Prócz ułomku który wymawia się pół, w pospolitćm 
wysłowieniu wszystkich innych np- lj Aj iedna trze-
cia, cztery siódme, domyśla się zawsze wyrazu część, cz⅛scι'
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c ał k o wit ą, uł o m e k n o w y b ę d zi e t yl e r a z y wi ę ks z y,  
il e b ył o i e d n oś ci w  c ał k o wit e y pr z e z kt ór ą p o m n o -
ż yliś m y li c z ni k ( n °r i o 3). M n o ż ą c  n p. li c z ni k u-  
ł o m k u 7  pr z e z  2 b ę d zi e uł o m e k d w a r a z y wi ę ks z y  
' • C I
ni z  y.

1 2  1 . Pr z e ci w ni e  , i e ż eli z a c h o w uj ą c li c z ni k uł o m -
k a, r o z m n o ż e m y mi a n o w ni k  pr z e z i a k ą k ol wi e k c ał -
k o wit ą  , uł o m e k n o w y b ę d zi e t yl e r a z y m ni e ys z y,  il e 
b ył o i e d n oś ci w  c ał k o wit e y, pr z e z kt ór ą p o m n o ż y -
liś m y mi a n o w ni k  ( n“ ι o 4)∙∙ M n o ż ą c  n p. mi a n o w ni k  
uł o m k u  y  pr z e z 2 b ę d zi e uł o m e k f d w a  r a z y m ni e y -
s z y ni ż

1 2 2.  Wi ę c,  m n oż ą c  o b a w yr az y  i a ki e g o u-  
ł o m k u prz ez  t ęż s ar n ę li cz b ę, ∕ z z < ≥∙ z mi e ni a si ę w a -
ż n oś ć t e g o uł o m k u. T a k  m n o ż ą c  o b a w yr a z y  u-  
ł o m k u 7 pr z e z 2, l u b pr z e z 3, l u b 4, i t. d. st ai e 
si ę o n | l u b |, l u b i t. d. j i est wi d o c z n a  i ż t e 
n o w e uł o m ki s ą ws z yst ki e  r ó w n e

1 2 3.  2 r e i e ż eli ni e o d mi e ni ai ą c mi a n o w ni k a  
uł o m k u, p o d zi el e m y li c z ni k pr z e z i a k ą k ol wi e k c ał -
k o wit ą, uł o m e k n o w y b ę d zi e t yl e r a z y m ni e ys z y,  
il e b ył o i e d n oś ci w  c ał k o wit e y pr z e z kt ór ą p o d zi e -
liliś m y li c z ni k ( n ° 1 0 6). D zi el ą c  n p. li c z ni k uł o m -
k u | pr z e z  3  b ę d zi e uł o m e k f, kt ór y  i est tr z y r a z y 
m ni e ys z y  ni ż

1 2 4.  Pr z e ci w ni e, i e ż eli z a c h o w ui ą c li c z ni k uł o m -
k u  , p o d zi el e m y mi a n o w ni k  pr z e z i a k ą k ol wi e k c ał k o -
wit ą,  uł o m e k n o w y b ę d zi e t yl e r a z y wi ę ks z y,  il e 
b ył o i e d n oś ci w  c ał k o wit e y pr z e z kt ór ą  p o d zi eliliś m y  
mi a n o w ni k  ( n ° 2 0 7). D zi el ą c  n p. mi a n o w ni k  uł o m k u  
~  pr z e z 4 b ę d zi e uł o m e k 7 , kt ór y i est c zt er y r a z y 
wi ę ks z y  ni ż 7.

1 2 5.  Wi ę c,  dzi el ą c o b a  w yr az y  i a ki e g o uł o m -
k u  prz ez t ęż s ar n ę li cz b ę y ni e  z mi e ni a si ę w aż n oś ć
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lego ułomku. Tak dzieląc przez 4 θba wyrazy u- 
łomku ~ staie się on ułomkiem -j- który iest równy |.

126. Z tych prawd iako i z definicyi ułomku 
(n° 11-7; 118) łatwo widzieć iż za powiększeniem 
samego licznika wartość ułomku się zwiększa, iak 
za powiększeniem samego mianownika zmnieysza; 
tudzież, że z ułomków maiących iednakowe miano-
wniki ten iest większy którego licznik iest większym; 
a z maiących równe liczniki, ten iest większy któ-
rego mianownik iest innieyszym.

127. Często iest potrzeba zamienić całkowitą na u- 
łomek bez odmiany ważności tey całkowitey i przy- 
wieśdź do jednakowych mianowników ułomki nie je-
dnakowe mianowniki maiące, bez odmiany ważności 
tych ułomków.

j 28. Można zaraz wyrazić iakąkolwiek całko-
witą w kształcie ułomku daiąc iey 1 za mianownik. 
Tak 7 = 7; g=γ5 it.d. co iest widoczna.

Lecz ieżeli clicerny zamienić całkowitą na u- 
łomek któryby miał mianownik dany, trzeba ią roz-
mnożyć przez mianownik który iey dać chcemy. 
iloczyn będzie licznikiem ułomku. Tak aby za-
mienić 4 ua ułomek maiący 2 za mianownik , mnożę 
4 przez 2, co mi daie ~. Aby 4 zamienić na uło-
mek maiący 3 za mianownik mnożę 4 przez 3, i 
mam ułomek i t. d.

Jasna iest iż, wyrażenia ułomkowe ∣, 1~, są 
równe 4 > b° Uskuteczniając oznaczone dzielenie, 
znaydziemy tęż sarnę całkowitość; nadto iest wido-
czna iż dla zamienienia Ą na ułomek, rozmnoży-
liśmy ie tylko i podzielili przez tęż sarnę liczbę, 
a to ich wartości odmienić nie może,

129. Ułomki które zawierają całkowitość lub 
więcey niż całkowitość nazywaią się ułomki niewła-
ściwe, te zas które są mnieysze niż całkowitość na-
zywaią się właściwemi.
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Uł o m e k  st ai e si ę li c z b ą c ał k o wit ą li c z ni ki e m o-  
z n a c z o n ą, s k or o c z ęś ć c ał k o wit oś ci o z n a c z o n a mi a -
n o w ni ki e m w zi ęt a  b ę d zi e z a i e d n oś ć; n p. | s ą ż ni a , 
s ą 2 ł o k ci e.

i 3 o. A b y  s pr o w a d zi ć d o  i e d n a k o w e g o mi a n o w ni k a  uł o m -
ki  ni e  i e d n a k o w e mi a n o w ni ki  m ai ą c e:  trz e b a r oz m n oż y ć 
o b a w yr az y  k aż d e g o  uł o m k u  prz ez  mi a n o w ni k  dr u -
gi e g o  , i eż eli i c h t yl k o d w a , a  prz ez il o cz y n mi a -
n o w ni k ó w  i n n y c h , i eż eli i c h i est wi ę c e y  i a k d w a. *

T a k a ż e b y pr z y wi eś d ź d o i e d n a k o w e g o mi a n o -
w ni k a  d w a uł o m ki  y m n o ż ę  pr z e z 5  o b a  w yr a z y  
uł o m k u y c o mi  d ai e ; p ot e m m n o ż ę  pr z e z 2  
o b a w yr a z y  uł o m k u  | i m a m  √ ⅛  D w a  uł o m ki  z wr ó -
c o n e s ą wi ę c  - ⅛ i — S

A b y  d a ć i e d n a k o w y mi a n o w ni k  uł o m k o m ⅛,  
m n o ż ę  n a y pr z ó d o b a w yr a z y  uł o m k u  y  pr z e z  5 × 7,  

i ×  5  x  rι 
il o c z y n mi a n o w ni k ó w  d w ó c h  i n n y c h, c o d ai e ------ -— -

X  3  X  rJ  

c z yli ∙ ∏.

P ot e m m n o ż ę  o b a w yr a z y  uł o m k u  | pr z e z  2  x  7,  

., . 1  4 ×  2  x  7
il o c z y n mi a n o w ni k ó w  i n n y c h , 1 m a m  — 7 — -— -

J  X  2  X  y

c z yli

N a k o ni e c,  m n o ż ę  o b a w yr a z y  uł o m k u | pr z e z
3  ×  2  × , 5  

2 × 5  il o c z y n mi a n o w ni k ó w  i n n y c h i z n a y d ui ę     -— =
X  2  X  O

c z yli H.

Uł o m ki z wr ó c o n e d o i e d n a k o w e g o mi a n o w ni k a
t ¾ wi ę c  . - 7— , — , — •

i 3 i . J as n a i est i ż uł o m ki z wr ó c o n e t ę ż s ar n ę m a ?-  
i ą w a ż n oś ć  c o i uł o m ki d a n e, p o ni e w a ż dl a z wr ó -
c e ni a i c h d o  j e d n a k o w e g o mi a n o w ni k a,  r o z m n o ż yliś m y

8

- ∙ i' 
; ∕ ' 4 3 ‰
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tylko oba wyrazy każdego ułomku przez tęż sarnę 
liczbę, co nie zmienia 'ważności ułomku (n° 122).

Niemniey w idoczna iż tym sposobem ułomki zwró-
cone mieć będą iednakowy mianownik , ponieważ 
mianownik każdego ułomku zwróconego iest iloczy-
nem wszystkich mianowników ułomków danych (no 74).

132. Wszystkie inne sposoby czyli raczey skró-
cenia wyłożonego sposobu przyprowadzania ułomków' 
do jednakowego mianownika gruntuią się na wskaza- 
ney tu zasadzie. Tak, ieżeli mam dwa lub więcey 
ułomków z których iednego mianownik iest wielo-
krotnością mianowników innych (n° 87), natenczas aby 
mieć jednakowe nιianowrniki dosyć iest pomnożyć 
oba wyrazy każdego ułomku którego mianownik iest 
częścią wielokrotną mianownika większego przez liczbę 
oznaczającą część wielokrotną ; np. roaiąc sprowadzić 
do iednakowego mianownika ułomki γ∣, ~ i uwa-
żam iż liczby 4, 3, 2, są częściami wielokrotnemi 12siπ, 
pomnożywszy więc oba wyrazy ułomku ł przez 3, - przez 
4, a | przez 6, otrzymam równe im ułomki 7⅛,7⅛, ⅛ 
maiące iednakowy mianownik co i ułomek ~i.

133. Gdy znaczna iest liczba ułomków a w tycli 
nie ma żadnego mianownika któryby w sobie zawierał 
mianowniki wszystkich innych ułomków podanych, 
natenczas aby sobie ułatwić sprowadzenie ich do je-
dnakowego mianownika, trzeba znaleźć naymnieyszą 
iak można liczbę któraby była dokładnie podzielną 
przez każdy mianownik.

Jeżeli podane mianowniki są liczbami pierwotnemi 
między sobą, iloczyn z rozmnożenia ich iedne przez 
drugie będzie naymnieyszą liczbą dokładniepodziel-
ną przez każdy z mianowników (n° 97).

Lecz ieżeli mianowniki nie są liczbami pierwotne- 
jni między sobą, łatwo iest poznać iż dla znalezie-
nia naymnieyszęy liczby dokładnie podzieluey przez
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każdy Z nich, dosyć iest wziąć iloczyn z ich czyn-
ników osobnych , opuszczając w każdym mianowniku 
czynniki które są częściami wielokrotnemi czynników 
składających inne mianowniki: np. mając sprowadzić 
do jednakowego mianownika ułamki-⅜-, 
postrżegam naprzód iż 6 i 8 są częściami wielokro- 
tnemi a 9 częścią wielokrotną 1 811, opuszczam
więc te mianowniki i tylko mi zostaią 24, 18, 5, Roz-
kładam te liczby na czynniki poiedyncze z których 
powstaią czynniki nie będące liczbami pierwotneini, 
1 mam (no 101), 2×2χ2×3, ⅛×3x3, ιχ!>
czyli 8×3, 2x9, 5; opuszczając znowu czynniki 
3 i 2 które są częściami wielokrotnemi względem 
czynników 9 i 8, zostaie mi 8, 9, 5, i liczba nay- 
mnieysza dokładnie podzielna przez 6, 8,24, 18, 9, 5j 
iest 8×g× 5=36o. Tę liczbę maiąc, dzielę ią przej 
każdy z mianowników, a przez iloraz mnożę oba wy-
razy ułomku którego mianownik był dzielnikiem, albó 
rączey mnożę przez ten iloraz tylko liczników’ wła-
ściwych. Jloczynv wypadłe będą licznikami nowych 
ułomków zwróconych do jednakowego mianownika 
naymnieyszego ile być może, którym widocznie bę-
dzie liczba podzielna 36o* A tak podane tu ułomki 
zwracaią się na ułomki: f~, ⅛-,f⅛,

ι34∙ Gdy ułomek iest wyrażony przez wielkie li-
czby , trudno iest dokładne o ważności iego mieć wyo-
brażenie. Pożyteczną więc iest rzeczą umieć wyrażać 
ułomki naymnieyszemi ile można liczbami. Sposób 
którego można użyć dla przywiedzenia ułomku do 
nayprostszego wyrażenia, iest, dzielić oba iego wyrazy 
przez 2, 3, 5, i t. d. ile to będzie można.

Podzieleiny przez 2, gdy oba wyrazy ułomku 
będą parzyste, ponieważ każda liczba parzysta będąc 
wielokrotnością 2, iest podzielna przez 2. Tak 1⅛ iest 
podzielne przez 2, i zwraca się nayprzód na τ⅛, po-
tem na ?- , a nakoniec na .
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Podzielemy przez 3 gdy summa cyfer liczni-
ka i summa cyfer mianownika uczyni każda 3 albo 
wielokrotność 3; ponieważ każda liczba którey sum-
ma cyfer czyni 3 albo wielokrotność 3 , iest sama 
Wielokrotnością 3ch , a zatem podzielną przez 3;np. 
oba wyrazy ułomku -α-⅛-s^ są podziełne pr/ez 3 ponie-
waż 6 summa cyfer licznika iest wielokrotnością 3, 
iako i 12 summa* cyfer mianownika. Ułomek więc 
zwróci się na ∙5⅛.

Liczba 9 ma tęż sarnę własność co liczba 3. Tak 
ułomek ∙~-9- w którym summa cyfer licznika czyni 9, 
a summa cyfer mianownika iest wielokrotnością 9, ma 
ol>a swe wyrazy podziełne przez 9 i zwraca się 
4 ⅛∙ (>)•

Podzielemy przez 5, gdy oba wyrazy ułomku 
Będą zakończone na 5 , albo ieden na 5 a drugi 
Ma o. Bo każda liczba zakończona na 5 albo na o 
⅛st wielokrotnością 5, a tern samem podzielną przez 5. 
Tak oba wyrazy ułomku -j-f są podziełne przez 5, 
i ułomek zwraca się na | Podobnież ułomek ~ na ⅛∙ 
Gdyby oba wyrazy kończyły się na o, trzeba ie po-
dzielić przez 10. Tak ~~ zwraca się na | (2).

(1) Podzieliwszy 10 przez 9 reszta iest 1; iest także 1 po-
dzieliwszy 100, 1000, .. . . ; więc dzieląc 20,200,2000........
reszta powinna być podwóyna czyli—2; dzieląc 3o, 3oo, 3ooo...; 
będzie reszta 3, i t. d. Ze zaś liczba np. 1,763 może być 
rozłożoną na iedności, dziesiątki, i t. d.... 8ooo-J-7θθ-+-5o-p3. 
dzieląc przez 9, reszty 8-4-7-4-54-3 czynią 23. Zatem reszta 
z jest taż sama co z ■ t. i. 5, Więc reszta z dzie-
lenia liczby iakiey przez 9 znayduie się dodaiąc wszystkie 
iey cyfry iak gdyby wystawiały proste iedności , i odey- 
muiąc 9 tyle razy ile można ; więc każda liczba którey 
summa cyfer iest 9 lub wielokrotnością 9, iest... i t. d.

Podobneż rozumowanie ściąga się do liczby 3.
(2) Pamiętać tu należy iż skoro liczba iaka daie się dzie-

lić przez 2 np, i przez 3 w szczególności, da się oraz po-
dzielić i prźez 6 , i t. d. (no 102).
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135. Lecz aby zwrócić natychmiast ułomek do 
nayprostszego wyrażenia: podziel oba wyrazyułóm- 
ku przez ich największy spoiny dzielnik, to iest 
przez największą liczbę która ie oba dzielić może 
zupełnie. Tak dzieląc oba wyrazy ułomku przez 8 
które iest naywiększą liczbą mogącą dzielić zupełnie 
8 i 3a , wy pa dnie j wyrażenie nayprostsze iakie mo-
żna znaleźć zamiast +-.

Są przypadki w których nie iest tak łatwo po-
znać naywiększy dzielnik spoiny dwóm liczbom; spo-
sób iego znalezienia okaże się nam przez przykład 
naslępuiący. Daymy iż chcąc zwrócić ułomek ⅜γdo 
nayprostszego wyrażenia, zakładam sohic znaleźć 
największy spoiny dzielnik obu wyrazów składa iących 
ten ułomek. Powiem nayprzód: ten naywiększy spoi-
ny dzielnik nie może być większy iak 45; zobacz-
my czy 45 które się dokładnie dzieli przez siebie, 
dzieli dokładnie 1 81; lecz ie dzieli zresztą 36; uło-

mek -∣∣ iest zatem równy
45

45+36.
Teraz mówię: największy spoiny dzielnik nie mo-

że być większy iak 36, inaczey część 36 nie była-
by dokładnie podzielną: doświadczam czyli 36 które 
się dzieli dokładnie przez siebie, dzieli także dokładnie 

i 45 , lecz ie dzieli z resztą 9, ułomek więc 45+36
36+9

36+9+36.
zamienia się na

Uważam iż pod tym kształtem ułomek nie może 
mieć większego spólnego dzielnika iak 9, ponieważ 9 
które się znayduie w obu wyrazach, nie mogłoby 
być dokładnie podzielone przez liczbę większą niż 
samo; doświadczam dzielenia, i postrzegam iż 9 dzieli 
dokładnie części ułomku : iest więc dzielnikiem spoi-* 
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n y πι li c z ni k a i mi a n o w ni k a ; i wi d a ć  ł at w o p ost ę p u -
j ą c n as z ą  dr o g ą  i ż i est n a y wi ę ks z y m,  p o ni e w a ż  li c z b a 
wi ę ks z a  ni ż 9  ni e  m o gł a b y  d zi eli ć  d o kł a d ni e  o b u  w y -
r a z ó w uł o m k u

Ki e d y  si ę i u ż z n al a zł o  n a y wi ę ks z y  s p oi n y d zi el ni k,  
ni e p o z ost ał e  i a k t yl k o p o d zi eli ć  ni m  o b a  w yr a z y  uł o m -
k u kt ór y z wr ó ci ć  c h c e m y;  t a k d zi el ą c  ∕∣ 5 i 8 1  pr z e z  9,  
z n a y d zi e si ę i ż n a y pr osts z e w yr a ż e ni e  ∣ γ i est

i 3 6. Z ast a n a wi aj ą c  si ę n a d p ost ę p o w a ni e m  w  t er n 
d zi ał a ni u  , w ni esi e m y , i ż a b y z n al e ź ć n a y wi ę ks z y  
s p oi n y d zi el ni k  c z yli n a y wi ę ks z ą mi ar ę  s p oi n ą d w ó c h  
li c z b trz e b a dzi eli ć  wi ę ksz ą  prz ez  m ni e ysz ą.  J eż eli  
il or az i est d o kł a d n y m  t. i. b ez z ost a wi e ni a r eszt y,  
m ni ejsz a  li cz b a b ę dzi e  n aj wi ę ksz y m  s p ól n y m dzi el-  
ni ∖i e m.

J eż eli il or az i est z r eszt ą , trz e b a p o dzi eli ć  
m ni e ysz ą  li cz b ę kt ór a b ył a dzi el hi ki e m , prz ez  t ę 
r eszt ę; kt ór a b ę dzi e n aj wi ę ksz y m  s p ól n y m dzi el -
ni ki e m  , i ez eli si ę dzi el e ni e  w y k o n a  b ez  r eszt y; i e- 
z eli i est r eszt a, trz e b a dzi eli ć  pi er wsz ą  r eszt ę prz ez  
dr u g ą , i ci ą g n ą c . te y dzi ał a ni e  , p ó ki si ę ni e  
z n aj dzi e il or az b ez  . ssztj. R eszt a  dzi el ą c a  d o kł a *  
d ni e  p o prz e dz aj ą c ą, b ę dzi e  n aj wi ę ksz y m  s p ól n y m  
dz  i el n i ki e m sz  u k a n y m .

W  t a k o w e m d zi ał a ni u pis z e si ę w y g o d ni e  k a ż d ą  
r es zt ę p o  pr a w e y str o ni e d zi el ni k a, a b y n at y c h mi ast  
z a y m o w ał a mi e ys c e  wł aś ci w e  w  n ast ę p ui ą c e m d zi el e -
ni u. T a k  n p. d o c h o d z ą c  n a y wi ę ks z e g o  s p ól n e g o d zi el-

N a y wi ę ks z y m  wi ę c  s p ól n y m d zi el ni ki e m d a n e g o  
uł o m k u i est 3r. P o d zi eli ws z y  z at e m pr z e z  ni e g o  o b a

ni k a uł o m k u  - ⅛ ⅛ P ιs zθ si ę:

3 t1 3 6 4 6 5 1 6 2

2 1 0 2
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wyrazy ułomku, wypadnie ~ ułomek skrócony z ułom-
ku danego (i).

137. Gdy ostatnia reszta iest iednośó, iest to zna-
kiem iż dwa wyrazy ułomku nie maią innego dzielnika 
spólnego iak iedność, czyli że są pierwotne mi mię-
dzy sobą, a zatem że ułomek me może być skró-
cony i 2).

138. Naywiększego dzielnika spólnego więcey niż 
dwóch liczb znaleźlibyśmy szukaiąc między naymniey- 
szą i naybliżey większą naywuększey miary spólney, 
między tą znalezioną i trzecią większą liczbą znowu 
podobney miary , i t. d.

Zrozumiawszy dobrze co się dotąd mówiło o wy-
rażeniu ułomków, póymie się iasno, i łatwo doda-
wanie, odeymowanie, mnożenie i dzielenie tychże liczb.

Zagadnienia.

13c). I. Który iest większy z dwóch ułomków i

II. Sprowadzić do spólnego mianownika I

III. Jakżeby sprowadzić do iednakowych liczników 
ułomki

IV. Jakie iest wyrażenie nayprostsze ułomku 1 )

(1) Ułomek ten — blisko ⅛ jasna bowiem iż gdy licznik 
zawiera połowę liczby części mianownika , ułomek taki ~ 
pół całości , im zaś licznik przystępuie bliżey liczbą części 
do mianownika, ułomek taki zbliża się tein więcey do całości.

(2) Jeżeli w szukaniu spólnego dzielnika dwóch liczb 
znaydziemvvH3 iaka. reszta liczbę- nrerwθ4na . .k⅛ postrze-
żemy iż j wypad!^"dzielnik i podzielną są ’ pióWżotnemi mię-
dzy sobą , będzie to iuż znakiem że dane liczby nie maia 
innego dzielnika spólnetro iak 1.
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V. A # ileż czyni talarów’, złotych i groszy ?

O dodawaniu Ułomków.

i4o. Nie "można do siebie dodawać tylko ilości 
jednorodne (no 36'j, mianownik zaś oznacza gatunek 
ułomku , ieżeli więc ułomki które trzeba do siebie 
dodać nie maią iednakowego gatunku części, odmien-
ne maiąc mianowniki, trzeba ie nayprzód sprowa-
dzić do iednakowego mianownika.

ι4>∙ To założywszy, ażeby dodać razem ułomki: 
weź summę wszystkich liczników, i day iey mia-
nownik spoiny.

Tak aby dodać ułomki ⅜, f i ⅜ maiące iednakowy 
mianownik, biorę r4 summę liczników, 2, 5, 7; daię 
iey mianownik spoiny 9 i summa szukana iest -⅛-, 
która się zwraca , uskuteczniając dzielenie, na if.

Tym sposobem znaydziemy iż summa ułomków 
mianowanych f≡I∙ i | zl = | zt = 1 zt

Aby mieć summę ułomków √⅛ sprowadzam 
ie nayprzód do iednakowego mianownika i staią się 
~~, T⅛⅜> T⅛⅞> dodaię potem jch liczniki 23i , 220, 210, 
i pod summą 66r tych liczb piszę mianownik spoi-
ny 385. Summa więc trzech ułomków danych iest 

, czyli uskuteczniając dzielenie, ιf⅜f.
Znaydziemy przez podobne działanie iż sun.ipa 

ułomków mianowanych ~, 7,zl∙ Azt i ⅛L jest∙^^tL
— 2 —zi. zz' \

3 6

1Z∣2. Gdy znaczna iest liczba ułomków do dodania, 
natenczas można nie sprowadzać ich razem do ie-
dnakowego mianownika , lecz w miarę łatwości zwra-
cania ich do tegoż po dwa, po trzy, i t. d. usku-
teczniać ich dodawanie. Jak w poprzedzaiącem zaga-
dnieniu: ⅛ łatwo iest dodać do bo ⅛+⅛=⅛÷∣
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czyli i i  i spro-
wadzam zwykłym sposobem do ιednakowego miano-
wnika i mam  i Znalazłem więc że 

summa taż sama co wyżey.
143 Jeżeli są całe połączone z ułomkami : weź 

summę całych i dodaγ ią do summy ułomków.
Tak ,

Podobnie

Zagadnienia.

ι44∙ I Jaka iest summa ułomków 1) 
•)

II. Kupiono cztery sztuki materyi isza kosztu-
zi. zł. zt. zł.

ie 324τr.∙ 2ga 2987; 3cia 1987, a4ta 3i2∣. Pytai¾ 
się o całą wartość tych czterech sztuk ?

III. Ma powroźnik grubey liny w iym pęku
sąz sąż sąż

w 21m 35-⅛j w 3im ∑4⅜5 cieńszey liny w ιytd 
&ąz sąz sąz

pęku i5f; w 2lm 287; i ieszcze kawałek Wieleź 
ma s⅞zni grubey, wiele cienkiey , a wiele razem całey 
liny.

O odeymowaniu ułomków.

145. Nie można odeymowae od siebie części 
różnorodnych (no 37) więc ieżeli ułomki których 
szukamy różnicy maią odmienne mianowniki; trze-
ba ie przywieśdź do jednakowego mianownika.

146∙ To założywszy, ażeby odiąć ułomek od u 
łomku: weź różnicę' liczników i day tey miano-
wnik soólny.

9
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66 ZASADY

Tak ażeby odiąć ułomek | od ułomku f, odey- 
muię 2 od 5, i daię reszcie 3 mianownik spoiny 7, 
a różnica szukana iest

Podobnie
Ażeby odiąć | od zwracam te ułomki do 

spólnego mianownika, i staią się yf, yf; odeymuię 
18 od 20, i pod reszta 2 pisze mianownik spoiny 
24. Więc

Znaydziemy przez podobne działanie iż uło-
mek mianowany ~τ *⅛> przewyższa ułomek mianowany

/>

ι47∙ Jeżeli są całe połączone ź ułomkami: weż ró-
żnicę ułomków i złącz ią z różnicą • całych.

Tak

Podobnież
148. Gdy ułomek który mamy odiąć iest wię-

kszy, lub gdy go trzeba odiąć od całkowitey, 
natenczas aby odeymowanie uskutecznić bierzemy 
iedność od całkowitey i zamieniamy ią na ułomek 
takiegoż gatunku części.

Tak ażeby odiąć 64 od 8j, mówię 
więc 87= 77; że zaś 7∣—6f—ι⅞=ι⅛, a zatem 
różnica szukana iest *

Podobnież
Nakoniec, aby odiąć f od 5, biorę z liczby ca- 

łey 5 iednę iedność którą obracam na siódme czę-
ści, i mam

Również

Zagadnienia^

ι4θ. I. Jaka iest różnica 1) między
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między 21 i igfj-?
II. Jaka iest różnica między ⅛⅛i~⅛⅛^
III. Z pewney sztuki materyi trzymaiącey 34γt 

długości, oderznięto 27^-i; ileż łokci pozostało re-
szty ?

IV. Znaleźć różnicę różnic między -⅛∙' i | a ~

O Mnożeniu Ułomków

i5o. Aby rozmnożyć ułomek przez całkowitą: 
rozmnóż licznik ułomku przez całkowitą i day 
iloczynowi mianownik ułomku.

Na przykład , aby rozmnożyć -⅛ przez 4, mno-
żę licznik 2 przez 4, a wypadłemu iloczynowi 8 
daię mianownik ułomku u; więc -⅛×4=-⅛

Wsamey .rzeczy, rozmnożyć ■— przez 4, iest 
to powtórzyć ułomek cztery razy, czyli zwięk-
szyć go cztery razy.
Mnożąc zaś przez 4 licznik tego ułomku a nie od-
mieniając mianownika, czynimy go cztery razy więk-
szym (n° 120) więc 72γ×4=⅛

zł. zł. zł.
Podobnież 2=~; ⅜× b=~ ==3~.
τ5ι. Jeżeli trzeba liczbę całkowitą rozmnożyć’ 

przez ułomek; rozmnóż całkowitą przez licznik u- 
łomku, i day iloczynowi mianownik tegoż ułomku.

Naprzykład , aby rozmnożyć r2 przez ∙∣∙ mnożę cał-
kowitą 12 przez licznik 2, i daię ' iloczynowi 2 4 
mianownik 3; więc 12 × y=∙^∙==8; łatwo iest wi-
dzieć iż 8 iest rzeczywiście prawdziwym iloczynem. 
Bo iloczyn 24 z rozmnożenia 12 przez 2 iest trzy 
razy za wielki, gdyż nie trzeba było mnożyć f2 tyl-
ko przez trzecią część dwóch; więc ażeby zwró-
cić iloczyn 24 do prawdziwej ważności, trzeba go 
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trzy razy zmuieyszyća to nastąpi, gdy go podzie- 
lemy przez 3; więc j 2 ×

Nadto, iloczyn powinien zawierać mnożną ty-
le razy, ile mnożnik zawiera jedności ; że zaś 
w tym przykładzie mnożnik zawiera tylko dwie trze-
cie części iedności, więc iloczyn z 12 przez -j- po-
winien tylko zawierać dwie trzecie części mnożney 
12; zatem ∣2×∣=8.

Podobnie 20 X |=—J-5-=2o⅛-.
Gdyby się pytano o cenę ∣l°k∙ iakiey mat ery i 

którey łokieć kosztuie 26^!. ? iasna iest iż tu trze- 
baby powtórzyć 25zt cztery piąte razy (n° 80) , czy-
li pomnożyć 25^i∙ przez f. Ze zaś 25zl∙ × 
=20zl∙ więc cena o którą' pytńią, iest 20zi∙

i52. Aby, rozmnożyć ułomek przez ułomek: 
weź nayprzod iloczyn liczników, polem, iloczyn mia-
nowników , i daj drugi iloczyn za mianownik 
pierwszemu.

Na przykład, aby rozmnożyć | przez f, biorę 
iloczyn liczników który iest 6, biorę potem iloczyn 
mianowników który iest 35, i daię 35 za mianownik 
liczbie 6; więcyXs=~.

W samey rzeczy, rozmnożyć f przez iest 
to powtórzyć ~ dwie piąte razy, albo co iedno iest, 
piątą część dwóch razy. Mnożąc zaś -2- przez 2 
co daie 7, powtórzyłem mnożnego dwa razy, za-
miast powtórzenia piątą część dwóch razy; więc i- 
loczyn y iest pięć razy za wielki, zatem aby mieć 
prawdziwy iloczyn, trzeba ∙∣ pięć razy zmnieyszyć, 
a to nastąpi gdy pomnożę mianownik 7 przez 5 
(n° 121). Więc fxf=⅛

Gdyby się teraz pytano o cenę ∙7f tb iakiego to-
waru, rachuiąc po yzh funt, znaleźlibyśmy natych-
miast iż cena szukana iest ≤4=4zl∙
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1 5 3. J e ż eli m n o ż n a  i m n o ż ni k  m ai ą  li c z b y c ał -
k o wit e z uł o m k a mi , tr z e b a w  k a ż d y m c z y n ni k u  
z wr ó ci ć c ał k o wit e d o mi a n o w ni k a  uł o m k u pr z y  ni c h  
b ę d ą c e g o a b y mi e ć  t yl k o uł o m e k, a i u ż ni e b ę -
d zi e d o m n o ż e ni a  t yl k o uł o m e k  pr z e z uł o m e k.  
N a pr z y kł a d  a b y r o z m n o ż y ć 3 ⅛ pr z e z 4 τ- 5 m ó wi ę  : 

wi ę c

P o d o b ni e, a b y wi e d zi e ć  c e n ę 3 ^ ° k i a ki e y m a-  
t er yi,r a c h uj ą c p o y- ⅛t  z a ł o ki e ć; o br a c a m 3- p ° k n a  
uł o m e k - ^ ° k, a 7∙ ½ d. n a uł o m e k  p ot e m m n o -
ż ę 2 7- z h pr z e z  Ą 1 , i m a m  n a il o c z y n 
Wi ę c  c e n a s z u k a n a i est

1 5 4- G d y b y  i e d n a k w  c z y n ni k a c h, z n a y d o w ał y  
si ę wi el ki e  li c z b y c ał k o wit e n p. g d y b y 3ι y 5 ¾ w y -
p a d ał o r o z m n o ż y ć pr z e z o 4 θ 9 ⅛, n at e n c z as kr ó c e y  
b ę d zi e r o z m n o ż y ć m n o ż n ą  pr z e z c ał k o wit e m n o -
ż ni k a  , a p ot e m pr z e z i e g o uł o m e k. Ot o  i est w z ór  
t e g o d zi ał a ni a.

Il o c z y n c ał y 7 8 4 2 6 1 4  |

O z n a c z yliś m y  t u c z y n ni ki i z p o m n o ż e ni a i c h w y -
p a d ki gł os k a mi, a b y t er n f at ∖ yi e y wi d zi e ć  z k ą d w y -
p a dł y  il o c z y n y c z ąst k o w e kt ór y c h d o d a ni e w r il o c z y n 
c ał y i est t u z a ws z e ł at w e, b o, p ost ę p uj ą c n as z ą  
dr o g ą  , mi a n o w ni k  uł o m k u w  c z w art y m il o c z y ni e c z ą -
st k o w y m b ę d zi e z a ws z e wi el o kr ot n y w z gl ę d e m  k a ź-
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dego mianownika w ułomkach dwóch poprzedzaią- 
cych iloczynów cząstkowych, a zatem dodanie u- 
łomków odbywa się tu bardzo łatwo (no i3a).

155. W mnożeniu ułomków są przypadki w któ-
rych znayduie się iloczyn sposobem nader łatwym. 
Oto z nich niektóre: ιe Jeżeli liczba przez którą 
trzeba mnożyć ułomek równa iest iego mianowni-
kowi, iloczynem będzie licznik ułomku. Zadadzą 
ci np. rozmnożyć y przez rj ? uwolniy się od dzia-
łania i napisz licznik 6 na iloczyn; bo iest wido- * 

• « 6×7 ,. rczna iz —6×ι-6.
7

2e Gdy masz ułomek mnożyć przez liczbę któ-
ra dzieli zupełnie iego mianownik, zamiast pomno-
żenia licznika, podziel mianownik przez tę liczbę, 
wyydzie to na iedno (n0]24), a przyydziesz tym 
sposobem natychmiast do prostszego wyrażenia ilo-
czynu. 1 tak aby rozmnożyć ~ przez 3, zamiast 
mnożyć 5 przez 3, podzielę ⅛4 przez 3, a wypa-
dek | iest iloczynem ς⅛×3 zwróconym do nay- 
prostszego wyrażenia.

3e Jeżeli masz-wiele ułomków mnożyć iedne 
przez drugie oznacz tylko mnożenie ich liczników 
i mnożenie ich mianowników: gubiąc potem czynni-
ki spólne obu wyrazom ułomku iloczynu, będziesz 
go miał natychmiast zwrócony do nayprostszego wy- 
rażenia, lak ~χ{χ f χ = —------- —τ (iY

3 4 5 2×3×4×5 v 7
Oczywista iest iż gubiąc czynniki spólne obu 

wyrazom ułomka nie odmienia się bynaymniey wa-
żność iloczynu iaki ten ułomek wyraża, ponieważ

(i-) Z tego i z innych przykładów iatwo się przekonać 
iak korzystną iest często, oznaczać tylko uskutecznienie 
działania, z tąd bowiem, nie uskuteczniaiąc go w zupeł-
ności , znaleźć można wypadek nawet w nąyprostszćm 
wyrażeniu.
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się tylko dzieli oba wyrazj⅛ ułomku przez tęż sarnę 
ilość (n° 125).

Zagadnienia.

i56. I. Gdy korzec iakiego zboża kosztuie 
ileż będą kosztować 27kf>r czyli łaszt tego zboża f

II. Gdy funt pewnego towaru kosztuie 
ileż będzie kosztować 4⅜ tegoż towaru ?

III. Pytaią się ile iest
IV. Jaki iest iloczyn i) z
V. Znaleźć liczbę która podzielona przez 

dałaby na iloraz 1
VI. Ileż kosztuią 45¾iθk np. sukna po z
VII. Jeżeli garniec iakiego napoiu kosztuie 

ileżby go 18gar czyli antał kosztowało? >
VIII. Jakiż iloczyn ułomków ⅞-,∣,⅛Mε następnie 

przez siebie rozmnożonych ?

O dzieleniu ułomków.

Aby podzielić ułomek przez całkowitą: 
rozmnóż mianownik ułomku przez całkowitą, i daj 
iloczyn za mianownik licznikowi ułomku.

Na przykład, aby podzielić * przez 3, mnożę 
mianownik 2 przez 3, i daię iloczyn 6 za miano-
wnik licznikowi τ ułomku danego. Więc 
Jasna iest iż ułomek ~ iest prawdziwym ilorazem 
z podzielenia Ą przez całkowitą 3. Bo dzielić * przez 
3, iest to ⅜ trzy raz zmnieyszyć, mnożąc zaś przez 
3 mianownik ułomku zmnieyszamy go trzy razy 
(n° 121)5; więc 3==~.

Znaydziemy przez działanie zupełnie podobne, 
iż 7 osób maiąc porówno między siebie podzielić ∙∣ , 

_ część każdey będzie ~
j 58. Gdy iest do podzielenia liczba całkowita 

przez ułomek: trzeba podzielić całkowitą przez
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licznik ułomku, a iloraz rozmnożyć przez miano-
wnik.

Na przykład, aby podzielić 6 przez y, dzielę 
6 przez 2, co daie y na iloraz; ten mnożę przez 
3, i mam -i~ (no i5o). Więc 6: y=¾5-=g.

W’ samey rzeczy, dzielić 6 przez y, iest to szu-
kać ile razy 6 zawiera y. Jest zaś widoczna iź 6 za-
wiera y trzy razy więcey niż 2, ponieważ 2 iest 
trzy razy większe niż y; więc iloraz y znaleziony 
z podzielenia 6 przez 2 iest trzy razy mnieyszy; 
więc aby go zwrócić do prawdziwey iego ważno-
ści , trzeba go trzy razy zwiększyć, a to nastąpi 
mnożąc go przez 3. Więc 6: y=y × 3=y2-=g.

Nadto 6 zawiera ~ ośmnaście razy; więc nie za-
wiera y tylko 9 razy; więc znowu 6: y=9.

Znayd¾jesz podobnem zupełnie postępowaniem, 
iż dzieląc sztukę materyi 27!°^. długą , na kawały dłu- 

, gie po ylθk∙ każdy, będzie 36 kawałów. Jakoż 27 : 
∣=y×4==4⅛=36.

109. Aby podzielić ułomek przez ułomek: roz-
mnóż mianownik ułomku podzielnego przez licznik 
ułomku dzielnika; rozmnóż potem licznik ułomku 
podzielnego przez mianownik ułomku dzielnika , i 
day pierwszy iloczyn za mianownik drugiemu.

Na przykład, aby podzielić y przez ~ mnożę 5 
I przćz 3, co mi daie iloczyn i5; potem mnożę 2 
przez 4» ' mam iloczyn 8. Daię pierwszy iloczyn i5 
za mianownik drugiemu iloczynowa 8, i mam y : y 
__8__

i ---  1 5*
W rzeczy samey gdybym miał y do podzielenia 

przez 3, iloraz byłby —• (n° 157) j Lecz ten iloraz 
iest cztery razy mnieyszy, ponieważ powinienem tylko 
dzielić przez czwartą . część 3ch; więc aby zwrócić 
iloraz do iego prawdziwey ważności, trzeba go cztery
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razy zwiększyć; więc trzeba pomnożyćprzez 4 co
daie 1s5; więc |

Działając podobnie znavdziemy iż θdy -⅛l°k. np. 
wstążki kosztuie a65 #, łokieć koiztuie-#; bo -⅛
—A∆ U —± ft

7 5 ’ ~~5
160. Zastanawiając się nieco md postępowaniem któ- 

regośmy się trzymali aby podzielić całkowitą przez uło-
mek , i ułomek przez ułomek , widać iż otrzymali-
byśmy też same wypadki mnożąc podzielną przez 
ułomek dzielący odwrócony. Bo 6 X ⅛∑=-⅛i-9 (no r58),

Stąd, aby podzielić liczbę jakąkolwiek całkowitą 
lub ułomkową przez ułomek, dosyć tą rozmnożyć 
przez ten ułomek odwrócony.

Uważmy tu że 1 podzielony przez ułomek, iest toż samo 
co tenże ułomek odwrócony np. -7 czyli 1 : ⅜=ι X ~∙=⅛.

5

161. Jeżeli podzielną i dzielnik maią całe z ułom-
kami zwraca się każda całkowita do mianownika 
ułomku przy mey będącego , a iuż nie będzie do po-
dzielenia tylko ułomek przez ułomek.

Toż, ieżeli wykopanie 3/ sążni rowu kosztuie 
znaydziemy iż wykopanie sążnia rowu kosztuie 
Bo

162. Można iednak 1 nie zwracać podzielney na 
ułomek np. ieżeli sążeń pewney roboty kosztuie 5∣zb 
a pytaią się ile będzie sążni za 52⅜d∙P Obracam 
dzielnik 5y na ułomek który będzie ~, mnożę teraz 
podzielną przez mianownik 3, co mi daie t56∣,zt a po-
dzieliwszy ten wypadek przez 17, mam 9⅜7s⅞z∙ na iloraz.

163. W dzieleniu ułomków zdarzają się często przy-
padki w których ma mieysce skrócenie działania. I 
tak ιe Jeżeli iest ułomek do podzielenia przez liczbę 
całkowitą która dzieli dokładnie licznik, natenczas 
podziel tylko licznik przez tę liczbę (n0 J23j, tym 

10
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sposobem znaydziesz zaraz proste wyrażenie ilorazu. 
Maiąc np. ~ 80 podzielenia przez 5, podzielę tylko 
licznik 15 przez 5 i mieć będę ~ iloraz w nayprost- 
szem wyrażeniu.

2e. Gdy licznik ułomku dzielnego iest wielokro-
tny względem licznika ułomku -dzielącego , a miano-
wnik pierwszego iest także wielokrotnym względem 
mianownika drugiego; w tym przypadku aby znaleźć 
natychmiast wyrażenie nayprostsze ilorazu, podziel 
licznik dzielnego przez licznik dzielnika a mianownik 
dzielnego przez mianownik dzielnika, Chcesz np. po-
dzielić yy przez (7? podziel 27 przez 9, i 33 przez 11, 
a iloraz z ~ : -97- zwrócony do najprostszego wyra-
żenia będzie-’-—i. Bo w samey rzeczy,

3ie. Kiedy możesz podzielić przez iednakową li-
czbę liczniki albo mianowniki ułomków których szu-
kasz ilorazu, nie trzeba tego zaniedbywać.

Jeżeli masz np. f podzielić przez 7podziel 8 i 4 
przez 41 i będziesz miał Bo

Jeżeli iest 4⅛ι ⅛ podziel 49 ‘ 14 przez 7, i bę-
dzie - - —■--- — Bo _ł_ • _1_--- -L- v 2×Z×Λ-2×Λ---JLUΛIU 7 . 2-------3 5 . 4 y ∙ 1 4----- 4 ⅛^5 7X7X5 7 X 5 3 5 *

Naostatek gdyby mi zadano podzielić ⅛ przez 
widzę iż 6 i g są podzielne przez 3, a 35 i 28 

przez 7. Dzielę więc 6 i 9 przez 3, a 35 i 28 przez 7 
co mi‘ daie , Bo

ι64∙ Uważmy tu iż gdy ułomek dzielący ma tenże 
mianownik co i ułomek podzielny, aby mieć iloraz 
trzeba tylko zgubić mianownik spoiny , i oznaczyć 
dzielenie licznika ułomku podzielnego przez licznik 
ułomku dzielącego. Tak
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Bo iest oczywista iż zawieraią — zupełnie tak, 

iak yy zwiększone piętnaście razy czyli 10 całycli za-
wierała —• zwiększone piętnaście razy to iest ii ca-
łych. Można więc dzielenie liczb ułomkowych zwró-
cić do dzielenia całkowitych lub dziesiętnych (n° u 3; 
sprowadżaiąc pierwsze do jednakowego mianownika.

165. Dla sprawdzenia działań odbytych z ułomka-
mi, trzeba użyć działań przeciwnych. J tak doda-
wanie i odeyinowanie służą sobie wzaiemme do spraw-
dzenia , toż samo iest z mnożeniem i dzieleniem.

166. Może się zdarzyć potrzeba poznania ważno-
ści pewney części ułomku, np. ważności y z To 
wyrażenie y z y oznacza iż trzeba wziąć dwa razy 
trzecią część z y. Dzielę więc y przez 3, i iest wi-
doczna że iloraz ■—iest trzecią częścią zy. Mnożę^y 
przez 2 , a iloczyn ~ iest ważnością f z f.

Toż, aby mieć -fy-uzy; mówię: -∣ zy=77-, zada-
nie więc zwraca się do wzięcia 7 z ⅛ iest zaś ∙∣ z ⅛ 
≈4÷ i więc ⅜⅜u z ∣=∣⅛=⅛

Zastanawiaiąc się nieco nad postępowaniem które- 
gośmy użyli, widzieć łatwo iż dla znalezienia ważno-
ści ułomka ułomków (tak się nazywa gatunek liczb 
o których mowa) trzeba tylko wyznaczyć iloczyn 
wszystkich tych ułomków rozmnożonych iednych przez 
drugie, a to się czyni sposobem nader łatwym ozna-
czając iloczyn wszystkich liczników, i dzieląc go przez 
iloczyn oznaczony wszystkich mianowników.

Tak i fch ∣zfzt=⅛∣⅛∣±-⅛1. znosząc czynni-
ki spólne obu wyrazom ułomka. Wychodzi to więc 
na mnożenie i iest niem właściwie, choć się zdaie 
dzieleniem. Bo mnożenie przez ułomek ma za cel 
wzięcie z mnożnego części takiey, iaka iest oznaczo-
na przez ułomek; a dzielenie przez ułomek wskazuje 
nam ile razy tenże zawiera Się w podzielnćy, gdy- 
byśmy-tu więc użyli dzielenia, wypadłoby wcale, ce
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innego. Z mnożenia przez ułomek właściwy wypada 
i wypadać musi naturalnie rnmey (1); gdy tvin cza-
sem z dzielenia przez tenże ułomek koniecznie mUsi 
wypadać więcey. Tak f ze 100 ezvmą 667,’ kiedy

167. Wypada tu dodać uwagę podobną iak pod 
n° 61 i 62 , iż wyraz mnożyć nie zawsze odpowiada 
wyrazowi i wyobrażeniu powiększać, podobnie iak 
wyraz zawierać nie zawsze bywa właściwie użytym 
w dzieleniu. Jasno iest bowiem iż podzielną nie za-
wiera dzielnika gdy iest mnieysza od niego. ‘Prze-
cież, tak się mówić zwykło w dzieleniu, lecz to tslko 
przez nawyknienie do pospolitego sposobu mówienia 
który nie zawsze, iak widzιemv, z dokładnością iest 
^odny.

Zagadnienia.

168. I. Czterech studentów z równą prędkością 
zapisali w iednym czasie ∙∣ ryzy papieru, ileż każdy 
zapisał?

II. Za 76zh kupiono 4pok∙ nP∙ Sukna, po cze-
muż łokieć?

III. Rzemieślnik pewny zrobił ∙∣iok. iakiey ro-
boty w ygodz. 5 ileż iey zrobi w godzinę iednakowo 
zawsze robiąc?

IV. Przez iąkąż liczbę trzeba podzielić 3y aże-
by mieć na iloraz 84-?

V. 97s⅞z∙ pewnego muru kosztuię 327-⅛d., ileż 
tu kosztuię sążeń muru ?

(1) Gdy mnożnik iest 1 natenczas wypada na iloczyn 
>nnpζηa , podana (no. 38), lecz że ułomek właściwy mniey- 
szy iest niż 1 , więc.... i t. d. podobnie¾ o dzieleniu mpwić 
paożna. porówn. np. i 158.
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VT. Jakiż iest iloraz z podzielenia i)

przez 8-i⅛ ? 2) γ~ przez
VII. Czyli to samo iest7 z^g-, co

VIII. Znaleźć iloczyn z ułomków
IX. Pytaią się o liczbę która rozmnożona 

przez 7 z { z 7 daie iloczyn

Zagadnienia w które wchodzą działania ułomków 
połączone,

169. Nie będzie rzeczą bezpożyteczną przytoczyć 
tu niektóre zagadnienia, które iuż za pomocą po- 
przedzaiącey teoryi ułomków rozwiązać można, a które 
przecież mogą się zdawać dosyć zawikłanemi. V

I. Znaleźć liczbę która dodana do swey szóstey 
części uczyni "irj ?

II. Znaleźć liczbę która zmnieyszona o swą czwar-
tą częśc—24?

III. Jakaż iest liczba którey połowa, trzecia część 
i czwarta czyni 26 ?

IV. Znaleźć liczbę z którey odiąwszy iey 
reszta iest 64?

V. Pewney sztuki drzewa iest 7, część całey 
długości ukryta np. w wodzie, lecz z wierzchu ukazuie 
się 7⅛ stóp, ileż cała sztuka ma długości?

VI. Pewien mówi, iż f, 7 i f części iego pienię-
dzy, uczyni 84zt∙; ileż ma złotych?

VII. Znaleźć dwie liczby z których większa po-
dzielona przez mnieyszą daie na iloraz 27.; mmeysza 
zaś rozmnożona przez 1 daie iloczyn 12?

VIII. Są trzy fontanny z których ia napełnia pe-
wną, wannę w 6 godzinach, 2ga napełnia tęż wannę 
w ach g<⅛d⅛U>⅛eh, a 3cia w 3ch; w iaknnże czasie
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napełnioną zostanie wanna gdy woda będzie wycho-
dzić temi trzema razem fontannami ?

IX. Sadzawka maiąca 3 kanały wypłynęłaby iym 
przez 3^ dni, 2g≡ przez 2∣. dni, 3cn∏ przez Ą f.dni. 
Otworzywszy razem te 3 kanały, za ileż dni wypłynie?

X. Okręt uszkodzony burzą przepuszcza wodę . 
która w 18 godz: może napełnić spód iego. Zaczynaią 
wylewać wodę dwoma pompami, z których i» wy- 

**√ próżniłaby część wspomnioną w 36 godz: a aga w 24c^,. 
Gdy pompować zaczęto, było iuż wody -∣∙ obiętości 
spodniey części okrętu. W iakimże czasie taż część 
będzie wypróżniona ?

Umiejąc działania z ułomkami łatwo iest rozwią-
zać zawikłańsze zagadnienia niż były podane pod 
n° Ti 6; i tak, weźmy zagadnienie położone tam pod 
liczbą IX i powiedzmy:

XI. Gdyby miano przewieźć 3248cet. o mil i4 wo- 
ząmi czterokonnemi biorąc na każdy wóz po ι6,cet, 
i do każdego wozu potrzebowano 2Φ∙ ludzi, t. i. ie- 
dnego do samego wozu, drugiego do koni; chcący 
zaś przewieźć płaci od konia • na milę po ∙∣zt, a od 
wozu na całą drogę po zł. a⅜, ludziom także na 
całą drogę po zł. ι⅛ tym co przy wozach, a po i~ 
tym co przv koniach; ma zaś swoich wozów zaprzę- 
żnych 8o, prócz tego koni ioo , i ludzi 200 z któ-
rych połowę do wozów, a dτu∣ga połowę do koni 
przeznacza; ileż go ieszcze kosztować będzie zamie-
rzone przewiezienie na które wyznaczone iest 156otal?

XII. Węźmy ieszcze przykład z pod n° 116 liczby X- 
Jest do umundurowania 5 kompaniy po j8o ludzi- 
Każdy 20ty człowiek iest sierżant. Na każdego trze-
ba 34J0li∙ sukna, lecz dla prostych żołnierzy łokieć 
sukna po zł: 8~, a dla sierżantów po zł: io|; toż 
po 4⅛l°k∙ płótna, dla prostych żołnierzy na ι1⅛d,ło-
kieć, a dla Sierżantów na j-∣zt łokieć, vDo każdeg©

• 4√-*∙<∙
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χnunduru sierżanta trzeba l^tok. galonku po zł.
Do każdych trzech mundurów 4 tuziny guzików 
po zł. ∣4 tuzin. Jest zaś w magazynie gotowych iuź 
mundurów ⅛5o dla prostych żołnierzy , a a5 dla Sier-^ 
żantów; tudzież 468tθk∙ sukna na mundury,dla pier-
wszych, a 14⅛lok∙ dla drugich; g86tθk∙ płótna dla 
pierwszych, a 6oi°k. dla drugich. Krawcowi od roboty 
munduru , dla prostego żołnierza płaci się 4⅛>z,∙ a dla 
Sierżanta 4⅜zt, Na takowe, umundurowanie iest w Kas- 
sie a4ooozt. Jleż z tego fnnduszu zostanie, lub ile 
zabraknie?

O ułomkach ciągłych,

170. Nazywa się ułomkiem ciągłym wyrażenie 
złożone z liczby bądź skończoney bądź nieskon- 
czoney ułomków szczególnych, z których każdy ma 
za mianownik zbiór z całey i z ułomku. Takiem iest 
wyrażenie

171. Ułomki ciągłe służą do wystawienia spo-
sobem przybliżającym i nie wielą liczbami, wartości 
ułomków nie daiących się w wyrażeniu zmnieyszye, 
a wielkiemi liczbami wyrażonych, (i)

(1) Ułomki szczególne które wchodzą w wyrażenie 
eiągle o którem mówiemy, moźnaby nazwać u lewakami
calkui¾cejni (fractions integrąntesy za ich bowiem pomocą
możemy napowrót otrzymać ułomek podany.
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j72. Załóżmy sobie wyrazić tym sposobem ważność 
ułomku ° ⅜ 1"5»• Dzieląc oba wyrazy tego ułomku 
przez licznik ιooθoo, znaydziemy

Podzielmy oba wyrazy części ułomkowćy w mia-
nowniku będącey przez licznik 12⅜ 15g, a ta część 
zamieni się na

Podzielmy znowu oba wyrazy ułomku będące-
go przy 7 przez licznik 887 , a część ta ułomkowa 
staie się

Podzielmy ieszcze oba wyrazy ułomku będące-
go przy i5 przez licznik 854, część ułomkowa za 
mienia sie na

Przez wszystkie te działania, ułomek 
znayduie się wyrażony przez ułomek ciągły i * 3

i t. d.

Oczywista iest iż biorąc pierwszy wyraz 3 , 
pomiiaiąc ułomek przy nim będący, będzie się mieć 
f za pierwszą ważność zbliżoną że -∏τττ7 , ^ecz 
nieco za wielką.

Jeżeli weźmiemy dwa pierwsze wyrazy ułomku 
ciągłego pomiiaiąc ułomek będący przy 7, będzie.

, ważność więcey zbliżona do 
...... nieco za mała ιak łatwo widzieć.

Weżmy trzy pierwsze wyrazy ułomku ciągłego, 
pomiiaiąc ułomek będący przy 15 będzie

. ważność ieszcze więcey zbliżona

do ÷7-Hv°- lecz nieco za wielka<3 1 4 a o y
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Nakoniec, weźmy cztery pierwsze wyrazy ułomku 
ciągłego, pomiiaiąc ułomek będący przy i, będzie

ważność ieszcze więcey zbliżona do lecz
nieco za mała (i)

Nie przestając działać podobnie, znaydziemy 
nowe ważności na przemiany większe i mmeysze 
niż ⅛~°-⅜"ιT9 > lecz zawsze coraz bliższe, tak dalece, 
iż za wzięciem na ostatku wszystkich wyrazów u- 
łomka ciągłego (ιak wtym przykładzie ośmiu wyra-
zów, bo w nim ósmy byłby iuż ostatni), prawdzi-
wą ważność iego otrzymuicmy.

173. Widziemy tu, iż aby rozwinąć podany u- 
łomek zwyczayny na szereg ułomków ^ciągłych , 
trztba: podzielić oba wyrazy ułomku podanego 
przez iego licznik; skoro dzielenie to odbywa się 
bez reszty, t. i. skoro licznik ułomku iest spólnym

(1) Przyczyna nierówności tych ułomków na przemia-
ny większych i mnieyszych od ważności ułomku podanego 
łatwa iest do poięcia. Wynika ona z natury ułomków zwy- 
czaynych z ułomkami ciągłemi skombinowanych. Tak w u_ 
łoinku 2. opuszczaiąc ułomek ~ przy mianowniku 3 bę-
dący, robiemy ten mianownik mnieyszym niż być powinien 
a zatem wartość ułomku iest większa niż być powinna [∏o j 26) 
W wyrażeniu 2~^ι pomiiaiąc ułomek _L_ zwiększyliśmy war-
tość ułomku j. 7 a t⅛m samem powiększyliśmy miano- 

-wnik 3, przez co wartość ułomku 2- iest mnieysza niż być 
powinna, i t d. o innych. Widocznie o tern przekonać się 
można zamicniaiąc znalezione ważności na wyrażenia dzie-
siętne.
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dzielnikiem obu iego wyrazów , ułomek będzie 
zwrócony do najprostszego wyrażenia i działa-
nie iuż skończone. Jeżeli iest reszta, uważay 
ią iako licznik nowego ułomku towarzyszącego 
pierwszemu ilorazowi znalezionemu, który to licznik 
będzie miał za mianownik licznik ułomku podanego. 
Działay podobnie nad tym nowym ułomkiem , i nad 
ułomkami powstaiącemi w ciągu działania aż doy- 
dziesz do ostatniego ułomku maiącego za licznik 
iednośc a za mianownik liczbę pierwotną; i naten-
czas działanie będzie skończone.

j ^4∙ Można tu postrzedz analogiią czyli po- 
dobnośe zachodzącą między tern działaniem a spo-
sobem znalezienia naywiększego dzielnika spólnego 
dwóch liczb danych. Nayprostsza tu nawet droga 
iest: dzielić mianownik przez licznik iak się powie-
działo pod (n° i36); ilorazy ztąd wypadłe podług 
porządku będą mianownikami ciągu ułomków poje-
dynczych iedność za liczniki maiących, a których 
zbiór formuie ułomek ciągły równy ułomkowi po-
danemu.

Tym sposobem postępuiąc ułomek daie miey- 
sce dzieleniu następującemu

Ułomek więc ten daie się rozwinąć na ułomek

I ^^t^^ i

3÷ i
2+1

9+1
8

a biorąc wyraz iego pierwszy, toż następnie dwa, 
trzy, cztery i pięć będziemy mieli ważności 1 7, ff,
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Zagadnienia.

lj5, I. Znaleźć za pomocą ułomków ciągłych 
wyrażenia prostsze ułomku ι)τ2-a~. ? 2) ?

II. Wiedząc iź Europa zawiera 171397 mil 
kwadratowych, a Azyia 64oo8β mil kwadr: ozna-
czyć iaką iest częścią obszeraość Europy względem 
obszerności Azyi (1) ?

III. Wiedząc iź w prowincyi liczącey 65Z∣886 
dusz, powiększyła się ludność przez dopiero skoń-
czone 10 lat o 51372 ; iakąź iest częścią to po-
większenie względem daisney ludności ?

IV. Znaleźć ułomek z którego powstał ułomek 
ciągły

1+JL
2+ r

3+i_ 
ι÷ι

'5+L.
2

O zamianie ułomków zwyczajnych na dzie-
siętne' i wzaiem. O ułomkach peryipdycznych.

176. Porównywaiąc rachunek ułomków zwyczay- 
nych z rachunkiem dziesiętnych, widać źe ostatni

(1) Zagadnienie to powinnoby właściwie tak być wy-
słowione : oznaczyć zbliżony stosunek obszerności Europy 
i t. d. lecz znaczenie wyrazu stosunek niżey dopiero pozna∙ 
my dokładnie.
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daleko iest prostszym i krótszym, a zatem że iest korzyst- 
niey używać go zamiast rachunku rzeczonych ułom-
ków. Idzie tu tylko o zamianę na dziesiętne wyrażeń 
ułomkowych nad któremi działać wypada.

Zamiana ta iest nader łatwa pamiętając na to 
co się pod (n° i 13) powiedziało. I tak: daymy iż 
mam zamienić ułomek na dziesiętne. Przypisuię 
o do licznika, co mi daie 3o, dzielę przez 4 H- 
cznik 3o większy dziesięć razy niż 3. Iloraz iest 7 
i zostaie 2. Jasna iest iż iloraz 7 iest dziesięć razy 
za wielki; więc powinienem go dziesięć razy zmniey- 
szyć, co zrobię pisząc go po przecinku w ten spo-
sób 0,7.

Teraz przypisuię o do 2, co zwiększa ieszcze 
dziesięć razy tę resztę pochodzącą z liczby iuż dzie-
sięć razy zwiększoney. Dzielę 20 przez 41 iloraz 
iest 5 bez reszty. Piszę go po prawćy stronie 7 aby 
go zwrócić do prawdziwey iego wartości, i wno-
szę iż ułomek | iest zupełnie równy 0,75.

Znayduie się podobnem postępowaniem iż flot 
lok. zi.

zamieniaią się na 0,8 bez reszty, i że ς-zi=o,5.
177. W ogólności, można zamienić dokładnie 

na dziesiętne ułomek iakikolwiek, gdy mianownik 
tego ułomku zwrócony do naymnieyszych wyra-
zów, dzieli dokładnie licznik rozmnożony przez 
Jo lub przez 100, lub przez jooo , i t. d. co iest 
widoczna. Ze zaś 10 nie ma innych dzielników 
dokładnych iak 2 i 5, zatem i wielokrotności z 10 
nie mogą być podzielone dokładnie, tylko przez 2 i 
przez 5, albo przez iloczyny których obie liczby 5 
i 2 są wyłącznie czynnikami, więc ułomek nie da 
się zwrócić dokładnie na dziesiętne, gdy mianownik 
będzie miał między swemi czynnikami insze liczby 
mż 2 i 5, albo niż iloczyny których 2 i 5, wzię-
te razem lub oddzielnie, będą wyłącznie czynnikami.
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.Tak ułomek √5- nie może nigdy być zamieniony 
dokładnie na dzies.ętne, z przyczyny 3 które iest ie- 
dnyrn z czynników 15.

Lecz chociaż mieć nie można dokładney ważno-
ści tego gatunku ułomków, można się do mey 
zbliżać coraz bardziey posuwaiąc dzielenie coraz 
daley. Naprzykład , znaydziemy iż zatrzymując się 
przy trzech dziesiętnych, y — o,666 mniey iak o 
iednę tysiączną, i że posuwaiąc dzielenie aż do pią- 
tey dziesiętney ∣∑= o,66666 mniey niż o iednę setną 
tysiączną zbliżone.

Znaydzie się podobnem postępowaniem iż ∙~=≡ 
o, 4¼5 mniey niż o iednę dziesięćtysiączną zbliżone.

Posuwaiąc daley zamianę ułomku f na dziesię-
tne, miałoby się zawsze tęż sarnę cyfrę 6 powtórzoną 
bez końca; a posuwaiąc zamianę ułomku ~ , liczba 
45 wracałaby się ustawicznie. Widać więc iż nie-
możność zamienienia ściśle iakiego ułomku na 
dziesiętne , oznaymia się przez powrot ustawiczny tey 
samey cyfry, lub przez powrót peryiodyczny tychże 
s*.nych cyfer. Ułomek dziesiętny w tym razie nazy- 
waią nieskończony.

τ^8. Lubo w podobnym razie nie można poznać 
liczby cyfer peryiodu, iejlnak granice iey można 
naznaczyć, gdyż liczba ta nie może przewyż-
szać mianownika zmnieyszonego iednością. Reszty 
bowiem zdzielenia liczby iedney przez drugą, nie- 
mogą być tylko liczbami mnieyszemi niż dzielnik. 
Zamieniając np. ~ na dziesiętne:

5o[z_— 
J 0(0,714285

3o
> 20

60
4o

5o
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postrzegam że ostatnia reszta daie tęż sarnę podzielną 
od którey zacząłem, zatem dzielenia następne dadzą też 
sanie cyfry w ilorazie. Powrót zaś tych cyfer nie 
może być późniey iak za siodmem dzieleniem. Bo 
reszty liczb dzielnych przez 7 nie mogą być iak 
następujące, 1,2,3, Ą, 5,6, a nigdy rj która iest 
dzielnikiem. Gdyby zaś która z tych okazała się pier- 
wey, dałaby widzieć w ilorazie też same cvfry ieszcze 
pierwey niż na mieyscu oznaczonem przez miano-
wnik.

179. W ułomkach więc dziesiętnych nieskoń-
czonych znayduie siw koniecznie iedna lub więcey 
cyfer które się stale powtarzaią i które formuią tak 
nazwany perγiod ułomku. Same zaś wtedy ułomki 
zowią się z tego względu peryiodγczne.

Rozumie się samo przez się, że ułomek zwy- 
czayny podany do zamienienia na dziesiętne powi-
nien bydź zwrócony do swego nayprostszego wy-
rażę ni a i

180. Uinieiąc zwracać ułomki zwyczayne na 
dziesiętne, obaczmy czyli z dziesiętnych nie można 
się wrócić do ułomków zwyczaynych.

Jasna iest nayprzód iż są ułomki dziesiętne, 
iak 0.7, 0.07f 0.007, i t. d. lub iak o.3, o.o3, 
o. oo3, it.d. które iuż nie mogą mieć mnieyszego 
mianownika, gdyż oba ich wyrazy nie maią żadne-
go dzielnika spólnego. Te ułomki więc nie mogą 
stracić piętna ułomków dziesiętnych, tylko staiąc 
się# mniey prostemi, trzeba natenczas przestać na na-
pisaniu ich sposobem innych ułomków.

Tak 0,7=⅛ o,o3=τθ- it.d.
181. Lecz gdy dwa wyrazy ułomku dziesiętnego 

skończonego maią iakikolwiek dzielnik spoiny, widać 
zaraz iż ιe można zwrócić do mnieyszego miano-
wnika , i tern samem odiąć im kształt dziesiętny.
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Na to, napisawszy ułomek dziesiętny sposobem u- 
łornków zwyczaynych (co zawsze ma mieysce daiąc 
częściom dziesiętnym za mianownik liczbę oznaczo-
ną ich nazwiskiem ) podzieli się oba wyrazy przez 
ich naywiększy dzielnik spoiny, a otrzymany ułomek 
zwyczayny będzie nayprostszym wyrażeniem ułom-
ku podanego.

Tak o,o4=τ∣γ-+•; 0,7fc=-1⅛=⅛, it. d.
182. Co do ułomków dziesiętnych peryiodycznych , 

gdy te nie są czem innem tylko ułomkami zwyczay- 
nemi nie mogącemi być dokładnie wyraźonemi przez 
dziesiętne, widoczna iest, iż będą zawsze zdolne 
przyjąć kształt zwyczayny który iest ich prawdzi-
wym kształtem.

Zastanówmy się nayprzód nad temi, których 
peryiod zaczyna się od pierwszey zaraz cyfry. Day- 
my np. iż żądaią zwrócić na ułomek zwyczayny, 
ułomek dziesiętny peryiodyczny o, 3333 ...........po-
mnożywszy ten ułomek przez 10 będzie 3, 3333 .... 
(ij, gdy od tey liczby odeymiemy ułomek podany.

3, 3333 . . .
o, 3333 ...

3,0000 . . .
zostaie 3 całkowite, liczba dziewięć razy większa niż 
ułomek podany. Nakomec podzieliwszy tę liczbę 
przez g będzie | ułomek równy ułomkowi podanemu ; 
tak iż o, 3333 . . .

Tym sposobem postąpi się ile razy peryiod 
składać się będzie z iedney cyfry, t. i. w tym razie 
dosyć iest wziąć peryiod i podzielić go przez 9.

(1) Niemożna się tu dziwić widząc w’ tym ułomku dzie-
siętnym ieszcze cztery cyfry pomimo poślinienia przecin-
ka o iedno mieysce ku prawdy ręce, w ułomku bowiem 
nieskończonym można przypuścić tyle cyfer ile się podoba.
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Tak o, 6666 . . .=f; o, 5555 . . .=|, i t. d.
Gdyby peryiód był o dwóch cyfrach, naten-

czas aby go przeprowadzić na całkowite, trzeba rozmno-
żyć ułomek dany przez ioo , a odiąwszy od po- 
mnożnego sam ułomek dany, okaże się całkowi-
tość oznaczona przez peryiod ggrazy większa od te-
goż ułomka: podzieliwszy ią więc przez 99 otrzy-
ma się ważność szukana.

Tak ułomek o, 181818 . . . rozmnożony przez 
ioo daie, 18, 181818 . . . ; odiąwszy ułomek, zostaie 
18, a podzieliwszy przez 99 znayduie się -H-= 
⅛ =o, 181818 . . .

Podobnież o, 272727 . . . daie nayprzód 27, 
272727 . . . daley 27, daley ff=-⅛=o, 272727 . ..; 
o, ogogog . . . daie nayprzód g, 0g0g09 . . ., potem 
9, potem ⅜=1'1-=o, 090909 ... i t. d.

Widać iż dosyć iest w,tym razie wziąć peryiód 
i podzielić go przez 99.

Gdyby peryiód był o trzech cyfrach , trzebaby 
pomnożyć ułomek przez 1000, odiąć satnże uło-
mek i podzielić całe przez ggg; czyli prosto, wziąć 
peryiód i podzielić go przez ggg i tak daley-

183. W ogólności, aby na ułomek zwyczayny 
zwrócić ułomek dziesiętny bezpośrednie peryiodyczny, 
trzeba podzielić iego peryiód przez liczbę wyrażo-
ną przez tyle cyfer 9 obok siebie położonych, ile 
iest cyfer w peryiodzie.

184. Roztrząśniymy teraz przypadek w którymby 
się znaydowała iedna lub w ęcey cyfer przed pery- 
iodem.

Jasna iest, iż mnożąc natenczas ułomek przez 
kιo, 100, jooo, i t. d. lub co na toż wychodzi, po-
suwając przecinek o iedno, dwa, trzy i t. d. tniey- 
sca ku prawey ręce, można przeprowadzić do rżę-
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dii całkowitych wszystkie cyfry któreby były przed 
peryiodein.

To uczyniwszy, wypadek będzie złożony z dwóch 
części, t. i. z całkowitey i z ułomka dziesiętnego bez-
pośrednie peryiodycznego; lecz każda z tych części 
będzie tyle razy za wielka, ile było iedności w licz-
bie przez k'órą pomnożyliśmy dany ułomek. Po-
dzieliwszy więc ważność każdey z tych części przez 
liczbę która mnożyła i dodaiąc wypadki, otrzyma 
się ułomek szukany.

Gdyby podano np. ułomek o, 1666...., pomno-
żyłbym go przez io, i miałbym i, 666./.= H-o,656...; 
szukaiąc natenczas ważności o, 666.√ która iest 7==’, 
otrzymałbym 1 +0, 666. ..=i|=|; lecz ważność ta 
iest 10 razy za wielka, bo iest ważnością ułomku 
podanego 0,1666.... rozmnożonego przez 10; po-
dzieli się ią więc przez 10, i otrzyma: 0,1666...

Gdyby podano o, o8333...., rozmnożywszy przez 
100 będzie 8, 333... = 87=83-=⅛~ ; podzieliwszy 
przez 100, będzie ∙7~=1i7=0, o8333....

i85. Więc aby zwrócić na ułomek zwyczayny, 
ułomek dziesiętny peryiodyczny którego peryiód nie 
zaczyna się od pierwszey cyfry, trzeba ιe zwrócić pe-
ryiód na ułomek zwyczayny podług zasady poprze- 
dzaiącey iak gdyby się zaraz ten peryiod zaczynał; 
ae dodać ułomek zwrócony do cyfeć które będą przed 
peryiodem , iako wyrażaiących całkowite; 3e zwrócić 
całkowite do mianownika ułomku aby zrobić ze 
wszystkiego iednę tylko liczbę ułomkową; 4θ podzie-
lić tę liczbę ułomkową przez 1 z tyle zerami ile 
będzie cyfer przed peryiodem ułomku danego; 5e na- 
komec, zwrócić nowy ułomek do nayniniey szych 
wyrazów. x
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T a k  o, o∕ μ 6 6 6....  d ai e  i e
4 e ⅛ ⅛ 5  5 e ⅛ = z o, o 4j 6 6 6....

P o d o b ni e ż o,  O 2 θ 8 3 3 3... . d ai e  n a y pr z ó d  
n ot e m 2 0 8 7, p ot e m --j-ς  , p ot e m - 5 ~ ~ 7, n a k o ni e c  

, 0 2 0 8 3 3 3...; o,  0 1 8 5  1 8 5...  d ai e  n a y pr z ó d - ~-∙ 
d al e y -5 7-, i d al e y p ot e m  n a k o ni e c

», oι 8 5ι 8 5...  i t. d.

1 8 6.  G d y  p er yi ó d ni e  z ar a z si ę z a c z y n a, l u b i est 
dł u gi,  n p.  o,  9 2 8 5 7 1 4 ⅛ 8 5 7... n at e n c z as d os y ć i est 
w zi ą ć  s z eś ć pi er ws z y c h c yf er d zi esi ęt n y c h  i d a ws z y  
i m z a mi a n o w ni k  t yl e ż r a z y n a pis a n ą li c z b ę 9,  s z u-
k a ć z a p o m o c ą uł o m k ó w ci ą gł y c h n a y pr osts z e g o  
w yr a ż e ni a.

J t a k ⅛ 7f ∣ 7 b ę d zi e r ó w n e

ł o m k u £
b ę d zi e

w zi ą ws z y
c √

1 8 7.  C h c ą c  mi e ć  w a ż n oś ć  z bli ż o n ą i a ki e g o uł o m -
k u ni es k o ń c z o n e g o t. i. kt ór e g o ni e m o ż n a  z wr ó ci ć  
d o kł a d ni e n a d zi esi ęt n e, i g d y ni e  m a  p otr z e b y  wi el-  
ki ć y d o kł a d n oś ci, pr z est ai e m y n a w zi ę ci u  d w ó c h  l u b 
tr z e c h c yf er d zi esi ęt n y c h o p us z c z aj ą c i n n e ( no ii 3).  
T a k  , a b y mi e ć  pr z e z  z bli ż e ni e w a ż n oś ć  τ ⅛ , w zi ął b y m  
tr z y pi er ws z e  c yfr y z o,  4 1 6 6 6 6- .•• ' L e c z g d y  o p us z -
c z e ni e c yf er p o mi ni o n y c b ś ci ą g a bł ą d m ał y , w a ż n ą  
i est r z e c z ą u mi e ć  r o zr ó ż ni a ć pr z y p a d ki  w  kt ór y c h  bł ą d  
t e n m o ż n a  u c z y ni ć  m ni e ys z y m.  W  o p us z c z a ni u z aś  
c yf er i a ki e g o w yr a ż e ni a  d zi esi ęt n e g o  z d ar z y ć si ę m o ż e  
i ż w  c yfr a c h z a ni e c h a n y c h pi er ws z a  p o  l e w e y r ę c e 
b ę d zi e wi ę ks z a  ni ż 5 , al b o r ó w n a 5  , al b o n a k o ni e c  
m ni e ys z a  ni ż  5.

W  pi er ws z y m pr z y p a d k u  d o d a y  i e d n oś e d o  ost a-  
t ni e y c yfr y p o  pr a w e y  str o ni e c z ęś ci z a c h o w a n e y , a  
bł ą d b ę d zi e m ni e ys z y m.  T a k  0, 4 1 7  l u b 0, 4ι 7 θ 0 0

- √r
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zbliża się więcey do o, 4’6666..., niż o,4’6 
lub o, 4ι6ooo.

W drugim przypadku można ieszcze przydać 
iedność. Tak opuszczając trzy cyfry 5⅛7 z o, 78527, 
wezmę 0,79 za ważność zbliżoną tej ilości. Bo 0,79,* 
różni się od o, 78527 niećo mnićy przewyższaiąc, 
niż się różni od niey o, 78 niedocbodząc. Lecz łatwo 
widzieć iż gdyby ostatnia cyfra bjła 5 i tę chciano 
opuście, np. z liczby o, 785; błąd byłby iednakowy, 
czyliby napisano 0,78 czyli o, 79.

Nakoniec w trzecim przypadku nie trzeba do-
dawać iedności. Bo ieżli w wyrażeniu 0,16249 za“ 
niedbuię trzech cyfer 249, ilość o, 16 zbliża się więcey 
ważnością do o, 16249 niż 0,17 (1).

Zagadnienia.

188. I. Zamienić na dziesiętne ułomek -⅛, toż
II. Jakiż iest ułomek zwyczayny który zamie-

niono na o, i562 5?
III. Jakiemu ułomkowi odpowiada o, 565656....?
IV. Jakiż iest ułomek zwyczayny który zamienio-

no na o, 19444..., tudzież na 0,61111....?
V. Jakiż iest ułomek który zamieniono na

VI. Pytaią się o ułomek którego ważność ozna-
cza 0,78947868421....?

(1) Łatwo tu iest uczynić widocznemi prawdy dopiero 
wymienione, okazuiąc różnice między liczbami o których 
mowa.
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O d ziałaniach głównych z liczba-
mi wielorakiemi czyli róznoga- 
tunkowemi.

189. Liczba wieloraka iest to liczba złożona z ro-
zmaitych iedności które są częściami iedneyże ie-
dności główney. Tak 6 sążni, 4 stopy, 5 cali, iest 
liczbą wieloraką w którey sążeń iest jednością główną. 
Stopa która się zawiera 6 razy w sążniu, i cal któ-
ry się zawiera 12 razy w stopie, nazywaią się ie- 
dnościami posiłkowemu (secondaires} (t ).

190. Nie wszystkie iedności główne iednakowo pod- 
dzielamy. Poddziały miar długości np. sążnia są inne 
od poddziałów miar wagi np. funta, a te, inne od 
poddziałów miar monet, miar czasu, i t. d. Dlatego 
dobrze iest obeznać się z położoną na początku tey 
xiążki małą tablicą liczb wielorakich, których iest 
u nas najczęstsze użycie.

Kładziemy tu iednak niektóre ieszcze potrzebne 
Wtey mierze wiadomości:

Długość z 15 stóp nazywa się prętem, a 10 prę-
tów rachuią na 1 sznur mierniczy.

Na milę polską rachowano dawniey I25ooh>k; po-
dług teraźnieyszego zaś urządzenia miar zawierać po-
winna 14816 ς-⅛4 łokci nowych.

Morgiem nazywaią powierzchnią maiącą 3 sznu-
ry miernicze wzdłuż a j wszerz. 3o morgów idzie 
na włókę, a tych 3 na łan, lubo i włókę nazywaią 
także łanem.

(x) Ściśle mówiąc każda liczba wieloraka iest summą, po-
wiedzieliśmy bowiem iż liczba iest zbiorem iedności tegoż 
samego gatunku (no6).

⅜
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Miar tych uźywaią do mierzenia roli , łąk , 
lasu, i t. p.

Wielkie przestrzenie ziemi tudzież wody mierzą 
się przez mile kwadratowe.

Korzec iest miara do mierzenia rzeczy sypnych, 
dzieli się na 4 ćwierci, z których każda ma gar- 
cy 8. Garniec zaś miara używana i do ciał ciekłych 
dzieli się na 4 kwarty, a tana 4 kwaterki. Podług 
nowego urządzenia miar , kwarta polska = zupełnie 
i litrowi nowey miary francuzkiey.

Na beczkę warszawskiey miary rachowano da- 
wniey 72 garcy. Półbeczek więc miał garcy 36, a 
ćwierć beczki czyli antał 18 gaccy.

Beczka pospolita miała garcy 27; teraz zawie-
rać ma garcy nowych a5.

Na łaszt rachowano korcy 27. Lecz skoro łaszt 
u nas ma odpowiadać łasztowi gdańskiemu na który 
idzie 60 kor: gdańskich, tedy zawierać powinien 

kor: poi:
22, 799; gdyby zaśłaszt polski miał być równy ber-
lińskiemu na który Fachu ie się 72 kor: ber: natenczas 

kor; poi:
musiałby zawierać 3o, 786 (1).

Jednością zasadową monety polskiey iest złoty 
polski. Sztuki większe srebrne bite są dwuzłotowe 
1 pięciozłotowe, mnieysze zaś dziesięciogroszowe ipię- 
ciogroszowe. Złoto biią w sztukach po 25zł. i 
po 5ozł,

Co do podziału czasu; rok astronomiczny skła-
da się z 365 dni, 5 godz: 4& > 49 ”, r°k zλs  pospo-
lity z 365 dni i godzin 5. Zamyka on 12 miesięcy, 
z których iedne maią po 3o drugie po 3ι dni,wy-

(1) Obacz przy koricii tablice metrologiczne. 
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i ą ws z y mi esi ą c  n a z w a n y Ł ut y  kt ór y m a  z w y kl e d ni  
2 8. T y d zi e ń s kł a d a si ę z d ni 7. R o k  wi ę c  m a  t y-
g o d ni 5 a i d zi e ń  1 a c z as e m 2. C o  4 l at a b o wi e m  
i est r o k z w ,a n y prz est ę p n y i t e n m a  d ni 3 6 6 ( 1 ); 
a t o dl a zr ó w n a ni a p o c z ąt k u r o k u p os p olit e g o  z p o -
c z ąt ki e m r o k u astr o n o mi c z n e g o. W  r o k u pr z est ę p n y m  
mi ęsi ą c  L ut y  m a  d ni 2 9.

D zi e ń  p os p olit y r a c h ui e si ę o d p ół n o c y d o  
p ół n o c y.

R z e c z y  kt ór e si ę r a c h o w a ć z w y kł y n a s zt u ki , 
r a c h ui ą t a k ż e n a t u zi n y, k o p y it. d. T uzi n i est 
s zt u k 1 2, m e n d el  1 5, k o p a 6 0.

Wi el ki  t uzi n , c z yli t u zi n t u zi n ó w z a wi er a  

s zt u k ∑ 4 4∙

P a pi er  r a c h o w a ć si ę z w y kł n a b el e,  r y z y, it. d. 
B el a  —  1 0 r y z, r yz a = ■  2 0 li b er, li br a p a pi er u  
d o pis a ni a z a m y k a ar k us z y 2 4 , p a pi er u  z aś d o  dr u -
k u, ar k us z y 2 0.

O  d o d a w a ni u  li cz b wi el or a ki c h.

i gr. Dl a  o d b y ci a  t e g o d zi ał a ni a pisz ą  si ę li cz b y 
p o d a n e i e d n e p o d  dr u gi e mi  t a k , aż e b y wsz yst ki e  
i e d n oś ci t e g oż s a m e g o g at u n k u b ył y  w  i e d n e yż e k o -
l u m ni e ; a p o d kr eśli wsz y wsz yst k o  ,. z a cz y n a si ę  
d o d a w a ni e o d  i e d n oś ci g at u n k u  n a y nizsz e g o ∖  i eż eli 
s u m m a i c h ni e s kł a d a i e d n oś ci g at u n k u b ez p ośr e-

• » ( T) W y y m ui ą  si ę o d l e g o l at a k o ń c z ą c e  wi e ki  , z kt ór y c h  
t yl k o til y i est pr z est ę p n y m t a k , i ż w  pr z e ci ą g u ⅛ o o  l at , 
i est t yl k o 9 7 pr z est ę p n y c h. A b y  z aś p o z n a ć c z yli p' o d a n y  
r o k i est pr z est ę p n y m, d os y ć i est d a n ą  li c z b ę l at p o d zi eli ć  
pr z e z ∕∣ : i e ż eli d zi el e ni e us k ut e c z ni a si ę b e z r es zt y, t e d y 
f o k i est pr z est ę p n y m, i e ż eli z aś z ost ai e r es zt a, t a o k a z ui e  
il e l at o d  ost at ni e g o  r o k u pr z est ę p n e g o u pł y n ęł o.  
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d ni e w yższ e g o , pisz e si ę i ą p o d  i e d n o ś ci a mi i e y 
g at u n k u , i eż eli z aś z a wi er a w  s o bi e d os y ć  cz ęś ci  
dl a zł oż e ni a i e d n e y l u b wi ę c ej  i e d n oś ci g at u n k u  
n aj bliż ej w yższ e g o , n at e n cz as  pisz e si ę p o d t ą 
k ol u m n ą t yl k o n a d mi ar  t y c h i e d n oś ci p osił k o w y c h  
n a d  l e d n os ć l u b li cz b ę i e d n oś ci w yższ e g o  g at u n k u,  
kt ór e si ę z atrz y m ui e dl a d o d a ni a  i c h d o  wł aś ci w ej  
k ol u m n y, z kt ór ą p ost ę p ui e si ę t y mż e s a m y m  
s p os o b e m.

N a p Y z y kł a d  , a ż e b y d o d a ć li c z b y wi el or a ki e:  
' 2 9 > 7 7 E 1 2 gr.  as z; 2 8 zt∙ 5 gf.  is z. i 3 1 4 zl ∙ 1 9 g r∙ 2s z. pis z ę  t e 
li c z b y i e d n e p o d dr u gi e n ń t a k, a b y i e d n oś ci j e d n a-
k o w e g o g at u n k u  b ył y w  i e d n e y ż e k ol u m ni e :

2 8 7 2!- I 2 gr. 2 » z-

2 8  5  1
3 1∕ ∣  1 9  2

5 8 o zt 7 g Γ. 2 S Z.

bi or ę s u m m ę t y c h tr z e c h li c z b z a c z y n aj ą c o d  k ol u -
m n y  s z el ą g ó w: d o d ai ę i ą r a z e m i m a m  s z el ą g ó w 5,  
a ż e gr os z z a wi er a w  s o bi e s z el ą g ó w 3,  s u m m a wi ę c  
s z el ą g ó w 5 c z y ni gr os z 1 i s z el ą g ó w 2 ; pis z ę  2 s z e-
l ą gi p o d k ol u m n ą s z el ą g ó w, a  z atr z y m ui ę gr os z  1 dl a  
d o d a ni a g o d o k ol u m n y gr os z y.

P ost ę p ui ą c  d o  k ol u m n y gr os z y d o d ai ę  i ą i m a m  
r a z e m z gr os z e m 1 z atr z y m a n y m z s z el ą g ó w, 8 7  gr o -
s z y; l e c z ź e 3 7 gr:  c z y ni ą zł ot y 1 i gr os z y  7; pi -
s z ę 7  gr: p o d k ol u m n ą gr os z y, a pr z e n os z ę zł ot y 1  \
d o k ol u m n y zł ot y c h, kt ór y c h s u m m a z n a y d ui e si ę 
i a k wi d zi eliś m y  w  li c z b a c h zł o ż o n y c h.

P o d o b n y m s p os o b e m d zi ał ąi ą c z n a y d zi e m y , i ż 
s u m m a 8 9 s ¾ ζ . 4 st ∙ 6 c 8 1 . ∣ ≡ ∞t.  i 2 8 s ¾ ζ . 3 st . li c. ι ol.
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ZASADY

192. W dodawaniu liczb wielorakich czas oznacza-
jących zachodzi czasem okoliczność na którą wzgląd 
mieć wypada.

Np. Gdyby podano iż osoba A urodziła się 
d. 5 Lutego 1742 r. a przeżywszy 53 lat, 4 Miesią-
ce, 9 dni umarła ; i pytaią się kiedy to nastąpiło ?

Uważam iż r. 1742 nie był ieszcze skończony, 
lecz 1741 i miesiąc r to iest Styczeń, i ieszcze 
dni 4, ponieważ 5ty dzień drugiego w roku miesią-
ca Lutego nie był ieszcze skończony kiedy pisano 
5go Lutego.

Oznaczywszy więc czas urodzenia przez 1741 r. 
1 miesiąc i 4 dni; gdyż tyle lat, it.d. upłynęło do d. 5go 
Lutego 1742 r. od Narodzenia Chrystusa Pana, to 
iest od czasu od którego my lata rachuiemy,

napiszę

będzie

Do dnia więc śmierci upłynęło od wspomnioney 
Epoki 17θ4^at 5ιu. ι3dni. Ostatni dzień oznacza tu 
ι4ty dzień Ggo miesiąca po 1794 roku, to iest ι4tJr 
Czerwca 1795 r.

Zagadnienia.

ileż uczynią długości?
II. Jleź ważą razem ι5grχyw. 3unc. 6<L. 42 grany, 

_. 7 „ , unc∙

UL Dodawszy 2dni jogθ<L 42 min. 54", 5<L ggod, 
i od. aig«d. 3' 4^ iakaż będzie summa?
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ARYTMETYKI. ⅛7
IV. Pewien włożył w szkatułkę raz 8Zł. 12gr.; 

agi raz 6# 4Zł- 20gr., 3ci raż 2tal∙ ιλk, naostatek 
przyłożywszy 7# ⅛tal. aZł. i √∣gr, chce wiedzieć ile 
ma razem ?

V. Osoba B urodziła się 16 Września 1^65 r. 
Osoba A iest 7 lat 5 miesięcy a3 dni młodsza; kie- 
dyż się urodziła?

O odeymowaniu liczb wielorakich.

Iθ4∙ Chcąc odiąć liczbę wieloraką od inney; pisze 
się liczba mnieysza pod większą tak , abγ iedtw- 
ści tegoż samego gatunku byty w iedneyże kolumnie., 
i podkreśliwszy ie zaczyna się odeymowanie od 
iedności gatunku nayniższego. Jeżeli liczba niższa 
może być odiętą od liczby wyζszeyx napisz resztę 
pod liniyką. Jeżeli zaś nie może być od niey odię-
tą , natenczas aby uskutecznić odeymowanie przy-
dasz myślą do liczby, od którey odeymować nie 
możesz, iedność gatunku bezpośrednie wyższego 
zwróciwszy ią na gatunek o który idzie. Napi~ 
szesz teraz pod liniyką nadmiar liczby wyższey 
tak zwiększoney nad liczbę niższą odpowiadaiącą, 
a dla nagrodzenia zwiększysz iednoscią liczbę niż-
szą następuiącego bezpośrednie po lewey ręce 
gatunku.

Na przvkład , ażeby odiąe liczbę wieloraką 289zL 
19gr∙ τιden. od 332zk 2gr∙ -gden. (j) piszę mnieyszą 
liczbę pod większą w ten sposób, aby iedności tegoż 
samego gatunku były w iedneyże kolumnie, i odey- 
muię wszystkie części liczby niższey od wszystkich

. (1) Wprowadziliśmy tu dla wprawy w rachunek .*■ nary 
których liczono 6 na szeląg, lubo iua teraz nie używają ich 
w rachunku;

13
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ZASADY98

części odpowiadających liczby wyższey zaczynając od 
iedności nayniższego rzędu.

Nie mogąc odiąe 11de od 9de przydaię myślą ie-
den grosz który ma 18de do 9de, co czyni 27dc 
od których odiąwszy u zostaie ι6de∙ zwiększywszy 
potem jednością 19gr liczbę następuiącą bezpośre-
dnie po lewey ręce, mówię: 20gr od 2g1' niemożna; 
przydaię: 1 złoty, który ma 3ogr, do agr, co czy-
ni 32gr, i mówię: 20 od 3z zostaie 12. Naosla- 
tek zwiększywszy iednością 289zζ odeymuię 290 od 
332 iak zwyczajnie i mam Tak tedy różni-
ca szukana iest

Znaydzie się podobnym sposobem iż różnica 
między 3a8¾iost. 2c. ol. ιmrat. i jgs≠ 4st∙ 5c∙ jo 1, iest

] innit.

J95. Gdyby się pytano ile upłynęło lat, mie-
sięcy i dni np. od d. 2g0 Listop. 1775 roku do 
d. 6g° Kwietnia 1794 roku?

Napisawszy liczby przygotowane podług n° 192, 
iak następuie :

idzie tylko wziąć ich różnicę. Ta okazuie że od 2g0 
Listop. 1775 r. do 6gθ Kwiet. 1794 r∙ upłynęło 
lat 18, miesięcy 5 i d. 4-

Postępując podobnie znaydziemy, iż leżeli pe-
wna osoba umarła 18j8r. ι5go Maia o godz. 5 ra-

www.rcin.org.pl
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no, urodziła zaś się 1755r. 28g° Czerw, ogodz. 9 po 
południu , osoba ta żyła 62lat 8mcy 15dni 8god,

Zagadnienia.

196. I. Ma ktoś 8# 11Zł. i 23gr; ileż mu nie- 
dostaie do 10#?

II. Maiący zrobić 487sąż pewney roboty, zro-
bił iey dopiero 319 sąż. 4st∙ 3c. 101. ileż ieszcze ma 
zrobić ?

III. Od 32 9unc 2dr 44gr  odiąwszy 12 une 
5dr 12gr iakaż zostanie reszta?

IV. Pytaią, się o różnicę między 17 dni ∏god 47' 
5" a >3dni 18god. 55'4o"?

V. leżeli Kopernik urodziFsię , iak piszą , w ro-
ku i473 dnia ig Lutego po południu o godzinie 4 
minucie l\ć ; umarł zaś roku 1543 dnia 10 Czerwca, 
daymy iż o godzinie 4 po południu, ιakze długo żył?

O mnożeniu liczb wielorakich.

197. Mmnożenie liczb wielorakich może być 
przywiedzione w ogólności do mnożenia ułomków, 
bo każdy czynnik składa się z iedności główney i 
z ułomków teyże iedności.

Na przykład : gdyby się pytano co ma kosztować 
54s¾ζ i 3st. iakiey roboty rachuiąc po 4^zi∙ 18gr. i 2≡z,∙ 
sążeń ? zamieniam mnożną 4‘?Zł ’8g1’ i 2s2∙ na sze-
lągi , co czyni 3836sz; a że szeląg iest 90^ częścią 
złotego, więc mnożna może być oznaczona przez 
2^⅞4^∙zh podobnież mnożnik 54s¾ζ 3st∙ obrócony na 
stopy daie 327st.; że zaś stopa iest 6t⅞ częścią są-
żnia , więc mnożnikiem będzie ∙1⅜is≠. A tak zaga-
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dnienie iest zwrócone do mnożenia przez
co czvni czyli a zwracaiacc

ułomek na grosze a te na szelągi (n° no) będzie,

' Podobnież "dyby sic pytano ile kosztuie
gdy sążeń iest po zamie-

niam oba czynniki na ułomki. A nayprzod co do
mnożnego, a
Że grosz iest wiec iest
Lecz więc

Co do mnożnika,
a że stopa iest więc

Zatem
Zagadnienie wiec zwrócone iest do pomnożenia

przez czyli co czyni
czyli uskuteczniając dzielenie i zwracając⅛ c c

pozostałe ułomki na grosze i denary, bodzie ilo-
czyn cały

Gdyby się pytano ile za bę-
dzie sążni, gdy za złoty iest a za-
tem gdyby trzeba było pomnożyć
przez czyli natenczas ilo-
czyn oznaczałby sążnie, a uskuteczniając
qzιelenιe, nie zaniedbując oraz zwracać pozostałych 
ułomków na stopy i cale, znalazłby się iloczyn

Podany sposób mnożenia rozciąga się do wszel-
kiego gatunku liczb wielorakich, lecz wymaga wię-
cey rachunku niż ten który zaraz wyłożę my, dla 
tego też nie będziemy się clfιιζev zastanawiać nad 
nim.
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1 9 8.  S p os ó b  dr u gi n a y wi ę c e y u ż y w a n y i pr ost -
s z y w  t y c h d zi ał a ni a c h z al e ż y n a r o z kł a d a ni u li c z b 
r o z m ait e g o n a z wis k a n a c z ęś ci wi el o kr ot n e  ( n ° 8 7)  
w z gl ę d e m  i e d n oś ci g at u n k u b e z p ośr e d ni  w y żs z e g o  ( 1)

N a  pr z v kł a d , a ż e b y wi e d zi e ć  c e n ę 4 6  1/ 4 ło k ∙ ia-  
ki e y m at er yi  p o 2 6 z ł 1 0 g r. 9 d e ł o ki e ć, wi d z ę  
i ż tr z e b a p o wt ór z y ć c e n ę ł o k ci a t yl e r a z y il e 1 ł o-
ki e ć i est z a w art y w  ∕∣ 6 p o k . W e z m ę  z aś  ~  m n o ż n e g o,  

al b o bi or ą c  n a y pr z ó d c z ęś ć c z w art ą i pis z ą c i ą tr z y 
y a z v, al b o t e ż bi or ą c i e g o p oł o w ę i z n o w u t e y p o -
ł o w y p oł o w ę. T a k

2 6 ^ 1.

4 6 ⅜

I O gr 9 d β

ιs zy  il o c z y n c z ąst k o w y i 5 6 O 0
2 g i ι o 4 o O 0

3 ci i 5 I O 0

4t y 0 a 3 0

5t y i 3 5 4 1
6 ty 6 1 7 I 1  V

Il o c z y n c ał y l 2ι 3i zt a 5 gr l 5∣ d e4

( 1) Dl a  uł at wi e ni a s o bi e d zi ał a ń w  t e y mi er z e  , ni e c h  
u c z ą c y si ę r o z kl a d ai ą n a c z ęś ci wi el o kr ot n e  zl ot y, s ą ż e ń, 
f u nt, i t. p. z a c z ą ws z y  o d  c z ęś ci n a y m ni e ys z e y  n p.  gr os z a  , c a -
l a ; l ul a, i t. p. I t a k;

1  gr. i est 3 ot ą „ c z ęś ci ą zł ot e g o
2  . s ą i 5t ą . ,
3  . . 1 0  t ą
4  • • i ot ą i 3 ot ą  al b o 2 r a z y i 5t ą it. d. M o ż n a  i

w  t e n s p os ó b mi e ć  ć wi c z e ni e; z  p e w n e y  li c z b y c z ęś ci u w a ż a ć  
i a k a i c h li c z b a i est p ot o w ą,  3 ci ą, Ąt a,  i t. < T. c z ęś ci ą w z gl ę,-
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M n o ż ę  n a y pr z ó d c ał ą m n o ż n ą  pr z e z 4 5 Z a *  
c z y n a m o d m n o ż e ni a  2 6 z ł c o mi  d ai e d w a  pi er ws z e  
il o c z y n y c z ąst k o w e. Pr z e c h o d z ę p ot e n ∖  d o m n o ż e -
ni a 1 0 gr i m ó wi ę:  g d y b y m mi ał  zł ot y d o p o m n o -
ż e ni a pr z e z Ą 6,  mi ał b y m  n a il o c z y n 4 6 ; l e c z i o gr 
i est t yl k o tr z e ci ą c z ęś ci ą zł ot e g o, il o c z y n wi ę c  i o gr 
pr z e z 4 6 b ę d zi e t yl k o tr z e ci ą c z ęś ci ą 4 6  zł; c o mi  
d ai e 3 ci il o c z y n c z ąst k o w y. P ost ę p ui ę d o  m n o ż e ni a  
9 d e pr z e z 4 6 , i wi d z ę  i ż g d y b y m mi ał  1 gr os z  
d o p o m n o ż e ni a pr z e z  , mi ał b y m  4 6 gr n a il o-
c z y n. Z e  z aś 9 d e c z y ni t yl k o p oł o w ę gr os z a, il o-
c z y n wi ę c  t y c h 9 d e pr z e z  4 6  p o wi ni e n u c z y ni ć t yl-
k o  p oł o w ę 4 6 g r c z yli 2 3 gr.  c o i est ∕∣ ,y m  il o c z y n e m 
c z ąst k o w y m.

P o z ost ai e mi  w zi ą ć  2 6 Zł . i o gr 9 d e , A  r a z y, 
c z yli, c o n a i e d n o w y c h o d zi,  tr z e b a a ż e b y m w zi ął  
∙∣ ∙ z 2 Ó Zł  i o gr 9 d e. Dl a  wi ę ks z e y  ł at w oś ci r o z kł a d a m 
A  n a  7 i 7. Z a  p ó dł ł o k ci a bi or ę p oł o w ę c e n y ł o k ci a, 
t. i. p oł o w ę 2 6 Zł i o gr 9 d e c o mi  d ai e 5t y il o c z y n 
c z ąst k o w y. N a k o ni e c  z a  7  kt ór e i est p oł o w ą p oł o w y , 
bi or ę p oł o w ę z  i 3Zł . 5s r 4 ⅛ d e c o i est c e n ą p ółł o k-  
ci a, i m a m  6 tJ r i ost at ni il o c z y n c z ąst k o w y. D o -
d aj ą c ws z yst ki e  t e il o c z y n y, z n a y d ui ę ι a 3ιzi 2 5 g R  
i S ^ d e. z a c e n ę - 4 6- p 0 k p o  2 6 z h ι o gr 9 d e.  ł o ki e ć.

1 9 9.  P o d o b ni e ż  a b y wi e d zi e ć  c e n ę 3 8 s ⅞ z 5 st ∙ 8 c.  g d y  
4 8 Zł  2 8 gr  6 <l e.  k os zt ui e  s ą ż e ń,  wi d z ę  i ż p o wt ar z aj ą c  4 8 Zł  
2 8 gr β d e. t yl e r a z y il e 1 s ą ż e ń z a w art y  i est w  3 8 s≠  
5st∙ 8 c. z n a y d ę il o c z y n s z u k a n y. Ot o  i est w z ór  
d zi ał a ni a :

d e m o g ół u  : n p.  z 2 0 c z ęś ci 1 0 i est p oł o w ą
5 c z w art ą
4 pi ąt ą c z ęś ci ą i t. d,  

Z  ι 5t α, 1 0 c z y ni d wi e tr z e ci e, 5  tr z e ci ą c z ęś ć, i L  d.
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48zι 28gr 6d<
38s⅞≈ 5st. 8c.

1 szy iloczyn cząstkowy 384 0 0
2gi • 144 0 0
3ci • 19 0 0
4ty • Γ2 20 * 0
5ty 3 24 0
Gly . 0 12 12
7 π,y

•
⅛4 14 3

8™y 16 9 8

9»y
♦

5 i3 *⅜

Iloczyn cały i 9o6Zł 3gr 7τde∙

Mnożę nayprzód całego mnożnego przez 38. 
Zaczynam od Ą8Zł co mi daie dwa pierwsze iloczy-
ny cząstkowe. Przechodzę potem do mnożenia 28gr 
i mówię: gdybym miał iZł. do pomnożenia przez 
38, miałbym na iloczyn 38Zł, lęcz że 28gr które 
rozkładam na ι5gr iogr i 3gr -ważą tylko połowę, 
trzecią część i dziesiątą złotego, więc aby mieć 
od razu w złotych iloczyn z 28gr przez 38, biorę 
połowę, trzecią część i^ dziesiątą 38Zł; co mi daie 
3ci, 4ty i 5tY iloczyn cząstkowy.

Postępuię do mnożenia 6de przez 38, i mówię: 
gdybym miał grosz do pomnożenia przez 38, ilo-
czyn byłby 38gr; lecz 6de są tylko trzecią grosza, 
iloczyn więc z 6de przez 38 zwrócony na grosze za-
wierać tylko będzie trzecią część 38gr, co mi daie 
6ty iloczyn cząstkowy.

Gdybym szukał ceny tylko 38s⅞ζ, działanie by-
łoby skończone, i pozostałoby iedynie wziąć sum-
mę wszystkich tych iloczynów szczególnych; lecz 
trzeba Jeszcze znaleźć cenę 5st> i 8c.
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Postrzegam iż 5st∙ rozłożone na 3st i 2st, są
połową i trzecią częścią sążnia, biorąc więc poło-
wę i trzecią część 48Zi 28gr 6de. ceny sążnia , bę-
dę miał cenę pięciu stóp. Te dwa działania daią 
mi 7my i 8my iloczyn cząstkowy.

Nakoniec, za 8c∙ które są trzecią częścią dwóch 
stóp, będę miał trzecią część iloczynu, który zna* 
lazłem za 2st. i to iest 9ty iloczyn cząstkowy.

Dodaiąc wszystkie te iloczyny znaydzie się 
1906 3gr 7fde. za cenę szukaną.

200. Gdyby się zaś pytano ile za 48Zł 28gr 
6<le, dostanie pewnego towaru rachując za 1 złoty 
po 38saΛ 5st. 8c ? znaleźlibyśmy podobnie postępu-
jąc iż na iloczyn wypada 1906s≠ ost. 8fc. Oto iest 
wzór tego działania :

38*≠ 5st. 8c.
48Zł 28gr 6de

I szy iloczyn cząstko: 3θ∆ O O

2gi . . 132 O

3ci . . 24 θ
4ty . 16 o
5⅛y ’ . . 5 2
6σ . . 19 2
ymy . . 12 5
8my . • 35
9ty . * *

ioty . o 2

z rozmn; 3≡t przez ∆8

z r
oz

m
: m

no
żn

eg
o p

r.

Iloczyn cały
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Mnożę nayprzód całego mnożnego przez 43. 
Zaczynam od 38s¾ζ. co mi daie dwa pierwsze ilo-
czyny cząstkowe. Aby 5st. wziąć 43 razy rozkładam 
ie na 3st. i 2≡t., t. i. na pół i trzecią część sążnia, i 
mam zaraz połowę i trzecią część 43s¾i∙ co mi daie 
3ci i 4ty iloczyn cząstkowy. Przystępuię do mno-
żenia 8c przez 43; a że 8c iest h 1 ⅛ stopy więc 
będę miał ~ i -fτ z 43st∙ t. i. 24 > 8—3ast. czyli 5s⅞ζ. 
i 2st. co mi daie iloczyn 5ty-

Aby rozmnożyć 38s≠. 5⅛t. 8c. przez 28gr, uwa-
żam iż te są połową, trzecią częścią i dziesiątą 
złotego, powinienem zatem wziąć połowę, trzecią 
część i dziesiątą mnożnego, co mi daie 6ty, 7my, i 8my 
iloczyn cząstkowy. Naostatek, aby pomnożyć mno-
żnego przez 6<te∙ uważam ilebym z niego mógł mieć 
za grosz 1 , i dla tego biorę trzecią część 8go ilo-
czynu cząstkowego, co mi daie 9ty iloczyn przybrany 
oznaczający iż za grosz miałbym 41saA ist. 9f75c; więe 
za 6<le. które są trzecią częścią grosza, mieć będę 
tylko 2st. 7⅛c. co mi daie ostatni iloczyn cząstkowy. 
Dodaiąc wszystkie te iloczyny znaydę ι906saA ost∙8∣-c. 
na iloczyn cały.

201. Widać z tego wszystkiego iż dla odbycia 
mnożenia z liczbami wielorakiemi za pomocą części 
wielokrotnych, trzeba umieć zwracać poddziały głó-
wney iedności czynnika iednego na różne części 
wielokrotne teyże iedności, i wziąć za każdą z nich 
części podobne z czynnika drugiego; summa tych 
wszystkich części czyli iloczynów cząstkowych, 
będzie iloczynem całym szukanym.

Postępowanie to wypływa widocznie z definicyi 
mnożenia (n° 38),
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Zagadnienia.

202. I. Jleż będzie kosztować osąż. 5st. 9c. 10 racha* 
iąc po oZł 19gr. i ide. sążeń?

II. Jleż za 22Zł. 18gr. 9de. dostanę pewnego towaru, 
rachuiąc -za złoty 32Sąż. 4st. 4Ce ?

III. Kiedy 12 sztuk czyli tuzin pewnego towaru 
kosztuie 8tal. 4zł. 12gr, ileż będzie kosztować wielki 
tuzin czyli 12 tuzinów?

IV. Z mających się płacie 5ooooZł. np. podatku, 
potrącają po 2gr- i 6de. na złotym; ileż potrącenie 
wynosi, a ile zapłacić istotnie trzeba ?

V. Jeżeli w handlu morskim 1zł przynosi ro-
cznie 22Zł. 20gr. 10de. ileż przyniosą na rok

O dzieleniu liczb wielorakich.

2o 3. Aby podzielić liczbę wieloraką przez inną , 
np. ażeby znaleźć cenę łokcia przypuszczając że 46-|-łok. 
kosztowały I23izł. 2Ógr. ló^de. ; uważam iż cena łok-
cia zawiera się tyle razy w i23iZł 2Ógr- i5-|de. ile 1 
łokieć w 46|łok. t. i. 46 i | razy, czyli (zwracaiąc 46 
do piianownika 4) -HF razy; pozostaie więc tylko 
podzielić i23iZł. 2Ógr- 15|de. przez ; to się zwra-
ca do pomnożenia i23iZł. 25gr. i5fde. przez-—, co

daie Jloraz 26Zł. iogr. gde. który

znayduię uskuteczniając dzielenie, iest ceną łokcia. 
Oto iest wzór skrócony działania w którem tylko 

reszty są oznaczone:
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Podobnież ażeby znaleźć cenę sążnia przypusz-
czając iż 24saż. 2st 8c. kosztowały 58Zł. 2ogr. 12de.; 
uważam iż cena sążnia zawiera się tyle razy w 58Zł. 
20gr. rade. ile i sążeń w 24sąż 8c.; więc po-
dzieliwszy 24saź. 2st. 8c.; przez i sążeń, trzeba dzielić 
58Zł. 20gr. jjde. przez iloraz z tego dzielenia wypadły.

Aby zaś dzielenie to uskutecznić, uważam iż 
zwracaiąc i są/eń na cale, mam yac-; a zwracaiąc 
a/jsąz. ast. 8C- na cale mam i?6ocal. Jloraz więc ilości 
a4s3ż. ast. 8C> podzieloney przez i sążeń iest uło-
mek ogólny 

Nie pozostaie iuż iak podzielić 58Zł. aogr- iade. 
przez to się zwraca do pomnożenia 58Zł. 20gr-iade.

przez co czyni ; iloraz

który 
wzór

się znayduie uskuteczniając dzielenie którego tu 
widać , iest ceną sążnia..
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ao4∙ Widać ztąd iż dla odbywania podobnych 
działań, trzeba zwracać dzielnik do części iego 
naγmnieγszego gatunku danego , potem mnożyć 
podzielną przez liczbę wyrażaiącą ile razy nay- 
ιrιnieγszy gatunek dzielnika zawiera się w iego 
naywiększym danym gatunku, i odbywać dzielenie 
według praw wyżey przepisanych.

Może tu mieć mieysce skrócenie, bo np. ułomek 
ogólny —7—— ~2-', do-iyć więc rozmnożyć po-
dzieliła przez 9 a podzielić przez 220.

2o 5. Wypada tu dodać uwagę, iż gdy dzielnik 
iest teyźe natury co dzielny, a iloraz ma być ogólny, 
natenczas dzielny podobnież iak dzielnik musi być 
wyrażony w częściach naymnieyszego gatunku iego, 
inaczey nie możnaby otrzymać ilorazu ogólnego.

Gdyby nawet iloraz miał być mianowany trzeba 
podobnie obie liczby przysposobić W tym razie jesz-
cze szczególny wzgląd zachodzi, iż gdy reszta z dzie-
lenia pozostała iest ułomkiem iedności gatunku ilo-
razu, chcąc więc dzielenie posunąć i otrzymać iloraz 
w częściach niższego gatunku iego , zwracać należy 
tę resztę na części gatunku bezpośrednie niższego
i dzielić podług wskazanych prawideł. Np. gdyby 
się pytano ile za 7668zL πgr. 8<le. będzie zrobione 
pewney roboty rachując po 7∙2z*. sążeń ? iasna iest
ii z natury zadania iloraz powinien być sążnie i czę-
ści sążnia. Zwróci się więc dzielny i dzielnik na 
denary i będzie się mieć 4,35ι66de. do podzielenia 
przez 3888ode∙, co da na iloraz 106saA Reszta ~ 
iest ułomkiem sążnia. Zwracam ią więc 1 a stopy, 
cale, i t. d. i ciągnąc daley dzielenie znayduię iesz- 
cze na iloraz 2st∙ ie. 8~-L Podobnie iuż robiliśmy 
pod n° 197 z ułomkiem złotego zamieniając go na 
grosze i t. d.
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206 Mnożenia i dzielenia liczb wielorakich można 
sprowadzić do mnożeń i dzieleń zwyczaynych z czę-
ściami dziesiętnemi, zamieniając w liczbach danych 
różne poddziały iedności główney na części dziesiętne.

207. Aby zamienić liczbę wieloraką na ieden tylko 
gatunek iedności główney z częściami iey dziesiętne-
mi, trzeba ią zamienić nayprzód na liczbę ułomkową 
(n° 197) a tę dopił co na dziesiętne (n° 177).

Wzajemnie zaś , ażeby części dziesiętne iakiey 
iedności główney zamienić na liczbę wieloraką dosyć 
iest zachować prawidła mnożenia dziesiętnych. Pyta-
ją się np. os≠,65347 deż czyni stóp, cali iliniy? 
Mnożę dziesiętne przez 6 zwracając sążeń na stopy, 
iloczyn iest 3st.,92082 ; mnożę części dziesiętne stopy 
przez 12 zwracanie na cale, 1 mam 110,04984; mno-
żę części cala przez 12 zwracając na liniie, i mam 
ol,5g8o8 równe prawie a zatem ważność dzie-
siętnych podanych dosyć dokładnie iestos¾ζ 3⅛t. ∏c.-∣∙I.

Podobnież postępując znadziemy iż ieżeli rok 
Astronomiczny ma 365fin,24224; tedy zawiera 365d. 5g∙ 
48', 49 i nieco więcey.

208 Widać tu iż gdybyśmy w naszych miarach 
i wagach mieli podział dziesiętny, rachunek liczb 
wielorakich w miarę zachowania tego podziału był-
by ułatwiony.

209. Łatwo także widzieć iż dzielenie liczb wielc- 
rakich może być przywiedzione i do dzielenia ułom-
ków (porówn: n° 197).

Co się tyczy próby czterech działań z liczbami 
wielorakiemi, ta odbywa się podobnie iak powiedzia-
no wyżey pod n° 165 o próbie czterech działań z u- 
łomkami zwyczaynemi. Co do mnożeń i dzieleń, 
gdy ie uskuteczniać można nie iednym sposobem, 
więc i te sposoby służyć sobie mogą wzaiemnie za 
próbę.
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... Zagadnienia.

210. I. Za  pewnego towaru zapłacono 
gr.; po ileż płacono łokieć?

II. Rachuiąc czerwony złoty po Zł. 18 gr. 2-4, ileż 
trzeba czerw, zł. na spłacenie 25ootal-4zk i8gr ?

III. Przedsięwzięto kopać kanał 8g5osąż. 3*-t. 6C- 
długi, szerokości irierney wszędzie iednakowey ; ko-
pią go na dzień 28832- 4st> 3C; iest pytanie ile dni 
trzeba będzie na wykopanie całego kanału przypusz-
czając iż gatunek ziemi w całey jego rozciągłości iest 
jednakowy ?

IV. Gdy za 'j grzywien 5 uncvy 6 drachm czy-
stego srebra dano u5tal- 3zh Zj-A gr. ? ileż kosztuie 
grzywna ?

V. Wiadomo iż grzywna czystego srebra koszto-
wała i4tal. 5zi. 24Gr- Jest pytanie ile grzywien kupiono 
za n5tal- 3 zi. 47Tgr

O Formowaniu potęg i wyciąga-
niu pierwiastków.

211. Nazywamy potęgami iakiey liczby, iloczyny 
tey liczby rozmnożoney przez iedność albo przez nią 
samą pewną liczbę razy.

Jloczyn iakiey liczby rozmnożoney przez 1 na-
zywa się pierwszą potęgą tey liczby; 4xi czyli 4» 
iest pierwszą potęgą z 4 5 ztąd każdą liczba iest pier-
wszą swoią potęgą.

Jloczyn iakiey liczby rozmnożoney raz przez 
nią samą nazywa się drugą potęgą czyli kwadratem 
tćy liczby: tak 3x3 czyli 9 iest kwadratem z 3.
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Jloczyn iakiey liczby rozmnożoney dwa razy na*- 
następnie przez nią satną, to iest, przez iey kwadrat, 
nazywa się trzecią potęgą czyli sześcianem tey liczby: 
tak 4 × 4 × 4 czyli 4 × 16—64 , iest sześcianem z 4 J 
i tak następnie co do czwartey, piatey i d. potęg.

212. Działanie które robiemy dla znalezienia pe-
wney potęgi iakiey liczby, nazywa, się formowanie 
iey potęgi lub wynoszenie do potęgi. Oto mała ta-
blica trzech pierwszych potęg liczb od i aź do g. 
Pierwsza potęga 1234 56 7 8 g
2ga pot: czy:kwad. t 4 9 16 25 36 49 64
3cia czyli sześcian 1 82764 1 ⅛5 216 343 5i2 729 (1) 

Postrzegamy iż druga, trzecia, i w ogólności 
wszystkie potęgi z 1 są 1: bo 1 rozmnożony przez 
siebie tyle razy ile zechcemy, nie może wydać tyl -
ko r. Jedność sama ma tę własność.

213. Nazywa się pierwiastkiem potęgi, liczba któ-
ra rozmnożona przez iedność albo przez siebie pewną 
liczbę razy wydała tę potęgę; pierwiastek pierwszy 
i potęga pierwsza są iednąż rzeczą.

Względnie do potęgi drugiey liczba która ią 
wydała nazywa się pierwiastkiem drugim, pierwia-
stkiem kwadratowym , albo po prostu pierwiastkiem.

Względnie do potęgi trzeciey, liczba która ią 
wydała, nazywa się pierwiastkiem trzecim, czyli pier-
wiastkiem sześciennym i tak następnie co do czwartey, 
piątey i d. potęg.

2/4« Działanie które robiemy dla znalezienia pier-
wiastku iakiey potęgi nazywa się wyciąganie pier-
wiastku.

(1) Tablicę tę powinni uczący się umieć na pamięć. Mo-
gą zas' sobie rozciągnąć ią i do następnych potęg. Można 
im tu zaraz okazać kwadrat i sześcian ieometryς>my od któ-
rych tp figur potęgi maią na⅞wiska.
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2 1 5.  F or m o w a ni e  p ot ę g ni e m a  ż a d n e y tr u d n oś ci; 
i d zi e t vl k o o  p o m n o ż e ni e p e w n ą  li c z b ę r a z y pr z e z  si e-
bi e s a m ą li c z b y z kt ór e y  c h c e m y uf or m o w a ć  p ot ę g ę:  
t a k m n o ż ą c  1 2, ⅞r a z pr z e z 1 2, il o c z y n ι∕∣ 4  d ai e  
k w a dr at z 1 2;  m n o ż ą c  ι Z∣ 4 pr z e z 1 2 il o c z y n 1 7 2 8  
d ai e s z eś ci a n z 1 2.

T a k ż e  o, 3  ×  0, 3 = 0, 0 9 ι est k w a dr at e m  z  o, 3;  0, 0 9 ×  o, 3  
= 0, 0 2 7  i est s z eś ci a n e m z  o, 3

P o d o b ni e  j X  | =f i est k w a dr at e m  z ~;  | x|  
=  ~  i est s z eś ci a n e m z f.

2 1 6.  Wi d a ć  i ż dl a uf or m o w a ni a r o z m ait y c h p o -
t ę g uł o m k ó w, tr z e b a w y ni eś ć  li c z ni k i mi a n o w ni k  
d o  p ot ę gi ż ą d a n e y: wi ę c,  w a ż n oś ć  uł o m k u  z m ni e ys z a  
si ę w  mi ar ę  i m g o w y n osi e m y  d o  w y żs z y c h  p ot ę g  , 
a t o z m ni e ys z e ni e t er u i est pr ę ds z e i m mi a n o w ni k  
i est wi ę ks z y  o d li c z ni k a.

2 1 7.  G d y b yś m y  i a k ą li c z b ę c h ci eli w y ni eś ć  d o  
p ot ę gi pi ąt e y, s kr a c a si ę d zi ał a ni e m n o ż ą c  i e y k w a -
dr at  pr z e z  si e bi e, c o d a  i u ż c z w art ą p ot ę g ę,  t ę m n o ż y  
si ę i es z c z e r a z pr z e z t ę ż li c z b ę, a b ę d zi e pi at a p o -
t ę g a; g d y b y li c z b a p o d a n a mi ał a  b y ć w y ni esi o n a  d o  
p ot ę gi s z óst e y, d os y ć i est i e y tr z e ci ą p ot ę g ę c z yli  
s z eś ci a n r o z m n o ż y ć pr z e z  si e bi e; g d y b y  z aś li c z b ę i a-
k ą tr z e b a b ył o w y ni eś ć  d o p ot ę gi  d zi esi ąt e y,  p o m n o -
ż ył o b y si ę i e y tr z e ci ą p ot ę g ę d w a r a z y n ast ę p ni e  , 
pr z e z si e bi e, c o b y i u ż d ał o  d zi e wi ąt ą p ot ę g ę,  1 i es z c z e 
r a z pr z e z  t ę ż li c z b ę c o  u c z y nił o b y  d zi esi ąt ą  p ot ę g ę,  1 t. d.

2 1 8.  G d y  c h c e m y  o z n a c z y ć  w y ni esi e ni e  ι a kι e y li c z b y 
d o  p ot ę gi d a n e y , pis z ę m y z pr a w e y str o n y t e y li c z b y 
ni e c o u  g ór y c yfr ę o z n a c z ai ą c ą il e r a z y li c z b a d a n a  
m a  b y ć c z y n ni ki e m ; n p. c h c ą c o z n a c z y ć  7  w y ni esi o -
n e  d o  p ot ę gi  c z w art e y, pis z e  si ę 7 *;  ⅜  d o  p ot ę gi  c z w art e y  
o z n a c z e m y ( ¾) *. Li c z b a  [\ z o wi e si ę w y kł a d ni ki e m.

W y ci ą g a ni e  pi er wi ast k ó w  w y m a g a  r e g uł s z c z e g ól-
n y c h. W ył o ż e m y  i e n a y pr z ó d n a  pi er wi ast e k  k w a dr a -
t o w y, a n ast ę p ni e n a s z eś ci e n n y.
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O wyciąganiu pierwiastków kwadratowych.

219. Wyciągnąć pierwiastek kwadratowy z iakiey 
liczby, iest to znaleźć liczbę która przez siebie roz-
mnożona wyda tę sarnę z którey się ma wyciągnąć 
pierwiastek, ieżeli podana iest kwadratem zupełnym; 
lub ieżeli nim nie iest, wyda naywiększy kwadrat 
w ntey zawarty.

220. Gdy liczba dwoma tylko cyframi iest wyra-
żana, iey pierwiastek ma tylko iednę: tak pierwiastek 
z 81 iest 9; pierwiastek z 99 iest ieszcze 9, które 
w liczbach całych zbliża się naywięcey poniżey pier-
wiastku prawdziwego z 99.

221. Aby wyciągnąć pierwiastek iakiey liczby 
złożoney z więcey niż dwóch cyfer, uważam nay-
przód iŻ każda liczba złożona z więcey niż dwóch 
cyfer ma ich koniecznie więcey niż iednę w swoim 
pierwiastku: np. 100, które iest naymnieysze z liczb 
o trzech cyfrach, ma ich dwie w swoim pierwia-
stku, który iest jo  , więc każda Lczba wyrażona 
więcey niż dwoma cyframi, mi za pierwiastek 
liczbę złożoną z dziesiątków i iedności. Uważam 
także iż każda liczba złożona z więcey niż czterech 
cyfer, ma ich koniecznie więcey niż dwie w swoim 
pierwiastku; bo 10000, które iest naymnieysze z liczb 
o pięciu cyfrach, ma za pierwiastek liczbę o trzech 
cyfrach która iestz 100.

Więc , w ogólności, pierwiastek iakiey liczby 
która ma więcey niż dwie cyfry, będzie złożony z 
dziesiątków i iedności; dziesiątki będą czasem wy-
rażone kilką cyframi, lecz iedności zawsze tylko 
iedną (1).

(1) λVidoczna iest iż iedności rzędów wyższych niζ,d⅛ie- 
siątki mogą być wyrażone przez iedności dziesiątków.
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222. To założywszy, szukaymy iakie są części 
wchodzące w formowanie kwadratu liczby złożoney 
z dziesiątków i iedności, gdy ie poznamy, będzie 
nam łatwo odkryć pierwiastek iakieykolwiek liczby , 
albo przynaymniey naywiększego kwadratu w niey 
zawartego.

Zastanawiaiąc uwagę nad formowa- 34 
niem kwadratu liczby złożoney z dziesiąt- 34 
ków i iedności, iak n. p. z 34, widziemy, 13θ 
iż aby ią .wynieść do kwadratu, mnoży 102 
się ιod 4 przez 4i 2re 3 przez 4 5 3cie 4—~ gθ------
przez 3 (czyli 3 przez 4); 4te 3 przez 3.

Źe zaś ostatnie działanie daie kwadrat dziesiąt-
kowi trzecie i drugie złączone daie dwa razy iloczyn 
dziesiątków przez iedności; a pierwsze daie kwadrat ie-
dności : iest więc iasna iż kwadrat “liczby złożoney 
z dziesiątków i iedności zawiera trzy części, to iest: 
ι0d kwadrat dziesiątków, ⅛re podwójny iloczyn 
dziesiątków przez iedności, 3cie kwadrat iedno-
ści.

223. Daymy iż trzeba wyciągnąć pierwiastek 
z 3364- Piszę tę liczbę iak ią tu widzieć;

33 |64| 58
8 641108

o

a że ma więcey niż dwie cyfry 
dzie miał dziesiątki i iedności.

pierwiastek iey bę-

Nie znaiąc ich, wiem, iż 3364 zawiera kwa-
drat dziesiątków, podwóyny iloczyn dziesiątków przez 
iedności, i kwadrat iedności.

Kwadrat zaś dziesiątków iest liczba stów, któ- 
τa maią dwa mieysca z prawey strony; więc oddzie-
liwszy kreską dwie cyfry w liczbie 3364, część z le- 
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wey strony zawierać będzie kwadrat dziesiątków. 
Gdy część ta zawiera tylko dwie cyfry , widzę iź 
pierwiastek naywiększego kwadratu który ona zamy-
ka nie może mieć tylko iednę cyfrę, i że ta iest 5.

Piszę ią w pierwiastku; odeymuie iey kwadrat 
25' od 33, reszta iest 8 obok którey spuszczam 
przedział 64 i mam liczbę 864∙

Odiąwszy iuż kwadrat dziesiątków od 3364, 
część pozostała 864 zawiera tylko podwóyny ilo-
czyn dziesiątków przez iedności, i kwadrat iedno-
ści.

Podwóyny iloczyn dziesiątków przez iedności, 
iest koniecznie liczbą dziesiątków, która powinna 
mieć iedno mieysce z prawey strony (i); część 86 
będzie więc zawierać podwóyny iloczyn dziesiątków 
przez iedności : dzieląc więc 86 przez podwóynośe 
dziesiątków’ pierwiastka, wypadną na iloraz iedno-
ści pierwiastka (n° 96).

Piszę pod kreską 10 które iest podwóynością 5 
dziesiątków. Iloraz liczby 86 podzieloney przez 10 
iest 8. Nim napiszę tę cyfrę w pierwiastku, do-
świadczam iey sposobem następującym: piszę 8 obok 
10, i mnożę 108 przez 8; tym sposobem róbijg za-
raz podwóyny iloczyn dziesiątków przez iedności 1 
kwadrat iedności. ' Jeżeli iloczyn z τo8 przez 8 nie 
może być odięty od 864> wniosę iż 8 iest za 
wielkie i doświadczę cyfry bezpośrednie mnieyszey; 
lecz widzę iż 864». będące tym iloczynem, może 
być odięte od 864; 3 więc iest prawdziwą liczbą iedności 
których szukam: piszę ią ^pierwiastku, a że się 
nic nie zostaie po odięciu 864 od 864» liczba 58

(1) Dla tego w liczbie 864 znaczę sobie kropką cy-
frę 6; to iest cyfrę przedostatnią.
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iest pierwiastkiem dokładnym liczby 3364, która 
iest kwadratem zupełnym. Bo 58 X 58=3364-

224. Wypada z naszych działań , iż aby wy-
ciągnąć pierwiastek z iakiey liczby trzeba:

ιod Oddzielić dwie cyfry od prawej ręki, 
wziąć kwadrat naywiększy zawarły w pierwszym 
przedziale oa lewey ręki, pierwiastek tego kwa-
dratu napisać na mieyscu pierwiastka i kwadrat 
iego odiąć od tegoż przedziału.

2re Obok reszty spuścić następuiący prze-
dział, naznaczyć punktem przedostatnią iego cy-
frę iż iedności nie mogą składać dzielnego , i po-
zostałą część dzielić przez podwóyność znalezio-
nych dziesiątków wziętą za dzielnik, iloraz któ-
ry będzie liczbą iedności położyć obok dzielnika.

3⅛e Doświadczywszy go iż nie iest za wielki, 
napisać ten iloraz po prawey stronie dziesiątków 
pierwiastka i rozmnożywszy przezeń powiększo-
ny iuż dzielnik, iloczyn wypadły który będzie 
zawierał podwóyność dziesiątków przez iedności 
i kwadrat iedności, odiąć od liczby z reszty, po-
przedzającego i całego przedziału uformowanej.

Gdy nie masz reszty, liczba podana iest kwa-
dratem zupełnym , ieżeli iest reszta ; będzie ona 
nadmiarem liczby podaney nad kwadrat liczby całey 
napisaney w pierwiastku.

225. Podług tego, wyciąganie pierwiastku licz- 
« by złożoney z tyle cyfer ile zecbcemy, nie ma iuź

trudności: tak aby wyciągnąć pierwiastek z 4y534, 
piszę tę liczbę iak ią tu widzieć:

4Jg5j34 j 222
95 ⅛ 42

1134 442
25o
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i postrzegam zaraz iż pierwiastek będzie złożony 
z dziesiątków i iedności. Oddzielam więc dwie cy-
fry od prawey ręki, i kwadrat dziesiątków iest za-
warty w części pozostałey od lewey ręki. Gdy ta 
część 495 ma więcey niż dwie cyfry ; pierwia-
stek iey będzie złożony z dziesiątków i iedności; wy-
ciągam ie nie uważaiąc na 34, to iest działam iak 
gdyby szło tylko o wzięcie pierwiastku z 495; ten 
pierwiastek który się znayduie iak się pokazało w przy-
kładzie poprzedzaiącym, iest 22.

Spuściwszy obok reszty 11 przedział następuiacy 
34, co im daie u34, znaczę sobie punktem przed-
ostatnią cyfrę i biorę n3 za podzielną; a uważaiąc 
22 iako dziesiątki pierwiastka liczby podaney 4q 534, 
podwaiam te 22 dziesiątki; co mi daie 44 za dziel-
nik ; iloraz iest 2, które piszę obok 22 dziesiątków 
i obok ich podwóynóści 44- Iloczyn liczby 442 
przez 2 iest 884. Odeymuiąc go od ∏34, zosta-
ie się 2Óo na resztę i ta liczba iest nadmiarem 
kwadratu podanego nad kwadrat z 222.

Gdyby która podzielną nie zawierała właściwego 
dzielnika , natenczas napisałoby się zero w pierwia-
stku , tudzież obok dzielnika, który stałby się dziel-
nikiem następnym ieżeli się daley ciągnąć ma dzia-
łanie.

Widać z powyższego przykładu , iż jakkolwiek 
wielka byłaby liczba z którey się ma wyciągać pier-
wiastek, znaydą się następnie cyfry tegoż pier-
wiastka przez wyciągania cząstkowe które się od- 
bywaią koniecznie tym samym sposobem iak gdyby 
pierwiastek szukany miał tylko zawierać dwie cyfry.

226. Gdy iaka liczba nie iest kwadratem zu-
pełnym , można za pomocą dziesiętnych przybliżyć 
prawdziwą wartość pierwiastka o tyle ile zechcemy. 
Na to trzeba przydać za przecinkiem z prawey stro-
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ny liczby daney napisanym, liczbę zer podwóyną 
■względem liczby cyfer dziesiętnych, które mieć 
chcemy w pierwiastku, potem wyciągnąć pierwia-
stek z liczby tak przygotowaney nie maiąc uwagi na 
przecinek, nakoniec, oznaczyć w pierwiastku znale-
zionym liczbę cyfer dziesiętnych równą połowie 
liczby zer przypisanych do liczby daney. Przydaiąc 
bowiem 2, 4,6, 11. d. zer do liczby podanej, po-
większyliśmy ią sto , dziesięć tysięcy , miliion i t. d. 
razy; a zatem z tak powiększonej liczby otrzymany 
pierwiastek będzie 10, 100, 1000, i t d. razy więk-
szy od pierwiastku szukanego. Dzieląc go więc przez 
10,100,1000, 1 t. d. otrzymamy pierwiastek przez
przybliżenie w częściach dziesiętnych, setnych, ty-
siącznych , it.d.

Tak, aby mieć pierwiastek z 964, zbliżony 
mniey niż o iednę setpą, piszę 964,0000; i wycią-
gam pierwiastek iak gdyby nie było przecinka, ten 
pierwiastek iest 3ιo4, z resztą którą opuszczam.
W tym kształcie iest on sto razy za wielki, ponie-
waż należy do liczby jooo o  razy większey niż licz-
ba podana: aby go zwrócić do swej prawdziwey
wartości, trzeba go sto razy zmnieyszyć; co się 
robi oddzielaiąc przecinkiem dwie cyfry z prawey 
strony; pierwiastek więc z 964 zbliżony mniey niż 
o iednę setną, iest 3f,o4∙ Aby się o tern prze-
świadczyć, dosyć iest przydać tylko iednę setną 
do pierwiastku znalezionego , to iest, wziąć za pier-
wiastek 3ι,o5 iego kwadrat będzie większy niż 964.∙ 
Oto iest wzór działania.

9∣64l∣oθ!°o 3r,o4
64 61 ~

3oooo 62 o4
5184
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227. Jeżeli są iuż dziesiętne w liczbie daney do 
wyciągnienia pierwiastku zbliżonego, należy tylko 
przydać od prąwey ręki tyle zer ile trzeba do uczy- 

siętnych parzystey 1 podwóyney, względem tey licz-
by dziesiętnych którą mieć chcemy w pierwiastku. 
Tak , aby wyciągnąć pierwiastek z 69, 3 zbliżony 
mniey niż o iednę setną, napisze się 6g,3θθθ i 
szukać trzeba pierwiastku iak gdyby była liczba 6g3ooo. 
Znalazłszy go, oddzieli się w nim dwie cyfry dzie-
siętne od prawdy ręki, i będzie 8,3⅛ za pierwiastek 
z 69,3 zbliżony mniey niż o iednę setną.

228. Zachowuie się toż samo prawidło dla wy-
znaczenia pierwiastku liczb zawierających same tyl-
ko dziesiętne: Jeżeli idzie np. mieć pierwiastek 
z 0.469 przybliżony mniey niż o iednę tysiączną 
napisze się nayprzód 0,469000 i wyciągnie potem 
pierwiastek iak gdyby była liczba 4θ9°θ°∙ Pierwia-
stek nay większego kwadratu zawartego w tey liczbie 
iest 684. Pierwiastek więc z 0,469 zbliżony mniey 
niż o iednę tysiączną, będzie o,684∙

229. Wyciągamy pierwiastek z ułomku biorąc 
pierwiastek licznika i pierwiastek mianownika. Tak 
pierwiastek z iest

Dziesiętne nastręczają sposób naywygo- 
dnieyszy 1 nayprostszy do znalezienia, przez przy-
bliżenie, pierwiastku ułomka gdy ten me iest zu-
pełnym kwadratem dla niewymierności iednego z swych 
wyrazów lub obudwu. W iednyin iako i dru-
gim przypadku, zaczyna się od zamiany u- 
łomku podanego na dziesiętne tak , ażeby liczba wy-
rażająca ułomek zamieniony miała dwa razy tyle 
cyfer dziesiętnych ile ich mieć chcemy w pier-
wiastku. To przygotowanie uczyniwszy, będzie tyl-
ko szło, dla znalezienia pierwiastku szukanego, wy-
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ciągnąć go z wyrażenia dziesiętnego, na które za-
mieniliśmy ułomek podany.

Tak, aby znaleźć mniey niż o iednę setną 
zbliżony pierwiastek ułomku 7, zamieni się ułomek 
podany na ilość dziesiętną 0,7777 którey pierwia-
stek 0,88 iest pierwiastkiem z - przybliżonym mniey 
niż o iednę setną.

Gdyby trzeba było wyciągnąć pierwiastek z licz-
by złożoney z całości i z ułomku zwyczaynego , za-
mienia się ułomek na dziesiętne i wyciąga się pier-
wiastek podług fnυ227).

23o Tu nam się okazuie, iż gdy liczba nie iest 
kwadratem, nie możemy otrzymać iey pierwiastka do-
kładnego lecz tylko przez przybliżenie. Pierwiastek 
natenczas zowie się liczbą niewspółmierną. Bo choć- 
byśmy iak naydaley posuwali wyciąganie iego za 
pomocą dziesiętnych, nie znaydziemy nigdy tak 
małych cząstek aby te służyły za spoiną miarę i 
iedności i pierwiastkowi. W ogólności wszelkie ilości 
nie maiące spólney miary z jednością zowią się nie- 
spółmierne (incominensurabiles albo irrationales). 
Przeciwnie wszystkie inne spółmiernęjni nazywa-
my (1)∙

(1) Poznamy niżey znaczenie wyrazu stosunek a wtedy 
nam się wyiaśni, że wszelkich liczb całych lub utomko- 
wych maiących spoiną miarę z jednością t. i. liczb spót- 
miernych może być dokładnie oznat⅛ony stosunek z iedno-
ścią $ podobnego zaś stosunku co do liczb niespótrnier- 
nych oznaczyć nie można.

23r. Kiedy chcemy oznaczyć wyciąganie pierwiastku 
iakiey liczby całkowitey albo ułomkowey, poprzedzamy tę 
liczbę znakiem \/ który się wymawia υier-
wiastek. Tak aby oznaczyć wyciąganie pierwiastku
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z 29, i pierwiastku z ⅜, pisze się Vz"Ig^ VzT~i WY" 
mawia się pierwiastek z 29; pierwiastek zf.

Zagadnienia.

282. I. Zrobić kwadrat 1) z 66342; 2) z 873,24; 
«) zWd

IL Wyciągnąć pierwiastek 1) z 15620; 2z) z 998001;
3) z 81162081 ?

III. Wyciągnąć pierwiastek przybliżony mniey 
niż o iednę dziesiętną miliionową ij z 2; 2) z 3; a- 
mniey niż o dziesięć tysiączna 3) z 1359,3969,
4) H; 5)z65.H?

IV. Dana liczba l\, znaleźć inną którey różnica 
kwadratu z kwadratem daney iest 43 ?

V. Dana iest liczba. 6, znaleźć inną któtey 
kwadratu połowa rozmnożona przez kwadrat daney 
wydaie iloczyn 26992 ?

VI. Daną liczbę 6 wynieść do potęgi 16?

O wyciąganiu pierwiastków sześciennych.

233. Wyciągnąć pierwiastek sześcienny z iakiey 
.liczby, iest to znaleźć liczbę która rozmnożona przΛF 
swóy kwadrat, wyda tęż sarnę z którey się ma wy-
ciągnąć pierwiastek, ieżeli podana iest sześcianem 
zupełnym ; lub ieżeli nim nie iest, wyda naywięk- 
szy sześcian w niey zawarty.

u34∙ Jeżeli liczba podana nie ma więcey nad trzy 
cyfry, iey pierwiastek sześcienny będzie mieć tylko 
iednę; tak pierwiastek sześcienny z 729, iest 9; ten-
że z 999 iest ieszcze 9, które w liczbach całych 
zbliża się naywięcey poniżey prawdziwego pierwia-
stku sześciennego z 999l

16
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235. Gdy liczba podana ma więcey niż trzy cy-
fry, iey pierwiastek sześcienny ma ich więcey niż ie- 
dnę: tak iooo, który iest naymnieyszą z liczb o czte-
rech cyfrach, ma za pierwiastek sześcienny io któ-
re ma dwie cyfry. Podobnież liczba wyrażona wię-
cey niż sześcioma cyframi, ma ich więcey niż dwie 
w swoim pierwiastku sześciennym. Tak ioooooo, 
Który iest naymnieyszy z liczb o siedmiu cyfrach, ma 
za pierwiastek sześcienny 100, które ma trzy cyfry.

Więc, w ogólności, pierwiastek sześcienny ia- 
kiey liczby która ma więcey niż trzy cyfry, będzie 
złożony z dziesiątków i iedności. Dziesiątki będą 
czasem wyrażone kilką cyframi, lecz iedności zawsze 
tylko iedną. Zważmy iak się te części znayduią 
skombinowane w formowaniu sześcianu.

236. Dla uformowania sześcianu iakiey liczby 
złożoney z dziesiątków i iedności , iak 34, trzeba 
mnożyć iey kwadrat n56 przez 34 j czyli co na ie- 
dno wychodzi , trzeba mnożyć przez iedności i dzie-
siątki liczby 34, trzy części z których u56 iest zło-
żone; to iest: kwadrat dziesiątków, podwóyny iloczyn 
dziesiątków przez iedności , i kwadrat iedności.

A ιod kwadrat iedności rozmnożony przez ie-
dności daie sześcian iedności.

2re podwóyny iloczyn dziesiątków przez iedno-
ści rozmnożony ieszcze przez iedności, wyda podwóy-
ny iloczyn dziesiątków przez kwadrat iedności, czyli 
podwóyny kwadrat iedności rozmnożony przez dzie-
siątki.c •

3cie kwadrat dziesiątków rozmnożony przez ie-
dności, wyda raz kwadrat dziesiątków rozmnożony 
przez iedności.

4te kwadrat iedności rozmnożony przez dziesią-
tki , wyda raz kwadrat iedności rozmnożony przez 
dziesiątki.
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5te Podwóyny iloczyn dziesiątków przez iedno-
ści rozmnożony przez dziesiątki , wyda podwóyny 
kwadrat dziesiątków rozmnożony przez iedności.

6te Nakoniec , kwadrat dziesiątków rozmnożony 
przez dziesiątki , wyda sześcian dziesiątków.

Zbierzmy te różne iloczyny czyniąc tylko iednę 
summę z tych które są iednegoż gatunku ; znaydzie- 
my iż sześcian z 34, a zatem sześcian liczby złożo- 
ney z dziesiątków i iedności, zawiera cztery części, 
to iest: ιod sześcian dziesiątków', 2re potrójny 
kwadrat dziesiątków przez iedności-, 8^ potróyny 
kwadrat iedności przez dziesiątki; 4te sześcian ie-
dności.

c2⅛rj. Zadaymy sobie teraz wyciągnąć pierwia-
stek sześcienny z liczby n. p. gπa5.

Ze ta liczba złożona iest z więcey niż trzech 
cyfer, pierwiastek iey sześcienny będzie miał dziesią-
tki i iedności, a zatem liczba podana zawiera, sze-
ścian dziesiątków, potróyny kwadrat dziesiątków przez 
iedności, potróyny kwadrat iedności przez dziesią-
tki , i sześcian iedności. Ze zaś sześcian dziesiątków 
iest liczbą tysięcy , które maią trzy mieysca z pra- 
wey strony , więc oddzieliwszy kreską trzy cyfry w 
liczbie 91123, część pozostała z lewey strony zawie-
rać będzie sześcian dziesiątków.

48oo × 5=a4ooo
75×4θ- 3ooo 

sześcian z 5= 125.
summa 27123.
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Naywiększy sześcian zawarty w <)1 iest 64 któ-
rego pierwiastek iest 4 i piszę go w pierwiastku i 
odeymuię iego sześcian 64 od 9*5 reszta iest 27, o- 
bok którey spuszczam przedział następujący ia5 , i 
mam liczbę 27126.

Lecz , odiąwszy sześcian dziesiątków z liczby 
podaney; 27126 zawiera iuż tylko potróyny kwadrat 
dziesiątków przez iedności , potróyny kwadrat iedno-
ści przez dziesiątki, i sześcian iedności.

Pierwsza z tych części będąc liczbą stów ma 
koniecznie dwa mieysca od prawey ręki (1); będzie 
się więc zawierać w 271. Dzielę 27 r przez 48 które 
iest potróynością kwadratu z 4 j iloraz 5 daie iedno-
ści pierwiastka.

Nim go napiszę doświadczam go pierwey, mno-
żąc ιe 4800 potróyność kwadratu dziesiątków przez 
tęż Liczbę 5, iloczyn iest 24000.

2e 76 potróyność kwadratu iedności przez 4°, 
to iest przez dziesiątki, iloczyn iest 3ooo.

Nakoniec, biorę sześcian z 5 który iest 126. 
Jeżeli summa tych trzech iloczynów nie może być 
odiętą od 27126, wniosę ztąd iż 5 iest za wielkie, 
i doświadczę cyfry bezpośrednie niższey; lecz postrze-
gam iż summa tych trzech iloczynów, to iest, 27126 
inoże być odięta od 27126 ; 5 więc iest prawdziwą 
liczbą iedności których szukani, i piszę ie w pier-
wiastku.

A że się nic nie zostaie po odeymowaniu , 45 
iest pierwiastkiem sześciennym liczby podaney 91126, 
która iest sześcianem zupełnym. W satney rzeczy 
pomnożywszy 2026 kwadrat z 45, przez tęż liczbę

(1) Dla . tego w liczbie 27125 znaczę sobie kropka cy⅛ 
f®e 1 to iest cyfrę trzecią o^ kojfca.
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Z∣5, znaydzie się liczba podana 91125; czyli co na 
toż wychodzi Ą5 X Ą5 X 45=91128.

2 38. Postępuiąc drogą naszych działań wypada, 
iż dla wyciągnienia pierwiastku sześciennego z iakiey 
liczby trzeba :

iod Oddzielić trzy cyfry od prawey ręki, 
wziąć największy sześcian zawarły w pierwszym 
przedziale od lewey ręki, pierwiastek tego sześcia-
nu napisać na mieyscu pierwiastka, i sześcian ie-
go odiąć od tegoż przedziału.

2re Obok reszty spuścić następuiący przedziały 
oznaczyć punktem trzecią od końca iego cyfrę, iż 
dziesiątki i iedności nie mogą składać dzielnego , i 
pozostałą część dzielić przez potróyny kwadrat 
dziesiątków pierwiastka wzięty za dzielnik, a ilo-
raz który będzie liczbą iedności położyć obok dziel-
nika.

3cιe Doświadczywszy go iż nie iest za wiel-
ki, napisać ten iloraz po prawey stronie dziesią-
tków pierwiastka, i trzy iloczyny, to iest-. potróy-
ny kwadrat dziesiątków przez ten iloraz (iedno:-ci), 
potróyny kwadrat tego ilorazu przez dziesiątki, i 
sześcian z tegoż ilorazu dodane w summę, odiąć 
od liczby z^ reszty poprzedzaiącego i całego spu-
szczonego przedziału uformowanej.

Gdy nie masz reszty, liczba podana iest sze-
ścianem zupełnym ; ieżeli iest reszta, będzie ona 
nadmiarem liczby podaney nad sześcian liczby całey 
napisaney w pierwiastku.

239. Podobnie się będzie postępowań dla wy-
ciągnienia pierwiastku sześciennego iakieykolwiek li-
czby złożoney z tyle cyfer ile się podoba. Tak, aby
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wyciągnąć pierwiastek sześcienny z liczby 126539187, 
piszę ią iak następuie:

I26∣53g∣ι3⅛7 f 5oa 
i53p 137 1 75 

33129;∏5oo

75oooo × 2 =ι5ooooo
12 × 5oo = 6000

Sześcian z 2 = . . . . 8
Summa ι5o6oo8

i postrzegam zaraz, iż pierwiastek będzie złożony z 
dziesiątków i iedności. Oddzielam więc trzy cyfry 
od prawey ręki. Sześcian dziesiątków iest zawarty 
w części pozostałey od lewey ręki , to iest w i2653g. 
Gdy zaś ta liczba ma więcey niż trzy cyfry , pier-
wiastek iey, będzie złożony z dziesiątków i iedno-
ści : wyciągam ie nie uważaiąc 187, to iest, działam 
iak gdyby tylko szło o znalezienie pierwiastka szeL 
ściennego z 126589; ten pierwiastek iest 5o, i zosta- 
ie i53g.

Obok i53g spuszczam przedział 187, i mam liczbę 
1539187. Znaczę sobie punktem trzecią od końca 
cyfrę i biorę ι53gι za podzielną; a uważaiąc 5o 
iako dziesiątki pierwiastka całey liczby 126539187, 
biorę za dzielnik 7800 potróyny kwadrat z 5o; dzie-
lę ι53gι przez ∙y5oo ; iloraz iest 2.

Pisząc 2 po 5o, liczba ta staie się 5o dziesiątków 
czyli 5oo. Mnożę przez 2 potróyny kwadrat z 5oo, 
który iest 780000, iloczyn iest ι5ooooo. Mnożę 12 
potróyny kwadrat iedności p⅛zez 5o dziesiątków, ilo-
czyn iest 6000.

Nakoniec sześcian liczby 2 iedności , iest 8 , 
summa tych trzech iloczynów iest ι5o6oo8, które
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odeymuię od ι53gι37 ; a reszta 38129 iest nadmia-
rem liczby podaney nad sześcian z 5o2.

Jasna więc iż iakkolwiek wielka byłaby liczba , 
znaydzie się łatwo iey pierwiastek sześcienny , przez 
wyciągania cząstkowe, które się odbywaią iak gdyby 
pierwiastek miał tylko dwie cyfry zawierać.

240. θdy liczba iaka nie iest sześcianem zu-
pełnym, a chcemy przybliżyć za pomocą dziesiętnych 
prawdziwy pierwiastek sześcienny , przypisuie się za 
przecinkierh z prawey strony tey liczby napisanym , 
trzy razy tyle zer ile chcemy mieć dziesiętnych w 
pierwiastku ; potem wyciąga się pierwiastek z liczby 
tak przygotowaney, iak gdyby to była liczba całkowita ; 
nakoniec odcina się w pierwiastku znalezionym, liczba 
cyfer dziesiętnych równa trzecićy części liczby zer , 
któreśmy przypisali do liczby daney. Przydaiąc bo-
wiem 3, 6, 9 i t. d. zer do liczby podaney, zwię-
kszamy ią tysiąc, miliion, biliion, i t. d. razy, a 
zatem z tak powiększoney liczby otrzymany pierwia-
stek będzie 10, ioo, 1000, i t. d. razy większy od 
pierwiastku szukanego. Dzieląc go więc przez 10 , 
ioo, 1000, i t.∙ d. otrzymamy pierwiastek przez przy-
bliżenie w częściach dziesiętnych, setnych, tysią-
cznych , i t. d.

Tak, ażeby znaleźć pierwiastek sześcienny z 
58 zbliżony mniey niż o iednę setną, działam iak 
gdybym miał wziąć pierwiastek sześcienny z 58ooooooj 
ten pierwiastek iest 387 z resztą którą opuszczam. 
W tym kształcie, 387 iest sto razy za wielkie, po-
nieważ należy do liczby 1000000 razy większey niż 
58. Aby go zwrócić do prawdziwey iego ważności, 
zmnieyszam go sto razy , odcinając przecinkiem dwie 
cyfry z prawey strony Pierwiastek więc sześcienny 
z 58 zbliżony mniey niż o iednę setną iest ' 3,87; 
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h o s z eś ci a n z 3, 8 8 b ył b y i u ⅛ wi ę ks z y  ni ż 5 8. Ol o  
i est w z ór  d zi ał a ni a  :

5 8 ∣ o o o ∣o o o ∕ 3, 8 7

3 1  0 0 0  / 2  7
3 1 2 8 0 0 0 I4 3 3 2  

3 9 3 9 7

2 7 0 0  × 8 =  2 1 6 0 0
1 0 2  X  3 o  =  3 7 6 0

8 3  =  5 1 2

s u m m a .. . 2 7rf 7 2

4 3 3 2 0 0 ×  7 =  3 o 3 2 4 o o

1 9 2 × 3 8 0  =  5 5 8 6 o
_ _ _ _ _ _ _ _ _ 7 3 —  3 4 3

s u m m a ... 3 o 8 8 6 o 3

2/ 4 1.  G d y  s ą i u ż d zi esi ęt n e  w  li c z bi e z kt ór e y  c h c e m y  
w y ci ą g n ą ć  pi er wi ast e k  s z eś ci e n n y z bli ż o n y, n al e ż y  t yl-
k o pr z y d a ć o d pr a w e y r ę ki t yl e z er il e p otr z e b a  d o  
u c z y ni e ni a  w  s z eś ci a ni e pr z y p us z c z o n y m  , li c z b y c y -
f er d zi esi ęt n y c h  p otr ó y n e y w z gl ę d e m  li c z b y d zi esi ę -
t n y c h kt ór ą  mi e ć  c h c e m y w  pi er wi ast k u. T a k  , dl a  
w y ci ą g ni e ni a  pi er wi ast k u s z eś ci e n n e g o ^ 1 9,  5 4 z bli -
ż o n e g o m ni e y  i a k o  i e d n ę s et n ą; n a pis z e  si ę 1 9, 5 4 0 0 0 0  
i s z u k a ć si ę b ę d zi e i c h pi er wi ast k u, i a k g d y b y b ył o  
j 9 5 4 0 0 0 0∙ Z n al a złs z y  g o o d d zi eli si ę w  ni m  d wi e  
c yfr y d zi esi ęt n e,  i b ę d zi e  2, 6 9  n a  pi er wi ast e k s z eś ci e n -
n y z 1 9, 5 4 m ni e y  ni ż  o i e d n ę s et n ą z bli ż o n y.

2 4 2. T a ż  s a m a z as a d a sł u ż y d o o z n a c z e ni a  
pi er wi ast k u s z eś ci e n n e g o li c z b z a wi er aj ą c y c h  s a m e t yl-
k o d zi esi ęt n e. A b y  mi e ć  n.  p.  pi er wi ast e k  s z eś ci e n n y,  
z 0, 6  z bli ż o n y m ni e y  ni ż o  i e d n ę s et n ą , n a pis z e si ę 
0, 6 0 0 0 0 0 i w y ci ą g ni e  si ę z ni c h  pi er wi ast e k s z eś ci e n -
n y i a k g d y b y b ył a li c z b a 6 0 0 0 0 0. Pi er wi ast e k  n a y-  
wi ę ks z e g o  s z eś ci a n u z a w art e g o w  l e y li c z bi e i est 8 4;
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pi er wi ast e k wi ę c  s z eś ci e n n y z o, 6 z bli ż o n y m ni e y  
ni ż o  i e d n ę s et n ą , i est o, 8 4-

2/J 3. W y ci ą g a m y  pi er wi st e k  s z eś ci e n n y z  uł o m k u  hi o *  
r a c pi er wi ast e k s z eś ci e n n y z li c z ni k a 1 pi er wi ast e k  
s z eś ci e n n y z mi a n o w ni k a.  T a k  pi er wi ast e k s z eś ci e n -
n y z ⅛ ⅜  i est ∣ . ι

Ki e d y  p otr z e b a  w y ci ą g n ą ć  pr z e z  pr z y bli ż e ni e  pi er -
wi ast e k  s z eś ci e n n y z uł o m k u kt ór y ni e  i est s z eś ci a n e m 
z u p eł n y m dl a ni e w y mi er n oś ci i c d n e g o z s w y c h w y -
r a z ó w l u b o b u d w u  , z a c z y n a si ę o d z a mi a n y uł o m k u  
n a  d zi esi ęt n e  t a k, a ż e b y li c z ni w yr a ż aj ą c a  uł o m e k  z a -

mi e ni o n y  , mi ał a  tr z y r a z y t yl e d zi esi ęt n y c h il e i c h 
mi e ć  c h c e m y w  pi er wi ast k u  ; ni e b ę d zi e i u ż wi ę c e y  
s zł o dl a z n al e zi e ni a pi er wi ast k u s z u k a n e g o, i a k t yl-
k o w y ci ą g n ą ć  g o  z il oś ci d zi esi ęt n ej  n a kt ór ą  z a mi e -
niliś m y uł o m e k p o d a n y. T a k  a b y mi e ć,  m n ∣ e y i a k 
o i e d n ą s et n ą z bli ż o n y pi er wi ast e k s z eś ci e n n y z f, 
z a mi e ni si ę uł o m e k p o d a n y  n a w yr a ż e ni e  d zi esi ęt n e  
0, 4 4 4 4 4 4 4 4 4 kt ór e g o pi er wi ast e k s z eś ci e n y o,; 6 3  
i est pi er wi ast ki e m z y  m ni e y  ni ż o i e d n ę t ysi ą c z n ą 
z bli ż o n y m.

J e ż eli i d zi e o  w y ci ą g ni c ni e  pi er wi ast k u  s z eś ci e n n e g o 
z li c z b y c ał k o wit ej p oł ą c z o n ej z uł o m ki e m  z w y c z aj- ~  
n y m z a mi e ni si ę uł o m e k  n a d zj esi gt ń e, i wj ci ą g a  si ę 
pi er wi ast e k  p o dł u g  n °  3 4 1∙

2 4 4- Wi d zi e m y  t u i ż c o si ę w y ż e y  p o wi e d zi ał o  
f  n °  2 3 o) o ni es p ół mi er n oś ci pi er wi ast k ó w k w a dr at o-  
wj cli,  z ast os o w a ć n al e ż y i d o  pi er wi ast k ó w  s z eś ci e n -
n y c h, a w  o g ól n oś ci  i d o  pi er wi ast k ó w  i n n y c h p ot ę g.

2 4 5. G d y  c h c e m y o z n a c z y ć i ż tr z e b a w y ci ą g n ą ć  
pi er wi ast e k s z eś ci e n n y z i a ki e y li c z b y c ał k o wit y l u b 

uł o m k o w e y  , p o pr z e d z a m y t ę li c z b ę z n a ki e m v∕— —  
T a k  a b y o z n a c z y ć  w y ci ą g a ni e  pi er wi ast k u  s z eś ci e n n e g o  

3 _ _ _ _ _ _ _ 3

z r z 5, t o ż z  y  , pis z ę si ę * ×  1 2 6; k z y  . W y m a wi a  si ę: 

pi er wi ast e k  s z eś ci e n n y  z i a 5; pi er wi ast e k  s z eś ci e n n y z  f.

1 7
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2 ^ 6. U mi ei ą c  w y ci ą g a ć  pi er wi ast e k k w a dr at o w y  
i pi er wi ast e k s z eś ci e n n y , m o ż n a  w y ci ą g n ą ć  pi er wi a -
st e k c z w art y , pi er wi ast e k s z óst y , pi er wi ast e k ós m y,  
d zi e wi ąt y  , d w u n ast y  , s z es n ast y , oś m n ast y,  d w u d zi e -
st y c z w art y  , i t. d. i w  o g ól n oś ci  pi er wi ast e k  z  li c z b y 
kt ór e y w y kł a d ni k  i est p ot ę g ą z 2  , l u b p ot ę g ą z 3; 
l u b il o c z y n e m p ot ę gi z 2 pr z e z p ot ę g ę  z 3.

Otr z y m ui e m y  pi er wi ast e k c z w art y pr z e z  d w a  w y -
ci ą g a ni a n ast ę p n e  pi er wi ast k u  k w a dr at o w e g o;  pi er wi a -
st e k s z óst y, pr z e z d w a w y ci ą g a ni a  n ast ę p n e i e d n o 
pi er wi ast k a k w a dr at o w e g o , a dr u gi e s z eś ci e n n e g o ; 
pi er wi ast e k ós m y , pr z e z tr z y w y ci ą g a ni a  n ast ę p n e  
pi er wi ast k u k w a dr at o w e g o;  pi er wi ast e k  d zi e wi ąt y  pr z e z  
d w a w y ci ą g a ni a  n ast ę p n e pi er wi ast k u s z eś ci e n n e g o ; 
pi er wi ast e k d w u n ast y , pr z e z tr z y w y ci ą g a ni a  n ast ę -
p n e  d w a  pi er wi ast k u  k w a dr at o w e g o,  a  i e d n o pi er wi ast k u  
s z eś ci e n n e g o, i t. d. ( n ° 2 1 7).

N a pr z y kł a d , ni e c h b y p otr z e b a b ył o  w y ci ą g n ą ć  
pi er wi ast e k c z w art y, s z óst y i d w u n ast y  z  4 0 9 6;  b ę d zi e
4  β B ≡, B ≡ ≡ ≡- M

k z  4 0 9 6  —  8 ; p o ni e w a ż V z  4 0 9 6  =  6 Ą  , a  =  8.
G  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 3

V z  4 0 9 6  =  4  j p o ni e w a ż  tz  4 0 9 6 = 6 4  , a tz 6 4  —  4-
1 2  3

V z 4 0 9 6 = 2  p o ni e w a ż  t × 4 0 9 θ =  6 4,  l × 6 4 =  8,  8  =  2.

Z o b a c z e m y  p o ni ż e y i a k z a p o m o c ą l o g ai yt m ó w 
m o ż n a  w y ci ą g a ć  pi er wi ast e k pi ąt y, si ó d m y, d zi esi ąś-  
t y ( 1), it. d.

Z a g a d ni e ni a.

⅛l ∖ r]. I. Zr o bi ć s z eś ci a n t ) z $ 2 0 8; 2) z . 8 7, 2 4;

3 ) z A W
fi) Z  li c z b y z kt ór e y si ę m a  w y ci ą g n ą ć  pi er wi ast e k  d zi e -

si ąt y, w y ci ą g n ą ws z y  pi er wi ast e k k w a dr at o w y, b ę d zi e i u z 
t yl k o p ot ę g a pi ąt a  , a z at e m p o z ost ai e  t yl k o w y ci ą g n ą ć  pi er -
wi ast e k  pi ąt y. T o ż  si ę r o z u mi e i o i n n y c h p ot ę g a c h kt ó -
r y c h w y kł a d ni ki  ni e s ą li c z b a mi pi er w ot n e mi.
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1

II. Wyciągnąć pierwiastek sześcienny

III. Wyciągnąć |Z przybliżony mnićy iak o iednę 
dziesiątą miliionową i) z 3; 2) z 4j a mniey niż 
o iedną dziesiątą tysiączną; 3) z 48,5624; 4) z t  
5) z 29-H-?

IV. Dana iest liczba 8 , znaleźć inną którćy ró-
żnica sześcianu z sześcianem daney-iest 1216?

V. Dana iest liczba 9, znaleźć inną którćy sze-
ścianu połowa podzielona przez sześcian daney, wy- 
daie iloraz 4 ?

VI. Wyciągnąć

O stosunkach, proporcyiach i postępach.

348. Nie można poznać wielkości iak tylko przez 
porównywanie. W arytmetyce porównywamy ie tylko 
tyle ile są wyrażone w liczbach. Każda nawet liczba 
iest oznaczeniem iakiegoś porównania.

249. Wypadek który znayduiemy porównywaiąc 
dwie ilości iednegoż gatunku nazywa się stosunkiem,

200. Można porównywać dwie ilości aby wiedzieć 
o ile iedna przewyższa drugą , lub ile razy iedna za-
wiera drugą. Tak mogę porównywać 4 do 8 ażeby 
wiedzieć o ile liczba 8 przewyższa 4> lub Hu razy 
zawiera 4.

231. Dwie ilości które porównywamy nazywaią 
się wyrazami stosunku; wyraz który piszemy lub 
wymawiamy pierwszy nazywa się poprzednikiem , a 
drugi następnikiem.

2 52. Kiedy porównywamy dwie ilości, ażeby 
wiedzieć o ile iedna przewyższa drugą , stosunek za-, 
wisi* na różnicy którą znayduiemy odeymuiąc po-

www.rcin.org.pl



Z A S A D Y

prz e d ni k o d  n ast ę p ni k a i n a z wi e m y g o  st os u n ki e m 
r óż ni c o w y m. T a k  st os u n e k r ó ż ni c o w y mi ę d z y  li c z b a-
mi  4 i 6 , kt ór y si ę pis z e  t a k 4  ’ 6  'esl 6 — 4 — 1 2  * * * * ? a  
st os u n e k i o • 7 i est 7 — 1 0 = — 3. M o ż n a b y  o d e y m o-  
w a ć  n ast ę p ni k o d p o pr z e d ni k a l e c z z atr z y m a m y i e- 
C 7 n ost a∕ ni e s p os ó b pi er ws z y  ( 1).

( 1) G d y b yś m y  t u br ali r ó ż ni c ę r.i ę d z y p o pr z e d ni ki e m  i 
n ast ę p ni ki e m  , t. i o d e y m o w ałi n ast ę p ni k o d p o pr z e d ni k a  , 
n at e n c z as  z a p o wi ę ks z e ni e m p o pr z e d ni k a l u b z m n > e ys z e ni e m  
n ast ę p ni k a st os u n e k b y si ę p o wi ę ks z a!  , i pr z e ci w ni e ; l e c z 
p o dł u g n as z wi ę ks z a si ę z a p o wi ę ks z e ni e m n ast ę p ni k a l u b 
z m ni e ys z e ni e m p o pr z e d ni k a  , i pr z e ci w ni e.

( 2) G d y b yś m y  t u dl a z n al e zi e ni a st os u n k u d zi elili  p o pr z e -
d ni k pr z e z n ast ę p ni k  , t e d y z a p o wi ę ks z e ni e m p o pr z e d ni k a
l u b zr n ni e ys z e ni e m n ast ę p ni k a p o wi ę ks z ał b y  si ę st os u n e k, i
pr z e ci w ni e; l e c z p o dł u g n as st os u n e k z wi ę ks z a si ę z a p o -
wi ę ks z e ni e m  n ast ę p ni k a l u b zr n ni e ys z e ni e m p o pr z e d ni k a  ,
i pr z e ci w ni e.

2 5 3.  Wi ę c,  w  k a ż d y m st os u n k u r ó ż ni c o w y m , 
n ast ę p ni k r ó w n y i est s u m mi e z p o pr z e d ni k a i st o -
s u n k u ( n ° 5 8)  n p. 6 =  4-ł- a; 7 = 1 0 — 3.

a 5 4∙ Ki e d y  p or ó w n y w a m y d wi e il oś ci , a ż e b y  
wi e d zi e ć  il e r a z y i e d n a z a wi er a dr u g ą, st os u n e k z a -
wisł  n a il. or a zi e kt ór y z n a y d ui e m y  dzi el ą c  n ast ę p ni k  
prz ez  p o prz e d ni k , i n a z wi e m y g o  st os u n ki e m il or a-
z o w y m al b o pr pst o  st os u n ki e m. \

T a k  st os u n e k il or a z o w y li c z b 5  i 2 0,  kt ór y  si ę 
pis z e 5 : 2 0  i est' A p = 4; a  st os u n e k 9 : 3 i est 7 = 3.  
' M o ż n a b y d zi eli ć p o pr z e d ni k  pr z e z  n ast ę p ni k,  l e c z z a -
tr z y m a m y i e d n ost a y ni e s p os ó b pi er ws z y ( 2).

2 5 5.  Wi ę c,  w  k a ż d y m st os u n k u il or a z o w y m n a -
st ę p ni k r ó w n y i est il o c z y n o wi z p o pr z e d ni k a i st o -
s u n k u ( n ° 8 4) n p- 2 0 = 5  x  4 1  8 = 9  X  ~.

2 5 6.  Ł at w o  t u p ostr z e d z  ż e n ast ę p ni k  i p o pr z e -
d ni k i est t o s a m o c o p ó d zi el n a i d zi el ni k, al b o c o 
li c z ni k i mi a n o w ni k;  st os u n e k z aś t o s a m o c o il or a z
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al b o w a ż n oś ć  uł o m k a. Jl or a z wi ę c,  uł o m e k  i st os u n e k  
i est t ą ż s a m ą r z e c z ą l e c z p o d  r ó ż n y m w z gl ę d e m.

a 5 y. P or ó w n a ni e  d w ó c h  st os u n k ó w r ó w n y c h n a -
z y w a si ę pr o p or c yi ą. N a z y w a m y  pr o p or c yi ą r óż ni -
c o w ą, i e ż eli d w a st os u n ki s ą r ó ż ni c o w e; n a z y w a m y  
z aś pr o p or e yi ą il or iz o w ą al b o t yl k o pr o p or c yi ą i e-
ż eli st os u n ki s ą il or a z o w e: n p. st os u n e k r ó ż ni c o w y 
li c z b 4  i 6  , i est r ó w n y st os u n k o wi li c z b g  i u,  c z yli  
c o n a ι e d n o w y c h o d zi  6 — 4 = ,> — g. M o g ę  wi ę c  m ó -
wi ć  4  ’est d o  6,  i a k g i est d o u,  c o si ę pis z e  s p o -
s o b e m n ast ę p uj ą c y m; 4  • 6  : g  • ii .

P o d o b ni e ż 7 — ι o = g— 1 2  , wi ę c  1 0  • 7 : 1 2 - g. 
P u n kt  b ę d ą c y mi ę d z y  d w o m a w ryr a z a mi  k a ż d e g o  st o -
s u n k u o z n a c z a i w y m a wi a  si ę i est d o, a d w a p u n kt a  
al b o t e ż z n a k r ó w n oś ci ( =  ) z n a y d ui ą c e si ę mi ę d z y  
d w o m a st os u n k a mi o z n a c z ai ą i w y m a wi ał a  si ę i a k.

St os u n e k  il or a z o w y li c z b 5 i 2 0,  i est r ó w n y 
(st os u n k o wi li c z b 6 i 2∕ μ t o i est i ż =  ⅛  p o wi e m  
w ri ę c 5 i est d o 2 0, i a k 6 i est d o 2 Ą, c o si ę pis z e  
t a k; 5  : 2 0  :: 6  : 2 4.  P o d o b ni e ż  j =fτ ∙, wi ę c  g  : 3  :: 2 1 : 7,  
D w a  p u n kt a b ę d ą c e mi ę d z y  d w o m a w yr a z a mi  k a ż d e -
g o st os u n k u o z n a c z ai ą i w y m a wi ał a  si ę i est d o , a  
c zt er y p u n kt a  , al b o t e ż z n a k r ó w n oś ci ( =) z n a y-  
d ui ą e e si ę mi ę d z y  d w o m a  st os u n k a mi o z n a c z ai ą,  i w y -
m a wi ał a  si ę i a k.

2 0 8. P o ni e w a ż  k a ż d y  st os u n e k s kł a d a si ę z  d w ó c h  
w yr a z ó w,  i as n a i est, I ż pr o p or c yi ą  s kł a d a si ę z c zt e -
r e c h, i ż e pi er ws z y i tr z e ci s ą p o pr z e d ni k a mi, g d y  
dr u gi i c z w art y, s ą n ast ę p ni k a mi.

2 5 g. G d y  w  d w ó c h  st os u n k a c h il or a z o w y c h pi er -
ws z y  p o pr z e d ni k i est d o s w e g o n ast ę p ni k a  i a k dr u gi  
p o pr z e d ni k i est d o s w e g o n ast ę p ni k a m ó wi  si ę iż 
d w a ost at ni e w yr az y  s ą w  st os u n k u  pr ost y m  d w ó c h  
pi er ws z y c h. G d y  z aś pi er ws z y  p o pr z e d ni k  i est d o  s w e-

g o n ast ę p ni k a i a k dr u gi  n ast ę p ni k i est d o  s w e g o p o
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pr z e d ni k a  , m ó wi  si ę n at e n c z as  i ż d w a  ost at ni e  w yr a z y  
s ą w  st os u n k u o d wr ot n y m d w ó c h pi er ws z y c h. Li -
c z b y 4 , 8 s ą w  st os u n k u pr ost y m  3,  6  ; li c z b y i 4 , 7  
s ą w  st os u n k u o d wr ot n y m 5,  j o .

2 6 0.  N a z y w ai ą  si ę s kr a y n e pi er ws z y i ost at ni  
w yr a z  pr o p or c yi; dr u gi i tr z e ci n a z y w ai ą si ę 5 7 ’0  
d ni e mi ( 1).

2 6 1.  J e ż eli dr u gi w yr a z  pr o p or c yi  b o d ą c y  n ast ę -
p ni ki e m pi er ws z e g o  st os u n k u, i est or a z  p o pr z e d ni ki e m  
dr u gi e g o, pr o p or c yi a  n a z y w a  si ę ci ą gł a,  t a k 3  - 5: ’5  • 7  
i est pr o p or c yi a r ó ż ni c o w ą ci ą gł ą kt ór a si ę pis z e t a k, 
-J- 3  • 5  • 7  . Pr o p or c yi a  2. ,4 = 4∙' 8  i est pr o p or c yi ą  il o-
r a z o w ą ci ą gł ą kt ór a  si ę pis z e t a k, — 2;  4: 8.

Z n a k  4 —  n a pis a n y pr z e d pr o p or c yi ą r ó ż ni c o w ą 
ci ą g * ą , a z n a k 4- 7 pr z e d pr o p or c yi ą il or a z o w ą ci ą gł ą,  
o z n a c z a i ż w y m a wi aj ą c;  pr o p or c yi ą,  tr z e b a p o wt ór z y ć  
d w a r a z y w yr a z  w  śr o d k u, kt ór y si ę n a z y w ą śr e d ni 
pr o p or c yi o n al n y al b o t yl k o śr e d ni (t o i est: tr z e b a 
w y m a wi a ć  pr o p or c yi ą t a k, i a k g d y b y b ył a  n a pis a n a  
w  s p os o bi e pr o p or c yi z w y c z a y n e y) . Ws z yst ki e  w y -
r a z y pr o p or c yi ą  ci ą gł ą s kł a d aj ą c e n a z y w ai ą  si ę ci ą gt o-  
pr o p or c yi o n al n e.

2 6 2.  N a z y w a  si ę p ost ę p e m r óż ni c o w y m ci ą g w y -
r a z ó w kt ór e w zi ęt e  n ast ę p ni e, m ai ą  mi ę d z y  s o b ą  
i e d n a k o w ą r ó ż ni c ę; a n a z y w a  si ęp ost ę p e m  il or az o w y m 
ci ą g w yr a z ó w  kt ór e p o d zi el o n e n ast ę p ni e i e d e n pr z e z  
dr u gi  , d ai ą t e n s a m il or a z. x

Ci ą g- — 3- 6- 1 2  - 1 5, i t. d.  i est p ost ę p e m  r ó ż ni c o-
w y m.  R ó ż ni c a  3 z n a y d ui ą c a  si ę mi ę d z y  w yr a z a mi  n a -
st ę p n y mi , n a z y w a  si ę st os u n ki e m p ost ę p u.

Ci. a g- ½  2- 4: 8: 1 6:  8 2,  ił. d. i est p ost ę p e m  il or a-
z o w y m. Jl or a z z n a y d ui ą c y si ę z p o d zi el e ni a  w yr a z ó w

( 1) G d y  si ę m ó wi  dl a kr ót k oś ci s kr a y n y , s kr a y n e; śr e d ni 
śr e d ni e ; ł at w o si ę d o m yśl e ć m o ż n a  w yr az  w yr az y.  
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następnych ieden przez drugi, zowie stosunkiem 
postępu.

Znak—^poprzedzający postęp różnicowy, i znak-½∙ 
poprzedzający postęp ilorazowy, oznaczają iż wyma-
wiając postęp, trzeba powtórzyć dwa razy każdy wy-
raz , wyjąwszy pierwszy i ostatni.

a63. Postępy mogą być rosnące albo maleiące 
{wstępujące albo sstępuiące'). Postęp iest rosnący, 
gdy wyrazy następuią zwiększając się; postęp różni-
cowy i postęp ilorazowy wyżey położone są rosnące.

Postęp iest maleiący, gdy wyrazy następuią zmniey- 
szaiąc się ; np.-^—19 • i5 • 11 • 7 • 3 iest postępem różni-
cowym maleiący m; ∙½ 6Ą: 3a: 16: 8: 4: 2 iest postępem 
ilorazowym malejącym. (1).

Wyłożemy tu własności szczególne proporcyy 
i postępów tak różnicowych iak i ilorazowych.

O własnościach proporcyy i postępów różnicowych.

264. W każdej proporcyi różnicowej summa 
wyrazów skraynych iest równa summie średnich.

Naprzykład , w proporcyi 4 ^ θ: 7 ^ 9 ; 4 + 9 czyli ,3 
summa skraynych , = 6+7 czyli i3, summie średnich. 
W proporcyi 3 • j : 7 5; 3 + 5 czyli 8, summa skray-
nych, = 1+7 czyli 8 summie średnich.

Toż się rozumie o każdey inney proporcyi ró- 
żnicowey; bo w takiey proporcyi każdy następnik iest 
równy summie z swego poprzednika i z różnicy spóL

(1) Jest ieszcze trzeci gatunek proporcyy i postępów które 
się zowią harmoniczne , lecz te mniey rozciągłego będąc 
użytku nie zaymuią zwykle mieysca w pospolitych arytme-
tykach, i dla tego ie opuszczamy. Chcący poznać ie niech 
czyta między innemi. Traite complet d,Λrith. par Trincano. 
Paris 1781 kar. 5o4∙ 
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ney; więc na mieysce każdego następnika mo/na 
położyć summę z lego poprzednika i z różnicy spól- 
nev. Po takiey zaś zamianie, summa skraynych i 
summa średnich znayduią się złożone z tychże samych 
ilości, któremi są dwa poprzedniki i stosunek spoiny; 
więc obie te summy są równe (1) więc, w każdej 
proporcyi lóżnicowey summa, i t. d.

a65. Więc jod w każdej proporcyi różnicowej 
ciągłe y 1 summa skrajnych iest równa podwójne-
mu średniemu.

Bo np. gdy proporcyia różnicowa ciągła 4-3• 7-U 
iest taż sama co 3 • 7: 7 - 11, będzie na summę skraynych 
1H-3 czyli 14=7 + 7 czyli podwójności z 7.

266. Więc 2re łatwo Iest poznać czwarty wy-
raz proporisγi różnicowej którey trzy inne są znane. 
Jeżeli wyraz którego szukamy iest skrayny, znaydzie- 
mv go odeymuiąc od summy średnich skrayny wia-
domy; ieżeli wyraz którego szukamy iest średni, 
zn ∣ydzιemy go odeymuiąc od summy skraynych śre-
dni wiadomy (2); np. ieżeli znamy trzy wyrazy 5, 7, 9,

(1) W proporcyi róż.nicowey 4 ∙ 6∙'7 .9, iest 6z==4+1 2 a 9
=74-2. Położywszy 4+2 na mieyscu 6, i 7+2 na mieyscu 9, 
proporcyia popi zedzaiąca zamienia się na tę 4 ∙ 4+2∙' 7∙7+2' 
Summa zaś 4+τ+2 skraynych, iest złożona z tychże ilości 
co summa 4+2+7 średnich. W proporcyi 3.1:7. 5, iest 
1 = 3 —- 2, a 5 7 — 2, proporcyia więc zamienia się na
3 . 3—2:7 . 7—2. Jest zaś summa 3+ę—2 skranych złożona 
z tvchze samych ilości co summa 3—2+7 średnich.

(2) Gdvby się od summy skraynych odiął ieden skrayny, 
otrzymałby się drugi skrayny na różnicę. Ze zaś summa 
średnich iest zupełnie taż sama co summa skraynych , więc 
odeymuiąc od summy średnich skrayny wiadomy, znavdzie 
się skrayny szukany. Gdyby się od summy średnich odiął 
ieden średni , otrzymałby się na różnicę drugi średni. Ze 
zaś summa skraynych iest zupełnie taż sama co summa śre-
dnich ; więc, odeymuiąc od summy skraynych średni wia-
domy , znaydzie się średni szukany.
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proporcyi różnicowey, a 5 iest iednym ze skraynych, 
szukam drugiego skraynego; dodaię średnie 7, 9, i 
od ich summy 16 odeymuię 5, reszta 11 będzie 
skraynym szukanym; tak iż proporcyia zupełna bę-
dzie 5 ■ 7:9- 11, albo 11.7:9-5.

Gdy trzy wyrazy 3, 7, 9, proporcyi różnicowey 
są dane, a rj iest iednym średnim, ieżeli żądaią: 
drugiego średniego; dodam skrayne 3, 9, i od ich 
summy 12 odeymuię 7; reszta 5 będzie średnim żą-
danym; tak iż proporcyia zupełna będzie 3- 5: 7-9, 
albo 3 • 7:5-9.

267. Jeżeli idzie o wyraz średni proporcyi ró-
żnicowey ciągłey , iasna iest iż go znaydziemy biorąc 
połowę skraynych. Tak, ażeby znaleźć wyraz średni 
proporcyi różnicowey ciągłey którey 4 > 3 są skray- 
nemi, dodaię te dwie liczby, ich summa iest 12, 
którey połowa 6 iest średnim szukanym. Proporcyia 
więc zupełna iest -j“4 -6-8, lub ~8 -6-4-

268. Jle razy cztery liczby iak 61 5, 4, 3, są 
takie, iż summa skraynych iest równa summie śre-
dnich , takie cztery liczby składnią proporcyią 
różnicową.

W samey rzeczy, gdy 64-3=5 4-4 , będzie, o- 
deymuiąc 3 ziedney i z drugiey strony, 6=54-4—3; 
ieżeli w tym wypadku , odeymiemy 5 z iedney i 
drugiey strony, będzie 6—5=4—3 ; więc 5 - 6=3 • 4 
(n° sÓy). Więc ile razy cztery liczby i t. d.

269. Więc ιod ieżeli summa dwóch liczb iest 
równa summie dwóch innych, można wziąć dwie 
pierwsze za skrayne a dwie drugie za średnie wy-
razy proporcyi różnicowey. Tak ztąd że 104-5=84-7 
wnoszę iż 10 • 8:7-5. lub 5 • 8 :7 • 10.

Więc 2re ieżeli cztery liczby są w proporcyi 
różnicowey, składać ią także będą, iakiekolwiek 
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odmiany czynić z niemi będziemy , aby tylko by-
ła równość między iloczynem skrajnych i iloczy-
nem średnich.

Tak ztąd że 8 - 6= 7 • 5; wnoszę iż

1
'8 . 7=6 . 5
7 . 8=5 . 6

7 . 5=8 . 6
5 • 7=6 . 8
5 - 6=7 . 8
6 • 5=8 . 7
6 • 8=5 . 7

/8+3 • 6+3 = 7.5
18•6 = 7+35+3
I 8+3 ■ 6 = 7+3 • 5 

2eι 8 • 6+3 = 7 . 5+3
∙1 8—3 • 6 —3 =7.5
I 8 ■ 6 = 7—3 ■ 5—3
I 8—3 ■ 6 = rj—3'∙ 3 
' 8 • 6—3 = 7 . 5—3

„ (8 × 2 • 7 × 2=6 x 2 ■ 5 X 2 czyli 16 - 14 —12 , lo∙
( ® . -7 = 4 . ó czyli 4-3⅛= 3-2’

Bo we wszystkich tych przykładach, summa 
skraynych równa iest summie średnich. *

270. Nakoniec , ieżeli dodamy do siebie wy-
razy odpowiadające dwóch lub więcey proporcyy ró-
żnicowych , lub odeymiemy od siebie wyrazy odpo- 
wiadaiące dwóch takich proporcyy, summy lub re-
szty ztąd wypadłe będą także w proporcyi różnico- 
wey; 11. p. maiąc dwie proporcyie różnicowe.

5 ■ 8=4 - 7
i 1• 2=3 • 4

summy odpowiadaiacycli wyrazów są:
6 • 10=7 - 11 

różnice zaś wyrazów odpowiadających są:
4 ■ 6=1 - 3

Widoczna zaś iż te suminy i te różnice są w 
proporcyi różnicowey.

Stosunki wypadające z dwóch lub więcey sto-
sunków różnicowych dodanych poprzednik do poprze-
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dnika i następnik do następnika, zowią się stosunki 
różnicom e złożone.

Przejdźmy do pdstępów różnicowych.
271. Z/' każdym postępie różnicowym, wyraz 

którykolwiek równy iest pierwszemu więcey stosu-
nek tyle razy wzięty, ile wyrazów poprzedza ten 
o który idzie.
- Bo postęp różnicowy iest ciągiem wyrazów któ-

re wzięte następnie maią między sobą iednakową 
różnicę, więc

ιe drugi wyraz postępu równy iest summie 
pierwszego więcey stosunek , to iest pierwszemu 
więcey raz stosunek.

2« trzeci wyraz postępu równy iest summie 
drugiego więcey stosunek ; więc ijówny iest pierwsze-
mu więcey dwa razy stosunek.

3e czwarty wyraz postępu równy iest summie 
trzeciego więcey stosunek; więc równy iest pier-
wszemu więcey trzy razy stosunek , i tak daley (1); 
więc w każdym postępie różnicowym wyraz który-
kolwiek , i t. d.

272. Więc, w każdym postępie różnicowym 
który mci zero za pierwszy wyraz , wyraz który* 
kolwiek równy iest stosunkowi wziętemu tyle ra-
zy ile wyrazów poprzedza ten, o który idzie.

273. Prawidło ustanowione (n° 271) służy do 
włożenia między dwa wyrazy dane iakieykolwiek li-

(1) W postępie rosnącym-^— 18 . 21 . 24 . 27 . 3o , i 
,∙ d. iest ιe 21 = ι8-t~3z=ι8+ raz 3—ι8-∣-ι×3 ;

2e 24—2τ-p3=∑18∙4-2 razy 3—18-∣-2 × 3, it. d.
W postępie różnicowym maleiącym —•- 18 . 15 . 12 . 9 * 6, 
i Ud. iest ie ι5=ι8--3=184-1 raz—3=ι8-∣-ιX—3;

ae ιa=∑ι5—3=i8⅛-2 razy —3=ι84~2× —3 , i t. d. 
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czby wyrazów średnich, któreby były z danemi w 
postępie różnicowym.

Jeżeli idzie n. p∙ złączyć π i 19 przez trzy li-
czby któreby były w postępie różnicowym z 11 i 19, 
widzę iż ten postęp będzie złożony z pięciu wyra-
zów , i że znaiąc pierwszy pozostałe mi tylko do u- 
formowania następnych znaleźć stosunek postępu. 
Wiem zaś iż piąty i ostatni wyraz 19 składa się z 
pierwszego wyrazu u więcey 4 razy stosunek (n° 27U; 
zatem ieżeli od jg odeymę ir, reszta 8 składa się 
ze stosunku wziętego 4 razy. Więc ieżeli podzielę 
tę resztę przez 4» iloraz 1 iest stosunkiem postępu. 
Oznaczam więc zaraz średnie szukane. Pierwszy 
= 114-2 = 13; drugi = 114-(2 × 2) = i5; a trzeci 
=114-(a χ 3)= 17.

Postęp więc różnicowy który te trzy wyrazy 
śiednie formuią z 11 i ig, iest ~~ 11 ■ i3 - 15 • 17 • ig.

274. W ogólności: ażeby włożyć pomiędzy 
„ dwie liczby zadane pewną liczbę środków równo-, 

różnicowych, potrzeba liczbę która ma być pier-
wszym wyrazem postępu odiąć od liczby która 
ma być ostatnim iego wyrazem i różnicę tę podzie-
lić przez liczbę maiących się włożyć środków zwięk-
szoną 01, a iloraz wypadły będzie stosunkiem 
który maiąc można iuż łatwo złożyć postęp, n. p. 
ażeby włożyć pomiędzy o i 1, dziewięć środków 
równoróżnicowych , gdy o ma być pierwszym wyra-
zem postępu a 1 ostatnim , będzie stosunek =-1 ~=7⅛,, 
postęp więc wypadnie -^-o • 0,1 • 0,2 • o,3 • 0,4 . o,5^∙ 
0,6 • 0,7 - 0,8 ■ 0,9 • 1.

Widać tu iż między dwie liczby iakożkolwiek 
bliskie siebie można zawsze włożyć tyle środków ro- 
wnoróżnicowych ile się podoba.

273. Summa wszystkich wyrazów iakiegokol- 
Wiek postępu różnicowego =2 połowie iloczynu z sum-
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my skrajnych przez liczbę wyrazów, albo iloczy-
nowi z połowy summy skrajnych przez liczbę 
wyrazów, albo iloczynowi z summy skrajnych.przez 

połowę liczby wyrazów.
Bo, wziąwszy jakikolwiek postęp różnicowy n.p. 

4~ ι∙3∙5∙7∙g ιι, i wystawiwszy sobie że ten 
sam napisany iest odwrotnie , tak iż ostatni wyraz 
staiąc się pierwszym napisany iest pod pierwszym , 
przedostatni staiąc się drugim napisany iest pod dru-
gim, i t. d. iak to tu widać:

' i ■ 3 • 5 ■ 7 • 9 • ii
: ii • 9 • 7 • 5 ■ 3 ■ i

ieżeli wtenczas dodamy wyrazy odpowiadające, znay- 
dziemy wszędzie jednakową summę, to iest summę 
skraynych ; co widoczna iest co do pierwszey i o- 
statniey summy : co zaś do innych łatwo postrzedz,
iż iak drugi wyraz pierwszego postępu = wyrazowi 
pierwszemu więcej stosunek, tak drugi wyraz dru-
giego postępu = pierwszemu swemu wyrazowi mmey 
tenże stosunek , czyli że summa tych dwóch wyra-
zów = pierwszemu iednego postępu 4-stosunek i pier-
wszemu drugiego postępu—stosunek, to iest, pier-
wszemu iednego postępu 4- pierwszy drugiego po-
stępu , czyli co na iednoż wychodzi, =dwom skray- 
nym

co na iednoż wychodzi, =dwom skray- 
postępu danego.
Summa trzecich wyrazów’ równa będzie podo-

bnie pierwszemu wyrazowi iednego postępu 4- dwa 
razy stosunek i pierwszemu drugiego postępu—dwa 
razy stosunek, czyli pierwszemu iednego postępu 4- 
pierwszy drugiego postępu, to iest, dwom skraynym 
postępu danego i t. d.

Powtarzając więc summę skraynych postępu 
danego tyle razy ile iest w nim wyrazów , otrzyma 
się dwa razy summa wszystkich w,yrazow postępu.
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Więc , summa wszystkich wyrazów iakiegokolwięk 
postępu różnicowego , i t. d.

Tak summa wszystkich wyrazów postępu róż.ni-

276. Poiąwszy dobrze poprzedzaiącą teoryą opostę- 
pach różnicowych łatwo będzie rozwiązać następuią- 
ce zagadnienia :

je Znaiąc skrayne (1) i summę wyrazów po-
stępu różnicowego , ażeby znaleźć liczbę wyrazów , 
trzeba podzielić ich summę przez połowę summy 
skraynych : n. p. gdy wiadome są skrayne 5 i 15 tu-
dzież summa wyrazów 60 ; liczba wyrazów —⅛==6.

o.rj']. 2e Znaiąc skrayne i liczbę wyrazów , a- 
żeby znaleźć stosunek , trzeba wyraz pierwszy od-
iąć od ostatniego, a resztę podzielić przez liczbę 
wyrazów zmniejszoną 01; n. p gdy wiadome są 
skrayne 5 i i5 , tudzież liczba wyrazów 6; stosunek 
będzie = —= —■— 2 (porówn. 110 274). Wza-
jemnie

278. 3e Znaiąc skrayne i stosunek postępu ró-
żnicowego , ażeby znaleźć liczbę wyrazów, trzeba 
odiąć wyraz pierwszy od ostatniego 1 podzielić resztę 
przez stosunek, a do ilorazu wypadłego dodać i;n.p. 
gdy wiadome są skrayne 5 i ∣5, tudzież stosunek 
2«, liczba wyrazów będzie powiększona
o 1, to iest 6.

279. 4e Znaiąc liczbę wyrazów , stosunek i 
wyraz ostatni , ażeby znaleźć pierwszy, trzeba odiąć 
od ostatniego stosunek tyle razy wzięty ile iest wy-
razów mniey iednyin ; n. p. gdy liczba wyrazów iest 
6 , stosunek 2 , a wyraz ostatni 15 ; odeymuię od

(1) To iest wyrazy, pierwszy i ostatni postępu. 
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15 stosunek 2 pięć razy wzięty, to iest 10, i mam 
5 na wyraz pierwszy postępu.

280. 5e Znaiąc liczbę wyrazów, ich summę 
i wyraz ieden ze skrajnych, ażeby znaleźć drugi 
skrajny, trzeba podzielić summę przez połowę li-
czby wyrazów i odiąć od ilorazu skrayny wiadomy. 
Tak ieżeli liczba wyrazów iest 6, ich summa 60, a 
wyraz pierwszy postępu iest 5 ; ostatni =•——5— 
20—5= ∣5.

Gdyby dany był ostatni wyraz 15; pierwszy był-
by =⅛∙ —15—20—15=5.

281. 6e Znaiąc liczbę wyrazów , ich summę i 
stosunek, oznaczyć każdy wyraz w szczególności ? 
Wypada tu znaleźć nayprzód wyraz pierwszy. Po-
dzieliwszy summę wyrazów przez połowę ich liczby, 
iloraz będzie summą skraynych. Ze zaś ostatni wy-
raz = pierwszemu 4- stosunek tyle razy wzięty de 
iest przed nim wyrazów , więc summa skraynych∑= 
podwójnemu pierwszemu + stosunek tyle razy wzię-
ty , ile iest wyrazów mniey iednyin. Więc ieżeli. 
od znalezioney summy skraynych odeymierny ten ilo-
czyn ostatni, a potem weźmiemy połowę reszty , ta 
będzie pierwszym wyrazem. Znaiąc wyraz pierwszy 
i stosunek łatwo iuż oznaczyć wszystkie wyrazy po-
stępu ; n. p. dana liczba wyrazów 6, ich summa 
60, stosunek 2 ; będzie najprzód ∙⅛i- 20 summie 
skraynych; 20—(2 × 5)=∣o podwójnemu piewszemu. 
Zatem pierwszy wyraz iest 5 , który iuż maiąc łatwo 
iest złożyć cały postęp.

(1) Ilości szukane niewiadome oznaczała się pospoli-
cie przez ostatnie głoski alfabetu, iako to : x, y, z.

Zagadnienia.
282. T. Znaleźć czwarty wyraz proporcyi różni- 

cowcv którey wiadome sa trzy 10 ■ 8=15 x ; tudzież 
3∙x-6*8? (t>
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II. Znaleźć wyraz trzeci ciągłopropOrcyionalny 
różnicowy do dwóch drugich 4— 24 • 36 • x; tudzież
: 22 -14 • X ?

III. Znaleźć wyraz średni proporcyi różnico- 
wey ciągłey którey wiadome są skrayne 4—12 x-6; 
tudzież ÷- 5 • x • 17 ?

IV. Wynaleźć setny wyraz postępu 4— 1 -4 -7∙∙- 
i t. d. tudzież 25ty postępu ; 82 • 79-. 76 .. . i t. d.

V. Włożyć między 4 i 82 sześć środków ró- 
wnoróżnicowych; toż ośm środków między Ą5 i 9 ?

VI. Wieleż uderzeń zrobi młotek zegara go-
dzinnego od godziny pierwszey zrana, aż do 12tey 
południowcy włącznie ? a ileż zrobi gdyby wciąż bił 
od pierwszey do 24tθy godziny ?

VII. Ileż amb czyli połączeń 2ch liczb znaydu- 
ie się w loteryi liczbowey składaiącey się z 90 nume-
rów ?

VIII? Pewny młodzieniec siedząc w kompanii, 
w odległości 6 sążni od końca szpaleru złożonego 
ze 100 drzew oddalonych o 3 sążnie od siebie , mó-
wi : oto iest roo iabłek które tu składam , założę się 
że w 2ch godzinach rozniosę te iabłka biorąc po jedne-
mu i kładąc u spodu każdego drzewa. Jest pytanie 
czy ten młodzieniec mógł Wygrać zakład ?

IX. Ponieważ ciało spadaiąc przebiega w 1 se-
kundzie 15 stóp, w 2ey 3 razy i5 , w 3c‘ćy 5 razy 
15, i tak daley, w postępie iloczynu z 15 × szereg 
liczb nieparzystych 1-3-5 i t. d. iakążby drogę 
przebiegło spadaiąc przez minutę ?

X. Znaiąc powyższą prawdę; ieżeli kamień w 
studnią wpuszczony w 6" spada do wody, iakże 
głęboka iest ta studuia ?

XI. Grabarz maiący kopać studnią zgodził się 
tak: aby mu za pierwszy sążeń głębokości zapłaco-
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no zł. 3, za drugi zΓ. 5, za trzeci zł. 7, i tak da- 
ley w postępie różnicowym. Stało się iż skończywszy 
robotę za ostatni sążeń wziął 4'Złś deż sążni ko-
pał ?

2) gdyby maiąc kopać studnią na 20 sążni głę-
boką zgodził się od całey roboty zł. 4θo , lecz za-
chorowawszy dnia osmego, nie mógł iuż kończyć 
roboty; ileż mu się za zrobioną iuż iey część na-
leży ?

Dla większey wprawy weźmy tu sobie zagadnie-
nie które się da zastosować do różnych przypadków 
w rachunku postępów różnicowych :

XII. Zapłacono summę pewną w 12stu ratach 
które się przewyższały porówno o 10tal a z których

1) pierwsza była iootal. Jakaż była ostatnia ra-
ta i iaka cała summa wypłacona we wszystkich ra-
tach? lub

2) z których ostatnia była 210tal. Jakaż była 
pierwsza, i iaka summa wszystkich ? lub

3) niewiadoma przewyżka rat, lecz pierwsza 
była 100 a ostatnia 2ι0tal. O ileż się przewyższały 
raty i iaka była cała summa? lub

4) niewiadoma licżba rat, lecz pierwsza była 
100 a ostatnia 210ta1. Ileż było rat , i iaka cala 
summa? lub

5) wiadoma summa 1860tal lecz niewiadoma li-
czba rat z których pierwsza była 100 ostatnia zaś 
2i0tal. Jakaż była liczba rat i ich różnica ? lub

6) wiadoma taż summa i liczba rat 12 z któ-
rych pierwsza była 100tak Jakaż była ostatnia rata i 
różnica rat ? lub

7) wiadoma taż summa i liczba rat z których o- 
statnia była 210tal. Jakaż była pierwsza rata i ró- 
z∏ica stała? lub
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8) wiadoma taż summa, liczba rat i ich różni-
ca iotal. Jakaż była pierwsza a ιakaζ ostatnia rata ?

O własnościach proporcyi i postępów ilorazowych.

283. JΓ każdej proporcji ilorazowej, iloczyn 
skrajnych iest równy iloczynowi średnich.

Na przykład , w proporcy i 8:16=6:12; 8 X 12 
czyli 96 iloczyn skrąynych, = 16 X 6 czyli 96 ilo-
czynowi średnich; 1 w tey drugiey, 15:5=6:2; 
15×2 czyli 3o iloczyn skrąynych, =5x6 czyli 3o 
iloczynowi średnich.

Taż sama własność ma mieysce we wszelkiey 
inney proporcyi ilorazowey; bo w takiey proporcyi 
każdy następnik iest równy iloczynowi z swego po-
przednika przez spoiny stosunek ; więc na mieysce 
każdego następnika można położyć iego poprzednik 
rozmnożony przez spoiny stosunek. Źe zaś po tey 
zamianie , iloczyn skrajnych i iloczyn średnich znay- 
duią się złożone z tych samych czynników, któremi 
są dwa poprzedniki i spoiny stosunek ; więc te dwa 
iloczyny są równe (1); więc w każdej proporcji i’ 
lorazowey, iloczyn, 1 t. d.

284 Więc ιe W każdey proporcyi ilorazo- 
wey ciągłej iloczyn skrajnych iest równy kwa-
dratowi średnich Bo np. proporcyia ciągła 4 • 
6 : 9 będąc ta sama co 4 ’ 6=6 : 9, daie 4×9 
czyli 36 iloczyn skrąynych =6×6 czyli 36, kwa-
dratowi średniej 6.

(1) Pierwszą proporcyia w którey 16=8×2, i ια-6×2, 
staie się 8:8χ 2=6:6×2. Jest zaś 8×6×⅛ iloczyn skraj-
nych złożony z tych samych czynników co iloczyn średnich 
8×'2×G. Druga proporcya w klórćy 5=ι5×j, i 2=6 X/, 
staie się i5: ι5χA-6.-6×4∙ Jest zaś ι5×6×A iloczyn skraj-
nych z tych samych czynników złożony co iloczyn śre-
dnich ι5×±χ6.
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a85. 2e Łatwo iest znaleźć czwa"ty wyraź 
proporcyi ilorazowey którey trzy inne wiadome. 
Jeżeli wyraz którego szukamy iest skrayny, podzie 
lemy iloczyn średnich przez skrayny wiadomy; ilo-
raz będzie skraynym szukanym : leżeli wyraz nie-
wiadomy iest średni, znaydziemy go dzieląc do- 

nych przez średni wiadomy (t). Nąprzy- 
trzy wyrazy Ą, 8, 12, iakiey proporcyPsą 

dane, a 4 iest iednym ze skraynych ; ieżeli żąda-
ją drugiego skraynego, rozmnożę średnie 8 i 12 
ieden przez drugi, i podzieliwszy przez 4 ich ilo-
czyn 96, iloraz 24 będzie skraynym żądanym: 
tak iż proporcyia zupełna będzie 4 : 8=12 : 24» 
lub 24 : 8=12 : 4. Jeżeli znamv trzy wyrazy 5, 
ι5,2t, proporcyi ilorazowey, a i5 iest iednym ze 
średnich , szukaiąc drugiego średniego, rozmnożę 
skrayne 5 i 2 c ieden przez drugi, i podzieliwszy 
przez 5 ich iloczyn io5, iloraz rj będzie średnim 
szukanym; tak iż proporcyia zupełna będzie 5 : 7 
=i5 : 21 , lub 5 : 15=7 : 2f.

286. Jeżeli idzie o wyraz średni proporcyi cią- 
głey, znaydziemy go biorąc pierwiastek z iloczynu, 
skraynych. Tak, ażeby znaleźć wyraz średni pro-
porcyi ciągłey którey 4 i 9 są skraynemi, mnożę 
4 przez g, iloczyn iest 36, którego pierwiastek 6 
iest średnim szukanym ; tak iż proporcyia zupełna 
iest —7- 4 '• 6 : 9 lub -½- 9 : 6 : 4*

(1) Dzieląc iloczyn skraynych przez ieden skrayny wy-
pada na iloraz drugi skrayny. Ze zaś iloczyn średnich 
iest zupełnie ten sam co iloczyn skraynych , więc dzie-
ląc iloczyn średnich przez skrayny wiadomy, znaydzie 
się skrayny szukany. Dzieląc iloczyn średnich przez ie-
den średni wypada na iloraz drugi średni. Ze zaś ilo-
czyn skraynych iest zupełnie ten sam co iloczyn średnich, 
więc dzieląc iloczyn skraynych przez średni wiadomy, znay-
dzie się' średni szukany.
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287. Tle razy cztery liczby iak 10, 5,8,4, są 
takie iż iloczyn skraynych równa się iloczynowi 
średnich, takie cztery liczby skladaią proporcyią 
ilorazową.

Bo gdy 5 × 8=4 × ιθ, będzie, podzieliwszy przez 
jo  oba iloczyny, ^2S^=4,' ieżeli teraz podzielemy 

10 j
przez 8 obie strony, będzie —=f; więc 10 : 5= 
8 : 4 (n> 257). Więc , ile razy cztery liczby it. d.

288. Więc, ιe Gdy dwa iloczyny są równe, 
można z nich zawsze wyprowadzić proporcyią ilo-
razową, biorąc za skrayne dwa czynniki iednego 
z iloczynów a za średnie dwa czynniki drugiego ilo-
czynu. Tak, stąd że 24 × 3=36×2, wnoszę iż 
24 • 36=2 : 3, lub iż 2 : 3=r≥4 : 36.

, 289. Więc 2e Jeżeli cztery liczby są w propor-
cyi ilorazowey, składać ią tak/e będą, ιakiekolwiek 
odmiany czynić z niemi będziemy, aby tylko była 
równość między iloczynem skraynych i iloczynem 
Średnich.

Tak z tąd że 8 : 4—θ •’ 3 wnoszę iż
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( 8 + 6 : 4 + 3 = 8  : 4 l u b 8 + 6  : 4 + 3 = 6  : 3
8

it, d.(1 )

B o  w e  ws z yst ki c h  t y c h pr z y kł a d a c h  , il o c z y n 
s kr a y n y c h r ó w n a si ę il o c z y n o wi śr e d ni c h.

2 9 0.  ∕∕z  i a kir n k ol wi e k z bi orz e st os u n k ó w il o-
r az o w y c h r ó w n y c  \ , s u m m a wsz yst ki c h  p o prz e -
d ni k ó w i est d o s u m m y wsz yst ki c h  n ast ę p ni k ó w , 
i a k kt ór y k ol wi e k p o prz e d ni k i est d o s w e g o n a -
st ę p ni k a, l u b i a k s u m m a p e w n e y li cz b y p o prz e -
d ni k ó w, i est d o s u m m y t a ki e yż e li cz b y o d p o wi a -
d aj ą c y c h  n ast ę p ni k o w e

Ni e c h  b ę d zi e, n a pr z y kł a d, z bi ór st os u n k ó w 
r ó w n y c h 2  : 4 — 3  : 6 — 5 : 1 0 i t. d. b ę d zi e ι θ 2 + 3  
+  5 : 4 + 6 + 1 0 — 5  : 1 0, l u b = 3  : 6, l u b n a k o ni e c

B ę d zi e  2 e  2  +  3  +  5 : 4 + 6 + γ o = 2  +  3  .• 4 + 6,  b o  
w  k a ż d e y z t y c h d w ó c h pr o p or c y y, il o c z y n s kr a y -
n y c h i est r ó w n y il o c z y n o wi śr e d ni c h.

2 9 1.  Wi d a ć,  z t e y s a m e y pr z y c z y n y, i ż w  i a- 
ki m k ol wi e k z bi orz e st os u n k ó w il or az o w y c h r ó w n y c h,  
s u m m a i a ki e y k ol w,i e k li cz b y p o prz e d ni k ó w' i est d o  
s u m m y t a ki e yż e li cz b y o d p o wi a d ai ą c y c h  n ast ę p ni -
k ó w  , i a k kt ór y k ol wi e k p o prz e d ni k i est d o s w e g o 
n ast ę p ni k a , al b o i a k s u m m a i n n ej i a ki e y k ol wi e k 
li cz b y p o prz e d ni k ó w  i est d o  s u m m y t a ki e yż e li cz b y 
o d p o w  a d ai ą c y c h n ast ę p ni k ó w.

2 9 2.  J eż eli r oz m n oż e m y l u b p o dzi el e m y  
czt er y w yr az y  i a ki e y pr o p or c yi  il or az o w ej prz ez  
czt er y w yr az y  i e d n e y l u b kil k u pr o p or c yi il or az o-
w y c h  , p o prz e d ni k prz ez p o prz e d ni k i n ast ę p ni k

( 1) Pr a w d y  t e l e pi e y si ę b ę d ą  p a mi ęt a ć, s k or o si ę i e o g ól -
ni e u mi e  w ysl b wi a ć,  a  w  c o w pr a wi a ć  si ę p o wi n ni  p o c z y-  
n ai ą c y.

w w w.r ci n. or g. pl



15o ZASADY

przez następnik, iloczyny lub ilorazy stąd wypa- 
daiące są w proporcyi. Bo proporcyią zawisła na 
rownosci dwóch stosunków. To założywszy, .ι°d 
rozmnóżmy porządkiem wyrazy iakiey proporcyi np- 

2 : 4—3 : 6.
przez wyrazy inney proporcyi np.

5 : 15=7 : 21
Iloczyny odpowiadające są

10, 6o, 21, 126.
Jest zaś stosunek 10 do 60 równy stosunkowi 

21 do 126, ponieważ 7*’=l-~ > wiec i°d iloczyny 
jo ,6o , 2j,ι26 składaią proporcyią to iest ma się 

10 : 60=21 ; 126.
2e Podzielmy porządkiem wyrazy proporcyi

2 : 4=3 : 6: 
przez wyrazy proporcyi

5 : 15=7 : 2 i.
Ilorazy ztąd wypadające są

-1 4 2 6
5 5 T 5 * 7 21*

Jest zaś stosunek 7 do Ą równy stosunkowi ~ 
do ⅛; poniewaζ⅛-rr. wjęc, ilorazy ⅜, ⅛,}, ⅛

5. 7składaią proporcyią, to iest mam
Λ • 4 2. • 8
5 * 1 5 7 , a 1 ,

A iako toż samo dowodzenie miałoby mieysce 
gdybyśmy mieli do pomnożenia lub podzielenia po-
rządkiem cztery wyrazy iakiey proporcyi przez wy-
razy dwóch, lub trzec∣ι, lub i t.d. proporcyy, trze-
ba wnieść w ogólności, iż mnożąc lub dzieląc po-
rządkiem wyrazy iakiey proporcyy przez wyrazy 
iedney lub kilku proporcyy, iloczyny lub ilorazy 
będą w proporcyi.

Stosunki wypadaiące z dwóch lub więcey sto-
sunków ilorazowych rozmnożonych poprzednik przez 
poprzednik i następnik przez następnik, nazywaią się 
stosunki ilorazowe złożone.
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298. Więc kwadraty , sześciany, i t. d. wyra-
zów proporcji ilorazowey są także w proporcji: 
bo te rozmaite potęgi są tylko iloczynami wyrazów 
proporcyy rozmnożonych porządkiem pewną liczbę 
razy przez siebie; tak stąd że 2 : 4—3 : 6 wniesie się. 

ιe że 4 ∙ 16=9 •’ 36
⅛e że 8 : 64=27 : 216 it.d.

Stosunki ilorazowe tak składane ze stosunków ró-
wnych, nazywaią się dwumnożne, tróymnożne, it.d.

294. Wzaiemnie pierwiastki kwadratowe, sze-
ścienne ; i t. d. wyrazów proporcji ilorazowey są 
także w ρroρorcyi'. bo gdyby pierwiastki nie skła-
dały proporcyi kiedy ią ich potęgi składaią, trze- 
baby przypuścić że dwa stosunki nierówne , roz* 
mnożone porządkiem pewną liczbę razy przez sie-
bie, wydałyby na iloczyny stosunki równe, co 
mieysca mieć niernoże. lak stąd, że iest

4 : 16= 9 : 36 ,
i 8 : 64=27 : 216, wniosę iż 

2:4 = 3:6.
Stosunki w iakich są między 'sobą pierwiastki 

kwadratowe , sześcienne , i t. d. wyrazów składają-
cych stosunki ilorazowe, nazywaią się względem tych 
ostatnich dwudzielnemi, tróydzielnemi, it.d.

Przeydżmy do teoryi postępów ilorazowych.
295. // każdym postępie ilorazowym , wyraz 

którykolwiek równy iest pierwszemu rozmnożonemu 
przez stosunek wyniesiony do potęgi oznaczonej 
liczbą wyrazów które poprzedzaią ten o który idzie.

Bo postęp ilorazowy iest ciągiem wyrazów, 
które podzielone następnie ieden przez drugi, daią 
tenże sam iloraz. Więc je drugi wyraz postępu 
równy iest. pierwszemu rozmnożonemu przez stosunek.

2θ trzeci wyraz postępu równy iest drugiemu 
romnożonemu przez stosunek, więc równy iest pier-
wszemu rozmnożonemu przez drugą potęgę stosunku.
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3e czwarty wyraz postępu równy iest trzecie-
mu rozmnożonemu przez stosunek; więc równy iest 
pierwszemu rozmnożonemu przez trzecią potęgę sto-
sunku; i tak daley (i); więc, w każdym postępie 
ilorazowym, wyraz którykolwiek , i t. d.

296. Więc, w każdym postępie ilorazowym, 
którego pierwszym wyrazem iest 1 , wyraz któ-
rykolwiek równa się stosunkowi wyniesionemu do 
potęgi oznaczoney liczbą wyrazów które poprze- 
dzaią ten o który idzie.

297. Zasada wyłożona (n0 29$) służy do wło-
żenia między dwa wyrazy dane ιakieykolwiek liczby 
wvrazow średnich któreby były z niemi w postępie 
ilorazowym.

Chcę np. złączyć 2 i 128 przez cztery liczby 
któreby były w postępie ilorazowym z [\ i 128. Jasna 
iest iż ten postęp będzie złożony z sześciu wyrazów, 
i że, znaiąc pierwszy, uforinuię bez trudności nastę-
pne, skoro wynąydę stosunek postępu. Źe zaś szó-
sty i ostatni wyraz 128 składa się z pierwszego 
wyrazu 2 rozmnożonego przez stosunek wyniesiony 
do potęgi piątey (n° 293); zatem ieżeli podzielę 
128 przez. 2, iloraz 32 który znaydę będzie złożony 
z piątey potęgi stosunku. Więc, ieżeli wyciągnę pier-
wiastek piąty z 32, ten pierwiastek który iest 2 
będzie stosunkiem postępu (2). Przystępuię teraz

(1) W postępie rosnącynm
i t. d, iest ιe 64=3a×2 , 2e 

które iest kwadratem z 2.
które iest sześcianem z 2 i t. d. W postę-

pie malejącym -÷÷- 32 : 16 : 8 : 4 : 2 i t. d. iest ie 16~
2e 8=16 ×-)=32 × ⅛× 1=32 ×∣ które iest 

kwadratem z
które iest sześcianem z ± i t. d-

(2) Przypuszczam tu iż się umie na pamięć potęgi liczb 
poiedynczych wyższe od sześcianu.
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do wyznaczenia średnich szukanych. Pierwszy 
—4 × 2=8 ; drugi =4 × 4=16 ; trzeci =4 × 8=32; 
czwarty =4×ι6=64∙ Postęp więc który te cztery 
średnie formuią z 4 i 128 iest ÷÷ 4 : 8 : 16 : 3a : 
64 : 128.

298. W ogólności , ażeby włożyć pomiędzy 
dwie liczby dane pewną liczbę środków równoilo- 
razowych, trzeba podzielić liczbę maiącą być wy-
razem ostatnim przez liczbę maiącą być wyrazem, 
pierwszym a z wypadłego ilorazu wyciągnąć pier-
wiastek stopnia oznaczonego liczbą maiących się 
włożyć środków zwiększoną o 1. Pierwiastek zna-
leziony będzie stosunkiem który maiąc łatwo iuż 
złożyć postęp.

Tak maiąc -.włożyć pomiędzy dwie liczby 6 i 48 
pięć środków ilorazowych , gdy 6 ma być pierwszym 
wyrazem postępu a 48 ostatnim , dzielę 48 przez

6 ___
6, a z ilorazu 8 wyciągam uz . Pierwiastek ten iest: 
i,4i4i9 • ••• Postęp więc szukany będzie 6: 8,485i4 : 
11,99960 : 16,96961 : 23,99825 : 33,93809:48(2). 
Widać tu iż między dwie liczby jakiekolwiek można 
zawsze włożyć tyle środków równoilorazowych ile 
się podoba, bądź dokładnie bądź przez przybliżenie.

299. W wyłożonych dotąd własnościach stosun-
ków , proporcyy i postępów różnicowych i ilorazo-
wych porównywaiąc działania arytmetyczne między 
sobą, postrzegamy tę odpowiadającą sobie wzajemność, 
iż co się otrzymuie w stosunkach różnicowych przez 
dodawanie, odeymowanie, mnożenie lub dzielenie 
liczb , toż samo otrzymuie się w stosunkach ilorazo-

wa) Przedostatni wyraz 33,93809 rozmnożony przez 
stosunek dalby wprawdzie tylko 47,99 ... z resztą którą po- 
iniiam. Wyciąganie tu pierwiastków staie się działaniem 
dosyć trudnem , lecz wkrótce zobaczemy iak za pomocą 
logarytmów może być nader latweni.

20 4
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w y c h  pr z e z m n o ż e ni e  , d zi el e ni e  , w y n os z e ni e  d o  p o -
t ę g l u b w y ci ą g a ni e  pi er wi ast k ó w; a z at e m, ż e d zi a -
ł a ni e d o d a w a ni a  l u b o d e y m o w a ni a w  st os u n k a c h r ó-
ż ni c o w y c h m a  s o bi e o d p o wi a d ai ą c e d zi ał a ni e m n o ż e -
ni a l u b d zi el e ni a w  st os u n k a c h il or a z o w y c h , d zi a -
ł a ni o m z aś m n o ż e ni a  l u b d zi el e ni a w  pi er ws z y c h  , 
ż e o d p o wi a d ał a  , d zi ał a ni a w y n os z e ni a  d o  p ot ę g l u b 
w y ci ą g a ni a  pi er wi ast k ó w w  dr u gi c h.

Ws z yst k o  t o w y pł y w a  z n at ur y  t y c h st os u n k ó w ; 
b o i a k o st os u n e k r ó ż ni c o w y z n a y d ui e si ę pr z e z o-  
d e y m o w a m e  , a il or a z o w y pr z e z d zi el e ni e, t a k ws z y -
st k o c o si ę r o bi pr z e z o d e y m o w a ni e w  st os u n k a c h  
r ó ż ni c o w y c h p o wi n n o si ę r o bi e pr z e z  d zi el e ni e w  il o-
r a z o w y c h; a  z at e m, ws z yst k o  c o si ę r o bi pr z e z  d o d a w a -
ni e  w  pi er ws z y c h  p o wi n n o  si ę r o bi ć pr z e z  m n o ż e ni e  w  
dr u gi c h  ; ws z yst k o  c o si ę r o bi pr z e z m n o ż e ni e  
w t a mt y c h, p o wi n n o si ę w  t y c h r o bi ć pr z e z  
w y n os z e ni e  d o  p ot ę g ; n a k o ni e c  , ws z yst k o  c o si ę r o-
bi pr z e z d zi el e ni e w  i e d n y c h, p o wi n n o si ę r o bi ć 
pr z e z  w y ci ą g a ni e  pi er wi ast k ó w w  dr u gi c h.

Pr a w d a  t a o k a ż e n a m si ę w  ci ą g u i es z c z e i a « 
ś ni e y.

3 o o.  T a k  g d y b y tr z e b a b ył o wi e d zi e ć  il o c z y n 
ws z yst ki c h  w yr a z ó w  i a ki e g o p ost ę p u  il or a z o w e g o, tr z e- 
b a b y  il o c z y n s kr at y n y c h w y ni eś ć  d o p ot ę gi o z n a c z o-  
n e y pr z e z li c z b ę w yr a z ó w  p ost ę p u , i z t e y p ot ę gi  
w y ci ą g n ą ć  pi er wi ast e k k w a dr at o w y  : n.  p w  p os-t ę pi e  
4 ÷  3 : 6 : 1 2 : 2 4 : 4 3 , il o c z y n ws z yst ki c h  w yr a -
z ó w =(' 3 × 4 8) 5 c z yli T 4 4  w y ni esi o n e  d o  p ot ę gi pi ą-  
t e y, kt ór a t u i est 6 1 9 1 7 3 6 4 2 2 4, a i e y pi er wi ast e k  
k w a dr at o w y  z ± = 2∕ ∣ 8 8 3 2 , i t o i est il o c z y n e m s z u k a-
n y m (i). G d y b y  z il o c z y n u s kr a y n y c h w y p a dł o  f or-
m o w a ć  p ot ę g ę p ar z yst ą n.  p. s z óst ą , ós m ą  , i t. d.

( 1) P o mii a m  t u o k a z a ni e  t e y pr a w d y  ni e c o pr z y dl u z-  
s z e a d ai ą c e  si ę w y wi eś d ź  r o z u m o w a ni e m a n al o gi c z n e m r o-
z u m o w a ni u p o d  n ° 2 7 5.
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natenczas, ponieważ z niey miałby się potem wycią-
gnąć pierwiastek, kwadratowy, oszczędza się pracy 
formuiąc tylko potęgę przez połowę mnieyszą, to iest 
trzecią , czwartą , i t. d. a ta byłaby iuż równą ilo-
czynowi szukanemu.

3oι. Lecz tu bardziey potrzeba iest wiedzieć 
iak się znayduie summa wyrazów ιakiego postępu 
ilorazowego. Z tego zaś co się powiedziało pod n° 
299 wynika , iż summa ta nie ma działania odpo-
wiadającego w postępie różnicowym. Aby ią otrzy-
mać, trzeba ostatni wyraz pomnożyć przez stosu-
nek , odiąć od tego iloczynu pierwszy wyraz i po-
dzielić resztę przez stosunek zmnieyszo'ny iedno- 
ścią.

Bo wziąwszy n. p. postęp : 2 : 4 •’ 8 : 16 : 
32 : 64 : J28; rozmnóżmy ιe- 
go wyrazy przez 2, będzie postęp-^-2 : 4 : 8 : j6 : 32 : 
64 : 128 : 256, którego summa wyrazów iest oczy-
wiście dwa razy większa od summy wyrazów pier-
wszego. Odia wszy zatem pierwszy od drugiego, zo-
stanie 266—1 na summę żądaną.

Gdybyśmy mieli postęp którego i tosunek iest 3, np. 
1:3:9127: 81 : 243, rozmno. go przez stos: będzie 

~3:9 : 27:81: 243: 729, postęp, którego summa wyra-
zów iest oczywiście trzy razy większa od summy wy-
razów pierwszego. Odiąwszy więc pierwszy od dru-
giego, będzie 729—1 równać się ieszcze podwóyney 
summie wyrazów postępu pierwszego. Zatem podzie-
liwszy 728 przez 2, to iest; przez stosunek zmniey- 
szony jednością, otrzyma się 364 summa szukana.

Gdyby stosunek był 4 , znaleźlibyśmy przez ro-
zumowanie podobne , iż aby mieć summę szukaną 
trzebaby pomnożyć przez l\ wyraz ostatni, odiąć,od 
iloczynu wyraz pierwszy i podzielić resztę przez 3; 
a zatem słusznie się wnosi iż , aby mieć summę wszy-
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stkich wyrazów takiego postępu ilorazowego , trze* 
ba, i t. d.

Tak summa wszystkich wyrazów postępu ilora-
zowego

Gdyby postęp był maleiący n. p.
> którego stosunek ∣est y, zacho-

dziłoby nieco trudności w znalezieniu summy iego 
wyrazów podług powyższego prawidła. Znaydziemy 
ią iednak łatwo, uważaiąc ιakoby postęp był odwro-
tnie rosnący zacząwszy od ostatniego wvrazu aż do 
pierwszego którybyśmy uważali za ostatni : podany 
n. p. postęp uważaiąc iak gdyby był rosnący

summa wyrazów iego

Zupełna teoryia o postępach tak różnicowych 
iak ilorazowych iedna z najciekawszych i najużyte-
czniejszych w początkach Matematyki, wykłada się 
dopiero w Algiebrze z łatwością (i). Podałem tu tyl-
ko tvle o tern , ile umieścić osądziłem potrzebą w 
traktacie Arytmetyki systematycznym.

Zagadnienia.

3o 2. Znaleźć czwarty wyraz proporcj i
tudzież

II. Znaleźć wyraz trzeci ciągło nroporcyionalny
do dwóch drugich tudzież

111. Znaleźć wyraz średni nroporcyi ciągłey
tudzież

(i) Ob. Algiebrę dla szkól Woiewódzkich, rozdział 
VII. i dalsze.
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IV. Znaleźć wyraz 33ci postępu 4~r3:6:i2 .. - 
i t. d. toż 8my postępu 4÷ι53og.∙ 5io 3u 7oi .... i t. d.

V. Pewny graiący o skwitowanie lub drugie 
tyle (a quitte ou double) przegrał dziesięć razy raz 
po razu. Przy zaczęciu tey gry winien był drugie-
mu zł. 3. Ileż stracił w ostatniey przegraney?

VI. Włożyć i) pięć średnich proporcyionalnych 
piiędzy 4 i 2916; toż 2) siedm między 768 i 3 ?

VII. Pewny człowiek clice przedać swego ko-
nia za summę oznaczoną przez 32 gwoździe u. pod-
ków. Zada tylko szeląg za pierwszy gwoźdź, 2- sze-
lągi za drugi, 4 za trzeci i t. d. za każdy gwoźdź 
dwa razy więcey niż za poprzedzający. Jakaż będzie 
cena konia?

VIII. Gdyby iedno ziarno przenicy zasiane, 20 
tylko ziarn każdego roku wydawało, ileż zboża z iedne* 
go ziarna za lat 10 mogłoby się rozmnożyć ?

IX. Sherαιn ieden z królów Indyi tak był u-
cieszony z gry Szachów którą Sessa wynalazł, iż 
mu pozwolił żądać wszystkiego co mu się podoba za 
nagrodę, choćby i połowę iego królestwa. Sessa 
odpowiedział, iż byłby kontent gdyby dostał ziarno 
zboża za pierwszą przegródkę szachownicy, 2 za dru-
gą, 4 za trzecią, i t. d. zawsze podwaiaiąc aż do
sześćdziesiątey czwartey. Jakaż iest liczba ziarn zbo-
ża które Sessa miał odebrać?

X. Znaleźć iloczyn wyrazów postępu ∙½a:6:18... 
4374 z ośmiu wyrazów złożonego ?

O Regule trzech.

3o3. Własność proporcyi ilorazowey o iakiey 
wspomnieliśmy wyżey (no a83) obeymuie regułę 
którą dla iey użyteczności złotą nazwano, a którą 
pospolicie regułą trzech zowiemy. Reguła trzech 
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zwraca się do znalezienia iednego wyrazu propor-
cyi ktorey trzy inne wyrazy są wiadome.

Gdy wyraz szukany powiększa się albo zmniey- 
sza iak i ten z którym on iest w związku, w tym 
przypadku mówiemy , iź wyrazy odpowiadające są 
w stosunku prostym. Jeżeli zaś wyra¾ szukany 
zwiększa się w miarę iak się zmmeysza ilość z któ-
rą iest w związku, albo gdy się zmmeysza w miarę 
iak się ta ilość powiększa, natenczas niówiemy , że 
wyrazy ódpowiadaiące są ic stosunku odwrotnym 
(nθ 259).

Naprzykład gdy idzie o robotników i robotę ia- 
sna iest, iż robota iest w stosunku prostym liczby 
robotników, bo im więcey robotników; tern wię- 
cey będzie dokonaney roboty , im rnniey robotników 
tern rnniey dokonaney roboty. Lecz leżeli idzie o 
trwanie roboty wyznaczoney , iasna iż iest w stosun-
ku odwrotnym robotników; bo im rnniey będzie ro-
botników tein więcey trzeba czasu, a im więcey ro-
botników tern rnniey czasu.

Można więc względnie do stosunku prostego 
lub odwrotnego wyrazqw odpowiadających rozróżnić 
dwa gatunki reguły trzech; to iest, 
prosley i reguły trzech odwrotney.

Reguła trzech iest prosta, gdy wyrazy odpo-
wiadające idą od więcej do więcey, lub od rnniey 
do rnniey, iest odwrotna , gdy wyrazy odpowiadają-
ce idą od więcey do rnniey, lub od rnniey do wię-
cey.

Reguła trzech bądź prosta, bądź odwrotna, 
może być poiedynczą albo składana ; iest pojedyn-
cza , gdy są tylko trzy wyrazy wiadome; iest składana, 
gdy ich iest więcey niż trzy. Wszystko to wyia- 
smemy w przykładach.

reguły trzech
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Przykład I. 23 robotników zrobiło 31 łokci 
pew'ney roboty; ileż iey zrobi 5o robotników w tym 
samym czasie?

Widoczna tu iż im więcey będzie robotników 
tern więcey będzie roboty; wyrazy odpowiadające idą 
od więcey do więcey: reguła więc iest prosta, i 
zwraca się do znalezienia czwartego wyrazu propor- 
cyi 9.5robot ; óorobot, czyli 23: 5o=3'i : xl°k.

:64 łokci
W samey rzeczy, jeżeli 25 robotników zrobiło 

32 łokci roboty iakiey, 5o robotników powinni iey 
zrobić dwa razy więcey , to iest 64 łokci w tym sa-
mym czasie (i).

Przykład II. Jeżeli 12 łokci iakiego sukna ko-
sztowały 2/(00 zł. ileż będą kosztować 4 łokcie tegoż 
sukna ?

Im mniey będzie łokci tern mniey będą ko-
sztować : wyrazy odpowiadające idą od mniey do 
mniey , reguła więc iest prosta i zwraca się do zna-
lezienia czwartego wyrazu proporcyi I2ł°k-' Zp°k- czy-
li 3 : 1=2400 : xzt =2d222SJ=8oozt Ta liczba 

iest wyrazem szukanym : bo gdy 12 łokci kosztowały 
2^00 zł. trzecia część 12 łokci powinna kosztować 
trzecią część 2^00 zł.

3o4 PrzykładlW. Jeżeli 20 ludzi spotrzebowali pe-
wny zapas żywności w 16 dniach, w ilezby dni, 
4o ludzi tenże sam zapas spotrzebowali ?

(1) W stosunku a5:5o można oba wyrazy podzielić 
przez (n° 289) i byłoby i:2=3i:x~—-—— 64 łokci. 
Nie należy zapominać o tern skracaniu gdzie go użyć mo-
żna pamiętaiąć zawsze iż pierwszy z drugim lub z trzecim 
wyrazem daie się skracać.
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Jm więcey iest ludzi tern mniey być musi 
dni; wyrazy odpowiadające idą od więcey do mniey; 
reguła więc trzech iest odwrotna, i zwraca się do 

. lud. lud
znalezienia trzeciego wyrazu tey proporcyi 20 : Ąo 

i C* x 1 
czyli 1 : 2=x : i6dni; więc x=------- =8d. W sa-

mey rzeczy, dwa yazy więcey ludzi spotrzehuią tęż 
sarnę żywność w dwa razy ’ krótszym czasie.

Przykład IV. Kupuję na podszewkę 8 łokci 
materyi szerokiey na 7 łokcia,ileżby mi potrzeba było łok-
ci inney materyi szerokiey na £ łok na tęż podszewkę ?

Im materyia iest węższa tern więcey trzeba 
łokci: reguła więc iest odwrotna i zwraca się do 
znalezienia trzeciego wyrazu proporcyi 7 : f== 

x : 8łok; więc x=——l=-4-A,-• co iest pra- 

wdziwa, ponieważ trzeba trzy razy więcey łokci 
kiedy iest materyia trzy razy węższa.

305. W dwóch poprzedzających przykładach
chcąc ażeby wyraz niewiadomy x był na końcu, 
trzeba odwrócić pierwsze stosunki, a będzie 2 : 1 
= 16 : x czyli 1 : 1=8 : x; toż | ~ czyli, roz-
mnożywszy oba wyrazy przez 3, f : 2, albo rozmno-
żywszy ie ieszcze przez 3, 2 : 6=8 : x, it.d.

306. Przykład V. 5 ludzi, pracując przez 8 dni 
zrobili L\i łokci pewney roboty, ileż iey zrobi io 
ludzi przez 16 dni?

Ta reguła trzech iest składana ; widać bowiem, iż 
stosunek między łokciami roboty zależy od dwóch 
stosunków, t. i. od stosunku między liczbą ludzi 
pracujących i między dniami roboty, i że powinien być 
równy stosunkowi złożonemu z tych obu.

Ażeby zrobić należycie to złożenie, biorę 
każdy z tych stosunków oddzielnie; i tak uważając
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tylko stosunek ludzi, mówię : im więcey ludzi tern 
więcey zrobią, mam więc 
8Z^ok. Uważam teraz że im więcey dni tein więcey 
będzie roboty, mam więc 8 : 16 czyli

307. Okazaliśmy wyżey (n° 292) iż mnożąc po-
rządkiem kilka proporcyy otrzymuje się proporcyia 
ze stosunków złożonych. Aby tu zastosować tę pra-
wdę, weźmy dwie powyższe proporcyie nie szuka-
jąc ważności x którą daie pierwsza; będziemy mieli, 

gdy x iest czynnikiem w obu wyrazach drugiego 
stosunku, można go wypuścić będzie więc

x; więc

Można było zaraz skrócić stosunki w napisa-
nych proporcyiach , i tak można× było napisać..,

toż
308. W poprzedzającym przykładzie oba sto-

sunki dane wpływały sposobem prostym na wypa-
dek, lecz weźmy inny przykład: 24 robotników 
zrobiło 36 łokci pewney roboty w iĄ dniach robiąc co- 
dziennie po 12 godzin; ileż trzeba robotników do 
zrobienia 3o łokci teyże roboty w 10 dniach gdy 
po 8 godzin na dzień robić będą ?

Dla ułatwienia sobie poznania danych stosun-
ków układam ie iak następuie,:
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a Zjr o b ot. 3 6 * o k . 1 4 d n i I2 g o d.

Wi d z ę , ż e i m m ni e y  ł o k ci t e m m ni e y  tr z e b a 
r o b ot ni k ó w; l e c z i m m ni e y  d ni t e m wi ę c e y  tr z e b a 
r o b ot ni k ó w dl a d o k o n a ni a o z n a c z o n e y r o b ot y, r ó-
w ni e ż  i m m ni e y  g o d zi n. D w a  wi ę c  ost at ni e  st os u n ki s ą 
o d wr ot n e , a g d y c z w art y w yr a z  m a  b y ć n a k o ń c u  
m us z ę  i e o d wr ó ci ć, pis z ę z at e m  

c z yli s kr ó ci ws z y st os u n ki

, a g u bi ą c i es z c z e c z y n ni ki s p ól n e pr z e kr eśl o n e t u 
w  o b u w yr a z a c h  pi er ws z e g o st os u n k u, j b ę d zi e;

r o b ot ni k ó w.

O d b y w a n a  w  t e n s p os ó b r e g uł a sł u ż y d o r o z∙ 
wi ą z y w a ni a  z r ó w n ą ł at w oś ci ą r e g uł y tr z e c h zł o ż o n e y  
z il u k ol wi e k b ą d ź st os u n k ó w pr ost y c h  l u b o d wr ot n y c h,  
a  pr z et o  z a d a ń z  p o z or u  n a y z a wi kł a ńs z y c h.  N a  pr z y kł a d  

ι∕ μ > r o b ot ni k ó w kt ór y c h sił ę o c e ni o n o n a 1 0  
st o p ni, pr a c ui ą c 2 3 4 d ni p o 7- 7 g o d z. c o d zi e n ni e,  
n a zi e mi t w ar d e y n a  st o p ni 7, us y p ali gr o bl ę Z ∣ 5 o  
s ą ż. dł u g ą, s ą ż e ń i Ą  st o p y w ys o k ą  a 3 s ą ż ni e i 
2 st o p y s z er o k ą. J a k a ż b ę d zi e dł u g oś ć gr o bli us y *  
p a n e y pr z e z 2 0 0 r o b ot ni k ó w m ai ą c y c h  1 1 st o p ni  
sił y i pr a c ui ą c y c h n a zi e mi 1  r st o p ni t w ar d e y, p o  
6 ⅛ g o d. c o  d zi e ń pr z e z 3 7 8 d ni. Gr o bl a  z aś m a  
b y ć 2 s ą ż ni e 3 st o p y w ys o k a , a 4  s ą ż ni e 1 st o p a 
s z er o k a.

Uł o ż y ws z y  p or z ą d ki e m ws z yst ki e  d a n e i a k n a-  
st ę p ui e:
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robot. st.sity. dni. god. sąż.dt. sąż.st.wytf.

sąż. st.szer. st.tward.

postrzegam, iż stosunek między sążniami długości 
zawisł od wszystkich innych zachodzących tu sto-
sunków , bo z nich się składa. Napisawszy go z pra-
wey strony iak tu 4oo : x, układam z lewey 
strony stosunki odpowiadające , bacząc na to czy 
wplywaią na wyraz czwarty w względzie prostym 
lub odwrotnym, i wyrażam zaraz w liczbach iedno- 
gatunkowych te które były podane w liczbach wie-
lorakich , iest więc: x

czyli skracaiąc wyrazy

ł ) ■

a gubiąc czynniki spólne poprzekreślane tu w u- 
łożonych stosunkach; będzie
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2 2 0 : ι 6 8 = 4 □ o∖ ∙ x c z yli
i : 1 6 8 =  2 : x = — y — = = 3 3 6 sA

3 o g. Wi d zi er n y  st ą d i ż w y n al e zi e ni e  w yr a z u  ni e-r  
wi a d o m e g o  w  r e g ul e tr z e c h b ą d ź p oi e d y n c z e y b ą d ź  
zł o ż o n e y z wr a c a si ę z a ws z e d o p o m n o ż e ni a d w ó c h  
śr e d ni c h i d o  p o d zi el e ni a  il o c z y n u pr z e z  w yr a z  s kr a y- 
n y, c o si ę z a ws z e ι e d n a ki m s p os o b e m o d b y w a ; ś ci-
śl e wi ę c  m ó wi ą c  i est t yl k o i e d e n g at u n e k r e g uł y 
tr z e c h c h o ci a ż i est li c z b a pr a wi e ni es k o ń c z o n a z a -
g a d ni e ń d o  kt ór y c h  i ą m o ż n a  st os o w a ć : t a ki e mi s ą z a -
g a d ni e ni a  pr o c e nt u,  o dtr ą c a ni a i t. d. o  kt ór y c h  ni ż e y.

3i o. C z as e m st os u n ki z a c h o d z ą c e w  r e g ul e 
tr z e c h s kł a d a n e y ni e s ą d a n e w yr a ź ni e,  wt e n c z as  
tr z e b a i e z  w ar u n k ó w  z a g a d ni e ni a w y pr o w a d zi ć  i 
p o dł u g r e g uł y uł o ż y ć, n p. 4 l u d zi ż yli z a 6 o zl . 
pr z e z  L\ mi esi ą c e,  g d y b y ż y w n oś ć z dr o ż ał a o  ~  c e n y  
il e ż l u d zi ż y ć b ę d zi e z a 2 0 0 z h pr z e z 6  mi esi ę c y  ?

P ostr z e g a m i ż z a wi ę c e y  pi e ni ę d z y wi ę c e y  l u-
d zi ż y ć m o ż e,  l e c z i m dł u żs z y c z as ż y ć m ai ą , 
t er n i c h m ni e y  b y d ź m usi,  r ó w ni e i m ż y w n oś ć i est 
dr o żs z a. St os u n e k z aś pi er ws z e y c e n y ż y w n oś ci  ?  
d o dr u gi e y i est i a k i:

U kł a d a m  wi ę c  w yr a z y  i a k n ast ę p uj e:

6 o  : 2 0 0 ) l u d.
6 : 4  | = 4 :X
i'- i )

4  S kr a c aj ą c i us k ut e c z ni aj ą c z n a y d ę x = 7 ∣ , t o 
i est, i ż ż y ć m o ż e  rj l u d zi, i n a 8 ? ° z ost ai e -J t e y 
k w ot y kt ór ą n a s w oi e w y ż y wi e ni e pr z e z 6  
mi esi ę c y  w y d a ć b y  p o wi ni e n , c z yli ós m y t e n c zł o -
wi e k  m ó gł b y  ż y ć z a t ę k w ot ę -j- s z eś ci u mi esi ę c y,  
z at e m ⅜ = ⅜  i e d n e g o mi esi ą c a,  t. i. 2 0  d ni.

S n.  Pr ó b a z a g a d ni e ń r o z wi ą z a n y c h pr z e z r e-
g uł ę tr z e c h b ą d ź p oi e d y n c z ą  b ą d ź s kł a d a n ą, us k u -
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tecznić się może biorąc wyraz wynaleziony za wia -
domy a wyraz ιeden z wiadomych za • niewiadomy;

312. Trzeba iednak zawsze być ostrożnym w u- 
kładaniu reguły 3c⅛, czasem bowiem zagadnienia do, 
których zdaie się łatwo ta reguła stosować , wcale 
przez nią rozwiązane być nie mogą. J tak gdsby 
zadano iż joo żoł. uchodzą na i dzień Gnid, ileż uydą 
na i dzień iooo  żołnierzy ? Zastanowiwszy się widać 
łatwo iż ioo , lub iooo, lub 2000 i t. d żołnierzy 
razem idąc tęż samą drogę odprawią co ieden żoł-
nierz. Nie można tu więc ułożyć proporcyi 100 : 6 
= jooo  : x; chyba, gdyby żołnierze byli w różnych 
inieyscach lub w różne mieysca iść mieli , a chciano 
wiedzieć summę drogi pr⅞ez wszystkich odbytey 
przypuszczając każdemu iednakową prędkość.

Podobnież gdyby podano: iż kamień spadaiąc 
w 1 sekundzie przebiega 15 stóp; ileż przebieży spa-
daiąc przez 4 sek? Nie można tu ułożyć proporcyi. 
Wiemy' bowiem z doświadczenia, iż ciało iakie spa-
daiąc przebiega w 2≠y sek. 3 razy tyle co w pierwszey, 
w 3ey sek: iuż 5 razy tyle co w pierwszey, i t. d.

Są więc przypadki w których rachunek nie mo/.ę 
być podciągnięty pod regułę 3(dl lubo do niey zdaie 
się należyć, gdyż nie zawsze wyraz szukany po-
większa się lub zmnieysza w miarę iak się powiększa lub 
zmnieysza wyraz do którego on się odnosi i prze-
ciwnie. Ze zaś nie zawsze łatwo iest rozeznać po-
dobne przypadki, naylepsza więc w teymierze reguła 
iest. gruntownie poiąć całe zadanie i to tylko racho-
wać co się dobrze rozumie. z

Zagadnienia.

313. I. Za 4θ⅛cet∙ pewnego towaru dano 687#; ileż 
będzie tego sąmego towaru za 45 p?
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* tok.
II. Rzemieślnik robiący w g dniach 21,9 pęwney 

lok. 
roboty, ileżby potrzebował czasu do zrobienia iey 42,75. 
przypuściwszy iżby robił zawsze iednakowym spo-
sobem ?

III. Pewna osoba uieżdzaiąc 7'- mil na dzień , 
potrzebuie do odprawienia swey drogi 20 dni; lecz 
ehce odprawić tęż drogę w 12 dniach, ileż mil na 
dzień ma uieżdzać ?

IV. Raęhuiąc czerwony złoty po 18zk trzeba na 
Zapłacenie długu 324 czer. zł. ; gdy na spłacenie te-
go długu oddano 3oo czerw, zł. w złocie, po ileż 
złotych rachowano dukat ?

V. Pewny gospodarz oddawszy na polu dziesię-
cinę ze swoich snopków, zwiózł ich 702 do stodoły. 
Jleż miał wszystkich snopków, a ile dziesięcina wy-
nosiła ?

VI. Pewne miasto miało utrzymywać 1000 żoł-
nierzy przez 3 miesiące, a 5oo przez 4 miesiące; 
późmey przysłano rozkaz, ażeby wszyscy ci żołnierze 
jednakowy czas w temże mieście zostali, z zastrzeże-
niem iednak, iżby miasto tyle tylko poniosło iak 
gdyby pierwszy rozkaz był uskuteczniony. Jakże dłu-
go pozostaną w mieście , oba te oddziały woyska ?

VII. Zapłacono za 235≠. 5s*∙ 4c∙ pewney robo-
ty 43Zł ιogr∙ 12de, ileżby trzeba zapłacić po tey sa- 
mey cenie za 77s≠. 3s*∙ 8e. ?

VIII. Ugodzono furmana do przewiezienia 5o cet. 
towaru o 28 inil, lecz że okazała się potrzeba aby 
umówioną liczbę cetnarów tylko o 22 mil przewiózł; 
ileż mu za to można leszcze przyłożyć cetnarów 
towaru?

IX. 8 Ludzi z których każdy zrobił 3łok. pe-
wney roboty na dzień, zyskali razem i5ooZł za dni 
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4o; ileż T2 ludzi robiąc każdy na dzień po 4łok teyże 
roboty zyskaią za dni Ą5 ?

Λ∙ Jleż robotników trzeba do wymurowania 
muru na 2l56stθp długiego, 4⅛st∙ szerokiego a j ⅛yst. wy-
sokiego , gdy ten w tytn samym czasie ma być wymu-. 
rowany , w iakim 3 robotników wymurowali mur na 
l6st∙ długi, 2ς∙st∙ szeroki, a 6'-st∙ wysoki?

XI. Pewny furman zgodził się na przewiezie-
nie 3o beczek trunku o 20 mil za 100 lal. Jrinym 
razem przewieźć miał 70 beczek tegoż trunku o 3o 
mil; leoκ że drogi były złe bardzo, podwvższył o4t¾ 
część cenę przewozu. Jleż mu teraz przypadało tal. ?

XII. 20 Robotników przez 18 dni po 9g0d. co- 
dzień robiąc wykopali 36os≠ rowu , 4ftok szeroko-
ści 3|łok głębokości i wzięli za tę robotę 190taL 
4zk 24 gr∙ ; 54 robotników przez 60 dni po ιog°dz, 
codzień robiąc, ileż wykopią sążni rowu na 7-^0k sze-
roki a na 2fłok. głębokości, i wieleż za tę robotę wezmą?

XIII. Funt ołowiu spadaiąc w 1 sekundzie 
przebiega i5 stóp; ιootb ołowiu spadaiąc ileż w 1" 
przebiegą ?

XIV. Jeżeli ieden koń uciągnie iocetn. wielez 
cetnarów uciągnie 12 koni przypuszczając równie mo-
cne konie i równie dobrą drogę ?

O Regule -łańcuchówey.

314. Reguła łańcuchowa iest tylko szczególnym 
gatunkiem reguły trzech składaney. Dla tego zaś ią 
nazywaią łańcuchową że stosunki w nią wchodzące 
składnią nieiako ogniwa , znayduiemy tu bowiem sto-
sunek między dwoma ilościami ze stosunku który ma 
iedna z tych dwóch do inney, ta inna do trzeciej, 
trzecia do czwartey it.d. aż do stosunku między 
iedną i drugą z dwóch wspommouych.
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Wiedząc np. źe 22łok. polskich czynią Tgłok. ber-
lińskich , jg zaś łok. berliń. idzie na ι5iok. bawarsk. 
a 35łoK bawarskich na 51 Hamburskich; ieżeli chcę 
doyść wiele 5ołok. polskich uczynią łokci Ilambur- 
skich ? piszę proporcyie: 

czyli , gubiąc czynniki spoinę w ułożonych stosun-
kach i skracaiąc ie (n° 3oy) będzie

zatem
a więc liąmb..

Zachodziło tu pytanie, 5o łok. poi. ile uczynią 
łok. hambur. Liczby te można nazwać głównemi 
zagadnienia. Pierwszą nazwiemy główną wiadomą, 
drugą główną niewiadomą. Zważmy tu ieszcze , że 
między danemi muszą się znaleźć koniecznie dwie 
liczby inne tegoż samego gatunku, co wspomnione 
dopiera dwie liczby główne.

315. W układaniu stosunków trzeba na to pa-
miętać iż należy zaczynać od liczby tego gatunku co

1. poi. 1. ber.
(i) Napisaliśmy tu 22. : 19; wszakże widoczna iż w tym

i. poi. i. baw.
razie 22 wyrównywaią i5; można było więc prosto napi-
sać stosunek 22 : 15.
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główna wiadoma, a skończyć ostatni stosunek na 
liczbie tego gatunku co główna niewiadoma. Pośre-
dnie zaś stosunki tak maią być ułożone aby ie za- 
wsze- ten gatunek liczb zaczynał, na iakitn się koń-
czył poprzedzający stosunek, Tym sposobem dane 
stpsunki formuią proporcyie takie, iż wyraz niewiado-
my pierwszey staie się iednym z wiadomych w drugiey, 
wyraz niewiadomy w drugiey staie się iednym z wia-
domych w trzeciey i t. d.

3 6. Używa się tey reguły szczególnićy w za-
mianie miar, wag i pieniędzy iednego kraiu na 
drugie, wr rachunkach wexlowych i t. p.

Wszakże zagadnienia tego gatunku gdy są pod 
ręką tablice porównania miar i wag mieysc rozmai-
tych, rozwięzuią się zaraz przez regułę 3-h poie- 
dynczą.

1 tak co do powyższego przykładu, ieżeli wiem 
że łokcie polskie maią się do hamburskich iak 190 : 189 

i. poi. l.haiu., 
znaydę od razu przez proporcyią 190 : 1 89=50 : x , 
że x =49√36} odpowiedź rozmąca się od pierwszey 
tylko o 61 części tysiącznych, i to dla tego że sto-
sunki w poprzedzaiącęm zagadnieniu są wzięte przez 
przybliżenie.

317. Reguła łańcuchowa służy także do rozwią-
zania wielu zagadnień w rachunkach procentu, (o któ-
rym niżey) w rachunkach mnożeń i dzieleń liczb wie* 
lorakich i t. d.

Przykład: 7 łokci pewney roboty kosztuię i3Zł; 
trzeba wiedzieć ile przypadnie zapłacić za 15 sążni 
teyże roboty? układam stosunki:

sąż. lok. \
1 : 3 I sąż. zt 
lok. zt. Z = i5 : X
7 13 I____________________

7 : 39 = 15 : x= WL⅛=83f⅛
21
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3ι8. W regule łańcuchowey a mianowicie w za-
gadnieniach podobnego rodzaiu iak poprzedzające, to 
iest, w które wchodzą liczby wielorakie, trzeba się 
często domyślać stosunków pośrednich i dla dopeł-
nienia warunków przepιsaney (no 3i5) reguły przy-
bierać podziały główney iedności. Tak, gdyby się 
pytano: po czemu wypada arkusz papieru do pisania 
kiedy 3 bele kosztuią 20 #? układam stosunki iak 
następuie:

t ; 3o i

ark5, libra 1
24 ; 1
liber ryza
20 : I
ryz bela
10 :
bel

3 : 20
Zł

1 l8
zi. gr∙

czyli skróciwszy.. 4 : 3 = 1 : x, które = -∣-gr.
319. Niechby się spytano: na wiele tygodni wy-

starczy 5ciu ludziom pewna żywność gdy taż sama 
wystarcza ιo<du na dni 80? ułożywszy wyrazy:

lud. dni I
jo ; 80 lud tyg,
dni tyg- ( — 5 : x
7 ■ I |

wypada 7 : 8 == 5 ; x, x = f= 5-fn'l
co iest przeciw oczywistości, gdyż dwa razy rnniey 
ludziom, powinna wystarczyć taż sama żywność na 2 
razy dłuższy czas.

Wnieśmy stąd, iż często zagadnienie zdaiące 
się być podobne do rozwiązania przez regułę łańcu-
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chową, nie może być przez nią rozwiązane, co się. 
zdarza gdy zachodzą stosunki odwrotne, i wtenczas 
zagadnienie ręzwięzuie się za pomocą reguły trzech 
składaney, skoro tylko iest dostateczna liczba danych, 
co się z łatwością pozn.nie pisząc zadanie w sposób 
iak podaliśmy pod no 3o8.

3ao. Uważmy tu iż gdy w regule trzech skła-
daney a zatem' i w łańcuchowey dla znalezienia wy-
razu niewiadomego trzeba iloczyn średnich dzielić 
przez iloczyn skrajnych wiadomych, gdybyśmy więc 
drugi stosunek proporcyi, w przykładzie pod no 3∣8, 
ark. gr.
i : X napisali odwrócony nad stosunkami z lewey 
strony, mielibyśmy tylko dwie kolumny stosunków

gr∙
X

ark.
r

ark. libr.
*4 I
liber. ryza
20 I
ry⅛, bela
•1O I
bel

3 20
zł.

1 18
zl. gr∙
I 3o

tak, iź po skróceniu wedle prawideł, podzieliwszy 
iloczyn wypadły z wyrazów drugiey kolumny przez 
iloczyn wypadły z wyrazów pierwszey , znaleźliby-
śmy tęż sarnę odpowiedź co i podług pierwszego układu 
naszego. ×

Taki sposób układania stosunków we dwie ko-
lumny bądź w regule trzech składaney bądź w ⅛n-
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, A

p o ni e mi e c k u k ett e ns atz al b o  
w y n al a z c y  H ol e n dr a  P. R < e ∖ τ. 
p o ws z e c h ni e w  h a n dl u u ż y w a n y

si ę 
o d  
t e n

1 7 2

c u c h o w e y z o wi e
*  r e esi c h e R e g el  
Ws z a k ż e  s p os ó b
i n a w et  p o d a w a n y  i a k o ni e  z a wisł y o d  r e g uł y pr o p or -
c yi  , i est pr a wi e z u p eł ni e m e c h a ni c z n y m  i p o dl e g a  o-  
ni ył k o m z wł as zs c z a ki e d y z a c h o d z ą st os u n ki o d wr o -
t n e ( n0 3i θ) d o kt ór y c h  t a k ż e c h c ą g o r o z ci ą g a ć. 
J est o n p o z or ni e ł at wi e ys z y i kr óts z y o d r a c h u n k u 
z a p o m o c ą pr o p or c yi  , l e c z i t e n ni e i est tr u d n y m. 
B o  c z e g o si ę u c z y m y n a r o z u m , t o r ó w ni e st ai e 
si ę ł at w e m i a k z a w pr a w ą  w  w y k o n a ni u  s z y b ki e m.  
N a dt o  r a c h u n e k z a p o m o c ą  pr o p or c yi  ć wi c z y w  m y -
śl e ni u i d o  w pr o w a d z e ni a  w  bł ą d i est pr a wi e ni e p o -
d o b n y. W  ni m t o s z c z e g ól m e y o b e y m ui e m y r a z e m 
c ał e z a d a ni e, c el i e g o i w e w n ętr z n y  z wi ą z e k  , p o-  
z n ai e m y c z yli w ar u n ki  d a n e  s ą d ost at e c z n e l u b ni e;  
wi d zi e m y  z ar a z p otr z e b n e k u r o z wi ą z a ni u d zi ał a ni a  i 
s p os o b y s kr ó c e ni a dr o gi  d o  c el u kt ór e g o  z p e w n oś ci ą  
d ost ę p uj e m y.

3 2 1. C o  si ę t y c z e pr ó b y z a g a d ni e ń pr z e z  r e g u-
ł ę ł a ń c u c h o w ą r o z wi ą z a n y c h , t a us k ut e c z ni a si ą p o -
d o b ni e i a k m ó wiliś m y  p o d n o 3 u.

Ws p o m ni eliś m y  w y ż e y  ( no 3i 6) o  z a mi a ni e mi ar,  
w a g , i t. d. z a p o m o c ą t a bli c i c h p or ó w n a ni a.  W y -
p a d a t u p o wi e d zi e ć o  u ż y ci u t a k o w y c h t a bli c.

G d y  mi ar y  wi el k oś ci,  w a gi  i m o n et y  w  r ó ż n y c h 
kr ai a c b a n a w et  i w  z n a c z ni e ys ż y c h mi ast a c h  j e d n e-
g o kr aj u z n a y d ui ą si ę r o z m ait e, pr z et o dl a p or ó -
w n a ni a  i c h mi ę d z y  s o b ą m usi a n o  i e p or ó w n y w a ć z  
p e w n ą i a k ą t e g o ż r o d z ai u mi ar ą.

I t a k d o p or ó w n a ni a  mi ar  li nii o w y c h c z yli  dł u -
g oś ci * u ż y w a n o pr a wi e p o ws z e c h ni e d a w n e y st o p y 
p ar ys ki e y c z yli fr a n c u z ki e y p o d zi el o n e y n a i 4 4 l u b 
j4 4 o  c z ąst e k r ó w n y c h n a z w a n y c h  li uil a mi..

P o  p or ó w n a ni a p o wi er z c h ni  u ż y w a n o  t e y ż e st o-
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py kwadratowey; a do porównania objętości, cala 
sześciennego tey stopy.

Do porównania wag używano grzywny koloń- 
skiey podzieloney na 65536 cząstek równych [Richt- 
pfennig), albo funta amszterdamskiego (Trυysge<w icht} 
podzielonego na 102/jo części równych nazwanych 
essami, albo nakoniec dawnego funta paryskiego na-
zwanego wagą grzywny poids de marę dzielącego 
się na 9216 ziarn {grains).

Stosownie do tych podziałów miar uważano ile 
obranych części znaydowało się w stopach , łokciach, 
korcach, funtach i t. d. innych kraiów i układano 
tablice służące do poznania wzajemnych stosunków 
między temiź miarami i do zamiany ich icdne na 
drugie.

32 2. Jakoż wiedząc iż iakich cząstek n. p. sto-
pa francuska ma iĄĄ, takich stopa reńska zawiera 
j39,i3 ; wiem iuź ich stosunek do siebie, to iest; 
że stopa paryska tak się ma do reńskiey iak 144 • 

st. par. st. reri.
i39,i3 czyli 1 : τ — ι44oθ : ι3gι3.

Więc stopa paryska =∣4∣τf= ι,o35oo3 stopy 
reńskiey, a stopa reńska =γ~∙2- 0,96618 stopy 
paryskiey.

Skoro więc mamy stopy paryskie do zamienie-
nia na reńskie, rozmnóżmy tylko ι,o35oo3 przez 
liczbę stóp paryzkich a iloczyn będzie" liczbą stóp 
reńskich. Wzaiemnie ieżelibyśmy mieli stopy reń-
skie zamienić' na paryskie , rozmnożylibyśmy 0,96618 
przez liczbę daną stóp reńskich a iloczyn byłby li-
czbą stóp paryskich.

Łatwo także iest poznać iż ι3gι3 stóp paryskich 
wyrównywają długości ι44θθ stóp reńskich : gdyż 
j/pjoo χJt¾st,ek stopy paryskiey wzięte ι3gι3 razy,
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daią tęż sarnę długość, iak ι3θι3 takichże cząstek 
stopy reńskićy wzięte ιZj4θθ razy.

Maiąc więc tablice takiego porównania miar i 
wag w jakichkolwiek cząstkach równych wiedzieć za-
wsze możemy ile trzeba iednych miar na drugie , 
odwróciwszy tylko stosunek. J na tern to zależy u- 
życie takowych tablic. Podobne umieściliśmy tu przy 
końcu , porównywaiąc miary i wagi z cząstkami no-
wych miar francuskich o których układzie przyłącza-
my także przy końcu rzecz osobną.

3⅛3. Jeżeli stosunek o iakim mówiemy, wyrażo-
ny iest wielkiemi liczbami, a nie idzie o zupełną ści-
słość ; można go bez znacznego uchybienia skrócić 
w wyrażeniu za pomocą sposobu podanego pod n° 

> milimetry
1^3 znayduiąc n. p. że łokieć Lipski ma 565,2 a ło-
kieć hamburski 572,97; zrnnieyszemy naprzód te li-
czby dzieląc ie przez 3, będzie stosunek łokcia lip-
skiego do łokcia hamburskiego =1884 '■ 1909,9 czyli 
1. lip. 1. fi*amb. 1. lip. i. liamb.

więc
1. łiarnb. 1: lips. 

a wzajemnie 1 =⅛H4-1 ,°i^47J łokci zaś lipsk.
hambur.

Maiąc więc n. p. 120 łok. lipsk. zamienić na 
łokcie hainburskie, zrobię proporcyią:

1. lips. t. liamb. i. lips. 1. liamb.
19099 •’ ι884<) — 120 : x : x znaydziemy

Uważaiąc teraz stosunek 19099 : ι884o iako u- 
łomek ⅛~∙77 (no23i6) szukam iego wyrażenia prostsze-
go przestaiąc podług okoliczności na więcey lub mniey 
krótszem. I tak znaydę odpowiadające ułomki yf, 

i t. d. Mogę więc za pierwszy stosu-
nek wziąć 73 : 72, albo 74 : 73, lub też 221 do 
⅛18 i t. d.. Wypadki zawsze będą te same w liczbach 
całych, i tylko w częściach setnych, tysiącznych i d?
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mało odmienne. Równie otrzymalibyśmy tę sarnę otU 
powiedź gdybyśmy pomnożyli 0,986439 przez 120 , 
to iest, części łokcia hamburskiego którym się równa 
łokieć lipski przez liczbę łokci lipskich.

Należy tu leszcze uważać, iż znayduią się, ta-
blice w których porównywają ile iakich miar idzie na 
pewną obraną ; natenczas oczywista iest iż porówna-
nie będzie biorąc prosto liczby przy każdey nnarze 
napisane. N. p. ieżeli na 1000# bawarskich trzeba 
Ii33,o4 amsterdamskich, a 1190 berlińskich, wido-
czna iż n33#.o4 amszterd. ∑∑=ng5^ berlińsk. Wie- 
‘dząc także iż na czystą grzywnę kolońską srebra 
rachuie się sztuk 86,688 iednozłotowycn polskich a 
42,55 szylingów angielskich, wniosę iż 86688 zł. poi, 
=4255o szyling, angielskich.

324- Naostatek uczyniemy tu ieszcze uwagę rż 
w zamianie miar, pieniędzy, i t. p. z korzyścią użyć 
można ułomków złożonych czyli ułomków z ułom-
ków.

Na przykład, rossyiski rubel srebrny waży ∙⅞1 
sztywerów liolend., szlywer waży zł. hol. ten iest 
~ tal. hol. ten zas waży tal. prask, który iest j
dukata wiedeńskiego; iakiż iest stosunek rubla do dui. 
kata wiedeńskiego?

Wysłowienie okazuie, iż rubel iest ⅛a z -⅛ z f 
z z ∣∙ dukata wiedeńskiego: mnożąc te ułornki ie- 
dne przez drugie (no x66) będzie ułomek f7√-7 na 
ważność rubla względem dukata wiedeńskiego.

Znaiąc tę ważność łatwo iest znaleźć ile jaka-
kolwiek liczba rubli ważyć będzie dukatów wiedeńs.. 
Na to dosyć iest pomnożyć licznik znalezionego tu 
ułomku przez podaną liczbę rubli, a iloczyn podzie-
lić przez mianownik ; iloraz okaże liczbę dukatów 
szukaną. I tak n. p. 2 5© rubli ross. uczynią u 2 i

# wiedeńsk.
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Jasna iest iż powyższe zagadnienie możnaby tak 
wysłowić : 2 ruble rossyiskie czynią 95 stywerów 
holenderskich , tych 20 czyni 1 złoty holend. 5 zł. 
hollend. czynią 2 tal. bollend. tych zaś 5o czyni 
71 tal. pruskich, których 3 idzie na dukat wiedeń-
ski ; 2 jo  rubli ross. ileż więc uczynią dukatów wie-
deńskich ?

Gdybyśmy tu ułożyli dane stosunki we dwie ko-
lumny (n° 32o) to iest, gdybyśmy pisali następnie 
mianowniki powyższych ułomków po lewey stronie* 
linii a liczniki po prawey, nakoniec x położyli z le-
wey a 230 z prawey; znaleźlibyśmy ten sam wy-

To nas naprowadza na myśl że rachunek zwa-
ny ketlensatz nie iest czem itinem tylko rachunkiem 
za pomocą ułomków z ułomków. Oparty więc na ich 
teoryi może mieć tę pewność na którey mu zbywa.

Zagadnienia.

I. C⅛ly u3łok. berlińsk. czynią 120 łok. 
rossyysk. a 64 łok. 'rossyy: czynią 79 łok. poi. 
wieleż 5o łok. beri, uczynią łok. polskich ?

II. 58 frydrychsdorów ileż uczynią dukatów 
wzlocie, rachuiąc 16 tal. na 3 frydrychsdory a 
j 27 tal. na t\# w zlocie ?

III. Jeżeli 86 łok. poi. czynią 97 łok. litewsk. 
54 ⅛°k∙ litewsk. idzie na 59 rossyysk. 32 rossyysk. 
na 33 amszterd. tych 31 na 24 lipsk. tych 15 na 
j3 berlińsk. tych 7 na 6 wiedeńsk. tych 29 na 3o 
amszterd. tych 177 na io5 bawarskich; 128 łok. 
poi. ileż uczynią bawarskich ?

IV. Jeżeli 13 tal. holendersk. czyni 33 zł. reń-
skie, a 72 zł. reńskie idzie na 35 portugalskich 
millerees, tych zaś 7 na .34 liry florenckie, tych
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35 na 27 franków francusk. tych 611 na 28 fun-
tów szterlingów, tych 68 na 3gg dukatów neapo- 
litańsk. tych 55 na 5g rubli srebrnych rossyyskich; 
ileż 1222 tal. liolend. uczynią srebrnych rubli rbs- 
syyskich ?

V. Wieleż kosztuie 8IU hamburskich pewne-
go towaru, gdy tegoż 3tb berlińskie kosztuią ioZł?

VI. Ileż talarów kosztować będzie bila papieru 
do pisania, gdy arkusz kosztuie 2 szelągi?

VII. Ileż łutów pewnego towaru dostanie się 
za groszy 3, kiedy 5tt tego towaru kosztuią 8tal ?

VIII. Jeżeli gdański ankier wina kosztuie- 18tal. 
po czetnuż wypada przedawać nowy garniec war-
szawski chcąc nneć zysku 12# na 100, co się pisze 
tak, 12⅛.

IX. . Ileż trzeba zapłacić za 65o łok. sukna któ-
rego łokieć r ma się przedawać po 12 zł. z za-
robkiem 20A lubo na swóy łokieć przedaiąc straci się 
2 łok. na sto, albo 2⅛ ?

X. Ileż zapłacić przypadnie za 240⅜ pewnego 
towaru którego funt przedaiąc po zł. 1 gr. 12 chcą 
zarobić I2∙≡∙, lubo ważąc na swóy funt tracą na -

XI. 54 łok. iipsk. idzie na 53 łok. warsz. 180 
zaś łok. Iipsk. pewney materyi kosztowało 75# w zło- 
cie rachując # po zł. 20. Po ileż zł. trzeba będzie 
przedawać łokieć polski tey materyi aby zarobić ι5⅛ 
∏)imo tego że w miarze straci się 2 lok. na ^-?

XII. Przyjaciele Platona wykupując go z nie-
woli dali za niego 3ooo drachm; ileż to czyni tal. 
Wiedząc że 61 drachm czyni 64 franki, a 128 
franków idzie zupełnie na 207 zł. poi ?

XIII Mury Ateńskie do portu Falereyskiego 
miały długości 35 stadiów, a 4° 80 portu Pireyskie- 
go. Mury te złączone były na końcach trzecim 
pojedynczym 60 stadiów długim. Uważaiąc te mu- 
17 pojedynczo iakaż ich długość w milach ieogra-
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ficznych racbuiąc na stadium 135 kroków których 
mila ma 6000?

XIV. Podług P. Condamine góra Chimborako 
w,ysoka iest na 3217 sążni paryskich (tois es ). Zna-
jąc z dołączonych przy końcu tablic metrologicznych 
stosunek miar francuskich z polskiemi, znaleźć ile 
ta wysokość czyni stóp polskich ?

O Reegule procentu.

326. Reguła procentu iest to reguła 3ck za-
stosowana do wyznaczenia procentu czyli kwoty na- 
lezącey się za pieniądze pod pewnemi warunkami po-
życzone które zowiemy kapitałem, lub do wyznacze-
nia kapitału z wiadomego procentu i t. p. (1)

Przykład 1. Ileż przyniosą procentu na rok 
357□zi racbuiąc po 5 od sta rocznie , to iest: iź 
ioozł. przynoszą w roku 5Zł, co się pisze tak: 5|.

Jasna iest że im więcey kapitału, tern więcey 
będzie procentu; iest więc proporcyia

czyli 
czyli nakoniec. a zatem

Można ieszcze rozwiązać ten przykład uważa-
jąc iż 5 iest τ⅛-ze 100, a zatem procent od iakiey-
kolwiek summy na taką miarę, czyli iak zowią stopę 
poźyczoney będzie, biorąc tylko z niey I tak

iest- 1787^ wypadek zgodny z powy- 
żey znalezionym.

327. Gdyby się tu spytano ile podany kapitał 
przyniesie procentu w lat 3 ? oczywista iest, iżby

(1) Pożyczaiący komu pieniędzy nazywa się ffrierzycιe' 
lem , a ten co od niego pożycza dłużnikiem.
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trzeba wziąć znaleziony procent roczny 3 razy i 
wypadłoby 536γz .

Procent taki od którego się nie rachuie pro.- 
centu nazywają prostym, i aby go znaleźć z wielu 
lat od ιakiego kapitału, mnoży się procent roczny 
przez liczbę lat; gdy zaś procent każdego roku 
przyłącza się do kapitału ażeby sam przynosił tak- 
'że procent na rok następuiący, natenczas mówiemy 
iż się rachuie procent od procentu i taki nazywają 
składanym.

328. Przykład II. Gdyby kto na końcu roku 
odebrał 7208zk kapitału z procentem po 6⅛, a py- 
taią się ile tu iest sa⅛go kapitału, a ile procentu? 
należy uważyć i⅛βτobz* kapitału, z rocznym pro-
centem. zawiera kapitału zł. 100, trzeba więc u- 
łożyć proporcyią:

kap. zpr. kap. z pr. kap. kap.
106 : 7208=100 : x znaydziemy

na odpowiedź 68oozi. kapitału, które odięte od 72087Λ 
pokażą procent 4θ8zt∙ Lub gdybyśmy ułożyli pro-
porcyią

kap. zpr. kap. zpr. proc. proc.
106 : 7208 = 6 : x, znaleźliby-

śmy na odpowiedź procent Zj°8zi ∙a te odięte od 
7208zL okazałyby kapitał.

32q . Gdyby kapitał był zmieszany z procentem 
kilkoletnim prostym , wzięlibyśmy za pierwszy wy-
raz proporcyi ιoozt. kapitału z procentem tyloletnim 
iaki podano w zagadnieniu, np. Gdyby odebrano 
588ozL kapitału razem z procentem po 5⅜ ośmiole-
tnim , a pjtaią się ile tu iest samego kapitału a ile 
procentu ? skoro tu procent 8 letni od sta iest 4°zΛ 

kap, zpr. kap. zpr. kap. kap. 
układam proporcyią 14° ∙ 588o=ιoo : x,
i znayduię na odpowiedź 420° które odięte od 
588o z 1 pokażą procent ośmioletni ι68o4. .
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. kap. z pr. kap. z pr. proc. proc.
Gdvbysmy zaś ułożli i/jo : 588o=4o ∙ x

znalazłby się procent ośmioletni ι68oz*. iak wyżey.
330. W regule procentu mogą zachodzić i od-

wrotne stosunki. Np. osoba A pożyczyła osobie B 
488tal. na 8 miesięcy bez procentu ; na iak długi 
czas B może pożyczyć tamtey 64θtal∙ także bez 
proc, chcąc iey uczynność bez zobopolney krzywdy 
nagrodzić ?

Uważam tu iż im więcey ma nawzaiem osoba 
B pożyczyć osobie A, tern na krótszy czas to być 
powinno; ma zatem być wyrayjty mnieyszy, a za-
tem układam proporcyią :

tal. tal. m.Wli.
6/jo : 488=8 : x. Skracaiąc i u- 

skuteczniaiąc wypada x=β√5∙ mcy.
331. Gdyby osoba A pożyczy wszy osobie B 3oota,. 

po 2.ch miesiącach przydała 4ootaj. pθ 6c*u zaś ode-
brała 200tal, naostatek po 8u miesiącach, rachując 
zawsze od daty pierwszey pożyczki , odebrała wszy-
stko; a teraz się pytaią na iak długi czas B może 
pożyczyć tamtey 6ootal ?

W tym przypadku trzeba obrachować zysk iaki 
osoba B miała z używania wspomnionych kwot od-
nosząc go do zysku z iedney summy przez czas 
określony np. przez miesiąc. A nayprzód 3ootal.
używała ona przez 2 miesiące, tyle więc niemi zy- 
skuie iak przez miesiąc 2 razy większą summą t. i. 
600 talarami. Od końca 2?0 miesiąca do końca 6o0 

, a zatem przez 4 miesiące używała 700ta,, tyle więc 
niemi zyskuie iak przez miesiąc 4 razy większą sum-
mą t. i. 2800 talarami. Od końca 6so do końca 8?° 
mieśiąca t. i. przez 2 miesiące, miała tylko 5oota, 
z tych więc tyle ma zysku ile na 1 miesiąc z 2 razy 
większey summy, to iest, z ιoootal. Z wziętych więc 

www.rcin.org.pl



ARYTMETYKI. 18r

różnemi czasy kwot od osoby A tyle zyskuie iak 
tai. tal.

gdyby miała od niey na miesiąc dane 600+2800 
tal. tal

+iooo =4400∙ Zagadnienie więc zwraca się na ga-
tunek poprzedzaiącego , idzie bowiem oto : iak dłu-
go osoba B może pożyczyć osobie A 600V1, g(’y 
od tey pożyczała na miesiąc 44°°tal bez procentu? 
Odpowiedź iest, na 7 A miesięcy.

(1) Procent w tym przykładzie wzięty tak wysoki nazywa 
się lichwą i iest prawem zakazany.

332 Nader często zachodzi w rachunku pro-
centów reguła 3ch składana. Np. gdyby się pytano 
ile 2ooozł powinno przynieść procentu w 29 mie-
sięcy rachuiąc rocznie po 5~- ?

Widoczna iest że procent zwiększa się tu w sto-
sunku kapitału i czasu, będzie więc

kap. kap.
100 : 2000

•
 m. ni.

12 : 29

skracaiąc i uskuteczmaiąc wvpada x=241∣7L
Przeydźmy do zagadnień procentu złożonego.

333. Przykład 1, Kapitał ι5oozi. ileż wyniesie 
po 3 latach rachuiąc po 20" z procentem od pro-
centu? (1).

Możnaby tu nayprzód porachować od ι5ooz,∙ 
procent roczny i ten przydawszy do nich uważać ie 
iako zwiększony na drugi rok kapitał, od którego 
znowu znaleziony procent dodać do tegoż kapitału, 
aby go mieć znowu zwiększony na rok 3<d ; od tego 
zaś kapitału wzięty ieszcze procent roczny przydawszy 
do niego, znaleźlibyśmy odpowiedź 25g2zi. Wszakże 
podamy tu sposób dogodnieyszy.
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3 3∕ ∣ . Z n a y d ź m y  il e k a pit ał iZł . w y n osi ć  b ę d zi e  
p o  3 c k l at a c h r a c h ui ą c pr o c e nt  o d  pr o c e nt u. G d y  pr o-  

• ,. ∣ ' ^  ̂ zt.
c e nt i est b ę d zi e r o c z ni e o d zł ot e g o i e d n e g o - ;

zt.  zł.  zł.
z at e m i w y n osi  p o s k o ń c z o n y m r o k u i x|  c z yli -∣ ∙ 

zi.  zł.
c z yli c z ęś ci z i. A  t a k k a pit ał  j o d d a n y n a  pr o c e nt  

zł.
p o a o y w y n osi  n a k o ń c u r o k u y  z i t. i. y  t e g o c o  
w y n osił  n a p o c z ąt k u r o k u. Wi d zi e m y  wi ę c  i ż a b y  
z n al eź ć il e i a k a s u m m a d a n a  n a  p o d o b n y  pr o c e nt  
w y n osi  n a k o ń c u r o k u , d os y ć i est p o m n oż y ć  i ą 

zł.  zt.
prz ez y. D a n e  n a pr o c e nt  y n a dr u gi  r o k, w y n o-  

• zł.  zł.
s z ą n a  k o ń c u  t e g o ż r o k u ∣  ×  y  ; t e y∙ ×  y  d a n e  n a  pr o-  

zi.
c e nt n a  1 3  r o k w y n os z ą  n a k o ń c u  t e g o ż r o k u y × y × y 

zł.  zł.  Jf c zł. »
c z yli i x y  x | ×  -∣ ∙ c z yli i X  ( ⅜) 3 t W γ ⅛ y'

3 3 5. Wi d o c z n y  t u i est p ost ę p z wi ę ks z a ni a si ę 
k a pit ał u, i ł at w o w y pr o w a d z a  si ę r e g uł a o g ól n a, i ż 
a b y otrz y m a ć w aż n oś ć  k a pit ał u \zł. p o  p e w n e y  
li cz bi e l at, trz e b a wzi ą ć  uł o m e k  kt ór y w yr aż a  
il e \ zł. w y n osi  n a k o ń c u r o k u i r oz m n oż y ć k a pi -
t ał \zł. prz ez  t e n uł o m e k o g ól n y  wzi ęt y  t yl e r az y  
z a cz y n ni k , il e i est i e d n oś ci w  li cz bi e l at, cz yli  
w y ni esi o n y  d o  p ot ę gi oz n a cz o n e y  li cz b ą l at. Jl o -
cz y n b ę dzi e w aż n oś ci ą  zł ot e g o p o  cz asi e d a n y m.  
A b y  wi ę c  z n al eź ć w aż n oś ć  i a ki e g o k a pit ał u  p o  p e-  
w n e y  li cz bi e l at, d os y ć  i est r oz m n oż y ć w aż n oś ć  \zł- 
p o t y m cz asi e prz ez  li cz b ę zł ot y c h k a pit ał u.

R o z wi ą ż m y  z a p o m o c ą t e g o s p os o b u pr z y kł a d  
zł.  zt

p o pr z e d z aj ą c y.  G d y  i p o  3  l at a c h w y n osi  ■—  ( ∏0  3 3 4);
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zl. zb
ι5oo wynosić będą po 2 latach ι5oo razy

zi.
t. i. 2692 .

336. Przykład II. Clicą wiedzieć ile wynosić 
zt.

będą ι5oo po 3 latach i 5 miesiącach, dane na 
podobny iak wyżey procent? 'C

Wiemy iuż ile dany kapitał wynosi po kilky la-
tach (<10 335), trzeba tylko znaleźć zwiększanie iego 
w 5 miesiącach.c

zi. , zt. zi.
Procent od 1 iest f za 12 Mcy, a zatem 

zi. zi.
za miesiąc a τ⅛∙ czyli ~ za 5 mcy. Więc 1 wynosi 

zi. zi. zi. el.
po 5 miesiącach 1 — czyli 44 czyli
A zatem jakikolwiek kapitał dany podług warunków 
o iakich mowa zwiększa się na końcu 5 mcy — razy.

zi. zi. zi.
Ze zaś 1 po 3 latach wynosi -~∙ , więc 1 po 3 la- 

, zi.
tach i 5 miesiącach wynosi

zi. 
a zatem 1 5oo, wynosić będą i 5oo razy ~⅛∙ czyli 2808.

33y. Niechby odebrał kto 2692.kapitału z 3 le-
tnim procentem składanym po 20-≤- a pytai¾ się iaki 
był iego kapitał pierwiastkowy?

Uważam tu, iż gdy podany kapitał w tym sta-
nie iest iloczynem z ważności i&i- po danym czasie 
przez liczbę złotych kapitału pierwiastkowego (n° 335); 
ieżeli go więc podzielę przez ważność 1 zt. wziętą po 
tymże czasie, iloraz okaże liczbę złotych kapitału 
pierwiastkowego. .1 tak, ieżeli podzielę 25927d∙ przez

(D Podzieliliśmy tu bowiem licznika 216 przez 12, a wy-
padek, rozmnożyli pr⅝en i3.
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ważność ιzi∙ po 3 latach która iest -∣A-∣ (n° 334), 
iloraz, tζ5()2 × ⅛τ⅛ t∙ ' ι5oo będzie liczbą złotych ka-
pitała pierwiastkowego; zatem 2592Λ∙ kapitału z 3 le-
tnim procentem składanym po 20^ daią ι5oozt kapi∙ 
tału pierwiastkowego.

Jeżeli w 3 lata i 5 miesięcy odebrano 2808zI∙ 
kapitału wraz z procentem składanym po 20" , a py- 
taią się o kapitał pierwiastkowy? Podzielę 2808zi. 
przez ważność ιzl∙ po tymże czasie która iest ⅛⅛ 
(n° 336J; iloraz, 2808 × ~~ t. i. 1 5oozL okazuie iż 
2808zL kapitału wraz z procentem składanym za 3 lata 
i 5 miesięcy, daią ι5oozt kapitału pierwiastkowego.

338. Użyty tu sposób mnożenia wartości izt 
po danym czasie przez liczbę złotych kapitału pier-
wiastkowego dla znalezienia kapitału wraz z procen-
tem składanym ; i wzaiemnie,^dzielenia kapitału złą-
czonego z procentem składanym , przez wzmianko-
waną wartość izt dla znalezienia kapitału pierwiastko-
wego , może się wygodnie zastosować do zagadnień 
procentu prostego.

33g. W tym razie nawet gdy od wielu różnych 
kapitałów przychodzi obrachowywać procent podług 
iednakowey stopy, może mieć mieysce skrócenie na-
stępujące: znaleźć 10d procent od jzt a następnie 
przez proste dodawanie albo mnożenie, procent od 2zL 

zt.
od 3 it.d. aż do 9 włącznie np. ieżeli proc, od ι≈t 0,06

2 0,12
3 0,18
4 0,24 itd. 

aby wziąć procent roczny od 4223zt∙ dosyć
iest wziąć podług tey tabelli procent od 
4ooozl∙ który będzie .... a40^, Cn° 79)
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od 
od 
od

12
1.2

200 12
20 1,2

Summa 253, 38 czyli
zł. 253. gr. 10-.

Co do zagadnień procentu złożonego, zobaczę- 
my niżey iak można ieszcze ułatwić ich rozwiązanie 
za pomocą logarytmów.

Zagadnienia.

3/jo. I. Dano na procent a5θθθzι* po 5“-; ileż 
będzie procentu za rok ?

II. Gdy iest procentu rocznego I25oz*, biorąc 
po 64, iakiż będzie kapitał ?

III. Gdy od 25ooozι∙ iest rocznego procentu, 
I2□ozi∙, po ileż brano od sta?

IV. Gdy odebrano w roku 2025ozi' kapitału z 
procentem po 54; iakiż iest kapitał i iaki procent 
roczny?

V. j) Kupił ktoś towaru za Zj5oozi, przedał go 
zaś za 6000 zł. , ileż zarobił na 4 ?

2) λVzaiemnie ieżeli kupił za 6000 zł, a prze-
dał za Zj5oo zł. ile na 4 stracił ?

VI. Chcą posłać do Paryża wexel (1) na 2000 zł. 
Bankier daiący wexel żąda 24. Ileż więc trzeba tu 
zapłacić Bankierowi ?

(1) Wexlem nazywaią piśmienne zobowiązanie się od-
dania iakiey kwoty na czas oznaczony. Zobowiązanie się 
tem słowem oznaczone podług prawa ściśle dopełnione być 
musi pod osobistą odpowiedzialnością. Krótka ale dokła-
dna nauka o wexlach znayduie się w Conversations-Lexicon. 
Berlin 1820. •»

24
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VII. Dano na procent 36ooo zł. po 7⅜ ileż 
będzie prowizyi za lat 6, mcy 9 i dni 18?

VIII. Gdy procent iest ιyι36 zł. za lat 6, mcy 
9 i dni 18 biorąc po 7⅛, iakiż iest kapitał ?

IX. Gdy 36ooozt∙ w lat 6, mcy 9, dni 18, 
przyniosły procentu ιjl36zl∙, po ileż brano od sta ?

X. Gdy odebrano w 6 lat, 9 mcy, 18 dni 53ι36jd∙ 
kapitału z procentem po rj~, iakiż iert kapitał i iaki 
procent ?

Wysłowiam tu zagadnienia po prostu iednako^ 
wym 'sposobem a mógłbym i rozmaitym. Zagadnie*’ 
nie n. p. ostatniego gatunku może bydź tak wysło-
wione. Jakiż kapitał w 15 lat biorąc po 6⅜ wypa- 
dnie na 216005d∙ nie rachuiąc procent od procentu? 
Wszakże iest pewna iż rzeczy dokładnie poznane ze 
strony z którey widać naybliższy między niemi zwią-
zek , iakożkolwiek nam się potem nasuną , łatwiey 
a nawet ogólniey poznane być mogą , bo do pier-
wszych w związku o nich powziętych znaiomości od-
niesione będą. Wzwyczaiony prostym sposobem za-
gadnienia wysłowiać, i w znacznie zawikłanych pro-
stując wysłowienie znaydzie porządek, a następnie 
łatwo ie rozwiąże : często bowiem rozdrabniane by- 
waią okoliczności zadania, dla uczynienia go na po-
zór trudnem i łączone nawet uwagi obce zagadnie-
niu arytmetycznie uważanemu, które aby z łatwo-
ścią rozwiązać , trzeba od niego odłączyć to wszy-
stko co istotnych iego warunków nie składa i przy- 
wieśdź do nayprostszego wysłowienia. Często także 
wysłowiaią zagadnienie iak nayzwięźley pomiiaiąc na-
wet istotne warunki których się iednak po zastano-
wieniu nad wysławieniem domyśleć, można.

XI. Jak długo być maią na procencie 36ooozh 
¾by po 77 przyniosły 171362.!* ?
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XII. 36000zł∙ w 7 lat, 4 mce przyniosły 13200 zł.
procentu ;%i) 27000zh w 10 lat 5 mcy ileż procen-
tu przyniosą ? lub 2) żeby w 10 lat 5 mcy urosło 
procentu j4β62~zl∙ iakiz ma być kapitałż lub 3) 
2l7000zl∙ abyzprzyniosły 14^62-^zl∙ procentu ιakze dłu-
go być matą na procencie ?

XIII. Gdy pewny kapitał złączony z procentem
prostym wynosił 2460zh po 5 mcach, a 25c)2zl∙ po 
16 mcach ; iakiz iest sam kapitał i iaki procent od. 
niego. * '

XIV. Osoba A pożyczyła osobie B 5oo# na 7 
mcy bez procentu 1) na iak długo B może pożyczyć 
tamtey 11667# także bez procentu, chcąc iey .uczyn-
ność bez zobopólney krzywdy nagrodzić? lub 2) 
iakąż Jwotę B może pożyczyć osobie A na 3 miesią-
ce ?óy wyrównać uczynność?

XV. Osoba A pożyczyła osobie B 500tal po
yehmcach przydaie iey 3ootal, a po 7 mcach odbie-
ra 4oo, po 10 mcach przykłada znowu 5ootal, po 13 
mcach racbuiąc zawsze od dnia pożyczki, odebrała 
wszystko; 1) na iak długo B może pożyczy ć <oso- 
bie A 8ootal żeby iey uczynność bez zobopólney 
krzywdy odsłużyć? 2) iakąż kwotę B może pożyczyć 
osobie A na io~ mcy żeby odsłużyć iey uczynność ?

XVI. Osoba A pożyczyła osobie B 1800tal na 6 
mcy , lecz nazajutrz rozpoznawszy że iey ta kwota 
na własne użycie prędzey będzie potrzebna 1) żeby 
ią wcześii+ey odebrać bez uszkodzenia zapewnioney u- 
mową korzyści osobie B , przydaie iey 900tal, iakże 
długo B obie te summy może zatrzymać ? lub 2) 
aby ią za 4 mce odebrać, ileż musi przydać oso-
bie B żeby zapewnioney umową dla niey korzyści 
dorównać ?

XVII. Osoba A ma wypłacić osobie B 2400tal∙ 
po 8 mcach. Wypłaca zaś iey po 3 mcach 900tal j 
-¾k⅛e długo może resztę zatrzymać?
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XVTΠ. ιooooozb kapitału za Jat 5 po 5⅛ ra-
chując procent od procentu, ileż przyniosą kapita-
łu z procentem ?

XIX Jeżeli po pięciu latach odebłano kapitału 
wraz z proceńtem składanym po 5⅛; ia- 

kiż był pierwiastkowy kapitał?

XX. i) 6oooozb kapitału ileż wyniesie po 4 
latach i 4 nicach razem z procentem składanym po 
8’ ? i wzajemnie 2) ieżeli po 4 latach 4 mcach ode-
brano kapitału wraz z procentem składanym po 

iakiż był kapitał pierwiastkowy ?

O Regule odtrącania procentu.

34r. Reguła odtrącania (Γescompte, Rc⅛att- 
reclιnung} zawisła ∩<^1 reguły trzech iest działanie pr∙*ηg 
które znayduiemy to , czem trzeba zmnieyszye nką 
summę którą się przed terminem wypłaca.

Na przykład : pewny kupiec bierze towaru za 
5ooχt, które się obowięzuie za rok wypłacić, z wa-
runkiem iednak iż skoro prędzey zapłaci, będzie 
mógł odtrącić ιo⅜ rocznie. Zdarza się iż w 3 lub 4 
dni potem chce zapłacić. Ileż tedy ma dać zamiast 
5oozb klóreby dał gdyby płacił w swoim terminie, 
t. i. za rok ?

Mógłby kto mówić: że kiedy ze to o  wytrąca się 
io ; z 5oo wytrąci się 5o, a zatem że kupiec powinien 
teraz* zapłacić 45θzt∙i co iednak byłoby z krzywdą 
wierzyciela a z zyskiem kupuiącego , bo ten odtrą-
cając dziś ι<⅛ od całego długu czyli kapitału , od-
trącałby także procent i od 5ozb których nie daie.

Łatwo się tu przekonać o ile chybia rzetel-
ności taki rachunek. Gdy bowiem 45ozb dodane na 
końcu roku do swego procentu który tu iest 45zh u" 
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c z y nił y b y  t yl k o 4 9 5 zt, ; 5 o zt pr z y ni o słs z y pr z e z r o k 
5 zt, z a mi e nił y b y si ę n a k o ń c u r o k u n a 5 5 zł ; 5 zt ' 
wi ę c  i est t u str at ą z ie d n e y a z ys ki e m z dr u gi e y  
str o n y. Ni e  i est t o w pr a w d zi e  z n a c z n e pr z y  m ał e y  
s u m mi e, l e c z t ei n b y ć ni e m o ż e  pr z y  wi el ki e y.

A ż e b y  w  t y m r a c h u n k u z a c h o w a ć n al e ż n ą  s pr a -
wi e dli w oś ć  , z w a ż y ć p otr z e b a i ż 5 o o zi, i n ai ą c e b y c  
w y pł a c o n e p o r o k u s kł a d ai ą si ę wł aś ni e  z k a pi -
t ał u i z pr o c e nt u  1 0 7J z a g a d ni e ni e wi ę c  t o z wr a c a  

si ę d o g at u n k u t e g o o i a k n n m ó wiliś m y  p o d  n °  3 2 $  
i pr o p or c yi ą n al e ż y uł o ż y ć :

c z yli  

G d y b yś m y  uł o ż yli pr o p or c yi ą

c z yli

Ni e  tr u d n o i est t er a z pr z eś wi a d c z y ć si ę o d o -
kł a d n oś ci t e g o r a c h u n k u. W zi ą ws z y  pr o c e nt ι o ⅜ Or  
s o b n o o d k a ż d e g o z t y c h w y p a d k ó w , b ę d zi e pr o -
c e nt o d pi er ws z e g o  ∕∣ 5 7 --z,  ■ > o d  dr u gi e g o  4 ^ πr zt i P r o^ 
c e nt a t e zł ą c z o n e w  k o ń c u  r o k u z k w ot a mi kt ór e  i e 
w y d aj ą  j u c z y ni ą 5 o o zt i 5 o zt , p o t yl e t e ż wł aś ni e  
p o w y żsi k o ntr a kt uj ą c y  w  k o ń c u r o k u mi e ć  p o wi n ni.

3 4 ⅛. C * 4 y }, y  si ę p yt a n o  il e os o b a B  m ai ą c a  z a  
l at 4 o d d a ć os o Li y A  2 0 0 0 z b , m a  i e y o d d a ć z ar a z  

w ytr ą c ai ą c  s o bi e pr o c e nt p o  5 ⅛ o d  st a ?

Z ast a n o wi ws z y  si ę p ostr z e g a m  i ż 2 0 0 0 zt n a  k o ń -
c u 4  l at o d d a n e z a wi «. r aj ą r a z e m k a pit ał i pr o c e nt.  
Z a g a d ni e ni e  wi ę c  t o w y c ^ zi  n a z a g a d ni e ni e p o d  
∏ o 8 2 9, t. i. a ż e b y z n al e ź ć ¼ pit al  kt ór y w zi ęt y  z  
pr o c e nt e m 4 1 et n > m  c z y ni 2 0 0 0 z ∖ W zi ą ws z y  z at e m  
z a pi er ws z y w yr a z  st o zł. k a pit ał u z pr o c e nt e m 4  
l et ni m kt ór y  t u i est 2 2  , b ę d ę mi ał  pr o p or c yi ą
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W  o g ól n oś ci: w  k a ż d e m z a g a d ni e ni u t e g o g a -
t u n k u tr z e b a u w a ż a ć s u m m ę m aj ą c ą  si ę s pł a ci ć p o  
p e w n y m c z asi e i a k o k a pit ał zł ą c z o n y r a z e m z pr o -
c e nt e m pr ost y m  l u b s kł a d a n y m p o t y m ż e c z asi e , i 
st os o w ni e d o w ar u n k ó w  p o dł u g . 8 2 9 l u b 3 3 7 z ∣ g a d ni e-  
m e  r o z wi ą z a ć.

3∕ ∣ 3.  L e c z  ni e  t a k i est ł at w p w yr a c h o w a ć  k w ot ę  d o  
s pł a c e ni a w  c z asi e o z n a c z o n y m  , g d y b y s u m m a c z ę -
ś ci a mi mi ał a  b y ć  pr z e z z n a c z n y pr z e ci ą g c z as u s pł a-
c a n a. N a pr z y k ⅛ d  : g d y b y os o b a  A  mi ał a  w y pł a c a ć  c o  
r o k os o bi e  B  a o o o zt , a t o pr z e z l at 1 0; il e ż m a  
d ziś o d d a ć w ytr ą ci ws z y  s o bi e pr o c e nt p o 5 ~  ?

A b y  r o z wi ą z a ć t o z a g a d ni e ni e tr z e b a n a v pr z oJ  
o br a c h o w a ć k or z yś ć w  k o ń c u  o z n a c z o n e g o c z as u z a -
p e w ni o n ą i e d n e y i dr u gi e y os o bi e  , a p ot e m s z u k a ć 
k w ot , kt ór e d ziś w zi ęt e  w yr ó w n y w ał y b y  t y m ż e k o -
r z yś ci o m w  c z asi e o z n a c z o n y m.

J e ż eli u w a ź e m y r z e c z z e str o n y os o b y A z a -
st a n ó w m y si ę , ż e t a m ai ą c  w y pł a c a ć  os o bi e  B  2 θ θ o z ^ 
r a z y 1 0, c o c z y ni 2 0 0 0 0 zt , m a  z ys k n ast ę p uj ą c y:  
pi er ws z y c h 2 0 0 0 zt kt ór e w k o ń c u  r o k u pi er ws z e g o  
w y pł a ci,  u ż y w a ć b ę d zi e  r o k f ; dr u gi c h  2 0 0 0 zt kt ó -
r e w  k o ń c u r o k u dr u gi e g o w y pł a ci  , u ż y w ał a b y  l at 
2,  i t. d. ... ost at ni c h  2 θ o o zl kt ór e w  k o ń c u r o k u 
d zi esi ąt e g o w y pł a ci,  u ż y w ał a b y l at j o A  ż e pr o -
c e nt r o c z n y o d 2 θ o o zt p o 5 ⅛ i est i o ozł ; wi ę c  0-  
s o b a A  mi ał a b y  t e n pr o c e nt o d  w y pł a c o n ej  s u m m y  
pi er ws z ej, r a z i e d e n , o d dr u gi ej 7 f a z y 2.. i t. d.  
o d d zi esi ąt e y r a z y 1 0. I d zi e ,'1 9 c 0 z e br a ni e t y c h 
pr o c e nt ó w kt ór y c h li c z b a =  s u m mi e w yr a z ó w  p ost ę -
p u r ó ż ni c o w e g o t. i. -- <∙ ÷ι o × 5 = □ 5 ć n ° 2 7 0). Pr o -
c e nt wi ę c  r o c z n y o d 2 o o o zł c z yli zł. 1 0 0 w zi ęt e  
r a z y 5 5 t. i.∙ 5 5 o o∕ st i est z ys ki e m i a ki os o b a  A  pr z e z  
■ ws p o m ni o n e  w y pł at y  w  k o ń c u l at 1 0 m a  s o bi e z a-  

, p e w ni o n y. J e ż eli z at e m os o b a B  c h c e d ziś o d e br a ć  
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co iey się słusznie należy a nie pozbawiać osoby 
A korzyści do iakiey ona ma prawo, powinna iey 
oddać taką summę któraby w lat 10 z procentem 
po 5⅛ urosła do 55oozf. Powyższym więc rozbiorem 
zwrócone zostało zagadnienie do tego: iaki ma być 
kapitał ażeby w lat 10 z procentem po 5~ wyszedł 
ną 55ooz‘?

Odpowiedź podług no 329 , znaydziemy przez 
proporcyią

k. z pr. k. k. z pr. k.
i5o : 100 = 55oo : x; 

znalezione na czwarty wyraz 3666yz , odpowiadaią 
warunkom ; bo od tey kwoty procent roczny ι83-j∙ 
wzięty razy 10 uczyni ι833jzl a te dodane do 3666yz,i 
uczynią 55oozt.

Gdybyśmy znalezioną część dla osoby A t. i. 
3666 -’zl odięli od kap.tału 20000zt który ma wy-
płacić osobie B w 10 latach, reszta ι6333y zł bę-
dzie kwotą iaką ma dzisiay wypłacić osobie B, i ia* 

. ka odpowiada warunkom iak zaraz zobaczemy.
Jeżeli będziemy uważać rzecz ze strony osoby 

B , postrzeżemy , iż ta wziąwszy na końcu pier-
wszego roku pierwsze 2000n używać ich będzie do 
czasu ukończenia interesu lat 9, a zatem miałaby z 
nich procent razy 9; drugie 2000zt któreby na koń-
cu drugiego roku odebrała, przyniosłyby iey procent 
razy 8... i t. d. ... przedostatnie 2000zt które na koń-
cu dziewiątego roku odbterze, przyniosłyby iey tylko 
faz procent. Trzeba więc i tu znowu zebrać pro-
centu których liczba = summie wyrazów postępu ró-
żnicowego t. i. 9 + ι×Z⅛-45- Wziąwszy więc 100+ 
45 razy, będzie z samego procentu Zj5oo'-d∙ Źe zaś 
osoba B odbiera nadto w tym czasie i kapitał który 
wynosi 20000+ , więc ogółem na końcu dziesiątego 
foku ma korzyści 24^00+ Powinna więc taką dziś
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Rozwiązalibyśmy

j92

wziąć summę, ażeby ta z procentem po 5γ urosła za 
lat io na 245θθ+ Summę tę podług powyższego 
znaydziemy 16333}+ Procent roczny od niey po 
5⅛ który iest 8ι6f+ weźmy dla sprawdzenia io ra-
zy, będzie procent 10 letni 8166}+ które dodane do 
ι6333j+ czynią na końcu io&° roku 245oo+ iak 
to być powinno. ¼

Gdyby się te wspomnione osoby umówiły na 
to, ażeby A wytrzymawszy zapewnioną sobie podług 
powyższych warunków korzyść, wypłaciła razem oso-
bie B należącą kwotę; kiedyż to ma nastąpić ?

zagadnienie obra c h o wa wszy
iak powyżey, ile ma mieć korzyści, osoba A na koń-
cu roku ιoSo, a natenczas zagadnienie zwraca się na 
następaiące : iak długo 20000+ maią być na procen-
cie po 5*- aby przyniosły 55oo+? odpowiedź znay- 
dziemy podług n0 34o zagad. XI. lat 5γ.

■Łatwo się teraz przekonać znowu o słuszno-
ści tego rachunku i na stronę osoby B. Wiemy 
bowiem z powyższego, iż na końcu io?° roku po-
winna mieć korzyści z samego procentu 45oo+ We-
źmy procent po 5y od 20000+ przez lat 4τ które 
są dopełnieniem oznaczonego czasu , procent ten iest 
zupełnie l ∣5oo +.

344* Jeżeli na iednę rzecz trzy osoby A, B, C, 
złożyły swe podania : A n. p. clice dać 18200+ za-
raz; B 20000 zł. w tym sposobie, 4°υo zaraz, a 
potem co rok po 4∞o przez 4 lata; G 21000+ zaraz, 
potem co rok po 3ooo przez lat 6. Któreż poda-
nie 4zyskownieysze ?

Jakożkolwiek zagadnienie to zdawałoby się tu 
należyć i w rzeczy samey gdybyśmy wartość tych 
podań czyli kapitałów podług danych warunków chcieli 
zwrócić do wartości teraźnieyszey , wypadałoby użyć 
wiadomości w tym rozdziale wskazanych. Lecz gdy
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t u i d zi e o pr ost e t yl k o p o z n a ni e st os u n k u k or z yś ci  
z i e d n e y str o n y, d os y ć i est o d ni eś ć k a ż d e  p o d a ni e  
d o j e d n a k o w e g o c z as u , i a k t u d o k o ń c a r. 6s υ , a  
ł at w o z ar a z w art oś ć  i c h p or ó w n a m y. W zi ą ws z y  wi ę c  
i a kiś st ał y pr o c e nt n.  p. 5- θ- , z n a y d zi e m y ż e k a pit ał y  
p o w y żs z e s pł a c o n e p o dł u g w ar u n k ó w  w  o z n a c z o n y m  
c z asi e pr z y ni os ą  - pr o c e nt a n ast ę p uj ą c e: k a pit ał  os o b y  
A  zł. 5∕ ∣ 6 o,  os o b y  B  3 6 o o,  os o b y  G  3ι 5 o. T e  zł ą c z o -
n e z wł aś ci w e mi  k a pit ał a mi  o k a ż ą  i ż k a p. ιs zy  n a  k o ń -
c u 6 o 0 . r. ur oś ni e d o a 3 6 6 o z t. 2 ? 1 d o 2 3 6 o o a 3 ci  
d o 2 4 1 0 0. Tr z e ci e  wi ę c  p o d a ni e  i est n a y w y żs z e  a  a g i e 
n a y  ni żs z e.

Z a g a d ni e ni a.

3 4 5. I. Os o b a.' A  wi n n a  z a pł a ci ć  os o bi e  B  1 6 2 0 0 ≈ k  
z a r o k b e z pr o c e nt u , il e ż h y t er a z p o wi n n a z a pł a ci ć  
w ytr ą ci ws z y  s o bi e pr o c e nt r o c z n y p o  5 y ?

II. D o wi a d uj e  si ę kt oś ż e b a n ki er o d e br ał as-  
s y g n a c yi ą n a  w y pł a c e ni e  m u  3 o o o z l∙ z a 6  m c y,  l e c z 
ż e p otr z e b ni e pi e ni ę d z y  , u d a,i e si ę d o  b a n ki er a  ; il e ż 
t e n m a  m u  t er a z z ar a z w y pł a ci ć  w ytr ą c ai ą c  s o bi e 
5|  n a r o k ?

III. P e w n a  os o b a m aj ą c a  pr a w o  o d e br a ni a o d  
dr u gi e y  zł 6 0 0 z a 3 m c e , ż ą d a w y pł a c e ni a  s o bi e 
z ar a z z  o dtr ą c e ni e m pr o c e nt u. Gl a c ą  i e y z a pł a ci ć t yl-
k o 5 6 4  zł. i a k ż e w ys o ki  o dtr ą c aj ą  pr o c e nt  ?

I V. P e w n a  os o b a d ai e n a si e bi e k art ę k u p c o wi  
n a 2 8 5 4 zt ∙ m ai ą c e  si ę z a r o k w y pł a ci ć;  l e c z n a  k o ń -
c u 7 m c y  pr z y c h o d zi uiś ci ć si ę z dł u g u. K u pi e c  
z e z w al a n a  z m ni ejs z e ni e dł u g u  b o g o pr z e d t er mi-
n e m o d bi er a. R a c h o w a n o  z aś pr o c e nt w  k ar ci e p o  
6 ≡-. J est p yt a ni e z a l a k ą ż s u m m ę p o wi ni e n  k u pi e c  
o d d a ć k art ę  ?

■ ⅛
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V. A ma wypłacić osobie B 4oooozh po 12 
latach skończonych; 1) ileż dziś ma zapłacić wytrą-
ciwszy sobie procent po 5“? lub 2) zgadzają się na 
to, żeby A po 4 latach wypłaciła dług; ileż iey dać 
przypadnie gdy sobie wytrąci procent po 5y?

VI. Toż samo co wyżev zagadnienie tylko do-
dany warunek żeby mieć wzgląd na procent od pro-
centu ?

VII. Osoba A ma wypłacić osobie B 45ooozl. 
w ι□t'1 po sobie idących latach, t. i. co rok po 3ooo ≈t 
lecz 1) chcąc się pozbyć tego długu i nie płacić 15 
razy, pyta się ile ma dziś oddać wytrąciwszy sobie 
procent po 67 ? lub 2) obie przystaią na to żeby ; 
osoba A razem te 45ooozk wypłaciła ; kiedyż się to 
stać powinno ? lub 3) obie zgodziły się na to żeby 
osoba A po pierwszych 3 latach cały dług wypła-
ciła; ileż na końcu 3 lat dać powinna wytrąciwszy 
sobie procent po 5- ?

Nayczęściey iednak zdarzają się nierówne kwo-
ty i w-nierównych terminach do wypłacenia n. p.

VIII. Ma ktoś 8ootal wypłacić w ten sposób; 
3ootal po 4 mcach, 4°°tal po 6 , a 100tal po 8, u- 
wrażając czas rachowany zawsze od zaczęcia umowy; 
lecz wołałby od razu dług zapłacić, co przyięto ; 
kiedyż to ma nastąpić ?

IX. Pewny kupiec winien za towary 36oozt za-
płacić w ten sposób: 6oozk zaraz, 800 za 3 mce, 
200 za 8 mcy, a resztę w końcu roku, rachuiąc 
d . czasu zaciągnionego długu; lecz umawiają się 
żeby dług razem był wypłacony , w iaknnże czasie 
a wypłata nastąpi?

X. Dłużnik który winien 3oootal. umówił się 
z wierzycielem, że ι5ootal. zapłaci mu za 2 lata, w rok 
potem τoootal a w rok ieszcze resztę; lecz na końcu, 
pierwszego roku wierzyciel mu proponuie, iż ieżeh ze-
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chce wypłacić zaraz cały dług, gotow mu iest odtrącić 
procent po 84; dłużnik na to przystaie. Trzeba wie-
dzieć ile ma wypłacić ?

XI. Pewny kupiec winien drugiemu za towa-
ry summę 6Zj8otal. które ma wypłacić w 4+ ra-
tach , t.i. czwartą część zaraz, 4 P° 3 mcach, 4 
po 6, a resztę w końcu roku; lecz 1) chce wszy-
stko odrazu wypłacić; kiedyż to słusznie uiści ? lub 
2) przystaią oba ażeby dłużnik po 2ch mcach cały 
dług spłacił; ileż wtedy ma dać wytrącaiąc sobie 
umówiony procent po 84 ?

XII. ma ktoś iooozł. w 3 terminach wypłacić, 
t. i. 4 tθy kwoty po 4 mcach , 4 po 7 mcu a resztę na 
końcu roku rachując czas od zawarcia umowy; 
lecz on płaci - długu po 3ch a 4 p° 5 mcach; py-
tam się iak długo reszty może ieszcze nie wypłacić ?

XIII. Obowiązany płacić czynsz wieczny 429°z* 
od kapitału 42°°°zi, chce się zbyć tak wielkiego 
ciężaru. Przyięto warunek ażeby w 2 latach zupeł-
nie się wypłacił, to iest w 2 równych wypłatach 
na końcu każdego roku. Jakaż ma być każda wypła-
ta maiąc wzgląd na procent od procentu?

XIV. Chcą podobnież umieszczony kapitał 33 ιoz,. 
spłacić w 3 równych wypłatach na końcu każdego 
roku; iakaż ma bydź każda wypłata?

XV. Proponuią pewnemu kupcowi 3o łokci 
materyi iednego gatunku na 4 ^°k∙ szerok. za 
720ah gotowizną; lub 5o łok. materyi drugiego ga-
tunku na j^łok szerok. za 1200zL wypłacić się ma-
jące za a lata. Gatunek lszey materyi ma się do 
gatunku aey iak 16 : i5, Procent uważa się po 104 ze 
względem na procent od procentu. Trzeba wie-
dzieć które kupno zyskowniejsze dla kupca?
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O  B e  g ul e S p ół ki.

3∕ ∣ 6. G d y  r e g uł a 3 c h sł u ż y d o p o d zi el e ni a  z y -
s k u l u b str at y pr o p or < ,yi o ∣ ι al ni e cl o . w kł a d ki k a ż d e -
g o s p ól ni k a , n at e n c z as i ą n a z y w ał a r e g uł ą s p ół ki. 
R e g uł a  t a sł u ż y w  o g ól n oś ci d o p o d zi el e ni a li c z b y 
i a ki e y n a c z ęś ci pr o p or c yi o n al n e li c z b o m d a n y m.

R e g uł a  s p ół ki m o ż e  b y ć t a k ż e p oj e d y n c z a  al b o  
s kł a d a n a; i est p oi e d y n c z a ki e d y li c z b y d o kt ór y c h  
m ai ą  b y ć pr o p or c yi o n al n e c z ęś ci s z u k a n e w ysł o-  
wi o n e mi  ś ą pr ost o w  z a d a ni u ; i est s kł a d a n a * g d y t e 
li c z b y ni e s ą pr ost o w ysł o wi o n e  l e c z d o pi er o tr z e-
b a i e o z n a c z y ć  s kł a d aj ą c z a c h o d z ą c e st os u n ki. W y -
j aś ni a m y t o w  pr z y kł a d a c h.

Prz y kł a d  I, D wi e  os o b y  s kł a d ni ą si ę: pi er ws z a  
d ai e i o ozł , 2 ? a 2 o o zł , z ys k ui ą r a ż e ni i 5 ozJ ; il e ż k a ż-  
d e y z z ys k u pr z y p a d a  ?

P o ni e w a ż  i est wi d o c z n a  i ż k a ż d y z ys k s z c z e -
g ól n y p o wi ni e n b y ć pr o p or c yi o n al n y d o k a ż d e y  
w kł a d ki  S z c z e g ól n e y, b ę d zi e wi ę c  pr o p or c yi a  :

Pi er ws z a w kł a d k a:  pi er ws z e g o z ys k u  =  dr u g a  
w kł a d k a  : dr u gi e g o  z ys k u. St ą d  ( no  2 9 0)s u m m a w kł a-  
d e k:  s u m m y 2 ys k 0 w  =  ∣ P i er ws z a Γ jk Y d k a  'jP i er w' z J s k∙• 

J  Idr u g a w kł a d k a:  dr u g. z ys k u.
R e g uł a  wi ę c  t a z wr a c a si ę d o r e g uł y tr z e c h kt ó -
r e y pi er ws z y w yr a z  i est s u m m ą w kł a d e k ( c z yli 
s u m m ą li c z b p o dł u g kt ór y c h m a  b y ć p o d zi el o n a  
li c z b a d a n a); Dr u gi m  w yr a z e m  i est s u m m a z ys k ó w  
l u b str at ( c z yli li c z b a d a n a d o  r o z d zi el e ni a n a c z ę -
ś ci * pr o p or c yi o n al n e) ;

Tr z e ci m  k a ż d a w kł a d k a  ws z c z e g ól n oś ci  ( c z yli 
li c z b a d o kt ór e y i n a b y ć  pr o p or c yi o n al n a c z ęś ć o d -
p o wi a d aj ą c a)  ;

A  c z w art y m b ę d zi e c z ęś ć k a ż d e g o s p ól ni k a 
( c z yli li c z b a s z u k a n a). B ę d zi e  wi ę c
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347. Przykład II . Trzy osoby A, B, C. składa-
ią się do spólnego handlu. A daie ∣ooz* na 2 mie-
siące; B daie 2oozł na 4 mce; daie 3oozVna 
5 mcy. Zdarza się iż zyskuią razc∣n 4001γ δ^ ńeż 
każdey przypada z zysku ? '

Jasna tu iest iż każda .zvskae powinna w sto-
sunku kapitału i czasu przez który zostaie w han-
dlu iey kapitał.

Reguła więc spółki w tym razie iest składa-
nia. Zamieniemv ią zaś na pojedynczą, iak powyższa, 
skoro zwróciemy używanie wkładek do iednakowe-
go czasu fno 33ι.J, to iest skoro znaydziemy jakie 
powinny być wkładki ażeby zostaiąc lednakowy czas 
w handlu, przyniosły zv^ki żądane, co się pospolicie 
wyraża : zwrócić wkładki do jednakowego czasu. Mó-
wię zatem iż.

loozk przez 2 mce tyle zysku przyniosą, iak 2 
razy 100 czyli 200 przez 1 miesiąc.

200zk przez 4 mce tyle zysku przyniosą, iak 4 
razy 200 czyli 800 przez 1 miesiąc.

3oozł przez 5 mcy tyle zysku przyniosą iak 5 
razy 3oo czyli ι5oo przez 1 miesiąc.
Maiąc iuż wkładki do iednakowego czasu zwróco-
ne , idzie tylko o rozwiązanie zagadnienia podług 
n° poprzedzaiącego. Piszę więc

x _ ' ■
y
z czyli skracaiąc
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W e ź mi e  z at e m z s p ól n e g o z ys k u os o b a A,  3 a z k  

B,  1 2 8; j C, 2 4 0.
3 4 8. S pr a w d z a  si ę t a r e g uł a bi or ą c  s u m m ę z y -

s k ó w l u b str at s z c z e g ól n y c h ; s u m m a t a p o wi n n a  b y ć  
r ó w n a z ys k o wi c ał e m u l u b str a ci e c ał e y.

3 4 9 G d y b y  w  p o pr z e d z ai ą c e m z a g a d ni e ni u z a -
mi ast  4 o ° zl ∙ z ys k u, d a n e b ył o 4 0 ° z ^ , str at y d o  
r o z d zi el e ni a mi ę d z y  g p ól ni k ó w; n at e n c z as, l u b o 
pr z yi ęf e m i est z w y kl e mi ę d z y  h a n dl ui ą c e mi i ż z a-  
r ó w ni e str at a i a k z ys k d zi el o n e s ą w  pr ost y m st o -
s u n k u s kł a d a n y m z k a pit ał u i z  c z as u, i p o dł u g t e-
g o w y p a d ał o b y  n a  k a ż d ą os o b ę  c z ęś ć str at y i a k w y ż e y,  
a z at e m g d y b y  o d bi er ali s w e w kł a d ki  z h a n dl u , w zi ę -
ł a b y ιs z a 6 8 * 1, 2 ≡ a 7 2, 3 ci a t yl k o 6 0;  i e d n a k ż e z a -
st a n a wi aj ą c si ę p ostr z e ż e m y ż e g d y d o s p ol n e g o 
h a n dl u i e d n a os o b a d w a r a z y wi ę c e y  d ai e i n a  d w a  
r a z y dł u żs z y c z as ni ż  dr u g a, ni e m as z sł us z n e y pr z y -
c z y n y a ż e b y dl at e g o w  r a zi e str at y p o n osił a i e y c zt e -
r y r a z y wi ę c e y,  t. i. a ż e b y str at a mi ał a  b y ć w  st o-
s u n k u pr ost y m  r ó w ni e c z as u i a k i est k a pit ał u. W  t a-
ki m wi ę c  r a zi e, s k or o s p ól n a str at a ni e pr z e n osi  

ż e b y si ę p o d zi elili s p ól ni c y p o z ost ał ą m ass ą  k a pit ał a
w  pr ost y m st os u n k u s kł a d a n y m z s z c z e g ól n y c h k a -
pit ał ó w i c z as u. I t a k w  ni ni e ys z y m  r a zi e d ost ał a b y  
os o b a A  i 6zł; B,  6 4; C,  1 2 ∂.

3 5 o.  S k or o b y z aś str at a pr z e n osił a k a pit ał n p.  
g d y b y r z e c z e ni s p ól ni c y z a mi ast 4 0 ° z *∙ str a cili 1 0 0 0,  
i o pr ó c z str at y s w oi c h k a pit ał ó w kt ór e w y n os z ą  r a- 
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zem 600+ obowiązani byli ieszcze ponieść i nad-
miar straty t. i. 4°°+ natenczas nadmiar ten mógł-
by być rozdzielony albo w stosunku prostym kapitałów 
podług tego miałaby dopłacić osoba A, 66∣zl ; ]},

G , 20t); albo w stosunku prostym zło-
żonym z kapitałów i czasu i w tym razie miałaby do-
płacie osoba A, 32zi; B, 128; C, 240; albo nako- 
niec, co się zdaie naysłuszniey, wypadałoby nad 
miar ten rozdzielić w stosunku prostym kapitałów 
lecz odwrotnym czasu. Trzebaby więc podzielić 
szczególne kapitały przez czasy a tak reguła spółki 
składana zwróci się na poiedynczą i będzić tylko 
szło o rozdzielenie 4o°zt, podług liczb

t i. podług liczb 5o, 5o i 60. Zatćm miałaby 
ieszcze dopłacić osoba A, Ja5zi; B, i 25; C, i5o 
Wszakże rachunek wlym razie zawisł szczególnie od 
warunków umowy i zastosowanych do niey okoliczno-
ści. »

351. Gdyby spólnicy zmieniali swe wkładkr do-
dając do nich w różnych czasach, lub odeymuiąc 
iakie kwoty , np. gdyby się pytano: ile każda z dwóch 
osób A i B ma dostać zespólnego zysku 84otal. gdy 
w handel 10 mcy trwający ιsza włożyła 10d 55ota,. 
lecz po 4 mcach przełożyła 100ta,, a po 6 mcach 
uięła 5otal; 2&a włożyła 10d 6ootal. ale po 3 mcach 
uięła ι5otal ?

W tym razie zwrócilibyśmy wkładki szczególne 
do iednakowego czasu podług (n0 33i) a zatem tyl- 
koby szło o podzielenie 84ota,. w stosunku prostym 
wkładek 6900tal osoby iszey; 4θ5otal. 2evi i zna-
leźlibyśmy część pzey

352. Gdyby żądano podzielić 67250+ pomię-
dzy trzy osoby tak , aby część czyli, dział 2ey by-
ła | ∣szey5 a dział 3<dey była θ 2«y ?

Jest widoczna iż dział 3ciey względem działu 
pierwszey będzie
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Trzy więc działy szukane są między sobą iak 
liczby i ♦ |, i ς⅛∙J a zwracanie ic do jednakowego mia-
nownika , znaydzieiny — i -a-0-. Będą zatem trzy 
liczby 20, 8 i 7 próporcyionalne danym pierwszym. 
Pozostałe więc tylko podzielić liczbę daną proporcy- 
ionalnie do liczb 20, 8 i 7. Co ’ uskuteczniwszy po-
dług prawideł'popi zedzai∣μychj znavdzιemy dział oso-
by jszey

353. Gdyby żądano podzielić daną kwotę na 3 
części tak, ażeby isza była do 2ey =5.,4, a ,sza do 

, trzebaby zrobię podobne iak wyżey przy-
gotowanie.

Widać tu łatwo iż część 2ga ma być y pier-
wszey , a część 3cia f pierwszey, Wyraziwszy więc 
pierwszą przez 1, 2ga będzie wyrażona przez ∙∣, a 3c*a 
przez ~. Zagadnienie więc zwraca się na gatunek po-
przedzającego, i znaydzieiny na odpowiedź że część 
isza iest

354- Skrócenie o którem mówiliśmy pod no 33g 
daie się tu także korzystnie zastosować gdy do wielu 
szczególnych kapitałów czyli liczb zwłaszcza wielkich 
potrzebą szukać odpowiadających części. J tak zna- 

zi.
lazłszy np. że, izł. ma odpowiadać.

2
3

\ 4
ieżeli mam znaleźć część odpowiadającą 34579 złotym , 

biorę podług tey tablicy na 3oóoozł.
na 4°oo 

Dodawszy razem mieć będę 
liczbę odpowiadającą 34579 złotym.

Ponieważ dziesiętne mogą nie zawsze odpowiadać 
zupełnie pierwszey iedności iak tu np. 1 złotemu, więc 

v
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otrzymane tym sposobem wypadki mogą się czasem 
nie zgadzać z nayściśleyszem rachunkiem. Niezgadza- 
nie się będzie tern bardziey nie znaczne, im pilniey
pamiętać będziemy na to co się mówiło pod n° 113
i 187.

Zagadnienia.

355. I. Cztery osoby kład w handel: A, 56oo 
B, 4800; C, 6200; D , 5ooo; straciły razem 34oozi∙; 
ileż każda straty poniesie?

II. Trzy osoby A, B, C, miały kapitału spól- 
nego 3βooozh ; dzieląc się zaś zyskiem proporcyιo~ 
nalme do kapitałów swoich, A bierzó 46°z*∙B33θj 
C a5o. Jakiż każdey był kapitał?

III. Trzy osoby składaią towarzystwo, A da-
ie 35o#, B 200#; ileż ma włożyć C , ażeby wziąć 
w stosunku kapitału połowę zysku który ma być 1000zk 
i ile każda z nich tegoż zysku dostanie ?

IV. Pewny Artyllerzysta potrzebuie mieszaniny
z ach części saletry, i- siarki, 1 części węgli, a 4 pro-
chu. Chcąc mieć 5o⅜ takiey mieszaniny ileż weźmie 
z każdego materyiału? ×

V. Do zrobienia białego szkła potrzebuią 3 czę-
ści dziarnistego piasku, 1 część potażu, y część kre-
dy ; ileż trzeba wziąć z każdego materyiału chcąc 
mieć massy 60 funtów ?

VI. 4600 robotników 1) podzielono na 3 oddziały: 
w jszyiń jest rch a3oo, w 2ginl 828, w 3<Am ∣472 ; 
wszyscy maią razem zrobić 10000 miar pewnćy robo-
ty; ileż miar każdy oddział zrobi? lub 2) trzeba 
podzielić na 3 oddziały: ιszy ma zrobić 5óoo miar pe- 
wney roboty, agi 1800, a 3ci 3200; iakże liczny 
powinien być każdy oddział, wszystkie inne okoliczno* 
ści jednakowe przypuszczając?
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VII. W wielkich arsenałach rachuie się  ma-
teryiałów do prochu wchodzących na 1ootb prochu , 
t. i. 76 saletrv, 127tb siarki, i 12-płb węgli. Jeżeli 
trzeba zrobić 5ooo cetn. prochu, ileż na to wyydzie 
każdego materyiału ?

VIII. Trzech spólników wysłało statek ze zbożem 
na którem zarobili ι56otal∙ι) iakiż ma być zysk jszego 
który włożył w ten handel 84θt+ na rok cały ■> 
2gθ który włożył 63otal: na 6 mcy, ⅜o który wło-
żył 54otal∙ na 3 ince?

2 ) Gdyby nie powiedziano ile zyskali, lecz tyl-
ko wiadomo było iż za cały kapitał kupili 700 kor. 
zboża które po 20+ korzec przedali, ileż każdy wziął 
z zysku?

3) mogłoby też być iż kupili ιooolior∙ które prze-
dali w 3ch partyiacb: ιod 18 łasztów po 4θθ+; 2re 
3oo kor. po 3ie resztę tak, iż na całym kapi-
tale 10⅛ zyskali. Po ileż korzec z reszty przedawano, 
i ile każdy z zysku otrzymał?

IX. Włożył kto w handel 25oo+, po upłynieniu 
roku przyjaciel iego dołożył 2400+ ; wpół roku po-
tem dołączył się do nich trzeci daiąc 2100+ Nakoniec 
wpółroku ieszcze się dołączył 4tY daiąc 36oo+ Po 
upłynieniu 2+ lat racbuiąc od czasu połączenia się 
ich wszystkich, zyskali razem 4800zi. Jleż każdy z te-
go zysku dostanie ?

X. Trzy osoby A, B, C, kładą w ieden handel 
tak: iż A daie 4∞^, B 5oo, C 700; lecz A po4mcach 
przykłada 3oo#, po 7 mcach rachując czas zawsze od 
zaczęcia handlu, uymuie i5o#, a po 9 mcach przy- 
daie 2 5o#. »

B po 3 mcach po włożeniu swćy wkładki, uymu-
ie i5o#, po 5 mcach przykłada 220#, po 8 mcachprzy* 
kłada ieszcze i4o#, a po 10 mcach uymuie 3oo#.
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G  p o  5  m c a c h  u y m ui e  2 0 0 #, p o  7  m c a c h  u y m u -
i e i es z c z e n o # , a p o  9 m c a c h  pr z y kł a d a 3 4 0 #.

P o  u pł y ni e ni u r o k u o d c z as u wł o ż e ni a  w  h a n d el  
i c h pi er ws z y c h w kł a d e k,  z ys k ali r a z e m 2 4 0 0 #. Jl eż  
k a ż d a otr z y m a z t e g o z ys k u ?

XI.  Tr z e c h  s p ól ni k p w st o w ar z ys z o n y c h pr o w a -
d ził o h a n d el pr z e z 1 5 mi esi ę c y,  n a kt ór y m  z ys k ali  
j 0 0 0 0 07 l∙ is z y d al n a p o c z ąt k u 8 6 0 0 0 +;  n a k o ń c u  
4 g ° m c a  d o d ał i es z c z e l ⅛ Q θ h + - ⅛ g∙ l d ał 6 0 0 0 0 zi,  

V'  6  m c y  p ot e m pr z y d ał  5 o o o zł , a n a  p o c z ąt k u  9  m c a  
ui ął  1 0 0 0 0 + ; 3 cl z aś ws z e dł  d o  s p ół ki n a k o ń c u  2 g 0  
m c a  z k a pit ał e m i o o o o o . zi. W  pi er ws z y c h 2 m c a c h  
p o ni eśli str at ę 7 3 0 0 z t i ost at ni e g o m c a  str a cili z n o w u  
2 9 0 0 + Tr z e b a  r o z d.J eli ć z ys k i str at ę pr o p or c yi o n al-  
ni e dl a k a ż d e g o s p ól ni k a.

XII.  C zt er y  os o b y A,  B,  C,  D,  n al e ż ał y  d o ^ p ól-  
n e g o h a n dl u.

A.  d ał a 9 0 0 #  n a 6  m c y  i z ys k ał a 1 8 # ;

B. d ał a 5 o o #  n a 7 m c y  l e c z ni e wi a d o m o il e 
z ys k ał a ;

C.  d ał a 8 0 0 #  ni e wi a d o m o  n a il e m c y,  l e c z 2 1 4 #  
z ys k ał a ;

D.  ni e wi a d o m o il e d ał a  , l e c z n a 5  m c y  i z y -
s k ał a 1 I y #.

J a ki ż b ył z ys k os o b y B , n a il e m c y  d ał a os o -
b a C , i i a k a b ył a w kł a d k a  os o b y D  ?

XIII.  D o  w y k o p a ni a  r o w u ι 5 6 o os ⅞ z. dł u gi e g o  m a -
i ą b y c u ż y ci n a  s z ar w ar k wł oś ci a ni e  4 cłl wsi,  js ‰ a 
O dl e gł a  i est o d mi e ys c a  pr a c y  o  4  mili , a m a  d ost a -
wi e 3 6 r o b ot ni k ó w; 2 g a o dl e gł a o d  t e g o ż mi e ys c a  
o 4 mil  a m a  d ost a wi ć  2 5  r o b ot ni k ó w; 3 ci a o dl e gł a  o d,  
t e g o ż mi e ys c a  o  ~  mil  a m a  d ost a wi ć  3 2  r o b ot ni k ó w; 
4 t a o dl e gł a o 2 mil e  a m a.  d ost a wi ć  4 8  r o b ot ni k ó w. 
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Jleż robotnicy każdey wsi zosobna maią wykopać 
sążni wspomnionego rowu, przypuszczając iż len ma 
bydź wszędzie iednakowey obszerności i że ziemia 
przez całą iego długość zarówno iest twarda ?

XIV. Pewny nie maiący familii zostawia 24<M)θta, 
które pomiędzy 3+ swoich przyjaciół A, B,C, dzieli 
tak, ażeby się ich części miały do siebie iak 
iakaż iest część każdego?

XV. Gdyby chciano podzielić 2 μ)Q0+ na cztery 
osoby A , B , C, I), w tvm sposobie, ażeby części A i B 
miały się do siebie = 3 : 4i części B i C = 5 : 6; czę-
ści zaś G i D = 2.,3. Jleż każdey przypadnie?

XVI. Oyciec zapisuie testamentem 36oooo zł. ma-
jątku dla 5« synów z warunkiem aby się podzielili 
w odwrotnym stosunku lat wieku, t. i. im który młod-
szy tern więcey ma dostać. Ma zaś naystarszy lat 3o, 
2+ 20, 3ci ι8, 4tI ,2> a najmłodszy 10. jleż ka-
żdy dostanie:

XVII. Maiątek kupca który 2 bankrutował wynosi 
jeszcze y5ooo zł. Udowodnione zaś długi iego wierzy-
cieli obrachowane wynoszą: 
3g°
7204, 8s° 13oo, 9g0 5i8. Jleż każdemu wierzycie-
lowi przypadnie z massy upadłego ?

XV1∏. Od dłużnika który zbankrutował należy 
się osobom A 40⅛tal∙ B 42τ∙> C ∣21∙~, D 86, E 
F 90⅛. Maiątek upadłego po odciągnieniu prawnie za-
bezpieczonych długów i wydatków sądowych wynosi 
iuż tylko 165 tal. Jleż z tey summy dostanie każdy 
Z pornienionych dłużników , ile straci i po wiele na

O Regule połączenia czyli mieszania.
(Reguła alligationis, regle d,allige ).

356. Reguła połączenia iest działanie służące d© 
znalezienia śrędniey ceny mieszaniny kilku gatunków 
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rzeczy których ilości i ceny szczególne są dane, lub 
do wyznaczenia w iakiey ilości wziąć trzeba ka/dey 
z rzeczy maiących wchodzić w mieszaninę skoro zna-
my ich ceny tudzież cenę mieszaniny Obeymuie więe 
dwa gatunki zagadnień, (i).

Dla znalezienia ceny średniey, kilku gatunków 
rzeczy których znamy liczbę i wartość, rozmnóż war-
tość rzeczy każdego gatunku przez hęzbę tych rzeczy; 
doday wszystkie iloczyny i podziel summę przez liczbę 
całą rzeczy zmieszanych.

35^. Przykład I. Zmieszano razem i5 bute-
lek wina po 4z^∙ butejka z 25 butelkami po 3zh i z 3o 
po 2zh; pylaią się o cenę butelki mieszaniny ?

j 5 butelek po 4zt, butelka, kosztuią 4zl× J 5=6oχt
23
3o

7°
Liczba butelek iest 70, a summa iloczynów 

iest ιg5zl∙ Dzielę więc ιθ5zL; iloraz 2⅛zl. iest ce-
ną butelki mieszaniny.

Można tu rozwiązanie zastosować do reguły 3ch 
w ten sposób: summa butelek, iest do summy cen, 
iak butelka mieszaniny , do ceny średniey; czyli 

Widoczna iż pro-
porcyia ta iest prawdziwa,

(1) Nie liczą więc do tey reguły tych zagadnień (któreby 
się zdawały de niey należeć ) gdzje idzie o wynalezienie ile do 
zrobienia pewnćy mieszaniny trzeba wziąć w szczególności / 
Z innych mąteryy których stosunki są dane, np. do do-
brego prochu trzeba 16 części saletry , 3 węgla, 1 2 siarki; 
chcąc zrobić 1000 fun: prochu, ileż trzeba wziąć lażdey 
z tych ipateryy w szczególności ? Podobne zagadnienia roz- 
więzuią się, iak widzieliśmy , przez regułę spółki,
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Sprawdzamy rozwiązanie doświadczając iż 70 bu-
telek wina po 277zt∙, czynią tęż sainę wartość co i 
summa wartości szczególnych i5 butelek wina po 4zk 
2 5 po 3zt∙ i 3o po 2zi∙ butelka.

358. Gdyby podane było zagadnienie.’ iż przed-
sięwzięto zmieszać trojakiego gatunku zboże, t i. 48 
kor. po ι4zd∙, 68 po 16 i 86 po 15^; dobroczynna zaś 
osoba ofiarowała do tego 60 kor. ażeby cena dla ma-
iących kupować zboże zniżona była ; po ileż korzec 
tey mieszaniny powinien być przedawany?

Znaleźlibyśmy7 cenę szukaną podzieliwszy sum-
mę wartości tego zboża 3og3zI przez liczbę korcy 262. 
Wypada na iloraz 1 ιzh 24j⅛^'8γ ∙ Może być zatem 
przedawany korzec po nzt; i 25gr∙ bez straty.

35g. Używa się ieszcze reguły poprzedzaiącey 
do wzięcia środka między wypadkami z doświadcze-
nia lub postrzeżeń otrzymanemi a które nie zgadzają 
się z sobą. Na przykład , gdyby szło o poznanie 
dokładne odległości d ,vóeh punktów dosyć od siebie 
oddalonych, 1 z iakążkolwiek pilnością powtarzano 
wymiar, zaszły iednak uchybienia w mierzeniu, otrzy-
mane bowiem wypadki nie zgadzaią się z sobą : dwa 

sąż.
razy n. p. znaleziono 8794,48 ; trzy inne pomiary 

sąż.
dały 3795, 27; nakoniec w ostatniem mierzeniu otrzy- 

sąż.
mano 8798, n5.

Gdy te liczby nie zgadzaią się, oczywista iest 
iż w niektórych musi być błąd , a może i we wszy-
stkich. Gdyby się było otrzymało za każdym razem 
prawdziwą miarę , summa wypadków byłaby równa 
sześć razy tey miarze. Widoczna zaś iż toż samo miałoby 
mieysce, gdyby wypadki otrzymane chybiały iedne przez 
nadmiar a drugie przez niedomiar tak, iżby nad mierze-
nie wypadłe z dodania nadmiarów wynagradzało
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ni e d o mi ar w y p a d k ó w  m ni e ys z y c h  o d  pr a w d zi w e y  w a -
ż n oś ci; d os zł o b y  si ę z at e m d o  p o z n a ni a  t ej ż e d zi el ą c,  
s u m m ę w y p a d k ó w  pr z e z i c h li c z b ę.

" T e n  pr z y p a d e k n a dt o i est s z c z e g ól n y a ż e b y s ą -
d zi ć i ż c z ęst o si ę tr afi a ; l e c z z d ar z a si ę pr a wi e  z a -
ws z e  i ż bł ę d y w  i e d n y m w z gl ę d zi e  z n os z ą c z ęś ć i n- *  
n y c h w  dr u gi m, a p o z ost ał y r o z d zi el o n y z ar ó w n o-  
n a k a ż d y w y p a d e k  i est t ei n m ni e ys z y  i m wi ę ks z a  
i est li c z b a w y p a d k ó w.

P o dł u g  t y c h u w a g  d zi ał a ć si ę b ę d zi e t a k : 
s ą ż: " 

w e ź mi e  si ę 2r a z y

G w y p a d k. d ai ą  w o g ól e  2 2 7 6 7, 8 8 6

P o d zi eli ws z y 2 2 7 6 7, 8 8 5 pr z e z 6  z n a y d zi e si ę 

w a ż n oś ć  śr e d ni a

3 6 o. G d y b y  p o d a n o i ż p e w n a l ot er yi a zł o ż o n a  
i est z 1 0 0 0 0 bil et ó w c z yli l os ó w p o 6 zt k a ż d y; i est 
w  ni e y i e d e n l os wi el ki  n a g 6 o o zi∙, 2 p o Z ∣ 5 o o zt , 
Ą  p o 1 2 0 0 A 8 p o  6 o o z k  ,• 2 0 0 p o 5 o ?-t. a ∕∣ o o p o  
2 5 zt -; p yt ai ą si ę ∣ a kι m a  z ys k z t e y l ot er yi z a kł a d a -
j ą c y i ą, i i a k a i est śr e d ni a c e n a bil et u ?

O br a c h o w a ws z y  s u m m ę z w y gr y w aj ą c y c h  l os ó w 
kt ór a t u i est 4 8 2 0 0 3d∙, s u m m ę z e br a n ą z a 1 0 0 0 0  
bil et ó w p o 6 zt kt ór a  i est 6 o o o o zt∙, o dj ęli b yś m y  pi er -
ws z ą  o d dr u gi e y;  r ó ż ni c a i c h π 8 o o z i∙ o k a z ui e z ys k  
tr z y m ai ą c e g o l ot er yi ą. A b y  z aś z n al e ź ć t u śr e d ni ą 
c e n ę r z et el n ą bil et u  , tr z e b a p o d zi eli ć  4 8 2 0 0 ∙̂  pr z e z  
li c z b ę c ał ą bil et ó w 1 0 0 0 0  , c z yli 4 8/  pr z e z 1 0 0 , c o  
d ai e  4 z d ∙ 2 4i gr * u a c e n ę śr e d ni ą s z u k a n ą. \

3 6 1. Z  d w ó c h p o pr z e d z aj ą c y c h pr z y kł a d ó w wi -
d a ć a n al o gii ą z a c h o d z ą c ą mi ę d z y  r e g uł ą mi es z a ni a  i 
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teoryią rachunku prawdopodobieństwa czyli domnie- 
mań (cal<,ul des probabihtes). Moglibyśmy tu posu-
nąć daley wnioski z tego postrzeżenia , lecz gdy wspo- 
miuony rachunek zależy szczególniey od wyższey aryt- 
metyki, i gdy przeznaczone są szczególne dzieła 
temu przedmiotowi który zayrrtował naypierwszych 
wieku naszego jeometrów; przeto wspomniemy tu 
tylko , iż teoryia o środkach ciężkości i o równowa-
dze między rozmaitemi silami które działają na punkt 
ieden , odniesiona także być może do tego pierwsze-
go gatunku reguły połączenia.

Przeydźmy teraz do drugiego gatunku zagadnień 
tey reguły.

36a. Przykład I. rL dwóch trurików z któ-
rych garniec pierwszego kosztuie 11zi∙ a garniec dru-
giego 5zi∙, trzeba zrobić mieszaninę którey garniec 
ma wypadać po 7s5t, wiełeż garcy wziąć należy z 
każdego gatunku dla zrobienia mieszaniny ?

Układam ceny iak ie tu widać

Biorę różnicę ceny wyższey 11 z podaną ceną 
średnią 7, ,i piszę tę różnicę naprzeciw ceny niższey 
5. Biorę potem różnicę ceny średnićy 7 z ceną niż-
szą* 5 i umieszczam ią naprzeciw ceny wyższey u.

Wnoszę iż mieszaiąc 2 garce trunku po ι∣zi∙ 
Z 4 garcami trunku po 5zi∙ będzie mieszanina po 
7zt garniec.

Przyczyna tego postępowania iest bardzo pro-
sta. Jasna bowiem iest 10d iż powinno być wyna-
grodzenie między cenami wyższerm i niższemi nad 
Cenę średnią; 2Fe iż aby to wynadgrodzenie miało 
mieysce, trzeba ażeby liczba rzeczy wziąć się maią- 
eych po cenie wyższey i liczba rzeczy po cenie niż-
szey , były w stosunku odwrotnym różnicy tychże
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cen z z ceną średnią. Widoczna zaś iż podług nasze-
go postępowania ta proporcyią mieć będzie mieysce 
więc i t. d.

Zróbmy tu sobie tę ieszcże uwagę , iż gdy po-
dług przykładu poprzedzającego ma wchodzić w mie-
szaninę 2 części droższego wina , a Ą tańszego, czy li 
co na toż samo wyydzie, i część droższego . a 2 
części tańszego; więc w iakreykolwiek ilości miesza-
niny , proporcyią tę zachować naleζy∙ 1 tak chcąc 
mieć n.p. 1 tylko garniec mieszaniny trzebaby wziąć 
7 gar. z gatunku pierwszego a ~ gar. drugiego.

363. Gdyby mieszanina miała się składać z wi-
na którego garniec, i£° kosztuje zł. 16, 2?0 zł. 10, 
a 3?° zł. 9 ; chciano zaś otrzymać wino któregoby 
garniec wypadał po zł. 12 , natenczas ułożywszy ceny 
iak następuie:

∣16 . . . 3+2=5 
12(10 . . . 4

I 9 • • • 4

porównywam 16 i 9 z ceną średnią 12, i różnice 
wypadłe piszę na odwrót iak się wyżey powiedziało. 
Porównywam daley 16 i 10 ceny wyższą i niższą 
od ceny średniey , z tąż ceną , i różnice piszę podo-
bnież na odwrot. Dodawszy do siebie różnice 3 i 2 po-
łożone przy 16, wypadnie wziąć z wina na zł. 16 
garcy 5, na zł. 10. gar. 4∙> nll 7^'∙ 9 także garcy 4 ? 
a pomieszawszy razem wypadnie ∣3 gar. wina po 
zł. 12.

Gdyby w mieszaninę miało wchodzić cztery ,» 
pięć lub więcey gatunków rzeczy rozmaltey ceny , 
porównać ie trzeba podobnym sposobem koleyno po 
dwie , z ceną średnią , uważaiąc aby za każdym ra-
zem porównywać z sobą dwie tylko ceny t. i iednę 
Wyższą drugą niższą od ceny średnicy.

2r7/
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Prawidło to zachować także należy skoro w za-
gadnieniu podane iest więcey cen wyższych niżeli 
niższych od ceny średniey , lub przeciwnie,

364- Wiemy (no 36,z) iż znalazłszy ilość szcze-
gólnych gatunków wchodzić maiących w mieszaninę 
żądaney ceny, do większey ilości mieszaniny trzeba 
wziąć naturalnie więcey każdego gatunku, a do 
mnieyszey rnniey, zawsze iednak w stosunku znale-
zionym. ,

Równie iasna iż gdyby oznaczono ilość iednego 
gatunku maiącego wchodzić w mieszaninę , natenczas 
i do tego 1zastosowacby się musiały ilości innych ga-
tunków.

365. Przykład. Jest czworakiego gatunku to-
war, ιszeg° funt kosztuie 58+; 2?° 49» 3so 28, a 
4?° 22; chcą zrobić mieszaninę funt po zł. 36, 
lecz w tę ma wchodzić tylko 12 tb pierwszego gatun-
ku. Wieleż potrzeba zmieszać funtów trzech osta-
tnich gatunków ?

Działam nayprzód iak gdyby ilość żadnego ga-
tunku towaru me była oznaczoną; i znayduię iż 
mieszaiąc ι4'tb po zł. 58, z 8tt po zł. 49» z i3*tt> 
po zł. 28 i z 22*tt> po zł. 22 miałbym towar po 
36+ funt. Oto iest wzór działania

58 . . . 14
49 • • • 8
28 . . . i3
22 ... 22

Lecz że ilość piewszego gatunku iest oznaczo-
ną, mówię więc: ieżeli do 14'tb towaru po 58+ po-
winienem wzięć 8,ht> po 49+ ι3tt po 28+, i 22tt 
po 22+ , do 12'tt) towaru po 58+ wieleż funtów po-
trzeba wziąć z każdego z 3ch gatunków ostatnich? 
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liczbę tych funtów znaydę przez regułę trzech na-
stępującą :

Łatwo iest sprawdzić iż 6 towaru po 49 
po 282b i i8|łb po 22zt zmieszane z iaib 

towaru po 58zh , dadzą towar którego funt przypa- 
dnie po 36zl-

366. Z tego co poprzedziło łatwo poiąć iż gdy-
by się pytano w iakiey proporcyi trzeba zmieszać 
powyższe 4 gatunki aby mieć 100'tb towaru po 36zi* 
funt ?

Trzebaby wziąć nayprzód różnice iak powyżey 
i znalazłszy iż lZftt) towaru po 58zb zmieszane z 8tb 
po 49zł-> z po 28zh 1 z 22łb po 22zi- dadzą

towaru po 36zł- funt, ułożyć proporcyią.

A tak 24⅜y⅛ towaru po 58zi∙ f4⅛ττ Po  49zi, 
po a8zk i 38yf po 22zt. zmieszane razem da-

dzą 100‘tb towaru po 36zt∙ funt. Co łatwo spra-
wdzić.

(1) Widoczna iest iż proporcyie te nie są ułożone 
podług reguły spółki , skrócone iest tylko postępowanie , 
bo w 3ch propoicyiach ten sam iest pierwszy stosunek.

367. Lecz gdyby maiąc mieszać te gatunki do 
lootb mieszaniny oznaczono ieszcze ilość iednego ga-
tunku n. p. gdyby chciano wziąć z pierwszego 12 tyl-
ko tb ; natenczas trzeba nayprzód znaleźć cenę śre-
dnią po iakiey ma wypadać funt mieszaniny z 3ck 
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innych gatunków. To nastąpi, gdy od 36oozt∙ wartości 
jootb całey mieszaniny odeyinę 696zi∙ wartość 12'tt po 
58^1’ i resztę 290Z∣zi∙ podzielę przez 88tt pozostałe od 
ιoo,tb'. Iloraz iest 33zi∙ A tak zagadnienie zwraca 
się iuż do podobnego iak w numerze poprzedzają-
cym , i znajdzie się iż trzeba wziąć z każdego z 
3ch gatunków towaru po 29ytb.

Łatwo tu postrzedz iż w rozwiązaniu tego ga-
tunku zagadnień reguły mieszania , skoro przez po-
dane stosunki między gatunkami mieszać się maią- 
cerni nie masz szczególnego określenia, można mieć 
także nieokreśloną liczbę odpowiedzi , a nawet liczba 
ta może być nieskończoną. Zagadnienia zaś w tych 
razach zovyią się zagadnienia nie wyznaczone.

Teoryia reguły mieszania szczególniey iest uży-
teczna tym wszystkim którzy pracuią około złota i 
srebra. Kładziemy też w tey inateryi naywięcey 
zagadnień (1).

Zagadnienia.

368. I. Pewny rzemieślnik zrobił do swoiey 
sztuki mieszaninę z kilku maleryialów które ważą

(1) Zwykle każdy z tych dwóch przednieyszycli kru∙ 
szców bywa zmieszany z. podleyszym , iako to: złoto ze 
srebrem lub miedzią , srebro z miedzią. Sposób oznacze-
nia stopnia ich czystości należy do sztuki probierskiey Tu 
tylko namieniemy , iż każda massa czyli sztuka srebra u- 
waza się podzieloną na i6 równych części nazwanych lu-
tami , a każda sztuka złota na ιti nazwanych karatami. 
Jeżeli kruszec zupełnie iest czysty , natenczas srebro zowie 
się iGto lutowe czyli 16tey próby, a złoto 24 karatowe; 
ieżeli zaś w pierwszym lub w -drugim iest n. p- 4 części 
przymieszki , natenczas srebro zowie się I2ey próby a zlo’ 
to 20st0 karatowe , i t. p.

♦
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razem g8u∏c. kosztuią ι58zJ∙ Jest pytanie po ile wy-
pada uncyia ażeby wiedzieć po czemu wypadać 
będzie sztuka podług ilości uncyy które w niey będą?

II. Pewien złotnik ma troiakiey próby srebro; 
iednego grzywien 200 po 7.4zl . drugiego 180 po 
65zi, trzeciego 90 po zł. 58. Topi to srebro w iednę 
massę. Po deż, iedna grzywna, wtedy przypadnie?

III. Zmieszano 7 łutów srebra 15(Y próby z 5 
łutami 13ćy próby ; iakieyże próby iest mieszanina ?

IV. W miesiącu n roku n bvła cena zboża wc . √

miastach pewney prowincyi następująca : w mieście n 
korzec żyta zł. 14|; w n zł. 17; w n zł- 167; w n 
zł. 187; w n zł. 15; w n zł. i3|; iakaż podług lego 
była w tym miesiącu średnia cena korca?

Maiąc zaś zebrane średnie ceny z miesięcy ca-
łego roku, łatwo iest znaleźć średnią cenę w tym-
że roku; bo trzeba tylko podzielić summę cen 
średnich z 12 mcy przez 12. maiąc znowu ceny 
średnie z pewney liczby lat, znaydziemy podobnie 
i średnią cenę w tychże latach.

Podobnież znayduie się średnia wysokość Ba-
rometru, Termometru i t. d. (1).

V. Ma ktoś 100 garcy pewnego likworu które-
go garniec po zł. 4 5 pyta∙% się de ma przy mieszać 
wody ażeby garniec mieszaniny wychodził tylko na

.3 i?
VI. Maiący zboże dwoiakiego gatunku t. i. po 8 

i po ι4jd∙ korzec, chce ie mieszać tak, aby zmie-
szane mógł' przedawać po 10zt∙ korzec; ileż ma 
mieszać z każdego gatunku?

VII. Maiący srebro ioćy próby , robić z nie-
go każę złotnikowi naczynia lecz oraz podnieść do 
j2ey próby. Złotnik ma srebro naywyższey próby

(1) Ob. Fizykę Bystrzyckiego kar. 171 Tom. 1. w War-
szawie i8jo .
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16ey ileż z tego srebra ma brać a żeby daiące się 
do roboty było proby 12ey ?

VIII. Ze srebra 14 proby chcą mieć srebro 
12 próby; ileż miedzi trzeba przymieszać ? (miedź 
oznacza się tu przez o, bo zwykle żadney w tym 
razie nie daią iey wartości).

IX. Pewnego towaru z ach gatunków zmieszanego 
kosztuie pewna miara zł. 60; lepszy z gatunków zmie-
szanych wart iest y5zl∙ a poślednieyszy 48≡d∙ na tę sarnę 
miarę rachując; wiakieyże proporcyi są zmieszane?

X. Pewny złotnik ma dwie sztuki mieszaniny 
złota i srebra. Pierwsza sztuka na ioo gram mach 
zawiera g5 złota a 5 srebra, 2Sλ na ioo gram, 
zawiera 85 złota a i5 srebra, chce on zrobić 3c⅛ 
sztukę mieszaniny któraby zawierała na ioo gram- 
inach go złota a io srebra; po ileż na to wziąć powi-
nien z 3f'h pierwszych sztuk ?

XI. Kupiec maiący 4 gatunki towaru z któ-
rych pzego funt pθ 3θzl∙ 2ao po a4zl∙ 3e0 po 
I2zl∙ a 4go pθ ι6zf Chce ie mieszać tak, ażeby mie-
szaniny po ι5zt funt mógł przedawać. Ileż ma 
wziąć z każdego gatunku towaru ?

XII. Złotnik chcący zrobić sztukę która ma 
ważyć 24 grzywny srebra po 5ozl∙ grzywna, ma sre-
bro w 4 gatunkach, t. i. po 6ozi∙ po 58, po 46 i

- po 21zt grzywna; ileż ma wziąć z każdego gatunku, 
ażeby złożył 34 grzywny żądaney wartości ?

XIII. Na pewną sztukę maiącą być z czworakie-
go kruszcu ulaną i ważyć 35oo,tb trzeba przyspo-
sobić .materyiał. Pierwszego kruszcu cetnar kosztu-
ie J2tal. 2?0 ι4tal. 3?° 20tal. a 4go 3otal. Cały ma-
teryiał użyty razem nie ma więcey kosztować iak 
63otal; ileż ma się wziąć cetnarów z każdego kru-
szcu ?

XIV. Pewny złotnik chce zrobić sztukę która 
ina ważyć 35 grzywien srebra po 25zl∙ ma zaś sre-
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bro w 4ck gatunkach, t. i. po 3ozl∙ grzywna, po 
29zi∙ po 23 1 po 21. Chce nadto ażeby z pierwsze-
go gatunku wziąć tylko 10 grzywien ; ileż ma wziąć 
każdego z 3clτ innych gatunków?

XV. Jest 4 gatunki towaru, pierwszego funt 
po 28gr, 2⅛>0 po 24. 3no po 15 a 4go Po ,8∙ Chcą 
z tego zrobić mieszaninę po 22gr∙ funt z warunkiem 
ażeby wziąć 3 razy więcey gatunku 2»° niż ιszeS0, 

trzebaa 2 razy więcey gatunku 2So niż 4s°j ^ez 
wziąć każdego z tych gatunków towaru ?

XI. Pewny złotnik ma zrobić srebrne 
nie ι⅜ i 28lm. ważące, a to ze srebra lotćy próby, 
lecz ma tylko ι3tey i 11 próby srebro; wieleż ma 
wziąć z każdego gatunku dla złożenia żądaney pró-
by ?

naczy-

0 Regule fałszywego założenia.

36g. Reguła fałszywego założenia służy do 
znalezienia liczby żądaney za pomocą liczby przy- 
puszczoney którą poddaiemy warunkom danym a 
które nie mogą być iak w każdym rachunku, tylko 
stosunkami różnicowemi, albo ilorazowemi, albo 
kombinacyią obudwóch.

Założenie wymaga czasem iednego przypuszcze-
nia, czasem zaś dwóch. W pierwszym razie zowie 
się reguła założenia pojedynczego, a w drugim re-
guła założenia podwóynego. Zaczniymy od pierwszey.

Przykład. Jakaż iest liczba którey połowa, trze-
cia część i czwarta czynią 52 ?

Można tu przypuścić liczbę iakąkolwiek dowol-
nie , lecz rozwiązanie będzie tem łatwieysze , im licz-
ba ta będzie prostsza; biorę tu więc liczbę nay- 
mnieyszą daiącą się dzielić dokładnie na pół, na 3 i 
na 4 części, laką iest 12 ; połowa iey iest 6, trze-
cia część 4» a czwarta 3. Jest zas 6-f 4÷3=i3, przy-
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puszczenie więc moie iest fałszywe; lecz posłuży 
mi do znalezienia prawdziwey liczby szukaney;. bo 
liczba j3 złożona iest z części liczby 12, iak liczba 
62 z części liczby szukaney: więc i3 : 12—52 : x= 
—1-31-=48- W samey rzeczy, połowa, trzecia część 
i czwarta 48iu.=02.

Widziemy stąd iż z liczbą przypuszczoną trze-
ba postępować tak, iakby się postępowało dla spra-
wdzenia z liczbą szukaną gdyby b\ła wiadomą.

Jeżeli natrafiemy na liczbę szukaną, tedy za-
gadnienie będzie zaraz rozwiązane. Jeżeli wypada 
inna liczba, tedy wnioskujemy podług reguły trzech; 
iak się ma wypadek: liczby przyρuszczoney=lιczba 
podana : szukaney.

370. Gdyby się pytano iaka liczba dodana do 
siebie, ze swoią połową i z trzecią częścią i ieszcze 
5, czyni 56 ?

W tym razie liczbę 5 iako stałą ilość odią- 
wszy od 56, pozostałe 51 biorę do proporcyi, a wzią-
wszy iakąkolwiek liczbę, lecz naylep∣ev ile mo-
żna naymnieyszą, iakaby się dała na żądane czę-
ści podzielić, iak tu np. 6, dodaię do nich dru-
gie 6, potem 3 i 2, to iest połowę i trzecią część 
6c1u. Summa tych części iest 17, miało zaś być 
5i ; muszę więc ułożyć proporcyia

17 : 51=6 : x; x=18 liczbie szukaney. 
Jakoż 18+18+9+6+5=56 (1).

37x. Trzech przyjaciół stawiwszy łącznie na 
loteryią wygrali 20000zζ które trzeba podzielić pro- 
porcyionalnie do ich wkładek , lecz te niewiadome. 
Wiadomo iest tylko iż stawka 2gθ iest podwóyna

(x) Widzieliśmy wyŻey (no 169) iż te przykłady mo- 
•żtiaby iuż rozwiązać znaiąc teoryią ułomków, położyły 
się tu iednak gdyż podobne zagadnienia podciągają zwy-
kle pod regułę fałszywego założenia.
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względem stawki iszego, a stawka 3go iest podwóyna 
względem summy stawek 2ch pierwszych. Jakaż bę-
dzie część każdego?

Gdybym znał stawkę pierwszego łatwoby mi by-
ło oznaczyć stawkę 2go , 3go, lecz ponieważ stawka 
pierwszego iest mi niewiadoma, przypuszczam iż ta 
iest 1zł; stawka 2go będzie 2zi, a stawka 3go 6zi; Będę 
więc miał.

3^2. Trzeba podzielić 3ooz* na 3 osoby w ten 
sposób, ażeby 2ga miała 2 razy więcey iak ιsza i nad-
to zł. 6, a 3cιa żeby tyle miała ile obie pierwsze i nad-
to zł. 10?

Przypuszczając iż część pierwszey osoby iest i+, 
część 2«y będzie 2zł + 6 czyli 8zL, a część 3θy 1 + 8 
4- j 0=197,1, Widoczna zaś iest iż nie można podzie-
lić 3oozt. proporcyionalnie do liczb 1, 8, 19, a to z 
przyczyny że w część 2«y_ osoby wchodzi liczba stała 
6zt a w część 3c*^y liczba stała 6+10 czyli 16zi .„Odiąć 
więc trzeba 6+16 czyli 22zl. od 3oo+ a resztę 278+ 
podzielić dopiero na 3 części tak, ażeby 2ga była po- 
dwóyną iszey, a 3cia równa summie dwóch pierwszych, 
oto iest wzór działania:

(1) Widzieliśmy wyżey ( no 169 ) iż te przykłady można- 
by iuż rozwiązać znaiąc teoryią ułomków, położyły się tu 
iednak gdyż podobne zagadnienia podciągaią zwykle pod 
regułę fałszywego założenia,

28
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Dodawszy teraz do części drugiey osoby, zł. 6, 
a do części 3ey zł. 16; będzie część iszey 46|; część aey 
gSj a część 3ey 155zł.

3y3. Wzaiemnie gdyby części podziału miały być 
pewną ilością zmnieyszane np. gdyby chciano po-
dzielić na 3 osoby 3ooz÷. w ten sposób, ażeby 2ga misia 
2 razy więcey iak ιsza rnniey zł. 6, a 3cιa tyle ile dwie 
pierwsze mniey zł io; naznaczywszy dział

osoby iszey 
będzie dział 

dział zaś

Dodałbym 22+ do 3ooZł a summę 322zi.- które 
iuż równałyby się całym 6ciu częściom podzieliłbym 
podług prawideł, i miałbym na dział osoby iszey 53’, 
2ey 107f, 3ey ι6ιz÷. Odlawszy teraz od działu 2ey zł. 
6. a od działu 3ey zł 16, będzie dział iszey 53~, 2ey 
loi-y, 3ey i45zł.

Przeydźmy do zagadnień podwóynego założenia.
374. Przykład 1. Pewny strzelec obiecuie swemu 

przyiacielowi dać 10+za każde chybienie zwierza; przy-
jaciel obiecuie z swey strony płacić 8zł. za każde u- 
bicie zwierzyny. Po dwunastu wystrzałach okazało się 
iż przyiaciel Strzelca ma mu zapłacić 24zł. Jleż wy-
strzałów chybił strzelec?

Przypuszczam iż ich chybił 6; w tern przypuszcze-
niu powinienby zapłacić 6ozł. a wziąć 4&zł; więc da-
leki ieszcze od otrzymania 24zł. byłby obowiązany za-
płacić I2zł. przypuszczenie więc moie iest fałszywe; i 
błąd móy iest o 36zł. mniey, czyli — 36zł.
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Przypuśćmy więc iż strzelec chybił 2 razy; w 
tym przypadkn powinienby zapłacie 2ozł a wziąć 8ozł, 
a zatem zamiast o/jzł. miałby 6ozł; móy więc błąd iest 
o 36zł więcey: układam dwie liczby przypuszczone i 
błędy odpowiadaiące tak:

6—36. 
2+36

Mnożę drugi błąd przez pierwszą liczbę przy-
puszczoną . . . • . 36 × 6=216.
mnożę pierwszy błąd przez drugą liczbę 
przypuszczoną . . . . 36 X 2= 72

+88
Dzielę summę iloczynów przez summę błędów i 

mam --∣-∣∑= Ą; 4 Jest liczbą szukaną.
875. Gdyby dwie liczby przypuszczone dały dwa 

błędy o mniey, byłoby trzeba dzielić różnicę iloczynów 
przez różnicę błędów: tak znalazłszy przez pierwsze 
przypuszczenie iż strzelec nie chybił 6 razy, przypu-
szczam iż chybił 5 razy. W tern przypuszczeniu po-
winienby zapłacić 5ozł. a wziąć 56zł. więc zamiast 
a/jzł. wziąłby tylkę> 6z⅛ błąd więc iest o i8zł mniey.

mam więc 6—36. 
-5—i8.

18 x 6=108. 
36 × 5=ι8o.

Różnica błędów =36 —18=18 ; różnica iloczy-
nów iest 180—108=72; Lj—Ą, iak znaleźliśmy wyzey.4

376. Gdyby oba błędy były o więcey, działanie od-
bywałoby się tym samym sposobem iak w przypadku 
dopiero poprzedzającym.

Okazanie zasad tey reguły należy iuż do Algie- 
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bry do którey odsyłamy w teymierze. (i) ,
Nam mierny tu ieszcze, iż zagadnienia które się 

rozwięzuią za pomocą reguły założenia poiedynczego 
rozwiązać można i za pomocą reguły założenia po-
dwójnego, ostatnia więc iest ogólnieysza. Wreszcie 
są zagadnienia które za pomocą tych reguł rozwięzu- 
iemy iedynie dla krótszey często drogi niż za pomocą 
innych reguł arytmetycznych.

Gdy teraz sposoby Algiebry są wydoskonalone, 
nie używaią iuż reguły dawniey tak sławney. Za- 
sługuie ona iednak być znaną tern bardziey że postę-
powanie iey stosowne do postępowania rozumu ludz-
kiego szukaiącego prawdy iest podobne postępowa-
niu algiebraicznemu. Słusznie nawet sądzić można, 
że raczey Algiebra poczęła się z reguiy fałszywego 
założenia , niżeli ta z tamtey. Jstotna między niemi 
różnica iest, że w pierwszey zamiast wiadomych i przy-
puszczanych dowolnie liczb kładą się głoski iako znaki 
ogólne i bez doświadczania, zaraz prawdziwy znayduie 
się wypadek To właśnie naypierwszą wyższość nadaie 
Algiebrze nad tak sławną dawniey regułą fałszywego 
założenia.

Zagadnienia.

⅛r∩. 1. Jakaż iest liczba która podzielona przez 
7 a iloraz rozmnożony przez i5 daie na iloczyn /po?

II. Pewny spytany wieleby miał lat, odpowie” 
dział: gdyby do lat moich przydano ich połowę a z 
summy odięto część iey 4t*∙, natenczas zostaie się 90, 
ilęź ma lat ?

(1). Ob: Vollstandige Anleituug zur Algebra von Leonhard 
Euler. St. Petersbourg 1770. 11 Theil 2 Abschnit. 2. cap.
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1 1 T. P e w n y  z a pis ui e s w ó y ni ai ąt e k 3 m . pr z yj a ci o -
ł o m w  t e n s p os ó b: js z y m a  w zi ą ć  tr z e ci ą c z ęś ć c ał e g o  
m ai ąt k u;  2 ? 1 d wi e pi ąt e, a 3 ci 3 2 0 0 0 z *∙ p o z ost aj ą c e  
p o  w zi ę ci u  2 f dl pi er ws z y c h z a pis ó w. J a ki ż b ył m a -
j ąt e k z a pis uj ą c e g o, i i a k a c z ęś ć k a ż d e g o z 2 d 1  pi er w -
s z y c h l e g at ar y us z ó w ?  <

I V. J a k a ż i est li c z b a kt ór e y 7 ⅛,  7 i 7  r ó w n e 
s ą 5 o o ?

V.  Tr z y  os o b y m ai ą  1 0 0 0  zł. d o p o d zi  ł u ; is z a 
m a  w zi ą ć  c z ęś ć p e w n ą, 2 S a 2  r a z y t yl e wi ę c e y  7 7d,  a  
3 cι a t yl e il e d wi e pi er ws z e m ni e y  5 zł. J a k a ż b ę d zi e  
c z ęś ć k a ż d e y  ?

V Γ.  Tr z e b a  r o z d zi eli ć 6 9 9 6 0  zł. mi ę d z y  5  os ó b  
t a k, a ż e b y 2 & a mi ał a  tr z y r a z y wi ę c e y  ni ż  pi er ws z a i 
n a dt o o Zj o zł;  a ż e b y 3 ci a mi ał a  p oł o w ę t e g o < 0 pi er w -
s z a i tr z e ci ą c z ęś ć c o dr u g a, m ni e y  1 2 0 zł; ∕∣ t a ż e b y  
mi ał a  2  r a z y t yl e c o 3 ci a 1 3 6 o zł; n a k o ni e ć  5 t a ż e b y  
mi ał a  t yl e c o is z a i Zj t a; PJt ai ą si ę il e k a ż d e y pr z y-  
p a d ni e ?

VII.  J a k a ż i est li c z b a kt ór a  r o z m n o ż o n a pr z e z  3  
a d o p oł o w y  il o c z y n u, d o d a n e i e g o 7,  7,  7  * 7  i n a d -
t o 2 5  u c z y ni ą 2 O 0 ?

VIII.  Z n al e ź ć  d wi e li c z b y t a ki e i ż d o d a ws z y u  
d o  pi er ws z e y,  s u m m a b ył a b y  p o c z w ór n a  w z gl ę d e m  li c z-
b y dr u gi e y,  d o d a ws z y z aś t e ż s a m e u  d o  li c z b y dr u-  
gi e y,  s u m m a w  t e d y b ył a b y p otr ó y n ą  w z gl ę d e m  li c z-
b y pi er ws z e y ?

I X. Pr z yj ął  kt oś  r z e mi eśl ni k a d o  p e w n e y  r o b ot y, 
i u m ó wił  si ę z  ni m ż e z a k a ż d y  d zi e ń  w  kt ór y pr a c ui e  
z a pł a ci  m u  zł. 5. a pr z e ci w ni e z a k a ż d y  d zi e ń  w  kt ó -
r y m ni e r o bi w ytr ą ci  m u  zł. 1 7. Z d ar z a si ę i ż r z e-
mi eśl ni k  w  6 0  d ni  s k o ń c z ył s w oi e d zi eł o, l e c z p o  p or a -
c h u n k u d ost ał t yl k o 2 0 9  zł. Jl e ż d ni  r o bił, a il e pr ó -
ż n o w ał  ?
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X, Dwóch kupców sprowadzają wino z pewnego 
portu. Dla isz.ego kupca iest 20 beczek a dla 2?° 64 
beczek. Opłacaiąc cło i koszta sprowadzenia , ιszy dał 
2 beczki wina, lecz mu zwrócono 4°ta⅛ 2gi dał 5 be- ' 
czćk i nadto 4°tal ; ileż warta *iest beczka wina i po 
ile zapłacono od każdey beczki ?

XI. Kupiono ogród i znowu przeda.no, lecz ze 
stratą 18⅛, prżedano go zaś za 7298»!; Jakaż była ce-
na pierwszego kupna ogrodu?

XIJ. Jakiż iest kapitał który złączony z 3 le-
tnim po 4⅛ od sta procentem czyni 7797^?

XIII. Trzy osoby składnią towarzystwo isza daie 
3ao#; 2&a 3c∏ część całey składki, a 3cia czwartą 
część; iakaż iest wkładka każdey osoby i części przy-
padające z zysku całego, który iest czerw, zł. 100?

XIV. Pewny kupiec kupił 12. sztuk towaru któ-
re kosztuią 96#; druga sztuka kosztuię o 1# więcey 
niż ιszaj 3cιa o 1# więcey niż 2§a i t. d. zawsze wię-
cey o 1# aż do ostatniey; ileż kosztowała pierwsza 
i wszystkie inne ?

O Logarytmach.

878. Logarytmy są liczby w postępie różnico-
wym odpowiadające liczbom w postępie ilorazowym, 
np: w dwóch postępach następujących:

:xi t. d.
- i t. d.

2 iest logarytmem 3cłl, 4 iest logarytmem 9c*u, 
6 iest logarytmem 27∏≡, i t. d.

379. Jasna iest iż liczba jakakolwiek może 
mice nieskończoną liczbę logarytmów rozmaitych, 
ponieważ wyrazom iakiego postępu ilorazowego mo-
żna uczynić odpowiadaiącemi wyrazy nicskouczo-
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ney liczby postępów różnicowych. — Lecz pierwsi 
układacze logarytmów obrali postęp dziesiętny 
.. ----- ----------- - -----------. i t. d. i postęp-
liczb naturalnych 4-o∙ι∙a∙3∙4∙5∙ i t. d. (1) tak, 
iż o, iest logarytmem iedności; 1 iest logarytmem 10ciu, 2 
logarytmein ioou, i że w ogólności logarytm iakiey- 
kolwiek liczby wyrażoney przez 1 z tylu następnemi 
zerami ile się podoba, będzie miał zawsze tyle iedno-
ści ile iest zer po 1. Tak logarytm tooooocy iest 5, 

: logarytm 1000000 iest 6, i t. d. Połączenie takie po- 
. stępów oznaczonych nazywa się układem czyli sy-

stematem logarytmów.
38o. Pierwszy z tych postępów może być wyra-

żony i tym sposobem
i t. d. ( 218 ). Stąd się nam okazuie, iż logarytmy i 
wykładniki potęg powstających z liczby ió są iedną i 

‘ tą samą rzeczą. Bo gdy potęgi te rosną w postępie 
ilorazowym, wykładniki ich rosną w postępie różni-
cowym, podług ciągu liczb naturalnych o, I, 2, 3, 4» 
5, i t. d.

• Liczba stała 10 którą wynosiemy do różnych 
potęg nazywa się tu zasadą układu logarytmów (2)

38ι.∙. W tablicach logarytmowych, logarytmy 
iści, iociu, ιoou, ιoooca i t. d. to iest, o, r, 2, 3 i t. d. 
maią po sobie sześć lub siedm zer napisanych w kształcie 

• dziesiętnych^ ten sposób 0,000000; 1,000000; 2,000000;
3,oooooo, co nie zmienia bynaymniey ważności tych 
logarytmów ( n° 25).

382. Nie iest dostateczną mieć logarytmy liczb, 
it.d. trzeba ieszcze mieć loga-

(1) Pierwszy iest zasadą przyiętego układu liczenia, a dru-
gi iest nayprostszyin ze wszystkich postępów różnicowych.

(2) Obacz AlgUbrę dla Szkól Woiew0dzkiβh Rozdział VIII. 
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rytmy liczb, pośrzednich iakoto 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9; τr. √. 2 
99; jol ... 1 t. d. macźey pożytki logarytmów byłyby 
mało znaczące. Jdzie więc o oznaczenie logarytmów 
liczb pośrednich, postępu dziesiętnego.

383 Jasna iest iż logarytmy liczb zawartych mię-
dzy i i ro w postępie ilorazowym dziesiętnym powinny 
być wieksze niż o, które iest logarytmem iedności, a 
mmeysze niż i, które iest logarytmem ιoc*'j. Logarytmy 
więc tych liczb będą ułomkami. Wyrażono te ułomki 
przez dziesiętne.

384∙ Nie mniey widoczna iż logarytmy liczb za-
wartych między 10 i 100 będą wyrażone prze 1, i dzie-
siętne; iż logarytmy liczb zawartych między 100 i 
1000 będą wyrażone przez 2 i dziesiętne, i tak daley.

385. Cyfra która się znayduie przed punktem lub 
przecinkiem oddzielającym całe od dziesiętnych, na-
zywa się cechą logarytmu. Tak cecha logarytmów liczb 
które są między 1, i 10 iest o; cecha logarytmów liczb 
które są między 10 i 100, iest 1; j t. d. (1)

386. To założywszy, wystawmy sobie iż między 
wyrazy następne postępu dziesiętnego D wciśnięto 
pewną liczbę średnich , i podobuąż liczbę średnich 
między wyrazy następne postępu N liczb natural-
nych. Widoczna iest iż wyrazy postępu N będą loga- 
rytmami wyrazów odpowiadających postępu D Ze zaś 
pomiędzy średniemi wciśnionemi między wyrazy na-
stępne postępu D, znaydą się które będą równe ieden 
201n, drugi 3eιn, inny 5t'i'l a inny nu i t. d. więc bę-
dzie się mieć logarytmy 2<‘h, 3d», 5c*u, ∏u, i t. d. bio-
rąc średnie które w postępie N, zaymuią też same 

(1) Po tey definicyi, pamiętając na to co się rzeklo pod n. 
.379. z daney liczby ilukolwiek znakami wyrażoney pozna-
my zaraz ićy logarytmu cechę, i naodwrot.

i
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miejsca iakie zaymuią średnie wzięte za a, 3, 5, ir, 
i t d. w postępie D.

Dla obiaśnienia tego przykładem przypuśćmy iż 
idzie o znalezienie logarytm u 5c*u- Liczba ta zawiera 
się między i i io , których logarytmy są o,ooooooo i 
ι,ooooooo. Oznaczam dla skrócenia i przez A, a io,. 
przez B; iasna iest iż wciskaiąc średnią proporcyio- 
nalną między A i B, średnia ta będzie równa,

wyciągając pier-
wiastek zbliżony mniey iako o iednę miliionową. 
Wystawiam tę średnią przez C. Jasna też iest iż wci-
skaiąc średnią między o.ooooooo i i.ooooooo będę miał 
logarytm C. Ta zaś średnia 
o.5oooooo (no. 267.), zatem o. 5oooooo iest loga- 
rytmem liczby C.

Lecz liczba C iest mnieysza niż 5, więc 5 za-
wiera się między C mnieyszem niż 5, i B wiekszćm, 
a zatem logarytm 5ciu, zawiera się między o. 5oooooo> 
i 1.0000000. .⅜

Przez podobne postępowanie szukam średniey 
między C i B, i znayduię iZR ×G-5 ,62 3413 które 
wystawiam przez D i którego logarytm iest * i

Jest zaś, 5.6234i3 wieksze niż 5, więc 5 za-
wiera się między G i D, a zatem logarytm 5cil* zawie∙ 
ra się między o.5oooooo i o. 7500000. Trzeba więc wci-
snąć między C 1 D średnią E która będzie miała za lo-
garytm średnią wciśnioną między o.5oooooo i 0.7500000,
i nie przestawać tychże samych działań aż póki na- 
koniec doszedłszy do śęedniey Z znaydzie się 5.000000 
które mieć będzie za logarytm 0.6989700 mniey niż 
o iedpę dziesięć miliionową zbliżony. Można uwa- 
żąć cltogę tych długich i mozolnych działań w tabli-
cy następuiącey która ich wypadki wskazuie.
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A I. oooooo 0. 0000000
B IO. oooooo 1. 0000000

AxB C 3. 162277 0. 5oooooo
BxC D 5. 6234i3 0. 7500000
CxD E 4. 216964 0. 6250000
D x E F 4. 869674 0. 6875000
DxF G 5.. 232991 0. 7187500
FxG H 5. o48o65 0. 7o3i2 5o
F xH I 4. 938069 0. 6953125
Hxl K 5. 002863 0. 6992187
lx K * L 4. 980416 0. 6972656
KxL M 4. 99l6a7 0. 6982421
KxM N 4. 997242 0. 6987804
K XN 0 5. 000052 0. 6989745
NxO p 4. 998647 0. 6988525
OxP Q 4. 99935° 0. 698913$/
()XQ R 4« 9997°1 0. 6989440
OxR S 4. 999876 0. 6989392
0 X s T 999963 0. 6989668
O X T U 5. 000008 0. 6989707
1 X U vv 4. 999984 0. 6989687
UX w X 4- 999997 0. 6989697

UxX Y 5. ooooo3 0. 6989702

Xx Y Z 5. OOOOOO 0. 6989700
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Ni e m ni e y  pr a c y k os zt o w ał o pi er ws z y c h u kł a -

d a m y l o g ar yt m ó w w y n al e ź ć  l o g ar yt m y 2 c h, 3 c h, i 

i n n y c h li c z b pi er w ot n y c h,  i a k w y n al e ź ć  l o g ar yt m 5 + «.  

L e c z  t e r a z o z n a c z y ws z y  d os zli p ost ę p o w a ni e m  n a d er  

pr ost ć m, i a k si ę t o ni z e y  o k a ż e, d o o z n a c z e ni a l o-

g ar yt m ó w li c z b m e pi er w ot n y c h,  i uł o ż yli i e w  t a bli-

c a c h. Uł o ż o n o  z aś w  ni c h t yl k o li c z b y c ał e i i c h 

l o g ar yt m y; b ył o b y n a d er dł u g o i c ał ki e m ni e p o ż y-  

t e c z ni e u mi es z c z a ć  w  ni c h i n n e śr e d ni e w cis k a n e  mi ę -

d z y w yr a z y  p ost ę p u D  i l o g ar yt m y t y c h śr e d ni c h.  

Ot o  i est m al a ∖ t a bli c a kt ór a d a  w y o br a ż e ni e  uł o ż e ni a  

li c z b i i c h l o g ar yt m ó w ( i ).
----------------------------------------- .------------------------------------------------------------- „  , . ................. ■ I B, >.  

( i ) L o g ar yt m y  w  t e y t a bli c y o bi ęt e m ai ą  t yl k o s z eś ć d zi e -

si ęt n y c h, l e c z t o i est n a d er  d ost at e c z n ą.
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LICZBY LOGARYTMY. LICZBY LOGARYTMY. LICZBY LOGARYTMY.

I O. OOOOOO 37 I. 568202 73 1. 863323

2 0. 3oιo3o 38 1. 579784 74 I. 869232
3 O. 4√7i21 39 I. 691065 75 1. 876061

4 O. 6θ2θ6θ 40 1. 602060 76 i . 880814
5 O. 698970 41 1. 612784 77 1. 886491
6 0. 778161 42 I. 623249 78 1. 892095

7 0. 846098 43 1. 633zl68 79 1. 897627I
8 0. 903090 44 1. 643453 80 I. 903090'

9 0. 9542⅛ 46 1. 653213 81 1 po84851

10 I. OOOOOO 46 i. 662758 82 1. 9i38ι4,

11 I. 041893 47 1. 672098 83 i . 9190781

12 1. 079181 48 I. 681241 84 I- 924279

13 I. 113943 49 1. 690196 85 i- 9294i9
14 I. 146128 5o I. 698970 86 i . 934498
15 1. 176091 5i 1. 707070 87 1. 939019

16 I. 2θ4l2O 52 1. 7i6oo 3 88 1. 944483

17 i . 230449 53 i . 724276^ ⅜ 1. 94939θ
18 I. 2□5273 64 1. 7323ρ4 9°

1. 9Ś4243

19 I. 278764 55 1. 74o 363 91 I. 95pθ41
20 1. 3oιo3o 56 i . 748188 92

1. 96Ś788

21 1. 022219 57 I. 765876 93 1. 968483

22 I. 342423 58 I. 763428 94 1. 973128
23 I. 361728 69 1. 770862 95 1. 977724
24 1. 380211 60 1. 778i5i 96 1. 982271

25 i . 397940 61 i . 78533o 97 1. 986772
26 1. 4 i49?3 62 I. 792392 98 1. 991226

27 1. 43i364 63 1 799^41 99 1. 995635

28 I. 447158 64 I. 8061 80 100 2. OOOOOO

29 1. 462898 65 I. 812913 IOI 2. oo432i
3o T. 47712T 66 1. 819544 102 2. 008600

31 I. 491362 67 I. 826075 io3 2. 012837
32 1. 5o5ι5o "68 I. 882509 io4 2. oi 7o 33
33 1. 5ι85ι4 69 1. 838849 io5 2. 021189

34 1. 53i479 ' 7° 1. 845098 106 2. O253o6
35 i . 544068 7'1 1. 861268 107 2. 029384
36 1. 5563o3 72 1. 857332 108 2. o33424
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LICZBY ŁOGARYTMY. LICZBY ŁOGARYTMY. LICZBY ŁOGARYTMY.

109 2. o3y42β l45 2. 16i 368 l81 2. 257679
110 2. 041393 l46 2. 164353 182 2. 26θθ7i
111 2. θ45323 l47 2. i673i7 i83 2. 262451

112 2. θ492l8 T.48 2. 170262 184 2. 2648l8
113 2. o53o78 l49 2. i73i86 i85 2. 267172
114 2. 056905 15o 2. 176091 186 2. 269.513:

115 2. 060698 i5i 2. 178977 187 2. 2718zf2
116 2. 0644'58 15 2 2. 181844 188 2. 274i58
117 2. 068186 i53 2. 184691 189 2. 276462

118 2. 071882 i54 2. ι8752i 190 2. 278754

119 2. 075547 i55 2. 190832 191 2. 28lθ33

120 2. 079181 i56 2. 193125 192 2. 2833θl

121 2. 082785 137 2. 195900 io3 2. 285557
121 2. o8636o i58 2. 198637 194 2. 587802
123 2. 089905 i5g 2. 201397 195 2. 29θθ35

124 2. 093422 160 2. Sθ4l2O 196 2. 292256
125 2. 096910 161 2. 206826 <97 2. 294486
126 2. io o 3,7i 162 2. 2O95l5 198 2. 296663

127 2. ιo38o4 i63 2. 2I2l88 <99 2. 298853
128 2. 107210 164 2. 2l4844 200 2. 3oιo3o

I29 2. 110590 i65 2. 217484 20 1 2. 3o3ιp6

130 2. 113943 166 2. 22OIC8 i 202 2. 3o5∙35ι
131 2. 117271 167 2. 2227l6 2θ3 2. 3o 74q 6
132 2. I2θ5j4 168 2. 2253θ9 2θ4 2. 3og63o

133 2. 123852 169 2. 227887 i 20 5 2. 311734
134 2. I27Iθ5 170 2. 23o44g 1 206 2. 3i3867
135 2. ι3o334 171 2. 232996 il.  2O7 2. 315970

136 2. 1335 39 172 2. 235528 208 2. 3ι8o63

137 173 2. 238o46 2°9 2. 320146
138 2. 139879 1 74 2. 24o54g 210 2. 322219

139 2. i43oi 5 ι75 2. 243o 38 21 I 2. 324282
14θ 2. 146128 176 2. 2455i3 212 2. 326336
i4i 2. 149219 177 2. 247913 21.3 2. 32838o

142 2. 152288 178 2. 25θ42O 2l4 2. 33o4ι4
143 2. i55336 <79 2. 232853 215 2. 332438
144 2. i58362 180 2. 255273 216 2. 334454
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38y. Użycie logarytmów zasadza się na własności 
i odpowiadalności postępu różnicowego i ilorazowe-
go (no 299). W saniey rzeczy, 10d w każdym-po-
stępie różnicowym który ma zero za pierwszy wy-
raz, a zatem w postępie (N) -4^ o • I ? a * 3 . 4 . 
5 . i t. d. wyraz którykolwiek równy ⅛st stosunko-
wi wziętemu tyle razy ile iest wyrazów przed nim 
(n0 272). 21e W każdym postępie ilorazowym które
go pierwszym wyrazem iest iednośe, a zatem w po-
stępie dziesiętnym (D) 441 : 10 : 100 : 1000 : 10000 : 
j00000 : i t. d. wyraz którykolwiek iest równy sto-
sunkowi λvyniesionemu do potęgi oznaczoney liczbę 
Wyrazów przed nim (n° 296).

Więc, gdy dwa postępy' N i D są ułożone 
tak iż wyrazy ιednego odpowiadają wyrazom dru-
giego każdy każdemu , stosunek postępu N. znay- 
dzie się wzięty w którymkolwiek wyrazie tegoż po-
stępu, zupełnie tyle razy, ile razy stosunek postę-
pu D będzie czynnikiem w wyrazie odpowiadającym 
tegoż ostatniego postępu,

Idzie zatem, że dodawszy dwa wyrazy które-
kolwiek postępu N , i w tymże czasie rozmnożywszy 
dwa wyrazy odpowiadające postępu D, summa dwóch 
wyrazów dodanych i iloczyn dwóch wyrazów roz-
mnożonych będą dwoma wyrazami odpowiadaiącemi 
sobie w tych dwóch postępach.

Bo summa ta składa się ze stosunku wziętego 
tyle razy , ile razy iest wziętym tak w iednym z 
wyrazów dodanych iak w drugim , a iloczyn składa 
się ze stosunkμ wziętego za czynnika tyle razy ile razy 
iest wzię‘tvm tak w iednym z wyrazów rozmnożo-
nych iak w drugim: więc, ponieważ dwa wyrazy 
dodane odpowiadają dwóm wyrazom rozmnożonym, 
każdy każdemu, summa tamtych i iloczyn tych 
będą dwoma wyrazami odpowiadaiącemi sobie w tych 
dwóch postępach.
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388. Więc, summa logarytmów dwóch liczb 
odpowiada iloczynowi tych liczb*

389. Wzaiemnie, różnica logarytmów dwóch 
liczb odpowiada ilorazowi tych liczb. W samey 
rzeczy , gdy podzielna iest równa iloczynowi dziel-
nika przez iloraz , logarytm podzielney iest równy 
summie logarytmów dzielnika i ilorazu: więc loga-• 
rytm ilorazu równa się nadmiarowi logaryimu po-
dzielimy nad logarytm dzielnika.

890. To założywszy: wiemy iż dla wyniesienia 
iakiey liczby do kwadratu mnożeiny ią raz przez 
siebie; więc, dodaiąc do siebie logarytm iakiey li-
czby , lub , co na toż wychodzi podwaiaiąc loga-
rytm iakiey liczby, ma się logarytm iey kwadratu.

Dla wyniesienia liczby do sześcianu, mnoźerny 
ią dwa razy następnie przez siebie Więc, dodaiąc 
dwa razy do siebie logarytm iakiey liczby , czyli , co 
iest to samo, potraiaiąc logarytm iakiey liczby, 
ma się logarytm iey sześcianu. Podobnież co do 
4θy, 5ćy„ i d. potęg.

391. Wzajemnie , biorąc połowę logaryimu ia-
kiey liczby ma się logarytm pierwiastka iey kwa-
dratowego ; a biorąc trzecią część logarytmu iakiey 
liczby, ma się logarytm pierwiastka iey sześcien-
nego. Podobnież co do 4^°, i d. pierwiastków.

Otóż więc mnożenia zamienione w dodawania, 
dzielenia w odeymowania , formowanie potęg w pro-
ste mnożenia, a wyciąganie pierwiastków w proste 
rozdzielania.

Tak, aby rozmnożyć 24 przez 8, biorę loga-
rytm 24ck, który iest ...... ι.38oaιr 
do tego logarytmu dodaię logarytm 8ib 0.908090 
summa iest ................................... ..... . 2. 2 833oi
szukam tego logarytmu w tablicach ? i znaydu’ę iż 
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odpowiada liczbie 192, która iest rzeczywiście iloczy-
nem z 24 przez 8.

Gdyby liczba przez którą mnożemy była 10, 
joo  , 1000, i t. d. nie szłoby dla znalezienia lo-
garylmu iloczynu, tylko dodać I, 2, 3, i t. d. iedno-
ści do cechy logarytmu liczby mnożney. n.p. aby 
rozmnożyć 49 przez 10 dodaię 1 do cechy logary-
tmu liczby 49» który iest 1. 690196, a summa 
2.6901g6 iest logarytmem iloczynu z 49 przez 10 , 
to iest 49θ∙ Dodaiąc 2 do cechy logarytmu 1.690196, 
miałbym summę 3.690196, a ten logarytm iest 
logarytmem liczby 49oθ » która iest iloczynem z 49 
przez 100.

Jasna iest iż mnożyć 49 przez 10 lub przez ioo* 
iest to czynić tę liczbę 10 razy lub 100 razy większą. 
Ze zaśdodaiąc 1 lub 2 iedności do cechy logarytmu 
4gciu czyniemy go należącym do liczby 10 razy lub 
ioo razy większey ; więc tym sposobem , ma się lo-
garytm prawdziwego iloczynu.

392. Aby podzielić 174 przez.29; od logarytmu 
174 który iest ........ 2. 24o54g
odeymuię logarytm 29ciα.............................1.462.398 
różnica iest
szukam tego logarytmu w tablicach i znayduię iż 
odpowiada liczbie 6 która iest w samey rzeczy ilo-
razem z 174 przez 29.

Ponieważ dodaiąc r, 2, 3, i t. d. iedności do 
cechy logarytmu iakiey liczby, ma się logarytm iey 
iloczynu przez 10, 100, 1000, i t. d. iasna iest iż o- 
deymuiąc 1, 2, 3, i t. d. iedności z cechy logarytmu 
iakiey liczby, będzie się mieć logarytm iey ilorazu 
przez 10, joo , 1000, i t. d.

39'8. Jeżeli idzie o wyniesienie liczby n. p. 13 
'do kwadratu ? szukam w tablicach iey. logarytmu, 
znayduię 1. u3g43j podwaiam go; i mam logarytm 

www.rcin.org.pl



ARYTMETYKI. 233

2.227886, który w tablicach odpowiada liczbie 169, 
kwadratowi z 13 (1).

Podobnież dla podniesienia do sześcianu liczby 
5, potraiam iey logarytm 0,698970; ta potróyność 
iest 2. 096910; którey odpowiada w tablicach liczba 
12 0 , sześcian z 5.

3g4∙ Dla znalezienia pierwiastku kwadratowego 
z i44 > szukam w tablicach logarytmu tey liczby, i 
znayduię 2. 158362 ; biorę połowę tego logarytmu, i 
mam logarytm 1. 079181 , któremu odpowiada liczba 
12 , pierwiastek kwadratowy z i44∙

Również dla wyciągnienia pierwiastku sześcien-
nego z 27 biorę trzecią część z 1. 431364 logarytmu 
27miu. Tą trzecia część iest o. 47712r, temu odpo-
wiada liczba 3 która iest w sarney rzeczy pierwiast-
kiem z 27 (2).

3g5. Podług tego co poprzedziło , iasna iest iż 
dla odbycia reguły trzech przez logarytmy, trzeba,

(1) Zachodzi różnica o iedność między ostatnią cy-
frą logarytmu 2. 227887 który w tablicach odpowiada 169ciu, 
i ostatnią cyfrą logarytmu 2. 227886 któryśmy otrzymali na 
•wypadek. W tyin przykładzie i we wszystkich podobnych, 
uważa się ta różnica za nic, ponieważ ostatnia cyfra\po 
prawey ręce logarytmów w tablicach nie iest zupełnie do-
kładną.

(2) Rozwiązanie przykładów tak prostych iak powyż-
sze nie warte iest działania za pomocą logarytmów , bo 
więcey pociąga zachodu niz zwyczayne sposoby. Lecz tu 
trzeba było przykładów , których się próba natychmiast 
zrobić mogła i do których nie potrzebowaliśmy obszerniey- 
szey tablicy nad przyłączoną. Uczący się skoro ma pod 
ręką tablice zwyczayne , iako to : Ulaka, Kalleta, lub 
Wegi, może się przekonać naocznie o korzyści używania 
logarytmów , rozwięzuiąc podane niżey zagadnienia. Z re-
sztą kto ma potrzebę używania logarytmów , wprawą nabę-
dzie wkrótce nałogu który mu w każdym razie da uczuć U- 
bvo»ć rachunku za ich pomocą.

3p 
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ieżeli szukamy skraynego , dodać logarytmy wyra-
zów średnich i odiąe od summy logarylni skray-
nego wiadomego, reszta będzie logarytmem skraynego 
szukanego. Jeżeli zas szukamy średniego, trzeba przeci-
wnie, dodać logarytmy skraynych i odiąć od ich summy 
logarytm średniego wiadomego, reszta będzie loga-
rytmem średniego szukanego.

3g6. lu poymuiemy ile po wynalezieniu loga-
rytmów liczb pierwotnych ułatwione było wynale-
zienie logarytmów liczb nie pierwotnych, bo te mu-
szą mieć za logarytmy summę logarytmów liczb pier-
wotnych które są ich czynnikami. Tak to rozum 
ludzki w samych wynalazkach znayduie sposoby uła-
twiania ich sobie i doprowadzania do skutku.

Namienić tu ieszcze wypada iż są teraz nowe 
sposoby wynaydowania logarytmów liczb pierwotnych 
z zadziwiającą łatwością za pomocą algiebry, i ieżeli 
te sposoby odkryte zostały nieco zapóźno, posłuży-
ły przynaymniey do sprawdzenia bez pracy logary-
tmów liczb pierwotnych, a co nie pomału przyłoży-
ło się do rozszerzenia użycia tablic iuż ułożonych, 
i do uproszczenia za ich pomocą wszelkich rachunków 
w których używaią logarytmów.

897 Widzieliśmy iż każde zagadnienie które za 
pomocą logarytmów rozwięzuiemy zaczyna się nay- 
przód od wzięcia odpowiadających danyrn liczbom lo-
garytmów, a po odbyciu z temi stosownych działań, 
kończy się na znalezieniu 1 izb odpowiadających lo- 
garytmom wypadłym. Często zaś me żnayduią się W 
tablicach liczby których chcemy użyć logarytmów, 
lub przeciwnie, nie żnayduią się logarytmy którym 
odpowiadające liczby poznać chcemy; przeto ważną 
iest rzeczą wiedzieć iak sobie w takich przypadkach 
postąpić najeży.

3o8. Co do iszego , niech będzie dane na pier-
wszy przykład oznaczyć logarytm liczby 627 849* 
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Liczba ta przechodzi granice tablic nayobszerniey- 
szych. Oddzielani kreską dwie ostatnie cyfry po pra-
wey ręce, i liczba ta staie się 6278,49- Logarytm 
części z lewey 1 ęki 6278 znayduie się w tablicach 
zwyczaynycji. Szukam go i znayduię iż iest 3. 797821. 
Biorę różnicę (1) która iest między 3. 797890 loga-
rytmem 6279<du i 3.797821 logarytmem GiySmin; 
różnica ta iest o. 000069. Potem mówię : ieżeli na 
1 różnicy między liczbami 6279 i 6278, mam 0.000069 
różnicy między ich logarytmami, ileż na o. 49 ró-
żnicy między liczbami 6278,49 i 6278, będę miał 
różnicy między ich logarytmami ?

Ta różnica będzie więc czwartym wyrazem re-
guły trzech następuiącey, 1:0, 49 — θ, 000069: x == 
o. oooo338ι, czyli o.oooo34 (opuszczając dwie osta-
tnie cvfry dziesiętne). Jeżeli dodamy tę liczbę do 
3.797 821 logarytmu 6278ιu, summa 3. 797855 będzie 
logarytmem 6278, 49ych∙ Więc, dodawszy do cechy, lo-
garytm 5. 794855 stąd wypadły będzie logarytm 
627849clu które iest 100 razy większe niż 6278,49 (⅛).

Widoczna iest, iż gdyby cyfry oddzielone były 
zerami, trzebaby tylko dodać do cechy logarytmu 
pozostałey z lewey ręki części, tyle iedności ile się 
zer oddzieliło.

399. Jeżeli idzie o liczbę całą złączoną z ułom-
kiem, iak n. p. 9∣j, zwracam całość do mianownika 
4 ułomku, co ini daie ~ : liczba ta dodana <lp A 
czyni Zatem 9) nie iest czem innem tylko ilo-
razem z 3g przez 4 J logarytm więc 9⅜ch iest równy

(1) Ta różnica znayduie się pospolicie w tablicach obok 
lub nad kolumną logarytmów.

(2) Ten sposob nie iest ścisły; lecz w zwyczaynem 
uzyciμ wystarczaiący. Zależy on iak widać , na przypu-
szczeniu : że różnice liczb bardzo mało między sobą się 
różniących są prawie proporcyionalne różnicom między lo-
garytmami tychże liczb.
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r ó ż ni c y l o g ar yt m u 3 θ c iu i l o g ar yt m u ∕∣ c h. L o g ar yt m  
3 g ci u i est..........................................................i. S gi o ó S
L o g ar yt m  4 c^ ....................................................0. 6 0 2 0 6 0

I c h r ó ż ni c a............................................... ’ . 0. 9 8 9 0 0 5
T e n  l o g ar yt m i est l o g ar yt m e m 9 ∣ ' c h.

G d y b y  w yr a z y  uł o m k u  w y p a dł e g o  ni e  b ył y o b -
j ęt e w  t a ołi c a c h , z a c z ęł o b y si ę o d w y z n a c z e ni a  
i c h l o g ar yti n ó w , i a ki eś m y w y ż e y  ws k a z ali  , p o c z e m  
w zi ęł o b y  si ę r ó ż ni c ę t y c h l o g ar yt m ó w, i a k si ę d o -
pi er o p o wi e d zi ał o.

4 o o.  J e ż eli c ał oś ć zł ą c z o n a i est z uł o m ki e m  d zi e -
si ęt n y m ; w  t y m pr z y p a d k u bi er z e si ę l o g ar yt m t e y 
li c z b y, i a k g d y b y ni e b ył o  pr z e ci n k a, A  z n al a złs z y  
g o b e z p ośr e d ni o w  t a bli c a c h , l u b t e ż s p os o b e m p o -
d a n y m ( n ° 3 9 8) o d et ni e  si ę z i e g o c e c h y t yl e ι e d n o- 
ś ci il e b ył o d zi esi ęt n y c h w  li c z bi e p o d a n e y.

Pr z y c z y n a  t e g o i est b ar d z o  pr ost a,  g u bi ą c  pr z e -
ci n e k u c z y nił o si ę li c z b ę 1 0 r a z y, 1 0 0  r a z y wi ę ks z ą,  
p o dł u g  t e g o i a k b ył a i e d n a d zi esi ęt n a, d wi e d zi esi ę -
t n e; l o g ar yt m z n al e zi o n y n al e ż y wi ę c  d o  li c z b y d zi e -
si ę ć r a z y, st o r a z y wi ę ks z e y ; z wr ó ci si ę wi ę c  t e n 
l o g ar yt m d o  pr a w d zi w e y  w a ż n oś ci  , z m ni e ys z ai ą c i e g o 
c e c h ę i e d n a , d w o m a , i w  p o ws z e c h n oś ci  t yl u i e d n o- 
ś ci a mi il e b ył o d zi esi ęt n y c h w  li c z bi e p o d a n e y ( n ° 
3 9 a).

4 o τ. J e ż eli tr z e b a z n al e ź ć l o g ar yt m uł o m k u i a k 
n.  p. ⅛  ?

‘U w a ż a m  i ż g d y uł o m e k r ó w n y i est il or a z o wi 
li c z ni k a pr z e z mi a n o w ni k,  p o wi ni e n b y m dl a otr z y -
m a ni a  l o g ar yt m u t e g o il or a z u, o di ą ć l o g ar yt m mi a -
n o w ni k a o d  l o g ar yt m u li c z ni k a. L e c z  ż e w  uł o m -
k a c h wł aś ci w y c h  li c z ni k i est m ni e ys z y m  o d  mi a n o -
w ni k a  , a z at e m l o g ar yt m li c z ni k a m ni e ys z y m  i est 
o d l o g ar yt m u mi a n o w ni k a  , ni e  m o ż n a  o di ą ć  dr u gi e -
g o  l o g ar yt m u o d pi er ws z e g o ; n at e n c z as o d e y m ui e

w w w.r ci n. or g. pl



ARYTMETYKI. 237

się logarytm licznika od logarytmu mianownika, i 
poprzedza się resztę znakiem —; tak logarytm 5ciu 
iest.............................................. ..... 0.698970
logarytm 4ch » . -............................... o. 602060
reszta iest.................................................... o 096910
ta poprzedzona znakiem — będzie logarytmem szukanym; 
logarytm więc -∣ch iest — o. 096810.

Skąd widać iż log. 7<'h 1 l0g. -≤-ch różnią się 
tylko znakiem — .

Ten znak — oznacza iż logarytm poprzedzony 
od niego powinien być użyty w sposobie przeci-
wnym temu, lakiśmy oznaczyli na logarytmy całości, 
i całości z ułomkami złączonych.

Tak 10(1 aby pomnożyć laką liczbę przez uło-
mek, odeymie się logarytm ułomku od logarytmu 
mnożney.

Gdyż aby pomnożyć przez ułomek, trzebaby 
dodać logarytm licznika, a odiąć logarytm mianowni-
ka; co iest to samo, odiąć nadmiar logarvtmu mia-
nownika nad logarytm licznika. Ta zaś różnica iest 
właśnie logarytmem ułomku: więc ιod aby pomno-
żyć iaką liczbę przez ułomek, trzeba odiąć iego lo-
garytm od logarytmu mnożney.

2re Aby podzielić iaką liczbę przez ułomek , 
doda się logarytm ułomku do logarytmu podzielney.

Bo, aby podzielić przez ułamek, trzebaby do-
dać logarytm mianownika, a odiąć logarytm bcznika; 
co iest właśnie to samo, dodać nadmiar logarytmu 
mianownika nad logarytm licznika. Ten zaś nadmiar 
iest logarytmem ułomku; więc 2re aby podzielić ia-
ką liczbę przez ułomek, trzeba dodać logarytm ułomku 
do logarytmu podzielney.

402. Ażeby znaleźć logarytm ułomku dziesiętne-
go , szukae∙ się będzie iego logarytmu iak gdyby to 
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była całość; znalazłszy go, weźmie się iego różnicę 
z liczbą iedności oznaczoną przez liczbę dziesiętnych 
ułomku , i poprzedzi się resztę znakiem —

Naprzykład, aby mieć logarytm 0.009ch, bio-
rę log. 9c“t który iest 0.964248. Odeymuię go od 
3,oooooo które iest logarytmem ιoooca5 i poprzedzam 
znakiem— różnicę 2.043767. Logarytm więc 3.009ch 
iest — 2.043737. W samey rzeczy, 0.009=—9—; 
dla znalezienia zaś logarytmu ——trzeba odiąć 
logarytm 9c1u od logarytmu ιoooca, i dać reszcie 
znak — (no 4oi ); więc logarytm 0.009 iest — 2. 045767.

403. Zastanówmy się teraz co do 2gθ , iak so-
bie można poradzić w wyznaczeniu do iakiey liczby 
należy logarytm który się w tablicach nie znayduie, 
bądź że przechodzi granice tablic, bądź że wpada 
między dwa logarytmy tablic.

Nayprzód, [ieżeli iest logarytm przechodzący 
granice tablic, zmnieyszemy iego cechę tylu iedno- 
ściami ile potrzeba aby tak przygotowany nie prze-
chodził iuż tablic.

Natenczas iedno z tego dwoyga; albo znaydzie- 
my w tablicach wszystkie Zyfry logarytmu, albo 
znaydziemy tylko pierwsze cyfry iego.

404. Jeżeli wszystkie cyfry logarytmu znayduią 
się w tablicach, liczba szukąna będzie ta, która 
w tablicach znayduie się obok logarytmu o który 
idzie; lecz trzeba przydać do niey tyle zer, ile się 
uięło iedności cesze logarytmu podanego; "

Naprzykład, uiąwszy 4 iedności z cechy loga- 
rytmu 6.225309, widzę iż log. pozostały 2.226809 
znayduie się całkiem w tablicach, i że liczba iemu 
odpowiadająca iest (68. Będę więc miał liczbę szu-
kaną przydawszy cztery zera do 168; tak 6.225309 
iest logarytmem liczby 1680000.

405. Jeżeli pierwsze tylko cyfry logarytmu znay- 
duią się w tablicach, postąpi się iak w przykładzie 
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następującym: niech idzie np. o wyznaćzenie do ia- 
kiey liczby należy log. 5.86o4«2?

Uiąwszy dwie iedności cesze, znayduię iż log. 
pozostały 3. 86o4ιa wpada między logarytmy liczb 
7251 i 7 »02. Liczba więc szukana będzie większa 
niż 7251 a mnieysza niż 7252; będzie więc równa 
7251 więcey ułomek który znaleźć trzeba.

Aby mieć ten ułomek, biorę różnicę logarytmów 
liczb 7262 i 7261. Różnica ta, iest 0.000060.

Potem biorę ró/nicę między 3.8go4∣2 logary- 
tmem pozostałym, i 3. 86o3g81ogarytnιemliczbvmniey-  
szey 725i; różnica ta iest o. 000014.

Nakoniec robię tę proporcyia 0.000060: o. ooooι4 
= 1 : x, czyli 60:1 Ą = 1: x=∣4. Zatem ułomek — iest 
tym który trzeba dodać do liczby 7261, aby mieć 
liczbę którey odpowiada logarytni 3.86o4’2. Ta li-
czba iest więc 7251 *4 ; a gdy log. 5. 86o412 należy 
do liczby sto razy większey, liczba szukana będzie 
liczbą 7251 d4 sto razy zwiększoną czyli 725« 00 
to iest uskuteczniając dzielenie ∫4oo przez 60, 1 Zwra-
cając resztę na dziesiętne; 725ia3, 33 blisko.

Gdy logarytm podany wpada między dwa loga-
rytmy tablic , ten przypadek wychodzi na poprzedza-
jący; trzeba więc odbyć toż samo działanie, wyją-
wszy że się nie będzie dopisywać 2er do liczby zna- 
lezioney, ponieważ nie ujmowało się iedności od ce*∙ 
chy logarytmu podanego..

4o6. Jeżeli log. którego liczbę wyznaczyć chce- 
my , wpada między dwa logarytmy należące do 
liczb małych, natenczas dobrze iest powiększyć ie- 
go cechę iedną, dwoma, lub trzema iednościami, 
ile tego dozwala obszerność tablic; wziąć liczbę nay- 
bliżey odpowiadającą temu logarytmowi, i oddzielić 
przecinkiem tyle Cyfer ile się przydało iedności do
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Naprzykład, ieżeli mam log. o. go3354 który wpa-
da między logarytmy liczb 8 i 9, przydaię trzy je-
dności do iego cechy, 1 szukam iakiey liczbie odpo-
wiada w tablicach log. wypadaiąey 3. 9o3854∙ Wpada 
on między 8014 i 8oi5; biorę 8014 które iest li-
czbą naybliźey przystępuiącą do odpowiedzenia loga- 
rytιnowi 3. 9θ3854∙ Liczba więc szukana iest 8,014 
zbliżone mniey iak o iednę tysiączną.

Jeżeli iest potrzeba większego ieszcze zbliżenia, 
użyie się sposobu wskazanego w no 4θ5.

407∙ Nakoniec , ażeby wiedzieć do iakiego ułom-
ku należy log. odiemny ζnegatif) iak np.— 1. q ,55i γ]5', 
można szukać iakiey liczbie odpowiada logarytm do- 
dayny ( posιtif) 1.250273. Liczba ta iest 18; za-
tem — 1.205273 odpowiada ułomkowi 7y∙

4o8. Lecz iako się nie trafia zawsze iż się lo-
garytm całkiem w tablicach znayduie, aby mieć w dzie-
siętnych ważność zbliżoną ułomku odpowiadającego 
logarytmowi odiemnemu, trzeba odiąć ten logarytm 
od j , 2, 35 4j i t∙ d. iedności , szukać do iakiey 
liczby należy log. wypadły, i oddzielić przecinkiem, 
ku prawey ręce liczby znalezioney , tyle cyfer ile było 
iedności w liczbie od którey się odięło log. podany.

Chcę wiedzieć np. iakiemu ułomkowi odpowia-
da łog. odiemny — 1.390883, odeymuię ten log. 
od 5 w ten sposob:.............................5. 000000

...............................................................1.390883 

..........................,...................................3.609117
Logarytm pozostały wpada między logarytmy 

liczb 4θ65 i 4066. Ułomek więc szukany iest o. o4o66.
Widać łatwo czemu się w tym przykładzie od-

dzieliło pięć dziesiętnych. Bo odeymuiąc od 5 lo-
garytm podany, rozmnożyłem 100000 których loga- 
rytmem iest 5, przez ułomek do którego należy
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log. podany; czyli co na toż wychodzi, rozmnożyłem 
ułomek przez 100000. Więc log. wypadły należy do 
liczby 100000 razy większey; aby więc zwrócić do praw- 
dziwey ważności liczbę znalezioną 4oθθ, trzeba ią 
zwrócić na setne tysiączne ; trzeba więc napi-
sać 0.04066.

4og. Dla skrócenia rachunków w pewnych przy-
padkach zamieniamy odeymowania logarytmów w do-
dawania , co się robi za pomocą dopełnień aryt-
metycznych.

Nazywa się dopełnieniem arγtmetycznem różni-
ca która się znayduie między iaką liczbą i jednością 
z tylu zerami ile iest cyfer w tey liczbie. Łatwo znay- 
duierny dopełnienie arytmetyczne iakiey liczby np. 
3728, uważaiąc cyfry które trzeba dodawać od le- 
wey ku prawey ręce do każdey z cyfer liczby 3728, 
aby każda summa czyniła 9, wyiąwszy ostatnią po 
prawτey ręce która powinna czynić 10. (1) Tak do-
pełnienie arytmetyczne liczby 3728 iest 6272.

4io. Ze za pomocą dopełnień arytmetycznych 
można zamienić zwyczayne odeymowanie w dodawa-
nie , przekonamy się z następuiącego przykładu: day- 
mv iż trzeba odiąć 8728 od 3246. Dodaię do 5246 
dopełnienie arytmetyczne liczby 8728 które iest 6272 
i mam na summę 1 ι5ι8 wypadek o 10000 większy 
od żądanego, gdyż zamiast odięcia wprost 3728, 
dodałem 10000 mniey 3728, zrobiłem więc żądane 
odeymowanie ale oraz i powiększenie o 10000, t. i. 
o 1 dziesiątek względem naywyższey cyfry w liczbie 
odeyraować się inaiącey. Odiawτszy więc ten dziesią-
tek, iak tu 10000, mara i5j 8 różnicę szukaną (2).

(1) Łatwo iest widzieć iż się znayduie tym sposobem taż 
sarna różnica , co i sposobem podanym pod n. Ó2.

(2) Gdybym za pomocą tego sposobu miał odiąć od ie- 
dney liczby kilka liczb złożonych z icdnakowey liczby cyfer,

3i
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4  ii . T o  z ał o ż y ws z y, i e ż eli wi n ki e m  d zi ał a ni u  
tr z e b a o di ą ć  l o g ar yt m; z a mi ast g o o di ą ć, d o d a m y  i e-
g o d o p eł ni e ni e ar yt m et y c z n e , a o d e y mi e m y d zi esi ą -
t e k c es z e s u m m y w y p a dł e y.

Ł at w o d a ć pr z y c z y n ę t e g o s p os o b u , b o  i e ż eli 
n.  p. z a mi ast o di ą ć o d l o g ar yt m u i. 1 7 6 0 9 1  
l o g ar yt m o.  8 4 5 0 9 8  , pr z y d ai e m y d o p eł ni e ni e i e g o 
ar yt m et y c z n e, t o i est t o s a m o i a k g d y b y si ę d o d a -
ł o 1 0.  0 0 0 0 0 0  —  o.  8 4 5 0 9 8;  w  t y m z aś r a zi e r o bi 
si ę w  t y m ż e s a m y m c z asi e ż ą d a n e o d e y m o w a ni e,  
i ∣ o wi ę ks z a si ę c e c h ę w y p a d k u  i e d n y m d zi esi ąt ki e m:  
tr z e b a wi ę c  o di ą ć i e d e n d zi esi ąt e k o d 1 0. 3 3 o g g 3,  
kt ór e i est s u m m ą l o g ar yt m u 1, 1 7 6 0 9 1 d o d a n e g o d o  

d o p eł ni e ni a ar yt m et y c z n e g o l o g ar yt m u 
W y p a d e k  o, 3 3 o g g 3 i est t e n s a m kt ór y -

b y  s m y mi eli  bi or ą c n a d mi ar l o g ar yt m u 
n a d  l o g ar yt m 

i a k t u wi d a ć

4 1 2.  Pr z yst os u y m y  d o pr z y kł a d u c o si ę d o -
pi er o p o wi e d zi ał o. D a y m y  i ż ż ą d ai ą c z w art e g o  w y -
r a z u pr o p or c yi  n ast ę p ui ą c e y , 9  : 2 7 = 3 3  : x  . D zi a-  
ł ai ą c pr z e z l o g ar yt m y tr z e b a w zi ą ć  s u m m ę l o g a- 
r yti n ó w śr e d ni c h , i o di ą ć o d ni e y  l o g ar yt m s kr a y-  
n e g o wi a d o m e g o  ( n0  3 g 5). Z a mi ast  o di ą ć t e n- l o g.

■ ui ął b y m z w y p a d k u  t yl e i e d n oś ci r z ę d u wł aś ci w e g o  il e w zi ą -
ł e m d o p eł ni e ń ar yt m et y c z n y c h;  n p.  d o d a ws z y  d o  
d o p eł ni e ni e  ar yt m et y c z n e  li c z b y 8 9 7 5 2 3 kt ór e  i est 

m a m  ‘w y p a d e k.

Łt ór y  if est o  3 o o o o o o  wi ę ks z y;  p o wi ni e n  b y ć  wi ę c  3 0 0 7 7 7 5.  J a-
k o ż otr z y m ał b y m t o ż s a m o, o d e y m ui ą c o d 4 4 8 o 4 5 6  s u m m ę 
3 c h li c z b p o w y żs z y c h.
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dodam iego dopełnienie arytmetyczne iak następnie: 
log. liczby 27 
log . 33 .
dopełnienie arytm. logarytmu liczby 9 
summa
Wymazuię dziesiątek z cechy, i znayduię iż log. 
1,gg5635 odpowiada w tablicach liczbie 99. mam 
więc proporcyią zupełną 9 : 27—36 : 99; która 
iest prawdziwa.

Przykład ten wystarcza aby dać poznać u- 
życie dopełnień arytmetycznych, i ich użytku dla 
skracania rachunków w logarytinach zmieniaiąc o- 
deymowania w dodawania.

Zagadnienia.

413. I. Maiąc dane logarytmy liczb 3,5 i 7, to 
iest: 0,477121, 0,698970, i 0,845098, wyznaczyć
logarytmy liczb od 1 aż do 10 ?

II. Znaleźć log. liczb'
3) 15281; 4)j?

III. Znaleźć liczbę odpowiadająca logarytmowi 
e 
4)-

IV. Wynieść do potęgi piątey 0,17?
V. Znaleźć iloraz zbliżony aż do dziesięcio- 

tysiącznych 1) z 17954 podzielonych przez 12826;

VI. Jakiż iest

; mniey niż o ie- 
dnę setną zbliżony ?
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VII. Znaleźć 1) stosunek postępu równoilorazo.- 
wego którego 20 i n664θθ są skraynemi a który 
składa się z 5 wyrazów, 2)4 średnie ilorazowe mię-
dzy 2 3 i 5 ~ ?

VIII. ιooooo*i∙ kapitału pó 5- ileż wynosi po 
10 latach wraz z proc,, składanym ?

IX. Jeżeli po 10 latach odebrano kapitała 
j628897d,473 wraz z procentem składanym po 5⅛, 
iakiż był pierwiastkowy kapitał?

X. Oddano pewną kwotę pieniędzy na proc,
po Na końcu ka/.dego r. dołączaią proc, do
kapitału. Jest pytanie w jakim czasie kapitał zosta-
nie podwojony przez ciągłe dołączanie do niego 
procentu ?

XI. Z beczki wina trzymaiącey 200 garcy u- 
ciągnięto garniec za który dolano wody. Powtórzono 
to działanie z mieszaniną, i chcą go powtarzać aż 
do otrzymania tylko y części wina w beczce; ileż razy 
maią powtórzyć działanie ?

XII. Dzwon pewnego powietrzociągu iest 8 
razy większy niż obięto.ść wnętrza pompy; pyta-
ją się ile razy trzeba obrócić stępel, ażeby powie-
trze w dzwonie było 60 razy rzadsze niż w sta-
nie naturalnym ?

XIII. Wynaleźć 4tY wyraz proporcyi, Pz⅛θo0θ :

ieżeli zgadniesz przez twoie kombińacyie o ile iest 
więcey w iey kiesie niż w tym worku pieniędzy 
który zawiera 3474zd∙ dam ci 100 luidorów; ieżeli 
zaś nie zgadniesz, dasz mi twóy teleskop.
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O Układzie nowych miar francuzkich.

1. Potrzeba używania iednostaynych i stałych 
miar w społeczności, była powodem do ścisłych i 
mozolnych badań w celu ustanowienia miary pier- 
wotney czyli zasadniczey do któreyoy wszelkie 
inne z łatwością można odnosić. Uczeni franeuzcy 
starali się ile możności zadosyć uczynić wszelkim 
wteymierze trudnym warunkom. Jak wielkie pra-
ce podięto nim tego dostąpiony me iest tu miey- 
sce ani szczupłość dzieła dozwala wymieniać Od-
syłamy raczey do dzieł obszernie otem prszącyeh, 
kładąc tu tylko same z tych prac wypadki {residtats}.

2. Układ miar nowych wprowadzonych od r. 
1795 i ustanowionych we Francyi nazywaią syste- 
matem metrycznym, gdyż wszystkie miary zawisły 
tu od metra który iest iednością ' miar długości. 
Ze zaś miara ta zasadza się na rzeczywistey wiel-
kości ziemi naszey ztąd ią nazywaią naturalną.

3. Rozróżniaią ośm gatunków miar używanych 
w towarzystwie

ιe miary liniiowe czyli długości których iedno-
ścią iest metr.

2e miary kwadratowe czyli powierzchni których 
iednością iest czr (szczególmey do mierzenia ziemi);

3e miary sześcienne czyli obiętości ciał stałych , 
których iednością iest ster (szczególniey do mierze-
nia drzewa opałowego): /

4e miary obiętości ciał ciekłych i sypnych których 
iednością iest litr; ⅞

5e miary ciężkości czyli wag których iednością 
iest gram;

6e miary wartości czyli monet których iednością 
est frank;
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2  4 6 Z A S A D Y

7 e mi ar y  k ąt ó w kt ór y c h j e d n oś ci ą i est st o pi e ń ;
8 e mi ar y  c z as u kt ór y c h i e d n oś ci ą i est g o dzi n a.

4- M ó wi ć  t u t yl k o b ę d zi e m y o s z eś ci u pi er -
ws z y c h  g at u n k a c h mi ar,  o ds ył ai ą c d o i e o m etr yi c o  
d o k ąt ó w, a d o  m e c h a ni ki  c o d o  c z as u.

5.  Si e d m i est w yr a z ó w  kt ór e d oł ą c z aj ą d o i e-
d n oś ci gł ó w n y c h dl a uf or m o w a ni a mi ar  p o 1 0 r a z y 
wi ę ks z y c h  i p o 1 0 r a z y m m e ys z y c h.  D o  p o wi ę ks z a ni a  
u ż yt o w yr a z ó w  gr e c ki c h; d o  z m ni e ys z a ni a ł a ci ńs ki c h. 
O bi ęt e  s ą o n e w  n ast ę p ui ą c e y ^  k ol u m ni e z e s w oi e m  
z n a c z e ni e m.

Mi ę d z y  d e k a i n ⅛ c∕  z ost a wi o n y i est o dst ę p  
dl a u mi es z c z e ni a i e d n oś ci.

M yri a  . . d zi esi ę ćt ysi ę c y
Kil o  . . t ys ⅛ c
H e ct o  . st o
D e k a . . d zi esi ę ć

M etr , Ar,  St er, Litr, Gr a m,  Mi a n k.
D ę ci . . d zi esi ęt n a
C e nti  . . s et n a
' Milli . . t ysi ą c z n a

6.  M etr  i est d zi esi ąt a milii o n o w a  c z ęś ć ć wi er -
ci p oł u d ni k a  zi e ms ki e g o ( 1) al b o o dl e gł oś ci bi e g u-

’ & a  o d r ó w ni k a. C ał y  wi ę c  p oł u d ni k m a  4 θ mili-  
i o n ó w m etr ó w.  A  ż e k a ż d y o kr ą g d zi el ą p o dł u g  
n o w e g o p o d zi ał u n a 4 o ° c z ęś ci r ó w n y c h n a z w a n y c h  
st o p ni a mi, z at e m 4 t a c z ęś ć p oł u d ni k a z a wi er a st o -
p ni 1 0 0 ; wi ę c  m etr  i est ι o o o o on ⅞ c z ęś ci ą n o w e g o  
st o p ni a p oł u d ni k a.

m etr.  
m etr =z ∖ ~  T o k.  p ols k.  blis k o  , d o kł a d ni e  z aś 7 2 =  

1 2 5  ł o k. p oi.

( 1) D efi ni o yi e  u ż yt y c h  t u w yr a z ó w  , i a k o t o ; p oł u d ni k,  
bi e g u n, r ó w ni k, n at ę ż ą d o p o c z ąt k ó w i e o gr afii r o at ei n at y- 
ćj n e y.

w w w.r ci n. or g. pl



ARYTMETYKI. 247
lńyriam.

mγriametr-ιf mili polsk. blisko, dokładnie zaś 10:
12,i5 mil. polsk.

Na 4tii część południka idzie 1000 myria- 
metrów a 1215 mil polskich, na cały więc południk 
czyli okrąg ziemski 2jυoθ myriametrów a 4860 mil 
polskich.

7. Ar iest dekametr kwadratowy t. i. kwadrat 
maiący w każdym boku dziesięć metrów , i zawiera 
sto metrów kwadratowych, iak to okazuie fi-
gura następuiąca.

Ab B

D G
Liniia AB=ro metrom, liniia AD=10 metrom, lini- 

ia Ab=i metrowi toż samo liniia Ad; powierzchnia
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A b c d  i est m etr e m  k w a dr at o w y m  (i), d e k a m etr wi ę c  
k w a dr at o w y z a wi er a st o m etr ó w  k w a dr at o w y c h. Wi -
d a ć st ą d, i ż g d y w y mi ar y  i a ki e y p o wi er z c h ni s ą 
d zi esi ę ć r a z y wi ę ks z e  al b o m ni e ys z e  o d w y mi ar ó w  
i n n e y, p o wi er z c h ni a pi er ws z e y i est si o r a z y wi ę ks z a  
al b o m ni e ys z a  o d p o wi er z c h ni dr u gi e y. D e ći ar  ni e  
i est w  u ż y w a ni u g d y ż ni e i est k w a dr at e m, l e c z 
c e nti ar c z yli m etr  k w a dr at o w y; r ó w ni e ż d e k ar  ni e  
i est u ż y w a n y l e c z h e kt ar c z yli h e kt o m etr k w a dr a -
t o w y. U ż y w a n y  i est t a k ż e d o wi el ki c h  p o wi er z c h ni  
m yri ar  c z yli kil o m etr k w a dr at o w y.

C e nιi ar = ⅛  pr ę ci k o m i 3 5  ł a w k o m blis k o , d o kł a d ni e  
c e nti ar. pr ę ci k o m.'

z aś 2 9 1 6  =  1 5 6. 2  5
ar = 5  pr ęt o m  i 3 5 pr ę ci k o m blis k o, d o kł a d ni e  

ar. pr ęt o m.
z aś 2 9 1 6 = =  1 5 6  2  5

h e kt ar = ⅛ s z n ur o m i 3 5  pr ęt o m blis k o, d o kł a d ni e  
h e kt ar, s z n ur o m.

z aś 2 9 1 6 = 1 5 6 2 6
8. St er  i est m etr  s z eś ci e n n y, sł u ż y 

g ól ni e y d o mi er z e ni a  dr z e w a n a o p ał,  
t e y mi ar y  ni e u ż y w ai ą.

J est z aś st er = = blιs k o 5t ć y c z ęś ci n as z e g o  s ą ż ni a  
s z eś ci e n n e g o al b o = 4 1 ⅜ ⅛  st o p s z eś ci e n n y c h.

( 1) o b a c z pr z y pis e k p o d n.  6 4.  
( aj O b a c z  pr z y pis e k p o d n. 1 1 6,

9. Litr  i est o bi ęt oś ć  d e ci m etr u  s z eś ci e n n e g o, t.i. 
n a c z y ni a kt ór e b y mi ał o  d e ci m etr w z dł u ż , d e ci m etr  
ws z er z  i d e ci m etr w z w y ż  ( 2). Z o b a e z ef n y  w  art y k u -
l e n ast ę p uj ą c y m ż e litr w o d y  c z yst ć y w a ż y  1 kil o-
gr a m. Litr  u ż y w a n y  i est w  h a n dl u r z e c z y s u c h y c h  
i ci e kł y c h w  m ał e y  il oś ci, d e k alitr s c c z e g ól m e y d o  
z b o ż a, h e kt olitr  d o r z e c z y s u c h y c h i ci e kł y c h w  z n a-  
c z n e y il oś ci. Kil olitr  i m yri a htr  i a k o b ar d z o wi el ki e  
ni e u ż y w ai ą si ę.

o n s z c z e-
P o d zi ał o w
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Liir ~ι  k w ar ci e p ols ki e y z u p eł ni e  
d e k alitr = F  g ar c o m,  

h e kl olitr =. F ó  g ar c o m.

1 0.  Gr a m  i est w a g a  c e nt y m etr u s z eś ci e n n e g o  
w o d y  d yst yl o w a n e y w zi ęt e y  w  n a y wi ę ks z e y s w oi e y  
g ęst oś ci (t. i. pr z y ∕∣ t y m st o p ni u t er m o m etr u n a  1 0 0  
c z ęś ci p o d zi el o n e g o  c e nti gr a d e }. C e nti m etr  s z eś ci e n-
n y r ó w n a si ę o bi ęt oś ci  i e d n e g o millilitr a,  wi ę c  mil-  
lilitr w o d y  d yst yl o w a n e y  w a ż y  i gr a m, a z at e m litr 
w a ż y  i kil o gr a m. Kil o gr a m u  u ż y w ai ą  i a k o f u nt a m e -
tr y c z n e g o. P ół kil o gr a ni u  r ó w n a si ę u ż y w a n e m u w  h a n -
dl u  f u nt o wi (li vre ∖ P o d d zi ał y  gr a m a  u ż y w a n e  s ą s z c z e-
g ól ni e o d c h e mi k ó w i w  o g ól n oś ci  o d  tr u d ni ą c y c h si ę 
art y k uł a mi dr o gi e mi. M yri a gr a m  u ż y w a n y i est w 
ci ę ż ar a c h z n a c z n y c h, t u d zi e ż w a g a  o 1 0 0 kil o gr a -
m a c h  i a k o c et n ar m etr y c z n y,  l u b o 5 o  kil o gr a m a c h  
i a k o p ół  c et n ar a m etr y c z n e g o  r ó w n ai ą c e g o si ę c et n ar o wi  
u ż y w a n e m u.

gr a m,  gr a n o m  gr a m,  gr a n o m
blis k o; d o kł a d ni e z aś ιι = ⅛ 5 o

kil o gr.  f u nt o m kil o gr.  'I b
blis k o; d o kł a d ni e  z aś 4 θ 5 " 5 o∕ ⅛ =ι o o o o o o  

m yri a gr.  f u nt. m yri a gr.  I b
blis k o; d o kł a d ni e  z aś  4 o 5 5 o 4 =ι o o o o o o o.

1 1.  Fr a n k  i est s zt u k a sr e br a w a ż ą c a  5  gr a m ó w  
z mi es z a n a z ι- ~ mi e d zi;  z a wi er a wi ę c  4 5 d e c y gr a-  
m ó w  c z yst e g o  sr e br a a 5  d e c y gr a m ó w mi e d zi.  C o  d o  
n a z wis k  p o d d zi ał ó w , ni e m ó wi ą  d e cifr a n k, c e ntifr a n k  
l e c z d e c y m,  c e nt y m.  " W y żs z y c h t a k ż e p o d zi ał ó w  ni e  u-  
ż y w ai ą. Kil o gr a m  m o n et y  sr e br n e y w a ż ył b y  2 0 0  fr a n-
k ó w.

fr a n k fr a n k.
1 — i zt. j 8 gr blis k o; d o kł a d ni e  z aś

w w w.r ci n. or g. pl
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12. Systemat metryczny z wielu względów m 
pierwszeństwo przed wszystkiemi dotąd używanemu 
systematami miar; lecz naywiększa dogodność iego 
iest ta, źe podziały miar są w mm iednakowe i sto-
sowne do systematu naszego liczenia (i). Rachu-
nek więc z liczbami wielorakieini nie matu mieysca, 
bo iest ten sam co rachunek liczb całych i dziesię-
tnych; zamiana miar wyższych na niższe i wzaie-
mnie , uskutecznia się iednym pociągiem pióra do-
pisując zera lub przenosząc przecinek.

Na przykład , 5o4,35 metrów, czynią 5o, 4^5 
dekametrów; 5,o435 hektometrów; o, 5o435 kilo-
metrów, a 5o43,5 decimetrów; 5o435 centimetrów; 
5o 435o milimetrów, it. d. podobnież i co do innych 
miar dziesiętnych.

Gdyby więc we wszelkich miarach używano po-
działów dziesiętnych nie byłoby potrzeby używania 
ułomków zwyczaynych porówn: (n > 176; 20^': Lecz 
nadto przyzwyczajeni iesteśmy brać ⅜, ⅜, * 1 t. p. 
części z całości których za pomocą dziesiętnych do-
kładnie oznaczyć nie można; i ta to iest podobno 
jedyna niedogodność którą systematowi metryczne-
mu słusznie zarzucić można. Źyczyćby tu znowu 
wypadało ażeby podział dwunastny był zachowany, 
wszakże to nastąpić nie mogło, gdy podział miar 
nowych miał być stosowny do układu liczenia na-
szego.

Zwaźaiąc iednak iż miary iednego rodzaiu nie 
są iednostayne przynayinniey w każdym w szczegól-
ności kraiu, lecz często różne w różnych iego pro- 
wincyiach, w różnych miastach iedney prowincyi, 
a nawet wiednemże mieście, że się żnayduią sto-

(1) A stąd że są iak naylatwieysze do spamiętania, ¾i- 
,<lać oczywiście.

www.rcin.org.pl



∕

A R Y T M E T Y KI.

p y  z w y c z a y n e i s z c z e g ól n e , ł o k ci e wi ę ks z e  i m ni e y.-  
s z e; sł o w e m ż e a a r ó ż n e g at u n ki r z e c z y kt ór e n a -
t ur al ni e p o wi n n y mi e ć  i e d n ę mi ar ę  , r ó ż n e mi ar y  
i u ż p o d r o ż n e m i u ż i p o d  i e d n a k o w e m n a z wis ki e m  
s ą u ż y w a n e  fi), g d y  t a k r o zli c z n y c h mi ar  z w a ż e m y  
r o zli c z ni e ys z e i es z c z e p o d zi ał y; ni e  m o ż n a  ni e  ż y c z y ć  
z u c z o n y m Ś ni a d e c ki m « a ż e b y ws z yst ki e  R z ą d y  i 
« N ar o d y  p o z n ał y i pr z yi ęł y wi el ki e  dl a T o  w ar z y - 
« st w a d o br p d zi e yst w o w  ust a n o wi e ni u mi ar  st ał y c h  
« i j e d n ost aj n y c h » ( 2).

; z mi ar  d o ci ał ci e-  
i n n e d o pi w a, i n n e d o ol ei u i t. d.  

m e n ni c z n e,  i n n e j n bil er- 
a pt e k ars ki e l u b o t e ni e m ni e y  s ¾ h a n dl o-

( 1) Ni e  b e: z ast a n o wi e ni a w  mi ast a c h  E ur o p e ys ki c h  o-  
s o bli wi e ni e mi e c ki c h z n a y d ui e m y ł o k ci e i n n e d o  i e d w a bi u, 
i n n e d o pi otr a a i n n e d o w eł n y ; 
kł y c h i n n e d o  wi n a  , 
w a gi  t a k ż e i nft e h a n dl o w e, i n n e 
s ki e, a i n n e 
w er ni.

( 2) O b a c z
R o z d zi ał  III. ∣
E d y c yi a  tr z e ci 1

J e o gr afi e  ą m at e m at y cz n ą  
ust a n o wi e ni e mi ar  i 

w  Wil ni e  1 8 1 % r. k art a

J a n a Ś ni a d e c ki e g o  
w a g  p o wsz e c h n y c h  
1 6 8.

w w w.r ci n. or g. pl
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STOSUNKI ZBLIŻONE
POLSKICH MIAR NOWYCH Z DAWNEMI

WYRAŻONE W LICZBACH CAŁYCH.

17 nowych łokci czynią prawie 16 dawnych koronnych, czyli raczey, stosunek 
łokci nowych do dawnieyszych iest 67 : 63

7 mil nowych równaią się prawie 8 większym milom dawnieyszym, których 
rachowano i5 na stopień południka , czyli dokładniey stosunek mil 
nowych do dawnieyszych iest 20 : 23.

16 morgów nowych równiaią się prawie i5 morgom dawnieyszym, czyli raczey 
stosunek morgów nowych do dawnych polskich iest 8i : 76. (1)

16 korcy nowych równaią się prawie 17 korcom dawnieyszym koronnym , czyli 
raczey stosunek korcy nowych do dawnieyszych iest 212:225.

*468 funtów nowych równaią się bardzo blisko 1469 funtom dawnieyszym.

Obszerną wiadomość tak co do monet iako też innych miar powziąć można z książki: Nelke* 
brechets Taschenbuch der Miinz-Maass-und Gewitchskunde ι3te wydanie w Berlinie 1820.

(1) Obacz: wspomnione wyzey, Porównanie terażnióyszych i daanidyszyęh miar i wag W Kró* 
lestwie Polskiem używanych, przez Jul: Colberg, Kar, 51,
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TABLICE
METROLOGICZNE

OBEYMUIĄCE

1. Mia ry  łini iow e czy li  dług ości ,
2. Mia ry  kw adr atow e c . po wi er zc hn i ,
3. Mia ry  Sześ cie nne  c . obiet o Ści ,
4∙ Miar y  cię żk oś ci c . wagi ,
5. Miary  wa rto ści  c . mon et ,

niektórych Miast i Kraiów Europeyskich.
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I. MIARY LINKOWE
I. STOPY I ŁOKCIE WYRAŻONE W MILIMETRACH.

m. znaczy miarę mnieyszą w. większą.

MILIMETROW MILIMETRÓW
NAZWISKA MIEYSC

STOPA. ŁOKIEĆ.

Altona obacz Hamburg
Akwisgran (Aachen) 282, 667, 72
Amszterdam 283, 6’90, 28

łok. flamandzki 710, 58
Anglia .... 3o4, 7

Yards m. 914, 74
Ells w. 1143, 48

Anszpach i Bayreyt 297, 76  622, 6
 656, 44

Antwerpia . . , 284, 23 m. 684, 42
w. 694, 34

Augszpurg . . . 296, 17 m. 692, 38
W. 609, 52

Bawaryia od 1811. r. 291, 86 835, 01
Bazylea .... 298, 2

braccio . 544, 10
aune . . u79, 35

Berlin od r. 1816. we
wszyst: ProwimPru-
skich stopa reńska 3i3, 85 667, 71

Bern..................... 293, 33 54i, 71
Brabancya ob: Ant- 691, 41

werpia ....
Bremen .... 289, 2 578, 4
Brunszwik . 285, 570, 72
Bruxella ob. Antwerp.
Dania .... 3i3, 62 627, 68
Florencyia i w całey

Toskanii od r. 1781.
ipraccio = i can- i
na~ . . .. 594, 18

Francyia dawn, stopa
Paryzka = £ sążnia
{toise} . . . . 3s4, 7

aune . 1188, 37
teraznieyszy metr. IOOO,

Frankfurt nadMenem 284, 6 547, 28
Freyburg . . 566, 65
Geldryia .... 670, 4
Genewa (Geneva ,
Genf) . . . . 487, 94 ii 43, 7

Gandaw'a {Gent} łok:
zwyczaynyiak wLo-
wanium ,

NAZWISKA MIEYSC
STOPA. ŁOKIEĆ.

łok. do płótna 725, 01
Genua palmo . 24.9, 83
G orlica .... 563, 2
Haga..................... iak daw;]’ar: iakdaw: Am-
Hamburg . . 286, 49 572, 97
Hannower . 292, 99 583, 98
Heidelberg w Badeń-

skim .... 278, $9 558, 65
Hiszpania . . . 282, 66 836, 6
Hollandyia ob.Ainszt:
Holsztyn ob. Ha mb:
Inflanty ob. Ryga
Karlsbad .... w. 677. 2

m. 5qi , 7
Karlsruhe » 29 L 1 555,
Kassel .... 284, 9 569, 4
Kliwiia .... a9'5, 5i lok.kolon ski

iubberlii1:
Koblenc .... 558, °9
Kolonia . .... 287, 59 576, ip
Kraków .... 356, 41 616, 98

Leo dy urn (Liitich ,£Ąg<?) 287, 62 551, 55
Leyden .... 3x3, 2 683, 06
Line obacz Wiedeń
Lipsk . . zwyczayna 282, 65 565, 2

budownicza 282, 72
Litwa .... iak daw: ] ’ar: 649,. 68
Liworno ob. Floren-

cyia
Lowanium (Loven) 285, 66 w. 694, 34

in. 684, 4*
Lubeka .... 291, 577, 04
Luka ». . . 589, 91 bractyS, °9
Luneburg ob: Brun-

szwik.
Luxemburg ob. An- •
twerp.

Manheim ob. Heidel-
berg.

Mantua braccio 643, 81
Mechlin .... 279, 71 iak m.Low.-
Medyiolan 397’ 02 brae 5 86, 5i

braccio do wełny 675, 4
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NAZWISKA MIEYSC
MILIMETROW

NAZWISKA MIEYSC

MILIMETRÓW

STOPA. ŁOKIEĆ. STOPA ŁOKIEĆ.

Meklenburg ob. Lu- Ryga..................... 274, 8 548, l6
beka Rzym . . stopa daw: 294, 61 brać 634,

Modena .... 71 brac648, 09 palmo do budowli 228, 33 can 2001,55
Moguncyia (Werkfuss 291, 5 551, 18 Sardyniia palmo . 248, 36 raso 549, 29

Kameralfuss) 187, 5 Salcburg lok. do ied-
Namur ob. Geldrvia wabiu . 800, 84
Naumburg ob. Lipsk lok. do płótna 1005, 6'4
Neapol palmo . 262, 8 Saxonia ob. Lipsk .

canna 21X2, Stralsund ob. Lubeka
Neyszatel 3oo, U27, Sycyliia .... 242, o5
Nirnega ob. Geldryia canna iak w Neapol:
Norwegia ob. Dania Szafhauzen . 6o3, 43
Norymberga 3o3, 86' 656, 44 Szląsk Austryacki . 289, 42 578, 4
Oldenburg ob. Bre- Sztuttgard ob. Wirtem-

men. berg
Osnabrug . . 279, 27 w. 601, 62 Szwecyia . . . 297’ 1 593, 73

m. 583, 35 Toskaniia ob. Floren-
Ostenda .... 699, 3 cyia
Padwa .... -428, 38 Trewir ob Koblenc

braccio do iedwabiu 641, 56 Tryiest lok. do iedw. 640, 65
dito do wełny 679> 92 lok. do wełny 675, 84

Piemont lipratido . 5i4- 4 v Turcy i a pik w. 669, 08
raso iak daw. lok. Polsk: koron: dit. 111. 6*47, 87

Polska dawne koron: 297> 77 595, 54 Turyn stopa zwyczay; 342, 43 raso6o‘4} 2
nowe od początku r. stopa duża . 5x3, 65
1820......................

0000et 576, Tyrol Hrabstwo 334, 11 8(>4, i4
Portugaliia palmo . 218, 6 Lim..................... 288, 97 568, 46

varat . . . • 1092, 94 Węgry ob. Wiedeń
Praga w Czech: ob. Wenecyia 347, 4

Wiedeń .... braccio do iedwab. 688, 39
Prezburg ob. Wiedeń dit. do wełny 684, 4i
Prusy ob. Berlin Werona .... 34o, 63
Raguza .... 5x3, 2 braccio do iedwab. 648, 55
Ratyzbona (Regens- dit. do wełny 6Ś7, 12
burg ) . . . . 3x3, 56 810, 97 Wiedeń i w całey Au-

Rawenna braccio . w. 584, 26 m. 578, 85 stryi . . . 316, 779, 16
Reńska stopa . 3x3, 85 iednak w Austryi wyż-
Rossyia .... 354, x szey 799, 68
pospolicie teraz uży- Wirtemberg 286, 46 6x4, 24

waia stopy angielsk: Wirtzburg . . 294, 42 588, 84
lub reńskiey. Wizmar ob. Hannower

arszyn 71 x, 48 Zurych .... 3oo, 93 601, 86
Rosztok ob. Lubeka
Rotterdam . . 3x2, 43 iak Amszte:
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 2. MIARY DROŻNE,
których długość odniesiona iest do długości stopnia południka ziemskiego podług 

dawnego podziału okręgu. 

NAZWISKA MIEYSC.
NA I. STO-

PIEŃ po Łu D:
NAZWISKA MIEYSC. NA 1. STO-

PIEŃ połu d :

Angliia . . . mil rządowych . 69, 33 Neapol...................................... 57, 71
dit. pospolitych 73, Niemcy ieograficznych . . 15,
dit. , morskich 60, małych .... 17,75
dit. leagues 20, wielkich .... 12,

Anszpach i Bayreyt .... 13, Polska dawnych dużych . . i5,
Austryia . . . pocztowych i4ł 65 mnieyszych c. morskich 20,
Bawarya mil małych . . . i4, i5 nowych . . i3, o5

dit. wielkich 8, 69 Portugalia....................................... w. 15,
Brabancyia.................................. ! 20, m. 18,

Ueues 2 3, Prusy...................................... i4, 37
Brunszwik Luneburg . . . 10, 5i Reńskich mil............................ 14, 76
Czechy mil wielkich . . . 12, Rossyia . . . werszt . . 104, 3

dit. małych .... l6, 12 R^ym ' • ............................ ;4, 7
Daniia (prawie iak reńskie) t 4, 77 Saxoniia....................................... 12, 3
Francy i a lieues..................... 25, Szkocyia ................................. w. 5o,

morskich mil 20, m. 61,
Flandryia więkssze iak reńskie Szląsk...................................... 17, 18

mniey szych 25, Szwabiia ................................ 12,
Hamburg . . . . . . 20, Szwaycaryia . >............................ w. i3, 3
Hessyia...................................... n, 29 m. i5, 06
Hiszpania................................ 26, 63 Szwecyia..................................... 10, 4
Hollandyia................................ 19, 66 Turcyia . . . berri . . . 66, 66
Irlandyia..................................... 4o, morskich . . 84, 68
Litwa .......... w. 12, 44 Ukraina...................................... 12,

m. 20, Węgry...............................  ' 13, 33
Lombardyia . . . . . , 67, 2 5 Westialiia..................................... 1 10,
Luxemburg................................ 28, Włochy.......................................... | 60,
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II. MIARY KWADRATOWE
KTORYCH POWIERZCHNIA WYRAŻONA IEST W ARACH.

NAZWISKA MIEYSC. LICZBA 

ARÓW. NAZWISKA MIEYSC. LICZBA 

arów .

Anglia acre — 160 prętów 40, 494 Lipsk morg — 300 prętom. . 55, 132
Anspach morg = 36o dit. 45, 960 Litwa, dit. = dit. .... 71, 228
Antwerpiia bunder = 4oo dit . i3o, 291 Liworno ob. Toskaniia . . .
Austryia ob. Wiedeń .... Magdeburg ob. Berlin .
Auszpurg iauchart .... 24, 588 Meklenburg mórg — 3oo prętom 65, o36
Bawaryia dit......................... 34, 074 dit. 200 prętom 43, 357
Bazylea dit. — i4o pręt. 3i, 8y3 Neapol moggio.......................... 33, 43x
Berlin mórg Magdeb. = 180 pręt. Norymberga mórg — 200 prętom 47, 275

reńs............................ 25, 532 acker =160 prętom 21, 274
Bern iauchart pola .... 34, 399 Polska mórg — 3oo pręt, now.miar. 56, i5

dit. łąki .... 3o, 099 dit dit. starey miary 59, 83p
dit. lasu .... 37, 599 Pomeraniia dit. dit. . 65, 5i
dit. mały 27, 519 Prussy ob. Berlin ....
dit. naymnieyszy . 26, 99 X Reński mórg pola ~ X20 pręt. . 17, o32

Brunszwik mórg = 120 prętów 23, 02 dit. lasu =160 pręt. . 22, 693

Chełmno (law. miary mórg 3oo iauchart — 60 pręt. . 8. 5x6
pręt............................. 56, o34 Rossyia diesiatyna .... x45, 698

nowey miary dit. . 57> 796 Saxoniia ob. Lipsk ....
Daniia beczka wysiewu 55, 471 Szkocyia acre ...... 5i, 493
Fiancya arpent royal daw. miar. . 5x, 072 Szwecyia beczka wysiewu . 49, 332

ar nowey miary 1, Toskania saccato =10 staioli—660
hectar dit..................... 100, pertice . . . . 55, 783

Gdańsk mórg — 3oo prętów , 55, 555 Węgry ob. Wiedeń......................
Genewa mórg........................... 5x, 663 Wenecyia passo = 25 stóp □ . o,o3oi8
Gotha acker........................... 21, 078 Wiedeń ioch czyli iochart . 57, 583
Hamburg mórg — 600 prętom . 96, 522 Wirtemberg mórg = 384 prętom

korzec wysiewu 42, 024 = 4 iuchart . . . . 3i, 5x8
Hannower mórg — 120 prętom 26, 014 Zurych iauchart pola . . . 32, 4°4
Hiszpaniia janego 4900 car as 35, 287 dit. lasu 36, 004
Hollandyia mórg =600 prętom 8x, 268 dit. łąki . . . 28, 804
Irlandyia ob. Angliia . .
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III. MIARY SZESCIENNE
(DO CIAŁ SUCHYCH I CIEKŁYCH)

których obiętość wyrażona iest w Litrach.

DO CIAŁ DO CIAŁ

NAZWISKA MIEYSC I MIAR. SUCHYCH. CIEKŁYCH.

Zawieraia litrów.

Akwisgran r fass (beczka) = 1/6 malter......................... 24, 687
kanne do piwa =  beczki . I, l32

dit. do Wódki................................... I, 07
dit. do wina ............................. i, o65

Altona 1 sak = 2 szeffel — 4 fass ....... 210, 7418 \

stilbchen ~ tonne ' beczki) . 3, 6412
Amszterdam sak — 1/36 łasztu ......................................... 81, 072

mingel oxeftu ............................. 1, 19019
Anszpach i Bayreyt . . . simra do twardego ziarna . 338, 5o 2

dit. do owsa.................................. 624, l32
maass eymer (wiadra) . . . 1, 3558

Antwerpiia viertel  łasztu.................................................. 76, 717
stoop = 777 both = 7A a^iin • • 3, 174

Auszpurg szaff = 8 metzen.............................................. 2o 5, 238
do wina maas fuder, 77 muids 1, 428

Baden obacz Karlsruhe t
Bawarya jc Aćz// czyli scheffel twardego zboża = 6 metzen

dit. do owsa = 7 metzen. 1 metze 37, 104
maass ~ eimer •=. Ą quartel . 1, 06903

Bazylea . . mudde c. szeffel = | sack ....................... 16, 127
do wina: ohm = ' saum = 96 dawn. = 120 now. poll I2Q, Ol6

Berlin 1 last — 3 winspel (lecz do owsa i ięczmienia tylko
2 wins.) winspel = 1 malter = 2.Ą scheffel.
1 scheffel— 16 metzen.................................................... 54, 727
do wina:, fuder = Ą oxliofl •==. 6 ohm — 12 eymer

= 24 anker == 768 quart. 1 quart I, I7O3
Bern maess — -f mutt — Ą8 Jmmi ....... i4, 011

maass czyli pinte ~ eymer . . I, 67O
Brunszwik himt •=. scheffel ■=. ~ wispel ..... 3i, 044

stubchen — l\ quartier = ahm . . , 3, 6762
Bruxella iak Antwerpiia
Chełmno korzec dawny.......................................................... 54, 4112

stof-~ beczki............................................... 1, 3885
Florencyia staja — j sacco — 4 qaarti............................. 23, 684

do wina: barilla — 20 faschi = 4o bocali 4i, 656
Francyia daw: miara: boisseaux ■==■ —setie r = 16 picotins 3r, 0126

pinte — -f quartauts = -rf- tiercon . 0, 9Sl3
nowa miara ster czyli kilolitr............................. 1000,

hectolitr (setier)......................................... 100,
decalitr (boisseaux, ve’te) .... loiakobois 10, iako velt
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NAZWISKA MIEYSC I MIAR.
DO CIAŁ

SUCHYCH

DO CIAŁ

CIEKŁYCH

Zawierai  litrów.

litr (pinte ) . "........................................
Frankfurt nad Menem: simmer — matter = 2 metzen 28, 683

viertel = 80 dawnym a 90 nowym maass 143, 4176
Gallicyia Austryacka . . korzec......................................... 122, 687
Gdańsk szeffel= łasztu = 4 viertel.............................. 48, 639

do wina: oxeft — 1 antała (ohm) = 6 ankierów =
3o viertel — 165 słojom . 1. stof I,71

Hamburg last = 3 winspel = 3o scheffel. 1. scheffel 105,37
do wina: ankier = eymer = 5 viertel =

stiibchen quartier . 1. quartier 0,90504
Hannower himt =  malter —  winspel — last . 31,1

do wina: quartier = oxhoft =  eymer 0,97199
Hiszpaniia fanega =cahiz ....................................... 4,762

do wina: cantaro — 8 acumbres = 32 quartillos 15,75
Kassel szefhel = - viertel — 2 himt............................. 80, 238

maass do wina....................... 1, 9542
dit. do piwa .... 2, 1542

Kopenhaga tonne — last — 8 szeffel . . . . 139, 11
do wina: kanne = 2 pott . 1, 93208

Kraków korzec............................................... ..... 120, 099
Litwa beczka = 4 ćwierciom — 8 osminom = 16 szesna'

sikom — 144 gar................................................. 407,04258
do napoiu. czaszka = 12 garcom . . 33, 9

Londyn: bushel = 7 strikes combs....................... 35, 725
do wina: gallon ^=-f rundiets = f tierces 3, 63oo8

Lubeka szeffel = % tonne — last ..... , 33, 4o3
do wina: iak Hamburg

Luxemburg iak Antwerpia.
Medyiolan staro czyli staio j moggi = f^rubbi 17, 297

do wina: pinte = f quart ari ■=. | mines . . . . 1, 4877
Moguncyia simmer (yirnsel) = j matter....................... ,27, 347

do wina maass — j viertel ■=. 4 schoppcn . . G 6947
Munich metze — szeffel do zboża twardego a f

do owsa ............................................... 37, 104
do wina: kanne =. ft eymer = 4 quartel . . 1, 06903

Neapol tomolo ~ f carro — 24 maas....................... 5i, i58
do wina: caraffa — -—barile ...... 0,73395

Norymberga metze = | matter do gładkiego ziarna . 20, 1754
met ze do ostrego ditt . 18, 83r8

do wina: eymer = 5 a- maass............................. 73, 6723
Polska garniec daw: = —■ korca daw: ==yr becz: daw: 3, 7689(1)

dit nowy (od pocz: r. 1820) =~ kor. =
~beczki.................................................... 4,

Ratysbona: meess — -j- schajf.............................................. 26, 245
do wina: kóp/el = eimer....................... 1, 2894

Rossyia czetwert = 2 osminy — 4 poiok = 8 czetweri-
ków — 64 garcy.......................................................... 194, 556

wedro -=■=■ 4 czetweriki = 8 osmuszków 1 osniu-
szek czyli kruszka..................................

\ ■ z i, 08692
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NAZWISKA MIEYSC I MIAR.
DO CIAŁ

SUCHYCH

DO CIAŁ

CIEKŁYCH

Zawieraia litrów.

Rosztok
do ciał ciekłych, iak Hamburg

38, 89

Ryg2

Rzvui

Stambuł

Starł su ud
Sycylia j

Szwecyia

Węgry

Wenecyia

Wiedeń

Wirtemberg

W irtzburg

Podług wyrachowania .Alexandra Elr. Chodkiewicza, ob. Jego Tablice stosunku dawnych miar i 
wag francuzkich i koronno.litewsko-polskich itd. fParsz- 1811. Podług wyrachowania zaś Juliu-
sza Colberga dawny garniec polski zawiera w sobie 3,76 lub 3,778s.... litrów, podług tego iak 
uważać będziemy, iz miara nowa n.p. kwarta icst do kwarty dawney, iak 100 : 94 lub iak 
jo5 : 100. Oh: Porpwnciiie teraźniejszych i dawniejszych miar i wag w Król: Polsk: używa-
nych przez Juliusza Colberga Professora zwyczaynego Jeodczyi w Uniwersytecie Król: Warsz: 
w Warszawie 1819. kar. 72. Wszakze na karcie 101 zgadza się i ten Autor prawie zupeł-
nie na powyższy stosunek, naznaczając na 1 garniec nowy 201,649 cali sześciennych francuz: 
a na garniec dawny 190 takichze cali.
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IV. MIARY WAG,
KTORYCH CIĘŻKOŚCI WYRAŻONE SĄ W GRAMACH

f. h. znaczy funt handlowyy, apt. aptekarski, m. menn: marka menniczna.

NAZWISKA MIEYSC I MIAR.

r
LICZBA NAZWISKA MIEYSC I MIAR. LICZBA

GRAMÓW GRAMÓW.

Akwisgran f. cetn = Brunszwik f. = cent. 470, 891
sziffunt............................. 468, 96 m. menn: iak kolon.

Altona ob. Hamburg . Bruxella iak Antwerp.
Amsterdam i szi/Jii.nl— 3 cent. 
= 20 liesfunt = 3yk kamieni

Drezno pb Lipsk.
Florencja f. h. menu: i apt 339, 5i5

—300 f. (troysgewicht') . . 499, 0044 Francy it f. daw. poids de niarc 489, 2
f. handl:....................... 493, 9262 wagi nowe, kilogr = 10 he-
f. Apt: — 12 uncyy 369, oo33 ctcgr =.......................

Gdańsk daw. f. = 7-^-7 cetn. .
1000,

m. menn: do złotaisrebr: 435, 421
troysmark 246, 0022 Genewa f. ciężki .... 55o, 74

Angliia f. królewski z 2/1 unc: 680, 2806 ł. Iżeyszy ....
Hamburg f. = 7 cetn. . .

f. =apt. iak w Beri.
m. menu, iak kolońska

458, 95
dit. avoir dupoids zi6 un: 453, 536 484, 335
dit. nlen. i jubilerski Troy

7. karat . 372, 6
Anszpach i Bayreyt f. . . . 5o 9, 36 Hannowęr f.77-7 cetn. . . . 489, 621

z resztą iak w Norymberdze dit. apt . . 365, 0898
Antwerpiia f. = | kamienia — do zł. i srebra m. koloń. *

TŚrcetn: ............................. 468, 287 Inflanty ob. Ryga
Auszpnrg f. ciężki 491, o63 Irlandyia funt....................... 344, 774

f. Iżeyszy . 472, 612 Koloniia nad renem f.—-[-—cet. 467,62256
m. menu: = 16 łutom . 236, 017 m menn. = | f. . 233, 81128

Bamberg f. = cetn. . . 485, 648 Kopenhaga f. = —-cetn. . 499, 833
Bawarya daw: f—“ kamienia=

cetn.................................... 571, 4307
f. apt. iak w Beri, 

marka do złot: i srebra . 234, 967
nowy f. od i8n . 56o, Kraków funt....................... 4o5, o36

f. aptekarski . 36o, m. menn.......................... 198, 912
m. menn. nieco większa ocl 

kolońsk:....................... 233, 951
i^ipsk r. = 7=7 Kamienia — 777 

cetn........................................... 467, 468
Berlin daw: f. 7Ę ciężkiego a 77 
lekkiego kamienia cent. 468, 5358

m. menn: iak w kolonii.
Litwa funt 777 cetn. A74, 828

f. apt:............................. 357, 5668 Liworno iak Florencyia . .
m. menn: iak kolońska 
karat jubilerski ~ angielski

467, 7187

Lubeka podział wag iak w
Hamb....................................... 483, 326

od r. zaś 1816 f. —0 cetn. m. menn. kolońska
f. apt................................... 35o, 7835 Madryt libra — ~ arrobas 46o, 888
m. menn:....................... 233,83933 do zł: i sr: m. kastylska 23o , 533
karat jubilerski . 0, 205537 do klejnotów quilat (karat) 0,20573

Bern f. = 777 cetn . . . 520, i3 Medyiolanf.y?ejogTojJo Z28unc. 762, 971
f aptekarski z 12 unc. 356, 658 f. peso sottile z 12 unc. 826, 995
m. menn: oraz do iedwab: marka do zł: i srebra 234, 9901

i soli ....... 244, ?53 Moguncyia funt . . , . 470, 686
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NAZWISKA MIEYSC I MIAR.
LICZBA

GRAMÓW.
NAZWISKA MIEYSC I MIAR. LICZBA

GRAMÓW.

Neapol rotolo = libra 89I, O72 rotolo sottile cantaro sot- .
do zł: i sr. libra . . 3?o, 773 tile....................... 793, 966

Neyszatel poids de Jer . 5ao, i32 do zł. i sr. iak Neapol.
poids de marc iak Franc: Szafhauzen funt cięz\ci . 584, 447

Norymberga f. — cetn. . 5|io , 34 dit lekki 465, 0201
f. apt: • • , 3B2, 918 Szwecyia scliaalfunt . . 425, 128

marka do zł- i srebra 2^8, 563 do żelaza marka— markfunt 34o, 084
Polska f. dawnieyszy zwyczay: 4)5, 228 marka zwana mieyska . 357, 954

dit: aptekarski . 3! 8, 31003 dit do zł. i srebra . 210, 642
f. now. Ty kamienia y^cetn 4)5, 5o4 f apt................................. 356, 3i5
m. menu: iak w Kolonii Tryiest iak Wiedeń

Prezburg funt....................... 3h, 919 Węgry dit.
Ratyzbona funt = -J- cetn. . 5)8, 191 Wenecyia f. peso grosso . 477, -5o6

m. do zł: i sre. iak Amszt. f, peso sottile . 3o 2, o 35
Rossyia berkowiec = io pudom uncyia apt: . . . 25o , 83

■=■ /joo f. f. zaś band: i men: 4)8, 994 mar. do zł: i sreb. . 238, 567
Ryga f. — liesjunta . . 4ji8, 076 Wiedeń f. =,oO cetn . . 56o, 012

m. do zł: 1 sr. = ' funta f. apt:........................ 420, 009
Rzym lira f. handl. i menu. 3B9, 227 mar. do zł: i sre: 280, 644
Stambuł roitel = ± oka . . 6^7, 853 karat jubilerski 0, 206085

cheky do zł: i srebra 3i8, 921 Wirtemberg iak w Kolonii.
Stralsund iak Lubeka Wirtzburg f. =7^ cetn. 477, io34
Sycyliia rotolo grosso-J-cantaro Wizmar podział wagi iak

grosso . . , ; 80, 34a

1

w Rosztoku ... lecz f. . 483, 951

262
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V. MIARY MONET
(ZEOTEY I SREBRNEY) RZECZYWIŚCIE BITYCH, (i) 

których wartość odniesiona iest do wartości czystey grzywny kolońskiey 
iednegoż metalu. (2)

NAZWISKA MIEYSC

I MONET.

NA CZYSTA. GRZYWNĘ 

kolon : rach uie  sie  sztuk
NAZWISKA MIEYSC

I M0NET.

NA CZYSTA GRZYWNĘ 
KOLOŃ: RACHUIE SIE SZTUI

Złota. SREBRA. Złota. Srebra.

Angliia: gwinea . 31, 091 lire . 67, 64
sztuki podwóyne i po- Modena: pistol . 39, o85
łowy podług stosun- scudo • . • 9,465

ku (3) ducato • • • • 17,79
kronen a 5 szel: szter: 8, 509 liie de bilion . 75, 77
szel. szter.∙ a 12 pence 42, 55 Neapol: sztuki po 6 duk: 3o, 476

Brabancyia : souvcraiιι 
d'or.....................

scudi . • • • • 10, 273
46, 364 ducati po 100 grani 12, 328

dukat .... 68, 306 Niemcy: dukaty podłu"
67, 944krontalar 9’ 18 stopy Rzeszy .

L6ven po złotych 8, 23 dit. dit.hollender: 68, 184
schiling escalins . 8i, 61 dit. dit. passierfus 68, 426
złoty po 20 sztiiwer 29, 8 dit. dit.z czyst: zł: 67,
sztuki po 5 dit 120, 82 carolinen 3ι, i35 - A

Daniia: speclesdukaten 68, 427 mar d or ... 46, yo3
courant dit. 85, 714 Saskie Augustdory,Pru-
christians d'or . 38. 769 skie Frydrychsdory,
talary całe . 9, 25 Brunszwickie, lian-
sztuka 24 szeling: 45, 333 nowerskie, Hessen-

dit. 16 dit. . 72, kasselskie , Hildes-
Francyia., Louis d,or od hei niskie , w Ale-

1726 do 1785. .
dit. od r. 1786.

3i, 846
33, 97

cklenburg-Strelitz, w 
Palatynacie Reńskim,

sztuka 20 franków 4o, 575 sztuki złota 38, 621
talar 0 6 livrach 8, 344 talary komvencyine

haler 2 zł. reń:
i3, 333

sztuka 5 franków 10, 387 speciest> 10,
Genewa sztuka96lirów IO, 104 sztuka talara . 18,

Cekin .... 67, 35 sztuka 4 dobre gro; 
gray carów

80,
sztuka 8 lirów 7> 894 elit. 2C 6p,

Hollandyia/ittrz/erpo 14 Polska: duk: od r. 1765 67,
zł. kurant . 23, 636 √ dit. od r. 1810 . 68, 184

dukat .... 68, 184 sztuki 5o zlot, od r.
sztuka 3 zlotowa 8, o83 1816. . . 26,
szγlling po 6 stuwer 82, 07 dit 25 zlotowe 52,
stiiwei . 5»9, 4 talary zwane bite od.

Hisz: pistole od r. 1772 38, 215 r. 1763 do 1787 . 10,
piaster od r. 1774 9, 65i dii. dit. od r. 1787

Kurlan: duk. od r. 1780 65, 184 do 1 794 • • 10, 4375
albertsthaler . 1 . 9» 6 talary po zł; 6 od 1704

Medyio. iMantua. cekin 67, 734 do i795 . . . l4τ⅛,pistol . . . . 4i, 07 dit. od r. 1810 . i4,
scudo 0 6' lirach . 11, 274 złotówki od r. 1816 86, 60808
tallaro .... i4, i39

www.rcin.org.pl



2 6 4

N A Z WI S K A  MI E Y S C

I M O N E T.

N A  C Z Y S T Ą  G R Z Y W N Ę  

K O L O NI  R A C H UI E  SI E  s z t u k

Zł ot a. Sr e br a.

d w uzł ot ó w ki i 5  zł o -
t ó w ki p o dł u g pr o-  
p or c yi ....

4, 7 3 0 7P ort u g alii.-): d o br a o ns
d o br as . . . . 8, 9 9 9
n o w e  cr us a di 2 3 7 , 0 3 7 -
cr us a di . . . . 7 * 9 8 a

Pr us:  t al: z a 4  d o b.∙  gr o.- u
( o b a c z Ni e m c y) 1

R oss yi a:  d u k\  p o  5  r u bli 3 9,  0 1
i m p er p ał y ^ o 1 0  r u bli

o d  1 7 8 9 1 9, 6 3 6
dit.  d a w. , o d  r. 1 7  5 5 ι 5, 4 θ 2
n o w e d u k at y  P a wł a

I. o d  r. 1 7 9 7 6 8, 0 9
r u bl e o d  r. 1 7 9 8 i 3,
s zt u ki 0 1 0  k o pii e k i 3 o,
r u bl e  P a wł a  o d  r. 1 7 9 7 9, 2 1 6

R z y m:  c e ki n y . . 6 9, 1 8 4
pist ol e .... 4 6, 6 3 7
s c u d o a 5 lir ę 9, 5 2 3
t est o n o .... 3i,  7 4 5

S a b a u d yi a i Pi e m o nt:
d o p pi e  o d  r. 1 7 8 6 2 8, 2 7 0

dit.  d a w ni e ys z e 2 6, 7 9 8
c e ki n y p o 9 lir ę . 6 8, 7 8
s c u di p o 6 lir ę . 7, 3 3 3

S ar d y nii a.∙  c αr Z z > z ∕ p o 2 5
lir ę . . .\ . 1 6, 2 4 2

s c u di p o 2 7 dit 1 1, o 5 6
S y c ylii a:  o λ c z ⅛  p o  3  d u k:

kr ól e ws ki e  . . 6 0, 6 y 5
o n ci a p o 3 o t ari 4. 1 0 9 4
s c u d o p o 1 2 dit 1 0, 2 7 3

S z w a y c a τ yi a.∙ s zt u k a 0
3 2  fr a n k a c h 1 6, 9 8 0

dll k nt  b a z els ki  , b er-
n e ńs kiit. d. 9 8, 4 2 5

pist ol g e n e ws ki . 4 5, 2 9 1
dit, n e ys z at els ki  . 3 8, 6 2

n o w >  l ui d or∖s e x w εi d b a 3 3, 9 7
s zt u k a 0  4 fr a n k a c h 8, 6 3 9
t al ar b a z els ki  o d r.

1 7 6 4  .... 1 1, 8 5

N A Z WI S K A  MI E Y S C

I M O N E T.

N A  C Z Y S T Ą  G R Z Y W N Ę  

K O L O Ń  l R A C H UI E  SI E  S Z T U K  
c

Zł ot a. Sr e br a;

dit. . . . 1 7 6 5
dit.  g e n e ws ki  0 3 li-

1 2, 3 0 7

wr a c h
dit.  n e ys z at els ki  o d  r.

1 0, 3 8 6

1 7 1 2  .
wi e d zi e ć  t u i es z c z e 
tr z e b a, i ż s z c z e g ól n e  
k a nt o n y r ó ż n e m ai ą  
g at u n ki  pi e ni ę d z y.

6 8,  8

9, 8 3 1

S z w e c yi a: d u k at y
9 ’ ° 9 3s p e ci est h al er

d a w n e  K ar oli n y  c z yli
s zt u ki 2 m ar k o w e  

T os k a ni a;  r us p o n o a  4 o
2 2,  3 8 9

3 2, 8 5

hr e . . . .
z e c c hi n o c z yli r us p o 6 7, 1 6 7
d a w n e pist ol e o d  r.

3 8, 0 9 51 7 4 6  . • ,
3i,  7 5t est o n o a 3 p a oli  .

lir ę...................... 6 2, 9 3
d u c at o u

T ur c yi a:  z eri m a h h u d  o d
1 0 9, 6 7 0

i 5, 8 9 3

r. 1 7 8 1
dit: o d  r. 1 7 6 4  d o  1 7 8 1 9 3, 4 2 0
dii:  d a w ni e ys z e 9 1,  7 6 3
f o n dii c . 8 5,  0 9

3 8,  4pi ast er  0 4 °  p ar a
W e n e ci a  z e c c hi n o a 2 2

lir ę . • • • 6 6, 8 6
d u c a d o  d' or o  a  ι 4 dit. 1 0 7, 4 8
d a w n e  pist ol e  ⅛, r⅛ 8  dit. 3 8, 7 1 3
d u c ati  a 8 lir ę 1 2, 4 1 3

s c u d o a 1 2 y dit 8, 0 2

t al eri a 1 0 dit . 9 ’ 9 4 i

Zj e d n o c z o n e  St a n y  A-
m er y ki.∙  . . .

E.i "l < > ( or z ol) p o  I O ■
1 4, 5 7 8

⅛ '

d ol ar ó w  . .
d oll er  c z yli pi ast er a

1 0  dit n es 9 ’ 7  2
di.  m es  a. 1 0 c c nts 9 7 ’ 2

( 1) J a k s ą g at u n ki  m o n et  r z e c z y wiś ci e bit y c h,  t a k z n a y d ui ą  si ę t e ż i m o n et  t yl k o i d e al n y c h c z yli  u m ysł o -
w y c h,  t.i. u ż y w a n y c h  t yl k o w  r a c h u n k a c h; t a k f u nt y s zt erli n gi w  A n glii  kt ór y c h a  r a c h ui ą n a  c z yst ą  
gr z y w n ę  k ol o ńs k ą  sr e br a, s ą m o n et ą  u m ysł o w ą  ; t a k ą w  Ni e m c z e c h  zł ot y r e ńs ki, t a k ą u  n as  i est 
d u k at  ( zł. 1 8,) i s z el ą g tr z e ci a c z ęś ć gr os z a.

( 2) Pr a w n e  o z n a c z e ni e  w a gi  i c z yst oś ci  kr us z c u  m o u et y  z o wi e  si ę st o p ą m e n ni c z n ą.  T a  wi ę c  o z n a c z a  
ci ę ż k oś ć s z c z e g ól n y c h s zt u k, t u d zi e ż il oś ć w  ni c h  m et al u  pr z e d ni e ys z e g o i p ośl e d ni e ys z e g o  kt ór y  
z w y kl e pr z y mi es z y w a n y i est w  m o n e ci e  ( n o 3 6 7). Ż e  z aś wi ę ks z a  c z ęś ć e ur o p e yś ki c h kr ai o w  
st os ui e s w oi e m o n et ę  d o w a gi  k ol oris ki e y; pr z et o i t u st os o w a ni e si ę t a k o w e z a c h o w a n o.

( 3) O p us z c z a ć  t u b ę d zi e m y p o d o b n ą  u w a g ę  pr z y i n n y c h m o n et a c h,  w yi ą ws z y  g d zi e st os u n e k i est
o d mi e n n y. Ws z a k ż e  o c z y wist a i est, i ż g d y  n.  p. w  G e n e wi e  r a c h ui e si ę 1 0, 1 0 4 s zt u k zł ot a  
o  9 6  lir a c h n a  c z yst ą gr z y w n ę  k ol o ńs k ą  zł ot a, p o d o b n y c h s zt u k o  4 8  lir a c h t. i. pr z e z p oł o w ę  
m ni e ys z y c h  tr z e b a b ę d zi e n a  t ę ż gr z y w n ę 2 0, 2 0 8. T o ż  r o z u mi e si ę w z gl ę d e m  s zt u k p o d w o y-  
n y c h, i t. d. i a ki e y m o n et y,  g d zi e  s ą u ż y w a n e.  θ b-
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ZASADY ARYTMETYKI. a65

Rozwiązania zagadnień w ciągu dzieła poda-
wanych.

Karta 12 , no 32,
I.

II, i) liczba 10790882 f 9 oznacza bilńon siedemdzie* 
siąt dziewięćmiliionów ośmdziesiąt oś/n tysięcy dwie-
ście dziewiętnaście.

2) liczba 497θ3, oo34g wyraża czterdzieści dzie-
więć tysięcy siedemset trzy całych, trzysta czter-
dzieści dziewięć stotysiącznych.

3) 'liczba 9θo56s≠,738 oznacza dziewięćdziesiąt 
tysięcy pięćdziesiąt sześć sążni, siedemset trzydzie-
ści ośm tysiącznych sążnia.

III. Wyrażenie liczby sto w arytmetyce dwóy- 
ney (1) iest 1100100, w arytmetyce zaś dwunastney 
iest 84 (2).

IV. 1) Liczba 7984 wyrażona w systemacie dwu- 
nastnym, waży w dziesiętnym ι34θ2 ;

2) Wyrażenie liczby 13492 w systemacie dwuna- 
śtnym, iest 7984.

V. Liczba 497^45 która iest napisana podług 
systematu dwunastnego, wyraża militon sto dziewięć-
dziesiąt cztery tysiące pięćset trzydzieści trzy. (3).

(1) W arytmetyce dwóyney używa się tytko dwóch 
charakterów ; o, 1.

(2) Widoczna iż w systemacie dwunastnym możnaby u- 
żywać naszych cyfer dla oznaczenia liczb aż do dziewię-
ciu; lecz byłoby potrzeba umówić się o dwa nowe zna-
ki poiedyncze dla wyrażenia dziesięciu i iedenastu.

(3) Lubo do dalszey nauki arytmetyki a w szczegól-
ności do AJgicbry należy okazanie łatwego przeyścia z ie- 
dnego systematu arytmetycznego do drugiego, kładziemy tu 
Jednak krótka wteymierze uwagę. Ażeby wysłowić n. p.
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K ar.  1 8 n o Ą 8
I. L u d n oś ć  c ał a p o d a n y c h  c zt er e c h  w oi e w ó d zt w  

i est 1 6 9 2 1 2 4 »
II. O d p o wi e d ź  i est, 5 8 2 0  l at.
III. S u m m a  s z u k a n a i est 1 1 4 7 5 3,  o 3 5 4∙
I V. Dł u  g oś ć pr o mi e ni a zi e ms ki e g o p o dł u g  L a-  

l a n d a , i est 3 6 8 5 7 6 6,  6 8 5 4 s ą ż ni p ols ki c h.

K ar.  2  5 n °  6 4.
I. R ó ż ni c a  l u d n oś ci d w ó c h  p o d a n y c h  W oi e w ó d zt w,  

i est. 2 6 9 2 9 6.

II. O d p o wi e d ź  i est , 5 6 9 2 st ó p.

III. Pr o c h  w y n al e zi o n y  pr z e d  dr u ki e m  n a h o  l at. 
O d  w y n al e zi e ni a  z aś js z e g o u pł y n ęł o  l at 0 9',  a θ d  2 g 0  
l at 3 8i.

I V. O d p o wi e d ź  i est , 5 6 3 6 8 ρ mil  k w a dr.
V.  R ó ż ni c a  s z u k a n a i est

li c z b ę 7 9 8 4 w yr a ż o n ą  w  s yst e m a ci e d w u n ast n y m, tr z e b a p o -
m n o ż y ć  8 pr z e z 1 2  ; 9  pr z e z 1 2  r a z y 1 2 c z yli 1 4 4, a 7
pr z e z 1 2 r a z y 1 2 X 1 2 c z yli 1 7 2 8; b ę d zi e wi ę c  

w a ż n oś ć  s z u k a n a.

M o ż n a  t a k ż e b ył o  r o z m n o ż y ć 7 pr z e z  1 2 i d o d a ć  n a-  
st ę p ui ą c e 9, c o c z y ni 9 3  ; r o z m n o ż y ć z n o ∖ y u 9 3 pr z e z 1 2  
i d o d a ć 8, c o c z y ni 1 1 2 4; n a k o ni e c r o z m n o ż y ws z y 1 1 2 4  
pr z e z 1 2 i d o d a ws z y 4  z n al e źli b yś m y t a k ż e 1 3 4 9 2. " Wi d a ć 
t u i ż w  s a m e y r z e c z y 7 r o z m n o ż o n e b ył o tr z y r a z y n ast ę -
p ni e pr z e z 1 2, 9  d w a r a z y, a 8  r a z t yl k o.

S p os ó b  t e n d ai e si ę λ ł at w o o d wr ó ci ć c h c ą c  w z ai e m ni e  
p o d a n ą  li c z b ę pr z e ni eś ć w  s yst e m at d w u n ast n y. I t a k, p o -
d zi eli ws z y  li c z b ę p o d a n ą ι 3 4 g 2 pr z e z 1 2  , r es zt a p o z ost a -
j ą c a 4, b ę d zi e  ,is z ą c yfr ą p o pr a w ć y r ę c e, a il or a z 1 1 2 4  
b ę d zi e w a ż n oś ci ą  n ast ę p n y c h c yf er  ; p o d zi eli ws z y z n o w u  
1 1 2 4 pr z e z 1 2,  r es zt a p o wst ai ą c a 8, b ę d zi e 2 g ą c yfr ą, a  
il or a z 9 3  w a ż n oś ci ą  i n n y c h c yf er  ; p o d zi eli ws z y g o i es z c z e 
pr z e z 1 2 z n a y d zi e m y n a 3 ci ą c yfr ę 9  , a n a Ąt ą. il or a z 7  
kt ór y b ę d ą c r a ni e ys z y o d 1 2 k o ń c z y d zi ał a ni e. W yr a ż e ni e  
s z u k a n e i est wi ę c  7 9 8 4.
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Kar. 35 , no 8f.
I. Gdy ieden czerw, zł. waży złotych 18, więe 

5a5o czer. zł. ważą 525o razy więcey niż i8Zł to 
iest, g45oo>Λ∙

II. Odpowiedź: 8760 godzin.
III. Szukam, nayprzód ile godz,'n w roku, roz-

mnożywszy 2/4 X 365 znayduię iż 8760 , dodaiąc do 
tego iloczynu godzin 5 znayduię że w roku astro-
nomicznym iest 8765 godz. 48' 49'∙ Obracam ter; z 
godziny na minuty dodaiąc do iloczynu znalezione-
go 48'; następnie obracam minuty na sekundy doda-
jąc 4Q4 1 znayduię iż w roku astronomicznym iest

sekund, a zatem w 10 takich latach 
sekund.

IV. Cena szukana iest:
V. Odpowiedź: 288000 sztuk.
VI. 1) Mnożna pomnożona przez 

pomnożyć ią więc leszcze trzeba przez 
czyni 34634531,3. 2) 0,0048 pomnożone przez 
czyni 0,00012/48.

Kar. 5r, n° ii5.
I. Każdy korzec wychodzi tu na złotych 1Ą.

II. Odpowiedź: po
III. Podane funty obracam tu nayprzód na ka-

mienie , i postrzegam iż ile razy 55668⅜ zawiera- 
ią 25⅜ tyle czynią kamieni; iloraz iest 2226 z re-
sztą 18. Zamieniam teraz 2226kam ∏a cetnary, i wi-
dzę iż ile razy 2226^am zawieraią 4kam tyle czy- 
nią cetnarów ; iloraz iest: 556 z resztą 2; a zatem 
55668tt czynią 556cet 2kan1 i8Ib. Lecz mógłbym tu 
podane funty i zaraz na cetnary obrócić, podzieli-
wszy ie przez 100, coby mi dało 556cet z resztą 
68⅜. Te funty obróciłbym na,kamienie podzieliwszy 
przez 25 , coby mi dało 2 kamienie 3 resztą 18⅜.
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IV. Odpowiedz: 36 łokci.
V. Odpowiedź: po 1612 ludzi. Pomiiam tu re-

sztę 1029 ludzi z dzielenia pozostałą.
VI. Trzebaby złota 21 201 706 -⅛ funtów.
VII. Ilorazy szukane są: 1)0,0046; 2) 0,0541:

3) dopisawszy dwa zera w polzielney (n 111)) znay
duie się iloraz 78 z resztą 490 a posuwaiąc da- 
ley dzielenie podług n° 113 będę miał iloraz 78,6677...

VIII. Wszystkie dzielniki liczby 36o napisane 
każdy po razu , są: 1, 2, 3, 7, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 
15, 18, 20, 24, 3o, 36, 4o, 45, 60, 72, 90, 120, 180, 
36o; dzielniki zaś liczby 1080 są: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
8, 9, 10, 12, i5, 18, 20, 24, 27, 3o, 36, 4o. 45, 54, 
60, 72, 90, 108, 120, i35, 180, 216, 270, 36o, 54o, 
1080.

Kar. 5j , n° 116
I. Summa ludności Kalisza,Płocka i Lublina,25903, 

którą odiąwszy od ludności Warszawy, zostaie 78393 
nadmiar o ile ludność Warszawy iest większa od lu-
dności wspomnionych trzech miast razem wziętćy.

II. Liczba funtów iest 4i49o 2 ) liczba stóp iest 
5°9∙

III. Dodawszy kwoty we 3 handle włożone i zy-
ski na dwóch handlach zarobione, uczyni razem 
Zp526zb odiąwszy zaś od tey summy stratę na trze-
cim handlu i wydatek osobny, co czyni razem 58ozt 
zostaie Zμ946zk maiątek szukany.

IV. 64łok. sukna po i5zł. kosztowały g6ozi; 
64łok.—-6 czyli 58τ'ok, po igZł czynią H02Zł; kwota więc 
zebrana iest większą od wydaney, tę zatem odiąwszy 
od tamtey zostaie i42Zł. zysku.

* V. Gdy człowiek oddycha przez minutę 20 razy, 
a w godzinie iest 60 minut, przeto rozmnożywszy 20 
przez 60 będzie 1200 liczba oddycbań w godzinie; a żc 
za każdem odetchnięciem bierze 4° cali sześciennych 
powietrza, zatem oddychaiąc 1200 razy, weźmie wsie-
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bie powietrza 48000 c. sześć, gdy zaś ι36ta część po-
wietrza wpłaca wciągnionego w nas zostaie, podzie-
liwszy więc 48oooc. sześć: przez 136, będzie iloraz 
353∙7y∣ liczbą cali sześć, pozostałych w płucach (1).

VI. Gdy ludność prowincyi powiększyła się o 
ósmą część dawnieyszey swojey liczby, więc teraz 
zawiera dziewięć ósmych części tey/.e liczby dawmey- 
szey. Podzieliwszy zatem 65/j.8Ąo przez 9, wypada na 
iloraz 72760 przybyłe powiększenie ludności w osta-
tnich 15 latach, a odiąwszy to powiększenie od teraźniey- 
szey ludności, zostaie 582080 liczba ludności przed 
15 laty

κ VII. Wypada tu nayprzód znaleźć resztę korcy 
na ostatku przedartych. Ni to trzeba dodać liczbę kor-
cy uprzedanych iuź we 3ch razach 1 summę tych kor-
cy która tu iest ^81 odiąć od liczby wszystkich korcy 
które się w spichrzu znaydowały , reszta 109 iest li-
czbą korcy na ostatku przedanych. To maiąc, obra- 
chowywam ile zebrano za korce w 4c∣1 razach prze- 
dane, i tym końcem mnożę ceny właściwe przez liczbę 
korcy za ka/.dym razem przedanych, a dodawszy ilo-
czyny w iednę summę znaydę ι55o6 *f' które zebra-
no za wszystko zbo/.e. 2) Za przybyciem tego warun-
ku gdy się pytaią o zarobek, obrachowawszy iuż i a- 
kieśmy widzieli ile zebrano, t. i. : ι55o6zf. obrachuy- 
my ile wydano t. i. ile kosztowało zboże które się 
w śpichrzu znaydowało; i dla tego rozmnóżmy cenę 
tGzł. przez liczbę korcy 840, iloczyn ι344θzt∙ oka- 
zuie zł. wydane, odiąwszy ie więc od i55o6zł. zebra-
nych, reszta 2066zE iest zyskiem szukanym.

(1) obacz Fizykę Bystrzyckiego Tom I. karta 447 w Warsz. 
1810 roku.

33

VIII. Pokażemy tu tylko drogę do rozwiązania, 
nadmieniaiąc iż rozwiązywanie wszystkich podobnych 
i zawikłańszych zagadnień powinni uczący się okazy-
wać poprzedniczo w ten sposób:
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kupione przedarte
kor. kor

2 85 X ' {52 x 29zh==pzL
436 x 26 =p. 328 x 19 =p.

S kor. kupio: ś.zł.Wydanych s. kor. uprzed: s"zł.zeb:, 
s R × 2ι=p.

R reszta korcy s" zł. zebra: za zbo:
ś zł. wydań:

R' zł czyli zysk , 
od czego ieszcze, gdyby były iakie koszta przewozu , 
i t. d. odięłyby się.

Zastanowiwszy się nad zagadnieniem i objąwszy 
wszystkie iego warunki czyli iak zowią stan zadania, 
uważam iż tu nayprzód dla uproszczenia zagadnienia 
■wypada znaleźć resztę korcy na ostatku przedanych. 
Dodaię więc korce kupione w summę którą tu ozna-
czam przez S, dodaię i korce uprzedane w summę s, 
i tę summę odeymuię od tamtey, reszta która ozna-
czam przez R okazuie mi liczbę korcy które przedano 
na ostatku. To maiąc, obrachowywam ile wydano za 
ιsze i 2≡le korce kupione, mnożąc ceny właściwe 
przez liczbę korcy i zbieraiąc iloczyny oznaczone przez 
p, p, w iednę summę ś która mi okazuie liczbę zł: 
wydanych za zboże. Obrachowywam teraz podobnie 
ile zebrano za korce przedane, a odiąwszy ś summę 
pieniędzy wydanych od s" summy pieniędzy zebra-
nych znayduię zysk.

IX. Podzieliwszy 5a48cet prez 8cet iloraz 656 
pokaże liczbę wozów; ta rozmnożona przez 2 po- 
każe 1312 liczbę koni potrzebnych. Że zaś od każde-
go konia płacą tu po zł. 3, więc 3Zł. wzięte razy 
ι3i2, pokażą 3g36z*. które tu od wszystkich koni za-
płacić trzeba. 2) Za przybyciem tego warunku obra- 
chowawszy , iakieśmy dopiero widzieli, liczbę wozów
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656, odeymuię od niey liczbę wozów zaprzężnych 5o. 
Reszta 606 okazuieini liczbę wozów do naięcia. Obra- 
chowywam teraz potrzebną do nich liczbę koni która 
tu będzie 1212, lecz od tey odeymuię 38 liczbę koni 
które ma ieszcze przewożący. Reszta 117Ą. okazuie 
liczbę koni do naięcia. Pozosta∣e więc tylko obracho- 
wae koszt wozów i koni naiąć się. maiących mnożąc 
ceny właściwe przez liczby szczególne tychże wozów 
i koni ; a iloczyny wypadłe dodać w iednę summę któ-
ra tu będzie 4734zk

X. Postępuiąc podług wskazanych reguł znay- 
dzie się 1 ) iż zamierzone umundurowanie kosztowa-
łoby tu 36900zt∙

2) za przybyciem tych warunków trzeba od 
znalezioney »liczby mundurów odiąć 200, a od obra- 
chowanego na resztę mundurów sukna odiąć 36ołok 
znayduiących się w magazynie. Obracliowawszy już 
koszt na potrzebne ieszcze sukno , i na robotę spra-
wić się maiących mundurów, dodać iloczyny szcze-
gólne w iednę summę która tu będzie 234∣ozk

Kar. 63, n° 189.
I. Sprowadziwszy dane ułomki do jednakowego 

mianownika będzie ∙∣ i ∙∣ = ∣7 i || z których drugi 
widocznie iest większy; 2) ułomki 7 i 77 zwracają się

77 i 77 z których pierwszy iest widocznie większy; 
3) ułomki ~ i ∙⅛ ==. i ~ z których drugi iest 
większy.

II Ułomki do spólnego mianownika sprowadzone 
sa • .1 ) -14. 2L1 e_3 • o s. 2-L £2

c 1 ' 8 4 ’ 8 4 > 84 i ∙t) 1 > > ? 2 4 •

III. Postępuiąc sposobem zupełnie podobnym 
iak w sprowadzeniu ułomków do iednakowego mia 
nownika t. i. rozmnożywszy oba wyrazy każdego u- 
łoipku przez iloczyn innych liczników będ miał 
w podanem zagadnieniu 77,77,
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IV. Szukane wyrażenia nayprostsze ułomków są: 
ułomek —, nie da się iuż skró-

cie w wyrażeniu.
V. Ułomek  oznacza siódmą część sześciu 

czerw, zł. (n 119). Zamieniwszy na talary 6# mno-
żąc je przez 3, mam tal. czyli tal∙ Zamieni-
wszy na złote /pal. mnożąc ie przez 6, mam czy 
li  Zamieniam licznika 3 na grosze i mam 
czyli 1 2yg*f5 więc

Kar. 65, no ι44∙
I. Summy szukane są
II. Wartość szukana iest
III. Giubszey liny iest 13'z~ys¾'2, a cienszey, 

, razem zaś
Kar. 66 n0 i4g.

I. Różnice szukane są:
II. Uprościwszy ułomki dane, iak tu iednego wy-

jrzy skróciwszy dzieląc przez 4, drugiego przez 9, 
będzie ∣∣==∣., a ∙⅛⅛U=7¾- co daie się ieszcze skró-
cie przez 7, bo ι⅛V~5⅛5 lrζeba więc wziąć różnicę 
między j i ς⅛ czyli •— i √r, ta zaś iest

III. Szukana reszta wynosi 6-∣∙∣łokci.
. IV. Różnica pierwsza iest druga -∣∙∣∙; różnica 

tych różnic iest
Kar. 71, no i56.

I. Uaszt zboża kosztuie tu
II. yłb kosztuie tu 5'2yzł.

’ III Siódma część z 77 iest 11, a sześć takich 
części iest 66.

IV. Szukany iloczyn iest

V. Ponieważ mnożąc dzielnik przez iloraz znay- 
4uie się na iloczyn liczba podzielna (n° 84), więc
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mnożąc 17 przez 177 znaydziemy 3oo-'- podzielną 
szukaną.

VI. Szukany koszt wynosi
VII. Antał wina kosztuie tu
VIII. Szukany iloczyn ułomków

Kar. 76 n° 168.
I. Każdy zapisał τ∣ czyli 7⅛ ryzy papieru.
II. Łokieć sukna kosztował tu po ι6zi.
III. Rzemieślnik ten zrobi w godzinie 77i0^∙ swo- 

iey roboty.
IV. Podzieliwszy 3-∣- przez 8* znaydziemy 7 któ-

re w 3| zawiera się razy 8f (n° 96).
V. Sążeń murii kosztuie tu
VI. Jloraz szukany iest,

VII. Wypadek szukany iest w obu razach ten 
sam ⅛

VIII. Zgubiwszy czynniki obu wyrazom ułomku 
spólne 4, 5, 6, 9, podzielę 8 i i4 czynniki licznika 
przez 2, toż 2 i 10 czynniki mianownika. Wypadły 
ztąd czynnik 7 w liczniku i takiż w mianowniku zgu-
bię. Podzielę ieszcze przez 3 czynnik licznika 3 i 15 
czynnik mianownika , a oba wyrazy ułomku zwróco-
nego do nayprostszego wyrażenia mieć będą czyn-
niki

IX. f z f iest czyli ⅛ζ | z 7 iest V; po-
dzieliwszy 5o 7 przez znaydzie się liczba szuka-
na 1277.

Kar. 77 n° 169.
I. W 27 znayduie się ~ liczby szukaney podziel 

liwszy ie więc przez ~ (nυ 160) wypada 287, iakoż 
szósta część tey liczby 3y. dodana do czyni 27.
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∏. ~ liczby szukaney czynią 24, a zatem po-
dzieliwszy 24 przez ∙∣ znaydziemy 32.

III. Ułomki 7, ⅜ i 7 dodane razem czynią —, 
a zatem w 26 znayduie się ∙j-∣ liczby szukaney, po-
dzieliwszy ie więc przez ⅛ wypada 2Ą na iloraz. 
Jakoż liczba ta odpowiada warunkom.

IV. Ułomki dane czynią razem ¾ ; ∙∣ odiąwszy
od całości zostaie i; więc liczby szukaney—64, 
a zatem cała liczba iest 4 razy większa t. i. 256 co 
łatwo sprawdzić.

V. Ułomki dane czynią tu razem ~∙, pozostałe 
więc do całości ~ które są ≈ 7-75t ; podzieliwszy 
więc 7⅛st przez — wypadnie na iloraz 25∣.st, które 
są długością całego drzewa, co łatwo sprawdzić.

VI. Ułomki dodane czynią tu 27 ; zatem 84zl∙
ważą 2- razy niewiadome pieniądze; podzieliwszy 
więc 84 przez 27 wypada iloraz który iest li-
czbą zł. szukaną.

VII. Podzieliwszy 12 przez czyli | iloraz 8 
iest liczbą mniejszą, tę rozmnożywszy przez 27 wy-
pada na iloczyn 20 które iest liczbą większą.

VIII. Gdy ιs*a fontanna napełnia waiąnę w 6 
godz., napełni iey ∙∣ część w godzinie; a ponieważ 
2ga fontanna napełnia wannę we 2eh dniach, napeł-
ni iey ∙~-8-' w godzinie. Znajdzie się podobnie iż iey 
napełni — w godzinie 3c>a fontanna. Więc , razem 
trzy fontanny napełniają w godzinie ⅛ + 77 + yτ~ 
⅛+i74÷⅛=÷7⅛ wanny. Ile razy więc √⅛ wan-
ny zawiera się w całey wannie, tyle godzin potrze-
ba do iey napełnienia. Podzieliwszy zaś 1 przez 
-⅛⅛-> iloraz iest -⅛V-≈f 4t ⅜∙ Zatem liczba godzin 
szukanych iest 4⅜7 <'zyli 4sodz∙ 54' 28-—".

IX. Szukam iaka część sadzawki wypływa każ-
dym z osobna kanałem w czasie oznaczonjm n. p. w 
dniu icdnvm. Wziąwszy więc obietość sadzawki za 
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i, podzielę ią przez 3⅛ czyli ~ dla znalezienia pier-
wszey części szukaney która będzie ~; aga będzie 
Ą_ , a 3cia -2_. Dodawszy razem 1-∙⅜-ł—f iest 

czyli 7 części sadzawki które trzema kanałami w i 
dniu wypływają. Podzieliwszy zatem 1 czyli obiętość sa-
dzawki przez 7—⅛ liczba dni szukana.

X. Podług warunków zagadnienia isza pompa
wypróżni w godzinie oznaczoney ilości wo-
dy ; 2ga zaś ~=~ teyże ilości ; lecz w tymże cza-
sie wpływa więc ilość wody wypompowanej
w godzinie iest 7⅛+7⅛—-~=~. Aze woda znay- 
duiąca się iuż w spodniey części okrętu wyrażona 
iest przez ∙∣; więc czas potrzebny do iey wypróżnie-
nia iest 2 : √-=A±l-27 godzin. A zatem osada o- 
krętu powinna dopilnować pompowania przez 27 
godzin. Jakoż gdy w 1 godz. wyciąga się wody
w 27 godz. wyciągnie się fA—2.

XI. Podzjeliwsyy 5248cet przez 16, iloraz 318 o-
każe liczbę wozów , ta rozmnożona przez 2 okaże 
656 liczbę ludzi potrzebnych. Ze zaś przewożący ma 
swoich wozów zaprzężnych 80, odiąwszy więc 80 
od 828, reszta 248 iest liczbą wozów do naięcia. 
Liczba ta rozmnożona przez 4 okazuie 992 liczbę 
koni potrzebną, lecz że przewożący ma ieszcze koni 
100, odiąwszy więc 100 od 99⅛ zostaie 892 liczba 
koni do naięcia. Odiąwszy także od 656 liczbę lu-
dzi 200 których iuż m.a przewożący, reszta 456 iest 
liczbą ludzi do naięcia z któych połowa, to iest 228 
potrzebna iest do wozów, a druga połowa także 
228. do koni. Obraehowawszy iuż koszt na wozy, 
konie i ludzi naiąć się mających do wozów i do 
koni, iloczyny wypadłe 620, 9866, 342 i 4θ7szi'
dodać w summę która tu będzie Iθ735∣z*∙ Że zaś 
na przewiezienie to wyznaczone iest ι56θtjd∙ czyli 
g36ozb, nie dostaie więc ieszcze ι375fzL
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X Π.  R o z m n o ż y ws z y  1 8 0 li c z b ę l u d zi w  k a ż d e y  
k o m p a nii pr z e z 5 li c z b ę k o m p a ni y, w y p a d a  g o o li-
c z b a l u d zi d o u m u n d ur o w a ni a. A  ż e k a ż d y 2 0 ty  
c zł o wi e k i est si er ż a nt e m , wi ę c  p o d zi eli ws z y  g o o  pr z e z  
2 0 ∖  il or a z 4 5 o z n a c z y li c z b ę si er ż a nt ó w , a t ei n 
s a m e m i li c zl> ⅛ ⅛j c h m u n d ur ó w.  Li c z b ę  t ę o di ą ws z y  
o d  9 0 0 , r es zt a 8 5 5 o k a ż e li c z b ę ż oł ni er z y pr ost y c h,  
a z at e m i li c z b ę p otr z e b n y c h i m m u n d ur ó w.  O d -
i ą ws z y a 5 o d 4 5 a 2 0 0 o d 8 5 5  ; r es zt y 2 0 i 6 o 5  
o k a z uj ą li c z b y m u n d ur ó w  d o  s pr a wi e ni a dl a si er ż a n -
t ó w i dl a ż oł ni er z y pr ost y c h. O br a e h o w a ws z y  d o  
t y c h m u n d ur ó w  p otr z e b n e s u k n o, pł ót n o,  g al o n ki  , 
g u zi ki, ni e z a p o mi n aj ą c o d e y m o w a ć t e g o c o i u ż i est 
w  z a p asi e , p o z ost a ni e t yl k o o br a c h o w a e k os zt n a  t e 
art y k uł y i n a r o b ot ę kr a w c a ; il o c z y n y w y p a dł e , t. 
i. 1 4 2 9  i yz i z a s u k n o, 2 0 7 6 γ 7 z i z a pł ót n o, 2 6 6 2 z i z a  
r o b ot ę m u n d ur ó w  dl a ż oł ni er z y pr ost y c h ; 5 g β ξ- zt * 
z a s u k n o , 5 6 zł z a pł ót n o, g 6f zł . z a r o b ot ę m u n d u -
r ó w i 9 6 z a g al o n ki dl a si er ż a nt ó w, a ι 5 oi yzt z a  
g u zi ki ( kt ór y c h t u tr z e b a 8 3 4 t u zi n ó w) dl a ws z y -
st ki c h , d o d a ws z y w  i e d n ę s u m m ę z n a y d zi e si ę c ał y  
k os zt  = ≈ 2 1 3 ~ 6--- + Z e  z aś n a u m u n d ur o w a ni e t o 
w y z n a c z o n e  i est 2 4 o o o z h wi ę c z ost a ni e i es z c z e 
2 6 2 3 ⅛ +

Ost at ni e  z a g a d ni e ni a i a k o ż k ol wi e k z d ai ą si ę z a-  
wi kł a n e , ni e b ę d ą i e d n a k b y  n a  γ m ni e y  tr u d n e s k or o *  
u c z ą c y si ę n a pis a ws z y p or z ą d ni e z a g a d ni e ni e zr o z u-  
mi ą  g o, i w pr z ó d y  w y n a y d ą  dr o g ę r o z wi ą z a ni a s p o -
s o b e m p o d o b n y m s k a z a n e m u w  r o z wi ą z a ni u z a g a -
d ni e ni a  VIII.  n al e ż ą c e g o d o n °  1 1 6.
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Kar. 83. n° 175.
I. Ułomek -⅛⅛ daie się rozwinąć na ułomek 

ciągły

a biorąc wyraz iego pierwszy, toż następnie dwa 
pierwsze, trzy, cztery i pięć, będziemy mieli wa-
żności coraz bliższe ⅛, ~, ~, i τ¾-∙ Ułomek
ostatni zupełnie iest równy podanemu, bo ten nie 
był dany w wyrażeniu nayprostszem.

2) Ułomek ~~∙ iest niewłaściwy, wyciągną-
wszy całość, iest i i ⅛∣. Ten ułomek zamienia się 
na 

a biorąc iego wyraz pierwszy, toż następnie dwa 
pierwsze, trzy, cztery, pięć i sześć, będziemy mieli 
ważności: f, ⅛, jy, ⅛, τ⅛iτ⅛γ5 leżeli clice- 
my dodać całość do każdego w szczególności z ułom-
ków , będzie :

II. Ułomek oznaczający obszerność Europy wzglę-
dem obszerności Azyi iest nayprzód ⅛⅛⅛~⅛: rozwi-
nąwszy go podług poprzedzających zasad na ułomek 
ciągły, otrzymamy cztery pierwsze iego ważności na 
przemian większe i mnieysze:
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III. Z n a y d zi e m y  t u p o d o b n ą ż dr o g ą i a k w  p o -
pr z e d z aj ą c y m pr z y kł a d zi e  c zt er y pi er ws z e w a ż n oś ci

i t. d.

I V. Uł o m e k  s z u k a n y i est

K ar.  9 1. n °  1 8 8.

I.

II. Uł o m e k  ∙1∙fto V,, V < >  d ai e si ę wi d o c z ni e  s kr ó ci ć , 
a n a y pr z ó d pr z e z 2 5,  b ę d zi e - ~ ~ , d al e y  1~,  n ą-  
k o ni e c.

III. o,  5 6 5 6 5 6  . . . o d p o wi a d a uł o m k o wi ||, o  
c z e m ł at w o si ę pr z e k o n a ć z a mi e ni aj ą c  t e n uł o m e k  n a  
d zi esi ęt n e.

I V. 0, 1 9∕ ∣ 4 4  ••• p o dł u g n °  1 8 5  d ai e  
p ot e m ∙ L-∣ Δ,  p ot e m 7- ~ =- 5- ⅛∙, t o ż 0, 6 1 1 1...  d ai eι o d

, p ot e m ∙1 7, p ot e m

K ar.  9 6 n o 1 9 3.

I. S u m m a  dł u g oś ci  i est

II. O d p o wi e d ź;

III. S u m m a  s z u k a n a i est

I V. R a z e m  i est:

V.  D ni a  9 m ar c a  1 7 7 3  r.

K ar.  9 9  n °  1 9 6.

I. Ni e d ost ai e  m u

II. M a  i es z c z e zr o bi ć

III. R es zt a  i est 1 9

I V. R ó ż ni c a  s z u k a n a i est:
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V. Różnica szukana 70lat 3mce 21d' 23g. 12' po- 
kazuie długość życia naysławnieyszego Astronoma Po-
laka. Napisaliśmy dni 21 nie 20, bo piąty miesiąc w ro-
ku may, ma dni 31, więc i t. d.

Kar. 106, n° 202.
I. Podług zadania iest mnożnikiem osąż 5st∙ gca., 

101∙ ; trzeba więc mnożną wzięć tyle razy ile razy 1 
sążeń zawarty iest w osąż. 5st gc, ιol> Uskutecznia-
jąc działanie znaydziemy .

II. Iloczyn szukany iest 740
III. Odpowiedź: ιo4tab 

1V. 2gr∙ i 6de wzięte 5oooo razy czynią 116666∣gr∙ 
które zamienione na złote czynią 3888zl∙ potrące-
nia. Te odiąwszy od 5oooozb zostaie 46111∙5∙^∙ do wy-
płacenia. Można tu znaleźć rozwiązanie i w ten 
sposób: 2 i  gr. są  złotego, wziąwszy więc 
z 5oooo zł. będzie 3888 i t. d.

V. Odp. 14768 20gr∙ 7
Kar. no n° 210.

I. Cena łokcia zawiera się tyle razy w 237# 
ι3z*, 18⅛r∙ ile razy dok∙ w 57p0k∙ trzeba więc po-
dzielić 237# 13zi, ι8-⅛r∙ przez ±∣ll<>k czyli 1902® 
ozt∙ 28gr∙ przez 4θi∙ Iloraz 4# azi, 8gr∙ iest ceną 
łokcia.

II. Tyle trzeba czerw, zł. ile razy 18zk 24⅛r∙ za-
wieraią się w 20ootal 4Zł i8gr∙ Zamieniwszy po- 
dzielną i dzielnik na ιednakowy gatunek (jλ o  200) iak 
tu na ułomek złotych, będzie podzielna --⅛-zk, dziel-
nik zaś ∙2-∣∙zk Iloraz wypada 798 i Gdy ułomek
ten iest ułomkiem czerwonego zł. który- ma ^∣~» 
zamieniwszy go więc na złote bidzie 24'=2∣zh Trze-
ba więc na podaną kwotę 798 czerw, zł. i 2⅛z,L.

lIL Potrzeba tyle dni ile razy 28s≠ 4st, i 3d 
zawieraią się w 8g5os¾z. 3?k 6c∙ trzeba więc tę
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długość podzielić przez tamtę. Postrzegam iż 3c∙ 
czyli ćwierć stopy iest spoiny miarą podzielnego 
i dzielnika ; dosyć więc zwrócić iednego i dru-
giego do tey miary aby mieć dwie liczby nie 
wielorakie do podzielenia iednę przez druga. Pier-
wsza będzie 214814 , a druga 689 ; iloraz wypadnie 

dni, t. i. 3 i ∣<b prawie.
IV. Cena grzywny zawiera się tyle razy w 

n5tal 3zi∙ 4⅛>r-dθ 1 Srz∙ w 7Srz, 5unc∙ 6dra, t. i. zwra-
cane rra ułomek, ~⅛z==t-~ razy, Pozostaie więc 
podzielić n5tal 3zi. 4r^l'∙ przez czyli 36g6tal 
Z∣zl. 18gr. przez 247. Iloraz ι4tal* 5≡1∙ 24gr, iest ce-
ną grzywny.

V. Podzieliwszy wydaną kwotę całą przez cenę 
grzywny znaydziemy iż kupiono

Kar. 121, n° 2
I. Żądane kwadraty są:

II. pierwiastki szukane są : 1) is5; 2) 999 ; 
3; 9009.

III. pierwiastki przybliżone są: 14 γ ,4i4'2,36 ; 
2)1,7320608; 3J 1359,3969; 4)o,845i; 5)8,1187.

IV. Kwadrat liczby daney iest 16; aże go prze-
wyższać ma kwadrat szukaney o 48 , więc ten iest 
64; iego zaś pierwiastkiem iest liczba 8.

V. przez połowę kwadratu liczby daney t. i. 
przez 18 podzieliwszy 26992, wypadnie na iloraz 
i444 kwadrat liczby szukaney; pierwiastkiem zaś iego 
ięst 38.

VI. Potęga szesnasta liczby 6, iest 2821099907466 
(»“ 217)∙

Kar. ι3o, n0 2∆r7.
I. żądane sześciany sa _•

61645,087424; 3)
II. pierwiastki szukane są;

4609.

www.rcin.org.pl



ARYTMETYKI a8ι

III. pierwiastki przybliżone sa ’ 
a)

IV. Sześcian daney iest 5i2 , a że go przewyż-
szać ma sześcian szukaney o 1216, ten więc iest 
1728 iego zaś pierwiastkiem ieśt 12.

V. Rozmnożywszy sześcian daney t i. 729 przez 
Ą, będzie 2916 połowa sześcianu liczby szukaney, 
rozmnożywszy więc przez 2, będzie Z∣832 sześcian 

liczby szukaney. Tę zaś znaydziemy wyciągaiac 
który tu iest 18.

16
VI. Szukany iz iest 5.

Kar. 143 n° 282.
I. Wyraz czwarty w pierwszey proporcyi rożni- 

cowey iest = 8+15—ιo=23-ιo=ι3 ; w drugiey 
zaś

II. Wyraz trzeci ciągłoproporcyionalny w pier-
wszey proporcyi iest —36+36—2/^—4 8 ; w drugiey 
zaś , ι4+ι4—22=6.

III Średni szukany ==—±4=9, w drugiey pro-
porcyi

IV. Wyraz 100tny szukany 
w drugim zaś postępie wyraz

V. pierwszy stosunek szukany 
zatem postęp będzie 4- 4 . 8 . 12 
28 . 32; drugi stosunek szukany iest

postęp więc będzie

VI. Summa uderzeń młotka zegarowego=sum-
mie wyrazów postępu 4- 1 . 2 . 3...........12; sum-
ma zaś ta —1+12 ×-~-i3 × 6=78. Summa ude-
rzeń młotka w drugim razie
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VII.  N u m er  i m o ż e  z n ast ę p ui ą c e mi, 8 g a m b  
c z yli p oł ą c z e ń d w ó c h li c z b f or m o w a ć, n u m er  2 p o -
ł ą c z e ń 8 8, n u m er  3  p oł ą c z e ń  S y  . ...it. d. n u m er  8 9  
i e d n o t yl k o p oł ą c z e ni e  a n u m er  g o  ż a d n e g o. T o  d ai e  
p ost ę p  kt ór e g o  pi er ws z y m w yr a z e m  i est 8 g,  ost at ni m  
z aś 1. S u m m a  t e g o p ost ę p u

VIII.  Mł o d zi e ni e c  ni e m ó gł  w y gr a ć  z a kł a d u,  
b o mi ał  η ~  t. i. pr a wi e ył- mil  d o pr z e bi e ż e ni a w  
a c h g o d zi n a c h. W  s a m e y r z e c z y, pr z e bi e gł b y 6  
s ą ż: dl a zł o ż e ni a pi er ws z e g o i a bł k a u s p o d u pi er -
ws z e g o  dr z e w a , i 6 s ą ż. a b y pr z y yś ć w zi ą ć  dr u -
gi e i a bł k o , c o c z y ni i a s ą ż ni. A b y  z a ni eś ć  
dr u gi e i a bł k o d o dr u gi e g o dr z e w a  , pr z e bi e gł b y  g  
s ą ż. i g  n a p o wr bt a b y w zi ą ć  tr z e ci e i a bł k o, c o c z y ni  
1 8 s ą ż ni. P o d o b ni e  f c z u m ui a c c o d o  tr z e ci e g o i a bł- 
k a  , c z w art e g o  , i t. d.  wi d zi m y  i ż z a d a ni e z wr a c a  si ę 
d o  z n al e zi e ni a s u m m y ws z yst ki c h  w yr a z ó w  p ost ę p u  
r ó ż ni c o w e g o kt ór e g o pi er ws z y w yr a z  i est 1 2 , st os u-
n e k 6  , a li c z b a w yr a z ó w  1 0 0. S u m m a  z aś t a

,. mι K  
r a c h ui ą c p o 4 0 0 0  s ą ż. n a  mil ę  , n o w y c h  z aś mil  p ol -

es ki c h u c z y nił a b y

I X. Tr z e b a  t u i0 '1 z n al e ź ć  s u m m ę w yr a z ó w  p o -
st ę p u 1 . 3 . 5  .. . a ż d o w yr a z u  6 8s o wł ą c z ni e.  
W yr a z  t e n =  1 4-( 2  ×  5 g) = π g. S u m m a w  i ę c w y -
r a z ó w t e g o p ost ę p u  — 1 4- 1 1 9  ×  3 o ∑ = 3 6 o o  ; ci ał o wi ę c  
sjj a d ai ą c e w  i mi n u ci e  pr z e bi e g a  3 6 o o  ×  1 5 = 5∕ ∣ o o o  
st ó p.

X.  O d p.  5 /j o st ó p,

XI.  1)  I d zi e t u o z n al e zi e ni e li c z b y w yr a z ó w  
p o dł u g n °  2 7 8 : li c z b a z aś t a :
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2) Mylonoby się tu sądząc iż się należy graba-
rzowi y umówioney nagrody, że i 8 sąż. są -∣∙ głę-
bokości umówioney : łatwo iest bowiem widzieć iż 
praca zwiększa się w miarę głębokości kopania. Przy-
puszcza się z resztą, bo ciężko byłoby oznaczyć do-
kładnie , iż praca zwiększa się tu w postępie różni-
cowym głębokości, a zatem i cena podobnie wzra-
stać powinna. Idzie tu więc o rozdzielenie kwoty 
4oozł na 20 wyrazów któreby były w postępie ró- 
źnicowyni : summa 8iu pierwszych okaże ile się na-
leży grabarzowi za iego robotę. Lecz 4o∙θzi m°§% 
być rozdzielone wielorakim sposobem na 20 wyrazów 
różnicowo proporcyionalnych, podług oznaczenia pier-
wszego wyrazu (1) : przypuściwszy n. p. iż na pier-
wszy wyraz iest izł, otrzymalibyśmy postęp ~ 1 . 3 . 
S.y i t. d. którego ostatni wyraz byłby 3g; co 
dałoby na ośm pierwszych wyrazów summę 64zł- 
przypuściwszy zaś iż pierwszym wyrazem iest ιoz, 
ciąg wyrazów byłby —ho ∣ . uf . 12-... i t. d. coby 
dało na ośm pierwszych wyrazów summę τι6zj'. A- 
żeby Więc naznaczyć sprawiedliwie co się tu należy 
grabarzowi, trzeba zacząć od oznaczenia sprawiedli- 
wey ceny ιszeS0 sążnia rcboty i wziąć tę cenę za 
iszy wyraz postępu. Przypuszczam iż cena ta iest 
zł. 5 ; natenczas postęp szukany będzie -≡- 5 .. 6~ . 
.8^⅛ ∙ 9f9-. • i t. d. którego różnica stała iest 7-7, a 
ostatni wyraz 3 j. Ósmy wyraz tego postępu—5+7-7 × 7 
±=∑i6i,9j summa zaś pierwszych 8l∣1 wyrazów — 
(5+ι6τ⅛) × 4—2,τ⅛ × 4—^4τ7 będzie summą złotych 
przypada<ącą grabarzowi za część dokonaney przezeń 
roboty.

(1) Znaiąc bowiem liczbę wyrazów , ich summę, leżeli 
przypusciemy wyraz pierwszy , znaydziomy podług n0 280 
wyraz ostatni a ten inaiąc łatwo iuż znaleźć stosunek postę-
pu. Moźnaby także przypuścić podług upodobania stosunek 
a natenczas znaleźlibyśmy wyraz pierwszy (n° 281),
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P o d o b ni e/,  n al e ż ał o b y p ost ą pi ę g d y b y  n.  p.  wi e -
ż a r o ż e br a n a b y ć mi ał a  t a k , a ż e b y k a mi e ń l u b c e -
gł a il e m o ż n a  w  c ał oś ci b ył a  z d e yr n o w a n a i n a  d ół  
z n os z o n a. R o z e br a ni e  b o wi e m w y żs z y c h  c z ęś ci wi e -
ż y k os zt o w ał o b y wi ę c e y  pr a c y ni ż r o z e br a ni e ni ż -
s z y c h. J e ż eli wi ę c  zr o bi o n o u m o w ę n a r o z e br a ni e 
c ał e y wi e z v ; z a r o z e br a ni e m n.  p. 3 ^ y c z ęś ci ni e  
b ył o b y d os y ć z a pł a ci e t yl k o ' 3i'∙- c z ęś ć  n m ó wi o n e y  s u m-
m y  , l e c z z d ai e si ę s pr a wi e dli wi e y a b y z a k a ż d ą n.  p.  
st o p ę z a c z y n aj ą c w ys o k oś ć  o d d oł u r a c h o w a ć c or a z  
wi ę c e y  w  st os u n k u r ó ż ni c o w y m. O b.  A br.  K dst n ers  
R e c h e n k u nst  ∙tfτ B a n d,  G δtti n g e n  1 8 0 1 k ar. 4 8.

XII.  1)  I d zi e t u o  z n al e zi e ni e ost at ni e g o  w yr a z u  
( n0 2 7 1),  a n ast ę p ni e  s u m m y w yr a z ó w  ( nυ 2 y 5j  ost a-  
st at ni w yr a z =  ι o o- ⅜-(ι o × ιι) =ι o o-∣ -ι τ o = 2i o. S u m -
m a  z aś w yr a z ó w

2 J W yr a z  pi er ws z y  z n a y d zi e m y p o dł u g n o 2 7 g.  
kt ór y  ~ 2 1 0 — (j o ×  1 1' 1 = 1 0 0;  s u m m a z aś  i a k w y ż e y.

3)  pr z e w y ż k a c z yli st os u n e k s z u k a n y p o dł u g  n °  
i est, — = 1 0;  s u m m a z aś i a k w.

4)  S z u k a n a  li c z b a w yr a z ó w  p o dł u g n °  
; s u m m a z aś i a k w.

5)  Li c z b a  w yr a z ó w 7 p o dł u g n °  
st os u n e k z aś p o dł u g n °  2 7 7 i est

6)  W yr a z  ost at ni p o dł u g n °  2 8 0  i est 
j o o —  2 1 0 ; st os u n e k z aś i a k w.

7)  W yr a z  is z y p o dł u g  n ° 2 8 0.  i est 
2 1 0 — 1 0 0  ; st os u n e k z aś i a k w.

4

7) tr z e b a t u n a y pr z ó d  z n al e ź ć w yr a z  pi er ws z y  
p o dł u g n °  2 8 1 t. i. p o d zi eli ws z y 1 8 6 0 pr z e z  6,  il or a z 
3i o b ę d zi e s u m m ą s kr a y n y c h ; 3i o- — ( 1 0 x 1 1 1 —  2 0 0  
p o d w ó y n e m u pi er ws z e m u  , z at e m pi er ws z y w yr a z  
i est 1 0 0. W yr a z  ost at ni i a k o t e ż i s u m m ę ł at w o 
i u ż z n al e ź ć.
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K ar.  1 5 6, n o 3 0 2.
I. W yr a z  c z w art y w  pr o p or c yi 4 : 1 2 = 6 :x,  c z yli  

; W  dr u gi e y z aś

U.  W yr a z  tr z e ci ci ą gł o pr o p or c yi o n al n y w  pi er-  
ws z e y  pr o p or c yi i est  ; w  dr u gi e y z aś,

III. W yr a z  śr e d ni s z u k a n y i est
z aś pr o p or c yi
I V. W yr a z  3 3 ci s z u k a n y

3  x  4 2 9 4 9 6 7 2 9 6 = 1 2  8 8 4  9 0 1 8 8 8;  w yr a z  8 ι ny w  p o -
st ę pi e ;

' V.  I d zi e t u o z n al e żi ę ni e ost at ni e g o t. i. j o g ° 
w yr a z u. W yr a z  t e n = 3  ×  2 9 = 3  ×  5 1 2 — τ 5 3 6.

VI.  1) P o d zi eli ws z y  2. 9 1 6 pr z e z Ą  w y p a d a  il o-
6  .

r a z 7 2 g, z t e g o w y ci ą g ni o n y  | Z—  3  ; p ost ę p wi ę c  
i est - ^- 4: 1 2: 3 6: 1 0 8  : 3 a 4  1 9 7 2  .∙ 2 9 1 6. 2) P o d zi eli -

ws z y  3  pr z e z  7 6 8  il or a z i est
i est st os u n ki e m p ost ę p u , t e n wi ę c  i est

VII.  I d zi e t u o z n al e zi e ni e s u m m y p ost ę p u  il o-
r a z o w e g o o  3 2 w yr a z a c h  ( no 3 ∩ι)  z kt ór y c h  pi er ws z y  
i est 1 , a  st os u n e k 2. J est z aś 3' 2 8 ’ w yr a z  — 1 χ 2 3 1  
c z yli 2 3t , kt ór y tr z e b a r o z m n o ż y ć i es z c z e pr z e z  
st os u n e k , a z at e m w zi ę ć  2 3 2 c o c z y ni 4  2 9 4  9 6 7  2 9 6.  
O d e y m ui ę  o d t e g o il o c z y n u pi er ws z y w yr a z  t , z o-  
st ai e mi  4  2 9 4 9 6 7 2 9 3, c o tr z e b a p o d zi eli ć pr z e z  
2 — 1, t o i est pr z e z 1 z ost a ni e wi ę c  t a ż s a m a li c z b a; 
i c e n a k o ni a i est 4  2 9 4  9 6 7  2 9 5  s zl. c z yli 7  g 5 3
4 gr. 2 s zl.

VIII.  P ost ę p  w  t y m r a zi e i est —  2 0  : 4 θ θ∙  8 0 0 0 ....
w yr a z  j ot y =  2 0 x ( 2 0j∕8 . S u m m a z aś w yr a z ó w

. i t a i est s z u-
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kana liczba ziarn które, ieżeli i korzec będzie ich 
brał w siebie 4oooooθ> uczynią korcy ι34y36 iiesz- 
cze nieco więcćy.

IX. Liczba ziarn zboża — summie wyrazów pod-
stępu ilorazowego którego pierwszym wyrazem iest i, 
stosunek 2 a liczba wyrazów 64- Jest zaś 64ty wyraz 
tego postępu — (2)6 3 ; więc summa wszystkich iego
wyrazów

Przypuściwszy iż korzec Bierze w siebie tycli ziarn 
5oooooo, byłoby korcy 3 689 358 814 74i ∙ Przy-
puśćmy ieszcze iż łan pola wydaie 4o° korcy, tedy 
na wydanie powyższych korcy trzebaby 9 223 Ś97 o36 
łanów.

Wyrachowano iż na wydanie tey ilości zboża 
W roku iednym, trzebaby pola równego powierzchni 
kuli 8 razy większey niż powierzchnia naszey ziemi 
obeymuiąc to wszystko co zaymuią wody, morza , 
lasy, i t.d. (1).’ Widoczna iest także iż summa pie-
niężna za toż zboże rachowane choćby podług nay- 
pomiernieyszey ceny przechodziłaby wszystkie skar-
by świata.

X. Szukany iloczyn wyrazów 
z czego trzeba ieszcze wyciągnąć pierwiastek kwa-
dratowy (n° 3oo); lecz że tu iest stopień potęgi pa- 
rzystey, oszczędzi się pracy wynosząc tylko iloczyn 
oznaczony t. i. 8748 do potęgi -=4∙ Potęga 4ta liczby 
8748 iest 5 856 3o5 815 462 016 szukanym iloczynem 
wyrazów.

Kar. i65, n° 313.
I. Za mniey pieniędzy mniey będzie towa-

ru, stosunki są proste , wypada więc proporcyia

(1) Obącz: Leęons elementaires d5Arithmeti¾ue par Mau,dιdt' 
I3aris 1804.
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czyli -- : £12 = ⅞l : x, pomnożywszy 
pierwszy wyraz przez 8, a dwa inne przez czynniki li-
czby 8 , będzie 5Z∣g : 183 = 81 : x. podzieliwszy wy-
raz pierwszy i trzeci przez 9 będzie

czyli
II. Im więcey ma zrobić tern więcey potrzebuie 

czasu, stosunki są proste, i iest:
tok. lok. d. d.

czyli 2190 : 4^7^ = 9 •’ x , skracaiąc i uskute-
czniając znaydziemy x= 11, 71 dni.

III. Jm mniey clice łożyć czasu na drogę, tern 
po więcey mil musi uieżdzać, stosunki są odwrotne, 
a że wyraz czwarty ma być większy trzeba więc uło-
żyć proporcyią j 2 : 20=-⅛5∙: xmil

czyli 3 : 5 = -^-: x 
czyli 6: 5=ι5rx, które znaydziemy

IV. Podobnie iak wyżey postępuje znaydziemy 
iż rachowano tu czerw, zł. po ιg⅛⅛xt. czyli 19zl∙ i 3ξgr.

,V. Każde 9 snopków zawiezionych do stodoły 
były ιoklem przed oddaniem dziesięciny; ułożywszy 
więc proporcyią g : 10 = 702 : x, znaydziemy x=780 
liczbie wszystkich snopków , a zatem dziesięcina wy-
nosiła 780—702=78 snopków.

VI. Trzeba zwrócić utrzymywanie tych oddzia-
łów woyska do iednakowego czasu, iak tu np. do 
miesiąca. Mówię zatem: utrzymywać 1000 żołn, 
przez 3 mce, iest toż samo co przez miesiąc 3 razy 
więcey czyli 3ooo. Utrzymywać 5oo żołn, przez 4 
mce, iest toż samo co przez ieden miesiąc 4 razy 
Więcey czyli 2000. Miasto więc obowiązane było 
tyle ponieść iak gdyby 5ooo woyska przez miesiąc

www.rcin.org.pl



2 8 8 Z A S A D Y

utr z y m y w ał o. Z e  z aś r z e c z y wiś ci e m a  t er a z utr z y -
m y w a ć  ty l k o 1 5 o o  l u d zi, wi ę c  i as n a i est i ż t o pr z e z  
dł u żs z y c z as b y ć m usi.  Uł o ż e m y  z at e m pr o p or c yi ą  
1 5 0 0  : 5 o o o  =  ι, n c : x m c y o d p o wi e d ź i est 3 ∣ ι n cy.

VII.  Z a wi ę c e y  s ą ż ni tr z e b a wi ę c e y  z a pł a ci ć.  
Z a mi e ni ws z y li c z b y wi el or a ki e  n a uł o m ki  , b ę d zi e

; χ zt
c z yli 2 1 5  : 6 9 7 — : x; us k ut e c z ni aj ą c

d zi ał a ni e  z n a y d ui e  si ę

VIII.  J m bli ż e y m a  pr z e wi e ź ć u m ó wi o n y  t o w ar 
t er n wi ę c e y  g o pr z e wi e ź ć p o wi ni e n , b ę d zi e wi ę c  
2 2 1 2 8  —  5 o c et.:x c e, .“ 6 3 r'? ; a z at e m ι 3- ⅛c et n ∙ wi ę c e y  
o d u m o Λ vi o n e y il oś ci.

I X. A ż e b y  s o bi e uł at wi ć p o z n a ni e z a c h o d z ą -
c y c h st os u n k ó w f is z ę z a g a d ni e ni e t a k :

l u d zi-- l o k zi  d ni

u kł a d a m p ol e m  st os u n ki i a k n asi e n ni e:

8 : 1 2 c z yli

4 o : ∕∣ 5 c z yli

z at e m ( n ° 3 0 7)  4 : 9  —  1 5 o o : x > kt ór e
z n a y d ui e m y —  3 3 7

X.  P ost ę p ui ą c  p o d o b ni e i a k w  z a g a d ni e ni u p o-  
pr z e d z ai ą c e m  z n a y d zi e m y i ź p otr z e b a 1 6 0  r o b ot ni k ó w.

XI.  O d p o wi e d ź  4 ^ 7 ⅛ t al∙

XII.  N a pis a ws z y  z a g a d ni e ni e w  t e n s p os ó b:  

r o b ot, d ni  g o d. s ą z. dl.  1.  s z er.  i.ffl ęs t al. zi. gr. t al.

pis z ę n a y pr z ó d st os u n e k w  kt ór y w c h o d zi  p yt a ni e > 
t o i est 3 6 o  ; x  ; u kł a d a m d a n e  st os u n ki z  J e w e y str o-
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ny , maiąc wzgląd czy wpływaią na wyraz ostatni 
w sposobie prostym lub odwrotnym:

20 54 f
18 Go

36os¾ζ : xs¾i

3

T
gubiąc polem spólne czynniki i skracając podług pra-
wideł , znayduiję na czwarty wyraz 35oos⅞ζ. Chcąc 
zaś wiedzieć ile zarobią ci robotnicy, dosyć iest uwa-
żać stęsunek wielkości robotv, lub stosunek liczby 
robotników iłożonego czasu. W pierwszym razie były-
by stosunki iak pod lit. a), w drugim iak pod lit. b), 
wypadek iest zawsze iednakowy ιgo8tal.

35oo

i,5
4

t⅛la tal,

X
20 : 54

b) 18 ; 60____ 9 5 4
------ ‘ 5

9 : JO

XIII. Zagadnienie to należy do gatunku zaga- 
nień o których mówiliśmy pod n

iedenprzy drugim uważane lub i razem w iedney bry-
le złączone, nie mogą 100 razy prędzey upaść niż iłb 
równie iak 100 żołn, razem idących nie mogą zayść 
100 razy daley niż 1 żołn. Droga więc od ioolb 
przebieżona w 1" iest ta ⅛ama którą rtb w tymże 
czasie przebiega. A leżeli joo  funtowa bryła ołowiu 
pospolicie nieco prędzey spaść może, tedy to zawi-
sło od okoliczności których ocenienie szczcgólniey 
do fizyki należy.

XIV. Jeżeli ieden koń zaprzągnięty do wozu 
ciągnie jo  cetn a inne także pojedynczo zaprzągnięte 
być maią do wozów; tedy iasna iest, że 12 koni 
12 razy więcey ciężaru uciągną niż j koń. Lecz ie- 
żeli 12 koni maią być zaprzągnięte do 1 wozu, rzecz 
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się ma wcale inaczey, ani można wnosić że r20cetn, 
uciągną. Przypuściwszy nawet że się wóz nie złamie, 
co iednak bardzo iest podobna, tedy iuż tak wielki 
ciężar tłoczyć będzie wóz tak mocno w ziemię że 
z tego samego względu więcey niż 12 razy cięższy 
się stanie do uciągnięcia , inne okoliczności pomi- 
iaiąc.

Kar. 176. n0 3a5.
I. Napisawszy najprzód stosunek główney wia- 

domey z główną niewiadomą, iak w zagadnieniu ni-
i. beri i. poi.

nieyszem 5o : x, następnie wiadome stosunki układam 
podług reguły po lewey stronie, iako to:

I r3 : | i- beri. I. poi.
b⅛ : 79 | : x

skracaiąc będzie .904 : 1185 — 5o : x które znaydzie 
się równe 63-~-γ1∙ Pof∙

II. Odpowiedź: 58 frydrychsdorów równaią sie 
tu 98~^ w złocie.

III. Ułożywszy stosunki i po skróceniu usku-
teczniwszy znaydzie się iż 128 łokci poi. uczynią łokci 
bawarsk. 88, 9.

IV. Znaydziemy podobnie iż i 222 tal. hollend: 
uczynią srebrnych rubli rossyyskich f629, 9..

V. Wiedząc z tablic metrologicznych że 1 'tb 
liamburski ma Ą8Ą, 335 gramów iakich Ζ⅜G8,535 ra- 
chuie się na 1 ⅜ berliński, znaydę odpowiedź
zł.

27,565 prawie.
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bela
VI. Stosunki ułożone będą tu następuiące :

ryz

skróciwszy wypadnie 9 : 160 — 1 : x, χ= j7⅞tal.
VII. Za 3or^dostanie się j łuta.
VIII. Znaiąc z tablic metrologicznych stosunek ' 

ankra gdańskiego do garca Warszawskiego czyli ra- 
czey pośrednie między niemi stosunki, układam ie 
tak :

zt. 
uskuteczniwszy znaydziemy x=9,186.

IX. Uważam tu iż ιooiθk. kupionych, uczy-
nią tylko 98 przedanych , lecz za to za 120zl∙ maiących 
się zebrać? teraz się wydaie tylko 100. Układam więc 
stosunki:
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skróciwszy i uskuteczniwszy znaydę

X. Zachodzą tu podobne względy ιak w poprze- 
dzaiacem zagadnieniu, postąpi się więc podobnież? 
w ułożeniu stosunków wyrażaiąc zł. i gr. 12 ułomkiem 
dla skrócenia, i tak i'z!. ∣¾gr. — ∣-izt. czyli

Odpowiedź zaś żądana znaydzie się
XI. Ułożywszy stosunki iak następuie: 

znaydziemy skróciwszy i uskuteczniwszy że

XII. Znaydziemy na odpowiedź 848tal. 2-^zU
XIII. Gdy mury do portów prowadzące były 

po dwóch stronach, zatem długość muru do portu 
Falereyskiego wzięta poiedynczo, była stadiów rjoi 
a do portu PireyskiPgo 80, do których przydawszy 
długość muru poiedynczeg<* 60 stadiów , będzie 
wszystkiey długości murów wziętych poiedynczo 210 
stadiów; ułożywszy stosunki iak następuie:

po skróceniu i uskutecznieniu wypadnie x=Zj∙∣∙ mil.
XIV. Wiedząc z talii ic metrologicznych że ⅜ sąż. 

parysk: ma 3a4?7 milimetrów których rachuie się
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288 na i stopę polską, znaydę odpowiedź, 2176166. 
Kar. 185 n° 340

I. Procent o który się pytaią iest 1250zł
II. Kapitał szukany, iest 25000zł.
III. Od sta brano po 5zł.
IV. Kapitał o który się tu pytaią iest 25ooozt, 

a procent roczny 1250zł
V. 1) Ponieważ zarobiono 1 5oozł. ułożę więc 

proporcyią, 4500 : 1500=100 : x, które—25.
2) podobnie znaydę iż stracono na 25 zł

VI. Jeżeli za wexel na ιoozl. trzeba zapłacie 
102zk więc na 2000zk zapłacę w tymże stosunku 
więcey , ułożę więc proporcyią

100 : 102—2000 : x, które będzie 20Zρzζ 
Szukając samego procentu dla Bankiera ułożyłbym 

100 : 2=2000 : x, które=4°zł*
VII. Trzeba tu 9 miesięcy i 18 dni zwrócić na

ułomek lat: 9 mcy=^∙rcku, a 18 dni=’ mca (1); że 
zaś miesiąc iest ~ roku, więc ⅜ mca są θ⅛ czyli 
⅛ roku ; ∙∣∙ i τ⅛=⅛ i roku. Zatem 6lat
9mcy i ι8dni-lat. To maiąc, łatwo za pomocą 
reguły trzech składaney wyrachuię żądany procent, 
będzie bowiem proporcyią.

skracaiąc i uskuteczniaiąc znaydziemy odpowiedź 
ι7ι36zt∙

VIII. Podobnież szukany kapitał iest 36ooozi∙
IX. Brano tu po rj~.

X Zamieniwszy tu podobnie 6lat 9mcy i 18<lni 
na 6y lat, trzeba wziąć na pierwszy wyraz propor-

36

(1) Powszechnie rachuią w podobnych razach 3o <⅛√ 
pa każdy miąsiąc.
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cyi, podług (no 329), kapitał z procentem ty- 
loletnun iak iest w zadaniu. Będzie więc proporcyia ;

czyli 
czyli 
czyli Ąr : 9(p2=5oo : x ? uskute-

czniając znaydziemy x=36ooozl∙ te odiąwszy od
lub przez proporcyią

pr. pr.
: x , znaydziemy 

procent ι^τ36zt∙
XI. I m więcey ma przynieść iaki kapitał tern 

dłużey musi być na procencie, lecz im większy 
iest kapitał tern krócey będzie dla przyniesienia 
pewnego procentu, uk>ζeι∏y tu więc stosunki: 

rok lat

skróciwszy i uskuteczniwszy znaydziemy 
gracy ι8<lni

XII. Szukany 1) procent iest
2) kapitał iest 27ooozl;
3) czas , iest 10 lat i 5 mcy.
XIII. Gdy kapitał pierwiastkowy wynosi 

po 5 mcach, a 25g2zi po 16 mcach, więc zwięk-
szył się o ι3azt w n mcach, a zatem o 
czyli 12zi. w iednym mcu , a o 6ozb w 5 mcach ; lecz 
że po tern zwiększeniu wynosi 246o z 1; kapitał więc 
pierwiastkowy iest 2400zb skoro zaś wiem procent 
miesięczny, łatwo iuż wiedzieć procent roczny, a 
wiedząc ten od całego kapitału, znaydę i od sta 
który tu będzie 6.

XIV. Szukany j ) czas, iest 3 miesiące;
2) kwota, iest
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XV. Szukany j) czas, iest io| miesięcy;
2) kwota zaś 700tal.

XVI. Szukany j) czas, iest 4 miesiące;
2) kwota, iest gootal.
XVII. Gdy osoba A wytrzymała iuz przez 3 

miesiące całą kwotę, ma ią ieszcze trzymać przez 
5 miesięcy , lecz wypłaciwszy gootal. pozostaie 
iey tylko ι5ootal. Zagadnienie to więc zwraca się 
na następuiące : maiąc 24°°t'l1 używać 5 miesięcy, 
jak długo wypada używać ι5ootalj odpowiedź iest 
8 miesięcy.

XVIII. Gdy procent iest czyli więc od
iest na końcu roku azatem izt. waży po roku

wraz z procentem czyli a po 3 latach
ważyć będzie

ważyć zaś będą 100000 razy więcey, czy-
li Uskuteczniwszy dzie-
lenie znaydziemy 1 ta iest szukana
waznosc kapitafu na końcu 3?° r. wraz z procen-
tem składanym. Odlawszy od znalezioney summy 
pierwiastkowy kapitał 100000, znaydziemy 
zwiększenie iego w 5 lalach z przyczyny samego pro-
centu składanego , który gdyby był prostym uczy-
niłby tylko 25ooozl∙ (n° 827).

XIX. Podzieliwszy przez ważność ι≈d∙
po 5 latach która iest czyli
iloraz
okaże kapitał pierwiastkowy.

XX, j ) Wypada od izt na końcu roku więc
1 zL w,aζy po roku wraz z proc: a po 4 larach wa-
żyć będzie procent zaś
miesięczny iest tu a żalem za 4 miesią-
ce iest Wiec jzi∙ waży po Λ miesiącach

a zatem po 4 latach i 4 miesiącach ważyć hę-
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d zi e  (n ° 3 3 6 ): a z at e m
6 0 0 0 0  z ł. w a ż y ć  b ę d ą
×  3 2  Us k ut e c z ni ws z y  z n a y d zi e m y o d p o wi e d ź 8 3 8 o 6  

 
2) P o d zi eli ws z y 8 3 8 0 6  1 8 7 4/ 1 5 6 2 5 zł. pr z e z w a ż n oś ć

1 zł p o 4 l at a c h i 4 m c a c h kt ór a t u i est
( no 3 3 7 ) ; il or a z 6 0 0 0 0  zł o k a ź e  pi er wi ast k o w y k a pit ał.

K ar.  1 9 3,  n ° 3 4 5.
\

I. Os o b a  A  w y pł a ci ć  t er a z p o wi n n a  1 5 4 2 8 4/ 7 zł

II. B a n ki er  w y pł a ci ć  p o wi ni e n  2 9 2 6 3 4/ 4 1 zł.

III. Wi d o c z n a  i ż tr z e b a uł o ż y ć pr o p or c yi ą  
6 0 0  : 6 0 0 — 5 6 4 = 1 0 0  : x  c z yli 6 0 0  : 3 6 =  1 0 0  : x,  w yst a -
wi aj ą c  pr z e z x  t o, c o  o d bi er aj ą c y  tr a ci n a  1 0 0 zł z n a y-  
d zi e m y x = 6 z ł

I V. Dł u ż ni k  mi ał b y  pr a w o z atr z y m a ć  pi e ni ą d z e  
i es z c z e pr z e z 5  mi esi ę c y.  Pr o c e nt  z a 5  m c y  w y p a d a  o d

Z a g a d ni e ni e  wi ę c  z wr a c a  si ę n a  t o: i a ki k a pit ał  n a -
l e ż y d ziś  o d d a ć  a b y z a 5  m c y  w ys z e dł  n a  2 8 5 4  1 6/ 4 1 zł O d -
p o wi e d ź p o dł u g n o  3 4 2 z n a y d zi e m y 2 7 8 4  1 6/ 4 1 zł

V.  S z u k a n a 1) w y pł at a  i est 2 8 1 2 5 7 -l∙ ( n ° 3 4 ^);

2  ) Z a g a d ni e ni e t o w y c h o d zi  n a n ast ę p uj ą c e  : 
m ai ą c  p o 8 l at a c h w y pł a ci ć  4 5 o o o zf , il e ż d ziś  o d -
d a ć n al e ż y w ytr ą ci ws z y  s o bi e pr o c e nt p o  5 ⅛  ? O d -
p o wi e d ź i est 3 2 1 4 ^ 7 z *∙

, VI.  1) C o  d o pi er ws z e g o p yt a ni a il e d ziś w y -
pł a ci ć n al e ż y ? p o d zi eli ws z y 4 5 o o o ,d∙ pr z e z ( ⅜ ⅛)l a 

w art oś ć  j z h p o  1 2  l at a c h ( n0  3 3 y)  , 
z n a y d zi e m y  il or a z  c z yli 
s kr a c aj ą c uł o m e k 2 5 o 5 7 zt  2 0 ⅛ gr  pr a wi e.

2) C o  d o  p yt a ni a  dr u gi e g o,  p o d zi eli ws z y  ⅛ 5 o o ort∙  
pr z e z ( ⅛ ⅛)s = ⅛ H τ ⅜ ⅛l ⅜ τ ½  w art oś ć  ιzl ∙ p o 8  l at a c h, 
k w ot a s z u k a n a i est Ś o Zj ó y 7 -!- . 23 y-∕ √ 3 7 i,' 8 9⅜ ⅛ τ ^ r∙ c z y ,' 

h  3 p 4 5 7 y d.  pr a wi e.
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VII.  S z u k a n a i) w y pl at a  p o dł u g n o 3 Zj 3 i est, 
3 3 6 3  ι ⅛ zi;

2)  c z as, i est l at 8;

3)  tr z e b a t u o br a c b o w a ć i a k dł u g o  A  m o ż e  c a-  
ł e g o dł u g u ni e w y pł a c a ć , i a k t u d o pi er o  wi d zi eli -
ś m y l at 8 , a z a g a d ni e ni e z wr a c a si ę wt e d y  n a n a -
st ę p ui ą c e: m ai ą c  i es z c z e 5 l at u ż y w a ć ∕∣ 5 o o o z < il e ż 
d ziś o d d a ć n al e ż y w ytr ą ci ws z y  pr o c e nt p o 5 ^ ? O d -
p o wi e d ź i est 3 6 o o o zl.

VIII.  W y p a d a  t u o br a c b o w a ć  k or z yś ć  z a p e w ni o -
n ą dł u ż ni k o wi pr z e z u m o w ę a t o z wr a c aj ą c u ż y w a -
ni e p o ż y c z o n y c h pi e ni ę d z y  d o  u ż y w a ni a p e w n e y  k w o -
t y w  j e d n a k o w y m c z asi e. I t a k u w a ż a m n a y pr/ ó d  
i ż 8 o ot al∙ u ż y w a dł u ż ni k  pr z e z 4 mi esi ą c e,  c o i est 
t o ż. s a m o i a k b y u ż y w ał pr z e z mi esi ą c  3 2 θ ot al l)iιl e y 
u ż y w a 5 o o l al∙ pr z e z 2 mi esi ą c e,  c o i est t o s a m o i a k b y 
u ż y w ał  pr z e z  mi esi ą c  ι o o ot al. N a ost at e k  u ż y w a ι o o *∙ βl∙ 
pr z e z 2 mi esi ą c e,  c o i est t o s a m o u ż y w a ć 2 0 0 t aI∙ 
pr z e z mi esi ą c.  C ał a  wi ę c  k or z yś ć z u ż y w a ni a p o -
ż y c z o n y c h pi e ni ę d z y z wr a c a si ę t u d o  u ż y w a ni a  pr z e z  
mi esi ą c  4 4 0 ° l a ∙̂ J e ż eli z aś t e y k or z yś ci m a  w yr ó -
w n y w a ć  u ż y w a ni e 8 o ot al∙  o c z y wist a i ż m usi  b y ć n a 
dł u żs z y c z as. O d p o wi e d ź  z n a y d zi e si ę p o dł u g n °  
3 3 o  , 5 ς-  m c y.

I X. O d p o wi e d ź : w  6 ’ mi esi ę c y  c z yli w  6  mi e -
si ę c y i d ni 2 0.

X.  O br a c h o w a ws z y , i a k si ę i u ż w y ż e y  o k a z ał o,  
z a p e w ni o n ą t u dł u ż ni k o wi k or z yś ć, z n a y d zi e m y i ż 
t a w yr ó w n y w a  u ż y w a ni u pr z e z r o k 8 o o o t al∙ c z yli  
p o dł u g pr z yj ęt e g o pr o c e nt u c z yst e y k or z yś ci  6 4 o t al∙ 
L e c z  k or z yś ć t ę p o wi ni e n mi e ć  dł u ż ni k d o pi er o  n a  
k o ń c u 4 l at. Z a g a d ni e ni e  wi ę c  z a mi e ni a si ę n a  n a -
st ę p ui ą c e: i a ki m a  b y ć k a pit ał a ż e b y z pr o c e nt e m  
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prostym po 8 za 4 lata wyszedł na 640tal∙ ? Znay-
dziemy odpowiedź 484 28/33 (n° 342)∙

XI. I) Wziąwszy  z daney summy, co 
czyni 1620, 810 i 2160tal. i części te razem do-
dane odiąwszy od 6480tal. reszta iest 1890t≡l. a tak 
zagadnienie zwraca się na poprzedzające, i podobnym 
sposobem znaydziemy iż wypada oddać ten dług 
za 6y mcy.

a) Potrzeba tu obracbować iak długo mógł 
trzymać dłużnik całą wypłatę iakieśmy dopiero wi-
dzieli 6f mcy, a zatem wytrzymawszy iuż 2 mce, 
powinien ią ieszcze trzymać 4⅛ miesięcy. Zagadnie-
nie więc zwraca się na to: inaiąc używać 6480,al∙ 
przez 4⅛ miesięcy, ileż wypada dziś oddać wytrąca-
jąc sobie po 8£ ? Odpowiedź iest 63o6zi∙ ∣7gr. 1 J⅛d 
prawie.

XII. Trzeba tu obracbować korzyść iaką ma 
•zapewnianą płacący podług umowy. To zaś nastąpi 
zwracaiąc wypłacić się maiącą kwotę do jednego 
czasu np. miesiąca. I tak podług n° 331 znaydzie-
my iż. korzyść ta wyrównywa używaniu przez mie-
siąc 9000zt. Obracliuymy znowu ile iuż korzyści 
otrzymał rzeczywiście z używania wy płaca iacego się 
dł ugu do końca 5c*a miesięcy. Znaydziemy że tyle, 
iak gdyby przez miesiąc 4oo°z^∙ używał. Idzie mu 
więc tylko o wyrównanie korzyści z używania ieszcze 
5θoozt∙ przez miesiąc. Ze zaś po wypłaceniu 2ch rat dłm 
gu zostaie mu tylko na końcu 5g° miesiąca 3y5zh więc 
zagadnienie wychodzi na następuiące: maiąc używać 
5ooozt przez miesiąc, iak długo można używać 3y5zk? 
Na odpowiedź znayduię podług n0 33o, i3y miesięcy.

XIII. Gdy czynsz 4^oozł. iest —■ kapitału, izł. 
podług tego wynosi na końcu r, γ~zl∙ a zatθm 42000zk 
wynosić będą na końcu 2gθ roku 4^θ0°zl∙ × (τ⅛) ’ 
czyli 5o8aozh} obie więc wypłaty złączone i obracho-
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Wane w teyże epoce powinny wynosić 50820. Lecz pier-
wsza wyplata uiszczona na końcu pierwszego roku wynosi 
na końcu 2go roku 11/10 swoiey wartości, 2ga zaś wypłata 
uiszczona na końcu 2go roku wynosi —-swoiey wartości; 
obie więc wypłaty łącznie obrachowane na końcu 28° ro-
ku wynosić będą 7⅛+7y = 4⅛ części pierwszey wypła-
ty. Zatem + części pierwszey wypłaty — 50820+; a -⅛ 
teyże wypłaty = —2-,- czyli 242oZł; cała więc pier-
wsza wypłata iako 10 razy większa = 24200. Spłaci 
się więc czynsz i kapitał w 2+ wypłatach po 24200+ 
na końcu pierwszego i 2?° roku. W samey rzeczy, 
płacąc na końcu roku 24200+ gdy 4200zk przy-
pada iako czynsz od 420θ°zi,, więc nie spłaca się 
rzeczywiście tylko 20000+ z kapitału który przez to 
zwraca się do 22000+ Jdzie więc na drugi rok o pro-
cent tylko od 22000+ , procent ten iest 2200 który do-
dany do 22000 czyni 242007+ druga więc wypłata 
podług warunku zaspokaia dług zupełnie.

XIV. Podobnie rozumu∣ac iak w przykładzie 
poprzedzającym , znaydzie się iż każda wypłata po-
winna być j 33i+ Trzeba tu tylko uważać, że gdy 
jsza wypłata uiszczona ns końcu iszego roku, wy-
nosi na końcu roku 2g0 czyli τ⅛⅜ swoiey wartości, 
taż sama na końcu 3go roku wynosić będzie γ⅛i swo-
iey wartości; 2ga wypłata uiszczona na końcu 2go 
roku, wynosi na końcu roku 3gθ ĄAi swey wartości; 
3cia zaś uiszczona na końcu '3go roku wynosi tyl-
ko swey wartości; wszystkie więc 3 wypłaty łą-
cznie obrachowane na końcu 3go roku wynosić bę-
dą ÷÷j∙+τH∙ + ττ÷=H÷ części pierwszey wypła-
ty, i t. d.

Widzimy tu iż dla rozwiązania tego gatunku 
zagadnień, trzeba wartość summ wypłacać się ma-
jących w różnych epokach, obrachowae w iedney 
epoce.
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XV. Aby rozwiązać to zagadnienie trzeba zna-
leźć inka byłaby teraz wartość 5ołok. materyi dru-
giego gatunku na 1/8łok, szerok. stosuiąc ią do warun-
ków pierwszego kupna; ta wartość porównana z war-
tością wypadaiącą z warunków 2go kupna propono-
wanego, da poznać spekulacyią korzystnieyszą Po-
dług warunku iszego kupna 3oiαk, materyi iszego 
gatunku na ⅛-iok∙ szerok. kosztuią rj⅛o7* gotowizną; 
lecz gdy drugi gatunek materyi iest podlejszy, 5ok>k. 
2g0 gatunku na ∣tθk∙ szerok. kosztowałyby ιooo^÷ go-
towizną (no 3o8) a ι ∙2ι0zh wypłacić się inaiąće za 2 
lata (n° 335). Więc 5olok. materyi 2g0 gatunku ma-
jące się -wypłacić po 2 latach, kosztowałyby kupca 
I2iozi stosuiąc do warunków iszego kupna a 1200zI∙ 
podług warunku 2g0 kupna. Drugie więc kupno iest 
tu korzystmeysze.

Widzimy tu iż w zagadnieniach' tego gatunku 
trzeba odnosić zyski i straty do iednakowey epoki; 
różnica summy zysków od summy, strat każdey spe-
kulacji , da poznać korzyść rzeczywistą.

Kar. 201, n° 355.

I. A straci

II. A miała kapitału

III. Gdy C ma mieć połowrę całego zysku , 
powinna dać tyleż ile obiedwie osoby pierwsze ; do-
dawszy więc wkładki 35o# i 200# summa ich iest 
55o#, tę kwrotę zatem ma włożyć osoba C. Zysk 
zaś osoby A iest 3ι8∙~-, B 1 8j -i-u7 a C 5oó#.

IV. Weźmie 12⅜ saletry, 8tt siarki, 6tt węgli 
i 24tt> prochu.

V. Trzeba 42ytt> piasku , i4f potażu a 2jkredy. .
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VI. I) pierwszy oddział zrobi 5ooo miar, 2gi 
1800 a 3ci 3200.

2) pierwszy oddział powinien liczyć 2300 robotni-
ków ,

VII. Należy tu nayprzód obrachować ile potrze-
ba będzie w ogóle materyiałów, a to przez propor- 
cyią :100:101 1/2 czyli 200: 2o3=5oooctn.∙χ, które = 

Ponieważ zaś w ιakieykolwιek ilości pro-
chu , wzięte ilości saletry, siarki i węgla maią się mieć 
między sobą iak -l 4-•’2424 , zatem pozostaιe propor- 
cyionalnię do tych liczb podzielić 5oy5cetn. I tak 
znaydziemy na odpowiedź: 382'5cetu saletry, 6s5 
siarki i 6-15 węgli:

VIII. 1) Trzeba tu zwrócić wkładki do jedna-
kowego czasu aby mieć tylko regułę spółki poiedyn- 
ęza Gdy zaś dany czas naykrótszy 3 miesiące dzieli 
dokładnie 6 i 12 mcy, mogę tu wziąć 3 mce za ie- 
dność czyli miarę czasu , i aby do niey zwrócić 
wkładkę spójnika 2&°, powiem: 63otal przez 6 mcy 
daie takież prawo do zysku iak 2 razy 63o czyli 
I26olal przez 3 mce. Podobnież ιsza wkładka uży-
ta przez 4 razy 3 mce, tyle czyni iak 4 razy 84° czyli 
336otal' przez 3 mce. Trzy te wkładki tak przygotowane 
daią summę 5ι6otab Pierwszy zatem stosunek spoi-
ny trzem proporcyiom iest 5i6o:i56o czyli z∣3.,r3= 
i t. d. Znaydziemy iż ιsza osoba bierze z zvsku

> a ,
2) Trzeba tu nayprzód wynaleźć zysk cały , 

który będzie odtrąciwszy summę włożonych kapita-
łów t. i. 12060zb od kwoty zebraney za jno kor. po 
2ozł t. i. od ι4ooozi. Zysk ten iest ιg4°zi' Zagadnienie 
więc rózwiąże się iak wyżey; i dla osoby przy- 
padnie i263 ~z÷., dla 2ey 47^⅛ a dla i

3) Zysk tu iest wskazany iako 10ta część ca-
łego kapitału czyli τ206zl∙ Lecz aby znaleźć cenę 
korca przedaney reszty zboża , trzeba nayprzód obra-

37
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chować ile wszyscy wziąć maią ogółem. Maią ,zaś 
wziąć summę z kapitału włożonego 12060zł i zysku 
1206 zł t. i. razem 1 3266zł A że za 18łaszt, po 

wzięli 7200zł∙, za 300kor∙ po 11 1/2zł wzięli 
t. i. razem ιo65ozł∙, więc za resztę zboża zebrać 

ieszcze maią 2616zł. Podzieliwszy tę summę przez po-
zostałe 214kor wypada cena korca po 12zt. 6gr. 
Zysk, zaś podług poprzedzaiącego znaydziemy jszey 
osoby

IX. Widoczna iest, iż kapitał ostatniego był 
tylko 2 lata w-handlu; przedostatniego zaś półroku 
dłużey t. i. 27 lat; 2&° spólnika półtora roku jeszcze 
dłużey t i. 4 lat∙ Naostatek pierwszego, był kapi-
tał w handlu lat 5. Zwróciwszy więc (n° 331} wło-
żone kapitały do iednakowego czasu, znaydziemy iż 
zysk iszego spólnika iest 
a

X Zwróciwszy tu wkładki do iednakowego cza-
su (n° 331) znaydziemy ie odpowiadaiące na 1 mie-
siąc kwotom : 7200#, 588o i 7470. Podzieliwszy 
zysk proporcyionalnie do tych liczb , wypadnie dla 
jszey osoby zysku 840 dla 2≡y 686 a dla

XI. Gdy oprócz strat poniesionych zysk wynosi 
iooooozi, musieh więc zyskać od początku 3&° mie-
siąca az do końca 14?O 100000+7300+2900=110200. 
Pierwsza strata poniesiona była przez 2t*1 pierwszych 
spólników, a 2ga iuż  przez 3ch.

Zadanie więc to daie mieysce trzem działaniom, 
ιod trzeba rozdzielić stratę 78002!. proporcyio-

nalnie do 86000 i do 6oooozl∙ wypadną części od-
powiadaiące 43oo i 3ooozi.

2re aby rozdzielić drugą stratę, trzeba poznać 
kapitały które miał w handlu każdy ze spólnikow w 
ciągu 15?° mca. Pierwszy miał w tey epoce 90000,
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a 2ch innych każdy po 100000zł. Strata więc dla 
pierwszego wypada 900 a dla 2ch innych po ιooozł

3cie trzeba rozdzielić zysk cały 110200zł a od-
trąciwszy potem od części każdego właściwą stratę , 
otrzyma się zysk iego rzeczywisty.

Zysk ten miał mieysce w ciągu 12u miesięcy , 
t. i. od początku 3go mca aż do końca ι4go∙ Uwa- 
żaymy więc iakby Towarzystwo zawiązane było na 
początku 3go miesiąca a kończyło się na końcu 14go
i obrachuymy iaki w tym czasie miał w handlu każ-
dy ze spólników kapitał zwracaiąc go do jednakowego 
czasu.

Kapitał jszego okaże się iakby miał ιo66ooozh 
w handlu przez i miesi⅞c, 2g0 iakby 1070000 a 3?° iak-
by

Rozdzielony więc zysk cały proporcyionalnie do 
tych kapitałów da części odpowiadające i«d

Odi¾wszy od każdey części właściwe straty, 
znaydziemy na części każdego spólnika z czystego 
zysku ιooooozf∙, dla jszego 3ooι3,78^-~ , dla 2g0 

dla 3go 3864o, 28⅜γy. Gdy summa 
ułomków czyni 2 setne, zaniechajmy ich dodaι⅞c po 
iedney setney do części ιszego ∣ 3gθ przy których s⅞ 
ułomki naywiększe ; będzie zatem na zysk spólnika 
jszego

XII. Sprowadziwszy wkładki osób A i B do Je-
dnakowego czasu znaydziemy zysk osoby 
Ułożywszy zaś proporcyią 18⅛ zysk osoby 
zysku osoby C 5= 54oo# kapitał osoby A rozmno-
żony przez liczbę miesięcy; x kapitału osoby C roz-
mnożonego przez liczbę miesięcy, znaydziemy ten 
ostatni ∑=64°o^∙ Ze zaś sam kapitał 800# wiado-
my, więc podzieliwszy przezeń 64θθ^ , wypadnie 8 
miesięcy, Podobnież ułożywszy ρroporcyi¾ 18# zy≈,
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sku: iiy# zysku = 54θo^ kapitał rozmnożony przez 
liczbę mcy: x kapitału rozmnożonego przez liczbę 
mcy ; znaydziemy 35oo# kapitał osoby D rozmnożo-
ny przez liczbę m« y. Ze zaś te wiadome , więc po-
dzieliwszy niemi 35oo# wypada kapitał szukany 700#.

XIII. Widoczna iest iż każdy oddział robotni-
ków powinien mieć wydzieloną sobie ilość sążni w 
prostym stosunku swey liczby , a zdawaćby się mo-
gło iż w odwrotnym odległości; podzieliwszy więc 
szczególne liczby robotników przez właściwe odległo-
ści , trzebaby rozdziel ć r56oo sążni proporvcyional- 
me do liczb: *36 × ∣, 23 × y, 3a × i 48 X f (n° 160); 
czyli opusz< zaiąc spólnego czynnika 4 , 80
liczb: ~, 77 i które sprowadzone do nay-
prostszego mianownika są , —- i —A
pomiiaiąc znowu mianownika spólnego , zagadnienie 
zwróciłoby się do rozdzielenia ι56oos≠. proporcy- 
ionajnie do liczb : ⅛5‰ ⅛5o, 112 i 210. Wypadloby 
zatem na robotników z jsxey wsi, 4770-7⅛s⅞≡ ; z 2?y 
4;33 t 4γj  z 3ey 2∣20τ*-y7 a na przybywających z 4'J’ 
⅜75τMr

Lecz zastanowiwszy się nad tern zagadnieniem 
łatwo postrzeżemy, iż wyznaczyć się maiąca ludziom 
robota nie może być dzielona w stosunku odwro-
tnym odległości ich mieszkania od mieysca roboty. 
Wziąwszy bowiem równą liczbę robotników z 2<h 
mieysc n. p. z których iedno na 1 milę a drugie na 2 od 
mieysca roboty odległe, wypadałoby na pierwszych 
2 razy więcey sążni przeznaczyć niż na drugich , 
co widocznie byłoby niesprawiedliwie. Dosyć tu 
więc rozdzielić j°d w stosunku prostym liczbę wy-
kopać się maiących sążni na oddziały robotników , 
potem zaś stosownie do szczególnych odległości ie-
dnym uiąć drugim dodać wyrachowanych sążni, a to 
zważ.aiąc podług okoliczności czas potrzebny do prze-
bycia drogi od mieysca mieszkania ęlo mieysca roboty.
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P o d aliś m y t u t o z a g a d ni e ni e z u m ysł u,  a b y d a ć  
p o z n a ć z e i a k w  pr ost y c h r a c h u n k a c h t a k t er n b ar-  
d zi e y w  ni e c o z a wi kł a n y c h b a c z n y m b y ć tr z e b a n a  
dr o g ę  p ost ę p o w a ni a  , c z yli si ę i d ą c n a  ni e  o b ł ą k a m y, 
a z at e m c z yli n as d o kł a d ni e d o c el u pr o w a d zi.

XI V.  S pr o w a d zi ws z y uł o n  ki  1/ 2, 1/ 3, 1/ 4, , d o  j e d n a-
k o w e g o mi a n o w ni k a  , s a o n e mi ę d z y  s o b ą i a k

z at e m i a k 6,  4 , 3; j est wi ę c  pr o p or c yi a,  
i t. d. z n a y d zi e m y o d p o wi e d ź : dl a is z e g o 
dl a 2 g o 7 3 8 4 8/ 1 3 a dl a

X V.  Wi d a ć  t u 1 o d i ż c z ęś ć B  i est 4/ 3 c z ęś ci A  ; 

c z ęś ć C  i est y  c z ęś ci B ; c z ęś ć z aś I) i est 4 c z ęś ci  
C. W yr a zi ws z y  wi ę c  pi er ws z ą pr z e z i , 2 ? a b ę d zi e' - 
w yr a ż o n a  pr z e z -j-; 3 ci a b ę d zi e

Z a g a d ni e ni e  z wr a c a si ę wi ę c  d o  
p o d zi el e ni a 2 4 0 0 ° z *∙ pr o p or ć yi o n al ni e  d o  li c z b ι , -∣ ∙, 

c z yli T T ’ 7 T ’ Ir, T T ’ i t∙ d ∙ Z n a y d zi e m y  
c z ęś ć A = 3 y 8 g 1 ⅛  ; c z ęś ć B  S o/ p y- ’, c z ęś ć  
a c z ęś ć D  9 0 9∕j- ⅛.

X VI φ Wi e m y  ( n ° 1 2 6) i ż uł o m e k i est t er n 
m ni e ys z y  i m wi ę ks z e g o  m a  mi a n o w ni k a  pr z y j e d n a-
k o w y m li c z ni k u. T o  z ał o/ y ws z y, ł at w o p oi ą ć i ż w  
t y m r a zi e m ai at e k  tr z e b a p o d zi eli ć pr o p or ć yi o n al ni e  
d o uł o m k ó w'  ~,  ⅛  , ~∙  , τ ⅛-,  - ⅛. T e  s pr o w a d z o n e  
d o i e d n a k o w e e o mi a n o w ni k a  s ą ■

S ą  wi ę c  mi ę d z y  s o b ą i a k li c z b y 0, g,  1 0,  
i 5, 1 8. P o d zi eli ws z y  3 6 o o o o zι ∙ pr o p or c y o n al ni e d o  
t y c h li c z b, b ę d zi e  dl a  s y n a is z e g o

^ V 1I. Z n al a złs z y  i ż zł ot e m u i e d n e m u o d p o wi a ^  
zl.

d a 3, 2 3 4 3 7 5 f n θ 3 5 4) z n a y d zi e m y i ż pi er ws z y w e -
ź mi e
z- » Zł * z
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XVI11. Osoba A dostanie
E 3o⅛tal. straci więc ze swego długu A 

o-> ń .
co czyni 0f>’- na⅛.

Karta 212, n°. 368.
I. Podzieliwszy 158zl∙ przez 98unc, iloraz I zł

iest wartością uncyi.
II. Cena grzywny przypadnie po
III. Postępuiąc podobnie iak w poprzedzaiącem 

zagadnieniu znayduie się próba mieszaniny jZj√6.
IV. Średnia cena T<orca iest po
V. Ponieważ tu likvvor za przylaniem wody 

ma być tańszy, a zatem w stosunku zniżoney ceny 
powinno być go więcey. Ilość zaś iego znaydzie-

zt zl gar gar 
my przez proporcyią;

nadmiar więc laagar. ∏ad 100gar. t. i. a5gar. 
iest szukaną liczbą garcy wody.

VI. 2 korce zboża droższego a Ą korce tańsze-
go składają mieszaninę po ιo*i∙ korzec (no 362).

Λλ II. Podobnież znaydzie się iż 2 części droż-
szego srebra a 4 tańszego, czyli y droższego a 
tańszego srebra do każdey grzywny brać potrzeba,

VIII Znaydziemy podobny tn co wyżey sposo-
bem postępując, że 12 części danego srebra a 2 
miedzi, czyli 6 części pierwszego a 1 drugιev da-
dzą srebro żądaney próby. Do 21 łutów np. trze- 
baby wziąć 18 z pierwszego a 3 z drugiey.

IX. Postępuię iak gdybym miał z danych ga-
tunków zrobić mieszaninę cepy oz naczonfcy i znay-
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duię (no362) iż lepszego gatunku wchodzi w mie-
szaninę 4/9 a podlejszego

X Uważaymy tu iak gdyby szło o ieden tyl-
ko metal np. złoto: porównawszy ilość iego śre-
dnią maiącą być w nowey mieszaninie, z ilościami 
będącemi iuż w mieszaninach , znaydziemy 

iż po równey ilości z każdey sztuki wziąć potrzeba, 
a zatem na • too gram, weźmie się po 5o z każdey 
sztuki, Jakoż 5o gram, z iszćy sztuki zawieryia

gram. gr.
złota , a 5o gram, z 2ey zawierać będ<j 

t. i. razem gogram.
XI. Porównawszy wyższe "ceny z naynizsz¾, 

wypada mieszać po 23⅛ najtańszego gatunku z 3tł> 
każdego z 3ctl droższych gatunków.

XII. Szukam nayprzo l ile grzywien z każdego 
gatunku wzi⅞c trzeba dla zrobienia mieszaniny po 
5ozh grzywna.

1

a ułożywszy potem pro porcyią :

znaydę, że trzeba wziąć 197 grzyw, z pierwszego 
gatunku, grzy. z a?° 7 5j z 3?o; i 6} grzyw<,
z 4g0,
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XTΠ. Trzeba tu nayprzod znaleźć cenę cetna- 
ra. Podzieliwszy więc 63otal prze⅛ 35cetn, wypada 
na iloraz 18tal. Z resztę zagadnienie podług (no 366) 
łatwo rozwięzać, znaydzierny że się ma wzięć 17⅛cctn, 
2g°

XIV. Podług n<» 349 znaydzierny źe trzeba 
wzięć , grzyw, na 29^; 2^ na 23Zł a 16∣ na 21zU

XV. Uważam iż 3tt po 24gr∙ 1 funt na 28gr. 
uczynię 4& których wartość cala wynosi ioogr, 
a zatem funt 1 wypada na 25. gr. Podobnież 2,tb 
po 15 gr. i funt na 18gr. uczynię 3Łb których war-
tość razem wynosi 48 gr. a zatem funt 1 po 16gr∙ 
Zagadnienie więc zwraca się do tego: z towarów 
na 25gr. i na 16gr. funt, zrobić mieszaninę na 22gr 
funt. Podług reguły znaydzierny iż trzeba wzięć 
Otb na 25gr a 3tb na 16gr. Idzie więc tylko o 
zwrócenie rozwięzania do pierwszych warunków. 
IN a to, dzielę 6 na 2 części z którychby ιedna by-
ła potróyna względem drugiey, iako to, I7 4τJ 
a liczbę 3 na dwie części z którychby iedna była 
podwóynę względem drugiey, iako to1: 2 i 1. 
trzeba więc wzięć ι ⅛tt> z pierwszego gatunku, 4⅛ 
z2g0, 2⅜ z 3g° i I funt z 4g°.

XVI. Gdy dane gatunki sę wyższey wartości 
niż ma być mieszanina, widoczna iest iż tu nie 
można zrobić źadaney kompozycyi bez przybrania 
poślednieyszego od niey gatunku. Do kompozycyi 
tego rodzaiu przymieszywa się pospolicie miedź i 
ta w tym razie za nic się rachuie. Układam więc 
różnice:

Gdyby więc, naczynie miało ważyć łutów 24; wzię-
łoby się pierwszego i drugiego gatunku srebra po 
10 łutów a miedzi 4lut, lecz że ma ważyć funt 
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r i 28 łutów czyli 6ołut, układam więc proporcyią

i znayduię, że trzeba wziąć z pierwszego i drugie- 
go gatunku srebra po 25 łutów a miedzi 10lut.

, Kar. 220, n° 377;
I. Przypuszczam iż liczba szukana iest 7, ta 

podzielona przez 7 daie na iloraz 1 , który rozmno-
żony przez 15 czyni i5; lecz powinno być 4⅞o ⅛* 
mówię więcr ieżeli ∣5 pozostaie z 7, z czegóż pozo- 
staie 45o ? t. i. układam proporcyi¾

iest liczb<∣ szukaną* co łatwo sprawdzić.

II. Przypuszczam iż liczba lat iest 16, ta ze swo-
ją połoWę czyni 24 od których odiąwszy część 4t⅛ 
zostaie 18. Układam więc proporcyią : j8j 16=90 :x» 
Wypada liczba szukana 80 lat. ' -

III. Widzę łatwo iż maiątek o który rzecz, iest 
podzielny przez 3 i 5, i taki że odiąwszy od nie-
go część iego trzecią i dwie piąte zostaie 3aαoozi∙ 
Przypuszczam więc liczbę i5 i odiawszy od niey 
f iey części których summa iest 11 ; mam reszty Zj ; 
powiem zatem : ieżeli 4 powstaie z i5 , z iakieyże li-
czby powstaie 32θθθzt ? zriaydę na odp. f200σozi∙ 
które zupełnie odpowiadaią warunkom.

IV. Liczba szukana iest
V. Oznaczywszy część pierwszey

część drugiey będzie .... 
część trzeciey ........................

razem................ Gczęści-ł-gzb
tówue iooozb} odiawszy więc 9zl∙ od ιooozh i pozo-
stałe 991zl∙ podzieliwszy przez 6 , wypada na iloraz
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część pierwszey osoby 165 1/6zl. a zatem część drugiey 
będzie 33ι7∣-zl∙ a część

VI. Przez podobne postępowanie iak w przy-
kładzie poprzedzającym , znaydzie się część iszey oso-
by

VII* Liczba szukana ιest 80.
VIII. Zagadnienie to nie daie się rozwiązać przez 

regułę założenia pojedynczego. Przypuszczam więc 
nayprzód , iż iedna z 2<I1 liczb niewiadomych iest 
13 ażebym dodaiąc do niey 1 1 miał 24 podzielne 
przez 4∙ W tern przypuszczeniu druga liczba była-
by 6, do którey przydawszy ii , mam 17 zamiast 39 
potróyności 13, i.-.kby to być powinno podług dru-
giego warunku zagadnienia; ztąd wynika błąd pier-
wszy o mniey, równy 22. t Przypuszczam powtóre 
iż pierwsza i∙czba = 9 ażebym dodaiąc ią do 1 1 miał 
20 podzielne przez 4> co daie 5 jia drugą liczbę nie-
wiadomą; do tey ieżeli dodam 11, będzie 16 zamiast 
27 potróyności 9. Ztąd wynika błąd drugi także o 
mniey, równy 11. Nakoniec postąpiwszy podług n° 
375 znaydziemy że pierwsza liczba iest 5 , a druga 4∙

IX. Odp: robił przez dni 46, a próżnował przez
dni 14.

X. Przypuszczam iż beczka wina kosztuie 5otal 
2 beczki zatem które dał pierwszy kupiec kosztowały 
ιoptal∙, lecz że mu zwrócono 4otal, pozostaie 6otaj. 
które zapłacił za cło i sprowadzenie 20 beczek wina. 
Mówię teraz: ieżeli od 20 beczek zapłacono 6otab, 
ileż przypada od 64? czwarty wyraz proporcyi oka- 
euie mi 192tal. Ze zaś kupiec drugi dał 5 beczek 
wina które podług przypuszczenia kosztują 230tal, i 
nadto 4θlal l∙ >• razem 290tal. j więc różnica czyli 
Wad ies£ 98tal. więcey.
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Założywszy iż beczka wina kosztowała 6otal. 
znaydziemy znowu podobną różnicę o 84tal∙ więcey. 
Postępuiąc nakoniec podług n° 376 znaydzie się ce- 
na beczki 120tal.

XI. Przypuszczam iż ogród kupiono za 100zł. 
lecz w tym razie przędawszy go za 100—18 wzięło-
by 82zł , zamiast 7298zł∙; układam więc proporcy- 
ią ; 82:7298=100.∙χ, a 4ty wyraz 8900zl. iest ceną 
szukaną.

XII. Przypuszczam iż iest kapitał 100zł; trzy-
letni iego procent iest ι3zl∙, lecz przypuszczenie 
iest fałszywe, bo na końcu 3ch lat. miałbym tyłka 
1 ι3zi∙, powinienem zaś mieć 7797zi. Układam za-
tem proporcyią i3:100=7797: x, które =6goozl∙ o- 
kaźe kapitał szukany.

XIII. Uważać tu należy 320# iako resztę z li-
czby z którey fi f ićy części są odięte. Przypuściwszy 
iż ta liczba iest 12 odeymiymy od niey wzmianko-
wane części, zostaie 5 na wkładkę osoby pierwszey, 
a powinno zostać 320; ułożę więc regułę trzech 
5:i2=32o:x które =768#; f tey liczby iest 256, 
a f iest 192 i reszta zostaie się 320#. Maiąc zaś 
wiadomą iuż wkładkę każdey osoby, znaydę łatwo 
iż ιsza weźmie z zysku 4∣γ, 2ga 33~, a 3<=ia 25⅛t

XIV. Przypuszczam iż isza sztuka kosztowała. 
1#, 2t>'l 2#, 3cιa 3# i t. d. ostatnia zatem kosztowa-
łaby 12# a wszystkie razem kosztowały 78#, lecz 
ztąd wypada j8# mniey niż być powinno; przy- 
puszam tż isz» sztuka kosztowała a#, druga 3# i t. 
d. ostatnia i3#, a wszystkie razem 90#, lecz i tak 
wypada mniey 6# niż być powinno. Postępując iuż 
podług reguły (n? 3y5) , znaydę iż i»za sztuka ko-
sztowała 27#, zatem 2g« 3⅜, 3cia i t. d, osta-
tnia 13⅛.
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Kar. 243, n° 4*3.
I. Znaydziemy lυg. 2c⅛ odeymuiąc log. 5<Au od 

40g. jociu; log. 4ch, podwaiaiąe log. 2ch, a potra- 
iaiąc go otrzymamy log. 8”1 sześcianu 2ch, Doda-
jąc log. 2<,h do l∙>g. 3ch będziemy mieć log. 6c*u; 
a mnożąć log. 3<h przez 2 otrzymamy log. gc⅛.

II. LogaryΓmy szukanę są:

2)
3)
4) .
III. Liczby sukane są :
I)

3)
4) Odiąwszy ten log. od liczby 5, czyli wzią-

wszy dopełnienie arytmetyczne liczby 5, log. po-
zostały 3.26o638 wpada między logarytmy liczb 
i 18224. Ułomek więc szukany iest 0,18224.

IV. Log. liczby 0,17 iest 
mnożę go przez 5 i mam na iloczyn 
Odeymuię ten log. od -6 czyli od 6.000000 co mi 
daie 2,152245 (no 409)∙ Przydaię 2 do cechy tego 
logarytmu i szukam iakiey liczbie odpowiada w tabli-
cach log. 4,152245. Wpada on między liczby 14198
 i 14199; biorę 14198 iako liczbę która się naywięcey ∣ 

zbliża do odpowiedzenia logarytmowi 4.152245, i mam 
liczbę 141,98. Lecz ze log. odiemny —3847755 odiąłem 
pd 6 całych , czyli rozmnożyłem go przez 1000000, 
więc tak rozmnożony należy do liczby 1000000 razy 
większey , aby więc zwrócić do prawdziwey ważno-
ści znalezioną liczbę 141,981 trzeba napisać 
(π° 4o8),
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V. Podług no 392 znaydziemy
1) iż log. szukanego ilorazu iest 0,145731; ten 

z powiększoną cechą o 4 iedności* odpowiada w ta-
blicach liczbie 13987 ; więc iloraz szukany iest 1,3987. 
Podobnież.

2) log. —0,1812789 odiąwszy od 5, reszta od-
powiada w tablicach liczbie 73918 , zatem iloraz 
szukany iest 0,73913.

VL Pierwiastki szukane są:
1) i4x ; 2) trzecia część logarytmu liczby 97666 

iest i.663⅛474 logarytmem pierwiastku szukanego, 
log. ten z cechą 4 znayduie się w tablicach odpo-
wiadający naybliżey liczbie 460^2 którą zwracaiąc 
do ważności podług cechy prawdziwey , będzie 46,002 
pierwiastkiem szukanym. Podobnież

3) pierwiastek czwarty liczby 064 znaydzie się 
4,867 ; a

4) Pierwiastek siódmy liczby 5 znaydzie s⅛ 
i,2585.

5) Potroiwszy log. 3. 758609 liczby 5736, bę-
dzie 11,275827 log. iey sześcianu; piąta część tegoż 
logarytmu iest 2.255x65 logarytmem pierwiastku szu-
kanego. Log. ten z cechą zwiększoną o 2 iedności, 
wpada między logarytmy liczb 17995 i 17996. Pier-
wiastek szukany iest więc 179,90 mniey niż o iednę 
setną zbliżony.

VIL 1) Aby mieć stosunek szukany trzeba po-
dzielić 1x66/400 przez 25 a z ilorazu wyciągnąć pier-
wiastek szósty (n° 298). Biorę więc logarytmy tych 
liczb, a odiąwszy log. liczby 25 od log. ιι664oo będę, 
miał log. 4>6689075 ich ilorazu. Szósta część tego, 
logarytmu 0,7781512 iest logarytmem stosunku szu-
kanego. Logarytm len odpowiada w tablicach liczbie 
6, która iest stosunkiem żądanym,
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Podobnież 2*) log. liczby 2 2/3 odięty od log. liczby 
daie log. o,333699 ich ilorazu; piąta część iego 

0,066740 iest logarytmem stosunku szukanego. Log. 
ten z cechą zwiększoną o 4 Jedności odpowiada liczbie 
11661 która zwrócona do prawdziwey ważności podług 
cechy , iest 1,1661 ; i ten iest stosunek szukany. Dla 
otrzymania średnich szukanych irzeba więc tylko roz-
mnożyć pierwszy wyraz 2-’- przez 1,1661 ; następnie 
iloczyn przez 1,1661; • tak d. Lecz i to działanie 
za pomocą logarytmów można ułatwić dodaiąc nastę-
pnie log. stosunku do log. pierwszego wyrazu. Szu-
kając tym sposobem liczb odpowiadających w tabli-
cach , będą wypadki następujące :

Log. liczby a∣ . ∙, . . o.
Więcey log. stosunku . . o
Więcey a razy log.stosunkuo 
Więcey Ś razy log.stosunku o.
Więcey 4razy log.stosunkuo.

średnie odpowiad∙

VIII. Wiemy z rozwiązania zagadnień 
i£ w tym razie trzeba rozmnożyć iooooozt 
Uskuteczniamy to zaś za ponιoc¾ logarytmów w ten 
ąposób :

logarytm ten 10 razy wzięty będzie logary∙, 
tmem (-⅛-), o . 0,2 1 18980
dodawszy log. ιoopoocy , . 5,oooooqo

będzie .................................. 5,2118980 logarytm
szukanego kapitału; gdy zaś liczba odpowiadająca 
temu logaryjmowi składa się z 6 cyfćr; znaydziemy 
ią podług no 40β=162889,47Λ Więc i628897j,^78 
są ważnością szukaną.
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IX, Wiemy iż tu trzeba podzielić 162889zł,473 
przez (~)10; co  uskuteczniemy tak:

log. liczby 162 88g,475 iest 
odiąwszy odeń log. (J⅛)1° 
zostaie log. , ... 5,0000000 szuka-

nego kapitału pierwiastkowego ; logarytm zaś ten 
iest logarytιnem ιooooocy, więc, i t. d.

X. Gdy 5 iest dwudziestą częścią ze 100 , ieżeli 
oznaczemy kapitał przez 1 , zwiększy się on przez 
przydanie procentu na końcu roku o √7, a zatem 
będzie wyrażony przez ułomek -j⅛. Na końcu zaś 
roku 2g0 wyrażenie iego będzie 
na końcu r. 3gθ będzie (⅜∣)3, i t. d. (n° 335). Ztąd 
widać iż kapitał na końcu każdego r. zwiększa się 
tu podług postępu ilorazowego którego pierwszy wy-
raz iest 1, stosunek ~, a wyrazem ostatnim ma 
być 2. Idzie więc o liczbę wyrazów. Że zaś tu o- 
statni postępu wyraz stosunkowi wyniesionemu do 
potęgi oznaczoney liczbą wyrazów zmnieyszoną o ie- 
dność (n° 296), a właśnie ta liczba = liczbie lat przez 
ile dany kapitał zostać ma na procencie ażeby zo-
stał podwoiony ; oznaczywszy więc pomienioną liczbę 
wyrazów przez n , będzie f∣4)n=∑2 , a działając przez 
logarytmy, iest -n razy log. ⅛h — l0g. 2ch y czyli

log. 2ch; zatem

96); log. 2 eh iest o,3oιo3oo, log. -2-*∙ch iest 
więc ⅛,3⅞-7-7∙⅛⅜j. Gubiąc przecinek w podzielimy 
i dzielniku t. i. powiększając oba wyrazy ułomku 10 
miliionów razy 1 uskuteczniając dzielenie 
znaydziemy iloraz szukany ι4lat 2ιucβ ι4dnι∙

XI. Gdy uciągnięto z beczki garniec za któ-* 
4^y dolano wody, stopień czystości wina zwrócił się 
®a swego pierwiastkowego stanu który oznacza-
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my przez iedność. Aby znaleźć co zostanie po 21en> 
działaniu zważmy iż stopień czystości wina zmienia 
się w tym samym sposobie ’ zróbmy więc propor- 
cyią 11⅛⅜⅜'-sT?;x—(√lrΓ∙ Liczba ta wyraża sto-
pień czystości wina po 2e1n działaniu. Zrobiwszy 
ieszcze 1: ⅛τ4-(ττ4) ’ ∙z , będzie <J⅛r)j na stopień 
czystości wina po 3cιcra działaniu, 1 t. d. Zatem moc 
wina czyli stopień iego czystości zmnieysza się tu za 
każdem uciągnięciem garca podług postępu ilorazo-
wego którego pierwszy wyraz iest 1, stosunek 4~∣ 
a wyraz ostatni Idzie tylko o liczbę wyrazów 
(n° 296) która, zmnićyszona o 1, — liczbie garcy ucią- 
gnąć się mających dla sprowadzenia wina do pier- 
wiastkowey iego czystości. Oznaczywszy pomienio- 
ną liczbę wyrazów przez zz, będzie (ξ⅜⅜)n=⅜ , a za-
tem n × log. —fctl — l°g∙ ιch 5 l°g∙ ττHrc*1 *est 
-—0,0021769; log. ~ iest —0,0969100. Lecz źe ró-
wność między ilościami odiemneini , iest także mie-
dzy niemi gdy się staną przydayne : będzie
n× 0,0021769=0,0969100 ; więc n = 
uskuteczniaiąc dzielenie znaydziemy 44⅛4∣ , t. i. pra-
wie 44⅛∙ Jakoż gdyby chciano zrobić pomienione 
działanie od razu , polrzebaby było ubrać z beczki 
piątą część z 200 garcy która iest 4°, lecz że po-
dług zagadnienia ubiera się zawsze część wody któ-
rą dolewaią w beczkę, zatem widoczna iest że li-
czba razy ile maią powtórzyć działanie powinna być 
większa niż 4°«

XII. Aby rozwiązać to zagadnienie trzeba znać 
tę prawdę , iż gęstość powietrza iest tein nmieyszą 
im obiętość którey odpowiada taż sama ilość tego 
płynu , iest większa ; a zatem , ieżeli zwiększamy 
obiętość którey odpowiada dana massa powietrza 
hez wpuszczenia powietrza nowego, zamknięte roz-
szerzać się będzie przez skutek naturalney swoiey 
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sprężystości w stosunku zwiększenia obiętości iemu 
odpowiadaiącey.

To założywszy , oznaczmy przez i, gęstość po-
wietrza w stanie naturalnym i takim iak się znayduie 
pod dzwonem powietrzociągu przed zaczęciem /dzia-
łania. Za pierwszym opuszczeniem stępia objętość 
którey odpowiada niassa powietrza zamkniętego pod 
dzwonem będzie zwiększona w stosunku 8 do 9 , a 
zatem gęstość iego będzie zmnieyszona w stosunku 
9 do 8, t. i. iż stosunek gęstości powietrza w stanie 
naturalnym do gęstości iego za pierwszem opuszcze-
niem stępia iest iak Ażeby wiedzieć iaki będzie
ten stosunek po 2^m opuszczeniu stępia, zróbmy 
proporcyią i : x=(J-)2. Za 3ciem opuszczeniem
stępia będzie (-∣Λ3, i t. d. podług wyrazów postępu 
ilorazowego którego pierwszym wyrazem iest i, sto-
sunek *, a wyrazem ostatnim ma być Liczbę
wyrazów tego postępu zmnieyszoną o l , t. i. liczbę 
ile razy trzeba obrócić stępel ażeby gęstość powie-
trza była zmnieyszona 6o razy, znaydziemy , postę-
pując iak w poprzedzających zagadnieniach , 34⅛τ
blisko; t. i. ieżeli machina iest dobrze urządzona , 
po 35 obróceniach stępia można być pewnym iż po-
wietrze pod dzwonem iest 6o razy rzadsze niż w 
stanie naturalnym.

XITI. Wypada tu logarytmy wyrazów średnich 
dodać a logarytm skraynego wiadomego odiąć lub 
też dodać iego dopełnienie arytmetyczne (no 4,2)∙ 
Log. liczby 13287 czyli —5— iest 3,ι8435oy , ten 4 
razy wzięty iest ........................................12,7374028
log. 2∣7u .............................................. 2,3364597
dopełnienie arytmetyczne logary.tmu 3478nl 6,4586704 
połowa logarytmu liczby 80000 iest 
2,45∣545o a iego dopełnienie arytmetyczne 7,548455o
Summa 29,0809879

39
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Gdy tu były dwa dopełnienia arytmetyczne , 
odeymuię 20 z cechy; pozostały log. 9,0809879 z 
cechę zmmeyszoną o 5 iedności odpowiada zupełnie 
(oprócz ostatniey cyfry na którą nie uważamy) liczbie 
12080 którą zwracając do prawdziwey ważności po-
dług cechy, będzie (n0 4°4) liczba 1208000000 4ty,n 
wyrazem szukanym.

XIV. Działaiąc przez logarytmy , będzie

n. Uskuteczniając znaydziemy:

dopełnię: arytm. 
dopełnię: arytm. 
dopełnię: arytm.

Gdy tu są trzy dopełnienia arytmetyczne, cecha 
iest za wielka o 3o iedności (ob. przypis: pod n°4io); 
odeymuiąc 26 od cechy, będzie 3,23844 na logarytm 
liczby ieszcze dziesięć tysięcy razy większey niż uło-
mek szukany, liczba ta zawiera się między 1781 i 
1732, będzie zatem f×y×pr= 0,1781 zbliżone do 
dziesięciotys’ącznych części.

XV. Matematyk przyiął rozwiązanie bez żąda-
nia wygraney i rzekł: doday 6520zt, do ważności two-
ich luidorów, odeymiy od wypadku 10000, reszta 
będzje nadmiarem twoich luidorow, nad summę 
347'4Zł- Sprawdzaią i znayduią iż tak iest w istocie. 
Zagadujący był na to zdumiany nie znał bowiem 
własności dopełnień arytmetycznych.

Mógłby był matematyk kazać sobie powiedzieć 
summę wypadającą po dodaniu 6826zi∙ która daymy 
iżby była 244/8zł’, a natychmiast wyraźnieby widział 
iż i447^Zł ,est szukanym nadmiarem a 17982^ całą 
stunmą znayduiącą się w kiesie luidorów.
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Noty do czterech głównych dzia-
łali arytmetycznych.

Co do dodawania.

Jeżeli mamy wiele liczb dodać razem; można dl.l 
ułatwienia odbyć kilka dodawali cząstkowych, i do-
dać razem summy szczególne z tamtych wypadłe. 
Widoczna iest iż połączenie tych wszystkich suinni, 
całą summę okaże.

Co do odeymowania.

Odeymowanie można zamienić w dodawanie 
za pomocą dopełnień arytmetycznych (no 4,0)∙ 
Sposób ten szczególniey użytecznym iest wtenczas 
gdy iest wiele dodawań i odeymowań \ następnych, 
co się okazuie z przypisku do no 4∣θ∙

Co do mnożenia.

Gdy mnożnik zawiera cyfry wielokrotne iedne 
względem drugich , natenczas iloczyny cząstkowe 
znayduią się bardzo łatwo. Rozmnożywszy, mnożną 
np. przez 3, aby ią rozmnożyć przez 6, biorę tyl-
ko 2 razy iloczyn znaleziony z rozmnożenia przez 
3, a wziąłbym go 3 razy, maiąc mnożyć liczbę 
podaną przez g. Rozmnożywszy zaś mnożną przez 
o gdybym ią miał mnożyć przez 4 wziąłbym tam-
tego iloczynu połowę; i t. d. panuętaiąc zawsze na 
właściwe mieysca cyfer iloczynów cząstkowych.

Wiemy i¾ mnożenie można uskutecznić zaczy- 
naiąc przez cyfry naywyższe mnożnika (obacz przy- 
pisek do h° 70). Postępowanie to przez które ma- 
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żerny zaraz poznać cyfry n.aiące naywiększą wartość 
a na których częstokroć przestańmy, służy do skró-
cenia mnożeń z dziesiętnenii gdy znaczną ich liczbę 
zawieraią czynniki, a iloczyn ma być zbliżony tylko 
do kilku dziesiętnych.

Niech będzie np. 576,24863957 do pomnożenia 
przez 269,457 z czego iloczyn ma być tylk<κmniey 
iak o iednę tysiączną zbliżony. Trzeba tu mieć 
wzgląd na iloczyny cząstkowe mogące znacznie 
■wpływać na części tysiączne. I tak rozmnożywszy 
6 dziesięćtysiącznych mnożnego przez 9 iedności 
mnożnika, mieć będę 54 dziesięćtysiącznych t. i. 5 
tysiącznych które chcę zachować. Ażeby sobie za-
pewnić dokładność nieiako wyższą niż żądaną, będę 
mnożył setne tysiączne mnożnego przez iedności
mnożnika; lecz gdy cyfry mnożnika maią iedności 
dziesięć razy, sto razy lub tysiąc razy większe,
mnożyć będę przez nie dzięsiętne, dziesięć razy,
sto razy lub tysiąc razy mnieysze niż te które by-
ły rozmnożone-przez iedności mnożnika; przeciwnie 
gdy cyfry mnożnika zawieraią części dziesięć razy, 
sto razy lub tysiąc razy mnieysze niż iego ιedno- 
ści , dosyć iest mnożyć przez nie cyfry mnożnego 
dziesięć razy, sto razy lub tysiąc razy wyższey 
wartości niż te które były rozmnożone przez ie-
dności mnożnika. Widać iż tym sposobem ostatnie 
cyfry iloczynów cząstkowych będą iednościami tegoż 
samego rzędu względem iedności głowney mno-
żnego, i dla tego też znaydować się muszą w ie- 
dney kolumnie.

W podanym przykładzie napisawszy mnożnik 
pod mnożnym tak , ażeby tego setne tysiączne o- 
znaczone kropką, były w iedneyże kolumnie z ie-
dnościami tamtego, zaczynam mnożyć przez 2, 
które że są stanu w zględem iedności mnożnika , za-
czynam więc od mnożenia przez nie cyfry 5 która
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z a wi er a c z ęś ci st o r a z y m ni e ys z e  
w z gl ę d e m  i e d n oś ci c yfr y o z n a c z o-  
n e y 3. M ai ą c  m n o ż y ć  pr z e z 6  
d zi esi ąt k ó w m n o ż ni k a  z a c z y n a m  
o d m n o ż e ni a  9 kt ór e s ą c z ęś ci a -
mi  d zi esi ę ć r a z y i n ni e ys z e mi w z gl ę -
d e m i e d n oś ci c yfr y o z n a c z o n e y  
3, 1 t. d. W  z n al e zi o n y m il o c z y ni e 
c ał y m 5 5 6 2 7/ 1, 2 2 9 4 3 p o n ui a m
d wi e ost at ni e c yfr v ∕∣ 3, i m a m  — -------------------- -
il o c z y n ż ą d a n y d o t ysi ą c z n y c h 1 5 5 2 7 4, 2 2 9 4 8  
c z ęś ci pr z y b h/ o n y 1 5 5 2 7 4. 3 2 9.
Ź e  z aś 2 9 z bli ż a si ę b ai d z o d o 3 o i ż e  si ę p o mi -
n ęł o ni e kt ór e c yfr y w  il o c z y ni e c z ąst k o w y m, il o c z y n 
c ał y m m e y  ni ż o i e d n ę s et n ą z bli ż o n y b ę d zi e  
1 5 5 2 7 4,  2 3. G d y b yś m y  t u us k ut e c z nili m n o ż e ni e  
z w y c z a y n y m  s p os o b e m, z n al e źli b yś m y il o c z y n

1 5 6 2 7 4, 2 2 9 6 7 2 6 1 3 4 9  z k ą d wi d zi e m y  ż e il o c z y n 
s p os o b e m z bli ż o n y m w yr a c h o w a n y  ni e  r ó ż ni si ę o d  
il o c z y n u d o kł a d n e g o i a k o 2 d zi esi ę ci ot ysi ą c z n e d o -
pi er o  , i n ast ę p ni e m ni e ys z e  c z ęś ci.

C o  d o dzi el e ni a.

W  d zi el e ni u u ż y ć m o ż n a  n ast ę p uj ą c e g o  s p os o-
b u s kr ó c e ni a z a p o m o c y  kt ór e g o  z n a y d ui e si ę il or a z 
b ar d z o ł at w o b e z wi ę ks z e g o  u c h y bi e ni a i a k o  i e- 
d n oś ć: w y kr eśl a  si ę w  p o d zi el n e y z pr a w e y  str o n y,  
t yl e c yf er m ni e y  i e d n ą, il e i c h i est w  d zi el ni k u  , 
pr z e z t e n z aś us k ut e c z ni a si ę d zi el e ni e p o z ost ał e y  
p o d zi el n e y a ż d o ost at m e y  c yfr y  z a c h o w a n ej *. P ot e m  
z a mi ast s p us z c z a ni a o b o k r es zt y n ast ę p uj ą c y c h  c yf er  
w  p o d zi el n e y , o p us z c z a si ę c yfr a i e d n oś ci w  d zi el ni k u  
i p os u w a si. ę d zi el e ni e  z m ni e ys z ai ą c d zi el ni k o i e d n ę 
c yfr ę z a k a ż d e m d zi el e ni e m n ast ę p n e m  a ż d o ost a-  
t ni e y c yfr y.



ZASADY32 2

Niech będzie np. liczba 794386253 do podzie-
lenia przez 8647. Biorę liczbę 794386 za podz∣el- 
ną, a znalazłszy dwie pierwsze cyfry ilorazu z resztą 
7.609, dzielę ją przez dzielnik w którym opuszczam 
7 jedności naznaczone kropką; znalazłszy trzecią cy-
frę ilorazu z resztą 597 dzielę ią znowu przez dziel-
nik w którym opuszczam 4 dziesiątki i t. d.

Można tu widzieć wzór porównawczy dwóch dzia-
łań dzielenia, zkąd się okazuie że iloraz sposobem 
skróconym wyrachowany różni się od prawdziwego 
o jedność.

Dzielenie zwyczaγne Dzielenie skrócone

Sposób ten gruntujący się na zasadzie wyłożo- 
ney pod n° 106; 107; szczególniej iest dogodny gdy 
w liczbach podanych są części dziesiętne, a me ma 
być lub bardzo mało cyfer całości w ilorazie, na-
tenczas bowiem dzielnik zaraz się zaczyna zmniejszać.

Naprzykład , niaiąc dzielić 1 552y4 , 229 672 67 
przez 269,457; zważam najprzód że powinno być 
trzy cyfry całości w ilorazie, (n° 99), a zachowując 
kilka tylko cyfer dziesiętnych, szukam zwyczajnym
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sposobem dwóch pierwszych 
cyfer ilorazu, potem zaś uży- 
waiac skrócenia oktorem ino- 
wiemy znaydę iloraz który 
w tysiącznych dopiero czę-
ściach różnić się będzie od 
prawdziwego. Gdybym zaś 
zwvczavnyιn sposobem zna-
lazł trzy pierwsze cyfry ilo-
razu, natenczas różniłby sie 
on od prawdziwego dopiero 
w setnych tysiącznych.

55^74229θ∙∙∙ 1269457
2°683773

6703
ι3ι5

Skrócony ten sposób dzielenia łatwo iest za-
stosować w zamianie na dziesiętne ułomków zwy- 
czaynych wielkiemi liczbami wyrażonych.

Gdy iaką wielką liczbę wypada często brać za 
dzielnik lub za mnożną, natenczas wygodnie iest na-
pisać sobie pod ręką szczególne ιloczvny tćy liczby 
przez pierwsze dziewięć liczb pojedynczych :

np. 1 × 139 r 3 = 13913
2 X 13913 = 27826
3 x 13913 = 4’7^9
4 × ι3gι3 = it. d. (porówn: no 33g i 3□4)∙

Jeżeli mam ułomek do pomnożenia przez liczbę 
dzielącą dokładnie iego mianownik, otrzymam zaraz 
prosty wypadek dzieląc mianownika. Wzajemnie ma-
jąc ułomek podzielić przez liczbę dzielącą dokładnie 
iego licznika otrzymam zaraz prosty wypadek dzie-
ląc licznika (n° 126/

Maiąc więc do pomnożenia ułomek przez taką 
liczbę która się daie rozłożyć na 2 czynniki, a ieden 
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z tych zawiera się w mianowniku; podzielę go przez 
tenże czynnik, a licznik pomnożę iuż  tylko przez 
drugi czynnik; np. aby rozmnożyć -•-£ przez i5 na- 
piszę ⅛-. Podobneż skrócenie ma mieysce w dziele-
niu np.
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nieskończona zagadnień do których ią 
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W zagadnieniach reguły spółki zachodzić 
mogą wątpliwości przy rozdzieleniu stra-
ty pomiędzy spólników którzy mieli w spół-
ce nierówne kapitały przez nierówne cza-
sy. Rachunek w tym razie zależyć po-
winien od warunków umowy i zastosowa-
nych do niey okoliczności. no 349do35r

Reg iły połączenia używa się do wzięcia 
środka między wypadkami z doświad-
czenia lub postrzeżeń otrzymanemi, a 
które nie zgadzaią się z sobą. Między 
tą regułą i rachunkiem prawdopodo-
bieństwa zachodzi analogiia. n° 35g Jo 362

Jakie zagadnienia zowią się niewγznaczone. no 367 
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rytmów liczb pierwotnych.........................n° 386

Sposób znalezienia logarytmu liczby która 
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Sposób znalezienia odpowiadającego daney
liczbie logarytmu który się w tablicach
nie znayduie........................................ n° 4°3 do 409

Użycie dopełnień Arytmetycznych do u- 
łatwienia rachunków z logarytmami. no 4θ9do4ι3



TABLICA
NIEKTÓRYCH MIAR I SKRÓCEŃ

przez które ie wyrażamy.

CO DO MONET.

# znaczy .... dukat i dukat czyli czerwony złoty
wazy.....................3 tal:

tal............................. talar i talar . . . 4 . 6 zło:
zł. . ..............................złoty 1 złoty...................... 3o gr:
gr. ..... . grosz 1 grosz .... 3 szl:
szl..................................szeląg

co DO WAG.
Cetn: znaczy . . . cetnar 1 cetnar waży . 4 kamienie
k....................................kamień 1 kamień . . a5 funtów
li:..................................funt 1 funt . . . 2. grzywny
G. lub M. grzywna c. marka 1 grzywna ... 8 uncyy
unc. lub ^ . . . . uncya 1 uncyia ... .2 łuty
ł........................................... łut 1 łut .... 4 drachmy
dr. lub 5 . . . drachma 1 drachma . . 3 skrupuły
skr. lub . . . skrupuł 1 skrupuł • . . 24 gran
gr.....................................gram 1 gram . . . 5∣granikow
grk.........................granik 1 granik . 8 miligramów

CO DO MIAR DŁUGOŚCI.

sąż. znaczy .... sążeń 1 sążeń zawiera . 3 łokcie
łok................................. łokieć 1 łokieć * . . . 2 stopy
st..................................... stopa 1 stopa .... 12 cali
c................................... cal 1 cal........................12 liniy
1........................................linia 1 liniia . . . 2milimetry,
m.mt.........................milimetr

CO DO MIAR OBIETOSCI.

kor. znaczy ... korzec 1 korzec zawiera 4 ćwierci 
ćw.....................ćwierć 1 ćwierć .... 8 garcy
gar....................garniec 1 garniec . . .4 kwarty
kw. . .- . . . kwarta 1 kwarta. . . 4 kwaterki

co DO cza su . <
d. znaczy .... dzień 1 dzień ma . . 2.4 godzin
god..................godzina 1 godzina . . 60 minut
'..............minuta 1 minuta ... 60 sekund

. . . -. sekunda 1 sekunda . . 60 tercyy





OMYŁKI W DRUKU.

Karla 23 wiersz 12, dziewięciu czytay dziesięciu
34 w. 9, iaka — — iako
— w. 19, 5,49 — — 
58 w. 17, ~ — — 
74 w. 7 od dohb^~ — 
75 w. 
80 w. 18, zbliżoną ze — zbliżona do
— w. 3 od dołu,  — 

 

tamże—   
  

81 W. 3i 365  — 355
129 w. 17 setną — — tysiączną
134 w. 7, od dołu,  . 6.9.12. 
138 w. 2. iloczynem skraynych i iloczynem

 czytay summą skraynych i summą
147 w. 18, przez 5 — — przez 15
152 w . x 5, 2 i 128 — , — 4 i 128.
— w. 21,2 — — 4
— w. 23, 2 __ __  4

182 w. 4, I×∣ _ — m∑
183 w. 1, po 2 latach — po 3 latach

 - - ι÷⅛
194 w, 7, od dołu, d czasu — od czasu
— w. 5 od dotbby a wypłata — ta wypłata

195 w ∙ 29, 
197 W. 2, 

 — w∙ 6, 4000 — — 400
238 w. 7, 3,009 — — 0,009
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