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O odwzorowaniach plaskich wiernokatnych elipsoidy obrotowej, w ktorych
pewien wybrany poludnik odwzorowuje sie jako linja prosta.
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1.

Jak wiadomo, w réznych rachunkach geodezyjnych, zwiagzanych z zadaniami rozmierzania kraju,
zwlaszeza przy wyréwnywaniu i obliczaniu wynikéw z pomiaréw dokonanych w sieci triangulacyjnej, uwa-
zane] na przyjetej w danym kraju elipsoidzie odniesienia (jest nia zawsze jakas elipsoida obrotowa slabo
splaszczona), poslugujemy sie czesto wyobrazeniem jakiego$ okreslonego odwzorowania punktéw elipsoidy,
wystepujacych w naszem zadaniu, na plaszczyzne (w ‘ktérej przyjmujemy uklad spélrzednych prostokatnych
z, y), 1 zadanie dotyczace figur lezacych na elipsoidzie redukujemy rachunkowo do rozwiazania analogicznego
zadania w plaszczyznie odwzorowania.

Cheac uzywaé pewnego odwzorowania, musimy jednak przedewszystkiem mie¢ formuly odwzorowawecze,
t. j. formuly wyrazajace spélrzedne prostokatne z, ¥ jako funkcje poloZenia punktu na elipsoidzie.

Dla kazdego odwzorowania wiernokatnego elipsoidy na plaszczyzne, w ktérej przyjety jest jakis
uklad spélrzednych prostokatnych z,y prawoskretny, zachodza, jak latwo dowiedé, miedzy spdlrzednemi
punktu na elipsoidzie (4 dlugo$é geogr., dodatna na wschéd; ¢ szerokosé geogr.) a spdlrzednemi z,y jego
obrazu nastepujace réwnania rézniczkowe czastkowe:

or P 0y
iy M ogp
(1) P ey (2 promien krzywizny potudnika, P promien réwnoleznika, w szerokosci geogr. ¢).
Yy A r
l 04 Mog

Prawie wszystkie w réznych krajach przyjete odwzorowania sa tego rodzaju, iz pewien wybrany
poludnik, z reguly przechodzgcy mniejwiecej przez srodek danego kraju (czy danej czeéci kraju), odwzoro-
wuje si¢ jako linja prosta, ktérg przyjmujemy za of z-6w; nazwiemy ten poludnik poludnikiem centralnym,
1 od niego liczyé bedziemy 4. Nadto, odwzorowania te maja jeszcze i te wlasnos¢, ze punkty elipsoidy polo-
zZone symetrycznie wzgledem tego poludnika odwzorowuja sig jako punkty polozone symetrycznie wzgledem
osi z-6w. W tych warunkach, ogélny ksztalt zwigzkéw odwzorowawczych bedzie mozna napisaé tak:

@ { T=(@y + G AP+ @y, A2+ . . .) + (g9 + @y AP+ ... ) A2+ (@) +a, Ap+.. ) A0 . ...
y=(ao+ 0, Ap+a,, 49>+ . . A+ (B0 + @y AP+ . . .) A3+ (@5 +a A+ .. ) A+ ... .,

gdzie Ap=p—q, (p, szerokos¢ punktu ,centralnego“, t. j. obranego punktu odwzorowujacego sie w poczatku

spolrzednych prostokatnych plaskich).
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Jesli dane beda wartosci liczebne spélezynnikéw a,,, @yy,... réwnania .
3) T=0y, + 8y, Ap+ay,dp*+ . . .,
ktéremu czyni¢ majg zado$¢ odciete obrazéw punktéw poludnika centralnego, to z nich juz bedzie mozna
obliczy¢ kolejno wartosci spéleczynnikéw a wystepujacych w ogélnych réwnaniach (2) w szeregach przy 7,

przy A% przy 2% i t. d.*) Oznaczmy mianowicie przez k, &, k,... spéleczynniki rozwiniecia funkcji 7 SZero-
ko$ci geogr. na szereg wedlug wzoru Taylora
Ik
(4) M=Ic0—{—lcidq)+k24(p2+... :
W takim razie do obliczenia wartosci spélczynnikéw @, ayy,.. ., @y, @yy,... i t. d. bedziemy mieli pewng

formule rekursyjng, ktora teraz wyprowadzimy.
Utwoérzmy pochodne czastkowe zmiennych z i y z réwnan (2), i wstawmy je jakotez (4) w pierwsze

z réwnan rézniczkowych (1): oznaczajac dla skrécenia literami S, S,, S,,... szeregi potegowe wzgledem Agp
figurujace w réwnaniach (2) jako spélezynniki przy 4° 4!, 4%,..., otrzymamy tym sposobem réwnanie
das ds. as;
(5) [2S21+4S,,23+68615+...]=——(lc0+lc1A«p+k2A<p2+...)[d(p’l+ d(p313+dq; l5+...],
gdzie
9 dS‘I 2
S, =ay,+a,dp+a ,Ap>+ . .. W———a“ +2a,,4p+3 a,,Ap2+ . . .
Sy=ay, +ay, Ap+ay,Ap*+ . ..
ds,
Sy =0y + @y Ap+az,dp?+ . .. —d—¢3=a31 +2a,,49p+3 a,, 492+ . ..
S,=a,+a,4p+a,dp*+ . ..
as,
Sy =ay, +a;, dp+ag,4p*-. .. d—z;=a51 +2a;,4p+3 a;;dp?+. ..
So =50 + a5 49+ a5, Ap*+ .

Tak lewa jak prawa strona réwnania (5) zawiera 4 tylko w potegach nieparzystych. Obierajac jaka-
kolwiek liczbg dodatng nieparzysta n oraz jakakolwiek liczbe calkowita dodatng 7, i poréwnywajac spél-
czynniki przy 4" (4p)" na lewej i na prawej stronie réwnania (b), otrzymujemy zwigzek .

(n+1) @ugr,o=—[ky. (" +1) @, g1+ 1y .7 @ o+ by . (r—1) @y p 1+ . . . +Fr. 1 @, 1]

Podobniez, jesli utworzone z réwnan (2) pochodne czastkowe oraz wyrazenie (4) wstawimy w drugie

z réwnan rézniczkowych (1), bedziemy mieli

as,  ds, as,

6 145844 . ]= i} Z2Ap2+ . L. 0 353 - LS
gdzie

ds,

7_(,:‘%1 +2ay,49+3 a9+ . ..

P

ds.

d—(pz:a21 +2 a224¢+3a23A(p2+ R )

as,

dtpk =@, +20a,49+3a,,4p*+ . ..

Obierajac jakakolwiek liczbe parzysta = i jakakolwiek liczbe calkowita dodatng 7, otrzymujemy z po-
rownania spolezynnikéw przy 4" (4dg)” na obu stronach réwnania (6) zwigzek
(n+1) Qnys,r =K. (r+1) Gp,rp1+ 5,700, o+ Ey . (r—1) @ o1+ . . .+ 1 @ 1.
Razem wiec mamy, dla wszelkich =, r calkowitych dodatnych,
(M (=) (n+1) @ugr, r=an 1 b +2 @ 0k 1 +3B @ skr—2+ .. . +7 a0, Iy +(+1) @y, r41 %y -

*) W komunikacie pierwszym (Czasop. Techn., Lwéw, 1928, Nry b, 6) opracowalem podobne do niniejszego zadanie
dla przypadku, gdy dane prawo odwzorowywania si¢ punktéw poludnika centralnego na o§ z-6w ma postaé szeregu potego-
wego nie wzgledem Av, lecz wzglegdern odlegloéci lukowej uwazanego punktu tego poludnika od pewnego stalego jego
punktu (liczonej jako dodatna ku pédlnocy), — jak to ma miejsce np. u odwzorowania zaproponowanego przez Roussilhe’a.

[Stosunek tematu niniejszej pracy do poprzedniej jest blizej obja$niony w § 4-ym niniejszego komunikatu.]
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3

To jest wlasnie szukana formula rekursyjna do obliczania kolejnego spdlezynnikéw wystepujacych
w (2) w szeregach przy 1%, 2%, 4%.... W praktyce, wielkosci 4¢, 4 beda zawsze do$é niewielkiemi ulamkami
(Adp w razie jedli punkt, ktérego obraz ma sluzyé za poczatek spdlrzednych prostokatnych, obraliSmy w sto-
sownie wybranej szeroko$ci), wskutek czego mozna bedzie w szeregach (2) ograniczyé sie do kilku poczatko-
wych poteg 4, a w spélezynnikach tych poteg do kilku poczatkowych poteg Ap, zaleznie zreszta od zadanej
dokladnosci i od odleglodci uwazanych punktéw od punktu centralnego. Formula (7) pozwala jednak dokladnosé
w obliczaniu wartodci z i ¥ posunaé tak daleko, jak chcemy.

4
Aby jednak istotnie méc obliczaé z i y z dowolnie wielka dokladnoscia, widocznie potrzeba jeszcze
moc oblicza¢ spélezynniki %, %,, %,... rozwiniecia (4) az do dowolnie wysokich wartosci wskaznika. Chodzi
wiec o znalezienie formuly, ktéraby dawala wyrazenia tych kolejnych spélezynnikéw, jako funkeyj szero-
kosei ¢, punktu centralnego.

Jest oczywiscie

1 Rt e :
®) e 1o

Oznaczajac promien krzywizny przekroju normalnego poprzecznego w szerokosci jakiejkolwiek ¢
2

przez N, a e?cos®’p przez { (¢ ,eliptyczno§é“ elipsoidy; &?=- : gdzie e ekscentryczno$é), mamy, jak

j==pas

wiadomo,

E——l—i—;‘ P=Ncos ¢; zatem L os @& cos @.%)

‘M_ ) a7l (p’ Jl’.[—c q) Cco (P'
Stad

as P /2 d

o) ——|= —
©) G (2) oo G50+ G Ccosp)

1 chodzi wiec jeszcze tylko o znalezienie formuly na kolejne pochodne iloczynu § cos . Oznaczajac dla skro-
cenia tg ¢ przez ¢, cos ¢ przez ¢, twierdze, Ze i-ta pochodna tego iloczynu moze byé przedstawiona jako iloczyn
z (¢ przez wielomian stopnia é¢-go wzgledem ¢; t. j. Ze

di
dy’
gdzie 4y, ¢,,... sa spélczynnikami liczebnemi. Dla pierwszej pochodnej twierdzenie to latwo bezposrednio

(10) (Ccosp)=Ce[ty+i,t4+082+ .. . +d_g E1 44, 8],

sprawdzi¢, wynosi ona bowiem —3(e¢f, jak zaraz zobaczymy; Ze wobec tego musi ono byé prawdziwem

i ogodlnie, to okaze sig z otrzymanego dalej zwiazku (11) jako indukcja z ¢ na ¢-+1.

Zrézniczkujmy teraz réwnanie (10). W tym celu zwazmy ze Z—é:-—Q e?cospsinp=—20¢, skad
% (§ey=—2Ctcos p— sin p=—38fet. Z drugiej strony, Zf; =% (*1+¢*+1). Bedziemy wiec mieli
di+1 : : ey %
oy (fcosp) = —38Ge[ fot+ 9,82+ Gt ...+ Gi_al 1+ fiafi+ €Ut
+Ee[éy+20,t+3 i, +44, 88+ .. .+ i.4:01] :
+Ce GE-24,83+ ..+ (E—2) 6ot - (6—1) ¢ E 2.4 Y],

skad widzimy, Ze istotnie (i+1)-sza pochodna jest znowu iloczynem z (¢ przez wielomian wzgledem ¢, stopnia
réwnego rzedowi pochodnej, jak to twierdziliSmy o pochodnej i-ej. Mozemy tedy napisac

di+! ; ; : . . e :
(11) dg (8 cos ¢)=§0[(2+1)o + @1+ @+ 1,82+ .+ (1) 4 (G4 1)igs t'“] )
i widzimy, zZe spélczynniki (é+1)y, (¢+1)y,... tworza sie ze spélezynnikéw i, ¢,,... wedlug prostej formuly
(12) oL s - G A i

*) ¢ jest w praktyce zawsze ulamkiem malym, gdyz ¢? wynosi u uzywanych w geodezji elipsoid okolo ;1;. Mimoto

nie zaniedbujemy tu, ani w dalszym ciagu, zadnych poteg C.
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4

W ten sposéb rézmiczkowanie réwnania (10) zostalo ogélnie dokonane, i zarazem twierdzenie (10) jest

dowiedzione.

Widzielimy wyzej ze jest %{p(é‘cos ¢)=—3Cec.t; znaczy to, wobec twierdzenia (10), Ze spdlczyn-
niki 1, maja wartosci
(13) 1,=0, 1,=—3.

(Ze 1,,1,,... sa =0, tego wobec ogdlnego twierdzenia (10), iz w wyrazeniu 4-ej pochodnej dochodzi ¢ conaj-
wyzej do potegi i-ej, juz wypisywaé tu nie potrzeba.)

Aby tworzyé wyrazenia dalszych pochodnych, nalezy, wychodzac z tych wartosci liczebnych, tworzyé
wedlug (12) wartodci spélezynnikéw kolejno w wyrazeniach wyzszych pochodnych. Z géry jednak juz mozZemy
przewidzieé, Ze wszystkie spolczynniki, w ktérych symbolu wskaznik jest innej parzystosci niz liczba ozna-
czajaca rzed pochodnej, sa =0; wynika to odrazu z uwagi, Ze { cos@ jest funkcjg parzysts ¢, wiec pierwsza
i wszystkie nieparzystego rzedu jej pochodne sg funkcjami nieparzystemi zmiennej ¢, wszystkie za§ parzy-
stego rzedu pochodne funkcjami parzystemi; w wielomianie (10) wigc muszg znikaé w pierwszym przypadku
wszystkie spélczynniki o wskazniku parzystym, w drugim wszystkie spoleczynniki o wskazniku nieparzystym.

Przez stosowanie twierdzenia (10) i zwigzku rekursyjnego (12) obliczamy, ze kolejne pochodne

d ) ] 2 ; : S : : 4
d—gc_) i=0, 1, 2, 3,...) sa-to wielomiany, w ktérych spélczynniki przy potegach ¢ maja wartosci nastepujace

(pomijajac spélny czynnik le):

Rzed Bpoétlczypnanik prey
portivedil gl e 2 3 B
0 1 0 0 0 0 0
1 —3 0 0° 0 0
2 —3 0 +6 0 0 0
3 0 +21 0 —6 0 0
4 +21 0 —60 0 0 0
b 0 —183 0 +60 0 0
6 —183 0 +546 0 0 0

3
w kazdym wierszu tej tabelki tworzy sig liczbe pod ¢* z liczb juz w poprzednim wierszu wypisanych na
miejscach poprzedniem i nastepnem, mnoZac pierwszg przez x—4 a drugs przez x--1, i sumujac te dwa ilo-

czyny. Tak np. w wierszu ¢=4 liczba —60 powstaje jako suma iloczynéw +21x(—2) i —6x 3. [Gdy chodzi
o utworzenie liczby pod ¢°) nalezy sobie przed ta kolumng wyobrazié kolumne samych zer.)

Poniewaz jednak dla liczby w kolumnie #* jest x—4=0, przeto, w wyrazeniu 4-tej pochodnej (i=4),
¢t nie dochodzi juz do potegi o wykladniku réwnym rzedowi pochodnej, lecz tylko do potegi o 2 nizszej.
Skutek tego faktu jest ten, Ze, przy tworzeniu dalszych wierszy tabelki, nie wyjdziemy juz nigdy poza
kolumne 3, t. j. Ze na dalszych miejscach wiersza wypadalyby nam zawsze juz same zera. Zatem w tabelce
powyzszej mozna kolumny ¢4, #°... wszystkie skreslié. Wielomian w (10) jest wiec stopnia conaj-
wyZej 3-go.

Przypatrujac sig liczbom w kolumnach #°, ¢!, #2, #3 tabelki, stwierdzamy natychmiast (co zreszta latwo
udowodnié i ogélnie), ze liczby drugiej z tych kolumn powstajs poprostu przez przesuniecie liczb pierwszej
z nich o jeden wiersz w gorg, a liczby czwartej powstaja z liczb trzeciej przez przesuniecie o jeden wiersz
w dol i zmiang znaku. Nadto spostrzegamy, Ze liczba w trzeciej kolumnie powstaje z liczby w pierwszej
kolumnie w tymsamym wierszu przez zmniejszenie jej co do warto$ci bezwzglednej o 1 i pomnozenie wyniku
przez —3.
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b
Wobec tych spostrzezen, chodzi wige tylko jeszcze o prawo tworzenia sie liczb w pierwsze]
z tych kolumn; i to tylko dla ¢ parzystych (poniewaz dla nieparzystych mamy zawsze zero.)

Ot6z, poniewaz liczba w pierwszej kolummie t. j. ¢, (¢ parzyste) jest zarazem liczby (i—1),, przeto
powstaje ona jako suma iloczynu (¢—2), przez —3 i iloczynu (i—2), przez 2; a poniewaz ({—2),=(1—2),.(—3)+3
—2

w przypadku 1'—72 parzystego, za$ (¢—2),.(—3)—3 w przypadku B

nieparzystego, zatem mamy
to=—9(i—2),+6 aa  nieparz.
Go=—9 (6—2),—6 du ; por.
Wogéle wiec mamy prawo tworzenia sig kolejnych liczb w kolumnie #° nastepujace:
i0=—9.(z’—2)0—(—1)%.6 (i=2,4,6,...).
Stad wynika, Ze te liczby ¢, (dla ¢ parzystych) moga byé przedstawione w postaci nastepujacego wyznacznika

(}A—I— 1)-go stopnia :

9

S PR e 1 Sl

skl Wt el SR RN 0

: 0 a0 0

a4 ol ) s e

6r. o e i e
Tak np.

=0 1 —6 —6 :
=nll 2,=‘ Py l, ’-1,:‘3 —s1> ~g ; Tt

Mozna jednak znale$¢ do obliczania ich jeszcze formule o wiele prostsza. Jakoz, rozwiazujac wyzna-
cznik (14) wedlug elementéw pierwszego wiersza, mamy

SO e 9T a0 L 18 (—9),

czyli :
X i) LA Y i
ig=(—9)7+6.[(=9T T (=9 T +(=9)T ' —. .. +(=1)T (—9)]
—9%(—1)T+6[97 T 49T 497 .. 10| (1T .
Zatem :
AT RIS | N, L AT A
i=97(—1)7+6 53 (—1)7 T = 9T(—1)T—8 > (~1)7,

t. j. sprowadzajac do spélnego mianownika, poprostu
(15) ioz(_l)? (iﬁ)
. 4
3.

oy A P ; : :
Wyrazenie na i-tg pochodng 57 wzgledem ¢ przybiera wigc ostatecznie ksztalt prosty

di

J5 ; S : :
(16) d—q)i(ﬂ)=cos (z%4—(}))—!—§c[z0+z1t+z2t2+z3t3],

gdzie 4,=0 jesli z jest >4 lub jest innej niz ¢ parzystosci; liczby %, (dla ¢ parzystych) sa okreslone przez (15);
liczby za$ 1, liczby 4, i liczby ¢; (o ile nie s3 wedle powyzszej reguly =0) powstaja z nich wedle zwigzkéw
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iy =(i+1)
ty—=—38i, +(—1)238

i—1
h=—(—1);=3(i—1),— (—1)73-

Wstawiajac wartosci liczebne z tabelki na str. 4 do wyrazenia (16) dla kolejnych 4, i stosujge

nastepnie wzér (8), znajdujemy ostatecznie nastepujace wyrazenia spélezynnikéw % rozwiniecia (4) funkeji % :

12

ko=ﬁt)="o+§oco
a4

k1=ﬁ [—8y+8oeo(—31)]
1

o= [0y +Lo0s(—3+6 £
1

an Ic3=?! [ s,+8e (212, —61¢)

1

ka‘_‘@[ ¢+, (21—60 ¢2))

gdzie s,=sin@,, ¢,=cos@,, &, =tg@,; & c,=e?cosdq,.

Krétszg droga mozna otrzymaé wyrazenia tych spélezynnikéw w innej postaci.

i ek 4 : .
Jakoz, rownanie 57 =08 @+ cos p=cos ¢p+¢&? cos® ¢ mozna napisaé tak:

) et
Ak Ay (3 cos <p+cos‘3 P).
Stad

€ yRY B T DGy O
wpe (ﬂ)—(l—}—za)cos(zﬁ—}—q))-%—é—e cos(z§+3¢).

Mamy zatem, oznaczajac stalg 1+% e? elipsoidy krétko przez y,

ky =1y cos zpo—i—% e? cos 3 ¢,
1 : 3 :
ke, St § ] (—y sin @, — 5 e’ sin 3 ;)

il 9
Io2=§! (—7y cos @, — Y e2 cos 3 ;)

il A 20 5
(18) bl rines S
357 81
ky=—y ( 7cos @+ T e?cos 3 )
il ; 243 :
]‘;5:»5‘!— (—y sin @, — i €% sin 3 ;)
i

ky=—5 (—7cos @, — 729 e2cos 3 ¢,)

(op]
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4.

Zadanie podobne do tego, ktéreSmy rozwiazali w poprzednich ustepach, nasuwa sie¢ takze w teorji
takich odwzorowan wiernokatnych, w ktérych prawo odwzorowywania si¢ punktéw poludnika centralnego
na osi z-6w jest dane nie w postaci funkcji szerokosci geograficznej, lecz jakiej$ funkcji odleglosci tukowej s
uwazanego punktu poludnika centralnego od punktu centralnego, odleglosci liczonej jako dodatna gdy punkt
lezy na pélnoc od punktu centralnego. [Takiem jest miedzy innemi odwzorowanie Roussilhe’a: przyjal on
dla punktéw poludnika centralnego prawo odwzorowania z=2 R, tgrzo, gdzie R, oznacza S$redni promien
krzywizny elipsoidy w punkcie centralnym.]

Zadanie wyprowadzenia ogdlnego formul dla tak okreslonych odwzorowan opracowalem w rozprawie

pod tymsamym tytulem umieszczonej w Czasopismie Technicznem 1928 Nr. b i 6, przyjmujac prawo odwzoro-
wania poludnika centralnego w postaci

(3) T=0oo+ oy S+ Apy 8+ . .. .

Uzywajac jako spélrzednych na powierzchni elipsoidy nie spélrzednych geograficznych 4, ¢, lecz spélrzednych
tukowych s, w (s luk poludnika od punktu centralnego az do réwnoleznika uwazanego punktu elipsoidy,
dodatny ku pélnocy, w luk tego réwnoleznika od poludnika centralnego az do uwazanego punktu, dodatny

na wschdd), otrzymuje si¢ w tym przypadku wyrazenia na z, y jako funkcje s, » w postaci, analogicznej do (2),

@) { T=(@go+ Ao; S+ Tpa 82+ . ..) +(Byg+ a8+ ...) Ul (@0 +ays+.. . )u+. ...
Y=(ay0+ @, 8+ 0382+ ... ) Ut (Byg+ a8+ .. ) U+ (a5 +a,8+...)ul+....,

z formuly rekursyjna do obliczania spélczynnikéw ay,., @s., as ,,. ..

n n T+1
(7/) (—1) o an+1, 7=;'+'_‘1 (a71,0k1-+a11,1 kr—i + R 'l—an. ”» ko)_ ;z_:'jl’ Qy, r419y
gdzie jednak % oznaczajsy teraz spdlezynniki rozwiniecia funkeji E;—@ czyli t—%vg wedlug poteg s.

Otéz, formuly wyrazajace te spélczynmniki £ jako funkcje szerokosei geogr. ¢, punktu centralnego
(a temsamem umozliwiajace obliczenie ich wartosci liczebnych) sa w tym przypadku o wiele bardziej zlozone
i wymagajg obliczania o wiele wigkszej ilosci wystepujacych w tych formulach spélezynnikéw liczebnych,
niz formuly wyrazajace spélczynniki £ w rozwazanem powyzej zadaniu. Wystarczy rzucié¢ okiem na owe
wyrazenia (str. 88 poprzedniej rozprawy; w odbitkach str. 7), aby sig o tem przekonaé. Wielkodci ¥ w tamtym
przypadku sa-to (pomijajac czynnik bedacy pewna potega odwrotnosci promienia krzywizny poprzecznej)
wielomiany wzgledem £, stopnia coraz to wyzszego, w miare jak idziemy do % o coraz wyzszych wskaznikach,
i skladajg sie one z coraz to wieksze]j ilosci wyrazéw: w wielomianach tych za§ spélezynniki réznych poteg £,
sg znéw wielomianami wzgledem (,, coraz bardziej zlozonemi przy wzrastajacej wartosci wskaznika przy Fk.
‘W przeciwienistwie do tego, w rozwazanym powyzej przypadku, wyrazenia kolejnych k£ zawierajs, jak widzie-
lismy w (17), zawsze tylko wielomian stopnia conajwyzej 3-go, skladajacy sie (pomijajac skladnik pierwszy:
4+ ¢, lub +s,) z dwu tylko lub mniej wyrazéw (z potegami ¢° i ¢2, lub ¢ 1 #%); {, za§ wystepuje w nich
jedynie w potedze pierwszej. [Jeszcze prostsze do zastosowania liczebnego sa wyrazenia (18) tychze spdl-
czynnikéw].

Prostota otrzymanych tutaj wyrazen moglaby zachecié do tego, aby do wyprowadzenia formul dla
odwzorowania Roussilhe’owskiego zastosowaé raczej teorje tutaj przedstawions. Jednakze do tego potrzebaby
przedewszystkiem prawo Roussilhe’owskie 2=2 R, tgé% odwzorowywania sie punktéw poludnika centralnego

0

przedstawié w formie nie szeregu potggowego wzgledem s [jak to uczynil Roussilhe*) z ograniczeniem do

*) yRapport sur les procédés de calcul en coordonnées rectangulaires...“ (Union géodésique et géophysique internatio-
nale, 28 conférence générale, Madrid 1924), Paris 1924, str. 49, formula (29).
) g
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kilku pierwszych poteg, a pézniej ja bez takiego ograniczenia], lecz szeregu potegowego wzgledem Ap=g@ —g,.
Wyprowadzenie formul wyrazajacych spélezynniki takiego szeregu jako funkecje szerokosci ¢, punktu cen-
tralnego byloby robota niezmiernie Zmudna; a otrzymane wyraZenia ich bylyby niewatpliwie wielce skompli-
kowane i do rachunku liczebnego niedogodne. Dlatego przy odwzorowaniu Roussilhe’owskiem lepiej jest
prawo odwzorowywania sie punktéw poludnika centralnego przedstawié¢ w ksztalcie (3’), i wyprowadzié
dla odwzorowania elipsoidy formuly ksztaltu (27), (7/), jak to szczegdlowiej przedstawilem we wspomnianej
wyZej rozprawie.

Moznaby jednak, zamiast odwzorowania Roussilhe’'owskiego, wprowadzi¢ odwzorowanie elipsoidy
oparte na przyjeciu iz punkty poludnika centralnego majg si¢ na osi 2z-6w odwzorowywaé wedlug prawa

2=2M, tgéz2 b

Odwzorowanie wiernokatne elipsoidy oparte na takiem przyjeciu byloby nader zbliZone do odwzorowania
Roussilhe’owskiego; mialoby wiec tez wszystkie tesame zalety co do malosci odksztalcen i t. p., jakie posiada
odwzorowanie Roussilhe’a. Wtedy spélczynniki @, réwnania (3) mialyby wartosci liczebne rézniace sie tylko
czynnikiem M, R;™' od wartoéci odpowiednich spélezynnikéw réwnania (3/) dla odwzorowania Roussilhe'a;

a wiec
Qoo =10os = Gon— o =05
ik 1 M
0 0
ao1:Mocxo aoszg 9 C3y 005=a oL Csy oy

gdzie ¢, sa-to liczby szczegélne wprowadzone w § 6 cytowanej wyzej mojej pracy; obliczenie ich odbywaloby sie
wiec latwo przy pomocy formul tamze podanych. Do obliczania za$ spéleczynnikéw a o pierwszym wskazniku
wiegkszym od zera stosowalaby sie formula rekursyjna (7) komunikatu niniejszego, przyczem wartosci liczebne
zachodzacych w niej spélezynnikéw k obliczaloby sie¢ wedlug bardzo prostych stosunkowo formul (17) lub (18)
niniejszego komunikatu, zamiast formul (22) komunikatu poprzedniego; ktére nietylko Ze sg o wiele diuzsze,
ale wystepujace w mnich spdlezynniki liczebne tworza sig¢ kolejno rachunkiem znacznie ucigzliwszym niz

spolezynniki liczebne formul (17) lub (18) niniejszego komunikatu.

Sprostowanie do cytowanej wyzej rozprawki mojej poprzedniej pod tym samym tytutem (Czasop. Techn., 1928,
Nr., 6:1:6).
W rozprawce tej wkradla si¢ pewna niedokladno$¢ we wzmiance (§ 4, zdanie drugie) referujacej o zachowywanym
przez Roussilhe’a stopniu przybliZenia w jego formulach na spélezynniki %. Zamiast:
Roussilhe... tylko przyblizone, t. j. z zaniedbaniem w %, skladnikéw malych rzedu €%, w ky,...,%; za$ juz
i skladnikéw rzedu e?
zdanie to powinno brzmied:
Roussilhe... tylko przyblizone, t.j. z zaniedbaniem w %, skladnikéw malych rzedu eb, w k, i k; skladnikéw
rzedu e, w ko, i ks za$ juz i skladnikéw rzedu e2
[Nadto w § 6, o caztery wiersze przed (28), jak latwo zauwazyd, zamiast 8! @y, ma byé 8! a,;; a pod koniec rozprawy (w formule

na ¢;) zamiast: —104+256=16 ma oczywiscie byé: —9+25=16.]
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