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ROZPRAWA

0 CELU KORZYSCIACH 1 PRZYIEMNOSCIACH W YNI-
KAIACYCH Z UMIEIETNOSCI,

stufaqca za wstep do
ENCYKLOPEDYI POPULARNEY.
T O e

Aby dobrze poznaé korzysei i przy-
iemnosci ktore z iaki¢y umiciglnosci o-
trzyma¢ mozna, wypada si¢ iéy uczy¢ al-
bowiem bez tego, niemoznaby sobie wy-
ttomaczy¢ doktaduie niezliezonych Wy
padkow, ktore otrzymaé moina z ucze-
nia si¢ umici¢tnosei ogélnych, gdyby-
smy si¢ wprzody nieobeznali z ich tee-
rya. Jednak moZna sobie wyobrazié
ze ttomaczae nature i cel kazdéy umie-
igtnosei, da si¢ poznaé dostatecznie idy
waznosé, a gdy okaZemy ile korzysei
z ktoréy kolyick idy czedei olrzymaé

5 5¢

http://rcin.org.pl ?



P PN k8

P
‘mozemy, talwo bedzie dowiesé do ia-
kiego punktu umici¢tnosé¢irazem zebra-
ne moga bydz uzyleczne w szysllum klas-
som spol’eczemt“ a.

Wprawdzie poznano Ze wézyscy lu-
dzie uczacy si¢ doznaia pewnego ukon-
tentowania. GdyZ kiedy widzimy iaki
przedmiol poraz pierwszy, daie si¢ nam
uczud iaskas prayiemnosé przez nowosé
sprawiona; masza uwaga wzbudziwszy
si¢ podnicca to wszystko badaé, co do
tego przedmiolu iest przywiazaném.
lezeii ten przedmiol iest wypadkiem
sztuki, albo marz¢dziem, albo iakakol-
wieck machina, cheemy wiedzieé iak ona
iest zrobiona, iak ona dziala i do ia-
kiego uzytku stuzy; ieZeli to bedzie
zwierz, cickawiiestesmy w ktérym kli-
macie si¢ rodzit, iak fyie, iakie sg ie-
go zdolnosei, iego natura i natogi. Ta
cheé nie zaleZy od Zadnego inleressu
szezegolnego: gdyi z razu nie wiemy
czyli Machina, zwierze, lub narzedzie
takie moga nam bydz uzyteczne na co,
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i chociagbysmy i¢ dawnidy widzicli, ku-
simy si¢ iednak pozna¢ takowe, ponic-

z sa dla nas nowoscia, naslepnie za-
siegamy wiadomosei i czuiemy tem wiek-
sze zadowolnienie im obiasnienia szcze-
gotowe sa doktadnieysze, i gdy prazed-
miot nasz¢y cickawoscei scisléy opisu-
ia. Jezeli poznicy, napotkamy ten sam
przedmiot, przypominamy sobie Zesmy
go dawniéy widzieli, i Ze mamy iakas
wiadomosé¢ o iego wlasnosciach.

Gdy nam przypadek nadarzy Ze spo-
strzezemy iakie mowe marzedzie lub
zwierze maiace pewny z pierwszym sto-
sunek , bierze mnas cheé poréwnywania
w czém réznica pomiedzy niemi zacho-
dzi. Te rozrywki iak to widzimy sa
z natury rzeczy bez interesownemi, a
iednak sa tylko rozrywkami; doswiad-
czywszy ich nie iestesmy wigedy boga-
ci; 1 niemozemy mniemi zaspokoié¢ Za-
dny ch polrzeb fizycznych; a iednak w
celu otrzymania onych foZymy nieia~

http://rcin.org.pl



AL T

kie koszta, a nawet ogatacamy si¢ z
naszych zwyeczaynyeh potrzeb.

Przyiemnosé wypltywaiaca z umieig-
tnosci iest z tego samego rodzaiu, gdyZ
to cosmy powiedzieli poywslaie z umie-
ietnosci, kioréy wuczenie si¢ stato sie
wiecéy przystepnem przez metodycz-
nosé, przez zwiazek wypadkow, i przez
skutki z nich wynikaigee. Praktyka u-
mieigtnosci iest réwnie waZna iak idy
teorya, ktora iak to widziclismy moZe
nam sprawié miezliczone przyiemnosci.
Nie bedziemy tutay zglebiaé tego co sig
zdaie niezaprzeczonem iog raniczymy sig
na tém, méwiac zZe nauka umieicinosci
podnosi umyst, fagodzi obyczaie, przed-
stawia cztowiekowi sposoby pewne po-
skromnienia swoich passyi, i pokazuie
zrédto szezgslivwosci we wszystkich po-
tozeniach Zycia.

W prawdzie pierwsze poczatki umie-
igtmosci mnieco odrafaia, poniewas po-
trzeba do zrozumienia onych nie iakich
wysiler umystu, chociaf 1 materyie nay-
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pospolitsze bez nich obeys¢ si¢ nie mo-
ga. Dla 1éy to przyczyny naywazniey-
sze galezie umieielnosci maiace mayo-
golnieysze zastosowania, sa naywiecéy
zaniedbane, dla tego Ze mniéy sprawu-
ia przyiemnosci w lym rodzaiu o kté-
rym wyzéy uczynilismy wzmianke, da-
ia nam sie tylko uczué rozumowi, a nie
mowia do naszéy wyobrazni, ani do na-
szych zmystéw. W kaZdym razie u-
Kontentowanie povwslaiace z uczenia
sie prawd ktére filozofia odstania na-
szym oczom, zdaie sie wynagradzaé nad
spodzieyanie pierwsze trudnosci.
UwaZmy tylko usilnie wyktad zasad
i ich zastosowania praktyeczne, a w krét-
ce cata ich waZnosé¢ poznamy; zbierz-
my wszystkie sity aby ie zrozumieé i
w pamigei zachowaé; a zobaczymy Ze-
smy nabyli wiadomosé uZyteczna, w
tenczas gdy$my tylko mieli na celu za-
dosy¢ uczyni¢ ciekawosci naszéy; be-
dziemy zdolni rozlrzasaé¢ iak wiele u-
micietnosé zastuguie trudéw i pracy a-
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zeby od nas poznana zostata; bedziemy
mogli sadzi¢ czy nam sie podoba lub nie
podoba, czysmy daléy uczy¢ sie i€y peo-
winni; bedziemy w slanie postepowad
bez przewodnika i pomnoZymy nasze
wiadomosei bez obeéy pomocy; nakoniec
zdziwimy sie nad postepem w krotkim
czasic uczynionym i nad iloscia naby-
tych wiadomosei.

Umieigtnosci moZna podzieli¢ na trzy
glowne klassy, to iest: ma klasse tru-
dnigea sie liczbami i ilosciami; na
klass¢ obeymuiaea w sobie materyal-
nos¢, i na Klasse wykazuiaca wtasnosei
przemystu albo rozumu. Umici¢tno-
Sei pierwszéy klassy prazybieraia nazwi-
sko matematyki iméwia o whasno-
$ciach liezb i figur; umici¢lnosei na-
lezace do klassy drugiéy sa nazwane K-
zykq albo Filozofia naturalna, i ma-
iy za przedmiol rozpoznanie ciat pod
zmysty podpadaiacych; nakonice umies
ielnosci klassy trzecidy, naleZza do K-
lozofit moralnéy i przemystowéy, a
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Ktoréy damy poznaé nature przemystu
gdy mowiac innemi wyrazami opisze-
mi nature moralna cztowieka, badz to
iak istole odosobniona, badz toiak isto-
te tworzaca cztonka towarzystwa ludz-
kiego.

Nakoniec nastepuie Historya, ktéra
si¢ nieliczy do umiei¢inosci, lecz obey-
muie czyny wszelkiego rodzain do umie-
ictnosei przywiazane.

I
UMIEIETNOSCI MATEMATYCZNE.

Dwa gtéwne podziaty matematyki sa
nastepuiace: Arytmetyka, albo mnauka
liczb i Geometrya czyli nauka mierze-
nia przestrzeni.

Nazwisko pierwszéy nauki byto wazie-
te z wyrazu greckiego liczba, nazwi-
sko za$ drugiéy powstato z wyrazu mia-
ra ziemi; gdyz miernictwo byto pier-
wszym celem téy umieietnosei.

Gdy méwimy: Ze dwa a dwa sa czte-
ry uktadamy zagadnienie arytmetyczne
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bardzo w prawdzie proste, lecz pota-
czone z innemi zagadnieniami z rodza-
iu wieedy zawiltego a zatém i trudniey-
. szego.

Oto iest inne zagadnienie nieco mniéy
proste aiednak bardzo fatwe: 5 pomno-
Zone przez 10 a podzielone przez dwa,
réwna sie ilorazowi ze 100 podzielone-
go przez 4, gdyz obadwa wypadki ré-
wnaia sie liczbie 25. 1T tak, znalesé
wiele idzie denaréw na ieden ztoty al-
bo szukaé wiele rok ma w sobie minut,
sa to zagadnienia Arytmetyki, ktérych
si¢ nmauczymy rozwiazywaé za pomoca
poznania zasad mnastepnie po sobie ida-
cych do téy mauki nalezacych, pospoli-
cie nazywanych prawidtami dodawa-
nia, odciagania, mnofenia i dzie-
lenia.

Mozna powiedzie¢ Ze Arytmetyka iest
nayprostszy, a razem nayuiylecznieysza
ze wszystkich umicietnodci; ona daie
nam pozna¢ whasnosei niektérych liczb
szezegolnych i znanych, oprocz lego u-
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czy nas dodawaé, odeiagaé, mnofyé i
dzieli¢. Lecz przypusémy se cheemy
dodawaé, odciaga¢, mnozyé, albo dzie-
li¢ liczby ktérych ieszeze nieznamy, i
nakoniee dziataé¢ z niemi tak iak gdyby
one byty nam znane, w celu otrzyma-
nia pewnych wypadkéw, iak to naprzy-
ktad widzie¢ si¢ daie szukaige tychse
liczb nieznanych albo dochodzge rozmai-
tych wtasnosei liczb ogélnych: na éw-
czas ucickamy si¢ do pewnego rodzaiu
Arytmetyki, nazwandy Algiebra albo
Arytmetyka ogélna.

Arytmetyka wiee zwyczayna, obey-
muie iak si¢ to widzieé teraz daie, za-
rod téy waznéy nauki. lTeZeli chee-
my szukaé takicy liczby kiéraby rozmno-
zona przez 5 wydata 10; znaydziemy ia
iezeli podzielemy 10 przez 5; na iloraz
otrzymamy 2; lecz przypusémy Ze nim
doslismy téy liczby 2 i nim dowiedzie-
lismy sie o idy wartodei, potrzebuiemy
dodaé iy do pewnéy liczby, tego wyko-
na¢ inaczéy nie moZna tylko przez poe
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Yozenie iakiego znaku, albe pewnéy li-
tery abecadta w miecysce téy nieznanéy
liczby, i dzialaige z takoswa litera tak,
iak gdyby nam iuz znana byta. Na.
prayktad, chcemy znalesé dwie liczby
Ktoreby dodane do siebie wydaty licz-
be 9, a pommoZone przez siebie Zeby
wydaty liczbe 20. Wiele znayduie
si¢ liczb Ktoreby odpowiedzialy pier-
wszemu warunkowi, iakiemi sp: 11 8,
2 i7, 3i6it.d. MoglibysSmy tak-
ze znalesé wiele liezb ktore pomnoZone
przez siebie wydaia liczbe 20, Lecz
w Algiebrze powinnismy za te dwie li-
czby iako znane w mieysee ich po?oiyé
dwie litery, a dziataige zniemi podtug
warunkéw w zagadnieniu zaloZonych,
znaydziemy dwie liczby obudwom yya-
runkom odpowiadaiace.  Algiebra u.
czy nas prawidel tych rozmaitych dzia-
dani i podaie sposoby, za pomoca kté-
rych do wypadkéw pewnych z tatwo-
Scig prayisé mozemy, odbywaiac dziata-
nia na podaniach niepewnych. Za po-
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moca téy mauki znaydziemy liczby nie-
znane, wiedzac tylke albo pewne sto-
sunki migdzy niemi zachodzace, albo tyl-
ko stosunki ed liczb mnieznanych i zna-
nych zalezne.

Przyktad wyZzéy podany seisle bierac
niewymaga téy metody, gdyz pomysli-
wszy nad nim nieco i usituiae zadosyé
uczyni¢ dwom warunkom za pomoca
dwoéch pewnych liczb, znaydziemy Ze
temi dwiema liczbami szukanemi sa 4
1 5; lecz ten sposéb macany niemégtby
bydz zastésowany do wszysikich pray-
padkéw, niemdgtby postuiyé do roz-
wigzania zagadnienia nieco trudnego, i
pociagnotby za soba roboly mnogie inie
pozyteczne dziatania w celu osiagnienia
wypadku ktéry Algiebra z tatwoseia i
pewnoscia wydaé meZe. Drugi przy-
ktad ktéry tu przytoczymy uzytecz-
nosé Algiebry wiecéy okaZe.

Dylizans wyiechat trzema dniami pier-
wey nii extrapoczia ziednego mieysca
i w iedna strone ; dylizans uieZdza na
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dobe mil 24; a extrapoczta mil 48; py-
tanie iest za ile mil extrapoczta dogoni
dylizans?

Checac odpowiedzie¢ na to pytanie,
chcemy nayprzod wiedzieé w ilu dniach
extrapoczla dogoni dylizans, a naste-
pnie szukamy w iakiéy odlegtosci od
puunktu wyiazda nastapi spotkanie. Gdy
bysmy tego dowiedzieé¢ si¢ chcicli spo-
sobem macanym, moglibysmy na to
strawic tyle czasu ile potrzeba do spo-
tkania sie extrapoczty z dyliZansem,
gdy tym czasem nayprostsze dziatanie Al
giebry okaZe mam natychmiasl Ze ex-
trapoczta gonita dyliZans dni 3. i Ze
si¢ spotkali od punktu wyiazdu o mil
144. 7 tad wnosi¢ mozemy Ze zagadnie-
nia yainieysze od tego kiére dopiero
przyloczylismy nie mogtyby bydz roz-
wiazane sposobem macanym, gdy tym
czasem zagadunienie iakkolwiek zawite
Algiebra z Talwoscia rozwiazywac moze-

Zia pomocy Arytmetyki mozemy sie
pozna¢ z ylasnosciami liczb szczegél.
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nych. Naprzyktad ona pokaZe nam Ze
liczba 348 iestdoskonale podzielna przes
3; lecz Algiebra da nem poznaé Ze ona
da si¢ podzieli¢ przez liczbe dalcko
wicksza ktoréy bez posrednio poznad nie
mozemy. Ona nam powie ze kazda
liczba iest podzielna przez trzy, gdy
summa cyfer ia sktadaigeych przez tizy
da sie podzielié; i tak w liczbie 384 do-
daige razem cyfry 3, 4 i 8, otrzymuie-
my liczbg 15 kiéra iest podzielna przex
3 1 gdy podzielimy te liczbe 348 przes
5 otrzymamy mna iloraz 116 bez resaty,
Z tad wniesé moina Ze proste podanie
prawidet nie zabezpieczytoby zasad A-
rytmetyki; dla tego Algiebra nie ogra-
nicza si¢ na odkryciu ogélnym wtasno-
sci liezb, ale daie nam poznaé spraw-
dzenia nayogélnieysze.

Za pomoca téy nauki i iéy zastosowarn
mozna odbyé rachunki naynadzwyczay-
nieysze, Przytoczymy tu maprzyktad
logarytmy: weimy szereg liczb, kto-
rychby réznica byta zaysze iednakeo-
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wa, to iest azeby druga réZnita sie o
tyle od pierwszéy o ile druga od trze-
ci¢y it.d. naprzyktad, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 75 it.d. taka réZnica w tym szere-
gu iest liczba 1. Nastepnie praybierz-
my innny szereg liezb uloZonych w ten
sposob; aZeby kaZzda liczba wzgledem
poprzedzaigeéy byta dwa, trzy, catery,
lub wigedy razy wieksza, iak np. szes
reg 2, 4, 8,16, 52, 64, 128; napiszmy
ten drugi szereg pod pierwszym w ten
sposob, azeby kaida liczba szeregu dru-
giego miata nad sobaliczbe odpowiadaig=
cq szeregu piervszego; lak iak nastepuie:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 75
2, 4, 8, 16, 32, 64, 128,

Dodaymy teraz dwie liczby ktérekol-
wick szeregu pierwszego i szukaymy w
drugim szeregu, iaka iest liczba odpo-
wiadaiaca ich summie; takowa liczbg
bedzie iloczyn powslaiacy z rozmnoZze-
mia dwéch liczb szeregu drugiego odpo-
wiadaiaeych liczbom kiére dodalismy w
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szeregu piervwszym. Na obiasnienie te-
go dodaymy do siebie liczby 2 i 4 sze-
regu pierwszego, summa z lad powsla-
iaca bedzie 6, kléra w tym samym sze-
regu odpowiada liczbie 64 szeregu dru-
giego, w Ktérym znaydziemy liczby 4
i 16 odpowiadaiace liczbom 2 i 4 sze-
regu pierywszego; te liczby 4 i 16 roz-
mnozone przez sicbie wydaia na iloczyn
64. Podobnym sposobem iezeli odcia-
gniemy dwie liczby szeregu pierwsze-
go, znaydziemy w liczbie szeregu dru-
giego odpowiadaiacéy ich réznicy iloraz
powslaiacy z podzielenia liczby wick-
széy szeregu drugiego odpowiadaiacéy
liczbie wiekszéy szeregu pierwszego,
przez liczbe mmieysza szeregu drugiego
odpowiadaiaca liczbie muieyszéy szeregn
pierwszego. Naprzyktad, odeiagniymy
4 od 6 w pierwszym szeregu, zoslanie
na reszte liczba 2, ktéra w tym samym
szeregu odpowiada liczbie 4 szeregu drn.
giego. Ta liczba 4 iest ilorazem po-
wslaigeym z podzielenia liczby 64 od-
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powiadaigeéy liczbie 6 przez liczbe 16
odpowiadaigea liczbie 4. Liczby sze-
regu pierwszego nazywaia sie Logary-
tmami liczb szeregu drugiego; a licz-
by szeregu drugiego liczbami natural-
nemi. Zrobiono tablice kiére zawiera-
ia w sobie logarytmy liczb poczawszy
od 1. aZ do 100,000. i nawet wieedy
w ten sposéb, Ze zamiast mmnofyé lub
dzieli¢, iedng liczbe przez druga, dosyé
iest doda¢ lub odciagnaé ich logarytmy
a tablice logarytmowe okaZa iloczyn al-
bo iloraz. Ztad moina powziasé wyo-
braienie o niezmiernym oszezedzenin
czasu za pomoca logarytmow w rachun- -
kach zawitych. GdybySmy naprzy-
ktad mieli pomnoiy¢ liezbe 7,543,283,
przez tez sama liczbe iz tad iloczyn
povwslaigey ieszeze pomnoZyé przez
7,943,283, bylibysmy zmuszeni mnogyé
siedem cyfer przez siedem innych, a na.
stepnie czternascie cyfer ztego mno-
ienia powstaigeych ieszeze praez siedem,
z kadbysmy otrzymali cyfer dwadziescia
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ieden, za pomoca dziatania bardzo dtu-
giego i utrudzaiacego.

Lecz iezeli uzyiemy metody logaryt-
mow, dodamy tylko trzy razy logarytm
liczby 7,545,283 a logarytm summy po-
kaze nam iloczyn =z tad powslaiacy.
Wiele innych zagadnien naywaZniey-
szych moga bydZ rozwiazane przez lo-
garytmy bez wielki¢y pracy i trudno-
sci.  Zmayduia si¢ nawel takie zaga-
dnienia ktore tylko za pomoca logary-
tmow rozwiazane bydz moga.

Geometrya uczy nas wtasnosci figur
albo czastek przestrzeni, albo wtasno-
sei punklow w réznych odleglosciach
od siebie potozonych. T tak, ieZeli
widzimy troykat to iest figure z trzech
bokow ztozong, Kkioréy ieden bok iest
prostopadty do drugiego, rozumowanie
icomelryezne da nam poznaé, Ze gdy
wystawimy trzy kwadraly na ramio-
nach tego troykata iakakelwick bedzie
dtugosé iego bokow, naywickszy kwa-
drat wyslawiony na naywiekszym boku
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troykata czyli na przeciw prostokatni
rowna¢ sie bedzie mayscisléy dwoém
mnieyszym kyadratom wystaywionym na
bokach przylegtych katowi prostemu.
Mozemy takZe znale$é ieden z bokéw
tego troykgta zmaiage dwa inne. Day-
my naprzyktad ze ieden z bhokow przy-
legtych katowi prostemu iest dtugi na
3 stop, a drugi na 4, Ieometrya po-
kaze Ze bok trzeci czyli %e przeciw pro-
stokgtnia bedzie miata 5 stop dlugosci.
To iedno zadanie przedstawia korzysci
nieograniczone w zastosowaniu. W
prawdzie gdybySmy potrzebowali po-
zna¢ dtugosé iakidy linii przechodzacéy
przez mieysca niedostepne, iak to na-
przyktad przez iezioro, rzeke, lub od-
noge morska it.d, znaydziemy ia Ta-
two mierzac dwie linie do siebie pro-
stopadte na gruncie suchym i ktérych
konce dotykaia koricow téy linii Ktéréy
dtugosé otrzymaé chcemy. Ta linia u-
tworzy trzeci bok tego troykata o kté-
rym mowilismy wyiéy. Troykaty ma-
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ia ieszeze inne wlasnosci kiére nauka
daie poznaé, naprzyktad znaiac dbugosé
dwoch bokow iakiegokolwiek tréykata i
pochylenie migdzy niemi obicte, moe-
my wynalesé¢ bok trzeci, gdy mamy ich
dtugoséikat miedzy niemi zawarty; aza-
tém mozemy takZe z pewnoscia pomie-
rzy¢ linia  prostopadia spuszezona 2z
wierzchotka géry doiéy podstawy, toiest
wysokos¢ gory, poniewaz moZemy prze-
mierzy¢ odleglosé do podstawy gory
i pochylenie dwdch innych bekéw wy-
chodzyey zKonieéw pierywszéy linii a ktg-
re umyst zgromadza na szczycie. Gdy
te dwa warunki wynalezlismy znaydazie-
my z talwoscia trzeci, to iest znaydziemy
dtugosé linii prostopadtéy odpowiadaig-
ccy wysokosci gory. Widzimy %e podtug
tego post¢powania moina z talwoscia
mierzyé odlegtosei obigte pomiedzy dwo-
ma niedostepnemi punktami, iak napray-
ktad pomi¢dzy dwiema wyspami, albo
pomicdzy dwoma szezytami dwéch gér
it.d.
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Geomelrya uczy nas takZe wlasno«
sci linii krzywych. Z tych liniy li
nia krzywa naywiecéy znana iest koto,
ktérego liczne wtasnosci iedne z dru-
gich powstaig. Przytoczymy tu nie-
ktore: iefeli z dwoch koncow sredni-
cy kota, poprowadzimy dwie linie pro-
ste do punku obranego na obwodzie ko-
ta, te beda do siebie prostopadte. Dru-
ga wtasnos¢ iedna z maywaznieyszych
iest naslepuiaca: Ze powierzchnie kot
maia si¢ do siebie iak kwadraty z pro-
mieni, czyli iak kwadraty z odlegtosci
obietych pomiedzy srodkami a obweda-
mi két; w ten sposob Ze gdy zakresly-
my iedno koto za pomoca cerkla pro-
mieniem rownym 5 cali, a drugie pro-
mieniem réwnym 10 cali, powierzchnia
tego drugiego kota bedzie cztery razy
wicksza od powierzchni kota pierwsze-
go; gdyz kwadrat z 10 czyli 100, ré-
wna si¢ czlery razy wzietemu kwadras
towi z 5 czyli 25; nakoniec dtugosci obs
woddw samych sa w pewnym stosunku
z promieniami; i tak w przyktadzie do-
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piero przytoczonym wieksze koto ma
dwarazy wigkszy obwod od keta mniey-
szego. Oprocz kota znaydziemy ieszeze
niezliczone krzywe. Po kole mozemy
przytoczyé elipse ktora niekiedy w po-
spolitéy mowie owalem nazywaia; na-
stepnie parabole, czyli krzywa iaka
naprzyktad kamien rzucony w przestrze-
ni przez droge swoia oznacza. Wpraw-
dzie iezeli spuscimy kamien prostopa-
dle do poziomu, on przebiesy linia pro-
sta; lecz gdy go rzucimy ukosnie, ten
nim upadnie na ziemi¢ przebiezy droge
krzywa. Takrzywa pokazuie sie ieszcze
zmystom naszym, gdy wode wypuszcza-
my przez otwor boezny iakiego naczy-
nia napetnionego woda. Talinia krzywa
nazwana parabola ma taka wtasnoéé,
ze kazdy i¢y punkt moZze bydz odréznio-
ny za pomocy pewnych stosonkéw od
innych punktéyw lub liniy zawistych. Jeo-
meltrya dowodzi nam ieszcze, Ze gdy
naprzyktad rzucimy kamien lub kule w
Kierunku dzielacym na dwie réwne cze-
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éci kat zawarty miedzy pionem a pozio-
mem, kamien albo kulanaywieksza donio-
stos¢ mieé bedzie, uzywaiac do rzutu ie-
dnakow¢y sity pod wszystkiemi kierun-
kami. Tym sposobem azeby kula daleko
niosta, niepotrzeba celowaé dziata pe-
ziomo, ale pod katami zbliZaiacemi sie
do wspomnionego kierunku. W kazdym
iednak przypadku, powinnismy ostrzedz,
ze opor powiétrza zmienia ksztatt krzy-
wéy i ze ona w islocie nie iest parabo-
la. MoZna etrzymaé te trzy krzywe, o
Ktorych moéwilismy, przecinaige pta-
szezyzna w rozmaitych kierunkach ciato
ostrokregowe, lak naprzyktad glowe
cukru. lezeli przetniemy ostrokreg ré-
wnolegle do iego podstawy, przeciecie
z tad powstaiace bedzie kotem; iedeli
plaszezyzna przecinaigea bedzie ukosna
w lenczas olrzymamy elipse; gdy be-
dzie rownolegta do linii rodzacéy ostro-
kreg, wypadnie z tad parabola; lecz
gdy plaszczyzna przecina ostrokreg w
Kicrunku réwnolegtym do osi, powsta-
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nie z tad nowa krzywa nazwana /hy-
perbola, o ktéréy ieszcze nie mowilismy.
Te to sa krzywe maywigedy znaue
i nayczescicy w praklyce zaslosowa-
nie maigee; lecz oprécz nich znayduie
si¢ miezliczona liczba liniy krzywych,
ktérych stosunki z liniami prostemi al-
bo z innemi krzywemi maiag prawidta
state i niezmienne: naprzyktad linia o-
pisana przez ktéry kolwiek punkt dzwo-
na w kole poruszaiacego sie poiazdu,
nazwana cykloida, wma bardzo wa-
Zne wtasnosci; miedzy ktéremi spostrze-
gamy te, Ze ciata z réwnych wysoko-
éci, spadaia predzéy po cykloidzie a ni-
zeli po iakiéykolwiek innéy linii krzy-
wéy, wyiawszy pe linii pionow¢y.

IL

ROZNICA ZACHODZACA POMIEDZY PRAW-
DAMI MATEMATYCZNEMI A PRAWDAMI
F1ZYCZNEMIL

Pomysliwszy nieco poznamy, Ze dwie
gatezie mnauki, o ktérych méwilismy w
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krotkoéei, nie maia Zadnego zwiazku z
materyalnoscia, to iest Ze mnie daia nam
pozna¢ bytnosciZadnego ciata. Odlegtosé
zawarta pomiedzy dwoma punktami iest
linia prosta, i wszystke to co bedzie do-
wiedzionym wzgledem téy linii, iak na-
przyktad stosunki pewnéy linii z liniami
tegoZ samego gatunku, pochylenia za-
warte pomiedzy liniami prostemi, ktére
matemalycy katami nazywaia, iest prayy-
dziwem chociaZ na nich nie bedzie Za-
dnych ciat. ItakieZeli znamy przestrzen
pola kwadratowego, zmierzywszy ieden
bok, ktéry daymy Zze iest na 100 stép dtu-
gi, 1 pomnoZywszy 100 przez 100, otray-
mamy 10000 stép kwadratowych czy-
li caly przestrzen powierzchni pola: ta
przestrzen zostanie zawsze taz sama i wy-
padek bedzie zawsze prawdziwy, czy to
pole rodzi zboZe albo trawe, czy to be-
dzie skata lub ieziorem.

Ten wypadek bedzie nawet prawdzi-
WY, czy to czesei state, ziemia albo woda,
zostanie wybrana ze wspomnion€y prze- ;
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strzeni, gdyz on pokaZe nam zawsze
10000 stop kwadratowych obigtych po-
miedzy murami, plotami albo innym
iakimkolwiek ograniczeniem. Nakoniec
przypusémy ze ogrodzenie olaczaiace to
pole znika, i Ze nam tylko zostawia sla-
dy czterech rogow kwadratu, wypadek
zawsze bedzie 10000 stép kwadrato-
wych obietych pomiedzy liniami pro-
stemi w mysli naznaczonemi. Te ozna-
czenia mie sa nawet polrzebne, byle
tylko wiedzieé bok wspomnionego kwa-
dratu. Wreszcie gdybysmy mieli prze-
strzen nie kwadratowa ale tréykatna al-
bo kotowa albo iakiegokolwick innego
ksztattu, wypadek bytby rzeczywisty
bez wzgledu na kszlalt iakiby ta po-
wierzchnia miata. A zatém wszystkie
whasnosci do figur ieomelryeznych na-
lezace, niemaia Zadnego stosuuku z mate-
ryalnoécia, chociaz moZnaby powiedzieé
bez popetnienia bledu, Ze niema ciata
bez figury ani figury bez ciata. MoZna
powiedzie¢ loz samo o wlasnosciach
4]
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liczb; mdéwiac 2 razy 2 czyni 4, wy-
razamy prawde niemaiaca zadnéy sly-
cznosci z maleryalizmem; niemy$lymy
w tenczas ani o dwoch koniach, ani o
dwoéch domach, ani o dwéch drzewach,
lecz tylko o dwdch iakichkolwiek rze-
czach réwnych dwom innym tegoz sa-
mego gatunku. Ta czesé matematyki z
tego wzgledu moze bydz daleko obszer-
nieysza od pierwszéy, poniewaZ niema
zwiazku z przestrzenia ani figurami, tak
iak ieometrya, aztad wnosimy Ze ia
mozna wszedzie zastosowaé chociaZ nie
bedzie mowy o figarach ani o przestrze-
ni. Ftak meZemy méwié nawet o dwéch
istnosciach metafizycznych i dziataé z
niemi tak iak gdyby byly ciatami mate-
ryalnemi. A zatém wlasnoéei liczb musza
bydz zawsze rzeczywiste, iug to gdy ich
niyiemy wzastosowaniu iako niemiano-
wane, do rzeczy niepodpadaiacych wea-
le pod zmysty nasze, iuf to gdy ich
uzywaé bedziemy do istot materyalnych
i widocznych.
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Rzecz si¢ ma weale inaczéy w umie-
ictnosel kiora teraz rozbieraé bedziemy
noszacéy mazwisko fiilozofii natural-
ney; gdyz oma zaymuie sie natura i
wtasnosciami istol rzeczywistych, ich
ruchem, stosunkami miedzy niemi za-
chodzacemi, iwptywem iaki maia na
siebie. Opréez tego rozréznienia znay-
duia si¢ ieszcze inne z pierwszym zu-
pelny zwiazek maigce to iest: Ze pra-
wdy uczace nas matematyki, sa prawda-
mi same z siebie, bez dowodzenia ich
oczywistosci czynami albo doswiadeze-
niem; one maia swoie zrédlfo w rezu-
mowaniu i niepodobna iest aby nieby-
ty Scistemi prawdami: 2 a 2 powinny
koniecznie w kazdym czasie i na kaz-
dem mieyseu wydaé 4; powierzchnie
dwoéch kot powinny mieé sie koniecz-
nie wzgledem siebie iak kwadraty z ich
srednic. T'o bydz niemoZe inaczéy, i nasz
rozum nic takiego znalesé niepotrafi, co-
by te prawdy inaczéy pokazaé mogto.
Nikt pomysleé niemoze azeby 2 a 2 czynis
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Yo wiccéy albo mniédy iak 4; bytoby to
niedorzecznofcia sprzeciwiaiaca si¢ natu-
ralnemu rozumowi. ChociaZ inne wta-
snosci liczb niezdaia sie z razu bydZ
tak widoczne, iednak sa dowiedzione
przez rozumowanie; kaZdy krok zrobio-
ny w umieietnosci, musi bydz bez posre-
dnio mnastepnym kroku poprzedzaigce-
go; kaide odkrycie sprowadzaige dru-
gie musi bydz z nim koniecznie pota-
czone, w ten sposob Ze umyst niemoze
sobie wyobrazi¢ Ze kaide zagadnienie
iest innego rodzaiu. Oslatui wniosek z
ciagu rozumowan naszych wyptywa ko-
niecznie ze wszystkich zagadnien po-
przedzaigeych, 1 iest tak prawdziwy
iak kazde z nich; iak naprzyktad Ze 2
a 2 czynia 4 albo Ze catosé iest wiek-
sza od i€y czescl ize sie réwna wszystkim
czesciom w iy sktad w chodzacym. Tym
sposobem rozumuiac krok za krokiem, z
iednego wypadku wyciggaige drugi,
przychodzimy do poznania oczywistosci
rzeczy, ktore zrazu fatszywemi sig bydz
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zdaia; lecz gdy ich doydziemy, tak pra-
wdziwemi beda sie mam wydawaé iak
nayproscieysze zagadnienie. Umicietnosé
wice uezy mas tych rozumowan, uczy
nas z nich wyprowadzaé¢ wuioski, i do-
chodzi¢ z pewnoscia rozmailych wy-
padkéw o Ktérych namienilismy.
Filozofia naturalna weale inaczéy po-
stepuie,aiéy prawdy poznaiemy za pomo-
ca spostrzezen i doswiadczenia arzadko
przezrozumoywanie. Gzlowiek zamknie-
ty w izbie z alramentem, piérem i papie-
rem, mogtby doy$é przez rozwazania do
odkrycia iakich prawd arytmetycznych,
albo algiebraicznych, albo ieometrycz-
nych; leez miepotralitby odkryé nay-
mnieysz€éy wlasnosci materyalnéy, bez
uwazania iakim sposobem ona dziata,
i bez doswiadezenianatury i ruchu ciat.
Cztowiek zamkniety w izbie ciemndy
od czasu swego urodzenia, mogtby po-
znaé niektére téy izby wtasnosci, lecz-
by niepotrafit praekonaé si¢, czy one sa
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ogolnemi, albo nie. Mégthy powiedzieé
ze ciata ktére mapotkal w ciemnodei,
opieraia si¢ dotknieciu, Ze maia trzy
wymiary Lo iest: dtugosé, szerokosé i
wysokos¢, mégtby sie domysli¢ Ze sie
znayduia ieszeze inne przedmioty oprécz
tych ktére dotykal, lecz o nich niebyt-
by weale pewnym, a nawet iego do-
mysty ograniczytyby sie w bardzo ma-
téy liczbie; mnakoniec niewiedziatby
prawie wecale o tém co sie w naturze
znayduie, i poznaéby niemégl wia-
snosci materyi w ogélnosci. Widzimy
ge kamied wypuszezony z maszéy reki,
spada na ziemie, to iest wypadek ktg-
ry nam tylko deswiadczenie wskazuie ;
nim uyrzelismy go, nie wiedzielismy o
nim, i dla tego moglibysmy przypuscié
nie znaigc z do$wiadezenia Se kamien do
ziemi nie spada ale zostaie w przestrze-
ni, albo Ze sie razem podnosi i spada,
albo Ze bierzy w prawo i w lewo w
tymze samym czasie. Dla tego iedynie
powodu, wierzymy %e kamien za-
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wiesi¢ sie sam w przestrzeni, ani po-
dnosi¢ sie do géry niemoze, Zesmy nie
widzieli tego ziawiska, Zesmy zawsze
spostrzegali kamienie na ziemie spada-
iace. Bez tego doswiadezenia niepopet-
nilibysmy niedorzecznosci, myslac Ze ka-
micnie moga sie same ulrzymowaé w
przestrzeni, albo podnosi¢ w gére. Gdy
nas spostrzezenie przekona o bytnodei
iakiego czynu, mozemy do niego przy-
da¢ rozumoywanie malematyczne, a to
rozumowanie przybiera mna éwezas pe-
wnos¢ malematyezna. Naprzyktad do-
swiadezywszy ze kamien z reki puszezo-
ny bierzy po linii prostopadtéy ku po-
wierzchui ziemi; iezeli uwazaé bedaie-
my bieg tego kamienia, spostrzefemy
ze szybkosé ruchu iego ciagle sie po-
wigksza az de samego upadku na zie-
mie: Matematyey podadza nam potém
sposoby w iakidy proporeyi predkosdé sie
powieksza, i iak moZna ia z doktadno-
seia oznaczy¢. Inne dodwiadezenie oka-
Ze nam, Ze ten sam kamien albo inmne
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ciata pehnicte po stole, poruszaé sie
bedzie w kierunku oznaczonym sita u-
derzaigea az dotad, dopdki niebedzie
wslrzymane iakowa przeszkoda, albo
przez larcie o stét, albo przez opér po-
wielrza.

Te wszystkie wypadki iak to iuf po-
wiedzielismy, sa nam znane iedynie tyl-
Ko przez doswiadezenia ispostrzefenia,
o ktorych mozebysmy weale niewiedzie-
li gdyby materye i ruch byty na inny
sposdb utworzone. Lecz przyimuiatc ich
tak iak sg, itak iak ich spostrzefenia po-
kazuia, moZemy w tenczas do nich przy-
stosowaé rozumowania matematyezne ,
a z tad nastepnie odkryé naywagnieysze
prawdy, nie przypadkom lecz konieczno-
§ci ulegaigce. Naprzyktad wynaydziemy
iaka linia przebiega kamien nie piono-
wo spuszezony, ale rzucony naprzod.
Takowa linia bedzie krzywa noszaca
nazwisko paraboli; kamien przebiefy
ig 'w ten sposéb, Ze zawsze bedzie pe-
wna proporcya pomiedzy czasem stra-
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wionym w biegu, przestrzenia przez
niego przebiezona, a pomiedzy czasem
i przesirzenia przebierzonq gdyby ten
kamienn spadal prostopadle do ziemi.
Mozna takze odkryé podobnym sposo-
bem, na mocy poprzedzaiacych stosén-
kow, odlegtos¢ od punktu upadku ka-
mienia i kierunek w iakim on wyrzu-
conym zostat. Réwnie wywie$é mosna,
ze domiostosé bedzie w tenczas nay-
wigksza, gdy kierunek rzutu bedzie
dzieli¢ kat prosty powslaiacy z linii pio-
nowéy 1 pozioméy, na dwie réwne
czesei. To sy prawdy matematyczne wy-
pltywaiace z rozumowania malemaly-
cznego nad zasadami fizyki; to iest nad
wypadkami dowiedzionemi za pomoca
doswiadezenia i spostrzezen. A zatém
wypadki matematyczne beda koniecznie
prawdziwe i zostana dowiedzione, by-
leby podania poprzednicze pewnemi by-
ty. W ogélnosci wiec wypadek zalezy
od podan uznanych przez doswiadcze-
nie, i w czesei od rozumowania nad

4
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temi przedmiotami. I tak rozumowa-
nie podaie za prawde, Ze puszczony sa-
mowolnie kamien w przestrzeni kresli
linia pionowa w czasie swego biegu, a
bedac rzucony naprzéd przebierzy pa-
rabole: to iest prawda niezaprzeczona,
ktorcy nic natury zmienié niemoze. Lecz
gdy wytozymy zasade bez Zadnego przy-
puszczenia, bez zadnego iefeli, i gdy
powimy: Ze kamien w przestrzeni rzu-
cony naprzod, zakresla parabole, wpro-
wadzamy w lenczas prawde wyeiagnie-
ta czescia z wypadku, czescia z rozu-
mowania o lem wypadku, iednak mo-
gtoby wypasé inaczéy gdyby natura rze-
ezy inna byta. Cztowiek zamknicty od
dziecienstya w izbie ciemnéy, niemégt-
by nigdy odkry¢ téy prawdy, albo pray-
naymuié¢y gdyby nie zostal uwiadomio-
ny o wypadkach, od tych kiérzy ie spo-
strzegali; przelo samo rozumowanie
niedatoby mu odkryé prawd fizycznych:
cztowiek iedynie nad wypadkami fizycz-
nemi kiore widzial moZe rozumowaé,
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leez Ktorych poznaé niezdota iak 1ylko
przez swoie doswiadezenie, albo przez
podania innych ludzi: ale gdy o nich
powezmie wiadomosé, moze z lad za
pomoca samego rozumowania yvyproywa-
dzié¢ rézZne wypadki, z taka pewnoscig
iak gdyby miebyt zamkni¢ty w ciem-
nosci, albo iak gdyby widzial kamien
spadaiacy lub bierzacy po paraboli.
Doswiadezenie wiec i spostrzeZenia sa
to dwa wielkie zrédfa, z ktérych w
tém przedmiocie powinnismy czerpaé
nasze wiadomosci, a doktadnosé i prze-
zornos¢ w poznaniu onych, sa lo iedy-
ne sposoby za pomoca ktorych wydrzec
moZemy mnaturze iéy taiemnice. I tad
wnosimy Ze filozofia naturalna i filozo-
fia doswiadczalna sa to dwa wyrazy
iednoznaczne,

I11.

0 FILOZOFII NATURALNEY, ALBO DO-
SWIADCZALNEY.

Filozofia naturalna w catem swoim
znaczeniu nayogolnieyszym, ma za
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przedmiot docickanie praw, cial mate-
ryalnych, to iest wtasnosci i ruch o-
nych. MoZna ia podzieli¢ na dwie wiel-
kie gatezie: pierwsza iest znana pod
nazwiskiem fizyki, inaczéy fizyki me-
chanicznéy, méwi o ruchu wszystkich
cial ktére dostrzega¢ moZemy; druga u-
waza sktad ciat iich wtasnosci, ona pray-
biera rézne nazwiska, przez waglad na
nature swych badan. Nazywamy che-
miq t¢nauke, ktora sie trudni wtasno-
sciami ciat pod wzgledem na ich cie-
pto, mieszaning, albo raczéy pod wzgle-
dem na ich zpowinowacenie, nad ich
cigzkoscia, smakiem, powierzchoywno-
Scia it.d. Anatomia albo fizyologia,
trudni sie i zaymuie budowa i funkcyami
cial zwierzecych, a szezeglnicy ciat lu-
dzkich, poniewaZ nazywamy anatomia
poréwnaweza te nauke, ktéra ma za
przedmiot ciata wszystkich zwierzat.
Medycynaiest to nauka, uczaca pozna-
wacé choroby, sposoby zapobicfenia o-
nym, isposoby iakiemi mo%na praywro-
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ci¢ zdrowie. Zeologia znaczy po grecka
rozprawa o zwierzelach ma za przed-
miot urzadzenie i rozklassyfikowanie,
zwyczaie i zdolnosei rozmaitego gatun-
ku zwierzat. Botanika mowi o klas-
syfikowaniu roslin. Geologia (wyraz
ztozony z dwéch wyrazow greckich
rozprawa nad ziemia) zaymuie sig¢
massami sktadaiacemi ziemie, a mine-
ralogia bedzie taka nauka ktéra sie
tylko trudni samemi mineratami. Czte-
ry oslatnie gatezie wziete razem sta-
nowia nauke, nazwana w ogélnosci hi-
storya noturalna, a szczegolniéy w
tenczas tak ig mazywaia, gdy wytusz-
cza klassyfikacye cial materyalnych,
przez wzglad na podobieristwa i na ro-
Znice zachodzace pomiedzy réZnemi
zwierzelami, roslinami i ciatami nie-
zywolnemi czyli nieorganicznemi. Tu
moZzemy napasé na ogélne uwagi. Pier-
wsza iest, Ze taki podzial nie moze
bydz doktadny, poniewaZ icdna umie-
ietnosé wpada w granice drugicy. Itak

5 .
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chemia uczy nas iakie sa whasuosei ro-
slin pomiedzy niemi i pomiedzy in-
nemi ciatami obiete, i botanika daie
nam lakze poznac¢ tez same wtasnosei,
chociaz iéy celem iest klassyfikacya ro-
§lin; podobniez mineralogia trudniaca
sie szczegoluicy klassyfikacya ziem i
mineratow, rozpoznaie takfe ich wta-
snosci pod wzgledem ciepla i powino-
wactwa. Nawet zeologia klassyfikuia-
ca zwierzgta, opisuie ich budowe tak
iak anatomia poréwnawecza. JIednym
stowem, kazda klassyfikacya nie iest
zawista od wlasnosci kaZdego ciata; a
véznice albo podobierstwa sktadéw mo-
gacych sie tulay napotkaé, nalefa do
chemii albo do innych gatezi umieigtno-
Sci naturalnych. Z téy pierwszéy uwas-
gi wypltywa koniecznie druga; taka
iest, Ze umieigtnosci positkuia sie wza-
iemnie: widzielismy iak arytmetyka i
algiebra pamagaiq ieometryi, iiak vyie-
le sy uiytecznemi mechanice; podobnie
mechanika wspiera anatomia a czesto i
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chemia; ta ostalnia przedstawianaywiek-
sze pomoce dla fizyologii i medycyny,
i dla wszystkich gatezi historyi natu-
ralnéy.

W pierwszym glownym oddziale u-
miei¢tnosci naturalnych staie mechani-
ka, dzielgea si¢ ma kilka podziatéw,
z ktorych kazdy iest wielkidy wagi.
Naygléwnieyszy podzial ktéry sie mo-
ze uwazaé iako za podstawe, i ktéry
daie si¢ zastésowaé do wszystkich in-
nych, iest dyramika (wyraz grecki
znaczaey sita, moc) zalrudniaiaca sie
ruchem wszelkich ciat. OtéZz to wgra-
nice té€y umieietnosci wehodzi éw ka-
mien rzucony w przestrzeni, o ktérym
iz mowilismy Kilka razy. O to iest ta
nauka maigca zwiazek z prawami dale-
ko ogolnieyszemi, niezmiernemi v swo-
ich wypadkach; z ktérych pierwszy ni-
czem innym nie iest iak tylko przypad-
kiem szczegélnym; ta to iest umieie-
tnosé ruchu wszystkich ciat, ktére po-
ciggane przez site iakakolwiek ku iedne-
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mu punklowi, sa zarazem podlegte ru-
chowi winna strone daZacemu przez po-
pchniecie pierwiastkowe ciagle dziataia-
ce wraz zsita przyciagania. Linia prze-
bierzona przez pewne ciato tym sposo-
bem pociagniete, zalezy od sity ktéra go
do ruchu sktonita, od kierunku w iakim
na niego dziatata, i od natury sity kté-
ra to cialo do pewnego punktu pray-
ciagata. leZeli to przyciaganie bedzie
iednostayne, to iest: iednakowe we
wszystkich kierunkach iakie ciato przy-
bra¢ moze okotoiednego punktu,albo we
wszystkich odlegtosciach wiakichsie od
niego znales¢ moZe, linia przez to ciato
przebierzona bedzie kotem, a punkt do
ktérego cialo w czasie ruchu iest ciagle
pociagane bedzie srodkiem kota. I tak,
kamieri umieszezony w procy opisuie
koto kiedy w procy zostaie, a nmawet
W tenczas gdy reka spocznie nadawszy
mu wprzody ruch przyzwoity, reka be-
dzie srodkiem kota opisanego przez ka-
mied. Leez cheac obracaé¢ kamied reka
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chociaZ mnieysza, powinna zawsze o-
biega¢ pewne koto, srodek na éwezas
okoto ktérego kamieni obiega, bedzie
srodkiem kot utworzonych przez ka-
mienn ireke. Linia iaka kamier prze-
biegnie ywymknawszy sie z procy bedzie
parabola o ktéréy iuZ wspominalismy.
Gdyby sita przyciagaiaca zmieniata sie
wedtug rozmaitych odleglosei drogi
przebierzonéy przez ciato, w tenczas to
ciato nieprzebiegtoby kota, lecz inna
krzywa iakiegokolwiek gatunku, stoso-
wnie do zmiany wielkosci sity przy.
ciggaigedy i do kierunkéw sity uderza.
iacéy klora nadaie ruch ciatu.

Iezeli sifa prayciagaiaca iest taka, fe
o dwie stopy-od punktu przyciagaiace-
go bedzie cztery” razy mnieysza nif w
odlegtosci dwoch stop, dziewieé razy
mnieysza niz w odleglosci trzech stép,
szesnascie razy mnieysza w odleglosci
stép czterech, i zmnieyszaigc sie nastes
puie w Léy saméy proporeyi, albo iak
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matemalycy zowia, w slosonku od-
wrotnym kwadratow z odlegtosci, cia-
to popchni¢te w kierunku nie przypa-
daigcym na punkt prayciagaiacy nieza-
kresli iuz kota ale elipse. Niebedziemy
tu rozbiera¢ whasnosci téy krzywéy,
ktoreby wymagaly tlumaczenia mnieco
zawitego w tym przyktadzie: ale odlo-
zymy ich rozbior do dynamiki. Ten
przyktad zawiera w sobie iedne z nay-
waznieyszych prawd iaka nam umieie-
tnos¢ odkryé moze; to iest: Ze sita z
iaka ciato spada na ziemie, ktora nazy.
wamy sitq ciezkosci, zmnieysza sie w
stosénku odwrotnym kwadratéw z od-
legtosci; i tak naprzyktad ciato zostaiace
o dwie mile od punktu przyciggaiacego,
bedzie cztery razy mnidy poci}g'ane iak
gdyby zestawato w odlegtosci iednéy
mili od tegoZ punkiu, w odleglosei
trzech mil dziewieé razy mniéy it\d.
Ta sita chociaZ sie ciagle ponmieys\a
nigdy iednak niebedzie zniszezona choé-
by W nayﬁ'it‘fkszéy udlcg'l'oéci od pun-
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ktu przyciagaiacego, i moZna mniema¢
zc ona rozciaga sie do nieskoriczonosei.
Postrzezenia astronomiczne poczynione
nad ruchem ciat niebieskich, iak na-
przyktad nad xigzycem, dowodzq Ze ruch
iego zmienia predkosci w rozmaitych
punktach drogi przebierzonéy: podobne
spostrzcezenia nad ziemiag, pokazuia Ze
ruch iakiegokolwiek ciata, bedzie dale-
ko szybszy lub wolnieyszy przez wzglad
na odlegtos¢ punktu do ktérego byto
przyeiagane, gdyby sita punktu dziata-
ta na ciato w stosénku odwrolnym kyva-
dratéw z odleglosci. UwaZano takZe Ze
proporeya wspomniona w przyktadzie
poprzedzaiacym zachodzaca pomiedzy
czasem 1 odlegtoscia, stuiy réwnie za
prawo ruchu ciat niebieskich. A zatém
xiezye bedac przyciagany od ziemi si-
ta zmieniaiaca sie podtug Kkwadratow z
odlegtoscimiedzy temi ciatami obietéy, o-
pisui¢ elipse na okoto ziemi, ktéra zaymo-
wac bedzie mieysce wieceéy zblizone do ie-
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dnego a nizeli do drugiego wierzchotka
elipsy.

Dowiedziono takze Ze ziemia poru-
szaiac sie nma okoto stoiica opisuie po-
dobna krzywa, Poniewai iest tym sa-

C [
mym sposobem pociagana przez te gwiaz-
de; nakoniec kaidy planeta pociagnie-
1y taka samg sita obiega okoto storca
podobne drogi; trzy z tych planet ma-
ia okolo siebie xiezyce podobnie iak
ziemia; Jowisz ma ich trzy, Saturn sie-
dem a Herszel albo Uranus ma ich szesé;
lecz te wszyslkie xieZyce widzieé tylko
mozna za pomoca teleskopu. One opi-
suia podobnie iak xiezycziemski elipsy,
okoto swych planet, irazem pociagane
: . ; % A

ze swemi planetami kresly takze elipsy
na okoto storica. Nakoniec ta sita kto-
ra tym sposobem urzadza ruch ciat nie-
bieskich, sprawia to Ze ciata samowol-
nie puszczone lub rzucone w iakimkol-
wiek kierunku na ziemie spadaia.

Nadaia nazwisko systematu stonecz-
nego. Storicu i planetom v okotlo nie-
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go krazacym, poniewaz sa tyle do siebie
i do storica zbliZone %Ze mo%na ocenié
ich skutki z wzaiemnego przyeciagania,
i gdyZ sa potoZomne tak daleko od innych
gwiazd statych, Ze ich dziatanie na te
. C ’

planety wywarte, niemofe bydz z ta-
twoscia ocenione.

Komety naleza takZe do tego syste-
mu.,

Komety sa to ciata poruszaiace sie o-

[ C
koto stonca podtug elips daleko wiek-
szychiak ziemia iinne planety, albowiem
elipsy przebierzone przez ziemie, i inne
planety zblizaia si¢ kszlattem swoim do
okregu kota; gdy‘t_ym czasem drogi ko
met mozna wzia$é za linie proste. One
roznia sie takZe od innych planet ixie-
zycow do mich naleZacych w innyif
wzgledzie. Ich $wiatto nie iest takie
1ak xigzyca sprawione przez odbicie pro
mieni storica, lecz maia swiatto wta-
sne, ktore podobienstywem iest Ze po-
chodzi z ogélnego palenia sie, ponie-
waZ one zblizaia sie wicceéy do storica
1. 5
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ni% inne planety; ich ruch iest daleko
szybszy, aim blizéy krafa okoto storica,
tym daléy polém oddalaia sie od niego
i poltrzebuig wigedy czasu do przebie-
(9 <

rzenia swych drég niZz inne planety.
Niektére z nich przebiegaia swe dro-
gi w75 lat, w 135, w 300 i nawet
wickszéy liczbie lat. Lecz podczas ich
ruchu sa zawsze ulegle wielkiemu pra-
.wu przyciagania ogélnego. One maig
wieksza predkosé gdy sie znayduig bli-
%éy storica, ktore ich przyciaga zawsze
w stosonku odwrotnym kwadratow z
yodlegloscei; a proporeya zachodzgca po-

Y migdzy czasem i odlegtoseia, stuiy dla
nica laka sama, iaka zachodzi pomie-
dzy xiezycem i ziemia, it.d.

= Im wigcéy prazytaczaé bedziemy spo-
strzezen nad ciatami niebieskiemi, tym
wigedy przekonamy sie Ze ich ruchy
scisle ulegaia temu wielkiemu prawu;
i tak gdy ziemia przyeiaga xieiyc, w
lym samym czasie iest przyciagana przez
stolice wraz z xigiycem; stosice wy-
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wiera podobnie swoie dziatanie na lo-
wisza, Saturna i ich xi¢Zyce; a ponie-
waz ta sita przyciagania iest powszech~
na, ciato pewne przyciggaiac inne cia-
To musi bydz takZe samo przyciagane;
i tak sie dzieie pomiedzy xieZycem i zie-
mia, pomiedzy storicemi planetami, pod-
legaiacemi wzaiemnemiu przyciaganiu.
Te przyciagania wzaiemne sprawia-
ia pewne zboczenia krzywych elip-
tycznych przez ciata przebierzonych, i
przedstawiaia niektére nieforemnosci w
rachunku o ruchu ciat niebieskich; lecz
doskonatosé do iakiéy matematycy do-
szli w mnaszych czasach, podata nam
sposoby sprowadzaiace te nieforemnosci
pod pewne prawa, i odkryta zadziwia-
iace prawdy téy naukij to iesk: Ze na
pewnych i koniecznych wypadkach z
prostego sposirzeZenia wynikaiacych za-
sadzaia sie wszystkie dowodzenia, wszy-
stkie nieforemnosci, kitére z razu zda-
waly sie mieszaé porzadek systemu i
niszezy¢ cata nauke, sa teraz poddane
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pod pewne prawidla stale i nigdy nie-
moga przeys$¢ pewnéy granicy, lecz za-
czynaiac sie powiekszaé, gdy téy gra-
nicy doszty, zmnieyszaia sie dotad dopé-
ki do drugidy granicy nie doyda, a od
niéy napowrot powiekszaé sie zaczyna-
ia. Planety zakreslaia elipsy oznaczone
przez site przyciagania zkombinowana
z uderzeniem pierwotnym ktére im zra-
zu nadanem byto; a sity zmienne cho-
ciaz nieznacznie przez wzglad na wiel-
kosé elips, przeistaczaiaiednakich ksztat-
ty rozszerzaiac takowe w szerz ich
krzywosci, nie naruszaiac iednakZe dtu-
gosci tychZe elips; to rozszerzanie sig
elips iest dziennie i rocznie bardzo ma-
te: po pewnéy liczbie lat te krzywe na-
powrét zwezaé sie beda: stowem elip-
sy iednosiaynie rozszerzaia si¢ i napo-
wrét zwezaia. Podobnie powinno sie
rozumieé¢ o kazdéy nieregularnodci sy-
stemu: to co si¢ zdaie z razu wyiatkiem,
‘staie si¢ potém wypadkiem koniecznym
po dostatecznym badaniu, albo wy-
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padkiem ogdlnieyszego uporzadkowa-
nia, powslaigcym z zasad przyciagania
wzaiemnego; a zatém samo uporzadko-
wanie stanowi prawidla, a wyiatki po-
zorne wydaia czesci iego.

Sita przyciagania porzadkuiaca caty
systemat $wiata, rozrzadza takze od-
dzielnie wszystkiemi czeseiami iego. I
tak dowiedziono Ze naptyw i odptyw
morza, iest sprawiony przez przyciaga-
nie wody muorskiéy do storica i xigzy-
ca: ksztalt ziemi iinnych planet ré-
wnie takZe iest oznaczonym przez site
przyciagania, i tak ziemia iak i inne
planety sa splaszczone w koncach osi
okoto ktorych obracaia sie, a w posrod-
ku maia pewne wypuktesci. Wazne od-
krycie zasady na ktéréy opieraia sie te
wszystkie prawdy, nalezy do Newtopa
do tego ieniuszu madzwyczaynego Kto-
rego ieszcze dotad miebyto. Iego ro-
zumovwania nad nalura materyl i e ru-
chu, przyprowadzity go do tego, Ze oka-
zat 1Z ziemia powinna bydz zptaszczo-

5'
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na przy koicach dwdch biegunow, cho-
cia% na ¢wezassadzono powszechnie ia-
koby ziemia byta kula doskenata, po-
dtug spostrzeZen uwazanych od dawna
na cieniu iaki rzuca ziemia na xieiyc
W czasie zaémien.

W kilka lat po $mierci Newtona,- ie-
go domniemania za prawdziwe uzna-
no, gdy zmierzono rozmaile czesci po-
wierzchni ziemi, i gdy spostrzeZono ré-
Znice pomiedzy ciezkodcia cial pod ro-
wnikiem gdzie ziemia iest wzdeta, a
cigzkoscia ciat przy biegunach gdzie o-
na iest sptaszezona. Teleskopy wydo-
skonalone dowiodty to samo za posre-
dnictwem planet lowisza i Saturna. O-
procz tego wyktadu praw ogélnych re-
guluiacych ruchy i ksztalt ciat niebie-
skich naleZacych do systemu stoneczne-
go, aslronomia oznacza mieysca ktére
te ciata zaymowa¢ powinny w pewnych
epokach, iakotez micysca ich xiefycéw,
i przepowiada ich zaé¢mienia. Ona tak-
ze dostrzega gwiazdy state, niezliczo-
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ny zbiér gwiazd nie poruszaigeych sie o-
koto storica, $wietniciacych same z sie-
bie, iak storice ikomety blaskiem im wta-
sciwym; a ktére niewzruszone z pozo-
ru zdaia sie bydZz umieszezone w nie-
zmiernéy odlegtoscei od systemu nasze-
go: kazda z tych gwiazd iest zapewne
storicem pewnego systemu  podobne-
mu do naszego, i o$wieca planety wraz
z ich xiezycami. One sa tak od nas
oddalone Ze nam si¢ zdaia iakby tyl-
ko byty stabemi punktami $wietnemi;
iak dwie lampy postawione iedna pray
drugiéy zdaia si¢ mie¢ iedno ognisko gdy
z daleka ma nie patrzymy. Liczba gwiazd
statych iest niezliczona: gotym okiem
licza ich do 3000; lecz gdy uwaZamy
niebo okiem w teleskop uzbroionym nie
mozna ich wecale policzyé. Zmaleziono
ich 2000 wiednéy konstellacyi: tak na-
zywaia zbior nie wielkicy liczby gwiazd
wzroku naszemu podpadaiacychs To co
nam si¢ zdaie w czasie nocy Swietnym
oblokiem iak to droga mleczna, ktéra
pospélstwo mazywa droga Swictego Ia-
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kéba, doslrzegana, za pomoca teleskos
pu niczym innym nie iest iak tylko zbie-
rem gwiazd statych, ktére podtug
wszelkiego prawdopodobienstwa sa to
stotica otoczone planetami, znayduiace
sie w tak wielkich odlegtosciach Ze nie-
ieste$my w stanie ich ocenic.
Wielko$ci, ruchy, iodleglosci ciak
niebieskich sa tak wielkie Ze wyobra-
#nia przechodza, inie przedstawiaia nam
Zadnegokresu do pordyynaniaichz tém co
nas olacza. Naprzyklad srednica ziemi
wynosi mil 2865 (*) zktérych kazda ma
2282 saZni, albo ktérych idzie 23 na ie-
den stopieni; lecz Srednica storica wy-
nosi 323155 mil, a iego brylowatosé
iest 14369223 razy wieksza iak bryto-
watosé ziemi. Planeta lowisz ktory nam
sie¢ zdaie bydz tylko punktem przez
wzglad na iego niezmierma odleglosé
od ziemi, wynoszaca od 180794802 do
224859747 mil, iest okolo 1479 razy

wiekszy od naszéy ziemi, a iego Sre-

(*) Tuiestmowa o milach francuskich (licu).
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dnica wynosi 82644 mil; odleglodé $re-
dnia ziemi od storica iest 24761680 mil,
odlegtosé Towisza od storca 380794802
a Saturna 331628860. Predkosé = iaka
ziemia porusza si¢ na okoto storica wy-
nosi wigedy niz 400 mil na godzineg,
albo ma 140 razy wicksza predkosé iak
kula wyrzucona z dziata; planeta mer-
kuryusz naywiecéy do stoica zblizony
leszeze ma wiecksza predkosé irebi na
godzing 660 mil. My sami znayduige
si¢ na powierzchni ziemi opréez drogi
ktéra wraz z nia przebiegamy okolo
storica, mamy ieszcze inny ruch obroto-
wy ktérym si¢ poruszaige przebiegamy
na dzien okoto gooo mil.

Te ruchy i te odlegtosci iakkolwiek
sa niezmierne niemoga i$¢ w pordéwna-
nie zodleglo$ciami i ruchami komet.
Pizytoczymy tu iedne ktéra sie oddala
az do kilku miliardow od storica 1 ktg-
ra gdy iest naybardziéy zbliZona do nie-
go przebiega mna godzine wiecdy ni
300000 mil. Newton wyrachowatl fe
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icy ciepto iest 2000 razy wigksze od ze-
laza do czerwonosci rozpalonego, i ze
kilka milionéw lat potrzebaby do ochto-
dzenia tego komety. Lecz odlegtosci
gwiazd statych sg ieszeze wiegksze. Nie-

tére z nich sa 400000 razy wigcecy od-
dalone od ziemi, iak ziemia od storca,
to iest o 13904672000000, tak i% ku-
la armatnia potrzebowataby 5 do 6 mi-
lionéw lataZeby do nich doleciata, pray-
puszezaiac Zeby nic takiego nieznaydo-
wala na przeszkodzie coby spomlc icy
predkosé mogto.

Astronomowie za pomoca doskona-
tych teleskopéw, positkowani ieome-
trya i rachunkiem, nieprzestali na spo-
strzeganiu gwiazd, planet iich xiezy-
céw, lecz oprécz lego pomierzyli wy-
sokos¢ gor na xigzycu znayduiacych sie,
uwazaige cienie padaiace od gér na po-
wierzehnig xi¢zyca. Odkryli takZze Wul-
kany.

Tablice ktére za pomoca tych rozmai.
tych sposobow ulofy¢ mogli z ruchu
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ciat niebieskich sa wielce Zegludze po-
zyteczne. Zacémienia xieiycdw lowisza
i tablice ruchuxiezyca, daia poznaé Ze-
glarzom petoZenie okretu na morzu.

Postrzezenie wysokosci storica w cza-
sie potudnia daie mam szerokosé ieo-
graficzna mieysca w ktérym sie znaydu-
iemy, czyli odlegtosé iego od réwnika;
rownikiern zas nazywamy koto wielkie
na powierzchni ziemi nakreslone dzie-
lace ig na dwie réwne czesci. Tablice
potaczone z dostrzeZeniami xieZycéw
pewnych planet, daia nam d¢ugosé ieo-
graficzng mieysca, to iest iego odle-
gtos¢ wschodnia albo zachodnia od ob-
serwatorium, wazgledem ktorego dtu-
gosci ieograficzne rachowane byty. Z te-
go powodu zeglarze moga wiedzied w kig-
rym punkcie oceanu znayduia sie, wie-
le drogi uptyneli od mieysca z ktdre-
go odbili, wiele ieszcze maia do zro-
bienia, i w iakim kierunku powinni pty-
na¢ zeby si¢ dostali do przeznaczonego
mieysca,
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Korzysei z t¢y nauki wyptywaiace sa
widoczne w niezmierndy liczbie okoli-
cznosci; lecz iak one staia sie mato zna-
czace, gdy ich poréwnamy do wielko-
$ci mysli iakie nam umieiglnosé przed-
stawia o $wiatach niezliczonych, prze-
biegaiacych ogromne przestrzenie z nay-
wicksza regularnoscia, podlegltych cu-
downym ruchom opartym naiednéy za-
sadzie, ktéra takze podciaga pod swoie
prawa naymnieysze czesci maleryalne,

Zastosowanie dynamiki do ruchu ciat
niebieskich twerzy umiei¢tnosé nazwa-
na asironomiq fizyczna. Zastosowania
dynamiczne de rachunku, do rodzenia
sie i kierunkow ruchu stanowié beda nau-
ke mechaniki, ktorg niekiedy nazywaia
mechanika praktyczna; albowiem me-
chanika w catém swoim znaczeniu, tru-
dni si¢ tem wszystkiem co tylko zwia-
zek z ruchem lub sita mieé¢ mofe. Za-
sada fundamentalna téy umieietnosei,
na ktoréy sie ona szczegélniéy wspiera,
wyptywa bezposrednio z wlasnosei ko-
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ta, ktorasmy moZe uwazali za mato
znaczycq; to iest Ze pomieday okregiem
kota a srednica znayduie sie pewny sto-
sonek. Uwazmy tylko Ze w rozmai-
tych umiei¢tnosciach wszystkie odkry-
cia 1 wynalazki cztowieka opieraia sie
na prawdach nayproscieyszych, za po-
moca ktorych cztowiek iest w stanie po-
suna¢ mnicograniczenie moZnosé swoia.
Niemasz nic wiecéy nauczaiacego nad
uwazanie korzysei i waznosci prawd z
umieietnosei wyptywaiacych, chociaz
na wslepie zdaig sie bydz oboi¢tnemi al-
bo odraZaigcemi. Naprzyktad ieden z
wypadkow  bezposrednio wynikaiacy
z 1éy wtasnosci kota, iest nastepuiacy,
ze pret zelazny albo linia drewniana,
albo inne iakiekolwiek ciato state, be-
dac osadzone na czopie na ktérymby sie
obraca¢ mogto, iak ramiona waZzki na
swoicy osi, dwa korice preta lub linii
zakresla kota proporcyonalne dtugo-
sciom ramion do mnich nalezacym. Te
kota be¢da réwne, kiedy czop znayduie
L 6
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sie w posrodku linii; lecz ieieli bedzie
trzy razy blizéy od iednego korica mniz
od drugiego, koto zakreslone iednym
koricem tey linii bedzie trzy razy mniey-
sze od kota zakreslonego koicem dru-
gim w tymZe samym czasie. Lecz gdy
koniec ramienia wiekszego zakresla koto
trzy razy wieksze, powinien si¢ poruszaé
takfe z predkoscia trzy razy wieksza od
kornica ramieniakrétszego; a zatém sitaia-
kakolwiek kiéraby do konca krotszego
przyczepiona byta, moZe zréwnowaiyé
opor trzy razy wiekszy przyczepiony do
Konca ramienia drugiego, poniewaZ oba-
dwa ramiona poruszaia sie w kierunkach
przeciwnych. I tak ieden funt potoio-
ny na koricu ramienia dtuZszego zréwno-
waZy trzy funty na ramieniu krétszego
konca przyczepione. Taki pret czy to
bedzie z Zelaza, drewna, lub mosiadzu
it.d. nazywa sie dra‘giem, a to samo
prawidto widocznie da sie zaslosowacé
do wszystkich proporcyl dtugosci dra-
ga. Daymy naprzyktad ze dtugosé dra-

http://rcin.org.pl



—_— 63 -

ga rowna sie stép 17 i %e czop znaydu-
ie sie od iednego korica w odlegtosci ie-
dnéy stopy, do tego korica ieZeli przy-
czepiemy ieden funt cieZaru, ten cieZar
< <
bedzie zréwnowaZony za pomoca dwéch
tutéw do drugiego kotica draga pray-
czepionych. IeZeli zamiast cieZara dwoch
tutéw, potoZymy na Loricu ramienia
dtuiszego, ramie krétsze draga drugiego
dopetniaigcego tych samych warunkéw
co drag pierwszy; gdy ieszcze na ra-
mieniu dtuZszym draga drugiego, potozy-
my remie kréisze draga trzeciego tychze
samych ramion co w dragu w pierwszym,
i ieZeli na koniec do korica ramienia
c . .
dluiszego trzeciego draga, przyczepiemy
ciezZar réwnaiacy sie dwom tutom, ten
ciezar zréwnowazy ieden funt przycze-
g ¥ St
piony do dtuZszego ramienia draga dru-
giego, ten ieden funtnawzaiem zréwno-
wazy 16 funtdéw przyczepionych do
dtuzszego ramienia pierwszego draga;
nareszcie te 16 funtéw zréwnowaza
256 funléw przyczepionych do korica

. http://rcin.org.pl
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krétszego pierwszego draga. Gdybysmy
zamiast dwéch tutow, przyczepili ie-
den funt do dluZszego ramienia draga
trzeciego, tenby zrownowazyl ciezar
4096 funtéw uczepionych do ramienia
krotszego pierwszego draga: w ten spo-
s6b maymnieysze przycisnienie palcem
dziecka wywarle na koniec dtuzszy trze-
ciego draga, potrafi poruszy¢ taki ciezar
ktory dwa konie z trudnoscia uciagnaé
moga. Z tego powodu nazwano drag
silnia mechaniczna. Rachuia pieé in-
nych silni mechanicznych maiacych te
sama co drag zasade i ktérych réwno-
waga rozwigzuie si¢ za pomoca kombi-
nacyi dragéw. I tak kotowrot, iest
tylko dragiem poruszaiacym sie okoto
osi i zachowuiacym ciagle skutek otrzy-
many w kazdéy czesci ruchu, za po-
mocy sznura obwiiaiacego sie na oko-
To waleca. W tym przypadku sprychy
kota stanowig ramie dtuzsze, a polowa
srednicy watu rami¢ krétsze draga.
Kombinuige tym sposobem dragi, kota
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i krazki, mogliby$my tak dalece oszcze-
dzié sity ze gdyby niepotrzeba bylo u-
wazaé na opér tarcia i powietrza, site
dziataiaca moZnaby zmnieyszaé bez gra-
nic. Na mocy téy zasady fundamental-
néy, Archimedes ieden z naywickszych
starozytnych matematykow, powiadal ze
moze $wiat podniesé gdy mu dadza punkt
podpory. 'Taka prawda prosta ktéra-
smy wy#éy przytoczyli, stanowi iedy-
nie cata mechanike. Za pomeca niéy
moZemy poduosié¢ cieZary, roztupowaé
skaty, wydebywaé z wnelrznosci zie-
mi skarby ukryte, wykonywaé takie
prace przy ktérychby ustata cata sita
ludzka i sita zwierzat, kitére czlowick
podbit pod swe panowanie.
Zastosowanie dynamiki do ci$nienia
i ruchu ciat ptynnych stanowi umieig-
tno$é przybieraiaca ré#ne nazwiska, po-
dtug tego iak ptyny sa gesie i ptynne
iak woda, albo lekkie i miewidzialne
tak iak powietrze, W pierwszym przy-
padku, nazwano ia hydrodynamikg
59’
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od stéw greckichwoda i sita, aw dru-
gim przypadku nosinazwisko preuma-
tyki od stowa greckiego powietrze al-
bopowiew. Hydrodynamika dzieli si¢
na dwie inne nauki, to iesi: na hidro-
statyke (wyraz pochodny od stow gre-
ckich znaczacych woda i spoczynek)
ktora sie trudni ciezkoscia i cisnieniem
cial ptynnych, ina hidraulike uay-
muiaca sie ruchem ciat ptynnych, bio-
raca swoie nazwisko od instrumentu mu-
zyki greckiéy, ktérego tony wychodzi-
ty przez wode w rurkach obigta.
Odkrycia do ktérych doprowadzito
doswiadczenie, wsparte rozumowaniem
nad cisnieniem i ruchem ciat ptynnych
sa bardzo waZne; iuZ to Ze sa uiyte do
wielu gatezi przemystu, iuf to Ze nam po-
kazuig ziawiska uatury. Naprzyklad do-
wiedzione iest Ze cisnienie wody na
iakakelwick powierzchnia mie iest pro-
porcyonalne brylowatoscei wody, lecz
wielkosci powierzchni i wysokosci wo-
dy na te powierzchnia tloczacéy; tlak
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naprzyktad rura dtugalecz cienka, obey-
muiaca ieden albo dwa funty wody mo-
ze sprawi¢ na powierzchnia nad ktéra
sie ta rura wznosi 20000 albo 30000
funtéw cisnienia, a nawet trzy, cztery,
lub wiecéy razy tyle, ieZeli bez po-
wiekszania ilosci wody rurke proporcyo-
nalnie przedtuzaé lub zweZaé bedziemy.
Taka silna i nadzwyczayna wlasno$é
ptynu zdaie si¢ z razu do prawdy nie-
podobna; lecz wierzyé temu bedziemy,
gdy peznamy prawa, Ze ten wypadek
lestiednym z rozlicznyeh, lecz prostych
sposobéw ktérych natura uzywa do wy-
daniasyych naysilnieyszych skutkéw. Z
tad wyciagnaé moZemy inna uwage; lo
iest ze uzywaigc tak mocnych dziata-
cz6w, powinnismy sie zabezpieczy¢ prze-
ciwko przypadkom ktore z tad wyniknaé
moga i dobrze porachowaé wypadki w
celu uniknienia niebezpieczenstwa, i o«
siggnigceia iak naywigkszych korzysei.
Odkrycia poczynione nad powietrzem
sa rownie zaymuigcemi same z siebie i
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réwnie przydaine do wainych zastéso-
wan. Ten dziatacz chociaZ niewidzial-
ny iest mocny iak woda, iuz to w dzia-
faniach natury, iuZ to w dziataniach
sztuki. Dod$wiadezenia robione nad na-
tura powietrza, dowodza, Ze eisnienie
powietrza na ieden cal kwadratowy wy-
nosi od 15 do 16 funtéw a tak reka na-
sza wytrzymuie 300 funtéw cisnienia;
to cisnienie réwnowazy sie za pomocy
cisnienia powietrza dziataiacego pod
spod reki iz bokéw. Gdybysmy odig-
li iakim sposobem powietrze pod spo-
dem reki zostaiace na éwezas cisnienie
wierzchnie wywartoby ma reke caly
swoy ciezar. Na téy zasadzie podnosi
sie woda w pempach. Ruch ttoku wy-
proiniwszy powielrze yalca, sprawia e
woda zewnelrzna cisnieta powietrzem a-
tmosfery wstepuie wewnatrz walca aZ
do wysokosci 52 stép; poniewas kolum-
na wody t¢y wysokodei réwna sie cie-
zarowi kolumny powietrza o teyZe saméy
podstawie. Z tad pochodzi podnoszenie
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sie merkuryuszu w rurkach, lecz tylko
do 28 cali, gdyZ merkuryusziest 13 ra-
zy ipétciezszy od wody; = tad wyptywa
takZe zasada ruchu niektérych machin
parowych: thok w nich bedzie popchnie-
ty z gory na dot przez cieZar atmosfe-
ry, gdyz para wprowadzona pod tlok
wypedzita z niego powielrze, a nagle
oziebiona zamienia si¢ w weode; z tad
takZe wynika wlasnosé iaka zwierzeta
posiadaia w chodzeniu po murach i pu-
tapach, rozrzedzaigc powictrze pomie-
dzy ich ciatem a murem zostaiace. Gi-
$nienie powielrza wywarte na czesei ze-
wnetrzne ich nég, bedzie dostateczne aby
sie na murach utrzymaty. Optyka (wy-
raz grecki znaczy widzie¢) mowi o natu-
rze swialta io czuciach z niego wypty-
waiacych. Ta umieietnosé przedstawia
obfite i obszerne pole zaymuiacych de-
strzezen , i€y to winny sztuki i wiele
iunych umieietnosci swoie uzyteczne in-
strumenta za pomoca ktorych moze o-
gladaé¢ naymnieysze czastki wchodzace
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w sktad cial ziemskich, 1 obrachowaé
z naywieksza doktadnoscia przestrzeniei
ruch nayodlegleyszych planet. Optyka
uwaZana iako przedmiot ciekawosci
przedstawia osobliwosci uwagi godne,
z ktérych nayznamienitsze zostaly od-
kryte przez Ieniusz Newlona. ledna z
tych osobliwosei iest taka: Ze $wiatto
wydaiace sie nam biatém, w istocie
sktada sie z siedmiu koloréw zmiesza-
nych z soba wrozmaitych proporcyach.
Druga przedstawia sprawdzenie nay-
$mielszego domystu. Newton dowiodt-
szy, #e ciata kiore naywiecéy $wiatto
Yamaty byty naypalnieysze, z tad wniost
ze woda a nadewszystko diament byly
wielce palnemi, w 100 lat potém do-
swiadezenie dowiodto zupelnie ten do-
myst. Naywicksze odkrycia elektrycz-
nosci (wyraz grecki znaczy bursztyn),
winnismy pewnemu cztowiekowi ktory
dla gtebokiéy mauki i wielkiego ieniu-
szu godzien bydz wymienionym po New-
tonie. Chcemy tu méwié o Franklinie
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ktorego mitosé oyczyzny miata taki sam
wpltyw na wolnosé amerykanska, iak
iego prace uczone na postep wiadomo-
sci ludzkich. ZKlektrycznosé méwi o
pewnéy szczegélnéy materyi maiacéy
whasnosé Swiatta i ciepta, i ktéra sie
przez pocieranie powierzchni ciat pe-
wnéy klassy otrzymuie,iak to naprzyktad
ze szkta, Zywicy, iedwabiu, burszty-
nu it d.

Franklin odkryt Ze elektrycznosé tym
sposobem wydobyta iest ta sama iaka
si¢ pokazuie na obtokach i sprawia bty-
skawice ipioruny. Z tad przyszto mu
na mysl obroni¢ budowle od razéw pio-
runowych sciagaige z chmur ptyn elek-
tryczny za pomocy zaostrzonego preta
metalicznego, podobnym sposobem iak
mu si¢ pokazato ma ciatach elektrycz-
nych. Wynalazek pioronociagu i poste-
powanie patryotyczne tego sl’awnego
cztowieka w bitwach krwawych, kté-
re uwolnity Ameryke pétnocna od de-
spotyzmu Anglii, daty mu w nagrode ten
napis pod iego popiersiem umieszczony,
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Eripuit coelo fulmen sceptrumque ty-
rannis.

Nicktore doswiadezenia poczynione
nad ruchem wudek Zaby zdechléy, od-
kryty elektrycznosé¢ zwierzeca cuyli
galwanizin,, od nazwiska Galwani,
fizyka wtoskiego, Ktory pierwszy zaiat
sie lemi ziawiskami. Ta umieietnosé
dostarczyta wypadkéw naykorzysiniéy
stuzacych postepowi chemii, na mocy
Ktorych ta umieietnosé prawie zupelnie
zmienita posta¢ chemii. Z tad wypada
nowe polwierdzenie téy wielkiéy pra-
wdy Ze natura ptaci nam zawsze z pro-
centem, lrudy poniesione przy badaniu
i¢y uktadu i whasnosci. I tak wiec spo-
strzezeniu przypadkowemu, lecz zacho-
wanemu starannie, rozwazanemu z prze-
zornoscia w posréd doswiadezen, win-
nismy naywigksza liczbe postepéw, kto-
re chemia od kilku lat uczynita, i na-
wet wiekszych od tych iakie sobie za-
mierzata otrzymaé. Azeby wyttémacazyé
nature¢ i cel umieigclnosei naturalnych
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maiacych wiekszy lub muieyszy zwia-
zek z umiecietnosciami matemelyczne-
mi, poirzebaby weysé w niektore szcze-
goty bez czego bytoby trudno ocenié
ich uZytecznosci i przyiemnosci iakie
nam sprawi¢ moga. Te szczegdly sta-
tyby sie pod wzgledem innych umie-
ietnosci nieuzytecznemi. Stopien wa-
Znosei ikorzysciiakie nam chimia przed-
stawia z tatwoscia ocenionym bydz mo-
se, gdysie dowiemy Ze la umieielnosé
uczy poznawaé mature wszystkich
ciat, stosénkéw zachodzycych pomie-
dzy wszyslkiemi materyami nieztoZo-
nemi a cieplikiem, kombinacyi miedzy
niemizachodzacych, sktadania ciat kto-
re natura tworzy w stanie kombinacyi,
i zastésowania tego wszystkiego do sztuk
i rekoduziet.

Wiele gatezi umieigtnosci natural-
nych, szczegélowo podaia ludziom roz-
maite stany, iaknaprzyktad stan medycy-
ny, chirurgiii t. d. Inne umieietnosci mo-
ga byds z tatwoscia zrozumiane znaigc

I 7
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zasady mechaniki i chimii; albowiem ta-
kowe sa tylko czystem zastosowaniem,
ink naprzyktad umiei¢tnosé trudnigeg
sie uktadem ziemi izmianami kiorym
ona podpada; umiei¢tnosé o ruchu mu-
skuldw 1 budowie cial zwierzecych;
umieietnosé trudniaca sie wlasnosciami
ijstot zwierzecych i roslinnych, rolni-
ctwo badaiace gatunki ziemi, ziarna i
sposoby uprawy ziemi. Inne zas umie-
ietnosci sa tylko zbiorami rozmaitych
podani wielkich korzysci, lecz tatwych
do zrozumienia i do ocenienia, przez
kazdego kto umie czytaé. Do téy toklas-
sy nalezy historya naturalna opisu-
iaca zwyczaie zyierzat istarania kto-
rych wymagaia rosliny.
IV.
ZASTOSOWANIE U)llE]E;TNOéCI NATURAL-
NYCH DO KR(,)LEST“' ZWIERZ]:ECYCH 1
ROSLINNY CH,

W celu lepszego okazania korzysci
wyptywaiacych z nauki rozmaitych u-
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mieietnosci 1iéy wypadkéw moeno dzia-
taigcych na rozwiniecie rozumu, ra-
dos¢ izadowolnienie sprawuiacy, pray-.
toczemy przyktady mniektorych prawd
uwagi godnych, ktére nam daty poznaé
zastosowania z matematyki, z mechaniki
i chimii, do zwierzat i roslin. Naste-
pnie przydamy niektére pomnieysze zas
zastosowania mniéy zaymuiace lecz da-
leko Tatwieysze, poniewaZ niebeda wy-
magac¢ Zadnéy poprzedniéy nauki.
Przypomniymy sobie krzywa ktora
matematyey cykloida mazywaia. Iest
to linia ulworzona w przeshrzeni przez
punkt iakikolwiek kota toczacego sie
po plaszezyznie. Itak gwézdi whity w
dzwono kota iakiegokolwiek poiazdu za-
kresla cykloide gdy poiazd poruszad sie
bedzie. Ta krzywa iak to iuZ powie-
dzielismy wyZéy, ze wzgledu na ruch
posiada szczegélne wtasnosci. Iedna
z tych wlasnosci iest nastepuiaca, Zze cia-
to iakiekolwiek poruszaiace sie po cy-
kloidzie, iuZz to przez wtasny ciciar,
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iz to wazac sie z innym ci¢zarem z in«
na sita zkombinowanym, to ciato po-
wiadamy przebiegaé bedzie wszystkie
dtugosci kraywéy w czasach réwnych.
Dla téy przyczyny wachadta zegarowe
bywaia wrzadzane w ten sposob Ze kre-
¥ A ; 8 £
sla cykloidy albo inne krzywe naywie
céy do cykloid zblizaiace sie, aby ich
ruchy odbywaty si¢ w iednym czasie,
bez wazgledu na to czy przebiegaia fu-
ki dtugie lub krétkie. Nakoniec iak to
powiedzielismy, ieZeli ciato spada z ie-
dnego punktu do drugiego, nieprosto-
padle, bedac kierowane sita skombino-
wana z sify cigzkosci, spadnie predzéy
gdy przebiegaé bedzie cykloide niZ in-
na iakakolwiek krzywa, a nawet spa-
dnie daleko predzéy po cykloidzie ni%
po linii prostéy taczacéy dwa punkta
dane. Daymy Ze ciato powinno prze-
biedz moca cieikosei 1z inna  sita
skombinowanéy, przestrzen stu stopom
réwnaigea si¢; do przebierzenia onéy
uzyie naymnieyszego czasu gdy dazyé
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bedzie podtag cykloidy. Zapewniaia
ze ptaki mieszkaiace na skatach wynio-
stych z latuige na mniziny, przebiegaia
w czasie swego lotu linia bardzo podo-
bna do cykloidy, co si¢ iednak zdaie do-
mystem bez Zadnego fundamentu.
IeZzeli mamy pewna ilosé materyi,
naprzyktad funt otowiu, Zelaza, drze-
wa it.d. ktéremu chcemy nadaé iak
naymnieysza obietosé, ma dwezas po-
winnismy nadaé téy materyi ksztalt ku-
li, poniewaz ta posta¢ naymnieysza po-
wierzchnia wydaie: przypusémy Ze ma-
my funt drzewa lub Zelaza lub innego
takiegokolwick ciata, tak wyrobié¢ Zeby
poruszone w powietrzu lub w wodzie iak
naymnieyszego oporu doznawato; w ta-
kiem przypadku, powiuniémy go prze-
dtuZzyé w ten sposéb Zeby sie iak nay-
wiecéy do linii prostéy zblizato, nadaiae
? [
mu iak naymnieysza szerokosc i grubosé.
Lecz gdy mamy nadaé postaé pewnéy
ilosci ciata w ten sposéb, a%eby mia-
2 ’ . . . »
to dtugoesé dang réwnaiaca sie iednéy
5*
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stopie; i pewna grubosé réwnaiaca sie
trzem calom w mieyscu naywickszéy
grubosci, nakoniec iczeli chcemy Zeby
caty sktad ciata tego doznawat iak nay-
mnieyszego oporu, poruszaiac sie W po-
wietrzu lub w wodzie, potrzeba mu
nada¢ posta¢ taka iaka malematycy
nazywaia bryta naymnieyszego opo-
ru, poniewaz ze wszystkich ksztattow
ktére moze przybraé ciato, gdy grubosé
i dtugosé tai sama zostawaé bedzie,
ksztalt wspomniony postawi ciato w
tym stanie Ze poruszaiac sie w ptynach,
naymnieyszego oporu dozna. Szereg
rozumowan matematyecznych bardzo za-
witych doprowadzit do poznania linii
krzywéy,ktéra obracaige si¢ okoto swéy
ositworzy bryte naymnieyszego oporu.
Ta krzywa iest zupelnie podobna do
glowy rybidy; poniewaZ natura we
wszystkich swoich dziataniach z pewno-
$cia postepuigea, ivw tym razie nie omie-
szkala podtug tego Samego rozumowa-
nia, nadaé rybom lakicy postaci ktéraby
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utatwilaichruch w Zywiole przez nie za-
mieszkanym. Przypusémy Ze na gtowie
pewnéy ryby urodzit si¢ iakis robaczek,
obdarzony dostateczna zdolnoscia ro-
zumowania nad ruchem ryby, niemo-
gacy iednak poznaé catego ksztattu ry-
by; ten uskarZatby sie zapewnie na iéy
postaé niezgrabna i wyobrazatby sobie Ze
to stworzenie mogloby bydz daleko le-
pi¢y utworzone wzgledem swoiego ce-
lu. Lecz gdy pozna doktadnie iéy po-
sta¢, i przyczyny kiore do nadania ta-
kowéy naktonity nature, przekona sie
natychmiast Ze to co mu sie zdawato
niezgrabnem, iest z naywicksza madro-
$cig urzadzoném, Ze kazdy inny ksztatt
statby si¢ blednym we wszystkich po-
trzebach tego wodnego stworzenia, i
zostatby przekonany Ze natura nadata
mu posta¢ naylepsza. To samo ma sie
rozumie¢ wzgledem czlowicka, ktory
mogac tylko poznaé czastke systematu
Swiata, znayduie w nim znaczne nie-
doskonalosci. Lecz gdyby mu dozwo-
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lono razem poznaé catosé systemu Swia-
ta, w tenczas to coby mu sie zdawato
niedoskonatem, bytoby nicodzownem
do ogolnéy doskonatodci: nadto %e kaZ-
dy inny uklad polepszaigey niektére
czesei, ponizytby doskonatosé matury.
Zarzucaia powszechnie temu twierdze-
niu ze wszechwladnosé mogtaby byta
unikngé wszystkich szezegétowych nie-
doktadnosci bez uszkodzenia catosci;
lecz to tylko cosmy méwili wyzéy o
ksztatcie ryb, obala iuZi w znacznéy
czesci zarzuly iakieby w tym przedmio-
cie czyni¢ moZna.

Doswiadezenia optyczne dowodza,
Ze promicnie przechodzac przez ciata
przeyzrzoczyste zbaczaia od linii prostéy
i dazy do punkiu, gdzie maluia obraz
przedmiotu $wielnego, albo ciata ciem-
nego odbiiaiacego $wiatto. T tak gdyu-
mieszczemy pomiedzy Syvieca a papierem
okulary albo soczewke optyczna, swieca
odmaluie sie na murze. Tefeli posta.
wiemy soczewke na przeciw karty pa-
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pieru w tenczas gdy stonce Swieci,
przedmioly zewnetrzne iak naprzyktad
drzewa, domy, niebo, obtoki, ludzie
it.d. oswiecone przez promienie ston-
ca odmaluia sie na papierze. Oko iest
ztozone z soczewek maturalnych, ma-
luiacych przedmioty na sieci nerwowdy
sktadaigcéy tylna czesé iego, od kié-
réy uczucie widzenia kommunikuie sie
muzgowi za pomoca posredniczych ner-
wow. Z iednéy strony promienie ston-
ca koloryzowane o ktérych iuz méwi-
lismy wy%éy, odbiiaig sie rozmaicie od
cial przeyzrzoczystych, Lo iest Ze niema-
luig si¢ w iednym mieyscu gdyZ sie nie-
iednakowo tamia, tak Ze przedmiot od-
malowany staie si¢ nie wyraznym i ob-
wody iego beda powleczone kolorami
teczy. Dla téy przyczyny teleskopy by-
ty dtugo w kolebce, dopoki Newton nie-
wprowadzit do swego teleskopu zwier-
ciadta od ktérego promienie biate od-
bite nie rozktadaty sie na promienie ko-
lorowe. Lecz pézniéy Kuler a nastepnie
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Klengensztiern zwazywszy ze przedmio-
ty odmalowane na dnie oka nie przed-
stawiaty téy nieprayzwoilosci, doszli
tego ze mozna robi¢ narzedzia optycz-
ne niepodlegaiace wspomnionym niedo-
ktadnosciom. Ta chwata zostata zacho-
wana dla Dolonda, optyka angielskie-
go, ktéry kombinuiac rozmaite gatun-
ki szkiet, przyszedt do tego Ze przez
swoie narzedzia weale czyste przed-
mioty widziat. Oko iest v istocie zto-
Zone z wielu materyi przeyzrzoczy-
stych poprawiaiacych wielce tamanie
promienikolorowych izgromadzaiacych
ie wieden punkt, gdzie sie na nowo koms-
binuia w celu utworzenia $yiatta natu«
ralnego.

Punkt gdzie soczewka zgromadza
swoie $wielne promienie, znayduie sie
w réznych odleglosciach od téy soczew-
ki wzglednie do idy wypuktosci, w ten
sposob mata kulka szklanna, albo zin-
nego przeyzrzoczystego ciata staie sie
mikroskopem, czyli narzedziem opty-
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cznem wielce przedmioty powigkszaia-
cém. Ta wlasnos¢ swiatta naleZy cal-
Kowicie do umicielnosci trudniacéy sie
liniami 1 staie sie mieiako gatezia ma-
temalyczna.
o

Tezeli teraz uwazaé bedziemy Ze pta-
ki spotykaia w swoim locie czeste za-
wady mogace uszkodzi¢ ich oczy, ia-
kiemi sa gatezie iliscie, wniesiemy
z tad Ze ich oczy sptaszczone bydz po-
winny aby unikly tego niebezpieczen-
stwa; takze konieczna rzecza iest afe-
by mialy oczy zaokraglone, korcem
odkrycia robaczkdw za pokarm im stu-
zacych, ktore tapia z niewypowiedzia-
na zrecznoscla. Natura Wszyslko prze-
widulqca zaradzita tym dwom potrze-
bom, madaige ptakom zdolnos¢ ukta-
dania swych oczdw podtug ich wo-
I znalezyta szybkoscia. Stosownie do
tego, maia oczy opalrzone pewna ]iczbq
tuszezek twardych umieszezonych na
okoto zrzenicy przepuszczaiacdy pro-
mienie swiatta. Te tuszczki bedac przy-
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czepione do muskulow poruszaia sie i
éciskaia oko gdy go plak potrzebuie
zplaszcayé, iui to w celu uniknigcia
nicbezpieczenstwa, iuZ lo dla z oczenia
przedmiotéw znacznie oddalonych, a
olwieraia  sie w tenczas, gdy ptak Seci-
ga owady na iego pozywienie stuza-
ce. Ta Yatwo$é zmieniania ksztattu o-
czow daie sie szezegdlniéy spostrzegaé
u plakéw drapieznych; one moga do-
woluie rozréznia¢ naymnieysze przed-
mioty, i zoczy¢ z naywigkszych odle-
gtosci, $cierwa na polu, lub ryby zde-
chte na powierzchni morza.

Natura uzyta sposobu godnego uwa-
gi do ulrzymania ciagle w czystosci pta-
szego oka i do zabezpieczenia go ie-
szeze wiecéy przeciwko zdarzeniom ie-
mu szkodzié mogacym. Natura bowiem
opatrzyla oko ptaka trzecia powieka
btonkowata albo skorka cienka, poru-
szaigca sie z naywieksza szybkoscia po
wypuk'l’os'ci oka za pomoca dwéch mu-
skutdw w tyle iego umieszezonych. Ie-
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den z tych muskulow ma w sobie o-
twér, przez kiory przechodzi drugi pray-
mocowany do iednego koica blony stu-
zacy do opuszczania 1 podnoszenia o-
néy. To urzadzenie iest takze wypad-
kiem z rozumowania matematycznego
ktore tu obiasniemy przyktadem. IeZe-
li chcemy pociagnaé przedmiot z iedne-
o < <
go mieysca na drugie z lak naymniey-
szg sita powinnismy go ciagna¢ w kie.
C C C [
runku linii te dwa mieysca taczacéy.
Lecz gdy moZemy bez Zadnéy niedo-
k¢ o, . 7 ) .
godnosei ulracié iakas czesé sity, aby
nada¢ wicksza szybkosé przedmiotowi
ktéry poruszaé chcemy, powinnismy go
pociaga¢ ukosnie nadaiac sile dwa kie-
runki zarazem. UwiaZmy naprzyktad ka-
mient na sznurku i koiice iego przepro-
wadziwszy przen obraczke do korca
.« C
drugiego sznurka przywiazana trzymay-
my go w prawéy rece, gdy tymczasem
koniec drugiego sznurka lewa reka uia-
C C (3 3
wszy, gdy obadwa sznurki razem wy-
ciagniemy w przeciwne strony, tak Ze
I. 8
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uczynia iedna linie prosta, zobaczemy
na 6wezas ze kamien tym sposobem po-
ciagany daleko predzéy poruszaé sie be-
dzie niZ gdyby byt po prostu ciagniety.
Rozumowanie matematyczne okazuie
ze ten wypadek musikoniecznie wyni-
knaé w zastosowaniu sit maiacych kie-
runki ukosne. W tym przypadku traci-
my na sile lecz za to zyskuiemy na
- predkosci.  Poniewaz predkosé miezbe-
dnie iest potrzebna przy poruszaniu trze-
ciéy powieki oka ptasiego przelo natu-
ra w tym celu uzyta sposobu zupetnie
podobnego iaki dopiero opisalismy.
Konie maia takZe trzecia powieke ta-
kiego samego rodzaiu, odwilZana pe-
wnym ptynem stuzacym do zabezpie-
czenia oczéw od kurzu, i do zachowa-
nia ich ciagle w czystosci, pomimo ich
wiclkosei i potozenia. Predkosé¢ z iaka
sie takowa powieka porusza zalezy tak-
ze od mechanizmu wyzdéy opisanego.
Ludzie nieoswieceni, niemaiacy sposo-
bnosci dostrzezenia téy powieki, z przy-
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czyny Ze ona niezmiernie szybko poru-
sza¢ sie zwykta, a zoczywszy ia do-
piero w tenczas gdy sic poruszaé¢ niemo-
gla z ta sama predkoscia co w stanie
zdrowym, z przyczyny zapalenia albo
napuchnigcia zdzieraig te powieke bio-
rac ia za iakies kalectywo. I tak brak
wiadomosci spravyia czesto te same skutki
co 1 okrucienstywo. Takowi ludzie nieba-
wem zniszczyliby takZe zrzenice biorac
ia za plame czarna.

Iezeli z pewndéy iloéci ciata iakiego,
naprzykl‘ad z funta drzewa albo Zelaza
zrobiemy pret dfugi na iedng stope,
ten pret stanie sie tym mocnieyszym
im wieksza posiadaé bedzie obigtosé;

B : S S
lecz moZna powickszyé iego obigtosé,
gdy go wydraZemy zostawiaige mu teZ
sama wage. A zatém prety wydrazone
czyliraczdy rurki, maia wiekszg site od.
pretéw pelnyeh, ztoZonych z iednako-
wéy iloci ciatai iednakowsy zachowuia-
cych dtugosé. Na téy zasadzie iuz dzi-
siny dobrze znanéy, robia wydrazone .
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osie iniektére czesci machin, poniewaz
sa trwalsze od petnych przy téy samey
wadze i przy mmieyszéy obigtoscl.

Kosci zwierzece sa wiecéy albo mnicy
wydrafone, a tém samém maig wick-
sza moc iak gdyby petnemi byty; kosci
ptakéw sa ieszcze daleko wigeéy wy-
draZone a nifeli koSci zwierzat nielata-
iacych, gdyZ takie kosci tacza zarazem

< (9 <
site z lekkoscia. Ich pidra wywodza
swoia site z téy saméy zasady; ptaki
posiadaia takZe szczegélna wtasnosé,
ktéra naywiecéy przyczynia sie do ich
lotu: to iest, Ze ich ptuca komunikuia
z czesciami wydraZonemi skladaiacemi
ich ciala. Ta wtasnosé iest tylko pta-
kom wtasciwa, na mocy ktéréy nady-
maig sie do woli i staia sie lieyszemi,

C <

5t !
wz to w tenczas gdy chea spadaé¢ z wolna
na ziemie, iuZto gdy sie nagle wznosza,
alF)o gdy sie mnieiako zawieszaia w po-
wieirzu.

Ryby 'maia takZe wlasno$é tego sa-
mego rodzaiu, chociaz tych samych co-
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ptaki nie uZywaia sposobéw. Ich ciata
obdarzone pecherzem pelnym powie-
trza ktory podtug woli rozszerzaia, gdy
sie chea dostaé na powierzchuia wody,
albo go zmnieyszaia w celu nabycia wigk-
széy ciezkosei ktéraby ich glebidy ku
dnu wody pograzyta. Gdyby ten pe-
cherz pekt przypadkiem, ryba zostata-
by na dnie wody, itylko mogtaby do-
sta¢ si¢ do iéy powierzchni, za wiel-
kiem wyysileniem plelwéw i ogona. Dla
téy przyczyny ryby ptlaskie nie maiace
w sobie pecherzéw, iak to limanda, ka-
relet i tym podobne rzadko opuszczaia
dno wody, idla tego widzieé ie czesto
moZzna na miatczyzunach albo na brzegach
morskich.

Gdybysmy mieli podzieli¢ izbe na ma-
te pokoiki c¢zyli gabinety icdnakowego
ksztattu i iednakowych wymiaréw, w
tym przypadku tylko trzy figury stuzyé
by mam mogly bez utracenia na prézno
zadnego mieysca; to iest, kwadrat,
troykat rownoboczny i szesciokat forems-

5’!‘
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ny: ufywaiac iakiéykolwiek innéy figu-
ry foremnéy zostawilibysmy przy kaz-
dey przegrédce nicuzyleczne mieysce.
Ta prawda zdaie si¢ bydz dosyé wido-
czna, i matematycy dowioda i¢y w po-
trzebie.

Z tych trzech figur szesciokat, nay-
“dogodnieyszym bydi sie zdaie, iako
naywiecéy zbliZony do okregu kota, gdy
bowiem podzielemy izbe na szescioka-
tne pokoiki; w tenczas w takowych u-
mieszczaiae réZne sprzety mnaymmicy
przestrzeni nieuzytecznéy w ich katach
zostawiemy. Ta figura nadataby takie
wieksza moc $cianom pokoikuj; cisnie-
nie wewne¢trzne albo zewngelrzne spra-
witoby mmieyszy skutek na ich sciany
a nizeli na $ciany innym sposobem u-
rzadzone, poniewaZ ksztalt szesciokata
zbliza si¢ bardzo do ksztaltu sklepie-
nia, kiére wielki opér przedstawia:
ksztaltokragly bytby zaiste naymocniey-
szym, lecz zostawitby pomiedzy pokoi-
-kami wiele mieysca straconego.
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MoZemy tulay przytoczy¢ spostrzeze-
nie szezegolnidy uwagi godne, ze
pszczoty buduia swoie komdérki zupel-
nie kszlattu szesciokatnego, przez co o-
szezedzaia zarazem wiecéy przestrzeni

C
1 wosku niz gdyby inna iakakolwiek po-
sta¢ budowy swych komdérek przyiety.
Nietylko sciany boczne ich komérek sa
zbudowane podlug naylepszych zasad,
lecz nawet ich dachy i podtogi sa ro-
wnie podtug pewnych praw urzadzone.

Matematycy dowodza, Ze aby zara-
zem olrzymaé naywieksza site i oszeze-
dzié przestrzeni, dach i pedtoga powin-
ny bydz ztoZone =z trzech plaszezyzn
kwadratowych schodzacych sie w ie-
dnym punkcie swemi katami; i Ze po-
trzeba nadaé pewne mnachylenie pomie-
dzy temi ptaszczyznami oszczedzaiace
wiecéy ilosé materyalow i prace, a ni-
zeli kaZda inna pochytosé.

Podtug téy zasady pracuia pszczoty
przy urzadzeniu swoich komorek; i to
co one robia przez instynkt, tylko za
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pomoca wyZszéy matematyki odkrytem
cztowiekowi zostato, ma takidy zasa-
dzie ktéra samemu Newlonowinieznana
byta, iktéra dopiero po nim odkryta
zostata.

Robaczek pracuiacy wykonywa swo-
ia robote z naywicksza doktadnoscia, i
podtug pewnych praw, kiérych czto-
wiek niemégt odkryé, az dopiero po
wielu wiekach za pomoca wolno po so-
bie nastepuiacych doswiadezen w nay-
trudnieysz€éy umieietnosci. Lecz wszech-
wladnosé i madros¢ Stwdrey, ktora fi-
lozoféw 1 owady stworzyta, nadata
pierwszym rozum a drugim instynkt,
moca ktérego mna slepo pracuia, lecz z
pewnoscia i doktadnoscia. Dla niéy sa
wiadome wszystkie prawdy, a iéy prze-
zornos¢ usmiecha si¢ nad naymedrszemi
wynalazkami eztowieka.

Mozemy sobie przypemnieé Ze skoro
z naczynia iakiego wyprowadziemy po-
wietrze, na éwezas cisnienie zevwnetrz-
nego powielrza dziata siluie na $ciany
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tegoZ maczynmia; lo ciSnienie moZe mna-
wet bydz tak wielkie Ze strzaskaé po-
trafi $ciany naczynia ieZeli takowe iest
plaskie, albo gdy Sciany nie sa dosy¢
grube, lecz gdy forma naczynia iest zao-
kraglona $ciany iego daleko wicksze ci-
snienie wylrzymaé potrafia. Iezeli na
cialo elastyczne iak naprzykiad na ské-
re cisnienie wywartem zostanie, w ten-
czas zmnieyszy brytowatosé ptynu sko-
ra obietego stosownie do cisnienia, lub
zmusi go do wyptyniecia lub wytrysk-
nienia. :
Tego sposobu uZywaia pszczoty do
wyciagniecia pytu isoku zkwiatéw gdy
do ich kielichow zmiesci¢ sie niemoga.
One zatykaia otwor kwiala cialem swo-
im, a wyciagaigc powielrze wewnetrz-
ne sprawiaia w nim proézni¢. Na Jvy-
czas powielrze zewnglrzne cisnac na
kwiat, zbliza do owadu pytek i soki
wydobyte za posrednictwem tego# ci-
$nienia dziataiacego ma Sciany kielicha.
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Cisnienie atmosfery iest tak wielkie,
Ze gdybys$my po przytoZeniu dtoni rak
naszych do siebie, mogliz pomi¢dzy nich
wyciagnaé zupelnie powielrze, one pray-
legtyby do siebie z taka sity iak gdy-
by dwie kolumny wody wysokie na 32
stop a o podstawie rownaiacéy sie po-
wierzchni dtoni na nich dziataty. Ta-
kie samo przyleganie miatoby mieysce,
gdybysmy przyktadaiac rece do powierz-
chni $ciany, powietrze znayduiace sig
pomiedzy rekami a $ciana wyciagniete
mieli.

Sir Everard Home stawny anatomik
angielski, odkryt Ze tym sposobem mu-
chy i inne owady utrzymuia sie na scia-
nach, putapach ina szktach nayczy-
sciéy wypolerowanych. Ich tapki przez
mikroskop widziane, maia postaé¢ podo-
bna do nég kaczych lub do nég ktérych
kolwick ptakéw wodnych: sa ztozone
z btony bardzo gietkiéy, kitora za po-
moca dwoéch matych muskutéw, wady-
ma si¢ gdy owad chee si¢ do iakiéy po-
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wierzchni przyczepié, to wzdgcie spra-
wia proznia pomiedzy tapkami owadu
a murem lub szklem. Powietrze ze-
wnelrzne cisnie ma ¢wezas tapki tym
sposobem przyczepione z niezmierna si-
ta, w stosénku ci¢zaru owadu, i tray-
ma go w zawieszeniu z naywieksza ta-
twoscia bez wysilenia mocy iego. To
cisnienie slatoby si¢ wiecéy niz dosta-
teczne do ulrzymania cztowieka wdtuz
muru gdyby mégt sprawié préinia po-
miedzy rekami a murem, potrafithy
ieszcze madto dzwigaé znaczny ciefar.
Poznano takZe Ze miektére ziemmo-wo-
dne stworzenia maia te wtasnosé, lecz
daleko do wyzszego stopnia posunieta,
za pomoca ktoréy wdzieraia sie ma lo-
dowate gory pomiedzy ktéremi Zyia.
Niektére gatunki iaszezurek maia te
sama wtasnosé, a sktad ich tapek iest
tatwy do spostrzeZenia. Cisnieniu at-
mosfery winnismy takze podnoszenie i
zniZanie sie merkuryuszu w barometrze;
wialr przedzieraiacy sie przez olwor
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zamku, pochodzi takie z téy saméy
przyczyny; i podneszenie i opuszczanie
sie ttoku w machinach parowych.

Chocia% naturalisci niezgodzili sie nad
szezegotowemi dziataniami swiatta, i
chociaZ iest pewna walpliwosé o roz-
ktadzie powielrza i wody w czasie iego
dziatania; to iednak iest pewnem ze
$wiatte iest koniecznie potrzebue do
wazrostu 1 zdrowia roslin. Uwazano Ze
na ich ieszeze w paczkach zamkniete
liscie znacznie promienie swiatta dzia-
taia, tak dalece Ze sie czestokroé roz-
wiiaia de promieni Swiatta. Ta wta-
snos¢ iest daleko widocznieysza w pe-
wnych roslinach. Niektére kwiaty za-
mykaia sie zupetnie w czasie nocy, a
a otwieraia swoie kielichy za nadeysciem
dnia. Sa takie nawet iak naprzyktad
stoneczniki, zwracaiace ciagle swoie
gtowy do storca w eczasie iego dzien-
négo biegu.

Lekkosé wodorodu iest dobrze zna-
na: napetniwszy pecherz pewna iloscia
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tego gazu, ten sie wzniesie i ulatywaé
bedzie w powietrzu. To iest bardzo rze-
cza ciekawa Ze proszek za pomoca ktd-
rego rosliny zap'l‘odniaiac‘sig wzaiemnie,
iest ztozony z maleikich kulek napet-
nionych wodorodnym gazem, unosza-
cych si¢ w powielrzu na ksztatt ma-
tych Dbalonkéw. Te kulki odezepi-
wszy si¢ od kwiatéw plei mezkiéy,
moca swoiéy lekkosci lataia w powietrzu
dotad, dopoki nienapotkaiakwiatéw ptei
zenski¢y na kiérych si¢ czepiaia za po-
srednictwem materyi lipkiéy takowe
kwiaty powlekaiacéy. Natychmiast po
przylgnigciu kulki pekaia, a gaz stufacy
im iedynie do przelotu ulatuie. Natura
przewiduiaca zachowatate ostroznosé, fe
uprzedza plodzenie si¢ rosliny saméy
przez siebie, gdyz w tym przypadku tak
iak iw ptodach zwierzecych rassa coraz
nedznieysza sie staie. Proszek ptodny
kyiatu mezkiego predzéy ulatuie, a ni-
zeli kwiat zeriski mogthy go prayiaé:
w ten sposob zaptodzenie niezachodzi

I 9
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pomicdzy kwiatami iednéy rosliny, i ta-
kim sposobem rodza si¢ ptody nawza-
iem z soby pomieszane. Gaz lekki na-
petniaiacy kulki, podaie mnaturze spo-
s6b przenoszenia ich do znacznéy od-
legtosei.

Organizm za pomoca ktérego rosliny
czotgaiace sie wystepuia na mury zashu-
guie na uwage. Airginia czotgaiq-
ca sie posiada mate witékna, zakoiiczo-
ne paluszkami z ktérych koniec kazde-
go iest wlosami obrosnicty. Te wtosy
weiskaiac sie w pory muru w miare
podrastania téy rosliny i od upadku ia
wstrzymuia, W anilla rosnaca w In-
diach svschodnich,okreca sie okoto drzew
za pomeca swoich wilokien, lecz gdy
iuz roslina mocuno si¢ przyezepi, wto-
kna epadaig a w mieysce ich wyrastaig
liscie.

Chimia odkryta Ze sok znayduiacy sie
w #otadkach zwierzeeyeh, nazwany so-
kiem gastrycznym posiada szszegolne
wtasnosci. ChociaZz niema Zadnego sma-

http:/frcin.org.pl



- g

ka iiest bardzo plynny, mofe iednak
roztwarzaé ciata z ktéremi byt zetknie-
ty albo pomieszany, wyiawszy ciata
zyciem obdarzone. W ten sposéb roz-

puszeza z wielka tatwosdcia pokarmy
przez zwierze poZyte , nienaruszaiac le-
dnak wnelrznoscei obeymuigeych pokare
my. Jednak ten sok dziataé tylko po-
trafi na takie pokarmy ktéremi sie zvwierz
zwyczaynie zywi. I tak w ptakach dra-
pieznych iak naprzyktad w kani, soko-
le, sowie Zyiacych tylke ciatami zwie-
rzecemi, sok gaslryczny nierozpusci ro-
slin. ' W innych ptakach i zwierz¢tach
zyiacych trawa iakiemi sa wét, baran,
zaige, rozpuszeza malterye roslinne, lecz
nienarusza wcale ezesei zwierzecych.
Przekonano sie o tém zmuszaiac zwie-
rzeta do potykania gatek napelnionych
takiemi ciatamiktérych te zwierzeta za
zwyezay nieiedza. Galki bylty podziur-
kowane aby utatwié dziatanie soku ga-
strycznego, lecz tenniesprawit Zadnego

skutku.
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Przytoczymy tu takfe cudowny sto-
sonek zachodzacy pomiedzy sokiem ga-
strycznym a rozmailemi cz¢sciami ciata
zwierzecego pod wzgledem trawienia;
sok gastryczny, zamienia w ptyn pokar-
my a len na wzaiem przerabia sie¢ w
krew, w ciato, w kosci, it.d. Lecz
wprzédy powinny bydz przygotowane
przez rzucie aby z wieksza tatwoseia
sok wspomniony mogt na nich dziataé.

Ptaki drapiefne maia szpony i dziéh
ktéremi rozdzieraig mieso zwierzece ;
lecz szpony i dzioh nie sa w slanie po-
kruszy¢ ziarn roslinnych, i dla tego ta-
kich ptakéw sok gastryezny dziata tylko
na same ciata zwierzece; przeciwnie u
ptakéw roztupuiacych ikruszacych ziar-
na, sok gastryczny dziata tylko na sa-
me ziarna, z tym warunkiem gdy dobrze
pokruszone zostana. W tém celu natu-
ra nadata im wole, gdzie ziarna pod-
dane ruchowi i pod dziatanie sokéw,
strawionemi zoslaia. Co sie tyczy zwie-
rzat Zywiacych sie trawa, te maia taki
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ksztalt z¢bdw Ze odpowiadaia zupelnie
sywvemu celowi.

Widzielismy pszczdl‘ zadzi\viaiqcy
przemyst w budowie ich mieszkari; ten
sam owad moze si¢ réwnie pokazaé wyi-
szym nad cztowieka w zastosowaniu za-
sad dofad dla nas nieznaiomych. Moze-
my wprawdzie rézne otrzymaé gatunki
zwierzat, taczac naprzyklad konia z o-
slica otrzymuiemy muta it. p. lecz nie-
wamy sposobu podtug kiérego mozna-
Ly pewne zwierze po urodzeniu na in-
ny gatunck zamienié, a iednak te ta-
iemnice pszczoly poesiadaia niezawo-
dnie. TeZeli utraca Krélowe, iuZ lo
przeziéy $mieré naturalna, iuZ to przez
inny przypadek, na éwezas wybieraia
poczwarke ktéra pdzniéy zamienié sie
miata na pszezote robacza; buduia trzy
komérki w iednéy itam umieszczaiq po-
czwarke obwinieta rurka. Pézniéy bu-
duia dla ni¢y komdrke w ksztatcie pi-
ramidy w Ktoréy poczwarka nabiera o-
bietosci; Zywia ia pokarmami oddzielne-
*

5
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mi i maia o niéy nadzwyczayne stara-
nie: nakoniec w epoce przeobraZenia
poczwarki, zamiast pszczoty roboczéy
wylega sie Krolowa.

Te nadzwyczayne owady, podobne sa
do ludzi, z iednéy naygorszéy sktonno-
Sci, iaka iest Zadza woyny; lecz prazy-
wiazanie ich do Krélowéy iest nadzwy-
czayne, chociaz czasam kaprysom pod-
legaiace. ‘W kilka godzin po $mierci
swéy Krolowy, caty réy iest w zamie-
szaniu, stychaé tam glosny braek ,
pszczotly lataia z wielka szybkoscia na
okoto ula: nieszczesna nowina nagle sie
rozsiewa, lecz gdy sie Krélowa znay-
dzie, réy powoli ucisza si¢; iefeli w
pusciemy do ich ulainna Krélowe, pod-
step matychmiast odkrytym zostanie;.
ta nowa Kreélowa zostanie zaraz od
pszczét uduszona albe umorzona gho-
dem. Iezeli sie zdarzy e po $mierci
Krélowy, albo po iéy wykradzeniu wpu-
scimy zarazinng, ta natychmiast zamor-
dowany zostanie, lecz iefeli wpuscimy
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ia po uptynieniu dwudziestu czterech
godzin, w tenczas bedzie prayieta i
chotd postuszenstwa odbierze.

Prace i rzady mréwek sa moiZe Ie-
szcze wieedy zadziwiaiacemi. Ich gniaz-
da sa to prawdziwe miasta zloZone z
mieszkaiicow, ulic, rynkéw it.d. Ich
gléwnym poZywieniem iest miéd, kto-
ry wykradaia innym sasiedzkim owa-
dom. Ostatnie odkrycia dowiodly ze
mrowki mnie iedza ziarna, lecz oprocz
miodu, Zywia sie takfe ciatami zwie-
rzecemi.

Niektére gatunki mréwek tapia owa.
dy wyzdy wspomnione, a zamknawszy
ie w osobnych komorkach sirzega sta-
rannie ; te owady sa karmione od mrdé-
wek wtasciwemi pokarmami do wyra-
biania miodu, ktéry zaraz mréwki za-
bieraia. Nadto mréwki zbieraia iayka o-
wadow i wychowuia z naywiekszym sta-
raniem mtode ztych iaick wylegnicte
owady, dotad dopoki niebeda w stanie
wyrabia¢ miodu; nickiedy dla zabezpie-
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nia ich od wszelkiego przypadku, mie-
szeza lakowe w naymocnieyszych ko-
morkach swoiego gniazda, albo w celu
dostarczenia zywnosei caléy swoiéy rze-
szy. UwaZano za nayszczegolnieyszy
przezornos¢ natury, Ze mréwki obu-
mieraig w tym samym stopniu zimna co
i owady dla nich miéd wyrabiaiace. Ta
temperaturaiest daleko niZsza od stopnia
lodu topnieiacego, dla tego mréwki
muszy robi¢ zapasy ma wicksza czedé
zimy: gdyby ewady obumieraly wprzé-
dy niZ mréwki, w tenczas mréwki nie~
miatyby Zadnego sposobu opatrzenia sie
W Zywnosé.

Iakkolwick mato uwagi mréwki w
mas zamieszkate zwraeaia na siebie, sta-
i si¢ iednak straszmemi w kraiach pod
rownikiem potoZonych.

Podréiny francuski, ktéry pefnit wy«
sokie urz¢dowania administracyine, na-
zwiskiem Malouet, iedno z mréwezych
ntiast opisal; iezeli uwierzymy licznym
dowodom i charakterowi pana Malouet,
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iego opisanie zdawaé sie nam bedzie
przesadzoném. On uwaZal ze znacznéy
odlegtosci pewien rodzay budowli
bardzo rozciagly, a przewodnik obia-
$nit go, ze to bylo mrowisko, do kio-
rego zblizy¢ sie niemozna, gdyz w tym
razie moznaby zosta¢ od mrowek po-
zartym. Ta budowla wystawiona w
ksztatcie piramidy o podstawie kwadra-
towéy byta wysoka od 15 do 20 siép,
a ieden bok téy podstawy wynosit od
30 do 4o stép.

Przewodnik powiadat takie, Ze gdy
cheiano wytepié¢ te mréwki, wykopy-
wano na okoto ich mrowiska réw sze-
roki i gteboki ktory zapetniwszy drze.
wem, podloZono ogien, i strzelano 2z
armat do mrowiska w celu wpedzenia
mrowek w ogien na okoto mrowiska
roztozony. Takowe mrowisko znaydo-
wato si¢ w Ameryce pétnocnéy: napo-
tykaig takze wiele temu podobnych mro-
wisk w Afryce.
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Starozytni autorowie ktorzy pisali o
naturze i zwyczaiach zwierzat, podaia
nam o nich cudowne historye powat-
piewaniu ulegaiace; lecz to cosmy po-
wiedzieli o pszczotach i mréwkach mo-
Zemy uwazaé za aulentyczne; gdyz wy-
padki ku potwierdzeniu tego cosmy
wyzéy powiedzieli sa tego czesne, wy-
nikaigce z doswiadczen z naywiekszem
staraniem czynionych, w przytomnosci
licznych $wiadkéw przez uczonych me-
26w przeigtych mitoscia prawdy.

Ziwyczaie i Zycie bobrow iest ieszcze
wiecéy autentyczne, poniewaZ to co o
nich pisano iest zapewnione daleko licz-
nieyszemi Swiadectwami. Te zwierze-
ta z przeznaczenia Zyiace na ziemi i w
wodzie, maia dwie nogi opatrzone bto-
nami podobnie iak kaczki, a drugie dwie
sa tak zbudowane iak winnych zwierzat
ziemskich. Gdy chca zbudowaé pemiesz-
kania albo raczéy miasto maiace stufyé za
mieszkanie caléy gromadzie, wybieraia
w Lym celu grunt twardy przerznigly
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strumykiem, ktérego bieg wstrzymuia ta-
ma tak dobrze zbudowana iak gdyby re-
kami ludzkiemi wykonana byta. Whi-
iaig w ziemie dwa szeregi pali na 5 do
6 stop wysokich i te przeplataia cien-
kiemi gatgzkami, takim sposobem otrzy-
mawszy dwa ploly wsypuia pomiedzy
nie gline, ktéra dobrze ubiiaia. Tako-
wa tama iest zrobiona podtug naysei-
sleyszych prawidet, gdyz iedna $ciana
na ktéra dziata ped strumienia iest po-
chylona, a druga pionowa. Podstawy
tam maig od 10 do 12 slép szerokoscei,
u wierzchu 2 do 3 stép, aich dlugosé
wynosi czasem wiecéy niz sto tokei.
Po ukoriczeniu tamy, bobry stayiaig
w tych mieyscach swoie domy, czy-
li pewien gatunek komorek, na pa-
lach iz dachami sklepionemi. Te do-
my buduia z kamieni, z ziemi i drze-
wa; $ciany ich maia dwie stopy grubo-
$ci isa tak czysto tynkowane iak gdy-
by ta robola byta za pomocy kielni od-
bywana., Niekiedy buduia domy na kil-
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ka pieter ktore stuza im za schro-
nienie gdy woda wazbierze. Takowe
mieszkania maia zawsze dwoie drzwi
iedne od strony wody adrugie od ladu.
Na wy#szych pietrach sktadaia zimowe
zapasy, lakiemisa: kora z drzewa, gums-
ma it.d. Mech stuZzy im za postanie.
Kazdy dom iest zamieszkaly od 20 do
30 mieszkaiicow; a cate miasto obey-
muie od 10 do 20 domovw.

Znacznieysze z tych miast maia rzad-
ko mniéy od 200 do 300 mieszkaticow.
W czasie roboly kazidy z bobrow inna
powinnosé odbywa, iedni podcinaia,
drzewa zebami, inni obcinaia ie z ga-
tgzi, a pewien oddziat trudni sie zta-
czaniem drzewa nad brzeg wody, w
tym samym czasie gdy inny zanurza sie
w wodzie i robi doty na pale, a inny
przenosi kamienie na swych szerokich
ogonach. Dozorcy czuwaia nad kaida
roboty, kiérg kieruia uderzaige gwatto-
wnie ogonami: te uderzenia stuza za
rozkazy ktorym wszystko z naywieksza
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szybkoscia postusznym zostaie, iuf 1o
do udania sie w to mieysce gduie
ich gwaltowna praca wzywa, iuf to
do maprawy wyltaméw, iakie woda w
tamie wyrzadzi¢ mogta, albo nako-
niec w celu unikniceia napasei nieprzy-
lacicla.

Doskonata zgoda budowy rozmai-
tych zwierzat z natura ich potrzeb ,
albo ich stanu iaki im Stwdérea mna-
znaczyt, przedslawia przedmiot nie-
wyezerpanych poszukiwan iza)‘muiq-
cych spostrzezen.  Naprayktad wiel-
blad izyiacy w posrodku piaszezystych
pusiyn Afryki, ma nadane kopyla o-
gromne, aby sie mégl oprzeé na zapa-
daigeem si¢ gruncie. Iego ciato obey-
muic lakze aparal maigey whasnosé prze-
chowywania wody przez kilka dni,
Ktora sie poi w czasie polrzeby. Ta o-
stroZnosé matury pokazuic idy wielka
przezornosé, poniewaZ ten zwierz A
przeznaczenia musi przebiegaé rozlegle
pustynie ogofocone z wody. Nakoniee

1. 10
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gis : ¢ AT e R
natura iak gdyby przewidziata Ze wiel
btad bedzie nosit ogromne cigzary, ob-

(9 C
darzyta go szezegélnego organizmu no-
gami zabezpieczaigcemi to zwierze od
prze-]‘:ndownuia. W tym celu umiescita
pomiedzy kopytami a kosciami do nich
]n'zvmocowanemi pewien rodzay podu-
szek napetnionych micka materya, pra-
wie ptynna, lecz w ktéréy znayduie si¢
znaczna ilo$§é massy whokuistéy bardzo

£ g m iqe 34 ohl

sprezy stey. I'e poduszki zmieniaig
swov ksztalt w czasie praycisnienia, lecz
natyehmiast podnoszac sie moca swéy
sprefystosei, przeszkadzaia tareiu po-
wslaiacemu z cisnigcia cigZaru ciata sa-
mego wielbtada i cigZaru ktéry na nie-
go byt natadowanym, oraz daig sie poru-
sza¢ lemu zwierzeciu z tatwoscia kota.

Niepotrzeba na to szukaé¢ pustyn, aZe-
by znales¢ przyktad doskonatéy budowy
noég zwierzecych. Nogi konskie sa tak
zbudowane Ze Kkosci ich niewspieraia
sie pionowo na kopytach, gdyz w ten
sposdb massa ciata konskiego w czasie
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ruchu nadwerezataby stawy. Dla tego
kopyta kornskie sa ukosnie przyczepio-
ne za pomoca %yt elastyeznych, taka
sama powinnos¢ odbywaiacych iak ry-
sory z zelaza i skéry zloZone, do zawie-
szania pudet poiazdowych stuzace. Tak-
ze sptaszezenie kopyla rozciagaiace sie
we wszystkie strony istrzatka przecho-
dzgca przez srodek spodka kopyta przy-
daie ieszcze wieedy elastyeznoscei catéy
machinie. Nieumieietni kowale whiia-
iac za gteboko gwozdzie wkopyto, po-
zbawiaia go z elastycznosci: na owezas
kazdy krok konia sprawuie uderzenie na
stawy kosci, i pociaga za soba zapale-
nie z czego kon okulawieé moZe.

Ren zamieszkiwa w okolicach nay-
wigksza czesé roku sniegiem okrytych,
i dla téy przyczyny nogi iego sa tak

T g
zbudowane Ze sie miezapadaia po nay-
» . e . ¢ . .
gltebszych $niegach, i odmrozeniu nie-
- 7 r ’
podlegaia: w tym celu czesé¢ dolna nég
okryta iest wtosem gestym. Oproécz
tego podstawy kopyt sa bardzo sze-
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rokie i maia podobieristwo do obuwia lu-
dzkiego, uzywanego przez ludzi w tych
klimatach zyiacych.  Obuwie to maigc
wielka powierzchnia od spodu, niedo.
zwalanogom zagrzazad sie w sniegukto-
rego warstwa iest miezmiernie gruba.
Nadto reny stapaia tak swemi nogami
< <
Tl . ; :
ze si¢ dotykaia cata powierzchnia swych
< C C

kopyt powierzchni sniegu: z przyczy-
ny iednak szerokosci kopyt reny dozna-
watyby pewnego opoznienia w biegu
przerzynaiac niemi powietrze, dla te-
go natura obdarzyla ich taka wtasno-
scia ze ie natychmiaslt zwe%aé moga po-
dotknigciu sie powierzchni $niegu; po-
dobnie iak widzielisémy u ptakéw kto-
re w czasie szybkiego lotu po nadaniu
sity popedowdy matychmiast swoie
skrzydta sktadaia. Ksztalt i budowa
noe rendw stuZy im takZe do wydoby-
wania z pod $niegu pewnego gatunku
mchu ktérym si¢ zZywia. Ta roslina w
czasie zimy dochodzi do swey doyrza-
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tosei 1 dostareza Zywnosei renom po-
mimo naysrozszego zimna.

Zinayduia sie pewne owady, z kté-
rych samce maia skrzydta a samice sa
tylko robakami: z pomiedzy kiérych ro-
bak swietny (ver luisant) szezegéluidy
na uwage zastuguie. Samica wydaie
mate swiatetko za pomoca kidrego da-
ie sie samcowi widzied iz nim potaczyé,
W czasie ciemnosci nocnych.

Na morzu $rédziemném znayduie sie
pewien gatunek szczegélnéy ryby, na-
zwanéy feglarzem (mautille), iéy sko-
rupa podobna do okretu stuzy iy do

< o
ptywania po powierzchni wody. Dwie
pletwy téy ryby wznosza sie w po-
wietrzu i rozwiiaia blony bardzo cien-

F i : S
kie zasteputace mieysce Zaglow, tym
czasem dwie drugie plelwy stuzace za
wiosta, poruszaia si¢ z naywieksza ta-~
twoscia.
.

Strus ktérego budowa mniepozwala

mu iay wysiada¢, opuszcza ie w piaska
51‘
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gdzie sie same wykluwaia przy pomo-
cy ciepta stonecznego.

Powiadaia Ze Aukutka nie buduie
gniazda, lecz sktada swoie iaia w gnia-
zdach innych ptakéw. Ostainie iednak
spostrzezenia dowiodly, Ze sktadaswo-
ie iaia tylko w gniazdach takich pta-
kéw ktére naleza do rodzaiu kukutek i
ktére Zywia si¢ temi samemi pokarma-
mi co kukutki.

Kaczki i inne ptaki szukaiace Zy-
wnosci w blotnistych wodach, maia
sktad dziobu stésowny do poszukiwa-
nia swéy zywnosci. Dziéb takowych
ptakow stuzy im nieiako za szumo-
woice klorg oddzielaia wode od cze-
sci stalych; iest takze opatrzony dale-
ko wigksza liczba nerwdéw niz u ptakéw
szukaigcych Zeru przy $wietle; w ten
sposéb Ze czuto$é nerwéw w dziobie
umieszczonych, daieim poznaé Zywno-
sei w blotnistéy wodzie znayduiace sie.
Dziob bekasa iest takfe opatrzony po-
dobnemi nerwami w tym samym celu;

http://rcin.org.pl



tukan zywiacy sie iaiami ktérych po-
szukuie w ciemnych rozpadlinach skat,
ma takZe opatrzony dzicb podobnemi
nerwami za pomoca ktérych, swéy tup
odkrywa. Prawie wszystkie ptaki bu-
duia gniazda z materyaléow znayduia-
cych sie w tych mieyscach na ktérych
mieszkaia; lecz iaskitha z Tawa mie-
szkaiaca ma gotych skatach mad brze-
gami morza, niemaiaca Zadnego sposo-
bu zrobienia gniazda, wydaie ze swe-
go ciata pewna materya lipka z ktordy
buduie swe gniazdo, uwaZane za nay-
delikatnieyszy przysmaczek w kraiach
wschodnich.

Niektére rosliny maia sktad szezegdél-
niéy uwagi godny, iedna z nich nazy-
wa sie muchotapkq (muscipula), li-
scie i€y tworza pewien gatunck kielicha
ktory iest mapelniony malerya cukro-
wa mnecaca do siebie muchy Ona ma
takze dwa kolce niezmiernie czu'l’e na
kazde dotkniecie; w ten sposob Ze gdy
mucha napawa si¢ ptynem téy rosliny,
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liscie iéy Sciesniaig si¢ iak gdyby na
sprezynach umocowane byty, a mucha
zostaie przebilg kolecami, albo bedzie li-
$ciami zgnieciong; zgnilizna trupa tego
owadu nadaie Zywnosé wspomnionéy
roslinie.

W Indyach wschodnich i w okolicach
zwrotnikowych gdzie deszez tylko pa-
da w odlegtych przeciagach czasu, pe-
wien gatunek rosliny nazwanéy dzika
todtq rosnie na gateziach innych drzew.
Iéy liscie sa wydraZzone i tworza mate
naczynia w kitére zbiera si¢ woda desz-
czowa, za posrednictwem kanatow za-
mykaiacych si¢ w tenczas gdy mnaczy-
nia napetnione zostana, w celu przeszko-
dzenia wyparowaniu wody. Nasienie
téy rosliny opatrzone dtugiemi nitkami,
uniesione wiatrem zaczepia sig na gate-
ziach drzey i zapuszeza swoie korzenie.
Test to rzecz nadzwyczayna Ze to nasienie
zawiesiwszy sie na gatezi, wydaie li-
scie w gore sie wznoszace, gdy% inaczéy
niemogtyby zalrzymaé wody, kiéra
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stuzy za pozywienie drzewom i zwie-
rzelom.

Beiugo roslina wschodnia, krzewi
sie blisko drzew i w okolo nich sie o-
kreca; iy wierachotek obwisty iest
napelniony ciecza przyiemna i smako-
wila, ktora po ucieciu wierzcholka ro-
liny obficie sie saczy. Ta ciecz nie-
tylko Ze iest potrzebna do Zycia roélin,
lecz nadio dostarcza napoiu zwierzetom
i utrudzonym podréznym.

Vi

POZYTKI 1 PRZYIEMNOSCI Z UMIEIETNO-
$CI WYNIKAIACE.

Zrobiwszy wyktad natury i wylofy-
wszy cel umieietnoscinaturalnych, pozo.
staie nam ieszcze wielka do przebieZenia
malerya, to iest gatez wiadomosei ludz-
kich, ktora sie zaymuie wtasnosciami u-
mystu czyli zdolnosciami umystowe-
mi cztowieka; cayli sita iego przemystu,
za pomocy kiéréy cztowiek poymuie,
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wymysla, przypomina sobie irozumuie;
takze gatez trudniaca sie wtasnosciami
moralnemi cztowieka to iest: sktonno-
sciami albo passyami, swéy wpltyw wy-
wieraigcemi na niego; i nakoniec gatez
zastanawiaiaca sie nad wypadkami z roz-
maitych zdolnosci, mnad obowiazkami
czltowieka wzgledem siebie samego i
wzgledem innych ludzi, iako cztouka
spoteczenstwa. Ta ostatnia gatez obey-
muie w sobie polityke, albo umieie-
tnos¢ rzadzenia, administracyi i prawo-
dawstwa; lecz niebedziemy tu rozbieraé
ostatniego przedmiotu dla tego, Zeby
sie wiecéy rozszerzyé mad przyiemno-
$cia 1 pozytkami z umieietnosci Wyni-
kaiacemi.

Catowiek iest ztofony z dwéch cze-
$ci, dosyé od siebie rééniaeych sie, to
iest: z ciata i duszy. Iaka to iest na-
tura z ich potaczenia powslaiaca? w
ktoréy czesci ciata dusza spoczywa ?
to dotad pomimo wszystkich wysi-
leni niezostato docieczoném, i podtug
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wszelkiego podobieistya na zawsze lu-
dziom zakrylém zostanie. Lecz to wi-
my i iest prawda dowiedziona Ze znay-
duie sie w nas dusza, o bytnosci kté-
réy, réwnie pewni bydz mozemy iak
o bytnosci ciata., Tak dusza iak ciato
maia swoie szezegélne wtasnosci. Opa-
trznosé nadata zmysty naszemu ciatu,
i opatrzyta go w rozliczne sposoby do
zaspokoienia onych. IeZeli kosztowad
bedziemy tych rozkoszy nieprzechodzac
granic rozlropnosci i powinnosci na-
szych, to iest z umiarkowaniem dla za-
chowania siebie samego i nieszkodzenia
bliznim, w tenczas doydziemy do ce-
lu naszéy istnosci. Opatrznosé takze
opatrzyta mas pewna zdolnoscia daleko
wy#sza nad zmysty, to iest rozumem,
ktéry mam sprawia przyiemnosei z ro-
dzaiu daleko wzniosleyszego a nizeli
wszystkie uciechy cielesne; poszuku-
iac przyiemnosci z rozumu wyptywa-
iacych, naylepi¢y odpowiemy celowi ia-
ki sobie Stworca natury zatozyt. Te
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zasady byly iuz po tysiac razy powila-
rzane, chociaz sa widocznemi prawda-
mi  godnemi gicbokiego zastanowie-
nia. Bedziemy tu usifowad aby da¢
wyobraZenie zastosowan praktyeznych,
przystepnyeh wszystkim klassom spote-
czenstwa,zaezynaige od nayciekawszych;
1o 1est od zastésowan dla klassy reemiesl-
niczéy bez wagledu na ich professya,
czy la bedzie si¢ trudnié szlukami pie-
Knemi, czy handlem, ezy rekodziclnia-
mi lub rolnietwem.

Praedmiotem gléwnym, od ktérego
zalezy byt cztowieka iest praca, za po-
mocy ktoréy opatruie sie w codzienne
potrzeby. Tu sie znaydzie naywazniey-
sze 1 maywiecéy uwagi godne zalru-
dnienie cztowieka, 1o iest: dopelnie-
nie gléwnych iego powinnosci, wagle-
dem siebie, wzgledem swego rodzer-
stwa i kraia. Tym sposobem postepu-
iac cztowiek nietylko bedzie swym do-
brem zaiety, ale stanie si¢ takfe dobro-
czyrica spoteezenstwa do ktérego naleiy.
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Wszystkie iego usitowania powinny
dazy¢ do tego celu, i niecpowinien ni-

v
czém innym zatrudniaé sie dopdki go
nieosiagnie. Godziny poswiecone ku do-
skonaleniu sie iego, powinny bydz po-
przedzone godzinami pracy. lego nie-
podlegltosé bez ktoréy zostathy niego-
dnym nazwiska cztowicka, wymaga aby
zabespicczyt stosowny byt dla siebie i
dla tych ktérzy go od niego oczekux%,
nim nabedzie prawa do pozwolenia so-
bie pewnych uciech tak v zgledem swych
zmystow, iako tez wazgledem umystu; a
im dtuzéy szanowaé bedzie te niepod-
legtosé¢ tym wieksza nada cene prze-
mystowi, i pracom iednostaynym kté-
rym wszystkie swe przyiemnosei vwyi-
nien bedzie.

Wprawdzie, postepy iakieby cztowiek

&xe &5 iy LRy (e
W umieietnosci uczyni¢ mogt, mogtyby
mu dopomodz w pracach zwyczaynych
a nastepnie ulepszy¢ los iego: poniewas
nieznaydziemy fatwo takiego rodzaiu
pracy lub handlu, do Kktérychby wiado-
1. 11
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mosci z umicielnosei wyciagnietych za-
stosowaé niemozna.

To iest samo przez sie widoczne, Ze
sztuki piekne bez umieietnosei obeysé
si¢. niemoga. lednak znayduia sie nie-
ktore nizszéy klassy rzemiosta, do kté-
rych zastosowania umieigtnosci mniey sa
potrzebne. W ogélnosci znayduie sie
bardzo mata liezba takowych rzemiost,
ktorymby mato albo weale umicietno-
§ci niebyty uzytecznemi. IluZ to rze-
miostom chimia konieczna polrzeba sie
staie ? kaidy spostrzedz od razu moZe
ze mechanicy, zegarmistrze, farbiarze,
blicharze moga z niéy wielkie czerpaé
uzytki. Lecz mularze i ciesle stana sie
daleko doskenalszemi w swych profes-
syach, ieZeli nauczasi¢ za pomoca mate-
malyki, mierzy¢ powierzchnie bryt, oce-
niaé site i opor murow, sklepien irozmai-
tych czesei drzewa. Pracuiacy okoto
metalow otrzymuia takze wielkie ko«
rzysci z poznania natury tych ciat, iz
dostrzezenia rozmaitych zmian iakie vy
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nich ciepto, gazy, albo plyuy do mich
przytykaigee zdziata¢ moga. Nadto rol-
nik albo wyrobnik, iuf te pracuiac dla
swego pana, iuZ to na korzysé swoia,
moze mieé takze z umieietnodei wielkie
pozytki, poniewa% nabierze wiekszego
przemystu w swych pracach, stanie sie
oszczednieyszym; makoniec bedzie lep-
szym rolnikiem, ieZeli posiadaé bedzie
niektore pewne i dowiedzione wiado-
mosci czerpane z chimii o naturze zie-
mi iziarna, iako teZz gdy pozna z hi-
storyi maturalnéy wtasnosei zwierzat,
i uprawe roslin. MoZemy tu nawet przy-
daé ze czlowiek Zyiacy ze statych fun-
duszow, to iest: niezatrudniaiacy sie Za-
dna professya, naunczy sie z tych umie-
ietnosci iak lepiédy ugetowaé kawatek
miesa, iak oszczedzaé opalt, iz ulep-
szeniem robié réine potrawy. Sztuka
kuchennéy oszczednosci iest nieodtacz-
na od chimii: ktoréy winna dotad licz-
ne ulepszenia, i wiecéy ieszcze od niéy
spodziewac si¢ moze. Bytoby to rzecza

]
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mylna sadzié, Ze uczeninie sa w stanie
robié¢ odkryé i wynaydywaé sposobow
praktycznych; oraz i tego za prawde
przyia¢ niemozna aZeby rzemieslnicy
przez sama wprawe mogli sie czego nau-
czyé¢ i wykonaé dobrze pewna robote,
nieznaige gtownych zasad. Nadto Zeby
mogli przedsiewziasé iaka prace kitéra-
by si¢ nieco réznita od téy, kiéréy sie
za pomoca wprawy nauczyli. leZeli
zas znaia zasady ogélne, beda ie mogli
zastosowac we wszystkich przypadkach;
przeciwnie rzemieslnik znaiacy tylko
prawidto postepowania v iednym przed-
miocie, mocno si¢ pomylié mofe robiac
z niego nowe zastosowanie. Taka to
iest pierwsza korzys¢ wyplywaiaca z
poznania zasad umieietnosci, kiéra na-
bywszy catowiek staie sie zdatnieyszym,
daleko pewnieyszym w wyszuklwamu
sposobéw ku opedzeniu potrzeb swoie.
g0 Zycia i pozna prazyiemmosci takie i iz-
kich nicumieietny wystawi¢ sobie nie-

mogt.
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Rzemieélnik obeznany z umici¢tno-
$ciami znaydzie ieszcze pewien gatunek
przyiemnosci; moZe bowiem staé sig¢
sam wynalazea w swym rzemiosle, al-
bo odkryé iaka rzecz mowa w umieig-
tnosciach z tym rzemiostem zwigzek
maigcych. On codziennie trudniac si¢
narzedziami i materyatami wskazuiace-
mi droge do nowych doéwiadezen, mo.
ze w kazddy chwili uwazaé dziatanie
natury, iuZto w ruchu ciat, albo przy sci-
skaniu onych, iuZ to przy dziataniu chi-
micznem iakie na siebie wywieraia wza-
iemnie. On mégtby opuécié¢ przyiazna
sposobnos¢ do wykonania pewnego do-
$wiadczenia, gdyby mieznat zasad kto-
re go powinny prowadzié ku dechodze-
niu rozmaitych ziawisk; on takZe pre-
dzéy odkryie w umieietnosei iaka nowa
prawde, albo wynaydzie iakie zastoso-
wanie, ktére ieszcze w sztukach niezna-
ném byto. Bardzo iest mato takich wy-
nalazkéw ktoreby winne byly swéy po-

5*

http://rcin.org.pl



— 126 —

czatek ludziom nieumici¢tnym, albo
przypadkowi.

Twierdza powszechnie ze dziecko
przezlenistwo niechcac zamykaé i otwie-
raé klapy przy machinie parow¢y, whi-
to kotek w mieyscu przyzwoitem, kté-
ry te sama odprawial powinnosé i w
stosownym czasie odpowiadaiacym ru-
chowi machiny. To bydZ zapewnie mo-
gto, i niemoZna powalpiewaé o rzetel-
nosci 1€y historyi. Odkrycia wielkiéy
wagi rzadko tak fatwo natrafionemi by-
ty, imalo przytaczaia podobnych pray-
padkow. W ogdlnesci winnismy odkry-
cia osobom uczonym przyktadaiacym
przy swych spostrzezeniach wiele prze-
zornoscl.

Ulepszenia poczynione przez Watta
w machinach parowych, sa to wypad-
ki dtugi¢y rozwagi, doswiadczenia, i
gtebokicy znaiomosci zasad matematyki,
mechaniki i chimii. Arkwright poswie-
cit pieé lat nim wynalazt machine do
przedzenia, posiadaiac wielkie usposo-
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bienia do mechaniki; chociaf nieznat
zadnych wiadomosci z téy umieigtnosci
wyptywaiacych. On wiedzial doskona-
le o skutkach iakie sprawi¢ powinna
kazda czesé machiny, poniewa ich do-
swiadcezat w naymnieyszych drobnost-
kach; lecz to wszystko przekonywa nas
ze gdyby byt posiadat wiecéy wiado-
mosci ogélnych, mdéglby za pomoca
swego ieniuszu, daleko waZnieysze wy-
padki otrzymaé. lednym 2z naywiek-
szych wynalazkéw w naszéy epoce iest
lampa bezpieczenstwa (lampe de si-
reté), ktéra odkryt po mndéstwie czynio-
nych doswiadczen Sir Humphrey Da-
vy stawny chimik obdarzony wielkiem
dowcipem. Nowy sposob postepowania
przy rafinowaniu cukru potaczony z e-
konomika, ktérego sie niespodziewano,
zostat takze odkrytym przez stawnego
chimika naszéy epoki, Edwarda Howard
brata Xiecia Norfolk: ten wynalazek iest
owocem dtugich doswiadczeri, ktére
prowadzit na zasadach iuz z umieigtno-
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sci wiadomych, i na zasadach przez
niego odkrytych. Iakikolwiek wiec be-
dzie wptyw wypadkéw na nowe odkry-
cia, zawsze z nich wiecéy zkerzystaia
ci, ktérzy przy obietosci rozumu i wy-
trwalosci w dociekaniach, beda umieli
korzysta¢ z okolicznoséci; gdy% beda
mieé wigcéy przewagi nad nieumieigtne-
mi zaniedbuiacemi wiadomosci komie-
czne. Ludzie obeznani z umieietnoscia
beda w stanie sadzi¢ o potrzebach na
iakich sztukom zbywa i potrafia upro-
$ci¢ dawnieysze sposoby kiére mogty
bydz albo zawitemi, albo niedoktadne-
mi. Ogélnie méwiac, beda rzemieslni-
cy ma dobréy drodze, ieZeli si¢ naucza
wiadomosci potrzebnych do ich stanu, i
gdy potrafig zyskiwaé z korzy$cina ktére
natrafi¢ moga, stewem stana si¢ uiyte-
cznemi sobie i swym wspétobywatelom.

Oprécz dwoch korzysei gtéwnych ktd-
resmy przytoczyli w nauce umieietno-
sci, znayduie si¢ trzecia ktéra take po-
gardza¢ niewypada; checemy tu méwié
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o przyiemnosciach iakie sprawuie nau-
ka sama przez si¢, niemaiaca Zadnego
zastosowania do mnaszych intereséw i
przyiemnosci fizycznych. Takowa przy-
iemnosé kazdy znalesé moZe we wszyst-
kich okolicznosciach Zycia; lecz szcze-
golniéy ten kidremu los pozwolit do-
wolnie swym czasem rozrzadzaé. Kaf-
dy cztowiek z natury iest obdarzomy
tatwoscia poymowania umieietnosci, kté-
re mofe sobie obiera¢ wzglednie do swe-
go poigcia i bedzie iego wtasng wina
albo wina wychowania, iezeli w tych
naukach przyiemnosci nieznaydzie. W
istocie iest to prawdziwem zadowolnie-
niem znaé¢ iaka rzecz o ktéréy inny
wyobrazenia niema, albo bydi lepiéy
obeznanym od kogokolwiek innego; lecz
to zadowolnienie nie zalezy ieszcze od
zadowolnienia iakie nam umieigtnosé
sama przez sie sprawi¢ moze, lecz od
zadosy¢ uczynienia naszéy ciekawosci,
ktora opatrznos¢ pomiedzy nas zasiata,
abysmy wiecéy usitowali poznaé taiem-
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nice ruchu tego $wiata na ktérym z prze-
znaczenia  mieszka¢  musimy i mnature
nas otaczaiaca. Kilka stéw bedzie do-
statecznem mna udowodnienie téy pra-
wdy.

Uwazaymy nayprzéd iak wielka licz-
ba pism wydawanych, nawet przez oso-
by takie kiére nieposiadaty Zadnych u-
mieietnosci, iak znaczne przyniosty ko-
rzysci autorom. Kazdy z ukontentowa-
niem czyta historya, pewien romans po-
doba si¢ iednym, dla drugich powiesci
wieszezek staia sie mayprzyiemnieysza
zabawa; iednak nikt nieprzyzna aZeby
podobne pisma mogly prayniesé iako-
wa korzyéé czytaigeym. Samatylko ima-
ginacya zadowolni si¢, aiednak prze-
ktadamy przepedzaé znaczny czesé cza-
su i nawet wydaé nieco pienigdzy, aby
sobie sprawié po pracy takowa rezryw-
ke, nad bezczynnosé lub uciechy fizy-
czne: i lak, czytamy kuryera niemyslae
o korzysciach iakie z tego czytania wy-

ciagna¢ mozna; lecz on nas bawi dono-
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szac rozmaite nowiny dzienne. Bez wat-
pienia iest lo mnaszym inleresem znaé
stosénki krain w ktorym mieszkamy,
lecz w tym pismie czytamy takZe z u-
kontentowaniem wiele rzeezy niemaia-
cych zadnego zwiazku z interesem pu-
blicznym. Przypadki, awantury, ane-
gdoty, zbrodnie i mndstwo rozmaitych
nowin, obicte w pisemkach ulotnych,
wiec€y nam przynosza zabawy a nizeli
wazne doniesienia tyczace sie nas iako
obywalteli, albo iako cztonkow udzielne-
go ciata. lest to rzecza bardzo maldy
wagi, aby poszukiwaé iakim sposobem
takowe pisma zwracaia nasza uwage i
dla czego znayduiemy przyiemnosé w
czytaniu onych, Lecz to iest pewnem
ze zawsze znaydziemy przyiemnosé po-
znaiac to czegosmy niewiedzieli, i ze
ta przyiemnosé iest lém yvieksza im wie-
céy rzeczy o ktorych sie dowiaduiemy
wzniecaia zadziwienia.

Wiele osob przektada nad ezyny rze-
telne historye upiordw, chociaZ te oso-
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by wiedza pewno o niepodobieristwie
ich bytnosci, a iednak doznaig ukonten-
towania prawdziwego ktére im sprawia
dowierzanie chwilowe lecz mimowol-
ne, tym powicsciom nayniepodobuniey-
szym do prawdy. Takie czytania poni-
Zala istmos¢ czfowieka, sa przyczyna
straty naydroZszego czasu, psuiq serce,
i w ciskaia nie znacznie do umystu fat-
szywe wyobrajenia. Nawet historye
prawdziwe zbrodni, mordéw, nieszezg-
$cia, %adnéy korzysci nieprzyniosa. Ie-
dnak lepidy czytaé¢ lakowe pisma iak
zatoiywszy rece poziewaé, albo prze-
pedzaé czas na graniu i piciu, ponie-
wai pilanstwo iszulerstwo sa toistolne
zbrodnie, ktére inne niebawnie spro-
wadzaia. Lecz dosy¢ inz mowilismy o
tych prézniackich i nieuzytecznych pi-
smach. leZeli znaydziemy w nich roz.
kosz przez zaspokoienie ciekawosci na-
széy, dowiaduiac sie tego czegosmy nie-
wiedzieli, iakZe w tenczas zadowolnie-
ni bedziemy 2z umieietnosci odkrywaia-
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céy prawa mnatury! Przypomuiymy $0-
bie niektore z tych wielkich odkryé ia-
kie winnismy mechanice; o iakfe zadzi-
wiaiace sy prawa ktére urzgdzaia  ru-
chy ptynow! czyliz znayduie sie tyeh
proznych dzietach napetnionych basnia-
mi i zgroza , iakie ziawisko v\igcéy po-
dziwienia godne nad wypadki powstaig-
ce z cisnienia wody, iak naprayktad fe
kilka funtéw tloczacéy wody podtug
pewnych prawidet przezwyciezy¢ mofe
niezmierne opory ? czylif mofe bydz co
wiecéy uderzaiacem iak to: Ze za pomo-
ca iednego tuta i kilku sztab zelaznych
tysiace funtéw przewazy¢ moZna! ia-
kiez to prawdy osobliwe odkrywamy w

optyce! co moze wiecdy zadziwiaé iak
~to, Ze biate promienie storica, ktére na-
wet uwazalismy iakoby byty pozbawioe-
ne koloru, sy zloZone ze wszystkich
znanych koloréw. Cuda chimiczne mo-
ga iS¢ w réwni z pierwszemi. Kléﬁby
mégl sadzi¢, Ze diament i wegiel sa to
dwa ciata z iednakowéy materyi ztoso-

1. 12
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ne; %e w wodzie po wiekszéy czesci
znayduie si¢ materya iedna z naypalniey-
szych; Ze wigksza ilosé kwasow rozpu-
szcza naylwardsze ciata, chociaZ te kya-
sy powstaia z powinowactwa pewnych
cial z powietrzem, ktérym oddychamy;
%e sol iest z natury metaliczna, Ze me-
tal wchodzacy do iéy sktadu iest ptyn-
ny iak merkuryusz iZe si¢ zapala zelkna-
wszy si¢ z powielrzem? takowe rzecazy
istotnie moga wznieci¢ zadziwienie u
ludzi myslacych i u tych nawet kiorzy
do myslenia nie s3 nawykli. A iednak
jakZe one mato znacza w poréwnaniu
2z cudami przez astronomi¢ odkrytemi,
2 temi ogromnemi massami cial niebie-
skich, z ich niezmiernemi odlegtoscia-
mi, z ich nieprzeliczona iloscia, z ich
Prgdkoéci:} ruchu przechodzaca granice
W yobraienia !

Oprécz przyiemnosci iaka znayduie-
_my rozwafaige prawdy nowe, umieie-
tnos¢ spl'awuie nam ieszcze inne ukon-
tentowaunie ; iakiego doznaiemy poru-
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wnywaige stosonki rozmaitych rzeczy,
ktore zrazu wydawaty si¢ zupelnie so-
bie przeciwnemi. Matematycy szczegol-
nidy w téy mierze celuia. Iest to rze-
cza ciekawa, Ze wszystkie katy troyka-
ta razem waziete zawsze iednakowa li-
czbe stopni czynié¢ beda, bez wzgledu
na dtugosé bokéw i mna ich wzaiemne
do sicbie pochylenia; Ze wielokat fo-
remny umieszczony iednym bokiem na
naywiekszym boku tréykata prostokatne-
go réwna¢ sie bedzie dwém innym wie-
lIokatom foremnym, o takidy saméy li-
czbie bokéw co pierwszy, ustawionym
swemi bokami na dwéch ramionach ka-
ta prostego, bez wzgledu na przestrzen
tréykata; Ze wtasnosci elipsy sa bardzo
podobne wtasnosciom innych krzywych
do siebie i do elipsy niepodobnych, skta-
daiacych si¢ z iednéy lub dwoch gate-
zi od siebie odwréconych i maigeych
ramiona nieskoiczenie dtugie. Umieig-
tnosci maia za gléwny cel odkrycie
tych wszystkich stosénkéw, a filozofia
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doswiadezalna nie szuka weale wypad-
Kéw, Ktoreby nas naprowadzity na dro-
ge¢ sadzenia o tak rézZnych, aiednak z
wielka dokltadnodeia wyrachowanych
stosénkach. Iecz niezapominaymy, %e
mielismy na celu przyiemnosei z umie-
ietnodei wynikaigee. Zaiste iest to wiel-
ka prayiemnoscia, fe prayczyna sprawia-
iaca uczucie ciepla, iest taf sama, kté-
ra roztapia ciata i powieksza ich obig-
to$¢ we wszystkie strony; %e eleklrycz-
nos¢ albo swiatto, ktére spostrzegamy
pocieraige kota w ciemnosci iest la sa-
ma malerya, co w btyskawicach peoka-
znigeych sie w czasie burzy; Ze rosliny
oddychaia podobnie iak my z ta rézni-
ca, iz ich oddychanie iest inne w dzien
ainne w nocy; Ze ten gatanck powie-
trza, kitéry palac sic o$wieca ulice i
sklepy ParyZa iest ten sam kiéry wzno-
si balon w powietrze, ktory mapelnia
proszki zaptodniaiace roéliny i takowe
przenoszac do znacznych odlegtosci roz-
mnaza rodzay tych roslin.
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Na pierwszy rzut oka zdaie si¢ bydz
rzecza niepodobna, azeby bylo iednem
i tym samem dziataniem natury palenie
sie i oddychanie, palenie si¢ irdza me-
taliczna, rdza iniedokwas pewny, dzia-
tanie roslin podezas nocy napowietrze,
ktérym oddychaia, i oddychanie zvwie-
rzat tym samem powietrzem it. d. Do-
wiedziono tego za pomoca licznych
doswiadczen, Ze ta% sama materya, kté-
ra si¢ pali sprawuie rdze na metalach>
tworzy niedokwasy, utrzymuie Zycie
zwierzat i roslin.

Te wszystkie dziatania tak réfne w
oczach nieumiei¢tnego, wydaia si¢ umy-
stowi oswieconemu pochodnia umieie-
tnosci, itylko iedna rzecza. Czyliz to
niesprawia wielkiego zadowolnienia,
wiedzac, Ze produkt otrzymany z palenia
si¢g, oddychania, i zroslin iest ten sam,
ktéry zabiia robotnikéw w kopalniach,
ktory sie wydobywa z psiéy groty bli-
sko Neapolu, ktéry zabiia niekiedy nieo-
stroZnych robotnikéw przy fabrykacyi

5"
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piwa albo w czasie fermentacyi wi-
na, i ktéry nadaie tak przyiemny smak
winu szampanskiemu, wodom salcer-
skim it.d. CzyliZ co wiecéy rééni si¢
od siebie, iak poruszanie ogromnéy ma-
chiny parowéy od chodu muchy po szy-
bach okna? aiednak widzielismy, Ze te
dwa dziatania maia iednakowa zasadg,
to iest ci$nienie powietrza; moca kto-
rego kon morski wdziera si¢ mna lodo-
wate géry. Cazyliz we wszystkich po-
wieéciach wieszczek uroionych znaydvu-
iemy co tak wyrachowanego w celu
wzniecenia uwagi, zaiecia i podobania
sie, iak te podobienstwa nadzwyeczayne
pomiedzy rzeczami tak si¢ rézZnigcemi
w oczach pospolitych? czy moZna wy-
myslié iakie przyiemnieysze zatrudnie-
nie, iak spostrzeganie cudownych dzia.
tani natury odkrytych w czasie iéy pra-
cy? czyliz to nas nie inleresuie w nay-
wykszym stopniu, aby sie dowiedzié
iaka Lo iestsita, ktéra ziemie przy swéy
okragtosci zachowuie, kléra ia utrzy-
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muie w czasie biegu okotc storca, kté-
ra rozciaga sie do wszystkich ciat swiat
sktadaiacych i reguluie ich biegi, i ktd-
ra nadaie bieg xieZycowi na okoto zie-
mi podtug pewndy linii krzywéy i po-
pycha go na okoto stenca wraz z inne-
mi planetami; i ktéra sprawia naptyw
i odptyw morza? nauka i rozwaZanie
podobnych ziawisk wznosi umyst ispro-
wadza mu nieskoriczone przyiemnosci.
Lecz ieZeli samo poznanie zasad z u-
micigtnosci wyciagnietych, sprawia nam
ukontentowanie, c6z dopiero uczuiemy
gdy nabierzemy wiadomosci potrzebnych
ku postepowaniu droga prowadzaca do
odkrycia prawdy; poniewaZ niemozna
iy poznaé dopdki scisle nie dowiedzie-
my iéy bytnosci. lIezelisSmy nie nabyli
tych niezbednych wiadomosci, niemo-
Zemy sie spodziewad, abyémy ie dtugo
spamietali albo doskonale zrozumieli, i
ta pobudka bedzie dostateczng, abysmy
sie zachecili do poznania doktadnego
podstaw, na ktérych si¢ te wiadomosci
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opieraia. Lecz ieszcze ztéy nauki wigk-
széy prayiemnosci doznaiemy nad vszy-
stkie inne, poniewa% oma przekonywa
nas o pewnosci prawd znalezionych.
Postepowaé za dowodzeniem wielkiéy
prawdy matematycznéy, spostrzegaé do-
skonale koniecznoéci iedne za drugiemi
nastepuiace, Zeby nastepstwo do roz-
wiazania zagadnienia prowadzito, uwa-
za¢ ziaka pewnoscia rozumowanie pro-
wadzi 7z rzeczy widocznych samych
przez siebie i z mast¢puigcych po nich
réwnie widocznych, do wypadku nie-
tylko weale nieprzewidzianego, leez tak
obszernego a mnie kiedy tyle dziwnego,
7e zaledwie moZnaby wierzyé aby byt
prawdziwym, gdybysmy sie¢ wprzédy
nie byli przekonali o prawdzie czastko-
wych rozumowan prowadzacych do te-
go wypadku: a nie zawodnie pedobnie
umystem dziataige, otrzymamy wiel-
kie przyiemnosci. Rozwazania nad pra-
wdami doéwiadezalnemi i badania rozu-
mowane na doswiadczeniach oparte nie

http://rcin.org.pl



— M1 —

mnidy spmwmm nam ukententowania i
w pami¢é wypadki dobrze wbiiaia. Ci,
ktorzy poznali z razu, Ze pierwsze peo-
czgtki umieiglnosci sa suche i nudne,
przekonalisie iednak, Ze im daléy w nidy
postepowali, tem wigc€y ich zaymowata i
tem wiekszéy chect do niéy mabierali:
iezeli iaka przezwycieZemy trudnosé w
iaki€y umiei¢tnosci, zdaie nam sie, fe
przez masza prace nabylismy prawa do
przywlaszczenia sobie téy umieietnosei.

Poréwnaymy stan umystu pewnego
czlowieka; ktory strawit czas bezezynnie.
lub na czytaniu niedorzecznych powie-
éci, ze stanem umystu tego cztowieka,
ktéry kilka godzin wieczornych na roz-
myslanin nad iaka wielka zasada prze-
pedzit, albo nauczeniu si¢ tych prawd,
ktoryeh ieszcze nieznat, ktéry badat sta-
rannie  podstawy, mna klorych si¢ one
wspieraia, nie tylko w celu poznania o-
nych,ale nadto aby wynalazt Sciste powo-
dy, dla czego tym prawdom uwierzyt, i
aby byt w stanie dowiedzenia tego in-

http://rcin.org.pl



— 12 -

nym, czego sie sam nauczyt: zapewnie
to poréwnanie odkryie nam niezmierng
réfnice, pomiedzy czasem mna proéino-
waniu strawionym a czasem poswieco-
nym ku wydoskonaleniu wtadz umysto-
wych. W pierwszym przypadku czto-
wiek nudzi si¢ iiest sam z siebie nie-
kontent, w drugim przypadku zostanie
zadowolnionym i szezesliwym, praybie-
rze pewien rodzay dumy z powodu, Ze
za pomoca swych usitowan rozszerzyt
swe zdolnoéci umystowe i postawit sig
w rzedzie ludzi pozylecznych towarzy-
stwu ludzkiemu.

Nauka umiei¢tnosci byta zawsze uwa-
sana za nayszlachelnieyszga ze wsayst-
kich zatrudnien czlowieka; a nazwisko
filozoféw (przyiacieli madrosci) dosta-
to sie w udziale tym, ktérzy si¢ oddaig
iéy poszukiwaniom. Lecz niepotrzeba
sie zupetnie oddawaé uczeniu lub wy-
naydowaniu prawd nowych. Naywick-
sza czesé wielkich filozoféw ze wszyst-
kich wickéw podobnie iak wszyscy lu-

http://rcin.org.pl



—_ 143 —

dzie musiata walczy¢ z potrzebami ludz-
kiemi; dla tego pracowila czynnosé w
naszych zatrudnieniach iest nayglg.
whieysza powinnoscia, kiora dopetnié
Koniecznie powinnismy i kiéra stanowi
prawdziwa madrosé prakiyezna. Te za-
trudnienianiepowinny przeszkadzaé, aby
nieposwieci¢ nauce reszly naszego cza-
su od nich wolnego, wyiawszy czas po-
Zywania pokarméw isnu; poniewai
cztowiek w iakimkolwiek stanie zosta-
iacy, ktory dopelniaswoie dzienne obo-
wiazki 1 poswi¢eca ku wudoskonaleniu
chwile wieczorne zastuguie stuszuie na
nazwisko filozofa: nierdwnieZ czlowiek
‘wyniesiony nad potrzebe zarabiania na
opedzenie Zycia swoiego zarobi takze
na ten sam tytut, ieZeli przektada¢ be-
dzie szlachelne rozrywki umystu nad
nicokrzesane rozkosze zmyslowe.
Zadowolnienie naywigksze iakie nam
sprawié¢ moZe umieigtnos¢, iest to po-
znanie nadzwyczaynéy wtadzy umy-
stu cztowieka. Niktkto sie nieuczyt u-
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micietnodei niemoZe daé¢ prawdziwe-
go zdania o wiclkich rzeczach przy-
stepnych umystowi ludzkiemu, o nad-
zwyczaynéy roznicy zachodzgcedy pomie-
dzy sitami fizycznemi i mocg umystu i
o pracach zadziwiaiacych z tych dwoch
wtadz pochodzgeych. Gdy rozwazamy
cudowne prawdy astronomii, gubimy sie
z razu poréwnywaiac niezmierna rozle-
ghosé Swiata z wielkoscia ziemi naszéy
i z idy mieszkaticami; lecz wkrétee na-
sza niedoteinosé¢ znika, gdy zwréciemy
uwage, ze stworzenia tak mato znaczace
iak my potrafity dociec systemu swia-
ta; rozmierzaé ogromne przestrzenie
ktore przestraszaia wyobraZnie; wymie-
rzono bowiem z naywieksza doktadno-
Scia, Ze stonce 329630 razy wieksze od
ziemi, lowisz 308375, Saturn 93% ra-
2y; wyrachowano, wiele funt iakiego
ciata wazy na kaZdéy planecie, nako-
niec co iest rzecza daleko wiecéy za-
dziwiaiaca, odkryto prawa, za pomoca
Ktorych ten caly system taczy sie i u-
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trzymuie z pewnoscia i w naylepszym
porzadku w ciagu miezliczonych wie-
kow. Zaiste iest to piekna nagroda prac
naszych ze staiemy sie uczestnikami my-
sli tych wielkich ieniuszéw, kiérzy po-
" wickszyli zakres umicietnosci ludzkich
i ktorzy z powszechna zgoda mazwiska
dobroczyrcéw ludzkosci otrzymali.

Takiemi byl Newton, Lavoisiere i
Laplace, ktorych nazwiska zostaty nie-
$miertelnemi.

Pozostaie nam ieszcze méwi¢ o nay-
bardziey zachwycaiacych przyiemno-
$ciach iakie mam wmieietnosé sprawié
moZe. Za pomoca umieielnosci pozna-
iemy madrosé i dobroé, iaka Stworca
rozlat we wszystkich dziefach swoich.
NiemoZemy postapi¢ ani iednego kro-
ku, ZcbySmy nienapotkali sladéw nie-
skoriczonéy przezornosci i tego wszyst-
kiego, co dla szczescia czltowieka nay-
biegléy wyrachowaném zostato; w ten
sposob, ze gdybysmy mogli poznaé wszy-
stkie zamiary Stworcy, pokazatoby sie
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nam Ze kaZda cze$é ogélnego systemu

zbiega sie do charmonii planu bez gra-

nic dobrol]nvego. Oprocz tego pocie-

szaiacego rozwafania, znayduiemy tak-
C o

%e niezawodna roskosz badad dziela cu-

downe wielkiego Architekta natury, i -

przekonywaé si¢ o miezmiernéy pole-
dze i nieporéwnauéy bieglosei, kiora
si¢ pokazuie réwnie w naymnieyszych
iego dzictach iak w maywickszych cia-
Tach nad naszemi glowami kraZgeych.
Roskosze otrzymane z téy nauki sa nie-
wyczerpane i lak urozmaicone, Ze ni-
gdy sprzykrzyé si¢ mniemoga. = Takie
roskosze bardzo si¢ rdZnia od pospoli-
tych uciech zmystowych ruynuiacych
zdrowie, ponizaiacych rozum i psuia-
cych serce; albowiem lamte wznoszg
i oczyszezaig istnos¢ nasza i daig nam
poznaé, Ze czeze i dziecinme uciechy
dumy ludzkiéy sa bez pordwnania niZ-
sze od uciech duszy, iod wykonywa-
nia_cnotliyych uczynkéw, ktére sa tyl-
ko scistem zachowaniem powinnosci to-
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warzystwa ludzkiego bez wzgledu na
poloZenie, w iakiem si¢ znajduiemy:
One nadaiag rozrywkom czlowieka pe-
wnéy godnosci i znaczenia, czego lu-
dzie lekkomys$Ini i plasko myslacy ni-
gdy nie zrozumieia,

Zakonczemy te przedmowe tym whnio-
skiem, Ze roskosze wynikaiagce zumie-
ietnosci moga bydz oddzielnie koszto-
wane nietracac na swéy wartosci, Ze
daza nietylko do uprzyiemnienia zycia
naszego, ale nadto do iego poprawy,

i do tego, zeby czlowiek rozsadny zaiaf -

si¢ wszystkiemi powinnosciami do 'nie-
go nalezacemi, i zeby zwrécil swéy u-
mysl do tych zatrudnien, ktéreby go
mogly nauczyé, iak ma postgpowacé
aby zosta¢ cnotliwym i znaleéc praw-
dziwe szczescie.
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