O kilku klasach

rownan rozniczkowych liniowych, rzedu n4.
Przez

A. J. Stodotkiewicza

(Rzecz przedstawiona na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr. z d. 3 pazdziernika 1892 r.;
ref. cztonek Zajaczkowski).

Wezmy réwnanie rézniczkowe liniowe postaci ogolnej

w ktorem X!, X2, ..., Xn, X sa pewne funkcye zmiennej nieza-
leznej X, i oznaczmy

tedy mnozac réwnania (1) i (2) odpowiednio przez czynniki 1, ul, p2,...
., Mn-, i, i dodajgc do siebie, otrzymamy:
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146 A. J. STODOLKIEWICZ.

Zat6zmy dalej, ze

natenczas, po wyrugowaniu y(n-1) z réwnania (3) przy pomocy zwigzku (4)
i po zréwnaniu do zera spétczynnikéw przy y@n-2)j y(n-3), ..., ¥, VY,
otrzymamy nastepujacy uklad réwnan na wyznaczenie ilosci pl, pi,..., pn~!

tudziez, jedno réwnanie, okre$lajgce funkcye u

Korzystajgc z postaci réwnan (5), mozemy tatwo wyprowadzi¢ wa-
runki catkowalnosci dla nastepujacej klasy réwnan rézniczkowych :

w ktorej, jak widzimy, wszystkie Spétczynniki sg liniowe wzgledem pe-
wnej dowolnej funkcyi X! zmiennej niezaleznej; al bl, ai bi, ..., al b, sa
liczby state.

Ze wzgledu na rownanie (7) ukiad (5) przybierze postac:
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0 KILKU KLASACH ROWNAN ROZNICZKOWYCH LINIOWYCH. 147

skad widoczna, ze, jezeli wezmiemy:

natenczas z (8) otrzymamy rdéwnania warunkowe

Méwigc innemi stowy, jezeli w réwnaniu (7) liczby da, 83, .. ., 0,
uczynig zado$¢ warunkom (9), natenczas to rownanie (7) da sie catko-
waé przez kwadratury w catej ogdolnosci, gdyz nastepnem réwnaniem
rozniczkowem (4) w tym przypadku bedzie

réwnanie liniowe ze spéitczynnikami statymi.

Oczywista, ze warunki (9) stosujg sie takze bez zmiany i do znanej
klasy réwnan rozniczkowych liniowych, ktérych Spoétczynniki sg liniowe
wzgledem gdyz w tym szczegélnym przypadku mamy Xi = x.

Dalej, mozemy utworzy¢ nowg Kklase réwnan rézniczkowych, cat-
kowalnych pod postacig skoriczong, przyjmujac

gdzie Y jest jakgbadz funkcya zmiennej niezaleznej X, ilosci za$ ai bl
a3, bj ,...,an_i, nn_, sg pewnemi liczbami. Réwnania (5) w tym przy-
padku dadzg nam nastepujgce warunki:
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Stad wnioskujemy, ze, jezeli Spotczynniki rownania (1) przy po-
mocy pewnej oznaczonej funkcyi Y i liczb statych al bhi,
., a,_,, bn_x dadza sie wyrazi¢ w spos6b (10), natenczas réwnanie (1)
daje sie catkowaé przez kwadratury, jesli tylko istnieja warunki (9).
W rzeczy samej, wynikajagcem z (4) réwnaniem rézniczkowem bedzie

rownanie, ktére, jak widzieliSmy powyzej, dozwala sie catkowac¢ pod
postacig skoriczong, jezeli tylko spetnione sg warunki (9).

Azeby wyprowadzi¢ jeszcze jedne klase réwnan rézniczkowych
liniowych, ktérych catka wyraza sie przez kwadratury, zat6zmy

natenczas, z uktadu réwnan (5) otrzymamy

Na zasadzie tego, coSmy powiedzieli powyzej, orzec teraz mozemy,
ze w przypadku, gdy Spotczynniki réwnania (1) okreSlajg sie przez
zwigzki (11) to przy zupetnie dowolnych liczbach al, as, ... , a,_i
rownanie dane mozna catkowa¢ w catej ogolnosci pod postacig skon-
czong, poniewaz wynikajacem rownaniem rozniczkowem (4) bedzie

réwnanie, ktore, jak wiadomo, daje sie zawsze catkowaé przez kwa-
dratury.

Ze wszystkiego, co powyzej wytozylem, mozna w ogéle wywnio-
skowaé, ze, nadajac rozne ksztalty funkcyom pomocniczym pl, p2,

., Mn-t, mozemy odpowiednio odnalez¢ nieskoriczenie wiele najroz-
maitszych postaci réwnan rozniczkowych liniowych, ktére mozna catko-
wac pod postacig skoriczona. Ograniczajac sie iednak do tych kilku
godniejszych uwagi klas, objasnimy przyktadem wytozong teorye.
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Niech bedzie dane do scatkowania réwnanie

w ktérem Xi i X sg jakiekolwiek funkcye zmiennej x.

Spoétczynniki tego réwnania czynig zados¢ warunkom (10), kiedy

tudziez Y = x.

W skutek tego bedzie

Podtug wytozonej teoryi wynikajgcem réwnaniem rézniczkowem (4)
bedzie

gdzie u wyznacza sie z rownania (6)

Poniewaz dla réwnania (13) spetniajg sie warunki (9), przeto we-
dtug tej samej teoryi nastepnem réwnaniem roézniczkowem bedzie

Rownanie (6) dla tego ostatniego rdéwnania rézniczkowego przy-
biera posta¢

z ktérego mamy
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Wstawiajgc w ostatni wzor warto$¢ na u (14), otrzymamy

v

Jezeli nastepnie, pierwiastki réwnania
oznaczymy przez

natenczas catkg rownania (15) bedzie

Po wyrugowaniu z ostatniego wzoru funkcyi u} przy pomocy
rownania (16), fatwo otrzymamy szukang catke ogdlng danego réwna-
nia (12).
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