Za¢mienie storica z d. 17 kwietnia 1912 T.

W dniu 17 kwietnia bylisSmy swiadkami rzadkiego zjawiska, ja-
kim jest za¢mienie slonica. Prawda nie dane nam bylo podziwia¢
zaCmienia slonca catkowitego, jednak moglismy widzie¢ zaémienie
czgsciowe dos¢ znaczne. ZaCmiona czes¢ powierzchni storica wynosita
u nas w Warszawie okolo 0.88, na poéinocy Portugalji i we Francji
trwalo przez pare sekund za¢mienie catkowite. Za¢mienie z d. 17 kwiet-
nia b. r. zachodzilo w wyjatkowych warunkach: z jednej strony byto
to jedno z tych rzadkich za¢mien, ktore dla niektérych miejscowosci
jest calkowite, dla drugich obraczkowe, z drugiej zas strony, linja
najwiekszego za¢mienia tarczy slonecznej przechodzila przez kultural-
ne okolice Europy, w poblizu obserwatorjéw dobrze urzadzonych, kté-
re nie tylko same z latwoscia mogly obserwowa¢ rzadkie zjawisko,
ale takze bez wielkich klopotéw zorganizowa¢ szereg ekspedycji, znaj-
dujacych sie w doskonalych warunkach. Np. w obserwatorjum w Meu-
don, specjalnie trudniacym sie badaniem slorica, faza maksymalna za-
¢mienia wynosila 0.997 — dzieki tej okolicznosci wyjatkowej wielkie
instrumenty, znajdujace sie w obserwatorjum, mogty by¢ uzyte do bar-
dzo doniostych badan; obserwatorjum paryskie i obserwatorja angiel-
skie zorganizowaly szereg ekspedycji, rozrzuconych w najblizszej oko-
licy Paryza; obserwatorjum Putkowskie wyslalo ekspedycje do Sere-
brianki, stacji pod Petersburgiem i t. d.

Przyjrzyjmy sie, w jakich warunkach mialo sie odby¢ za¢mienie
stonica z dn. 17 kwietnia wedlug obliczeri teoretycznych.

Centralna linja za¢mienia t. j. miejsce tych punktéw na powierz-
chni ziemi dla ktorych srodki ksiezyca i storica nakladaly sie wzajem-
nie, miala wedlug rachunku zaczyna¢ sie w Venezueli, i$¢ przez
Atlantyk, przecinajac polnocna Portugalje w Ovar, spotyka¢ Francje



580 W ektor. Ne 10

w Sables d’Olonne, przechodzi¢ nastepnie w odleglosci okoto 20 KI. na
polnoc od Paryza, okolo Avesnes przesuwac sie dalej przez Belgje,
Niemcy p6nocne, Kurlandje, Rosje okolo Petersburga i wreszcie gina¢
na Syberji. -Obserwatorzy, znajdujacy sie w srodkowej czesci linji cen-
tralnego zaCmienia, mieli mie¢ zacémienie catkowite, zas ci, ktorzy
znajdowali sie na krancach zachodnim i wschodnim mieli widzie¢ za-
¢mienie jako obraczkowe. Ta okolicznos¢ wlasnie, ze dla jednych
obserwatoréow za¢mienie bylo calkowite, dla drugich zas, znajduja-
cych sie tez na linji centralnej, obraczkowe —jest dos¢ rzadka, bo-
wiem na 100 za¢mien!) wogole (catkowitych i obraczkowych) wypada
zaledwie 8 tego rodzaju jak za¢mienie z 17 kwietnia. Dlaczego sie to
tak dzieje, latwo mozemy sobie wytlumaczy¢. Wiemy, ze cien rzu-
cony przez ksiezyc na ziemieg, jest stozkiem, utworzonym przez stycz-
ne spolne do brzegéw stonca i ksiezyca. Otoz jezeli jakis punkt na
ziemi podczas za¢mienia znajdowac¢ sie bedzie wewnatrz tego stozka,
to w tym miejscu za¢mienie bedzie calkowite, jezeli za$ punkt na
ziemi znajdowac¢ sie bedzie w przedluzeniu, utworzonym przez two-
rzace stozek cienia, to dla takiego punktu ziemi zachodzi¢ bedzie za-
¢mienie obraczkowe slonca. Widzimy wiec, ze dlugos¢ stozka cienia
ksiezyca i odleglos¢ ziemi od ksiezyca sa to czynniki, warunkujace
czy dane za¢mienie bedzie calkowite, czy tez obraczkowe. W zi-
mie, gdy ziemia znajduje sie w okolicach swego punktu przystonecz-:
nego, . zarazem i ksiezyc znajduje sie najblizej sltonca, stozek cienia,
rzucony wtedy przez ksiezyc, jest krotszy, niz wtedy, gdy ziemia,
a wiec i ksiezyc znajduja sie w okolicach punktu odslonecznego ziemi,
to jest w lecie,—roznica w dlugosci stozka cienia jest niewielka, wyno-
si zaledwie 2 promienie ziemskie. Z drugiej strony ksiezyc porusza
sie dokota ziemi po dos¢ wydluzonej elipsie, co powoduje roéznice
w odleglosci ksiezyca od ziemi, dochodzace do 11 promieni ziemskich.
Widzimy wiec, ze czynnikiem decydujacym w tym wypadku jest raczej
zmienna odleglos¢ ksiezyca od ziemi, niz zmiany w dlugosci samego
stozka cieniowego, zalezne od pory roku, w ktorej zachodzi zacmie-
nie. W za¢mieniu, ktére nie jest ani zupelnie calkowite, ani zupel-
nie obraczkowe, stozek cienia, raczej jego wierzcholek, musi zaled-
wie dotkna¢ w dwuch miejscach powierzchni ziemi; przed i po ta-
kim zetknieciu za¢mienie bedzie obraczkowe, ksiezyc, juz bedac tro-
che dalej od ziemi, mie¢ bedzie srednice troche mniejsza niz slonce;
w punktach zetkniecia jakoby krytycznych, srednice storica i ksiezyca
pozornie beda jeszcze sobie réwne, z tego wiec powodu dla tych punk-

1) - Wiemy, ze w okresie 8 lat i 11 dni wypada $rednio 41 zaémieni sloécnznych;
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tow za¢mienie bedzie calkowite, ale tylko przez bardzo krotki czas
Wedlug teoretycznych przypuszezen wydawalo sig, ze w Portugalji
i Hiszpanji wlasnie znajdowa¢ sie bedzie jeden z takich punktow
krytycznych.

Ruchy ksiezyca jednak sa bardzo nieprawidlowe; pomimo calego
szeregu lat doktadnych obserwacji, nie jesteSmy w stanie wyznaczy¢
zupehie dokladnie linji centralnej za¢mienia, niepewno$¢ w wyznacze-
niu moze wynosi¢ pare kilometréow. Biuro rachunkowe kazdego z wiel-
kich kalendarzy astronomicznych obliczylo, na zasadzie stalych, uzy-
wanych przez siebie, elementy za¢mienia; otrzymano stad szereg linji
centralnych a wiec: najbardziej na pétnoc przechodzaca jest linja, wska-
zana przez ,Berliner astronomisches Jahrbuch“; dalej w kierunku ku
potudniowi idzie linja, wskazana przez Nautical Almanac, American
Ephemeris i Connaissance des Temps; wreszcie, chcac mie¢ jeszcze
dokladniej obliczone elementy za¢mienia, Paryskie ,Bureau des Longi-
tudes“ ogtlosito piata linje centralna. Obliczenie tych ostatnich elemen-
tow bylo dokonane przez prof. Andoyer; po uwzglednieniu ostatnich
obserwacji — bardzo dokladnych — ksiezyca, zrobionych w Greenwich,
musial prof. Andoyer powiekszy¢ o 0%.40 wzniesienie proste ksiezyca,
nie zmieniajac drugiej spolrzednej. Rezultatem tej zmiany w spolrzed-
nych ksiezyca byly nowe elementy za¢mienia, ktore daty linje central-
na, przechodzaca o jakies 2 Km. bardziej na potudnie niz linja Connai-
ssance des Temps. Widzimy, ze jednym z waznych zadari, zwiazanych
z tym zacmieniem, bylo wyznaczenie dokladne rzeczywistej linji cen-
tralnej za¢mienia dla miejscowosci, gdzie faza byla bardzo znaczna.

Chwile maximum za¢mienia, obliczone wedlug tych réznych zré-
del dla jakiejs miejscowosci, roznily sie dos¢ znacznie. Dla miejsco-
wosci, odleglej o jakies 20 Km. od Paryza, St. Germain en Laye, mie-
lismy chwile nastepujace wedlug:

American Ephemeris 16000 3k SR
Biuro dlugosci 1210 20.2
Connaissance des Temps 12 10 22.2
Berliner Jahrbuch 1210 25:3
Nautical Almanac 121085305 1

Jak widzimy, wahania wynosza do 25* pomiedzy chwilami, obliczonemi
dla najwigkszej fazy za¢mienia w St. Germain en Laye.

Czas trwania najwickszego za¢mienia przedstawial tez dos¢ znacz-
na niepewnos¢. Czas ten zalezy zwlaszcza od srednicy pozornej
ksigzyca. O ile by ksiezyc przedstawial zupelnie prawidlowa tar-
czg, 0 brzegach rownych, to z latwoscia mozna byloby wyznaczy¢

www.rcin.org.pl
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jego $rednice, w rzeczywistosci jednak brzeg ksiezyca jest poszarpa-
ny, zreszta jak i cala jego powierzchnia, przez wysokie lanicuchy gor-
skie, ktore ku brzegom tarczy ksiezyca powoduja caly szereg nierow-
nosci, utrudniajacych bardzo wyznaczenie pozornego promienia ksigzy-
cowego na drodze obserwacji. Nierownosci brzegu ksiezyca powodo-
wa¢ moga w obliczeniu chwili najwiekszego za¢mienia réznice, wyno-
szaca do 10®. W obliczeniu za¢mienia mozemy uwzglednia¢ srednice
ksiezyca, wyprowadzona na zasadzie wielu pokry¢ gwiazd przez ksig-
zyc; bedzie to pewna wartos¢ érednia tej srednicy, gdyz wszelkie nieréw-
nosci ksiezycowe beda tu odgrywac role zasadnicza,—pokrycie gwiazdy
przez ksiezyc raz moze zachodzi¢ na brzegu ksiezycowym, gdzie sie
znajduje jakas gora, drugi raz zas w miejscu, gdzie bedzie wawoz;
wszelkie za¢mienia, obliczone za pomoca tej srednicy, wykazywaly, ze
trwanie catkowitego za¢mienia slonecznego zawsze bylo krotsze, niz
przewidziane przez teorje, o 10* do 20°

Nierownosci ksiezycowe w sredniej odlegtosci ksiezyca od ziemi
powodowaé¢ moga zmiane w jego srednicy pozornej okolo 17 jezeli
przy obliczeniu za¢mienia z d. 17.1V dla okolic Paryza uwzglednimy
maksymalna $rednice pozorna ksiezyca, to otrzymamy na czas trwa-
nia za¢mienia calkowitego okolo 1% jezeli zas uwzglednimy srednice
minimum, to mie¢ bedziemy juz tylko za¢mienie obraczkowe, ktorego
trwanie wyniesie okolo 3% Oczywista, dla nas w Polsce te zmiany
w pozornym promieniu ksiezyca nie odegraly zadnej roli, ktora by
mozna bylo bezposrednio stwierdzi¢, a to wskutek tego, ze znajdo-
walismy sie juz dos¢ daleko od linji centralnej. ;

Widzimy wiec, ze na zasadzie dokladnych obserwacji tego za-
¢mienia bedziemy mogli takze wywnioskowa¢, jaka najprawdopodo-
bniejsza pozorna srednice przedstawia tarcza ksiezyca, wszelako jed-
nak doktadne rozwiazanie tej kwestji zupelnie bedzie mozliwe wtedy,
gdy teorja pozwoli nam obliczy¢ a priori, jakie w danym miejscu
obserwacji nieréwnosci ksi¢zycowe rysowac sie beda na tarczy slo-
necznej podczas calkowitego za¢mienia; trudnos¢ ta jest ogromna ze
wzgledu na to, ze libracja (kolysanie sie) ksiezyca, powodujac zmia-
ne jego konturéw, w olbrzymi sposob komplikuje zadanie.

U nas, jak to juz wspominatem, faza najwiekszego zaCmienia
z dn. 17.IV wynosita okolo 09. Dzieki wielkiej uprzejmosci wlasci-
ciela najpiekniejszego u nas obserwatorjum, znajdujacego sie w Prze-
galinach w ziemi Siedleckiej — pana W. Szaniawskiego, udalo mi sie
razem z wlascicielem obserwatorjum zorganizowac systematyczne ba-

www.rcin.org.pl
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danie fotograficzne rzadkiego zjawiska. Prawda, obserwatorjum Prze-
galinskie znajdowalo sie dos¢ daleko od linji centralnej (spolrzedne
Przegalin sa A=—=1*21"52* od Paryza; ¢=-451°50'8") wskutek czego
najwieksza faza wynosila okolo 0.88, jednak ufajac w dobro¢ wybo-
rowych narzedzi, kusilismy sie otrzymac¢ nietylko szereg zdje¢ 2 ka-
merami samego slorica, dla wyznaczenia dlugosci spolnej cieciwy
i strzalki, a stad pdzniej ewentualnie obliczy¢ same elementy za¢mie-
nia, lecz takze pragneliSmy sprobowac, czy, przy zastosowaniu pew-
nych ostroznosci podczas fotografowania, nie uda sie nam otrzymac
fotografji korony lub wyskokow, co byloby nadzwyczaj interesuja-
ce, ze wzgledu na to, ze faza za¢mienia byla dla tego celu stosun-
kowo niewielka ?).

Program naszych obserwacji byl nastepujacy. Jak to juz kiedys pi-
salem (Wektor Ne 3), refraktor obserwatorjum w Przegalinach sklada
si¢ z 3 lunet: 20 cm. wizualnej i dwuch jednakowych kamer, astro-
tessarow Zeissa, o otworze 12 cm. i 60 cm. dlugosci ogniskowej. Pra-
gnelismy jak najlepiej wyzyska¢ ten piekny instrument i jak najbar-
dziej celowo obmysli¢ plan nowych obserwacji. Pierwotnie zamierza-
lismy zuzytkowac wszystkie 3 lunety, ale poniewaz okazalo sie, ze
w potozeniu lunety w poblizu poludnika jedna z kamer jest tak wysoko,
ze bez specjalnego urzadzenia objektyw jej bylby prawie niedostep-
ny dla obserwatora, przeto zdecydowalismy sie uzywac¢ jedynie tylko
dwu kamer, mianowicie pan Szaniawski miat operowac¢ kamera z astro-
tessarem, ja za$ luneta wizualna, ktora byla zaopatrzona w kamere
z powiekszajacym urzadzeniem. Tylko w okolicy maximum zacmie-
nia wszystkie nasze usilowania mialy by¢ skierowane na otrzymanie
wyskokow i korony, a wiec do zajecia sie jedynie kamera fotograficz-
na. Co do migawek, musze nadmieni¢, ze obie byly roletowe; przy
malej kamerze uzyta byla migawka Torntona z czasem naswietlania
okotlo '/,; sekundy i umieszczona przed objektywem, za$ przy lunecie
gltéownej znajdowata sie przed klisza zwykla roletowa migawka ze
szpara, pozwalajaca na dowolne regulowanie szybkosci (od Zeissa,
w rodzaju migawek Anschiitza).

Wiadomo, ze widmo korony charakteryzuje sie wybitna linja nie-
wiadomego pierwiastka, zwanego ,koronem“, w zielonej czesci widma

) Wiadomo, ze korong stoneczng — owo dziwne okalajace storice blade $wiatlo, .
jadniejace w chwili catkowitego zaémienia, daje si¢ fotografowaé zwykle tylko pod-
czas calkowitego zaémienia. Poza chwilg calkowitego zacémienia udalo sie pani
Maunder w 1898 r. w Indjach w 39s po chwili calkowitego zaémienia, a wige wtedy,
gdy faza juz wynosila tylko 0.994, otrzymac fotografje korony.
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okolo 530A, wyskoki charakteryzuja sie przez czerwone linje, fotosfe-
ra za$ sama jest bogata w inne promieniowania. O ile wiec zastoso-
waé taki sposob badania, ktéryby wzmocnil tylko linje charaktery-
styczne korony, wzglednie wyskokoéw, a wszystkie inne czesci widma
zostatyby albo zupelnie pochloniete albo tez znacznie ostabione, to,
eksponujac dos¢ dlugo, prawdopodobnie udaloby sie otrzymac slad
korony czy tez wyskokoéw. W tym celu zastosowaliSmy dobrze zna-
ne w mikrofotografji, w technice graficznej i w fotografji astronomicz-
nej filtry swietlne“?). Filtr taki stuzy do tego, aby z jakiegos wid-
ma pochlona¢ czes¢ jego i przepusci¢ tylko pewne promieniowania
o znanej dlugosci fali, ktéra a priori przez dobér filtru samego mo-
zemy oznaczy¢. Filtry, jakiemismy sie postugiwali, skladaja sie z cie-
niutkiej warstewki zelatyny odpowiednio spreparowanej i zabarwionej
stosownym barwnikiem (od tego barwnika wtasnie zalezy rodzaj po-
chtonietych promieni), umieszczonej pomiedzy dwiema plytkami szkla-
nemi o $cisle rownoleglych scianach, sklejonemi na brzegach. Filtr taki
umieszcza sie przed klisza; promien $wietlny, przechodzac przez po-
wierzchnie rownolegle prostopadle do nich, nie ulega zalamaniui w re-
zultacie otrzymujemy przy fotografowaniu obraz badanego przedmiotu
jedynie w tych tylko promieniach, ktéore dany filtr przepuszcza
najlepiej. Filtry, ktore zastosowalismy, pochodzity od Monpillarda z Pa-
ryza, wybitnego i moze jedynego znawcy techniki fotograficznej, zwta-
szcza w zastosowaniu do niej roznych filtrow swietlnych.  Kompeten-
cja Monpillarda w tym wzgledzie dawata bardzo znaczna rekojmie, ze
usilowania nasze beda uwienczone dobrym rezultatem.

Filtry, ktore mielisSmy podczas obserwacji byly nastepujace: 3
od Monpillarda: zolty (nie przepuszczajacy zupelnie promieni nie-
bieskich i fjotkowych); zielony (barwiony B.naftolem, przepuszczaja-
cy tylko wazka czes¢ widma od 520h do 530%); czerwony (przepu-
szczajacy tylko czes¢ widma od podczerwonych promieni az do po-
marariczowych) oraz jeden 2z6lty auraminowy od Zeissa przy lune-
cie wizualnej (przez uzycie jakiegokolwiek filtru monochromatycz-
nego przy lunecie wizualnej osiaga sie znacznie lepsze obrazy foto-
graficzne, a to wskutek tego, ze rodzaj achromatyzmu objektywu nie
odpowiedni dla promieni fotograficznych zostaje—do pewnego stop-
nia —usuniety). Klisze uzyte byly 3 rodzajow: firmy ,Wratten and
Wainwright“ ,Panchromatic“ przeciwodblaskowe i barwoczule, o znacz-
nej czulosci (97° Wynne) sluzyly nam do préb w zwiazku z fotogra-

1) Filtr 261ty stosuje sie i w fotogratji zwyklej, prazy fotografowaniu $niegdw,
dalekich gor ete. ‘ 4 3
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fowaniem korony i wyskokow za pomoca malej kamery (astrotessaru
Zeissa); tej samej firmy klisze ,Panchromatic-Process, tez przeciwod-
blaskowe i barwoczule, ale odznaczajace sie bardzo drobnym (0.0012)
ziarnem emulsji i mniej czule (54° Wynne) stuzyly nam przy lunecie
wizualnej.. Nawet na kliszach ,Panchromatic“, fotografujac luneta wi-
zualna stlorice, otrzymaliSmy jeszcze dobre rezultaty, zwiekszajac tylko
szybkos¢ migawki. Oprocz powyzszych klisz, uzyliSmy jeszcze klisz
djapozytywowych (z mleczanu srebrowego) firmy Guilleminot; klisze te
odznaczaja sie bardzo mala czuloScia, co jest rzecza bardzo doniosla,
gdy musimy fotografowa¢ slonce, nie postugujac sie najszybszemi mi-
gawkami. Klisze te byly uzyte do malej kamery. Nalezy tu pod-
nies¢ z wielkim naciskiem doskonalosé¢ i rownos¢ emulsji klisz przez
nas uzytych; okazalo sie, ze ani jedna z klisz, ktore uzylismy, nie mia-
ta zadnej skazy ani uszkodzen emulsji. Przed za¢mieniem porobilismy
z p. Szaniawskim szereg doswiadczen, ktore jako rezultat daly nam
wskazéwki co do czasu naswietlania i zdjafragmowania objektywu od
astrotessaru, objektyw wizualny nie byt zadjafragmowany, gdyz przy tej
lunecie byla ad hoc kamera z migawka, mogaca dawac¢ bardzo krot-
kie naswietlania, czego przy astrotessarze nie mielismy. Przez szereg
dni, poprzedzajacych za¢mienie, wyznaczalismy czas regularnie, wedlug
zegara Rieflera, w dzienn za¢mienia czas znany nam byl z dokladnos-
cia wieksza niz 0%.05.

W dzien za¢mienia pogoda nam dos$¢ dopisala. Rano niebo byto
zupelnie czyste, okolo poludnia zaczely sie gromadzi¢ alto-cumuli;
w okolicy najwiekszej fazy rodzaj mgly przejrzystej (jakby alto-stra-
tus) otoczyt stonce, co nam troche popsuto niektére zdjecia. Ten alto-
stratus po fazie maksymalnej ustapil catkowicie i potym juz byto zu-
pelie pogodnie. Co do wygladu samego za¢mienia, to powiedziec
moglibysmy niewiele, z powodu tego, ze byliSmy bardzo zajeci foto-
grafowaniem, — od czasy do czasu tylko przygladalismy sie rzuconemu
na ekran obrazowi stonca. Na tym ekranie zrobilem kilkanascie
obserwacji, notujac o ile mozna najdokladniej odleglos¢ rogow slorica
i ich kierunek. Ogromnie cenna pomoc okazala nam pani Ryttel kto-
ra podczas calego ciagu obserwacji zajmowala sie zmiana kaset i no-
towaniem chwil obserwacji. Otrzymalismy ogdotem 26 zdjec¢, z ktorych
3 okazaly sie nieuzyteczne. Klisze, otrzymane za pomoca astrotessaru
przez filtr zielony przy naswietleniu 8¢ i 15% daly nam nie tyle, ile pra-
gnelismy. Nalezy- tu jeszcze raz zaznaczy¢, ze mielismy a priori z po-
wodu naszego dos¢ dalekiego polozenia od linji centralnej, bardzo ma-
te prawdopodobienstwo otrzymania korony. Jedna z klisz, mocno za-
woalowana, jest bardzo ciekawa z tego wzgledu, ze tarcza ksiezycg
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zupelnie wyraznie rzutuje sie czarno na jasniejszym tle; wydaje mi sig,
ze to nie moze by¢ rezultatem jakiego$ odbicia w samej kliszy lub sola-
ryzacji; w tej kwestji nic ostatecznego obecnie powiedzie¢ nie bylbym
w stanie, ze wzgledu na to, ze nie udalo mi sie jeszcze otrzymac dosc¢
kontrastowych odbitek. Na tej samej fotografji, a jeszcze lepiej nawet
na drugiej z czasem naswietlenia 8 wida¢ wyraznie jakby dwa jasne
peczki promieni w miejscach, gdzie sie koriczy sierp stornica. Parg oséb
w Przegalinach, obserwujacych bezposrednio za¢mienie slorica za po-
moca lornetki a nawet golym okiem, zauwazylo to samo zjawisko
swietlne. Obecnie jeszcze nie jestem w stanie dokladnie wyjasni¢ so-
bie pochodzenia tych swietlnych peczkow promieni, czy nalezy je od-
nies¢ do $wiatla korony (sa one prawie symetryczne, wiec malo praw-
dopodobne, by to byly wyskoki), czy tez jest to zjawisko, spowodo-
wane przez warunki atmosferyczne. Prawdopodobnie z powodu chmur,
otaczajacych slorice, nie mozna bylo widzie¢ Wenery, znajdujacej si¢
na potudnio-zachod od slorca ). Klisze otrzymane, gdy zostana wymie-
rzone, postuza nam do obliczenia dokladnego elementéw zaCmienia,
ale ta praca dluga i mozolna jeszcze nie zostala ukoriczona. Klisze,
otrzymane przez nas, sa to jedne z pierwszych prob obserwacji foto-
graficznej storica u nas; nalezy tu zaznaczy¢, ze pare zdje¢ dobrych
otrzymat tez i dr. Przypkowski w Jedrzejowie, za pomoca teleskopu
zwierciadlowego, oraz caly szereg amatorow-fotograféw, ktorzy otrzy-
mali piekna serje zdje¢ z za¢mienia, jak np. pp. Kosinska, Raczynski,
S. Krassowski i inni. Przy niniejszym artykule dolaczam niektére na-
sze fotografje, z ktorych 6 na fig. 1 przedstawia zdjecia powiekszone
zrobione za pomoca astrotessaru na kliszach Guilleminota (djapozyty-
wowych) przez filtr zolty Monpillarda, za$ fig. 2 przedstawia foto-
grafje przy maximum, jaka otrzymalismy przez lunete wizualna, przy
uzyciu filtru aurominowego od Zeissa. Przy lunecie wizualnej kamera
jest stale zaopatrzona w system powiekszajacy obrazy, dla tego otrzy-
malismy tak stosunkowo wielki obraz slorica.

Bardzo interesujace jest zorjentowanie sie cho¢ pobiezne w re-
zultatach za¢mienia, ktére tylko tymczasowo zostaly ogloszone. Pogo-
da dopisatla ogolnie i materjal zebrany jest olbrzymi; wymagac¢ to be-
dzie wiele czasu i pracy, by z materjalu tego jak najowocniejsze wy-
ciagna¢ wnioski. Jeden z najwazniejszych rezultatow jest ten, ze za-
¢mienie w Europie nigdzie calkowite nie bylo; astronom paryskiego

) P. Kosiniska z Aleksandrowki widziala Wenere (Wszechswiat Nr. 19).
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Fig. 1.

Fig. 2.
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obserwatorjum Salet znajdowal sie w Portugalji w Ovar, gdzie we-
dlug obliczen czas catkowitego za¢mienia mial wynosi¢ 6%, tymczasem
okazalo sie, ze linja centralna przeszla wiecej na polnoc. W Ovar by-
lo tylko obraczkowe zac¢mienie; korony Salet nie widzial, natomiast
astronomowie angielscy Slates i Worthington, znajdujacy sie o 1,5 Km.
wiecej na polnoc, widzieli korone w ciagu czasu mniej niz 1% Obser-
watorjum paryskie wysltalo szereg ekspedycji, ktére stwierdzily, ze
juz w okolicach Paryza za¢mienie bylo obraczkowe. De Vaussay
i inni stwierdzili, ze promien pozorny ksiezyca byl mniejszy niz pro-
mien pozorny slonca o jakies 1".2 (to samo potwierdza si¢ przez in-
nych obserwatorow). Aby wyznaczy¢ linje centralna za¢mienia uzyto
nastepujacych sposobéw, ktore daly zgodne wyniki. Mianowicie usta-
wiono szereg obserwatorow co 100 metrow w kierunku prostopadlym
do linji centralnej; kazdy z obserwatorow (byli to uczniowie szkoly
politechnicznej w Paryzu) notowal, czy z jego miejsca podczas naj-
wiekszej fazy wida¢ bylo wiecej poludniowego, czy tez pdéilnocnego
brzegu slorica. Obserwator bowiem, znajdujacy sie na samej linji
centralnej, widzial pierscien sloneczny zupelnie symetryczny dokota
ksiezyca. Z notatek tych obserwatorow poszczegdlnych mozna bylo
wyprowadzi¢ bardzo dokladnie miejsce, przez ktére przechodzita linja
centralna. Drugi sposob polegal na obserwacji z balonu cienia, rzuco-
nego przez ksiezyc na ziemie. Cien ksiezyca jest stozkiem, ktéry
przecina sie z powierzchnia ziemi po kole, wzglednie elipsie, wiec
o ile dostrzezemy z balonu to miejsce, gdzie stozek cieniowy daje
kolowa plame na powierzchni ziemi, to mozemy powiedzie¢, ze dane
miejsce znajdowalo sie na linji centralnej, poniewaz powierzchnia zie-
mi w tym miejscu byla prostopadla do osi stozka. W tym celu zo-
stal zuzytkowany balon sterowy ,Capitaine Farber¢, z ktérego najzu-
pelniej dokladnie widziano, jak cien ksiezyca o s$rednicy 3,5 Km., posu-
wajac sie po powierzchni ziemi z olbrzymia predkoscia, wynoszaca
800 ggl];, przeszedl akurat nad miejscowosciami Belloy i Villiers-le-
Sec (pod Paryzem). Z danych, otrzymanych na tych obydwuch dro-
gach, wywnioskowano, ze linja centralnego za¢mienia przechodzila
o 1 Km. bardziej na poludnie, niz linja wskazana przez ,American Ephe-
meris“, a o 1,8 Km. wiecej na pétnoc niz linja ,Connaissance des Temps*,
i ze faza maksymalna zachodzila prawie dokladnie wedlug czasu, wska-
zanego przez ,American Ephemeris®.

Fotografje obserwatorjum paryskiego, dokonane za pomoca lune-
y 0 10 m. ogniskowej i 20 cm. otworu, daly obraz kolosalnego wy-
skoku stonecznego (zdaje sie zanotowanego i na przegalinskiej foto-
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grafji) ktéry wynosil & a nawet { srednicy slonca (co przedstawia
okolo 71000 Km.) oraz poczatek wewnetrznej korony; fotografje te by-
ty robione bez zadnych filtréw. Widziano tez w wielu miejscowo-
Sciach tak zwane ,ziarna Baily'ego“ (Bailys beads), niektére bardzo
jasne. W Grignon ekspedycja obserwatorjum z Meudon odfotogra-
fowala szereg wyskokow slonecznych; na jednej z fotografji, tam otrzy-
manych, wida¢ doktadnie cala tarcze ksiezyca, rzutujaca sie na jasniej-
szym tle; Milan Stefanik, obserwujac ,aux Cotillons“ pod Paryzem, otrzy-
mal na jednej ze swych klisz (klisze, uzyte przez niego, byly to klisze
Wratten, czule na zielone promienie, do ktérych byl zastosowany filtr
zielony) w 35° po 3-im kontakcie jasny sierp stonca z ciemnym ksie-
zycem, ktérego kontur jest zupelnie jasno zdefinjowany dzieki jasniej-
szemu swiatlu korony slonecznej.

Musze tu zwroci¢ uwage, ze fotografje, otrzymane w Grignon
i przez p. M. Stefanika zdaja sie w zupelnosci potwierdza¢ rezultat,
otrzymany przez nas w Przegalinach.

Podczas zac¢mienia z dnia 17 kwietnia b. r. po raz pierwszy za-
stosowano do obserwacji kinematograf: w Hiszpanji w Cacabelos,
w Lyon i w St. Germain-en-Laye. Na zasadzie obserwacji kinemato-
graficznej mozna bylo z ogromna dokladnoscia wyznaczy¢ chwile po-
czatku i kornica za¢mienia. W Lyon otrzymywano kinematograficznie
10 fotografji na sekunde — 1500 fotografji na kazdy kontakt; kinema-
tograf byt tak urzadzony, ze jednoczesnie ze sloricem na jego wste-
dze fotografowal sie cyferblat chronometru o znanej poprawce; w ten
spos6b przy kazdej fotografji mozna bylo odczyta¢ dokladnie godzi-
ne, kiedy zdjecie bylo dokonane.

W St. Germain otrzymywano 13-—14 obrazéw slorica na sekunde,
z ktorych kazdy mial 14 mm. $rednicy. Na zasadzie tych obserwacji
kinematograficznych wyprowadzono nastepujace chwile obserwacji:
W St. Germain-en-Laye dla fazy maximum: 12"10m4%5 -+ 082 podczas
gdy rachunek wedlug Connaissance des Temps dawal 12010m22:.2;
w Lyon za$ z obserwacji kinematograficznych znaleziono, ze poczatek
nastapil o 8.0, zas koniec o 21%.1 wczesniej niz przewidywano. Obserwa-
cje wizualne, dokonane w innych miejscach, wyniki te potwierdzily.
W paru miejscach, jak np. w Atenach, w Cormeilles en Parisis, zauwa-
zono wizualnie nawet, Zze ciemna tarcza ksiezyca byta dobrze widoczna.
W Paryzu i jego okolicach widziano w chwili za¢mienia przez kilka-
nascie sekund Wenere i Merkurego, innych cial niebieskich nie do-
strzezono. Obserwacje fotometryczne zmian $wiatla slonecznego pod-
czas zaCmienia wykazaly, ze wykres, przedstawiajacy te zmiany, jest
niesymetryczny w odniesieniu do fazy maximum. Blask slorica (éclai-
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rement) rosnie daleko predzej niz maleje. W Meudon stwierdzono
anormalny stan elektrycznosci atmosferycznej.

7Z meteorologicznych zjawisk podczas zac¢mienia stwierdzono,
ze w jednych miejscowosciach silny wiatr, powstal, w innych zas
wiatr sie uciszyl; temperatura spadla dos¢ znacznie, okolo 3° srednio
7 malemi wahaniami w roznych miejscowosciach. Na wyspie Whight
i w paru miejscowosciach w Anglji i na péocy Francji stwierdzo-
no pewien rodzaj mgly, podobny do alto-stratus, tego rodzaju, jaki
i my zauwazylismy w Przegalinach, ktory po zaémieniu zniknat caltko-
wicie.

Wiele wynikow, niewatpliwie bardzo ciekawych, jeszcze nie zo-
stalo ogloszonych; nastapi to dopiero za czas jakis; wtedy bedzie mo-
zna da¢ dokladniejszy obraz wszystkich rezultatow, osiagnietych przez
obserwacje za¢mienia, prawda bardzo krétkotrwalego, ale zachodza-
cego w doskonalych warunkach.

J. Krassowski.
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