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K orxiuiiikaty.

1 Z Wboycicki:

Wtadystaw Rothert i jego zastugi naukowe.

W dniu 16 stycznia r. b. nauka polska poniosta strate ol-
brzymiag; w dniu tym bowiem zmart w Piotrogrodzie prof. Wta-
dystaw Rothert, jeden z najwybitniejszych polskich botani-
kéw doby wspotczesnej.

Wtadystaw Rothert, syn Gustawa Adolfa i Anie-
li ze Stronskich, urodzit sie w Wilnie 6 sierpnia 1863 roku.

Sprawozdania Tnw. Nauk Warsz. Rok IX 11)i6. Zeszyt 4. [
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Po ukonczeniu szkét srednich w Rydze studyowat od 1880— 1883
nauki przyrodnicze w stynnym podéwczas Uniwersytecie Dorpac-
kim, posSwiecajac sie ze szczegdlnem zamitowaniem botanice pod
kierunkiem znakomitego Russow’a W roku 1885, po obronie
rozprawy p. t. ,,Vergleichend-anatomische Untersuchungen uber
die Differenzen im primaren Bau der Stengel und Rhizome,
nebst allgemeinen Betrachtungen histologischen Inhaltsotrzy-
mal na uniwersytecie rzeczonym stopien magistra botaniki. Dla
dalszego ksztatcenia sie wyjechat w tymze roku najpierw do
Strashburga, gdzie w ciggu 2V2 lat pracowat pod kierunkiem zna-
nego prof, de Bary, nastepnie przenidst sie do prof. Duclaux,
a wreszcie przez p6t roku przebywat w Piotrogrodzie w zakta-
dzie Famincyna. Po tak gruntownem przygotowaniu rozpo-
czat Witadystaw Rothert dziatalnos¢ pedagogiczng w roku
1889 w charakterze prywat-docenta na uniwersytecie w Kazaniu
i dopiero w r. 1897 doczekat sie katedry profesora nadzwyczaj-
nego.

Podczas swej docentury w roku 1891 wyjechat do Lipska,
gdzie spedzit rok caly w pracowni prof. Pfeffer’a zajmujac sie
badaniem z zakresu fizyologii roslin, po powrocie za$ do Kaza-
nia uzyskat w roku 1893 stopiei doktora botaniki po obronie
rozprawy p. t. ,,O gieliotropizmie*. W roku 1897 powotuje go
do grona swego kolegium Uniwersytetu w Charkowie, gdzie w 3
lata poOzniej zostaje mianowany profesorem zwyczajnym botaniki.
Wreszcie Wtadystaw Rothert konczy swa wedrowke po
Rosyi przeniesieniem sie w roku 1902 na uniwersytet do Odesy,
w ktéorym pozostawat do roku 1908. W roku tym bowiem wia-
dze ministeryalne, ktére badZ falszywie zrozumiaty, badZ tez
skrzetnie wyzyskaé chciaty wystapienie Wi. Rotherta na jed-
nym z wiecOw miodziezy Uniwersytetu Odeskiego, zmusity go
do podania sie¢ do dymisyi. Z czasu, ktérym nadwczas rozpo-
rzadzat, skorzystat Wi, Rothert dla zwiedzenia Indyi Holen-
derskich, Ceylonu i Jawy, na ktérej okoto po6t roku pracowatl na
stacyi przy Ogrodzie Botanicznym w Buitenzorgu.

Po powrocie do Europy, Wt. Rothert osiadt w Krako-
wie, gdzie zamierzano powotaé go do grona profesorow Studyum
Rolniczego. Mianowania wszakze swego na 2-gg katedre bota-
niki Wt Rothert nie doczekat. Zagnany przez burze dziejo-
wg z okolic Rygi najpierw do Kijowa, pézniej do Piotrogrodu,
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zgast w sile wieku, pozostawiajagc po sobie dorobek potezny
a trwaty ku chwale narodu, ktéry go z tona swego wydat.

*

Juz w swej magisterskiej, poswieconej E. Russow’owi
rozprawie, o ktorej powyzej wspomniatem (2), wykazat Wtady -
staw Rothert cechy uczonego miary pierwszorzednej. A cho-
ciaz spotkat sie z do$¢ ostrg krytyka swej préby nowej, moze
niezbyt szczesliwej klasyfikacyi tkanek roslinnych [na kt6rg nie
omieszkal natychmiast odpowiedzieé (4)j, to jednak pracg, o kto-
rej mowa, zwrécit odrazu na siebie uwage wspo6tczesnych anato-
moéw roslinnych dzieki S$cistosci spostrzezen, poczynionych nad
ktaczami i pedami nadziemnymi wielu przedstawicieli roslin je-
dno i dwulisciennych. Stwierdzit wéwczas Wi Rothert, ze
ktagcza w stosunku do todygi posiadajg naog6t zréznicowanie
stabsze, gdyz przy nadzwyczaj silnie rozwinietym systemie tka-
nek spichlerzowych i skorkowaciatych, brak im catkowicie tkanki
asymilacyjnej, tkanki za$ mechaniczne ulegajg silnemu uwstecz-
nieniu; przyszedt réwniez Rothert do przekonania, ze klacza,
zblizajac sie swa budowg do korzeni, zachowujg wszakze wszyst-
kie charakterystyczne cechy todygi i niczem istotnem nie roznig
sie zarowno u jedno, jako tez i u dwulisciennych.

Interesujac sie zawsze goraco rozwojem botaniki zaréwno
u nas, jako tez i za granicg, juz od poczatku swej dziatalnosci
pomieszcza W} Rothert w czasopismach zagranicznych badz
wieksze sprawozdania z postepow botaniki w Polsce (5), badZ re-
feraty i krytyczne zestawienia z poszczeg6lnych prac lub dzie-
dzin, wchodzgcych w zakres tej nauki (I, 3, 6, 26, 55). Pobyt
Wt Rotherta w pracowni A de Bary, jednego z najwybi-
tniejszych przedstawicieli morfologii i anatomii poréwnawczej ro-
$lin, przynosi nam nastepna wiekszg prace naszego badacza z za-
kresu rozwoju zarodiii grzybow z rodziny Saprolegniowatych (7).
Rezultaty, otrzymane przezen a réznigce sie od dotychczasowych
pogladéw w tej mierze, wykazaty, ze u Saprolegniaceae wyste-
puja w pierwszych okresach ich zarodni 1) zarodnie peine, 2)
zarodnie normalne i 3) zarodnie w tre$¢ w stosunku do poprze-
dnich ubogie. Z chwilg wytaniania sie ,zaczatkéw zarodnikow*“
w zarodniach normalnych i peinych w poktadzie $ciennym zaro-
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dni wystepuja nieregularne pojedyncze szczeliny, ktore badz gi-
ng, badz zjawiajg sie na nowo, az wreszcie tworzg sie¢ regular-
na, ztozong z réwnej wielkosci czastek wielokatnych, opieraja-
cych sie u podstawy swej na wspdlnej dla nich wszystkich war-
stewce plazmy. W zarodniach ubogich w tre§¢ zar6dz $cienna
tworzy poétkuliste wypustki w gtgb zarodni; wypustki te silnie
nastepnie nabrzmiewaja, a przez odrywanie sie od S$ciany zarod-
ni i rozrywanie sie cienkiej warstewki plazmy, na ktérej spoczy-
waly, ,zaczatki“ zarodnikéw uwalniajg sie.

Dalsze spostrzezenia WY Rotherta dotycza szczegdtow
ostatecznego formowania sie zarodnikéw, powstawania u nich
rzes, ktore pojawiajg sie w postaci 2 krotkich, prostych, waha-
dtowo poruszajgcych sie szczecinek, wprowadzajgcych w ,kole-
bigcy ruch® zarodniki, oprézniania zarodni, rozwoju legni i oos-
por. Nie dajagc, co prawda, ostatecznej odpowiedzi w sprawie
mechanizmu oprézniania zarodni, Rothert badz co badz stwier-
dzit, ze teorya Hartoga (wedlug ktorej ruchliwe zarodniki, po-
draznione dziataniem tlenu, czynnie daza do uwolnienia sie z za-
rodni) stoi w zupeinej sprzecznosci z wynikami jego badan (8),
Swiadczacych o tem, ze: 1) przyczyna oprdéznienia zarodni lezy
w niej samej, i ze 2) oprOznienie zarodni zalezy od tresci jej,
a nie od naprezonej btony.

Jako obserwatora niezwykle bystrego i wszechstronnego in-
teresujg WL Rotherta wszystkie zjawiska $wiata roslinnego;
juz wiec poczynajagc od roku 1888 publikuje rezultaty swych spo-
strzezen nad florg okolic pobrzeza Rygi (9, 10, 11, 12, 15, 35,
41, 54), ktérg badat pilnie az do konca zycia swego, doszediszy
juz w pierwszych swych spostrzezeniach do przekonania, ze nie
chemiczne wiasnosci wody morskiej, lecz niesprzyjajace warunki
innego charakteru decydujg o do$¢ ubogim zespole flory, rozwi-
jajacej sie w poblizu brzegow, trzymajgc wiekszos¢ roslin w od-
dali od nich. Jeszcze za czasOw pobytu swego w Strasburgu
Wt Rothert odkryt w obumierajgcych czesciach Myriophyllum
grzyb, nieznany nadwczas zupetnie. Historye rozwoju wszakze
grzybka tego, ktéremu prof. Saccardo dat nazwe Sclerotium
hydrophilum Sacc., zawdziecza on dopiero powtérnemu odnale-
zieniu go w okolicach Kazania. Skrzetne badania i hodowle do-
prowadzity Wt Rotherta do wniosku, ze typowy ten saprofit
rozmnaza sie wylacznie za pomocg swoistych przetrwalnikéw,
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ktorych budowe i rozwdj opisal w obszernej, specyalnie sprawie
tej poswieconej pracy, peinej ciekawych szczegétow, dotyczagcych
budowy i witasnosci jego grzybni (15).

Wyjazd WL Rotherta w roku 1891 do pracowni prof.
Pfeffer’a w Lipsku pchnat ten wszechstronny umyst na nowe
tory, na ktérych uczony nasz zyskal sobie stawe najwieksza.
Wowczas to bowiem zaczat Wt Rothert pracowaé nad zagad-
nieniami z zakresu fizyologii roslin, a pierwsze jego prace w tym
kierunku (16, 17), dotyczace heliotropizmu i przenoszenia sie po-
budzen, wywotanych przez promienie S$wietlne, wyjasnity szereg
kwestyi znaczenia pierwszorzednego. Przekonat sie wiec Ro-
thert, ze zdolno$¢ przenoszenia sie pobudzen, wywotanych
przez Swiatto, jest prawie powszechng u roslin, ze nalezy roz-
réznia¢ u istoi tych bezposrednia zdolno$¢ do percepowania
bodZzcéw Swietlnych i pobudliwo$¢ posrednia w tym Kierunku,
ze wzrost i wrazliwo$é na $wiatto sa to sprawy od siebie zupet-
nie niezalezne i ze skutkiem tego ruchy heliotropiczne badz ca-
tego organu, badZz jego pewnej tylko czeSci stanowig wyraz in-
tensywnosci jego wzrostu i catkowitej (bezposredniej i posredniej)
wrazliwosci na bodzce S$wietlne i t. d.

Sprawa rzes u Phycomycetes, juz dawniej (7, 8) interesujaca
Wt Rotherta, znalazta sie znéw na warsztacie prac jego w ro-
ku 1894 (19) Dalsze bowiem studya w tym Kierunku przeko-
naty Rotherta, ze bhicze ptywek w trakcie przejscia ich w okres
spoczynku badZ zostajg zrzucone (jak to sie dzieje u Peronospo-
raceae), badz tez wciagniete w gtgb zarodnikéw (czego przykta-
dem sg Saprolegniaceae w pierwszym okresie rozwoju zoospor),
ze wreszcie réznorodne ruchy wykonywane przez rzesy, chocCbhy
zrzucone, lecz zywe jeszcze, nalezy uwaza¢ za ruchy czynne.
W tymze 1894 roku wydaje W+ Rothert krytyczne zestawie-
nie literatury w sprawie roli, ktérg odgrywa stozek wzrostu ko-
rzenia w stosunku do dziatajgcych nan bodzcow, wykazujgc row-
noczesnie braki w dotychczasowych badaniach. W rozwinieciu
za$ zaczetych w pracowni Pfeffera studydéw nad heliotropiz-
mem (16, 17) ogtasza WE. Rothert w roku 1894 obszerng z za-
kresu tego prace (22), w ktérej nieco zmienit i rozszerzyt daw-
niejsze swe poglady. Stwierdzajac przenoszenie sie pobudzen,
wywotanych przez promienie S$wietlne, na wiekszg lub mniejsza
odlegto$¢ z szybkoscig stosunkowo bardzo matg (u Brodiaea
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congesta wynosi ona 2 cm. na godzing) poprzez zywy miekisz
tkanek zasadniczych, Rothert przychodzi do wniosku, ze wy-
konanie ruchu zalezy od czterech czynnikéw, a mianowicie: 1)
od budowy anatomicznej, 2) od grubosci, 3) od intensywnosci
wzrostu i wreszcie 4) od heliotropicznej wrazliwosci odpowied-
niego organu lub jego czesci.

Zdolnos¢ do wykonania ruchu wprost proporcyonalna do
dwuch ostatnich czynnikéw, jest odwrotnie proporcyonalna do
grubosci organu. Zdolno$¢ ta ginie wraz z zanikiem wzro-
stu, przyczem wszakze bynajmniej nie ostabia to wrazliwosci,
ktéra i nadal utrzymywac¢ sie moze w pierwotnej swej mie-
rze. Niezmiernie ciekawe wyniki otrzymat woéwczas Rothert
na zasadzie doswiadczerr z ro$linami uszkodzonemi. Przekonat
sie on o tem, ze zabiegi z dekapitacyg czy to catkowity, czy
czeSciowg wywotuja w organach operowanych wstrza$nienie
(»Wundshock*) tak gtebokie, ze pozostajg one przez czas diuz-
szy nawet zupetnie nieczute na bodzce S$wietlne. Fakt za$ po-
wyzszy przeczyt wnioskom Darwina co do znaczenia szczytu
korzenia, wyprowadzonym na zasadzie jego dekapitacyi. Rezul-
taty omawianej pracy, jako trwaty dorobek naukowy Wit Ro-
th er ta przeszty do podrecznikéw, popularyzujac imie jego wsrod
szerszego o0gotu.

Podczas wycieczek w okolicach Kazania, w ktérym nadw-
czas przebywat, znalazt W+ Rothert w roku 1895 nieznany
dotychczas gatunek Vaucherii (24), wraz z jej pasorzytem No-
tommata 'Wernecki. Wptyw pasorzyta rzeczonego na rozwoj wy-
wotanych przezen naro$li opisat szczeg6towo w wiekszej pracy,
drukowanej w Jahrb. f. wiss. Botanik (27), szczeg6ty za$ intere-
sujace zoologow podat w Spengels Zoologische Jahrbicher (28).

W toku prac powyzszych Rothert prowadzi stale badania
nad btong naczyn roslinnych, na ktore zwrdcit baczniejszg uwa-
ge juz w poczatkach swej dziatalnosci naukowej (2) z racyi swoi-
stej budowy wiasciwych im listewek Dopiero wszakze po latach
kilkunastu studyéw szczeg6towych wydaje poczatkowo dwa krot-
kie sprawozdania, jedno w Akademii Umiejetnosci w Krakowie
(30), drugie w wydawnictwach Kazanskiego kota przyrodnikéw
(32), az wreszcie w 1899 ogtasza swa obszerng i kapitalng roz-
prawe w tej materyi nakiadem Akademii Umiejetnosci (38).

Rozrézniajagc wsréd naczyn, stuzacych jako drogi pradu wo-
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dy, pobieranej przez korzenie i wznoszgcej sie do listowia, dwa
wspoétrzedne ich podrodzaje w postaci trachei i tracheidéw, Wi,
Rotliert prace pomieniong posSwiecit zbadaniu naczyn listew-
kowatych, a mianowicie postaci przekroju listewek. Opierajac sie
na niezmiernie obfitym materyale, Rothert doszedt do przeko-
nania, ze ,zgrubiate owe listewki przytwierdzone sg do naczyn
nasadg zwezong, czyli ze w listewce odrézniaé nalezy trzonek
i gtdwke, ze w jednej i tej samej roslinie listewki naczyh nie
maja zawsze jednakowej postaci, lecz przeciwnie u wszystkich
prawie roslin wystepuje kilka roznych form listewek“.

Przeswiadczony za$, ze budowa $cianek w naczyniach
wszystkich rodzajéw jest zasadniczo jednakowa, gdyz wszystkie
naczynia odznaczajg sie obecno$cig jamek lejkowatych, otrzymat
Rothert wsp6lng ceche anatomiczng dla naczyn, Kktére ujat
w jedng bardzo naturalng kategorye tkanek. Nie poprzestajgc
wszakze na tem, WL Rothert starat sie jednoczesSnie o wyja-
$nienie znaczenia tej misternej budowy dla fizyologicznej roli
czyli funkcyi naczyn, stwierdzajgc, ze pomimo zmniejszenia ich
wytrzymatosci zwiekszenie przenikliwej powierzchni ich btony
jest tak znaczne, iz ogélny rezultat zwezenia nasady listewek jest
dla funkcyi naczyn bardzo korzystny. W tych za$ wypadkach,
w ktérych— wbrew ogdélnemu prawidiu — listewki przytwierdzone
sg catg swa szerokoscig, mamy do czynienia, zdaniem Rother-
ta, badZ z naczyniami szczatkowego charakteru (Egnisetum),
badZz tez z naczyniami o charakterze zanikowym u takich miano-
wicie roslin, ktore ,albo wskutek swego podwodnego zycia nie
parujg wcale wody, lub parujg jej bardzo niewiele i majg zatem
wyjatkowo matg potrzebe przewodzenia wody*.

Bacznie $ledzac, jak juz wspomniatem wyzej, literature
wspotczesng, WE. Rothert nie przepuszcza zadnej pracy z bliz-
kich mu dziedzin bez nalezytej oceny, pomieszczajgc natychmiast
w tych wypadkach, w ktérych nasuwaty mu sie pewne watpli-
wosci, whasny a zawsze Scisty i krytyczny na sprawe poglad (37).

Poréwnawczo-anatomicznym badaniom W} Rothert a nad
iglastemi zawdzieczamy odkrycie przezen u Cephalotaxus niezna-
nych dotychczas u tego rodzaju przewodéw zywicznych w rdze-
niu (36), zaréwno jak tracheidalnych komérek, ktérych zadanie
polega prawdopodobnie na spichlerzowaniu wody.

Juz pewno w okresie pierwszych studyow W}t Rot herta



zwr6city szczeg6lng jego uwage komorki krysztatonos$ne, ktérych
badaniu nietylko sam sie poswiecat, ale zachecat do prac w tym
kierunku i swych uczniéw. Rezultatem studyéw pomienionych
byty trzy prace (37, 39, 40), ogtoszone przezen w roku 1899.
W pierwszej z nich (37) Rothert wykazat, ze komdrki, zawie-
rajgce krysztaty, posiadajg btone skorkowacialg, ze sg one ele-
mentami martwymi, a tkwigce w nich krysztaty pokrywa btonko-
wata oponka, ktora czasami dosiega powaznej grubosci i ulega
takiemu samemu skorkowaceniu, jak i btona komérki. Poczatko-
wo komorki krysztatonos$ne, zawczasu do celu tego przeznaczo-
ne, wypetnia zarédz, ktoéra, wedtug Rothert a, posiada specy-
ficzng, zwigzana ze znacznem wydatkowaniem energii, zdolnos¢
wchianiania stale szczawianu wapnia z sgsiadujgcych z nig ele-
mentéw komdrkowych. W tych wypadkach za$, w ktérych ta-
kich specyficznych komorek, stuzgcych za skilady szczawianu,
brak, lub jesli takowe przerwaty swa czynno$¢, powstajacy szcza-
wian wapnia rozprasza si¢ réwnomiernie po wszystkich lub tez
licznych dowolnych komédrkach pewnych tkanek (37).

Dwie prace nastepne (39, 40) poswiecit Rothert wylgcz-
nie komdrkom krysztatonosnym u Pontederiaceae. Zbadat wiec
doktadnie rozwdj krysztatéw szczawianu wapnia w komorkach
obfitujagcych zamtodu w zardédz i niezalezno$¢ wzrostu komorek
rzeczonych od krysztatéw, znajdujach sie w ich wnetrzu; przeko-
nat sie, ze po skonczeniu okresu wzrostu komoérki rzeczone za-
mieraja i wowczas, posiadajac Scianki trudno przenikliwe dla po-
wietrza, ulegajg deforinacyi, skutkiem ktorej btony ich S$cisle przy-
legaja do krysztatéw, otoczonych specyficzng oponka, powstaty
kosztem zarodzi.

Wyjezdzajac po raz drugi do Lipska w roku 1899, Wt Ro-
thert mial zamiar poswieci¢ sie badaniom nad przyczynami
i warunkami Kkietkowania zarodnikéw u bakteryi i grzybow.
Przedwstepne wszakze préby, rozpoczete juz w Lipsku, zawiodty
oczekiwania Rot her ta i skutkiem tego powr6cit on do opra-
cowania tematu, juz oddawna go interesujgcego, a mianowicie
do pytania o wplywie zwigzkéw znieczulajagcych (eteru i chlo-
roformu) na pobudliwo$¢ ruchliwych organizméw nizszych. Kie-
rowata wowczas pracag Rothert a ta my$l przewodnia, ze pierw-
sze objawy znieczulenia w organizmach wspomnianych znajda
swoj wyraz w chwilowym zaniku pobudliwosci na dziatanie znie-
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czulaczy, i dopiero silniejsze ich dziatanie wstrzyma¢ winno
wszelkie przejawy ruchu. Miat wiec Rothert nadzieje, ze w spo-
s6b powyzszy uda mu sie uniezalezni¢ zjawiska ruchu od pobu-
dliwosci i udowodni¢ odrebnos¢ dwuch wzmiankowanych zasad-
niczych witasnosci zarodzi zywej.

Naog6t bioragc, nadzieje Rot her ta sprawdzity sie w znacz-
nej mierze, nie u wszystkich wszakze badanych przez niego or-
ganizméw, albowiem, jak stwierdza w swem sprawozdaniu (43),
wyszty na jaw niezmiernie ciekawe specyficzne wiasciwosci istot
nawet bardzo sobie pokrewnych. W szczegdlno$ci bakterye réz-
nig sie sposobem i charakterem reakcyi chemotaksycznej zaréw-
no od ptywek Saprolognii, plemnikéw mchéw i paproci, jak i or-
ganizmow wiciowcowych  Kiedy bowiem te pod wptywem bodz-
cow charakteru powyzej okreSlonego zmieniajg dotychczasowy
kierunek swego ruchu, bakterye, zbadane przez Wi Rothert a,
wykonywujg dokota dziatajgcego na nie osrodka ruchy wahadtowe,
ktérych amplituda stopniowo maleje. (44).

Na zasadzie powyzszego zachowania sie bakteryi Rothert
wyréznia u nich apobatyczny chemotaksis w przeciwieAstwie do
stroficznego, wiasciwego innym przedstawicielom panstwa roslin-
nego. Obie kategorye taksisow moga wystepowac rownoczesnie,
przyczetn apobatyczny chemotaksis stanowi reakcye na bodz-
ce, dziatajgce wielokierunkowo, gdy stroficzny chemotaksis stano-
wi reakcye na bodzce, dziatajgce w jednym tylko kierunku (44,
47). Strofizm polega na tem, ze organizm podrazniony podgza
w kierunku, w ktorym lezy optimum dziatania bodzZca, apoba-'
tyzm za$ charakteryzuje sie tem, ze wszelkie oddalanie sie orga-
nizmu od punktu optimum dziatania bodzca wywotuje natych-
miast ruch wsteczny istoty zywej. Jednocze$nie Wi Rothert
zwrécit uwage fizyologéw na niestato$¢ wiasnosci taksycznych;
wiasnosci te bowiem szybkim bardzo ulegaja wahaniom i wy-
magajg od badacza stosowania przy studyach nad taksyami ho-
dowli bezwzglednie S$wiezych.

SzczeSliwemu zhiegowi okolicznosci, ktére pozwolity Wh
Rothert owi przeprowadzi¢ badania nad rozwojem Aphanomy-
ces, grzybka, nalezacego do Saprolegniowatych, zawdzieczamy
blizsze wyjasnienie sposobu oprézniania jego zarodni, zaréwno
jak zbierania sie zarodnikéw u jej wyjscia w postaci pustej we-
wnatrz kuli. (49). Powodem oprézniania zarodni jest, zdaniem
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Rotherta, pecznienie substancyi miedzyzarodnikowej, ktora wy-
pycha zarodniki po kolei nazewnatrz i zbiera si¢ w postaci kro-
pli u ujécia zarodni. Ze za$ zarodniki sa ze sobg powigzane za
pomocga nici plazmatycznych, przeto po znalezieniu sie poza ob-
rebem zarodni trzymajg sie w gromadzie i skupiajg sie na ze-
wnetrznej powierzchni owej kropli substancyi $luzowatej.

Jako cigg dalszy badan swych nad pobudliwosciag mikroor-
ganizméw, rozpoczetych w roku 1899, ogtasza WL Rothert
w roku 1903 nowg prace z tego zakresu, obfitujgcg w niezmier-
nie ciekawe szczegoéty (50).

Udato sie bowiem Rothertowi u Bacterium Termo (I
i Il) znieczuli¢ pobudliwo$é¢ chemotaksyczng, a u Gonium pecto-
rale cze$ciowo i fototaksyczna, bez wstrzymania ruchéw tych or-
ganizmow, czyli zyskato nowe dowody juz dawniej postawione
przez Rotherta twierdzenie, ze pobudliwo$¢ i ruch sg zdolno-
§ciami od siebie niezaleznemi. Miedzy innemi za§ sprawami
stwierdzit réwniez Wh. Rothert, ze znieczulajgce dziatanie eter:i
i chloroformu zalezy wylacznie od koncentracyi dawki, a bynaj-
mniej nie od okresu jej dziatania.

Przyktadem intensywnej pracy Swiecit Wk Rothert swym
uczniom, ktérych znaczne grono zawsze zapetniato zaktad, pro-
wadzony przez niego w Odesie. Zachecani stowem i czynem
biorg oni zywy udziat w rozstrzyganiu zagadnien, stawianych im
przez kierownika, czego przyktadem sg dwie prace nad stosun-
kiem rodlin do soli glinu, odznaczone medalami ztotym i srebr-
nym przez wydziat przyrodniczy w Odesie w roku 1906. (51).
Rezultaty badan, prowadzonych pod jego kierunkiem, podat
Rothert do powszechnej wiadomosSci w specyalnem spra-
wozdaniu, drukowanem w Bot. Zeitung (52), z ktérego wy-
nika, ze rozczyny siarczanu glinu, a jeszcze w wiekszej mie-
rze chlorki i azotany juz w stezeniu 0,5% wywotujg naogé6t u ro-
§lin zjawiska patologiczne, ze siarczany i chlorki z rozczynow
o koncentracyi = 0,43% do 0,52% z tatwoscig przenikajag w giagb
zywych komdrek roslinnych (przyczetn koncentracya zwigzkéw
glinu w gtebi protoplastu nigdy nie dosiega tej miary, ktérg po-
siada pozywka), ze wreszcie glin pobrany przez protoplast zo
staje w jego gtebi zamkniety i nie dyfunduje nazewnatrz. Jed-
noczesnie prace szkoty Rotherta wykazaty, ze gleba w sposéb
blizej nam jeszcze nieznany unieszkodliwia zwigzki glinowe, gdyz
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nawet przy stosunkowo wysokiej procentowej zawartosSci tych
zwigzkdw (szczegodlniej siarczanow) w podiozu statem rosliny,
uzyte do doswiadczen, rozwijajg sie znakomicie.

Z chwilg opuszczenia katedry uniwersyteckiej w Odesie
poswieca sie Wt Rothert opracowaniu monografii rodzaju
Sparganium (57), do ktorej poszukiwal materyatéw i w Warsza-
wie. Zniechecony wszakze stanem zielnikdw w mieScie naszem
i trudnym do nich dostepem, krétko tylko w niem bawit, udajgc
sie w poszukiwaniu Zrdédet poza granice Krolestwa.

Podr6z WL Rothert a na Jawe wzbogaca literature bota-
niczng trzema ostatniemi jego pracami z zakresu anatomii i bio-
logii roslin. Jedna z nich (56) dotyczyta réznic w budowie
dwuch pokrewnych sobie rodzajéw Dracaena i Cordyline, z kté-
rych kazdy posiada wiele cech swoistych i charakterystycznych
badZz pod wzgledem wystepowania i postaci krysztatéw szczawia-
nu wapnia, badz pod wzgledem budowy wigzek pierwotnych,
badZz wreszcie pod wzgledem stosunku ptaszczyzny symetryi wig-
zek w lisciach i t. p.

Bodzcem do pracy drugiej z tego okresu (58) byty spo-
strzezenia badacza naszego poczynione juz dawniej nad wyste-
powaniem chromoplastdw w wegetatywnych organach Selaginella
arborea i Areca Baueri.

Korzystajgc przeto z bogatego materyatu podzwrotnikowe-
go, rozpoczyna W4, Rothert w pracowni Buitenzorgskiej stu-
dya nad rozpowszechnieniem i charakterem ,wegetatywnych"
chromoplastéw. Rezultaty, ogtoszone przez niego w sprawozda-
niach Akademii Umiejetnosci (58), stwierdzity, ze chociaz naog6t
chrotnoplasty w organach wegetatywnych stanowig zjawisko
rzadkie, to jednak pod zwrotnikami wystepujag u do$¢ powaznej
liczby przedstawicieli najréznorodniejszych grup roslinnych, o czem
przekonaty WL Rotherta inateryalty nietylko zbadane na Ja-
wie, lecz réwniez na Ceylonie, w Gérnym Egipcie, lub tez po-
chodzace ze szklarni w Kew i Krakowie.

Chromoplasty typowe, zdaniem Wi Rotherta, zawierajg
drobne kropelki barwnika, zawieszone w bezbarwnej plazmatycz-
nej stromie; czesto wszakze stroma posiada barwe jasno zielong
albo wyraznie zielong, czyli ze plastydy wykazujg jednocze$nie
charakter chromo i chloroplastéw, w ktoére zamieniaja sie zalez-
nie od tego, ktéry z barwnikéw przewazy na szali. Chlorofil
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wszakze jest — zdaniem Rotherta — zupetnie réwnomiernie
rozpostarty w stromie, podczas gdy karotyna wystepuje w niej
zawsze w postaci wyraznej zawiesiny (gran).

Co do chwili wytaniania sie owych chromoplastow wegeta-
tywnych, to Rothert przyszedt do przekonania, ze dzieje sig
to podczas wzrostu danego organu, albo po ukofczeniu tego
okresu; zdarzajg sie wszakze i takie wypadki, w ktérych wy-
ksztatcone juz zupetnie chromoplasty wystepujg w zawigzkach
i pozniej przechodza albo w chloro- albo tez w leukoplasty.
Stowem potwierdzit raz jeszcze WL Rothert ustalone juz daw-
niej przeSwiadczenie, ze wszystkie plastydy stanowig tancuch cig-
gty, w ktérym chloro, leuko i chromoplasty tworzg ogniwa kran-
cowe. Nadmieni¢ wreszcie wypada, ze nawet t. zw. ,o0czko“
wiciowcéw i glonébw WE Rothert uwaza za swoisty chromo-
plast (61).

Bystry i ruchliwy umyst WL Rotherta, zwracajgcy pilng
uwage na wszelkie przejawy zycia roslin, obdarzyt wreszcie lite-
rature botaniczng spostrzezeniami nad lianami (59), stanowiacemi
w pewnej mierze dopetnienie kapitalnego dzieta Schenck’a
Rothert bowiem nietylko uzupeinit liste lianéw znanych Schen-
ck’owi, Treub’owi, Went’owi i innym, lecz réwniez opisat
charakter i spos6b wspinania sie w niektérych wypadkach zupet-
nie dotychczas nieznany (,Haarklettern“) zaréwno tych, ktoére
sam do listy rzeczonej wiaczyt, jako tez i takich, ktére juz listg
swg objagt Schenck, nie dajagc wszakze SciSlejszego obrazu za-
chowania sie tych roslin.

Niezmiernie ptodny, jako badacz pierwszorzedny, nie ogra-
niczat sie W} Rothert do prac specyalnych. Bioragc zywy
udziat w zjazdach lekarzy i przyrodnikéw, wygtaszat na nich od-
czyty o charakterze ogo6lniejszym (48, 53), ktérym nacechowane
sg réwniez i jego wyktady wstepne na réznych przezen obejmo-
wanych katedrach (13, 31). Pisze nadto kilka zwieztych lecz
niezmiernie bogatych w tres¢, cho¢ ku zalowi naszemu w jezyku
obcym, podrecznikéw (14. 23, 33) i artykutdow o charakterze pod-
recznikéw (42, 60).

Popularyzatorem Wi Rothert nie byt 1 pod tym jednak
wzgledem nie pozostat diuznikiem spoteczenstwa swego, druku-
jac na tamach ,Wszechswiata“ kilka rzeczy obszerniejszych (23,
25, 47).
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W uznaniu zastug, ktore potozyt, Akademia Umiejetnosci
juz w roku 1899 wybrata go na cztonka-korespondenta wydziatu
Fizyko-Matematycznego, a toz samo nieco poézniej uczynity Deu-
tsche Botanische Gesellschaft (1908) i Rigaer Naturforscher-Ve-
rein (1909).

Olbrzymi, jak wida¢ z powyzszego, dorobek naukowy Wt
Rotherta i imie, ktore sobie zyskat wsrdd swoich i obcych,
Swiadczg az nadto o stracie, ktérg przez S$mier¢ jego poniosta
nauka polska.

Z catem poczuciem tej straty wielkiej T. N. W., ktore liczy-
to go do grona swych cztonkéw od roku 1911, oddaje zmartemu
hotd nalezny przez niniejszy, by¢ moze jeszcze niezbyt zupeiny,
zarys jego zycia i dziatalnosci.

Cze$¢ Jego pamiecil

Niechaj obca, zimna, a w konicu i niewdzieczna ziemia, dla
ktorej tyle lat pracowat, da przynajmniej catun lekki prochom,
ktorym w dali od ojczyzny spocza¢ sgdzone byto.

SPIS PRAC S P. W ROTHERTA.

(Liste de travaux de Ladislas Rotliert).

1884.

1. ,Morphologie und Physiologie der Zelle.* Referent W. Rothert (Botani-

scher Jahresbericht, XII, 1884, I. Abth.).
1885.

2- ,Vergleichend- anatomische Untersuchungen uber die Differenzen im pri-
maren Bau der Stengel und Rhizome krautiger Phanerogatnen nebst
allgemeinen Betrachtungen histologischen Inhalts.“ (Gekrdnte Preis-
schrift und Mag. Diss., Dorpat, 1885, S. 130).

3. ,Morphologie und Physiologie der Zelle.* Ref. W. Rothert. (Botanischer
Jahresbericht, XIII, 1885, I. Abth.).

4. ,Bemerkungen zu Sanio’s Referat Uber meine Abhandlung: Vergleichend-
anathomische Untersuchungen etc.“ (Bot. Centrblatt, 43, 1885).

1886.

5. ,Berichte Uber die Fortschritte der Botanik in Polen in den Jahren 1882 —
1884.“ (Botanisch. Centrbl, N. 39/43, 1886).

6. ,Morphologie und Physiologie der Zelle.* Ref. W. Rothert. (Botanischer
Jahresbericht, X1V, 1886, I. Abth.).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.
26.
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1887.
,Rozwdj zarodni u grzybéw z rodziny Saprolegnjowatych.“ (Rozprawy
Akademii Umiejetnosci w Krakowie, T. XVIII, 1887, 1—57).
1888.

,Die Entwickelung der Sporangien bei den Saprolegniaceen. Ein Beitrag
zur Kenntnis der freien Zellbildung.“ (Beitrdge zur Biologie der Pflan-
zen, Bd., V, 1888).

1889.
.Uber die Vegetation dar Seestrandes im Sommer 1888.“ (Correspondenz-
blatt des Natur. Ver. zu Riga, XXXII, Riga, 1889, p. 37—45).
1890.

Ueber das Vorkommen der Elodea canadensis Rich, in den Ostseeprovin-
zen.* (Sitzber. d. Naturf. Ges. bei d. Univ. Dorpat, IX, 1890, Dor-
pat, 1891, p. 300—302).

»Ueber einen neuen Fundort von Holcus mollis L., und Uber die Diagnose
dieser Art und der Gattung Holcus Uberhaupt®. (Sitzber. d. Dorpa-
ter Naturforscher-Gesellschaft, Jhrg. 1890, p. 302—309).

,Ueber die bei Riga gefundenen Myxomyceten.“ (Scripta botanica horti
univer. Petrop., 1890, 13, p. 8°).

,O dwizenii u wyszych rastenij.” Wstupitielnaja lekcja, proczitannaja 22
sientiabria 1889 goda. (Kazan, 1890)

1891.
»Kurs fizjologii rastenij. I. Fiziczeskaja fizjologia.* (Kazan, 1891).
1892.
,Ueber Sclerotium hydrophilum Sacc., einen sporenlosen Pilz.* (Bot. Zei-

tung, NN. 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 1892).

»Ueber die Fortpflanzung des heliotropischen Reizes.* (Ber. d. D. b. G,

X, 1892, p. 374—390).
1893.

,O gieliotropizmie®. (Kazan, 1893).

»O posliedstwjach obezglawliwanja u niekotorych organow rastienij.“ (Tru-
dy Obszczestwa Jestiestwoispytatielej pri Imp. Kazanskom Uniwersi-
tietie, t. 26, w. 5, 1893).

1894.

,Ueber das Schicksal der Cilien bei den Zoosporen der Phycomyceten.”
(Ber. d. D. b. G., 1894).

,Uczast riesniczek u zoospor gribow.“ (Kazan, 1894).

,Die Streitfrage Uber die Function der Wurzelspitze“. Eine kritische Litte-
raturstudie. (Flora, L. XXIX, 1894, Ergénzungsband, p. 179—218).
~Ueber Heliotropismus.“ (Cohn’s Beitrdge zur Biologie der Pflanzen, VII,

H. I, 1894, p. 1-212.
,Drazliwos¢ roélin.“ (Wszech$wiat, 1894, NN. 17, 18, 20).
1895.

»Anatomja rastitielnoj klietki.“ (Kazan, 1895).

,O heliotropizmie u ro$lin.“ (Wszech$wiat, 1895, N. 20—27).

,Eine neue Theorie der Mechanik der Reizkrimmungen pflanzlicher Or-
gane.“ (Biol. Centrabl., Bd. XV, N. 16, August, 1895).



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
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1890.
,Vaucheria Walzi n. sp.“ (Nuova Notarisia, Serie VII, Luglio 1896,
p. 81 — 83).

,Ueber die Gallen der Rotatorie Nottomata Wernecki auf Vaucheria Walzi
n. sp.“ (Jhrb. fir wissenschaftl. Botanik, 1896, Bd. XXIX, Heft 4,
p. 525 — 594).

,Zur Kenntniss der in Vaucheria-Arten parasitirenden Rotatorie Notom-
mata Wernecki Ehr.“ (Zoologischer Jahrbicher, Abt. f. Syst. Geogr.
u. Biolog, d. Thiere, Bd. 9, H. 5, 1896, p. 673—713).

,Ueber den Parasitismus der Rotatorie Notommata Wernecki in der Alge
Vaucheria.“ (Trudy Obszczestwa Jestiestwoispyt. pri Imperat. Kazan-
skom Uniwersitietie, 1896, T. 33, w. 3).

»,O budowie btony naczyn roslinnych.“ (Sprawozd. z posiedzen Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, styczen, 1897).

~Wwiedienie w fizjotogju rastienij“. Wstupitielnaja lekcja, proczitannaja
15 sientiabria 1897 goda. (Charkéw, 1899).

1897.

,O strojenii obotoczki rastitielnych sosudow.“ (Kazan, 1897).

LAnatomja rastitielnych tkaniej.“ (Kazan, 1897).

,Einige Bemerkungen zu Arthur Meyers ,Untersuchungen Uber die Starke-
kérner.“ (Berichte d. D. b. G., XV, 1897, p. 231).

1899.

,Sclerotien in den Fruchten von Melampyrum pratense.“ (Bericht iber die
Sitzung d. botan. Section d. Natur.-Sammlung in Kief von 20 bis 30
August 1898, Bot. Centralbl., LXXYIl, 1899, p. 106).

,Ueber parenchymatischen Tracheiden und Harzgédnge im Mark von Ce-
phalotaxus Arten.* (Ber. d. D. b. G., Bd. XVII, Heft 7, 1889,
p. 275 — 290).

,Ueber eine besondere Kategorie von Krystallbehdltern® von W. Rothert
und W. Zaleski. (Bot. Centralblatt, Bd. LXXX, 1899).

,O budowie btony naczyn ros$linnych.® (Naktadem Akademii Umiejetno-
$ci, Krakéw, 1899, p. 60).

,Die Kristallzellen der Pontederiaceen.“ (Botanische Zeitung, LVIII, 1899,
p. 75 — 106).

,O kristattonosnych klietkach u Pontederiaceae.* (Trudy Obszczestwa
Ispytatielej Prirody pri  Charkowskom Uniwersitietie, Tom XXXIV,
1899 r.).

,Ueber Sclerotien in den Fruchten von Melampyrum pratense.“ (Flora,
1900, Band 87, H I, p. 98 - 108.

1900.
»RoS$lina, jej budowa i zycie.“ (Encyklopedya Rolnicza, Warszawa, 1900).
1901.

.Kratkij otczot o zagranicznoj komandirowkie W. Rotherta.”“ (Zapiski Char-
kowskawo Uniwersitieta, 1901).

,Beobachtungen und Betrachtungen Uber taktische Reizerscheinungen.*
(Flora, 1901, Bd. LXXXVIII, H. 3, p. 372 421).



46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.
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1902.

»K woprosu o russkoj botaniczeskoj tierminotogii.“ Doktad bot. sekcja
Xl Sjezda Russkich Jestiestwoispytatielej. (Zapiski Imp. Charkowsk.
Uniwersitieta, 1902).

»Stosunek organizméw ros$linnych do tlenu.” Wszech$wiat, NN. 46 i 47,

1902).
»Zur Terminologie der taktischen Reizerscheinungen.* (Bot. Zeitung, Abth.
I, N. 2, 1902).

,Otnoszenje rastitielnych organizmow k kistorodu.“ Wiestnik i Bibljoteka

Samoobrazowanja, N. 6, 1903).
1503.

,Die Sporenentwicklung bei Aphanomyces.“ (Flora, Bd. 92, H. 2, 1903,
p. 293—301).

,Ueber die Wirkung des Aeters und Chloroforms auf die Reizbewegung
der Mikroorganismen.“ (Jahrb. f wiss. Botanik, Bd. XXXIX, H. 1,
1903).

190«.
,Otzyw ord. professora W. A. Rotherta o studienczeskich rabotach na

tiemu po fizjologii rastenij: Otnoszenie rastienij k aluminju.“ (Odessa,
1906, p. 1 — 28).

,Das Verhalten der Pflanzen gegeniiber dem Aluminium.“ (Bot. Zeitung,

LXI1V, 1906).
1907.

»Wspdtczesna ewolucya pogladéw na odzywianie sie organizmoéw roslin-
nych.“ (Odczyt wygtoszony na drugiem og6lnem zebraniu X Zjazdu
lekarzy i przyrodnikéw polskich we Lwowie, Dziennik X-go Zjazdu,
Lwoéw, 1907).

»Floristische Beobachtungen.“ (Korrespondenzblatt des Naturforscher-Ve-
reins zu Riga, Bd. L., 1907, p. 151—179).

,Die neuen Untersuchungen (ber den Galvanotropismus der Pflanzenwur-
zeln.”“ (Zeitschr. fur allgem. Physiologie, VII, 1907, p. 142—164).

1909.

,Ueber die anatomischen Differenzen der Gattungen Dracaena und Cor-
dyline.“ (Bulletin du Departament de I’Agriculture aux Indes Neer-
landaises, N. XXIV, Buitenzorg, 1909).

1910.

,Uebersicht der Sparganien des Russischen Reichs und zugleich Europas.”

(Acta Horti Botanici Universitatis Jurieviensis, 1910).
1911.

,Ueber Chromopiasten in vegetativen Organen.“ (Extrait de Bulletin de
I’Academie des Sciences de Cracovie, Classe des Sciences Mathema-
tiques et Naturelles, Serie B: Sciences Naturelles, Mars, 1911).

1913.

,Beobachtungen an Lianen.“ (Extrait de Bulletin de [I’Academie des
Sciences de Cracovie, Classe des Sciences Mathematiques et Natu-
relles, Serie B: Sciences Naturelles, Octobre, 1913).
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61. ,Gewebe der Pflanzen.® (Handwdrterbuch der Naturwissenschaften. Lief.
53, 1913, p. 1144—1284).
1914.

62. ,Der Augenfleck der Algen und Flagellaten—ein Chromoplast.“ (Ber. d.
D. b. G., Bd. XXXII, Heft I, 1914, p. 91—96.

RESUME.
Z Woeycicki:

Ladislas Rothert— Necrologue.

Le 16 janvier de l'annee 1916 le corps scientifique polo-
nais a subi une perte considerable; ce jour 1& est mort & Petro-
grad L Rothert, Il'un des plus eminents botanistes polonais
de Pepoque actuelle. L Rothert etait fils de Gustave
Adolphe Rothert et dCAngele Rothert, nee Stron ska.
Ne & Vilno, le 6 aout 1863, ayant fini ses etudes secondaires
& Riga, il etudia de 1880— 1883 les sciences naturelles sous la
direction du Russov, & I'Universite renommee alors de Dorpat,
accusant un golt prononce pour la botanique. En 1885, apres
avoir soutenu sa these: ,,Vergleichend -anatomische Untersuchungen
Uber die Differenzen im priméren Bau der Stengel und Rhizome,

nebst allgemeinen Betrachtungen histologischen Inhalts®, il a ob-
tenu dans ladite Universite le titre ,Magister botanicae®“.

Afin de completer ses connaissances, il partit la menie an-
nee d’abord & Strasbourg, ol, pendant deux ans et demi, il tra-

vailla chez le celebre prof, de Bary puis & Paris chez le prof.
Duclaux; enfin pendant six mois il s’occupa & Petrograd
dans le laboratoire de Famincine. Apres de si profondes
etudes L. Rothert commenea sa carriere pedagogique en 1889
comme professeur agrege & I’Universite de Kazan. Ce ne fut
qu’en 1897 qu’il fut notnme professeur extraordinaire et qu'on
lui proposa une chaire. En 1891 il partit & Leipzig, ol il passa
une annee dans le laboratoire du prof Pfeffer, s’occupant de
recherches dans la domaine de physiologie des plantes. A son
retour & Kazan il obtint en 1893 le titre de docteur en bota-

Sprawozdauia Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 4. 2
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liique apres avoir soutenu la these: ,lieber Heliotropismus*®.
En 1897 ii est appele & faire partie de I’'Universite de Charkow,
ou, trois ans plus tard, il est nomme professeur ordinaire (titu-
laire) de botanique. Enfin en 1902 Ladislas Rothert ter-
mine sa migration en Russie; il est alors & Odessa, oii il reste
jusqu’a 1908. Cette rnerne annee, soit que l'autorite ministe-
rielle fut induite en erreur, ou qu’elle voulut profiter de ce que
Ladislas Rothert eut pris part & un meeting d’etudiants
de I’Universite d’Odessa, eile le forea & donner sa dernission.
Etant libre de son temps, Ladislas Rothert I’employa pour
visiter les Indes Hollandaises, Ceylan et Java, ol pendant
6 mois, il travailla dans le laboratoire du jardin de Buitenzorg.
A son retour en Europe il s’etablit & Cracovie, ol on voulut
I’appeler parmi les professeurs des Etudes Agricoles, pour y oc-
cuper la 2-e chaire de botanique. Mais les evenements politiques
I’entrainerent des environs de Riga, d’abord & Kief et puis
& Petrograd, ou il mourut plein de force et d’avenir, en lais-
sant un oeuvre puissant et durable pour I’honneur de son pays.

D’apres la liste de nombreux et precieux travaux scienti-
figues de L. Rothert nous voyons que les plus remarquables
sont ceux qui renferment les resultats des recherches faites dans
I’histologie des plantes (2, 30, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 56, 58, 61)
ou encore qui s’occupent des differentes parties de leur physio-
logie (16, 17, 18, 21, 22, 44, 47, 50, 52, 55) ol son merite & ete
incontestable. La diversite des travaux de L. Rothert est eton-
nante, car outre les travaux dejd nommes il en a publies en-
core qui traitent la morphologie et systematique des plantes
(7, 8, 15, 19, 20, 26, 35, 49, 57, 59), la teratologie vegetale
(27, 28, 29) et la floristique (9, 10, 11, 12, 54).

Outre tous ces ouvrages il nous a laisse quelques livres
d’etudes, quelques articles instructifs, sans parier encore des pa-
ges de popularisation qui ont paru pour la plupart dans le jour-
nal polonais: ,Wszech$wiat“.
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2. Kazimierz Rzetkowski:

0 wydalaniu kwaséw aminowych z moczem
przez chorych na choroby watroby. Hypera-
minaciduria alimentaria.

(Praca wykonana we witasnej pracowni klinicznej przy Oddziale VIII B.
w Szpitalu Dziecigtka Jezus w Warszawie).

Komunikat zgtoszony dn. 9 Marca 1916 r.

W dazeniu do coraz doktadniejszego poznawania proceséw
biochemicznych w ustroju cztowieka zdrowego i chorego zacho-
dzacych, nie zadawalamy sie w dzisiejszych naszych badaniach
nad przemiang materyi zestawieniem pod wzgledem chemicznym
1 energetycznym dowozu z wydalinami. Taki bilans na zasa-
dzie tych danych uzyskany dawatby nam pojecie o napieciu cato-
ksztattu zjawisk metabolicznych w ustrojach zachodzgcych, ale
zgota nie pouczatby nas o tem, jak zachowujg sie w ustroju po-
szczegllne etapy przemiany biatka, ttuszczéw czy weglowodanoéw,
co sie dzieje w ustroju ze zwigzkami chemicznemi posrednio
W przemianie powstajgcemi i, sit venia verbo, chwilowo tylko
w tej przemianie istniejgcemi. W tym Kkierunku idg wspotczes-
ne badania z zakresu przemiany materyi. W badaniach tych
staramy sie postepowac trop w trop za spozytemi w postaci pokar-
moéw i ulegajagcemi nastepnie w ustroju coraz to wiekszej dezin-
tegracyi zwigzkami chemicznemi. Nadto dazymy do poznania,
jaki udziatl w tej dezintegracyi biorg narzady poszczeg6lne ustro-
ju, a wiec trzustka, watroba, gruczoty o wydzielinie wewnetrznej
i t p. Badania tego rodzaju posiadajg donioste znaczenie nie-
tylko z punktu widzenia ogélno-biologicznego. Doktadne po-
znawanie wptywow, jakie te lub owe narzady wywierajg na te
lub owe posrednie wytwory przemiany materyi, pozwala nam bo-
wiem nietylko ustala¢ dla tych narzadéw zakres czynno$ci nor-
malnej, prawidtowej, ale tez i stwierdza¢ uchylenia od tej czyn-
nosci, t. j. jej zaburzenia, stanowiace podtoze funkcyonalne dla
zjawisk chorobliwych, patologicznych.

Badania, z ktérych mam zaszczyt zdawaé¢ w tej chwili spra-
we, prowadzono w tym wiasnie sensie. Chodzito w nich o stwier-
dzenie: 1) Jak zachowuje sie wydalanie z moczem jednego z naj-
wazniejszych posrednich wytworéw przemiany biatka—t. zw. kwa-
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séw aminowych u ludzi ze zmianami patologicznemi w watro-
bie i 2) jak wptywa na to wydalanie obcigzanie ustroju ew. wg-
troby wiekszemi iloSciami tych zwigzkéw u ludzi chorych.

Watroba, jak wiadomo, odgrywa doniostg role w przemia-
nie posredniej biatka. Powstajagce w kanale pokarmowym, jako
ostateczny wytwoér proteolizy kiszkowej kwasy aminowe w wa-
trobie ulegajg dezaminacyi; cze$¢ azotowa kw. aminowych w dal-
szej ich przemianie w watrobie przechodzi w mocznik. Wszak-
ze Ow proces rozszczepiania kw. aminowych przez komdrki wa-
trobowe dotyka tylko pewnej cze$ci kw. aminowych, bowiem,
jak to miatem zaszczyt zakomunikowa¢ na tem miejscu (Il, 10,
1916) w sprawie zawarto$ci N formolowego we krwi, krew nigdy
nie bywa pozbawiona kw. aminowych, a nawet w pewnych sta-
nach chorobowych ilo§¢ w niej kw. aminowych wzrasta. Do
tych stanow naleza w pierwszej linii te, w ktérych zaburzeniu
chorobowemu ulega czynno$¢ zarodzi komédrek watrobowych,
jak to bywa w rozlanych cierpieniach watroby.

Woéwczas ilos¢ N formolowego we krwi wzrasta nieraz bar-
dzo znacznie, dochodzi¢ bowiem moze do 33,5 mgrm. w 100
ctm. sze$¢, krwi catkowitej, zamiast normalnych 7,8 mgrm., i N
formolowy krwi stanowi¢ moze 81% catkowitego N niebiatkowe-
go krwi (cirrhosis hepatis), gdy normalnie stanowi on zaledwie
20,1%. W tych razach badanie moczu wykrywa mniejszy lub
wiekszy stopien hyperaminaciduriae.

Przedmiot, poruszony tutaj, posiada do$¢ sporg literature,
ktdorg wszakze musze tu pomingC, odsytajagc czytelnika do mej
ksigzki p. t. ,,Badania nad zachowaniem sie kwaséw aminowych
w ustroju ludzkim*®, ktéra wkrotce wyjdzie z druku.

Metodyka badan. Kwasy aminowe w moczu o0znaczano
metodg ,formolowego miareczkowania“ wedlug S6rensen’a
w modyfikacyi podanej przez Henriques-Frey-Gigon’a
Do oznaczah brano z dobowych iloSci moczu 50 ctm. szescC.
Badania moczéw ludzi zdrowych wykazaty, ze $rednia nor-
malna dla azotu aminowego w dobowej ilosci moczu wynosi
0,2202 grm. (wahania od 0,1515 do 0,3877 grm.) co stanowi
1,82% N catkowitego (wahania od 0,9—3%).

Wydalanie N aminowego z moczem w choro-
bach watroby. W tym kierunku badano przez czas diuzszy
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wydalanie N aminowego z moczem w 9 przypadkach zachorzen
watroby.  Wyniki tych badan uwidacznia zestawienie naste-
pujace:

N. aminowy moczu

Przypadek Badano ilo$¢ absol. % N catk.
dni Srednio na dobe

1 Icterus e cotnpr.

neoplasm. 4 0,2015 3,5
2 Cirrhos. atrophic. 2 0,4412 8,5
3 n n 8 1,1904 15,3
4 Icterus catarrhal. 4 0,4636 3,7
5 Lues hepatis 5 0,7083 8,8
6 Cirrhos. hep. atr. 9 0,2154 2,6
7 Carcin. hepat. secund. 2 0,075 1,2
8 » n n 3 0,1554 1,7
9 Icterus e retent. calc. 3 0,5676 4,9

Przypadki te rozbhi¢ mozemy na 2 grupy, a mianowicie te,
w ktérych ilosci dobowe N aminowego (wyrazone w % N catko-
witego) byty mniejsze od normalnych i te, w ktérych przewyz-
szaly one norme. Do pierwszych nalezaty przypadki Ne 7 i 8 —
oba dotyczace przerzutowych rakéw watroby. Te przypadki, $ci-
$le biorgc, nie naleza do stanéw, w ktérych zachorzeniu ulega
migzsz watrobowy na duzej przestrzeni. Natomiast w przypad-
kach pozostatych, dotyczacych rozlanych cierpien migzszu watro-
bowego, widzimy w zestawieniu z norma wzmaganie sie N ami-
nowego, dochodzgce do znacznego stopnia zwlaszcza w przypad-
kach W3 (marsko$¢ watroby), Ns 5 (przymiot watroby), Js 2
(marsko$¢ watroby).

Powstaje pytanie, jak ma sie rzecz woéwczas, kiedy komor-
ki watrobowe pracujg w warunkach nieprawidtowego ukrwienia.
Zachodzi to w zaburzeniach krazenia na tle niedomogi mieénia
sercowego, kiedy w watrobie wytwarza sie zastdj krwi, ktory
prowadzi ostatecznie do zmian morfologicznych w miazszu wa-
trobowym, t zw. zaniku zastoinowego i marskoSci sercowej.
W tej mierze w literaturze znajdujemy wzmianke jedynie w pra-
cy K Glaessnerax, ktéry na zasadzie 2 tylko dorywczo
zbadanych przypadkéw wypowiada sie przeciwko istnieniu u tej

*  Zeitschr. f. Exp. Pathol, u. Ther., 1907, IV, 336.



kategoryi chorych wzmozonego wydalania kwaséw aminowych
Z moczem.

Mamy prawo zakwestyonowaé¢ to orzeczenie juz a priori,
a to na zasadzie stwierdzonego przez nas wzmozenia N formo-
lowego we krwi w stanach zastoinowych (por. komunikat na pos.

Wydz. 1ll d. 10/11 1914). Badania nad wydalaniem 2z moczem
N aminowego u chorych w stanach zastoinowych wykazujg, ze
i tu ilos§¢ dobowa kwaséw aminowych w moczu

bywa wzmozona. Stwierdza to nastepujace zestawienie:

Je Przypadek Badano N. aminowego moczu
dni ilo$¢ absol. % N calk.

1 Vit. cordis mitr. 5ew. 3 0,4021 ew. 0,5991 8 ew. 5,9
2 3 0,2374 2,1
3 Arterioscler. 3 0,3738 3,3
4 Vit. mitr. 3 0,4602 59
5 Y n 2ew.5 0,2078 ew. 0,2209 3,7ew.2,7
6 Cirrhos. card. 4 0,7074 6,5
7 Adynam. cord.

emphys. 5 0,1899 2,1

Z powyzszego zestawienia wnosi¢ mozemy, ze zaledwie
w 2 przypadkach (2 i 7) mieliSmy do czynienia prawie z nor-
ma, acz w kazdym razie do$¢ wysoka. W pozostatych wsze-
dzie widzimy znaczne powiekszanie sie¢ N aminowego w moczu
tak, jak to widzieliSmy w chorobach migzszu watrobowego sensu
stricto. Swiadczy to badz co badz o rozlanem zaburzeniu czyn-
nosciowem catego migzszu watrobowego. Ze primum movens
tkwi tu w zastoju, na to wskazujg te przypadki (1 i 5), w Kkto-
rych badania dokonywano na wysokoSci sprawy zastoinowej
w watrobie i po czeSciowem zmniejszeniu sie zastoiny na skutek
wyréwnania sie krazenia pod wptywem leczenia (naparstnica).
Widzimy tu, ze odsetkowo ilo$¢ N aminowego w stosunku do
N catkowitego zmniejsza sie.

Na zasadzie danych powyzszych dojs¢ mozemy do naste-
pujacych wnioskéw: 1) hyperaminaciduria jest zjawiskiem niemal
statem w ciezszych rozlanych znieksztatceniach migzszu watrobo-
wego; 2) zaburzenia krazenia w watrobie juz prowadzg do
zmniejszania sie sprawnosci dezaminacyjnej komdérek watrobowych,
co prowadzi z jednej strony do wzmagania sie we krwi odnos-



- 317 -

nych chorych N formolowogo, z drugiej za$ — powoduje u nich
hyperaminaciduriam; 3) ta ostatnia wszakze u chorych zastoino-
wych jest stosunkowo mniej wybitna, niz u chorych ze sprawa-
mi watrobowemi sensu stricto (cirrhosis hepatis atrophic., lues
hepatis). (Poréwn. zestawienia powyzsze).

W zwigzku z badaniami powyzszemi, ktére raz jeszcze
ustalajg zaburzenia w posredniej przemianie biatkowej w przy-
padkach spraw chorobowych watroby, poddano badaniu klinicz-
nemu kwestye, jak zachowuje sie watroba wobec obcigzenia jej
nadmiarem kwasow aminowych, podanych naraz w wiekszych
iloSciach per os. Badania réznych autoréw (Glaessner, Falk
i Saxl, Masuda, Jastrowitzi in.) stwierdzity, ze ludzie
zdrowi znoszg spore ilosci (20—25,0) kw. aminowych podanych
pes os bez wystepowania hyperaminacidurii. Za$ ludzie cho-
rzy na watrobe, z rozlanemi zmianami w migzszu tego narzga-
du, reagujg na podanie kw. aminowych wzmaganiem sie¢ w mo-
czu N aminowego. Wystepuje przeto t zw. hyperaminaci-
duria alimentaria na podobienstwo cukromoczu pokarmowe-
go. ktéry polega réwniez na obcigzeniu czynno$ciowem narzg-
déw glikolitycznych ustroju nadmiarem cukru.

Badania nad hyperaminaciduryg pokarmowg w chorobach
watroby i w innych sprawach chorobowych wykonywatem meto-
da, podang przez autorow francuskich M. Labbe i H. Bith,
ktérzy nie podawali badanym przez sie osobnikom czystych kw.
aminowych, lecz pepton, bedacy jak wiadomo, mieszaning ztozo-
nych kwaséw aminowych, wielopeptydéw i t. p. Badania moje
stwierdzajg w zupetnosci racyonalno$¢ pogladéow wyzej wspom-
nianych autorow francuskich, ktorzy pod wzgledem teoretycz-
nym swg ,probe peptonowa“ stawiajag na réwni z podawaniem
czystych kw. aminowych, pod wzgledem za$ praktycznym uwa-
Zaja jg za tatwiejszg w stosowaniu u ludzi, a to ze wzgledu na
unikanie podraznienia btony S$luzowej kiszek czystymi kw. ami-
nowymi, oraz na do$¢ znaczny koszt tych ostatnich, uniemozli-
wiajagcy dokonywanie badan w szerszym zakresie.

Metodyka badan byta tu nastepujaca: 20 — 40 grm. pepto-
nu Witte rozpuszczano na Kkapieli wodnej w 100 ctm. sze$¢,
wody. Po zupetlnem rozpuszczeniu sie peptonu zlewano roztwor
do szklanki, dodawano nieco cukru i mleka do objetosci szklan-
ki. To podawano osobnikom badanym o ile moznosci na dyecie
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bezpurynowej, zalecajac wypi¢ w przeciggu mozliwie najkrotszego
czasu (pomiedzy $niadaniem a obiadem, t. j. w 2 — 3 godziny
po $niadaniu). Zaznaczy¢ musze, ze dodatek cukru i mleka do
roztworu peptonu byt niezbedny ze wzgledu na dos$¢ przykry,
gorzki smak roztworu peptonu. Wiadomo (Tchannen), ze ten
dodatek nie wplywa na ew. wplyw peptonu na watrobe, t. j. na
wynik ostateczny dos$wiadczenia.

A Hyperaminaciduria alimentaria w choro-
bach watroby. 1 Dokonano 7 badan w chorobach 1z rze-
czywistein lub domniemanem znieksztatceniem migzszu watrobo-
wego. Wyniki otrzymano nastepujace:

Dos$wiad- Rozpoznanie Przyrost w A -N moczu
czenie absol. odsetkowy na dzien
1 Cirrhos. hepat. 0,3085 26«/ 4i5
» » 0,4416 38%
2 Cirrhos. hepat. 0,2132 60% 2-3
3 Cirrhos. hepat. 0,3422 48% 2
4 Icterus catarr. 0,2076 44% 2
5 Icter. e compress.
choled. 0,1786 86%
Neoplasma pancreat. 0,5478 265% 2-5
0,8335 403%
0,0456 22%
6 Pericholecyst. pur. 0 0
7 Carcin. hepatis sec. 0 0

Dwa ostatnie przypadki, dotyczace stanéw, w ktérych
migzsz watrobowy nie byt w swej funkcyi zmieniony, nalezy wy-
kluczy¢ z tej tablicy. W pozostatych widzimy przyrost w N ami-
nowym moczu, wynoszacy od 22 do 403% ilosci $rednich, przed
podaniem peptonu wydalanych przez tych chorych. Z zestawie-
nia widzimy, ze przyrost (hyperaminaciduria aliment.) nie zawsze
wystepuje dnia nastepnego po podaniu peptonu, i trwa nieraz
dos¢ diugo. Najwiekszy przyrost — 403% iloSci poprzedniej
stwierdzono na 2 dzien po podaniu peptonu u chorego z z64-
taczkg pochodzenia uciskowego w nowotworze trzustki.

2. Odnos$ne badania przypadkéw ze sprawami zastoi-
nowemi w watrobie daty wyniki nastepujace:
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Doswiad- Rozpoznanie Przyrost w A - N moczu
czenie absol. odsetkowy na dzien
1 Vit. cordis mitr. 0,0322 6% 2
2 0,3664 154% 3
3 1,0934 115% 2—5
4 0,1341 38% 2
5 Emph. pulm.
Adynam. cord. 0,3474 60% 98-

Z powyzszego widzimy, ze zastoina watrobowa wytwarza
rowniez warunki sprzyjajagce powstawaniu hyperaminaciduriae ali-
mentariae. Atoli rzucajg sie tu w oczy przedewszystkiem znacznie
mniejsze stopnie przyrostu w A - N moczowym po podaniu pep-
tonu, albowiem

1) choroby migzszu watrobowego

przyrost od 22% do 403% S$rednio 103%
2) stany zastoinowe w watrobie

przyrost od 6% do 154% S$rednio 74%.

Okoliczno$¢ powyzsza ustala fakt, ze watroba w sta-
nie zastoiny bedaca, podupada w swej czynnos$ci
dezaminacyjnej niewatpliwie, acz w stopniu nieco
mniejszym, niz w tych przypadkach, w ktérych dochodzi do zni-
szczenia migzszu watrobowego na wiekszej przestrzeni. To wy-
jasnia nam, dlaczego we krwi chorych w stanach zastoinowych
stwierdzamy wzmaganie sie N formolowego, oraz wzmozone wy-
dalanie N aminowego przez nerki.

3. Z innych stanéw chorobowych badano na obecno$¢ hy-
peraminaciduriae alimentariae nastepujace:

a) W 2 przypadkach zapalenia nerek proba peptonowa wy-
padta ujemnie.

b) W 2 przypadkach duru brzusznego préba peptonowa wy-
padta ujemnie. Zastuguje to na uwage tembardziej, ze w durze
brzusznym stwierdzamy hyperaminacidemiag. Zjawisko to przeto
w durze brzusznym nie jest wyrazem zaburzenia czynnosci de-
zaminacyjnej watroby, ale musi mie¢ inne pochodzenie. Wydaje
sie prawdopodobnem, ze jest ono pochodzenia tkankowego.

C) W 2 przypadkach ciezkiej cukrzycy znaleziono dane dos$¢
niepewne w postaci raczej nieznacznego przyrostu, pdzno wyste-
pujacego. W jednym przypadku, w ktorym ilos¢ A-N w moczu
wynosita Srednio 0,2093 grm., 1,3% N. catk. po podaniu peptonu
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wydalanie A-N dni nastepnych byto 0,1877 grm. (1,2%), 0,2564
(2%), 0,3094 {22%). W drugim ilos¢ A-N, normalnie 45% N c.
zaraz nastepnego dnia po peptonie spadta (3,4%), za$ dalszych dni
wzrosta do 11% N. c

ci) Wreszcie w jednym przypadku przypuszczalnego zatru-
cia otowiem przewlektego (drukarz z objawami neurastenii), pro-
ba peptonowa wypadta dodatnio.

Z powyzszego widzimy, ze w stanach chorobowych, doty-
kajacych miazszu watrobowego, proba peptonowa ujawnia wy-
stepowanie hyperaminaciduriae alimentariae, jako objawu zabu-
rzenia czynnosci dezaminacyjnej watroby. W innych stanach
chorobowych (zapalenie nerek, dur brzuszny) préba peptonowa
data wyniki ujemne. Materyat, jakim rozporzadzani, nie pozwa-
la mi ani na scharakteryzowanie mechanizmu biochemicznego,
bedgcego podstawg zjawiska hyperaminaciduriae alimentariae, ani
tez na ocene tego zjawiska z punktu widzenia praktyczno-rozpo-
znawczego. Zmuszony jestem przeto powstrzymaé sie od wszel-
kich rozwazan w tym kierunku. To wszakze pragne zaznaczyg,
ze, jak widzieliSmy, prdéba peptonowa, w przeciwieAstwie do proby
na cukromocz pokarmowy, czestokro¢ wywotuje zjawisko hype-
raminaciduriae alimentariae nie dnia nastepnego, lecz dni dal-
szych. Nastepnie zjawisko wzmozonego wydalania po peptonie
A-N moczu trwa do$¢ diugo... Czy nie jest to dowodem, ze
pepton dziata tu nietylko obcigzajagco na watrobe, ale ze moze
jednoczesnie uszkadza watrobe, jak to stwierdzity badania Loe-
ba, Tschannen’a Pletnew’a? To uszkodzenie prowadzito-
by w nastepstwie do zaburzenia czynno$ci watrobowej przez czas
nieco dtuzszy i odnos$nie do pézniej spozywanego biatka. Gdyby
dalsze badania sprawdzity te okoliczno$¢, to w kazdym razie sta-
nowitaby ona do$¢ zasadniczag réznice pomiedzy mechanizmem
hyperaminaciduriae, a glykosuriae alimentariae.

Na zakonhczenie pragne zwr6ci¢ uwage na to, ze H. Lafa
tae wudato sie otrzyma¢ eksperymentalnie hyperaminaciduriam
alimentariam u pséw, pozbawionych trzustki. Zaznacze z tego po-
wodu, ze najwiekszy stopien przyrostu N aminowego w moczu po
peptonie, otrzymatem u chorego z nowotworem trzustki, uciska-
jacym na przewod zotciowy wspolny. Mierzony przyrostem A-N
w moczu po peptonie stopien hyperaminaciduriae alimentariae
wynosit tu nastepnego dnia 265%, trzeciego za$ — nawet 403%.
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Zestawienie tych okolicznosci wskazywatoby na to, ze czynni-
kiem miarodajnym w ujawnianiu sie aminacidurii popeptonowej
jest taki lub inny stan trzustki. Czynno$¢ przeto dezaminacyjna
watroby bytaby w pewnym, do$¢ znacznym moze stopniu, za-
lezna od prawidtowosci funkcyi trzustki.

3. Jan Samsonowicz:

Materyaty do geologii Gér Swietokrzyskich.

Kambr i kambro-sylur Goér Swietokrzyskich.
Komunikat zgtoszony dnia 20 inarca 1916 r.

Przedstawit J. Lewinski.

Najstarsze utwory paleozoiczne g6r Swietokrzyskich, pomi-
mo niezwykle doniostego ich znaczenia dla budowy geologicznej
calego obszaru gor, nalezag do najmniej zbadanych. Niewatpliwie
posiadajg one znaczne rozprzestrzenienie, lecz dotychczas obec-
no$¢ ich zostata ustalona w dwu zaledwie punktach: w Gérach
Pieprzowych pod Sandomierzem i Mochocicach. Z tego wzgledu
kazda nowa, drobna nawet wiadomo$¢ o tych utworach jest nie-
zmiernie wazng. To jest powodem, dla ktérego, nie czekajgc na
rezultaty przysztych badan, podaje tutaj gar$é nowych spostrzezen
nad utworami kambryjskimi i kambro-sylurskimi.

Najdawniej poznano odstoniecia kambru w Gorach Pieprzo-
wych pod Sandomierzem. Odstoniecia te znane juz byty Pu-
schowi(; znalazt on tu ,tupki szarowakowe®, ktérych wieku
nie okresla.

Zeuschner(2 stara sie juz okresli¢ wiek tych tupkow
i przypuszcza, ze nalezg one do syluru.

Nieco pdzniej na utwory GoOr Pieprzowych zwrécit uwage
Tietze(3 4, przypuszczajac zupetnie stusznie, ze w bezposred-
nim zwiazku z nimi stoi wychodnia tupkéw w Gorzycach juz na
prawym brzegu Wisty. Tietze, opierajgc sie na dowolnie przez
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siebie ttdmaczone spostrzezenia Pusch& i Roemera, przy-
puszcza, ze utwory GOr Pieprzowych (i Gorzyc) naleza do dol-
nego dewonu.

Znacznie dalej poszedt Siemiradzki (5 6. Podat on do-
ktadny opis wystepujgcych w G. Pieprzowych warstw i pierwszy
znalazt w nich faune, na ktorg ztozyty sie Lingula aff. exunguis
Eichwald i Obolus siluricus Eichwald (okreslenie tych form
jest niesciste, i w pdzniejszej swej pracy (15 autor zupeinie ich
nie wymienia). Uczony ten zaliczyt powyzsze warstwy do dol-
nego lub $rodkowego syluru.

Pierwszym, kto okreslit wiek wtasciwy GoOr Pieprzowych, byt
Gurich (7, 8. Opisat on stad znaleziong przez siebie dos¢
obfitg faune trylobitéw (Agnostus fallax Linn ars., A. gibbus
Linn ars., Agnostus sp. sp., Liostracus Linnarssoni Brogger,
Paradoxides cf. Tessini Brngn.), ktéra charakteryzuje wiek
utworéw, jako Srodkowo-kambryjski.

Z ramienioptawéw Giurich znalazt tu tylko Lingula sp.,
forme, odpowiadajgcg Lingula aff. exunguis Eichw. Siemi-
radzkiego; w swem ,Paleozoicutn gér Srodkowo-Polskich® (9
Girich podaje doktadniejszy opis tej Linguli, zas pdzniej nieco
(10 stwierdza w niej nowy gatunek — Lingula Vistulae. Wal-
cott™, nie znajgc ostatniej pracy Girich a, te samg forme
nazwat Lingulella Siemiradzki; ponadto w kawatku skaty z gor
Pieprzowych, przestanej mu przez Fr Schmidta, Walcott
znalazt Obolus sp., ktéry podobny jest do Obolus apollinis
Eichwald.

Do powyzszych faktéw chce dorzuci¢ gar$¢ szczego6tow, do-
petniajacych nasze wiadomosci o faunie, a zar6wno dotyczacych
petrograficznego sktadu utworéw Gor Pieprzowych i ich wzajem-
nego stosunku.

Obszerniejsze uwagi o faunie zamieScitem w czesci paleon-
tologicznej pracy; tutaj moge tylko zaznaczyé, ze Lingula sp. od-
kryta przez Siemiradzkiego i opisana przez Gurich a jako
Lingula Vistulae, nalezy, zgodnie z okre$leniem Walcott’a do
rodzaju Lingulella; jednakze, co do nazwy gatunkowej, pierw-
szenstwo przystuguje nazwie nadanej przez Giricha; dlatego
forme te nazywam Lingulella Vistulae Giir. Obolus sp., spoty-
kany dos$¢ licznie, okazat sie nalezacym do stworzonego przez
Walcott’a podrodzaju Westonia.
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Opis topograficzny odstonie¢ w Gérach Pieprzowych poda-
wany byt juz wielokrotnie przez wspomnianych wyzej badaczow;
nie bede go przeto powtarza¢, a przejde wprost do przyjrzenia
sie skatom, tworzacym tu odstoniecia.

O wzajemnym stosunku poszczeg6lnych warstw mozemy
moéwié tylko przypuszczalnie, a to wobec tego, ze caty kompleks
warstw w Gorach Pieprzowych jest b. silnie sfatdowany, zgnie-
ciony, miejscami przewrocony i przeciety drobnymi uskokami; po-
nadto nieliczne tylko warstwy zawieraja skamieniatosci.

Skatg, posiadajacg w goérach Pieprzowych dominujace wy-
ksztatcenie, sg tupki. WS$Srdéd nich mozemy wyrézni¢ 2 typy:

a) tupki kwarcowo-mikowe. Skata posiada kolor
szaro-zottawy, na powierzchni warstw srebrzysty od b. znacznej
ilosci blaszek miki. Dzieki odpowiedniemu utozeniu miki skata
tupie sie tatwo na cienkie, 0,5—1,0 mm. mierzace plytki. Po-
wierzchnie ptytek sg réwne i do$¢ miekkie, gdyz wystane mi-
ka; dopiero pod ostatniag widzimy ziarnka kwarcowego piasku,
silnie scementowane szarem lepiszczem, ws$rdd ktérego dajg sie
spostrzedz drobne =ziarnka limonitu; ostatni pokrywa réwniez
rdzawym nalotem powierzchnie szczelin.

Jezeli z twardszych warstewek #tupku zrobimy szlif, to pod
mikroskopem skata przedstawi sie nam, jako agregat ziarn kwar-
cu i strzepkéw miki. Ziarna kwarcu sg naog6t nierdbwno otoczo-
ne; tylko nieliczne z nich wykazujg stabe krystalograficzne ksztat-
ty. Rzadko rdéwniez spotykamy ziarna o falistem zgasaniu. Procz
kwarcu i miki w skale spotykamy szereg innych mineratéw: he-
matyt, b. rzadko ziarnka glaukonitu.

Skamieniato$ci tupki te nie zawierajg zupetnie.

b) Gtowng mase tupkdéw GoOr Pieprzowych stanowig tupki
ilaste, koloru ciemno-popielatego, lecz z rysg jasno-szarg. Sg
one miekkie, b. drobnoziarniste. Pod lupg dosirzedz mozna je-
dynie zrzadka rozrzucone otoczone ziarna kwarcu, a gdzieniegdzie
krysztatki pirytu. Miki zawierajg one niewiele, przyczem jej blasz-
ki rozrzucone sg beztadnie wsrdd skaty, dzieki czemu tupki te
nie posiadajg blaszkowej tupliwosci.

Giirich pisze (9, ze w tupkach tych obserwowat ,tylko
niewyrazne cztonkowane pateczki, ktérych istoty okresli¢ nie spo-
s6b“. Nie wspomina on jednak o tem, ze okaz, ktory postuzyt
mu do ustalenia nowego gatunku Lingula (= Lingulella) Vistii-
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lae (10, z tych wiasnie tupkow ilastych pochodzi. Oryginat z na-
pisem Giiricha znajduje sie w Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w zbiorach inz. St. Kontkiewicza.

Mniej silny udziat w budowie g6r Pieprzowych przyjmuja
zlepience i skaty zwane zwykle ,kwarcytami“. WSs$réd ostatnich
znéw wyréznié mozemy:

c) Skate ciemno-szarg, niekiedy prawie czarng; sklada sie
ona z drobnych ziarn kwarcu silnie scementowanego; stad twar-
dos¢ skatly znaczna. Lepiszcze jest silnie wapniste: przy dziata-
niu kwasem solnym nastepuje energiczne wydzielanie C02

Kalcytu w skale jest duzo, gdyz tworzy on biate grubo-
krystaliczne zytki centymetrowej i nieco wiekszej grubosci. W$rod
skaty gesto sg rozrzucone ziarnka limonitu, b. czesto posiadaja-
cego ksztalty sze$cianu, czyli stanowiacego bezwatpienia pseudo-
morfozy po pirycie. Gdzieniegdzie widzimy wtrgcone kawalkki
szarych tupkow ilastych z rzadkiemi drobnemi blaszkami miki.
Z tupkami temi skata opisywana musi bezposrednio graniczyc.

Skate te kwarcytem nazywaé¢ nie mozna; najlepiej odpowia-
databy jej nazwa piaskowca kwarcowo-wapiennego.

W tej wiadnie skale istniejg liczne szczatki trylobitéw $rod-
kowo-kambryjskich; Lingulella Vistulae G iir. jest mniej pospolita.

d) Jasnoszary, b. zbity i twardy kwarcyt. Skiadajgce go
ziarna kwarcu sg b. drobne i silnie scementowane réwniez gtow-
nie kwarcowem lepiszczem, ktore nie zawiera ani $ladu CaCO03
W skale tej rzadkie sg blaszki miki i ziarnka limonitu. Zresztg
ostatni przepetnia niektére warstewki kwarcytu, przez co skata
nabiera zotego koloru. W tym wypadku limonit tworzy szeScia-
ny czyli pseudomorfozy po pirycie. W szczelinach kwarcytu
osadzita sie cienka, ca. 2 mm. mierzgca, warstewka drobno pyt-
kowej, ttustej, w dotknieciu biatej, masy, prawdopodobnie talku.

W kwarcycie tym szczatki trylobitdw sa rzadkie i nieozna-
czalne, skorupki ramienioptawow — Lingulella Vistulae Giir.
i Obolus (Westonia) sp., bardzo liczne, lecz zwykle pokruszone.

Kwarcyty jasno-szare sgsiadowa¢ muszg bezposrednio z ciem-
nymi ilastymi tupkami, gdyz ostatnie tworzg w kwarcytach wtrg-
cenia. Z drugiej strony sgsiadujg one ze zlepieficami, od Kkto-
rych istnieje stopniowe przejscie ku kwarcytom, a to dzieki wzbo-
gacaniu sie skaty w lepiszcze i zatracaniu otoczakdw.
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e) Na granicy miedzy opisanemi dwiema odmianami
cytu, a granica ta nie jest wyrazna i czesto zamaskowana przez
tupki, leza zlepience o kaprysnym przebiegu i wielkiej petrogra-
ficznej zmiennos$ci. Zmienno$¢ ta wyraza sie przedewszystkiem
w lepiszczu, ktore jest albo zupetnie czarne, albo tez posiada ko-
lor jasno-szary i wtedy jest identyczne z opisanemi przed chwilg
jasno-szaremi kwarcytami.

Zlepience o czarnem lepiszczu posiadajg otoczaki ze skat
rowniez ciemnych. Wsréd otoczakow przewaza czarny blyszczacy
kwarcyt drobnoziarnisty, zupetnie podobny do lepiszcza. Rzadziej
spotykamy otoczaki z brunatnych tupkéw, do$é twardych, o ry-
sie biatej. Wreszcie spotykamy tu otoczaki z ciemnych drobno-
ziarnistych ‘tupkéw. Pod mikroskopem widzimy, ze skala ta
zrzadka tylko posiada ziarenka kwarcu, kanciaste, stabo otoczo-
ne; natomiast gtéwna masa sktada sie z niezwykle drobnoziarni-
stego agregatu nieoznaczalnych blizej mineratéw, ktérych ziarna
utozone sg rownolegtymi szeregami.

Tak w lepiszczu, jak i w otoczakach spotykamy czesto ra-
mienioptawy, ktére miejscami przepetniajg skate. Lingulella Vi-
stulae jest niezbyt pospolita, natomiast Obolus (Westonia) sp.
wystepuje gtdwnie w tych zlepieAcach.

Druga odmiana zlepieficow posiada lepiszcze jasno-szare.
Jest ono bardzo silnie rozwiniete; w niein rozrzucone sg otocza-
ki wielkosci grochu, otoczone zupetnie kulisto, i wieksze, ktére
sg otoczone na ptasko. Naogdt otoczenie jest bardzo dobre, spo-
tykajg sie jednak utamki o ostrych zupetnie nie otoczonych kra-
wedziach. Niektore otoczaki ptaskie posiadaja $rednice do 3,5
cm. (Tabl. 1, fot. 1)

Otoczaki sktadajg sie gtéwnie z czarnego twardego i bly-
szczacego kwarcytu, rzadziej za$ z szaro-brunatnych ilastych tup-
kéw z drobniutkiemi blaszeczkami miki. Zachowaty sie one na
granicy warstwy, gdzieindziej ich nie widzimy; musiaty one ule-
ga¢ zupetnemu starciu, jezeli nawet bardzo twardy kwarcyt ule-
gat doktadnemu otoczeniu.

W lepiszczu i w czarnym kwarcycie otoczakdéw dos¢ czesto
spotykamy ramienioptawy; trylobitow brak tu zupetnie.

Po tym og6lnym opisie skat gor Pieprzowych, postaram sie
wyjasni¢ ich wzajemny stosunek i wiek. Punktem wyjscia na-
szych rozumowan bedg czarne piaskowce wapienne, zawierajgce

kwar-
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trylobity $rodkowego kambru i Lingulella Vistulae. Cze$é tup-
kéw ilastych, zawierajaca réwniez Lingulella Vistulae, zaliczyé
wypada do tegoz wieku. Wobec tego, ze zlepiefice, jako zawie-
rajgce otoczaki czarnego piaskowca Srodkowo-kambryjskiego, sg
od niego miodsze, cze$¢ tupkow ilastych, lezgca z drugiej strony
tego piaskowca, musi by¢ uznana za utwoOr starszy. Jeszcze
starszymi muszg by¢ tupki kwarcowo-mikowe. Znaczna bardzo
ilos¢ miki, utozenie sie jej blaszek réwnolegtemi do siebie war-
stwami — od czego zalezy doskonata blaszkowa tupliwosé skaty,
a co powstaé mogto dzieki silnemu cisnieniu —sg to cechy utwo-
row metamorficznych; cech tych nie widzimy w tak silnym sto-
pniu w warstwach sasiednich. Z tego wzgledu +tupki kwarcowo-
mikowe uwaza¢ mozemy za najstarszy utwér GOr Pieprzowych.

Caty kompleks zlepiencow z wkiadami tupkéw jestem
sktonny zaliczy¢ juz do warstw granicznych miedzy $rodkowym
i gérnym kambrem, a to ze wzgledu na zmiane dos$¢ znaczng
warunkéw tworzenia si¢ osadéw, na jaka utwory te wskazuja.
Kwarcyty jasno-szare z pokruszonemi — po wiekszej czesci — ra-
mienioptawami moga juz naleze¢ do go6rnego kambru, wraz
z czeScig tupkdw ilastych, zwigzanych z tymi kwarcytami.

W ostatniej swej notatce (12 Giirich opisuje faune, zna-
leziong przez niego w kawatku skaty, ktéry otrzymat byt od p.
inz. St. Kontkiewicza. Skata ta ma pochodzi¢ z Jastko-
wa (0 12 km. na PnWsch. od Opatowa, w poblizu Cmielowa)
i miata by¢ tam odkrytag przez jednego z uczniéw inz. Kont-
kiewicza. Jest to ciemno-szary drobnoziarnisty piaskowiec
wapienny, zawierajacy szczatki trylobitéw z rodzajow Agnostus
i Paradoxides, a takze Lingulella Vistulae. Charakter petrogra-
ficzny i fauna tego piaskowca wapiennego odpowiadajg catkowi-
cie wyzej opisanej skale z Go6r Pieprzowych. Poniewaz za$ nikt
dotychczas wystepowania tej skaty w Jastkowie nie potwierdzit,
ryzykownem jest uznawa¢ w Jastkowie istnienie $rodkowego
kambru. By¢ moze, iz zaszta omytka co do okazéw skat lub
kartek. Gdyby jednak skala ta rzeczywiscie wystepowata w Jast-
kowie, to bytaby ona najdalej na Pn. wysunietg wychodnig kam-
bru, co zmienitoby znacznie nasze poglady na budowe tekto-
niczng go6r Swietokrzyskich.
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Ogo6lna rozciagtosé utworéw Goér Pieprzowych jest zgodna
z rozciagtoscia utworéw paleozoicznych w gérach Swietokrzy-
skich: z Z.Pn.Z. na Pd. Wsch. Wsch. Idac za tg rozciagtoscia,
spotykamy utwory staro-paleozoiczne tak na wschodzie — w Go-
rzycach  jak i w szeregu punktéw na zachdd od Gor Pieprzowych.

Wystepujace w Gorzycach tupki odkryt dr. E. Tietze (34,
ktéry przypuszczat, ze nalezg one do dolnego dewonu.

Dr. AA. Rehman (13 utwory Gorzyckie uwazal za sylur,
idagc za okreSleniem przez Siemiradzkiego wieku skat Gor Pie-
przowych, jako dolno- lub $rodkowo-sylurskich.

Prof. A Lomnicki wreszcie (u), potwierdzajagc Scisty
zwiazek, istniejacy miedzy utworami Gér Pieprzowych i Gorzyc,
wskazuje, ze dzieki odkryciu przez Giirich a w Goérach Pie-
przowych fauny S$rodkowo-katnbryjskiej, wiek odstonietych w Go-
rzycach utworéw moze by¢ uwazany za $rodkowo-kambryjski.

tupki w Gorzycach tworza nad opuszczonem korytem Sa-
nu wzgdrze okoto 20 m. wysokie, zwane ,Paczek“. Wzgdrze
to posiada ksztatt tagodnie wypukiego garbu, w zarysie owalne-
go. Jego zbocze wschodnie jest tagodne, zbocze zachodnie do$¢
strome, i tutaj na przestrzeni kilkudziesieciu metréw odstaniaja
sie popielato-szare lub zielonkawe tupki, obfitujgce w blaszki
miki. Leza one naprzemian z twardszemi warstewkami kwarcy-
towemi; kawatki kwarcytu rozrzucone sa po catem wzgérzu.

Wobec tego, iz fauny w Gorzycach nie znaleziono, nie jest
uzasadnionem twierdzenie, jakoby tupki tutejsze nalezaty do
srodkowego kambru. Wystepujace tu tupki kwarcytowe z mika
bez watpienia odpowiadajg tupkom kwarcowo-mikowym Gor Pie-
przowych, ktére uwazamy za najstarszy utwor w catym komple-
ksie warstw. Wiek pozostatych utworéw Gorzyc moze by¢ kam-
bryjski, lecz czy odpowiada S$rodkowemu oddziatowi kambru,
dzi§ odpowiedzie¢ nie mozemy.

*

Przedtuzenie utworéw Gor Pieprzowych ku zachodowi zna-
laztem w Sucharzewie. Wie$ ta lezy na linii prostej, ku
wschodowi przechodzacej przez Gory Pieprzowe i Gorzyce, t. j.
biegnacej zgodnie 1z rozciagtoscig warstw; znajduje sie ona na
Pn. od Sandomierza w odlegtosci ca. 3,5 km.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 4. 3
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Na powierzchni préznoby$my szukali tu odstonie¢ warstw
starszych. Sg one przykryte potezng powitokag loessu i spoczy-
wajagcych pod nim utworéw trzeciorzedowych. Tylko traf szcze-
Sliwy pozwolit mi tu znalez¢ $lady utworéw starszych. Miano-
wicie w samej wsi gospodarz Jan Kapata wykopat w r. 1912
studnie, ktérej hatdy zastatem jeszcze w r. 1914, Wedtug stow
gospodarza, gtebokos$¢ tej studni wynosi 80 tokci (?), przyczem
do gtebokosci 40 +tokci napotykano tylko na warstwy piasku
i gliny; pozostate 40 tokci studnia przechodzi w utworach trze-
ciorzedowych, skladajagcych sie tu z warstwujgcych sie naprze-
mian glin i zlepiencow wapiennych. Ostatnie zawierajg liczne
otoczone skorupki gtéwnie ostryg. W dolnych czesciach zlepie-
niec zawiera niezbyt liczne, stabo otoczone utamki ciemnego
btyszczacego kwarcytu z drobnemi blaszkami miki. Skata ta od-
powiada zupetnie kwarcytowi z Gor Pieprzowych. Utamki jej,
réwniez stabo otoczone, znalaztem takze w podobnym zlepieficu
trzeciorzedowym, wystepujagcym w wawozach koto wsi Wy sia-
dto wa, tuz koto doliny rz. Opatowki (ca. 2 km. na Pn. Zach.
od Sucharzewa).

W obu tych miejscowos$ciach utwory kambryjskie muszg le-
ze¢ bezposrednio pod trzeciorzedem, podczas ktérego istniato tu
ptytkie morze przybrzezne.

Jezeli za linig rozciaggtosci kambru (Gorzyce-Gory Pieprzo-
we-Sucharzew) postepowaé bedziemy dalej na zachdd, to przej-
dziemy przez okolice Miedzygdérza, miejscowosci, lezacej na
Pn. od szosy z Sandomierza do Opatowa prawie na potowie
drogi miedzy temi miasteczkami.

Na potudnie od wschodniego konca wsi Miedzygérze, na
szczycie wschodniego zbocza gtebokiego wawozu istnieje odkryw-
ka, gdzie wydobywano kwarcyt do odnawiania szosy. Kwar-
cyt tworzy tu grube tawice o rozciggtosci S-23500. i upadzie
NO < 50° warstwy przeciete sg licznymi drobnymi uskokami,
ktérych powierzchnie sg wypolerowane i pokryte brézdami. Jest
to bardzo twarda, ostra w dotknieciu skata o kolorze zielonka-
wo-szarym od bardzo licznych ziarn glaukonitu. Niekt6re par-
tye nabierajg zéttawo-brunatnego koloru od ziarn limonitu, ktéry
pokrywa réwniez powierzchnie szczelin rdzawym nalotem. W szcze-
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linach do$¢ czesto widzimy szczotki drobniutkich krysztatkow
kwarcu.

Pod mikroskopem widzimy, ze skata sklada sie z rownej
wielkosci drobnych ziarn kwarcu; dos$¢ czesto spotykamy ziarna
0 krawedziach ostrych, znacznie czesciej — o stabo'otoczonych;
dobrze otoczone ziarna sg niezbyt pospolite. Kwarc zawiera
liczne wtracenia, jak pecherzyki, roztozone paciorkowato lub bez-
tadnie, dtugie iglty silnie zatamujgcego Swiatto mineratu etc.
Ziarna kwarcu najczesciej sa pospekane i wykazujg faliste zga-
sanie. Cechy powyzsze sg charakterystyczne dla kwarcu grani-
téw, a takze tupkow krystalicznych i fyllitowych.

Lepiszcze jest rozwiniete niezbyt silnie, przyczem rzucajg
sie w oczy liczne ziarna glaukonitu, ktére tworzg b. duze grona
1 strzepy. Limonit tworzy w lepiszczu rdzawe plamy i inkrustu-
je skorupki muszli. Précz tego zrzadka spotkaé mozemy nerko-
wate skupienia markazytu, ziarnka heinatytu i epidotu.

Jezeli, kierujac sie rozciggtosciag kwarcytéw w odkrywce,
péjdziemy na Pn.-Zach., to w odlegtosci ca. 1,5km. od odkryw-
ki, na skraju lasu, na wzg6rzu o spadzistych zboczach napot-
kamy ruiny zamku Miedzygorskiego. Wznoszg sie¢ one na tym
samym zielonkawo-szarym, twardym i zbitym kwarcycie, ktory
wystepuje w odkrywce; grube tawice tego kwarcytu posiadajg tu
rozciagtos¢ N.—50°—W., upad N.O. < 75°.

Jak sie zdaje, kwarcyty Miedzygorskie ciggng sie jeszcze
dalej ku Zach., ku Staboszowicom, gdzie nad doling Opa-
téwki maja wystepowacé ,zielone piaskowce, zupetnie podobne
do zielonej skaty, wystepujacej w parowie Miedzygdrskim* (15str.
93, 94).

Kwarcyty Miedzygérza znane byly Zejsznerowi, Kktory
wspomina o nich, piszac o ,tiowoodkrytej formacyi sylurskiej
w Kleczanowie“ (-). Nie znalazt on w tych kwarcytach skamie-
niatosci, a o ich wieku sadzit na zasadzie stosunkéw stratygra-
ficznych. Mianowicie wobec tego, ze tak kwarcyty Miedzygor-
skie, jak i tupki gorno-sylurskie Kleczanowa — lezacego na Pd.
od Miedzyg6rza — posiadajg upad poéitnocny, Zejszner wnosi,
ze kwarcyty sg miodsze od gorno-sylurskich tupkéw graptolito-
wych.

Siemiradzki (iestr. 93) sadzi, ze ,zielone piaskowce*
Miedzygdérza fi Staboszowie) nalezag do ,tego samego poziomu,
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co Niewachlowski piaskowiec beyrichiowy*, t. j. do gdrnego sy-
luru. Nieco dalej (L c. str. IIl) Siemiradzki przypuszcza,
ze kwareyt, na ktdrym lezg ruiny zamczyska, nalezy do dolnego
dewonu, czyli zgadza sie w tym wypadku z pogladem Zej-
sznera. Rzecz dziwna, nie zauwaza on wyraznego zwigzku
miedzy ,zielonym piaskowcem® Miedzygérza i Staboszowie, we-
dtug niego gérno-sylurskim, a zielonym kwarcytem géry z rui-
nami zamczyska w Miedzygdrzu.

W lecie roku 1914 w kwarcytach glaukonitowych, odstania-
jacych sie w odkrywce Miedzygorskiej i wydobywanych na szose,
znalaztem niewielka, ale niezwykle ciekawg i poraz pierwszy
u nas spotykang faune ramienioptaw6éw, ktéra nam pozwala
znacznie doktadniej okresli¢ wiek skat.

Na faune te sktadajg sie Obolus (Mickwitzella) siluricus
Eich waid, Obolus (Mickwitzella) Wecilcotti n. sp. i Ungu-
teUa sp.

Obolus (Mickwitzella) siluricus Eich w. wystepuje jedynie
w prowincyach Nadbattyckich w warstwach Bi Fr. Schmidt’a
(R, czyli w najnizszych poziomach dolnego syluru.

Lamansky (I) poczatkowo nazywa rowniez warstwy te
najnizszym sylurem (Biot), za$ nad nimi lezgce warstwy poro-
wnywuje z warstwami z Ceratopyge Skandynawii; lecz p6zniej (19
zmienia zdanie o tyle, Ze nie uznaje podzialu Brdggera (29.
Wedtug tego podziatu tupki z Dictyonema nalezg jeszcze do
gérnego kambru, za$ dolny sylur zaczyna sie od warstw z Cera-
topyge (zwanych warstwami z faung Euloma - Niobe). Laman-
sky nie tylko popiera zdanie Moberg’, ktéry tupki z Dictyo-
graptus zalicza do dolnego syluru, lecz do syluru zalicza nawet
i .piaskowiec obolusowy“, lezacy w spagu tupkéw z Dictyone-
ma (Ungulitensand-A2 Schmidt’a). Najtrafniejszym zdaje sie
by¢ podziat Walcott’a, tagodzacy wyzej wspomniane sprzecz-
nosci.

tupki z Dictyograptus i lezace nad nimi tupki z Bryo&ra-
ptus i Ceratopyge Walcott zalicza do kambru, cate za$ pietro
B. Schmidt’a (Bi— Glaukonitsand, B2 — Glaukonitkalk i B3 —
Vaginatenkalk) a zaréwno odpowiadajgce mu utwory Skandyna-
wii (t. j. wapienie z Ceratopyge, tupki z Phyllograptus i Didy-
mograptus) nazywa ,passage beds between the upper Cambrian
and Ordovician®.
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Wedtug ostatniego podziatu kwarcyty Miedzygérza z Obolus
(Mickwitzella) siluricus, nalezatoby zaliczy¢ do najnizszych po-
ziomow tych ,warstw przejsciowych®, lub, jak ja je nazywam,
»kambro-syluru“. Nie jest jednak wykluczone, Ze sg one jeszcze
starsze. Podobne przypuszczenie moze sie nasungé, gdy przyj-
miemy pod uwage wielkie podobienstwo kwarcytow Miedzyg6r-
skich do niektérych partyi kwarcytow Goér Pieprzowych i, jak sie
zdaje, dos¢ Scisty stosunek miedzy wychodniami w Miedzygérzu
i Gdrach Pieprzowych.

V.

Badanie staro-paleozoicznych utworéw na zach6d od Mie-
dzygérza natrafia na razie na nieprzezwyciezone trudnosci. Gru-
ba powiloka loessowa, zagmatwana budowa tych najstarszych
w Gérach Swietokrzyskich warstw, przez procesy denudacyjne zni-
szczonych b. silnie, wreszcie brak w nich skamieniato$ci — wszy-
stko to utrudnia niezmiernie badania i zmusza do mniej lub
wiecej prawdopodobnych przypuszczen.

Gléwna 0$ najstarszej w Goérach Swietokrzyskich kambro-
sylurskiej antykliny, biegnaca przez Gorzyce, G. Pieprzowe, Su-
charzew, Miedzyg6rze, skreca stad bardziej na péinoc i przecho-
dzi w poblizu Opatowa, gdzie sktadajgce jg utwory odstaniajg
sie w dolinie rz. Kochéwki na przestrzeni od Marcinkowic az
pod Opatéw.

Tutaj wystepuje (5 str. 93) ,jasnoszary kwarcyt z czerwo-
nemi plamkami i zytami, zupetnie podobny do kwarcytu z Ly-
sej Gory“, ktory Siemiradzki zupetnie dowolnie zalicza do
dolnego dewonu. Pozatem mamy tu caty kompleks tupkdéw ila-
stych i kwarcytowych i zielonawych piaskowcow; warstwy stojg
tu pionowo lub stromo upadajg na potudnie. Wedtug przypusz-
czeA Siemiradzkiego tupki nalezg do gdrnego syluru 1.
Jednak bogate w mike 4tupki ilaste i kwarcytowe Marcinkowic
bardzo przypominajg swym wygladem skaty Gor Pieprzowych.
Jak sie zdaje, tworzg one jadro zrujnowanej antykliny; skrzydto
péinocne ostatniej widzimy na potudniowem zboczu doliny rzecz-

J) W innem miejscu (1. c. str. 90) Siemiradzki robi uwage, ze
itotupki i kwarcyty w Marcinkowicach (i Karwinie) prawdopodobnie wypadnie
zaliczy¢ réwniez do kambryjskiej formacyi.



ki, ptynacej od Jatowes na wschdd, réwnolegle do rzeczki Ko-
chéwki. Wystepujg tam kwarcyty o rozc. N—65°—W i upadzie
na Pn.-Wsch., ktére przypominajag podobne skaty dolnego syluru.

.0 wieku warstw, wystepujagcych w dolinie rz. Kochdwki
pod Marcinkowicami, mozna tylko powiedzie¢ (opierajac sie je-
dynie na charakterze petrograficznym skat i ich przebiegu), ze
gorna granica jego nie przekracza dolnego syluru.

0 pare kilometréw na zachdéd od Opatowa, zaczyna sie
gtéwne pasmo Swietokrzyskie, biegnace przez géry Wesotéwke,
Witostawskg, Jeleniowska, tysogory i Mastowskie az do linii ko-
lejowej pod Tumlinem, gdzie pasmo to obniza sie i rozpetza.
Giirich i Siemiradzki, wychodzac z mylnych zatozen co
do tektoniki g6r Swietokrzyskich, warstwy, tworzace to pasmo,
zaliczali do dolnego dewonu (9 15. Sobolew wyrazit zupet-
nie stuszne zdanie, ze wspomniane warstwy nalezg do dolnego
syluru (2), lub sg jeszcze starsze (20). Fakt, ze w skiad gto-
wnego pasma Swietokrzyskiego wchodzg utwory kambryjskie,
znany nam jest od czasu stwierdzenia przez G tiricha, iz w tup-
kach, odstaniajacych sie w Mochocicach w dolinie gérnej Nidy,
wystepuje Olenus sp., forma typowa dla gérnego kambru.

Lupki tworzg wsréd kwarcytow tysogérskich do$¢ znaczne
wkiady i, podobnie jak ostatnie, fauny prawie nie zawierajg zu-
petnie. Tem wiekszego znaczenia nabiera odkrycie przez J.
Czarnockiego w Beczkowie i Mochocicach utworéw, zawie-
rajacych dos¢ liczng i typowa faune goérnego kambru.

Fauna ta a zardbwno spostrzezenia, poczynione na terenie
w roku biezacym, pozwalajg mi znacznie rozszerzyé zasigg utwo-
row kambryjskich w gtéwnem pa$mie Swietokrzyskiein.

Na zbadanej przestrzeni od wsi Wymyslona-Krajno do Ma-
stowa (ca. 5 km.) gtébwne pasmo Swietokrzyskie daje doéé¢ znacz-
ng ilos¢ odstonie¢, gtéwne dzieki wrzynajagcym sie gteboko wa-
wozom tak zwanym ,kamecznicom*.

Wzdtuz szczytu pasma biegnie mur, zbudowany przez ster-
czace grube warstwy jasno-szarego, bardzo zbitego kwarcytu
.Swietokrzyskiego®, ktérego bloki tworza wielkie rumowiska
skalne.

Kwarcyt przecinajg liczne poprzeczne wzgledem rozciggtosci
szczeliny, wypetnione biatym kwarcem.
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Ogo6lna rozciggtos¢ kwarcytow zgadza sie z rozciaggtoScig
pasma, t. j biegnie z Zach. Pn.Zach. na Pd.Wsch.Wsch.

Lecz w szeregu punktéw w przebiegu kwarcytéw istniejg
zawiktania, ktére wskazujg na istnienie poprzecznych w stosunku
do pasma uskokéw. Jeden z ostatnich odpowiada kamecznicy
Buczkowskiej, drugi — wytomowi Lubzanki (Czarnej Nidy).

Kamecznica Baczkowska bierze poczatek na potudniowem
zboczu pasma, tuz na wschod od pdinocnego korica wsi Zaska-
le-Beczkow i wpoprzek przecina pasmo, wrzynajac sie giteboko
w tworzace je utwory.

Wystepuje tu znaczny kompleks pochylonych ku péinocy
(NNO) kwarcytow i tupkéw, ktérych bloki tworzg na dnie ka-
mecznicy znaczne rumowiska. Ws$rod kwarcytow przewazajg od-
miany drobnoziarniste, jasne; tupki sg przewaznie ilaste 0 naj-
réznorodniejszem zabarwieniu: zéttem, wisniowo-czerwonem, sza-
rem wreszcie zielonkawem.

Ponad jasnym kwarcytem ,Swietokrzyskim* lezy szaro-nie-
bieski kwarcyt drobnoziarnisty i twardy, w rdznych kierunkach
poprzecinany drobniutkiemi warstewkami kwarcu. Tworzy on
warstwy poOtmetrowej przeszto grubosci. Czarne skorupki Obo-
lidow przepetniaja go catkowicie. Liczne drobne blaszki biatej
miki rozrzucone sg w skale ipokrywajg skorupkiramieniopta-
wow. Ostatnie sg zwykle silnie zmienione i pokryte rdznokolo-
rowym nalotem. Do$¢ czesto spotykane rurki robakéw ulegty
znacznej pirytyzacyi; piryt tworzy roéwniez w lepiszczu skaty
drobnoziarniste skupienia. Cechy powyzsze zdajg sie wskazy-
wa¢ na dos$¢ silng metamorfizacye skaty.
Kwarcyt na granicy warstw posiada powloke piaszczysto-
marglistg, rdzawg od tlenkéw zelaza.
Opisana skata zawiera:
Lingulella sp. sp. (skorupki tych Obolidéw kompletnie prze-
petniajg skate; wsrdd nich mozna wyr6zni¢ conajmniej
2 formy);

Acrotreta cf. uplandica Wiman #,

Olenus sp. (aff. attenuatus Boe ck),

1) Acrotreta uplandica Wiman znana jest z gtazéw narzutowych pia-
skowca, znajdowanych w Szwecyi i tylko przypuszczalnie zaliczanych do S$rod-
kowego kambru (Walcott n, str. 714, tab. LXX, fig. 3, 3 a—c).



- 334

Hyolithes sp.

Rurki robakéw.

Powyzej ujscia do kamecznicy Baczkowskiej lewej bocznej
kamecznicy istnieje odstoniecie, gdzie wystepujg rdzawe i jasne
piaskowcowate tupki z mika; zawierajg one:

Lingulella sp.,

Obolus sp.,

Acrotreta cf. uplandica Wiman,

Hyolithes sp.,

Rurki robakdéw.

Lupki te lezg w stropie kwarcytow szaro-niebieskicli i sg
przykryte przez rdzawo-z6tte, zawierajgce liczne drobne blaszki
biatej miki, tupki szarowakowe (rozc. N—40°—W, upad NO<25°),
w ktérych wystepuje:

Acrotreta sp.

Szereg dobrych odstonieé¢ daja kamecznice, uchodzgce do
poprzecznej doliny Lubzanki pod Mochocicami. Na potudnio-
wem zboczu goOry Radostowej zaczyna sie kamecznica Podmo-
chocicka, ktéra uchodzi do doliny Lubzanki tuz na pdéinoc od
wsi Podmochocice. Kamecznica ta wrzyna sie w zbocze pasma
b. gteboko i odstania potezny kompleks ciemnych, blyszczacych
tupkéw ilastych, silnie zgniecionych. 0Og6lna ich rozciggtos¢
wynosi N—70°—W, upad NNO<50°. ktupki ilaste ku stropowi
przechodza w tupki kwarcytowe z podrzednemi warstwami kwar-
cytu. WSs$rdd tych tupkéw spotykamy wyzej podrzedne warstew-
ki czarnych i zo6ttych drobnoblaszkowych tupkdéw ilastych.

W caltym tym kompleksie warstw pomimo usilnych poszu-
kiwan fauny nie udato mi sie znalez¢.

Prawie naprzeciw wylotu kamecznicy Podmochocickiej wpa-
da do doliny Lubzanki wielka kamecznica Mochocicka, zaczyna-
jaca sie pod szczytem Kamien. Dno jej wystane jest licznymi
blokami przewaznie jasnego kwarcytu. Rzadsze sg tupki: czer-
wone i szare ilaste i kwarcytowe z mikg. W poblizu ujscia ka-
mecznicy Mochocickiej trafiajg sie bryty siwego kwarcytu, zawie-
rajagcego pokruszone i niewyrazne skorupki Obolidow.

Najciekawsze odstoniecia istniejg na zachodniem zboczu
péinocnej czeSci wytomu Lubzanki (naprzeciw miyna). Na po-
tudnie od miyna (przy drodze do letniska Ameljéwka) uchodzi
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do gtéwnej doliny kamecznica ,na Lisich Janiach®. Wystepuje
tu kompleks czarnych i zéttych cienkoblaszkowych #tupkéw ila-
stych, bez iniki. W f{upkach tych istnieja podrzedne warstewki
tupkéw zéttych szarowakowych z mikg i kwarcytéw biatych lub
z0ttych. Pozatem tupki zawierajg zrzadka bochenkowate konkre-
cye piaszczyste (zo6tte) lub kwarcytowe (czarne). W czarnej gru-
boziarnistej konkrecyi kwarcytowej kolega J. Czarnocki zna-
lazt pieknie zachowang gtdwke trylobita

Olenus aff. attenuatus Boe ck,
oraz dwa okazy

Eoorthis sp.

W Zzéhej piaskowcowej konkrecyi znalaztem liczne szczatki
trylobitdw, miedzy innemi glabelle i pygidium powyzej wymie-
nionego gatunku.

Na potnoc od Lisich Jam przy drodze, na przestrzeni 45—
50 krokéw odstania sie kompleks tupkéw, znanych Giricho-
wi. Sa to tupki ilaste, miejscami kwarcytowe z duzg iloscig
drobnych blaszek miki. Barwa ich jest zmienna: przewazajg
z6ttawo-szare i popielate, przechodzace w zupetnie ciemne. llaste
tupki sg cienkoblaszkowe, kwarcytowe tworzg warstewki kilko- lub
kilkunastocentymetrowej grubo$ci. Rozciggtos¢ warstw N-70°—W,
upad NNO<40°. tupki ilaste zawierajg tylko nieoznaczalne S$lady
skamieniatosci.

(@] ca. 20 krokéw na potnoc istnieje wylot matej kamecznicy,
zwanej ,,Chabowym Dotem*“. Na jej prawem zboczu odstaniajg sie
cienkoblaszkowe itotupki ciemnego koloru, silnie sprasowane.
Rozciggtos¢ ich i upad zupeinie podobne, jak w odstonieciu przy
drodze.

Na lewem zboczu kamecznicy czyli w stropie poprzednich
tupkéw wystepujg zétte tupki szarowakowe, miekkie zupetnie po-
dobne do tupkéw szarowakowych z kamecznicy E3eczkowskiej.

W nich znalezlismy:

Lingulella sp. (cf. concinna Matthew. Walcottll, str.

486, tabl. XXXIII, fig. 2 i XXXIV, fig. 1, 1la-r),

Acrotreta sp.,

Olenus sp. (cf. attenuatus Boeck),

Cyclognathus sp.

Caty profil Lisie Jamy— Chabowy D6t odpowiada profilowi
kamecznicy Beczkowskiej.
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Niebieskie kwarcyty z kamecznicy Buczkowskiej co do wie-
ku odpowiadajg utworom z Lisich Jam: sg to warstwy z dolnych
poziom6w gérnego kambru (2a). Szarowakowe tupki kamecznicy
Beczkowskiej i Chabowego Dotu nalezg juz do nieco wyzszego po-
ziomu, na co wskazuje obecno$¢ trylobita Cyclognathus sp., znane-
go w Skandynawii z poziomu 2d czyli warstw z Peltura (19.

* * *

Dos$¢ petny profil daje nam kainecznica Mastowska, biorgca
poczatek na Pn.-Zach. od szczytu Kamien i gteboko nadcinajaca
péinocne zbocze pasma. ldac z gory, spotykamy tu szare kwar-
cyty, zéte i szare itotupki z mika, zawierajgce zelaziste konkre-
cye, tupki kwarcowe wisniowego koloru. Dalej nastepuje kom-
pleks kwarcytow i tupkéw kwarcytowych, wreszcie bialy z czer-
wonemi plamami miekki i zlekka marglisty piaskowiec, zawiera-
jacy pokruszone lecz do$é wyrazne skorupki Obolidow. Wsrod
tych piaskowcoéw istniejg podrzedne warstewki itotupkéw o wiel-
kiej zmiennoSci barwy (wisniowe, zdtte, srebrzysto-biate).

Na zachod od opisanych miejscowosci dobry profil przez
utwory przypuszczalnie kambryjskie istnieje na poéinoc od stacyi
kolejowej Tumlin w przekopach kolejowych. Odstaniajg sie tam
silnie zmiete i pofatdowane tupki kwarcytowe i szarowakowe.
tupki kwarcytowe zawierajg znaczng ilos¢ miki i przypominajg
utwory Go6r Pieprzowych. W pewnein miejscu tupki te tworzg
wyrazng fatde antyklinalng.

Na wschodnim koncu pasma Dymirnsko-Postowskiego, bie-
gnacego réwnolegle do gtdwnego pasma Swietokrzyskiego, le-
zy gora Bokowka, sktadajgca sie gtownie z piaskowca, odpowia-
dajgcego wiekiem pietru By dolnego syluru wedlug klasyfikacyi
Schmidt’a(2). Procz piaskowca odstaniajg sie tutaj tupki gra-
ptolitowe gérnego syluru.

Pare dziesigtkow lat temu na Bokoéwce bito szyb poszuki-
wawczy, po ktérym dzi§ niema $ladu. Giirich znal 6w szyb
i na jego haldach znalazt utwory wapienne, dolomityczne i mar-
glowe, a takze piaskowce dolomityczne (9 str. 438); warstwy mar-
glowe majg by¢ przepetnione szczatkami Obolidéw i ziarnkami
glaukonitu; w czarnym piaszczystym wapieniu Giirich znalazt
szczatki $limaka prawdopodobnie Bellerophon sp. Juz woéwczas
Giirich twierdzit, iz warstwy te odpowiadajg Ceratopyge-Kalk
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Skandynawii, przyczem opierat sie nie na faunie, ktéra moéwi b.
mato, a na przypuszczalnem potozeniu tych warstw w spagu pia-
skowca Bokdwki.

Wspomniany szybik poszukiwawczy wykonany byt przez p.
Kondaki’ego z Kielc, ktéry na hatdach szybu zebrat pare pré-
bek skat i ofiarowat je do zhioréw inz. St. Kontkiewicza
G iurich skorzystat i z tych okazéw; okre$lit on w nich Orthis
cf. Christianiae Brogger i Nileus sp. (10 str. 370).

Obecnie, pracujagc nad kambro-sylurem gor Swietokrzyskich,
skorzystatem z uprzejmosci p. St. Kontkiewicza i wzigtem
do ponownego rozpatrzenia i okreSlenia okazy z Bokowki, prze-
chowywane w zbiorach Muzeum Przemystu i Rolnictwa.

Z szybiku na Bokéwce pochodza piaskowiec i wapien, przy-
czem, jak gtosi napis na kartkach p. Kondaki’ego, piaskowiec
lezy w spagu wapienia.

Piaskowiec jest skatg jasno-szarego koloru, drobnoziarnistg
i twardg. Zrzadka sg w nim rozrzucone ziarnka glaukonitu; gdzie-
niegdzie widniejg wieksze ziarna kwarcu przejrzystego lub zady-
mionego, otoczone b. dobrze.

Pod mikroskopem skata przedstawia sie jako agregat nie-
rébwnej wielkosci ziarn kwarcu. Ziarna wielkie sg otoczone le-
piej, za$ drobne wykazujg wyrazniejsze kanty; ostatnie ziarna
przewazajg w skale.

Ziarna kwarcu zawierajg liczne wtracenia: pecherzyki, rozto-
zone niekiedy paciorkowato, czesciej beztadnie, igty etc. Liczne
ziarna sg pospekane i wykazuja faliste zgasanie. Powyzsze ce-
chy wskazujg wyraznie, iz jest to kwarc granitowy, lub tez, co
jest niemniej prawdopodobne, kwarc tupkéw metamorficznych.

Lepiszcze, gtdwnie wapienne, zlekka zabarwione na zéto
tlenkami Zzelaza, jest rozwiniete silnie. Do$¢ licznie spotykany
wsérdéd lepiszcza strzepy glaukonitu, do$é rzadko ziarnka litnonitu.

W opisanym piaskowcu wapiennym ze skamieniato$ci zna-
laztem tylko szczatki nieoznaczalnej blizej Lingulella sp.

Nad piaskowcem lezy ciemno-czerwony, miejscami z6ttawy
wapien, zawierajgcy bardzo znaczng ilo$¢ skorupek ramieniopta-
wow i cztonkdw liliowcow, Kktore, przekrystalizowane Kkalcytem,
odbijajg sie wyraznie od czerwonego tta skaty.

Wapien ten przechodzi w skate miekka wapienna, zawiera-
jacag liczne, dos$¢ wielkie i dobrze otoczone ziarna piasku kwar-



- 338 -

cowego. Skata ta otrzymuje zéitty kolor od ochry, ktéra tworzy
tu drobne warstewki.
Z czerwonego wapienia udato mi sie okreslié:
Lingulella lepis Salter,
Acrothele sp.,
Eoorthis daunus Walcott,
Eoorthis sp.,
Eostrophomena aff. elegantula Walcott,
Trilobitarum genus (? Metagnostus sp. 23),
Orthoceras sp.,
Crinoid. genus.

Caly zesp6t fauny jest uderzajgco podobny do fauny, wy-
stepujacej w wapieniu z Ceratopyge (— dolny poziom ,warstw
przejsciowych® Walcott’a) Skandynawii.

Fauna Bokéwki wykazuje.szczegbélne podobienstwo do fauny
ze Slemmestad i Westfossen w Norwegii (w poblizu Christianii)
i Ottenby i Borgholm na wyspie Oeland (Szwecya), od ktérej rozni
sie¢ li tylko ubdstwem trylobitéw (w Borgholm brak ich réwniez).

Utwory, odpowiadajgce poziomowi z Ceratopyge, istnieja
i w prowincyach Nadbattyckich i posiadajg, jak wykazat Laman-
sky (18, caty szereg form, wspdlnych ze skandynawskiemi (jed-
ng z nich jest Eoorthis daunus Walcott); wyksztatcenie facyal-
ne tych utworéw jest jednak nieco odmienne.

Trudniej jest okresli¢ wiek piaskowca wapiennego, spoczy-
wajgcego w spagu wapienia. Gdy atoli przyjmiemy pod uwage,
ze w prowincyach Nadbattyckich dolny kambro-sylur skiada sie
z utworéw piaszczysto-glaukonitowych z Obolus (Mickwitzella)
siluricas Eich w., za$ wyzej lezace utwory odpowiadajg wapie-
niowi z Ceratopyge Skandynawii, to przyjdziemy do wniosku, ze
piaskowiec, lezacy na Bokéwce w spggu wapienia Ceratopyge'o-
wego, moze odpowiada¢ utworom z Obolus (Mickwitzella) siluri-
67/5, czyli — na naszym terenie — kwarcytom glaukonitowym Mie-
dzygdrza. Lecz jest to tylko gdrna granica wieku omawianego
piaskowca; moze on by¢ jeszcze starszy; znalezienie odpowiedniej
fauny jedynie daé moze zadowalniajagca odpowiedZ na to pytanie.

*
* *

Przedwcze$nie bytoby wycigga¢ og6lne wnioski o stratygra-
fii utwordw kambryjskich z tych danych, ktére obecnie posiada-
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my. Pozytecznem jednak bedzie podanie choéby tymczaso-
wego schematu, ktéry uwidoczni wzajemny stosunek poszcze-
gélnych ogniw tych najstarszych w granicach Gé6r Swietokrzy-
skich utworéw.

‘]L5h Wapienie margliste Bokowki z Lingulella lepis, Eoorthis dau-
) nus, Eostrophomena elegantula
io Kwarcyty glaukonitowe Miedzygérza z Obolus (Mickwitzella)
& silnricus.
* ? Piaskowiec z Bok6wki ze szczatkami Oboliddw.
Szarowaki Beczkowa i Chabowych Dotow z Lingulella cf.
concinna, Acrotreta sp., Olenus cf. attenuatus, Cyclo-
5 = gnathus sp.
e c Kwarcyty Beczkowa z Linguella sp., Acrotreta cf. uplandica
§ S Olenus aff. attenuatus, Hyolithes i rurkami robakow

i konkrecye z Lisich Jam z Eoorthis sp. i Olenus
aff. attenuatus.

? Zlepience Go6r Pieprzowych.
tupki, kwarcyty i piaskowce Goér Pieprzowych z Lingulella

Vistulae i trylobitami (Paradoxides cf. Tessini, Agnos-
tus fallax, A. gibbus, Liostracus Linnarssoni).

Kambr
Srodkowy

? tupki kwarcowo-mikowe bez fauny z Goér Pieprzowych,

Gorzyc etc.

V.

Ponizej podaje opis kilku form znalezionych po raz pierw-
szy w gérach Swietokrzyskich. Opis ten nie jest wyczerpujacy;
nie podaje tu zupetnie paleontologicznej charakterystyki fauny
gornego kambru, zebranej w okolicach Mochocic, pozostawiajac
jej uskutecznienie na przyszto$¢, gdy utwory tych okolic bedg
doktadniej zbadane i gdy zebrana bedzie obfitsza fauna.

Rodzina Obolidae King.
Podrodzina Obolinae Dali.
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Rodzaj Obolus Eichwald.
Podrodzaj Mickwitzella Walcott.

Podrodzaj ten stworzyt Mickwitz (24 str. 26, 130, 194)
i nazwat go Thysanotos, co znaczy ,obdarzony frendzlami“. Owe
trendzie, w ktére opatrzone sg przednie brzegi blaszek przyrosto-
wych, a takze koncentryczne prazkowanie, biegnace roéwnolegle
do tylnych krawedzi tych blaszek, stanowig zasadnicze cechy te-
go podrodzaju, zalezne od swoistej budowy ptaszcza u tego bra-
chiopoda. Walcott nazwe podrodzajowg zmienit na Mickwi-
tzella (u, str. 434).

Jedynym przedstawicielem tego podrodzaju byt Obolus si-
luricus Eich wald. Wraz z tg forma znalaztem w Miedzygérzu
nowy gatunek tego podrodzaju Obolus Walcotti n. sp.

Obolus (Mickwitzella) siluricus Eichwald.
Tabl. I. fot.2, 3, 4.

1896 Obolus (Thysanotos) siluricus Eich w,
Mickwitz 24, str. 194. Tab. Il fig. 1—9).

1912. Obolus (Mickwitzella) siluricus Eich w, Wal-
cott 11, | str. 434, 1l tab. XV fig. 1, la —c.

Skorupy duze, ptasko sklepione, cienkie i kruche. Zarys
ich okragty, nieco wyciagniety na szeroko$¢. Wyraznie wystepujg
koncentryczne zeberka, oddzielone ptaskiemi brézdkami; tworza
one koncentryczne prazkowanie, biegngce réwnolegle do tylnych
(zwréconych ku kiebowi) brzegéw blaszek przyrostowych. Ostat-
nie na swych przednich brzegach posiadajg tadne trojkatne
frendzle.

Wobec zlego zachowania okazéw i braku skorup z odsto-
nietag czesciag wewnetrzna, nic nie moge powiedzie¢ o budowie
wewnetrznej opisywanej formy (o rozkladzie blizn mieSniowych,
przebiegu naczyn etc.).

Wedtug Mickwitza frendzle, ktoremi byly ozdabiane
blaszki przyrostowe podczas spokoju wegetacyjnego, stojg w zwigz-
ku z prazkowaniem promienistem na wewnetrznej stronie odpo-
wiedniej blaszki. Owe prazki radialne, zawdzieczajagce swe pow-
stanie istniejacym w tkance plaszcza setom, s3g wiasciwe wszyst-
kim Obolidom. Tak wiec, brzeg ptaszcza w okresie spokoju
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wegetacyjnego wytwarzat piekne frendzle, za$ w okresie wzrostu
blaszke o brzegu réwnym, przyczem oba te utwory opatrzone sg
koncentrycznemi zeberkami.

Zabki frendzli dosiegaja u przedniego brzegu wyrosnietej
skorupy dos$¢ znacznej diugos$ci, réwnajacej sie 4 do 5 poprzecz-
nym zeberkom; blizej kiebu sg one ledwo zazna-
czone (rysunek schematyczny 1).

Szeroko$¢ blaszek przyrostowych tego ga-
tunku waha sie w znacznych granicach; u me-
go okazu wynosi ona 3,8 mm ; Mickwitz jako
maximum, wymienia 55 mm., uinnych oka-
z6w— 2 mm.; zmienno$¢ szerokoSciuzaleznia on odwarunkow
odzywiania mieczaka. Niezaleznie od tego w wyrosnietej skoru-
pie szeroko$¢ blaszek zmniejsza sie ku przedniemu brzegowi, —
znowu cecha, wihasciwa wszystkim Obolidom.

Rys. schem. 1.

Wymiary okazéow O. siluricus z Miedzygérza wynosza
w mm.:

Duza skorupa (ventral valve)

dtug. szer. wys. kat przy szer.:dtug.
kiebie
26,2 28 ca. 3 110° 1,064
Mata skorupa (dorsal valve)
23. 29 — — 1,26

Cyfry powyzsze sg nieco wieksze od cyfr Mickwitza, przy-
czem w okazach z Miedzygdrza szeroko$¢ jest wieksza od dtu-
gosci nawet u ventralnej skorupy (szer.:dtug. = 1,064), u Mick-
witza— coprawda u miodego okazu szer.:dlug. = 0,974, to zna-
czy, diugos$é przewyzsza szerokosc.

Miedzy okazami z Miedzyg6rza i Nadbattyckiemi istnieje
jeszcze jedna, jak sie zdaje, rdwniez nieznaczna roOznica. Mia-
nowicie O. siluricus z Miedzygdrza po bokach kiebu posiada b.
stabe i wazkie skrzydetka, czego brak u form Nadbattyckich.
Mozliwe, ze cecha ta posiada wieksze znaczenie, niz jej obecnie
przypisuje, i ze w przysztoSci trzeba bedzie formy z Miedzygo-
rza wyodrebni¢ w oddzielny gatunek. Jednak obecnie posiadam
zbyt mato danych, aby to wyodrebnienie uskuteczni¢.

Jak juz wiemy, O. (Mickwitzellci) siluricus wystepuje
w kwarcytach glaukouitowych Miedzygdrza, za$ w prowincyach
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Nadbattyckich — w najnizszym poziomie dolnego syluru (kam-
bro-sylurze).

Obolus (Mickwitzella) Walcotti n. sp. inihi.
Tabl. I, fot. 5, 6, 7.

Piekny ten i duzy gatunek nalezy niewatpliwie do podro-
dzaju Mickwitzella Walcott (Thysanotos Mickwitz), gdyz—
précz innych cech — posiada swoiste trendzie, zdobigce krawe-
dzie blaszek przyrostowych.

Skorupy duze, zlekka wypukte, przyczem najwieksza wypu-
kto$¢ przypada blizej przedniego brzegu skorupy (23 odlegtosci
od kiebu).

Brzegi skorupy po bokach kiebu obdarzone sa wazkimi
i ptaskimi ragbkami-skrzydetkami, powstatemi przez narastanie bla-
szek przyrostowych jedna pod drugg.

Obie skorupy sa wyraznie wyciagniete na szeroko$¢ (szer-
sze niz dtuzsze); najwieksza szeroko$¢ przypada blizej brzegu
przedniego.

Kigb wiekszej skorupy dos¢ silnie wypukty, na swym wierz-
chotku posiada tréjkatnego ksztattu wglebienie, siegajagce do
brzegu otworu noznego.

Ktagb mniejszej skorupy jest przedzielony krétkg brézdka—
ptytka i szeroka, ktora prawdopodobnie stoi w zwigzku z prze-
grédka Srodkowa mniejszej skorupy (medianseptum, por. rys. 6B
Mickwitz 24, str. 117).

Na okazie, przedstawionym na fot. 5, gdzie wierzchniej
warstwy skorupy brak, w pewnej odlegtosci od kiebu widzimy 2
blizko siebie lezace brézdki, otoczone stabo wyraznymi walikami;
bezwatpienia, brozdki owe odpowiadajg walikom, otaczajgcym
Srodkowg jamke wiekszej skorupy (por. rys. 6AMickwitz 24,
str. 117).

0o innych cechach wewnetrznej budowy nic sadzi¢ nie moz-
na, z powodu braku okazéw z zachowang wewnetrzng czescig
skorupek.

Powierzchnia skorup jest btyszczaca, brunatno- lub zoha-
wo-czarna.

W poblizu kiebu, w miejscach, gdzie skorupka jest lekko
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starta, widoczne sg wyraznie koncentryczne zeberka, poprzedzie-
lane dwa razy od nich szerszemi brézdkami.

Cienkie i kruche blaszki przyrostowe na ich przednich brze-
gach sa obdarzone pieknymi frendzlami o nieco wiekszej grubo-
§ci; dzieki temu trendzie b. tatwo odrywajg sie od blaszek, za-
chowujgc sie tylko gdzieniegdzie.

Blaszki przyrostowe na swych wewnetrznych powierzch-
niach posiadajg dos¢ silnie wyrazone promieniste fatdy; posrod-
ku skorupy sa one do$¢ prawidtowe, zas u jej brzegéw prze-
bieg fald jest bardziej nieprawidtowy: dzielg sie one, przypomi-
najac mocno fatdy na blaszkach przyrostowych u Obolus anti-
quissimus (Walcott, 11, Il, tabl. XIII, fig. 3).

Trdjkatnego ksztattu zabki frendzli, ktérymi sg ozdobione
brzegi blaszek przyrostowych, sa przedzielone gteboka brozdka
srodkowa, z obu stron ktorej istniejg wateczkowate zgrubienia, spa-
dajace ku krawedziom bocznym zgbkdéw; procz
tego zabki sg pokryte podiuznemi prgzkami (ry-
sunek schem. 2).

Zabki frendzli sa tu krétsze, niz u O. si-
luricus. Rys. schem. 2.

Na okazie, przedstawionym na fot. 7, szczyt
kiebu jest dobrze odstoniety (i nieco nadtamany), co pozwala na
odtworzenie poprzecznego przekroju brézdy noznej. Jest ona
gteboka, pdtokragta; jej zgrubiate brzegi powodujg, ze caty
profil posiada ksztatt trojkata, od szczytu do podstawy ktérego
siega brézda nozna.

Wymiary w mm.:

Duza skorupa.

kat
dhug. szer. wys. dtug.: szer. u kiebu fot,
24,5 28,0 4,5 1,143 120° 5
21,0 24,5 2,7 1,166 115° 7
Mata skorupa
21,5 26,6 3,2 1,237 125°

Nazwe gatunkowg temu gatunkowi nadatem na cze$¢ styn-
nego uczonego C. D. Walcott’a

Westonici Walcott, podrodzaj Obolus'a.

Opis Walcott’a brzmi: (patrz 11, str. 450).
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 4. 4
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»Skorupa jajowata, wentralna lekko zaostrzona; area wen-
tralnej skorupy zaznaczona silnie i przedzielona wielkg stosun-
kowo jamka nozng. Powierzchnia pokryta koncentrycznemi i pro-
mienistemi prazkami, ktore przeciete sg poprzecznemi, nawpoét
dachowkowatemi falisto-wypuktemi liniami. O ile wiadomo, bliz-
ny miesniowe i $lady naczyn sa zupetnie takie same, jak u rodz.
Obolus. «

U gatunkoéw szwedzkich, opisanych przez Walcott’a
{Obolus (Westonia) finlandensis, bottnicus, wimani) brak jest
charakterystycznych poprzecznych linij falistych; natomiast istnie-
ja tu nieprawidtowe prazki: na brzegach skorupy sg one usta-
wione prostopadle do brzegéw (tak iz ich przedtuzenie przecho-
dzi przez centrum skorupy), dalej od brzegéw zaginajg sie one
ku kiebowi i niby zlewajg z pragzkami promienistemi.

Westonia n. sp.

Ksztatt skorupy jajowato-wydtuzony; skorupki diuzsze, niz
szersze; najwieksza szeroko$¢ blizej przedniego korica u skorupy
wiekszej, posrodku — u mniejszej.

Kiab wiekszej skorupy wyrazony dos$¢ silnie; od niego ku
przedniemu brzegowi idzie watkowata wypukto$¢, z obu stron
ktorej przy kiebie istniejg mate wgniecenia. Z budowy kiebu
wnosi¢ mozemy, Zze istnieje tu dos$¢ silnie wyksztatcona broz-
da nozna.

Powierzchnia gérnej warstwy skorupki jest pokryta bardzo
wyraznemi i pieknemi pragzkami koncentrycznemi, ktérych zeber-
ka sa zlekka zazebione.

Na powierzchni gtebszej warstwy widzimy inng strukture:
tu rzucajg sie w oczy silne zeberka promieniste o grzbietach za-
okraglonych, do$¢ zrzadka rozrzucone. Dalej widzimy tu kon-
centryczne fatdy, bedgce koncami blaszek przyrostowych. Brzegi
tych blaszek nie przebiegajg rowng tukowatg linig, lecz posiada-
ja trojkatne zaokraglone zabki, w pewnej mierze zalezne od pro-
mienistych zeberek. Zabkowanie jednej blaszki zwykle nie zgadza
sie z rozktadem zabkéw u blaszki sasiedniej. Podobne zakon-
czenie blaszek przyrostowych spotykamy u licznych przedstawi-
cieli podrodzaju Westonia (por. Walcott 11, tabl. XLVIII
i nast.).
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Brzegi skorupki procz koncentrycznego prazkowania wyka-
zujg wyrazne fatdki, ustawione prostopadle do linii brzegowej
(rys. schemat. 3 a—b).

Pod tg drugg warstwg widzimy odlew, na
ktérym dajg sie spostrzedz $lady naczyn i we-
wnetrznych organoéw brachiopoda. Na wiekszej
(wentralnej) skorupce w poblizu kiebu widzi-
my wypuktosé¢ owalnego ksztattu, ktéra prawdo-
podobnie odpowiada jamce centralnej; nieco bli-
zej przedniego korica istniejgniewyrazne $Slady pys schem 3
centralnych miesni.

Skorupka mniejsza posiada przez $rodek brézdke, odpowia-
jaca Srodkowej przegrodce (medianseptum); tutaj odlew pokryty
jest drobniutkiemi jamkami; tuz przy br6ézdce lezg niewyrazne
odciski miesniowe.

Na niektorych odciskach wiekszej skorupki sg rowniez za-
znaczone do$¢ wyraZznie tukowate gtéwne zatoki naczyniowe.

Powyzej opisany rozktad wewnetrznych organéw u Westo-
nia sp. z Gor Pieprzowych zgadza sie zupetnie z danemi, przed-
stawionemi przez Walcott’a (11, tabl. XLVIII i nast.).

Wymiary w mm.:
Duza skorupa (ventral valve).

dhug. szer. szer.: dhug.
8 6,7 0,838
9,2 8,5 0,930

Mata skorupa (dorsal valve).
8 7,5 0,938

Ogo6lny zarys naszego gatunku i niektére cechy w struktu-
rze powierzchni odpowiadajg szczeg6lnie gatunkom skandynaw-
skim: Obolus (Westonia) finlandensis, O. (W.) Alandensis,
O. (W) balticus. Wszystkie te formy znajdowane byty wytacz-
nie w gtazach narzutowych i wiek ich tylko w przyblizeniu ozna-
czono, jako S$rodkowo- (dolno-?) kambryjski, co zgadza sie po-
niekad z wiekiem, ktory wskazuje paradoxidesowa fauna Goér Pie-
przowych.

Liczne okazy Obolus (Westonia) sp. wystepujag w Gorach
Pieprzowych bardzo czesto; szczeg6lnie wiele spotyka sie ich
w czarnym zlepiefAcu.
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Mozliwe, ze forma, ktdra Walcott okresla, jako ,niewy-
razng forme Obolusa, ktéra moze jest Sredniej wielkosci Obo-
lus apollinis* (11, str. 532), jest witasnie opisanym wyzej ga-
tunkiem.

Rodzaj Lingulella Salter.

Lingulella lepis Salter.

Lingulella lepis, Brogger 19, str. 44, tabl. X, fig. 5, 5a--b.

Lingulella lepis, Walcott 11, str. 514, tabl. XXXI, fig. 4,
4 a—f

Wsrdéd posiadanych przezemnie okazow dobrze zachowana
jest tylko skorupka dorsalna, na ktérej odczytac mozna jak ze-
wnetrzne, tak i niektdre wewnetrzne cechy budowy.

Skorupka ta eliptycznie wydtuzona posiada na diugosé¢ 6,5
mm., na szeroko$¢ 4,6 mm.

Powierzchnia skorupy jest pokryta delikatnemi, lecz wyraz-
nemi prazkami koncentrycznemi, bardzo gestemi, ktére zbiegaja
sie na szczycie kiebu.

Pod skorupg na odlewie wida¢ doskonale nieco grubsze
i rzadkie fatdki koncentryczne i delikatne promieniste prazki. Wi-
dzimy tu réwniez diuga brézdke centralng i roztozone po jej obu
stronach blizej kiebu blizny miesni.

Centralna cze$¢ odlewu jest usiana, podobnie jak u okazdw
szwedzkich (Walcott, tabl. XXXI, fig. 4 e), rzadkiemi bro-
dawkami.

Spotykana u nas do$¢ rzadko w czerwonym wapieniu Bo-
kéwki, Lingulella lepis znana jest gtéwnie w Szwecyi i Norwe-
gii, gdzie wystepuje najczesciej w wapieniu z Ceratopyge (we-
diug Walcott’a — najnizszy poziom warstw przejsciowych); je-
dnak spotyka sie réwniez i w tupkach u Ceratopyge (najwyzszy
kambr), aczkolwiek bardzo rzadko.

Lingulella Vistulae Giirich.
1886. LJngula aff. exunguis Eichw, Siemiradzki, b5,
str. 672.
1887. Lingula exunguis Eich w. aff., Siem., 6, str. 21, tabl. II,
rys. 6, 6 a—¢c.
1896. Lingula cf. crassa Eich w. (? Davisii Salt.), Gtirich,
7, str. 70.
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1901. Lingula Vistulae Giirich, 10, str. 358,. tabl. XV, fig.

6a 6Db
1912. Lin&ulella Siemiradzki Walcott, 11, str. 531, tabl. XXXI,
fig. 2, 2 a

Doktadny opis tej formy podajg Giirich i Walcott (7,
9>10>H); co do jej wystepowania, moge doda¢, ze procz kwar-
cytow zawieraja jg i lupki ilaste Gor Pieprzowych; stad wiasnie
pochodzi okaz, ktéry stuzyt Giirichowi dla stworzenia tego no-
wego gatunku.

Rodzina Acrotretidae Schuchert.
Rodzaj Acrothele Linnarsson.
Acrothele sp.

Zarys skorupy wydtuzenie-okragty, z brzegiem zamkowym
prawie prostolinijnym. Skorupka wentralna do$¢ Scisle sklepio-
na, wierzchotek lezy tuz przy brzegu zamkowym, Kku ktéremu
spada stromo. Wzdtuz brzegu skorupy istnieje na odlewie pta-
ski i wazki rabek, oddzielony od pozostatej czesci brozdka. Na
odlewie zna¢ doskonale koncentryczne faldy, ktore sg rozrzucone
zrzadka; ku zamkowemu brzegowi faldy te zbiegajg sie znacznie
i sg réwniez widoczne na wazkim rabku miedzy kiebem i brze-
giem zamkowym.

Prawie wzdtuz catej skorupki na odlewie przebiega delikat-
na brézdka Srodkowa; po obu jej stronach w poblizu kiebu sg
widoczne wielkie, lecz niewyrazne odciski miesni. Wielko$¢ opi-
sywanej formy bardzo nieznaczna: diugo$¢ 3,6 mm., szerokos$¢
3,2 mm., wysoko$¢ ca. 0,7 mm.

Wystepuje rzadko w czerwonym wapieniu na Bokowce.

Rodzina BillingseUidae Schuchert.
Podrodzina Eoorthinae Walcott.

Rodzaj Eoorthis Walcott.
Eoorthis daunus Walcott.
1901. Orthis cf. Christianiae Brogger, Giirich, 11, str. 370.
1912. Eoorthis daunus Walcott, 11, str. 776, tabl. XCV,
fig. 2, 2a—c.
Skorupa mata potokragta, o brzegu zamkowym prostolinij-
nym; kigb stabo wydatny u wentralnej skorupki, u dorsalnej zu-
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petnie staby. Od kiebu do przedniego brzegu dorsalnej skorup-
ki ciggnie sie gteboka i bardzo wyraZzna zatoka, jakiej u Eoorthis
Christianiae Kjerulf nie widzimy. Dalsze réznice miedzy tyini
gatunkami polegaja na zeberkowaniu: u E. daunus jest ono
znacznie silniejsze, cho¢ zeberka sa rzadsze. U tego gatunku
nie obserwowano bifurkacyi zeber, co zdarza sie¢ u E. Christia-
niae; ilo$¢ zeber wzrasta tu przez interpolacye: z pomiedzy wy-
datnych silnych zeber wychylajg sie drobne zeberka. Wreszcie
wielko$¢ E. daunus jest mniejsza, niz E. Christianiae\ u okazéw
z Bokdéwki szeroko$¢ wynosi 6,9 mm., diugos$é¢ 5,6 mm.

Eoorthis daunus wystepuje w wapieniu z Ceratopyge Nor-
wegii  (Vestfossen) i Szwecyi (Borgholm, Ottenby na wyspie
Oeland). Na Bokowce jest najpospolitsza skamieniato$cig czer-
wonego wapienia.

Eoorthis sp. (nova?).

n W czerwonym wapieniu Bokoéwki spotyka
« sie ta forma bardzo czesto. Skorupka bardzo ma-
Rys schein 4 *a’ 0 zarys”e tréjkatnym. Linia zamkowa prosta;
poza nig wychyla sie wydatny kigb. Przez $ro-
dek skorupki wentralnej od kiebu idzie bardzo silny grzbiet, po
obu stronach ktérego ku bocznym brzegom skorupka sie silnie
obniza. Skorupka jest bardzo wypukia. Od kiebu rozchodzg sie
promienisto zlekka wygiete zaokrgglone zeberka. Diugos$¢ sko-
rupki 3,2 mm., szeroko$¢ u brzegu zamkowego réwniez 3,2 mtn.,

wysokos$é ca. 1,4 mm.

Rodzina Strophomenidae King.
Podrodzina Rafinesquinae Schuchert.

Rodzaj Eostrophomena Walcott.

Eostrophomena aff. elegantula Walcott. (11, str. 796;

tab. XCV, fig. 6, 6 a— b).

Skorupka o ksztatcie pot-okragtym lub pot-eliptycznym; naj-
wieksza jej szeroko$¢ znajduje sie u prostolinijnego brzegu zam-
kowego. Powierzchnia jest pokryta delikatnemi proinienistemi
zeberkami, zgrupowanemi w ptaskie wigzki przez bardziej wydat-
ne zebra (ktérych w naszych okazach jest 6 na dorsalnej sko-
rupce). Koncentryczne fatdki i linie przyrostowe przecinajg ze-
berka promieniste. Skorupka wentralna jest zlekka wypukta,
dorsalna-ptaska w okolicach kiebu i wgieta ku krawedziom.
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Powyzszy opis okazéw z Bokowki zgadza sie zupetnie
z opisem i rysunkami Walcotta. Jednak nasze okazy wyka-
Zuja pewne roéznice: sg one wieksze od okazéw szwedzkich; sko-
rupka wentralna posiada na szeroko$¢ 9,5 mm., na dtugos$¢ 6,5 mm.
(u Walcott’a 55 i 3). Przytem u naszych okazéw jest nieco
inny stosunek szerokosci do diugosci. Rdznice powyzsze sg je-
dnak bardzo nieznaczne i nasza forma sta¢ musi blizko typowej
Eostrophomena elegantula.

Eostrophomena elegantula wystepuje w wapieniu z Cera-
topyge w Borgholm i Ottenby na wyspy Oeland. Na Bokodwce
spotyka sie do$¢ czesto w czerwonem wapieniu.

Procz opisanych wyzej form w wapieniu Bokéwki znajdu-
je sie pare form ramienioptaw6w blizej nieznaczalnych, a takze
do$¢ liczne szczatki nieoznaczalne trylobitéw. WS$rdd ostatnich
znajduje sie niezwykle drobna forma zwinietego trylobita, ktéry
przypomina bardzo Metagnostus, opisany niedawno przez Jae-
kePa (23); mianowicie, zdaje sie, ze mamy tu przed sobg cra-
nidium i pierwsze tergidium tutowia trylobita; w ostatniem wi-
doczne sa niezle kuliste pleurotergity.

W koncu mito mi jest wyrazi¢ serdeczne podzigkowanie pp.
Prof. J. Lewinskiemu iJ Czarnockiemu za cenne uwa-
gi, p. Inz. St. Kontkiewiczowi za pozwolenie korzystania
z jego zhioréw z GOr Pieprzowych i Bokéwki, oraz p. R. Cho-
lewinskiemu za fotografie bardzo zle naog6t zachowanych
a wiec trudnych do fotografowania okazow.

Zaktad Geologiczny
Uniwersytetu Warszawskiego.
1916.
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Explanation of plate.

1. Zlepieniec z Gor Pieprzowych
Conglomerate of Pepper Mountains.
2, 3, 4 Obolus (Mickwitzella) siluricus Eichwald.
5, 6, 7. Obolus (Mickwitzella) Walcotti n. sp. mihi.

SUMMARY.

Jan Samsonowicz:

On the Cambrian rocks oT the St. Cross
Mountains, Poland 1.
Announced 20. Ill. 1916.

Presented by J. Lewinski.

The presence of the Cambrian in the St. Cross Mountains
became known lately. These rocks have been discovered by
Dr. G. Gtirich in two localities viz: in the so-called ,Pepper
Mountains“ near Sandomierz and in Mochocice near Kielce
(7— 10) 2). This essay, besides the supplementing of our know-
ledge of the Cambrian in the Pepper Mountains, contains a des-
cription of old palaeozoic rocks in other localities of the St
Cross Mountains, where a very interesting fauna has been dis-
covered. In the Pepper Mountains, a series of strata reveals
itself, amongst which | can mention:

1 mica-quarz slate, finely laminated, without the fauna,
but with traces of dynamical metamorphism;

') The St. Cross Mountains (Géry Swietokrzyskie) also called the Cen-
tral Mountains of Poland (,polnische Mittelgebirge® by the German geologists).

2 The figures in the brackets indicate the works quoted in the added
list of authors.
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2. Clay-slate with a small quantity of mica; it contains
only Llngulella Vistulae Giirich.

3. Dark-gray sandstone with a calcareous cementing ma-
trix; it contains a fauna of Middle Cambrian Trilobites (Agtio-
stus fallax Linnars., A. gibbas Linnars., Agnostus sp. sp.,
Liostracus Linnarssoni Brogger, Paradoxides cf Tessini Brngn.)
and Lingulella Vistulae Giirich.

4. Light-gray, very hard quartzite with rarely found and
indeterminate remains of Trilobites; the shells of the Brachiopo-
da Lingulella Vistulae Gurich and Obolus (Westonia) sp. are
very numerous, but usually broken.

5. The conglomerates with very varying features. The
pebbles consist chiefly of black shiny quartzite; whereas the ce-
menting matrix varies from black, like the rock of pebbles, to
light-gray, identical with rock N° 4.

These conglomerates lie between rocks N« 3 and N° 4.
They seldom contain either in the cementing matrix or in the
pebbles Lingulella Vistulae Giiric h, but very often contain Obo-
lus (Westonia) sp. ).

All these strata are supposed to belong to the Middle Cam-
brian, but- it is so only with regard to the black calcareous
sandstone, which contains the Middle Cambrian Trilobites.

Part of the clay-slate, which also contains Lingulella Vi-
stulae Giirich, may be of thesame age.

The conglomerates, owingto their containing the pebbles
of black quartzite and sandstone, are of a later date; of a still
later date is the light-gray quartzite with the crumbled shells of
the Brachiopoda, into which the conglomerates change.

Another part of the clay-slate, situated on the opposite side
of the Middle Cambrian strata, is on the contrary more or less
older.

Of a still greater age, is the mica-quartz slate which does

'y The description of these fossils is placed in the Polish text.
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not contain the fauna, but which has the features of metamor-
phic rock. In face of these last features I am inclined to con-
sider this slate the oldest formation in the Pepper Mountains.

In his last note (12) Dr. G. Gftrich describes the fauna
which he found in a fragment of calcareous sandstone comple-
tely similar to rock N° 3 of the Pepper Mountains. This speci-
men of rock, obtained by Dr. Giirich from Mr. S. Kontkie-
wicz, is supposed to come from the village Jastkow, situated
12 km. to the NE of Opatéw.

This fauna consists of the remains of Trilobites of the ge-

nus Agnostus and Paradoxides and of Lingulella Vistulae Gft-
rich.

The appearance of this undoubtedly Middle-Cainbrian rock
in a locality considerably farther northward than the old-pa-

laeozoic anticline of the St. Cross Mountains, has yet to be ve-
rified.

The general strike of the strata in the Pepper Mountains
accords with the strike of the palaeozoic rocks in the St. Cross
Mountains: it is from N.W.W. to S.E.E. Eastward andwest-
ward from the Pepper Mountains, following the courseof this
strike, we also found the old palaeozoic rocks.

The eastern continuation of the rocks of the Pepper Moun-
tains is found in the village Gorzyce, on the river San, to the
east of the Vistula. Here a series of the mica-quartz slate and
clay slate occurs which does not contain the fauna. For this
reason, these deposits can not beconsidered to belongto the
Middle-Cambrian, though prof. A. M. Lomnicki and prof.
J. Siemiradzki are of the latter opinion (14, 15).

Probably the mica-quartz slate of Gorzyce corresponds
to rock No 1 of the Pepper Mountains, thas is to say, they are
older than the Middle Cambrian.
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To the west of the Pepper Mountains | have discovered
traces of the Cambrian deposits in localities Sucharzew and
Wysiadtow (respectively 5 and 6 km. to the N.W. of Sando-
mierz), where under a layer from 35 to 45 m. thick, of Tertiary
and Quaternary deposits lies the Tertiary conglomerate, contai-
ning amongst others, subangular pebbles of black quartzite, iden-
tical with the rock of the Pepper Mountains. This Cambrian
quartzite must lie immediately under the Tertiary deposits.

Following the line: Gorzyce—Pepper Mountains-Sucharzew
to the west, we come upon a village named Miedzygdrze,
situated more or less about half way between Sandomierz and
Opatow.

Here, to the south of the eastern end of the village, there
exists a quarry of hard greenish-gray glauconitic quartzite.

Thick beds of this rock have the strike N-50"—W and the
inclination NE < 50°.

We see identical quartzite about 1,5 km. to the N.W. of
the quarry; on this quartzite there stand the ruins of a medea-
val castle.

The strike and the inclination of this rock are similar:
N-50°—W and NE < 75°.

The quartzites of Miedzyg6rze were considered as the Lo-
wer Devonian or Upper Silurian (2, 15).

In the summer of 1914, | discovered in the quarry a small
but very curious fauna of the Brachiopoda. It is as follows:

Obolus (Mickwitzella) siluricus Eichwald,

Obolus (Mickwitzella) Walcotti n. sp. mihi.

Lingulella sp.

The description of these forms | give in the Polish text.
They enable me to consider the quartzites of Miedzygdrze as
the lower horizon of the ,passage beds between the Upper Cam-
brian and Ordovician“, according to the classification of Dr. C. D.
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Walcott (11), owing to the analogy with the corresponding
deposits of the Baltic provinces of Russia.

The general axis of the old palaeozoic anticline turns from
Miedzygérze to the north, runing near Opatéw, where in a stnall
river called Kochéwka, near the village Marcinkowice, occurs
a series of strata, petrographically similar to the deposits of the
Pepper Mountains. In these strata no traces of the fossils have
hitherto been found. They however probably belong to the Cam-
brian.

To the west of Opatdw, begins the main ridge of the St.
Cross Mountains, runing through the hills named Wesotéwka,
Witostawska, Jeleniowska, tysogéry and Mastowskie Gory.

Dr. G. Girich and prof. J. Siemiradzki (9, 15) erro-
neously consider the deposits of this ridge to belong to the Lo-
wer Devonian.

Prof. D. Sobolew rightly considered that the aforesaid
rocks belong to the Lower Silurian (20) or even to an older
formation (21).

The fact that the main ridge of the St. Cross Mountains
contains the Cambrian rocks, is known to us from the time of
the discovery by Dr. Giirich of the Upper Cambrian Trilobite
Olenus sp. in Mochocice (12 km. to N.E of Kielce).

The main ridge of the St. Cross Mountains consists of
a hard, light-gray, fine-grained quartzite, in which slate beds are
found. These rocks contain no fossils whatever.

Of all the greater importance is the discovery by my colle-
gue J. Czarnocki, in the village Beczkdéw (eastward of
Mochocice) between the slate and the gray quartzite of a layer
60 cm. thick, of a blue quartzite, similar to the rock of the
Pepper Mountains, which was full of the shells of the Brachio-
poda of the family of Obolidae (Lingulella sp.).
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It contains:

Lin&ulella sp.

Acrotreta cf. uplandica Wiman,

Olenns aff. attenuatiis Boe ck,

Hyolithes sp.

Trails of Vermes.

Above this quartzite lies a series of greywacke-slate with

Acrotreta sp.

Very good outcrops exist in the small dells in the neigh-
bourhood of the village Mochocice. Here occurs a series of
clay-and quartzitic-slate and quartzites which contain the remains
of the shells of Obolidae.

In the dell named Lisie Jamy the clay -slate contains
the concretions of quartzite and sandstone in which | have found:

Eoorthis sp.,

Olenus aff. attenuatus Boeck

| the dell Chabowy D6t occurs the greywacke-slate
(identical with the rock of Beczkéw) with

Lingulella cf. concinna Matthew,

Acrotreta sp.,

Olenus cf. attenuatus Boeck,

Cyclognathus sp.

To the west of Mochocice we have good outcrops in the
dell of Mastow where in the white sandstone the brocken
shells of Obolidae I have found.

The last locality, where | have found the old palaeozoic
fauna, is the hill Bokéwka (5 km. S.E. of Kielce).

It consists principally of sandstone, with the fauna corres-
ponding to the zone B2 of the Lower Silurian, according to Dr.
Fr. Schmidt’s classification (22).

About a score of years ago, a probing pit was dug on the
hill Bokdéwka.
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Through the kindness of Mr. S. Kontkiewicz | recei-
ved some fragments of the limestone and sandstone taken from

this pit.

In the red limestone, a great number of the shells of Bra-
chiopoda and of other fossils were found by me.

From this limestone | have determined the following fossils: .

Lingulella lepis salter,

Acrothele sp.,

Eoorthis daunus Walcott,

Eoorthis sp.,

Eostrophomena aff. elegantula Walcott,

Trilobitarum genus (?Metagnostus sp.; 23),

Orthoceras sp.

Crinoid. genus indeterm.

All the association of this fauna strikingly resembles the
fauna of the Ceratopyge — limestone (the lower horizon of the
.passage beds“ of Dr. Walcott) of Sweden and Norway. The
fauna of Bokoéwka bears a remarkable likeness to the fauna of
Sleinmestad and Vestfossen in Norway (near Christiania) and
a still greater likeness to that of Ottenby and Borgholm (Oeland
Island, Sweden).

Under the said limestone, lies the calcareous sandstone with
the indeterminated species of Lingulella. Its age is very diffi-
cult to determine.

If however, we take into consideration, that in the Govern-
ment of Esthonia (Russia) the Lower Silurian (,,passage beds®)
consists of glauconitic and sandstone beds, with the Obolus
(Mickwitzella) siluricus Ei chwal d, and the above lying beds
correspond to the Ceratopyge —limestone of Sweden (La-
mansky, 18) we will arrive at the conclusion that the sandsto-
ne of Bokdéwka, lying under the Ceratopyge limestone, may cor-
respond to the horizon with the Obolus (Mickwitzella) siluricus
Eichwald, in other words, to the glauconitic quartzite of Mie-
dzygorze. This is however only the upper limit of the age of
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this sandstone; it may be still older, but for the moment it is
impossible to decide the question.

The Cambrian rocks of our region supposably may be ar-
ranged in descending order as in the following table:

Limestone of Bokowka with Lingulella lepis, Eoorthis dau-
nus, Eostrophomena elegantula.

Glauconitic quartzite of Miedzygérze with Obolus (Mickwi-
tzella) siluricus, O. (M.) Walcotti.
? Sandstone of Bokowka with Lingulella sp.

Pogppe &3

[ Greywacke of Beczk6éw and Chabowy D6t with Lingu-
c lella cf. concinna, Acrotreta sp., Olenus cf. attenuatus,
*|% Cyclognathus sp.

@ Quartzite of Beczko6w with Lingulella sp., Acrotreta cf. up-
U landica, Olenus aff. attenuatus, Hyolithes and Vermes.
‘t_> and conretions of Lisie Jamy with Eoorthis sp. and Olenus
[;b aff. attenuatus.

? Conglomerate of Pepper Mountains.

Slate, quartzite and sandstone of Pepper Mountains with
Lingulella Vistulae and Trilobites (Paradoxides cf. Tes-
sini, Agnostus fallax, A. gibbus, Liostracus Linnars-
soni).

g

m

? Mica-quart'/ slate without the fauna of Pepper Mountains,

Gorzyce etc.

Institut Geologique de I'Universite.
Varsovie, 1916.
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4, Leon KarwacKki:

O podziale kretkow goraczki powrotnej.

Ze szpitala dla chorych zakaznych na ul. Pokornej i z Pracowni Serologicznej
Tow. Nauk. Warsz.

Komunikat zgtoszony d. 13 marca 1916 r.

Przedstawit M. Jakowski.

Przed Kkilku laty do charakteru i morfologii dzielenia sie
kretkéw przywiazywano duza wage, chodzito bowiem o sprawe
klasyfikacyi catej rodziny, ktéra przez wykrycie kretka bladego
nabrata szczeg6lnego znaczenia w patologii. Podzial miat by¢
jednym z zasadniczych argumentéw dla zaliczenia kretkéw badZ
do bakteryj, badZz do pierwotniakéw. Wykrycie licznych gatun-
kéw kretkowych o wymiarach duzych u mieczakéw pozwolito
ustali¢ doktadnie cechy budowy komdrkowej kretkobw, réznigce
sie znacznie i od budowy komdrek bakteryjnych i od budowy
pierwotniakow—wiciowcéw. Wypadto zatem stworzy¢ specyalng
przegrodke klasyfikacyjng dla rodziny kretkéw. Natomiast kwestya
podziatu w badaniach tych bynajmniej nie zostata rozstrzygnieta
ostatecznie. Schaudinn, Hartmann, v. Provazek, Dof-
lein przyjmujg zaréwno dla kretka bladego, jak i dla kretkow
goraczki powrotnej istnienie podziatu podiuznego. Koch, No-
vy i Knapp, Zettnow, Fraenkel, Schellack, Dobell,
Gross odrzucajg istnienie podziatu wzdtuz, przyjmujac tylko po-
dziat poprzeczny. Macki nnon, Fant hani i Porter wypo-
wiadajg poglad kompromisowy, uzalezniajac jako$¢ podziatu od
okresu sprawy chorobowej: na poczatku i w korcu napadu do-
konywa¢ sie ma podziat podtuzny, na wysokosci za$ sprawy —
podziat poprzeczny.

W dawnych swych pracach, ktore ogtaszatem sam iz Szo-
kalskim, nad morfologig kretkéw, hodowanych w pijawkach,
opisatem bardzo szczeg6towo fakt podziatu podiuznego kretkow
w przewodzie pokarmowym pijawki.

Przypadki gorgczki powrotnej, spostrzeganej przezemnie
obecnie, daty mi asumpt do poruszenia tej sprawy nanowo.

Wydaje sie rzecza trudng do uwierzenia, aby w dziedzinie
pozornie tak tatwej do skontrolowania jak obraz drobnowidzo-
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, Zeszyt 4. 5
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wy, mogty sie utrzymywaé zdania wrecz przeciwne, wygtaszane
przytein przez badaczéw wysoce kompetentnych w tej materyi.

Powodem tych sprzeczno$ci, zaznaczam na wstepie, jest nie
dwuznaczno$¢ samego obrazu drobnowidzowego, lecz dowolno$é
w tltomaczeniu mechanizmu, ktérego aktem ostatnim jest ow
obraz. Dtugi kretek o skretach wyraznych, posiadajagcy w Srodku
wezszg prostag niteczke, dla zwolennika podziatu poprzecznego
jest argumentem niezbitym, ze kretki dziela sie poprzecznie. Ba-
dacz z przeciwnego obozu moze natomiast twierdzi¢, ze jest to
ostatni akt podziatu wzdtuz, po ktédrym Swiezo podzielone lecz
nie oderwane od siebie komérki dokonaty rotacyi 180-stopniowej.
Posta¢ widetkowa, zupetnie przekonywajgca jednego o istnieniu
podziatu wzdtuz, moze sie wyda¢ drugiemu zlepieniem czescio-
wem kretkdéw, ktére nie stracity jeszcze tacznosci wzajemnej po
dokonanym podziale poprzecznym.

Aby wybrngé z tej dowolno$ci w interpretowaniu obrazéw,
nalezy oprze¢ sie nie na okresach koAcowych podziatu, lecz po-
zna¢ i akty wstepne.

Znajac dobrze obrazy podziatowe z badann poprzednich nad
kretkami W pijawkach, bez zbytniego trudu odnalaztem te same
zjawiska w preparatach krwi, wzietej bezposrednio od chorego,
lub w preparatach krwi, wzietej z zyty i przechowywanej jatowo
w chtodnem miejscu.

Zestawiajac poszczegblne obrazy w porzadku kolejnosci,
uwazam za etap pierwszy zgrubienie og6lne kretka. Komorka,
przygotowujgca sie do podziatu, staje sie 2—3 razy grubsza od
zwyktej. Po pewnym czasie niektére odcinki w napeczniatym
kretku pekaja, ciato w tem miejscu staje sie¢ konturowanem pod-
wojnie z lukg pustg w $rodku. Kontury peknietego odcinka za-
chowujg falisto$¢, lecz nie biegng roéwnolegle. Najwczesniej pe-
kajg odcinki $rodkowe, lecz zdarza sie to i w odcinkach obwo-
dowych, a nawet koncowych. Okres ten nazwalem poprzednio
»,podziatem zamknietym". Gdy pekajg odcinki koncowe, tworzg
sie formy widetkowate o ramionach rdznej diugosci, zaleznie od
liczby peknietych odcinkéw. Wtedy poczyna sie okres ,podziatu
otwartego“. Bywa i tak, ze proces podzialu wystepuje w obu
koncach kretka naraz: wtedy tworzg sie postaci, zblizone do litery
X. Mayer opisat podziat catkowity kretka z wyjagtkiem obu cze-
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§ci koncowych. Powstaje wtedy obraz kretka pojedynczego o kon-
turze podwdjnym.

W kretkach, przechowywanych przez czas diuzszy w suro-
wicy poza ustrojem, dzieki zwolnieniu ruchow, postaci podzielone
mogga sie nie rozrywal ostatecznie i dzieli¢ sie wedlug tego sa-
mego typu dalej; tworzg sie w ten sposob obrazy bardzo ztozo-
ne podziatu wielokrotnego, kolonie w ksztatcie warkoczy, ktére
mozna rozwikta¢ jedynie na mocy obecno$ci zjawisk podziatu
zamknietego.

Zjawiskom podziatu podtuznego kretkéw w ustroju ludzkim
towarzyszg zmiany w uktadzie i ilosci chromatyny, ktére czesto
obserwowatem i u kretkbw w pijawkach. Zjawiska te polegajg na
tworzeniu sie ziarn chromatynowych w ciele kretkéw, a niekiedy
i wydalaniu ich nazewnatrz.

W jakim stosunku stojg obrazy podziatu poprzecznego do
obserwowanych przeze mnie aktdw podziatu wzdtuz, powiedzie¢
nie umiem. Teoretycznie trudno sie zgodzi¢, aby kretek mdgt
dzieli¢ sie i wzdtuz i wszerz. W kazdym razie oba te zjawiska
nie mogg by¢ rownowartoSciowe. Za pewne nacigganie apriory-
styczne uwazam statle wyprowadzanie takich postaci z podziatu
podtuznego przez rotacye, a to tembardziej, ze oprécz mnie, Nor-
ris, Pappenheimer i Flournoy widzieli twory diugie
z przewezeniami wielorakiemi, ktére zdajg sie wskazywac¢ na po-
przeczny podziat wielokrotny. Z drugiej strony w narzadach lu-
dzi zmartych na goraczke powrotng droga srebrzenia wykrytem
obecno$é kretkow 4 razy krétszych od zwyktych; istnienie takich
krotkich tworéw mozna sobie wyttdmaczyé najprosciej przez roz-
pad poprzeczny nitki dtugiej.

Kilku autoréw, a miedzy nimi tak wybitny znawca kretkow,
jak Gross, wypowiedzieli sie za tem, ze zwykta ni¢ kretkowa
moze by¢ w rzeczywistosci kolonia pasorzytéw. Przemawiajg za
tem budowa nitek dtugich, podzielonych na odcinki szeregiem
przegrédek, pewna autonomia odcinkdw ciata, wystepujagca wcza-
sie podziatu wzdtuz i rozmieszczenie segmentacyjne ziarn chro-
matyny w niektorych okresach zycia komorki kretkowej.

Podziat zatem poprzeczny z tego punktu widzenia przedsta-
wiatby sie jako zjawisko odmienne od podziatu podtuznego. Po-
diug Krysztatowicza i Siedleckiego, wielokrotny po-
dziat poprzeczny jest zjawiskiem, dajagcem poczatek rozmnazania
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sie kretkdw drogag piciowa, gdyz jako nastepstwo podziatu po-
wstajg gamety.

Von Provazek i Gon der wspominajg nawet o konju-
gacyi komorek kretkowych. Obrazy takiego sprzegania sie przed-
stawili takze Krzysztatowicz i Siedlecki. Postaci podo-
bne spotykatem i ja: od obrazéw podziatu podituznego rdznig sie
one niejednakowg dtugoscia i asymetryg ramion. Czy jest to
stapianie sie rzeczywiste dwu komoérek réznej pici, czy tez obraz
przylegania przypadkowego paru odcinkéw, powiedzie¢ nie moge.

Objasnienie tablicy.

Fotogr. 1 Kretek bardzo diugi ze zgrubieniem w cze$ci $rodkowej.
Fotogr. 2. Poczatek podziatu zamknietego.

Fotogr. 3. Podziat w 3 odcinkach $rodkowych.

Fotogr. 4. Podziat w kilku odcinkach obwodowych.

Fotogr. 5. Podziat zamkniety w jednej potowie kretka.

Fatogr. 6. Daleko posuniety okres podziatu zamknigtego.

Fotogr. 7. Poczatek podziatu otwartego.

Fotogr. 8. Podziat otwarty daleko posuniety.

Fotogr. 9. Okres koncowy podziatu otwartego.

Na wielu obrazach Kkretki posiadajg ziarna chromatynowe ekscentryczne.

Fotogr. 10. Kolonia kretkow.
Fotogramy wykonane w pracowni Zoologicznej Tow. Nauk. Warsz. przez

P. Michata Dzierzanowskiego.

RESUME.
Leon Karwacki:

Sur la division des spirochetes d'Obermeier.

Communication annoncee le 13 IIl. 1916.

Presentee par M. Jakowski.

On attachait une grande valeur, il y a quelques annees, au
caractere et & la morphologie de la division des spirochetes, car
il s’agissait de la classification de toute la nouvelle familie, la-
quelle par la decouverte du treponeme pale a acquis une place
importante dans la pathologie. La division pourrait servir d’un
des principaux arguments pour classer les parasites ou parmi les
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bacteriacees, ou parmi les protistes. La decouverte des especes
nombreuses de spirochetes d& grande taille chez des mollusques
a permis de preciser certains details de leur structure, differant
et de la cellule bacterienne et des protozoaires. La question
done de la classification manque de base cytologique, et celle
de la division n’est pas resolue definitivement non plus. Tandis
que Schaudinn, v. Provazek, Doflein admettent la divi-
sion longitudinale, Koch, Novy et Knapp, Zellnow, Sch el-
lack, Dobell, Gross n’acceptent que la division transversale.
Mackinnon, Fanthani et Porter emettent une opinion in-
termediate, admettant la division longitudinale au debut et & la
fin de I’'infection,— la transversale & l’acme.

Dans nos recherches anterieures (Soc. de Biol. 1911 1910)
nous avons decrit avec Szokalski Iexistence de la division
longitudinale des spirochetes d’Obermeier dans la sangsue.

Grace & l’'epidemie actuelle jai eu l'occasion d’aborder ce
sujet de nouveau et j'ai trouve facilement toutes les phases de
la division longitudinale dans les preparations du sang, pris im-
mediatement chez un malade, ou conserve sterilement & la gla-
ciere.

Il parait difficile & croire que les opinions diametralement
opposees puissent exister dans le domaine si facile & contréler
comme celui de I'image microscopique, et que ces opinions ema-
nent des savants si competents en matiere.

La cause de ces divergences ne resulte pas de manque de
clarte de I'image nieme, mais de Interpretation subjective du
mecanisme dont I'image presente l’acte dernier. Un long fila-
ment spirale avec retirement au milieu est un argument irrefu-
table pour tel partisan de la division transversale, et cette meme
image peut etre interpretee par les partisans de la theorie oppo-
see comme le resultat de la bifurcation et de I’'ecartement de deux
spirochetes-filles sons Tangle de 180 degres. Les formes en Y
peuvent etre envisagees comme consequence de l’accolement pu-
rement mecanique, et ainsi de suite.
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Or, pour ecarter toute trace de subjectivisme, il ne faut pas
se baser exclusiveinent sur des etapes finales, maéis connaitre
aussi les actes initiaux.

Le stade initial se caracterise surtout par le grossissement
du corps du spirochete. La cellule en voie de multiplication de-
vient 2 —3 fois plus grosse que d’ordinaire. En meme temps
augmente la quantite de chromatine sous forme de granulations
placees ea et 1a dans le filament. Les segments grossis se di-
visent et une partie du filament acquiert des contours doubles,
gardant son caractere sinueux. La division commence pour la
plupart dans des segments centraux, rnais frappe assez souvent
des segments peripheriques et meme terininaux. J’ai donne le
nom de ,division fermee” au processus interessant de segments
medianes et peripheriques, et de ,division ouverte” au stade de
la bifurcation, ol participent les bouts terminaux. Quand la di-
vision frappe un bout seulement, apparaissent des formes en Y
avec des branches plus ou moins longues, quand les deux bouts
en meme temps se divisent—il en resultent des formes en X

Dans le serum garde pendant un certain temps, les spiro-
chetes filles grace & la perte du mouvement ne se separent pas
et continuent de se diviser. De cette maniere s’organisent de
vraies colonies de parasites en forme de tresses.

Il est bien difficile de se prononcer, dans quel rapport se
trouvent les formes de la division longitudinale, observees par
moi et par d’autres auteurs avec celles de la division transver-
sale, admises par certains bacteriologistes. Theoriquement on ne
peut pas accepter I”existence de deux modes de division. En
tout cas s’ils existent, ils ne peuvent pas etre equivalents.

En faveur de la realite de la division transversale plaident
en outre des filaments tres longs avec des etirements multiples
observes par moi, Norris, Papenheimer et Flournoy,
qui ne peuvent pas etre interprets autrement, que par la divi-
sion transversale multiple. Les spirochetes 3 ou 4 fois plus
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courts que d’habitude, trouves par moi dans la rate des personnes
mortes de la fievre recurrente, trouvent leur explication aussi
dans I’existence de la division transversale.

Certains auteurs et parmi eux Gross sont d’avis que le
filament du spirochete est en realite une colonie de parasites.
Cette opinion s’appuie sur de certaines particularites de leur
structure cellulaire. Partant de cette maniere de voir, la division
transversale acquiert nne signification tout & fait & part. Pour
Krzysztatowicz et Siedlecki la division transversale mul-
tiple n’est autre chose, que le commencement de la multiplica-
tion sexuee, parce qu’elle aboutit & la production des game-
tocytes.

v. Provazek et Go nder mentionnent meme de la con-
jugaison de deux cellules-spirochetes. Les images de cet acte
sont rapportees dans le travail de Krzysztatowicz ef Sie-
dlecki. J’ai observe aussi des formes en Y, qui differaient de
la division longitudinale par la longueur inegale des branches
et par l’'asymetrie. Mais je ne trouve pas d’arguments pour me
prononcer, s’il s’agit de la vraie conjugaison ou de I’accolement
accidentel de quelques segments des parasites.
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5. Wtadystaw Gorczynski:

0 zmianach okresowych w cigg*u doby i o ob-
serwacyach dtugoletnich ci$nienia powietrza
w Polsce.

Z Pracowni Meteorologicznej przy Tow. Nauk. Warsz.

Komunikat zgtoszony dnia 19 Marca 1916 roku.

WSTEP.

Komunikat niniejszy stanowi jedng z prac przygotowaw-
czych do wiekszego studyum, poswieconego rozktadowi geogra-
ficznemu cisnienia atmosfery w Polsce i w Eurazyi. Przedmio-
tem, ktéry nas tuspecyalnie zajmuje, sg z jednej strony zmiany
okresowe cisnienia w ciggu doby, a z drugiej wysokosci barome-
tryczne dla kilku stacyj dtugoletnich na terytoryum ziem polskich.

Tre$¢ niniejszego komunikatu zawarta jest w nastepujacych
o$miu rozdziatach:

. Przebieg cisnienia w ciggu doby wedtug danych baro-
grafu w Krakowie.

Il. Zmiany okresowe ci$nienia barometrycznego w ciagu
doby w Warszawie.

Ill.  Przebieg cisnienia barometrycznego w ciggu doby
w Tarnopolu i w Odessie.

IV. O redukcyi cisnien do t. zw. $rednich rzeczywistych.

V. Przebieg roczny i wartosci dtugoletnie ci$nienia powietrza
w Warszawie.

VI. Wartosci $rednie cisnienia powietrza dla Krakowa
1 Lwowa.

VIl.  Wartosci S$rednie ci$nienia dla Rygi, Krolewca i Miko-
tajowa nad Bohem.

VIIl. Dane barometryczne dla Wroctawia.
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1888 oraz wartosci $rednie rzeczywiste miesieczne i roczne
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szony zostat rowniez w zeszycie kwietniowym z r. 1891
czasopisma ,,Meteorologische Zeitschrift®.

5. Satke Wtad. Dzienny przebieg ci$nienia powietrza w Tar-
nopolu i jego zalezno$¢ od reszty czynnikéw meteorolo-
gicznych oraz uwagi nad powodami tego zjawiska. (Spra-
wozdania Komisyi Fizyograficznej Akademii Umiejetnosci
w Krakowie. T. XXX, str. 32; Krakéw, 1895).

6. Merecki R Okres dzienny cisnienia powietrza w Warszawie
(Wiadomosci Matematyczne, T. IV, str. 22; Warszawa, 1900).

7. Gromadzki A. Aneroidy i sposob ich badania (8°, str.
15, Przemysl 1905).
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8. Smosarski Wtad. Prace M. Margulesa o wahaniach
peryodycznych ci$nienia barometrycznego. (lbidem, T. XI,
str. 61; Warszawa, 1907).

9. Gorczyhski Wt O wzorze barometrycznym i o reduk-
cyi ci$nien do poziomu morza. (,Wiadomosci Matema-
tyczne®, T. XXI; Warszawa, 1916).

10. Piotrowski F. i Gorczynski W+ Wartosci Srednie
ci$nienia powietrza w Polsce. (Ibidem, 1916).

Przechodzimy do rozpatrzenia przebiegu ci$nienia barome-
trycznego w ciggu doby w Krakowie, Warszawie, Odessie i Tarno-
polu, gtéwnie z punktu widzenia zastosowan tego przebiega do re-
dukcyi cisnien obserwowanych do t. zw. $rednich rzeczywistych.

. Dane barografu dla Krakowa.

Najbogatszy na ziemiach polskich materyal do badania
przebiegu ciSnienia barometrycznego w ciggu doby posiada Kra-
kow, gdzie juz od r. 1848 rozpoczete zostaty systematyczne no-
towania wtym Kkierunku przy pomocy barografu systemu Kreila.
Dane z okresu dziewiecioletniego od r. 1848 do r. 1856 ogtoszo-
ne byty przez M. Weissego*); obserwacye barograficzne kra-
kowskie zuzytkowywat takze Jelinek, Hann i inni autorzy.
W jezyku polskim specyalne rozprawy ogtosili w tym Kkierunku
Zajaczkowski i B. Buszczynski.

Wedtug tego ostatniego autora poprawki barografu Kreila
byty wyprowadzane w Krakowie wedtug poréwnan z barometrem
rteciowym (Pistor Ne 63), ktdrego wskazania byty ze swej strony
odniesione do barometru normalnego w Wiedniu.

B. Buszczynski opracowat dane barograficzne krakow-
skie dla 31 lat (1858— 1888); szczegdtowe tabele z przebiegiem
dobowym cisnienia w Krakowie ogtoszone zostaty w T. XXVII
z r. 1890 rocznikéw Wiedenskiego Instytutu Meteorologicznego.

W ciggu doby wykazuje barograf w Krakowie przecietnie
dwie fale z nastepujacymi punktami zwrotnymi: maximum pierw-

*) Weisse M. Stindliche Barometer-Beobachtungen in Krakau in
den Jahren 1848—1856. (Wieden, 1858).
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sze 0 10a, minimum pierwsze o 4p, maximum drugie o lip, mi-
nimum drugie o 5a; interwale wynoszg wiec od 5 do 7 godzin.
Maxima przypadaja blizej potudnia i péinocy, a minima koto
wschodu i zachodu stonica. Doktadniejsze czasy wystepowania
maximow i miniméw w przebiegu dobowym ci$nienia barome-
trycznego w Krakowie podaje ponizsze zestawienie.

I Max. I Min. Il Max. Il Min.
Zima 10h26ma 2h52mp 10h57mp 6h 3ma
Wiosna 9h33ma 4h47mp tlh Omp 4h33ma
Lato 8h52ma 5h 9,np 12h Omp 3h39ma
Jesien 10h 3ma 3h53mp 1Ih 15mp 5"20ma

Przebieg dobowy cisnienia powietrza najdogodniej badac
mozna, postugujgc sie szeregami trygonometrycznymi posiaci
a0 -f~aLSin (At-)-t) -j- a2Sin (A3+=21t) a3Sin (A3331)
lub tez a0Jd-p! Cos t—qgxSin t-f- p2Cos 2 t-|-ga Sin 2 t-j-p3Cos 3 t-(-
g3Sin 3t
gdzie p:q = TangA oraz p:SinA= q:Cos A= a

Oznaczajgc przez 80, 8a... 8n-i szereg n obserwacyj row-
noodlegtych i rozprzestrzenionych na caly okres, mamy wediug
Bessela

n—1 . n—1
Po= ao= —'y \gi i Pa==-~" ,si Cos 2it
0 | 0
o n—1 > o n—1
pt= — S Cosiit g2= —”"™ 5 Sin2it
0 | 0
n—1 |
Q= —2 SNt T e
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Rozwigzemy nastepujgcy przykiad szczegdlnie wazny dla
analizy harmonicznej przebiegu dobowego. Niechaj dane sg 24
wartosci spostrzezen cogodzinnych, zestawione w schemacie:

Godziny 0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11
przed pO*Udniem 80 “la “2a "3a ™a “ba ”"6a S7a 6ga ”9a ~lOa~lla
po potudniu &12 OJp ©2p 0sp omp O5p SYP Ojp §8p Ogp C/IOp~Hp

W danym wypadku n= 24 i t= 360°: 24 = 15°. Rozwiga-
zanie dla p i q przedstawi¢ mozna w ksztatcie:

12PI = DO+ (Di+Dn) Cos 15°+ (D2[-D10) Cos 30°——
(D3+ D 9 Cos45°-f (D4+ D 8)Cos60+ (D54-D7)Cos 75°

12q, = D6+ (D 1-D 1)Sinl5°+(D9—Dlo)Sin30°-f (D3—
—D9Sin45°4-(D4- D8 Sin60°+ (D5—D7) Sin 75°

12p2= MO-f (Mj+ M5 Cos30°+ (M2-f M4) Cos 60°

12g2= M3+ (M1-M 5 Sin 30°--f-(M2— M4) Sin 60°

12p3= NO+ (N14-N 3) Cos 45°

12g3= N2+ (N1- N 3) Sin 45°

Wyrazy pomocnicze D, M i N utworzone sg z réznic i sum
S w nastepujacy sposob:

*0 Ma ~a S3a ™a Ssa “a -"a *83 -09s -SlOa "Sila
-8ia +§1P -82p -SBp ™Mp "™5p -"6p §7p S8p Sgp SIOp Siip

DO D, d2 p3 d4 D5 D6 D7 Ds Do Dio Dn

Oa Sz S -Ska =@ . Oa sa Sk
S ~Sfa -Ss3 -S;p 9 Sna ~0a -Sta "S,a Sia
QU Hp p % " s B sp Y@ -Sna
Sp S @D -sp 9 Siip "Siz -Sip -S2p P

SP"p S Sip
-Sgp -SgP -SIOp  Siip

NO N, N2 N3

MO M4 m2 m3 m4 M5

Schemat powyzszy pozwala w tatwy i prosty sposéb wyzna-
cza¢ wartosci p i Q; znajagc za$ te ostatnie otrzymuje sie zapo-
mocg logarytméw wartosci a i A.
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TAB. I. Okres dobowy cisnienia w Krakowie. Odchylenia od $rednich:
1858 — 1888. Barograf Krei la.
Periode diurne de la pression barometrique & Cracovie. Ecarts par rapport

aux moyennes:

1858 — 1888.

nomwvijv

Odchylenia w setnych milimetra.

VI VI

VI 11X

Barographe du systeme Kreil.

X X1 Xl

Ecarts en centiemes du millimetre.

la 15 18 18 12 4 10 10 9 10 11 10 15 12

2 14 14 12 6 -1 7 7 5 7 5 8 9 8

B 10 8 4 2 -3* 5 5x 1 3 2 3 0 3

3 4 4 1 -2 0* -2 6 6 1 1* -7 -2 -8 -0*

o 5 -3 -4 -6* 1 3 10 10 4 7 -9%* -6* -14 -1*

6 5  -6* -6* -5 7 11 16 16 10 6 -6 -6 -16* 2

g 7 E -3 -3 0 14 19 23 22 17 14 1 -1 -12 7

a- 8 & 4 4 8 21 26 28 27 23 23 10 6 -5 14

‘S{ 9 ¥ 11 10 14 25 29 30 28 20 30 17 14 3 20

10 < 15 13 18 24 28 27 25 24 31 21 17 8 21

a 11 12 11 15 18 22 20 18 18 26 17 14 6 16

12 3 2 6 6 12 10 8 8 14 6 5 -1 6

1P -10 -10 -7 -8 0 -3 -4 -4 -1 -7 -8 -12 -7

2 -22 -21 -20 -22 -12 -16 -16 -16 -17 -21 -19 -21 -19

n 3 -28* -28 -30 -33 -24 -29 -26 -25 -29 -30 -26* -25* .28

% 4 15 -27 -29* -34* -38* -32 -36 -33 -31 -35 -32%-26 -22 -31%

5 g -20 -24 -31 -37 -33* .39% -36* -33* -41* -27 -20 -13 -29

g ¢ B -10 -15 -24 -30 -30 -37 -34 -29 -30 -17 -9 -1 -22

7 -1 -5 -11 -20 -21 -HO -27 -21 -21 -5 _2 10 -13

4 8 < 4 4 1 -8 -12 -19 -17 -11 -12 5 5 18 -4

9 7 11 12 4 -1 -7 -6 0 -3 13 8 23 5

10 9 15 18 12 4 3 3 8 4 17 10 28 14

11 1 18 22 16 10 10 10 12 9 18 11 22 14

12 13.19 21 1« g 12 11 13 10 15 11 20 14

Ainpl 43 48 55 63 62 69 64 59 Tl 53 43 48 52

Czasy wystepowania max. i min. (Godziny i cze$ci dziesiate)
Moments des maxima et des minima (en heures).

Max. 10,3 10,6 10,1 9,4 9,2 8,7 86 93 9,7 10,1, 10,3 10,4
Min. 25 37 45 47 51 52 52 51 49 40 28 24
Max. 10,2 12,3 10,4 11,6 11,0 12,5 12,5 11,2 1,0 10,4| 10,3 10,4
Min. 60 58 56 45 36 35 36 39 46 56 58 63

Stosujac analize harmoniczng do wieloletnich notowan baro-

grafu w Krakowie otrzymuje
nastepujgce szeregi:

sig, wedtug B. Buszczynskiego,
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Series harmoniques de la pressiort atmospherique & Cracovie (1858/1888).

1 12Sn(t-( 44.°9) + .12 Sin (2t {-139.°0; -f .07 S n (3;4+ 329.°6)
1 14Sn(t+ 51°0)-b .15Sin (2t+ 134.°8)+ .05Sn (3 t4- 330.°2)
m 14Sn(t+ 40.°7)+ .19 Sin (21—-132.°9)-f .03 S n (3 14. 318.°7)
v 20 S (t-]- 43.°8) + .19 Sin (2t —{142.°8)-f-.01 Sn (3¢4. 6.°5)
\VJ 20 S n(t+ 352.°2)+ .17 Sin (2t— 143.°6) + .02 S n (3 t4- 154.°9)
VI 26'S n (t 4—359.°5) -j- .16 Sin (21-—136.°6) + .02 Sn (34 127.°7)
VI 24Sn(t+ 0°0)+ .14 Sin (214—139.2) 4- .02 S (34 121.°1)
Vil 195 n (t—— 4°2)-j- .16 Sin (2t + 140.°8) -j- .01 Sn 3¢+ 116.°9)
IX 21Sn (t+ 357.°3) 4—18 Sin (2t + 137.°4) + .03 S n (3 14. 337.05)
X A1Sn (t-f- 37.°4) + .19 Sin (2t ——144.°4) + .04 Sn (3 t4. 328,°7)
X1 09Sn(t+ 37.°2) -f .14 Sin (21—144.°0)-f.06 S n (3 (4. 345.°6)
X1l 14Sn(t+ 102.°0) + .15Sin (2t + 145.°0)+ -06S N (3 ¢+ 332.°0)

I—XIl 158 (t-p 18.°8) 4- .16 Sin (2t + 140.°3) 4- .02 Sin (3, 340.°8)

W Tab. P) przedstawione sg przecietne przebiegi ci$nienia
barometrycznego w ciggu doby w Krakowie w odchyleniach od
$rednich dla okresu 1858/1888. QOdchylenia te, podane w czes-
ciach setnych milimetra, wskazujg przebieg wyréwnany, w kt6-
rym ruch roczny zostat usuniety. Pole odmian waha sie w cig-
gu doby od 0,4 do 0,7 mm. ($rednio 0,5 mm.) i jest najmniej-
sze w miesigcach zimowych; biorgc osobno oscylacye dzienng
i nocng widzimy silng przewage fali dziennej w ciaggu lata (lato
0,6, zima 0,4 mm), gdy oscylacya nocna nie przekracza w lecie
0,1 mm i waha sie koto 0,3 mm w miesigcach zimowych. Po-
dobne stosunki charakterystyczne sg takze dla Warszawy i dla
Tarnopola.

Il.  Zmiany okresowe cisnienia barometrycznego w ciggu
doby w Warszawie.

Przebiegiem dobowym cisnienia w Warszawie zajmowali sie
Romuald Merecki i Wiktor Ehrenfeucht, ktorzy podali
wyniki notowan barografu systemu Richarda z lat pieciu
(1893/1897) i szeSciu (1893/1898).

W komunikacie, ogtoszonym w t. IV ,Wiadomos$ci Mate-
matycznych® z r. 1900, dyskutuje R. Merecki charakter ogolny
zmian cis$nienia barometrycznego w ciggu doby, powotujac sie
na teorye M. Margulesa. Procz wynikéw ogdlnych osobno

*) Por. wykres graficzny przebiegu dobowego cisnienia w Warszawie
i w Krakowie (Fig. 2 w teks$cie streszczenia francuskiego).
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obliczat R. Me reck i przebieg dobowy ci$nienia dla dni pogod-
nych i pochmurnych w lecie i w zimie. W szczegdty tych ba-
dan, majacych znaczenie dla uwydatnienia charakteru krzywych
barograficznych, nie mozemy tu wchodzi¢, majac na wzgledzie
gtéwnie zmiany okresowe stanu barometru w ciggu doby dla
redukcyi cisnienn do $rednich rzeczywistych.

Diuzszy od Mereckiego szereg lat opracowat dla War-
szawy W. Ehrenfeucht (por. ,Protokoty Warsz. Obszczestwa
Estestwoispytatelej “, 1896 & 1902). W Tab. Il (str. 373) podane
sg odnosne wyniki liczbowe dla przebiegu dobowego cis$nienia
w Warszawie w odchyleniach od lat szeSciu: 1893/1898. W od-
chyleniach tych usunagt zarazem W. Ehrenfeucht ruch roczny
niewyrugowany w tabelach R. Mereckiego.

Ponizej przytaczamy nowoobliczone dla przebiegu dobowego
cisnienia w Warszawie szeregi trygonometryczne wedtug odchylen
pomieszczonych w Tab. Il (str. 373). Wykres graficzny przebiegu
dobowego cisnienia w Warszawie podany jest w tekscie francus-
kim (Fig. 2).

Szeregi dla przebiegu dobowego cis$nienia powietrza w Warszawie
(1803/1898).
Series harmoniques de la pression & Varsovie (1893/1898).
| .02 Sin (329°.0 + t) + 13 Sin (149°.3 + 21¢) + .09 Sin (187.°5 + 3 1)
n .04 Sin (129°.5 + t) + .17 Sin (141°.2 + 2 ty + .05 Sin (192°.7 + 3 1)
m .07 Sin (108°.5 -f-t) + .18 Sin (150°.6 4 2t) + .03 Sin (223°.6 + 3 1)
v .12 Sin ( 20°.8 + t) + 20 Sin (137°.4+ 21)+ .02 Sin (32R3 + 31)
\% .25 Sin ( 2°.7 + t)y + 17 Sin (133°.4 4 2t) + .04 Sin (178°5+ 31)

Vi .34 Sin ( 40.14 - *) + .18 Sin (128°.04 2 t)y + .04 Sin (166°.0 + 3 1)
Vil .28 Sin ( 6°.2 + t) + .16 Sin (124°.4+ 21t) + .05 Sin (146°.6 + 3 1)
VI .26 Sin ( 290.8 4 -y 4+ .18 Sin (128°.8+ 21) + .03 Sin 89 31)
1X .13 Sin (354°.5 + t) + .21 Sin (132°.2 + 2t) + .02 Sin (281°.8 + 3 1)
X .07 Sin (347°0 + t) + .17 Sin (143°. 1+ Zt) + .05 8Sin (341°.2 + 31)
X1 .12 Sin ( 83°.04 (Q + .14 Sin (142°.8 + Zt) + .07 Sin (350°.8+ 31
X11 .09 Sin (126°.6 4 t) + .13 Sin (141°.9 + 2t) + .08 Sin 8480 ;3 1)

I—x11 .11 sin ( 16°.5+ 1)+ -16 Sin (137°.5 + 2t) + .02 Sin (335°.7 + 31)

Powyzsze szeregi dos$¢ zgodnie odpowiadajag podobnym sze-
regom dla Krakowa, podanym powyzej wedtug rachunkéw B.
Buszczynskiego.

W koncu Tab. Il podane sg dla Warszawy czasy wystepo-
wania maximow i miniméw wedtug obliczen W. Ehrenfeuchta
przeprowadzonych dla okresu 1893/1898.
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1. Przebieg cisnienia barometrycznego w ciggu doby
w Tarnopolu i w Odessie.

Dane barografu rozpoczynajg sie w Tarnopolu od 18 maja
1880 roku; Wt Satke obliczyt w swej rozprawie ,,Przebieg dzien-
ny cisnienia powietrza w Tarnopolu ijego zalezno$¢ od reszty czyn
nikow meteorologicznych oraz uwagi nad powodami tego zjawi-
ska“ (T. XXX Spr. Kom. Fizyograficznej Akad. Krakowskiej)
notowania barograficzne w okresie 1880/1885. W okresie tym
wypadty jednak tylko 44 miesigce z powodu braku poczatku
r. 1880, miesiecy od sierpnia do grudnia r. 1881, stycznia do
kwietnia oraz lipca r 1882, trzech pierwszych kwartatéw r. 1883,
wrze$nia r. 1884 i ostatniego kwartatu r. 1885.

Barograf rteciowy systemu Wild’a funkcyonujacy w Tar-
nopolu, byt konstrukcyi firmy Ducretet & C-ie w Paryzu; opis
i rysunek tego przyrzadu podany zostat przez H. Wild’a wt Il
»Repertorium fir Meteorologie* z r. 1874. Do kontroli wskazan
tego barografu uzywane bytly odczytania bezposrednie barometru,
dokonywane codziennie o godz. 7 rano, 2 i 9 popotudniu.

W Tab. 1l podany jest przebieg cisnienia w ciggu doby
w Tarnopolu, wyrazony w odchyleniach od $rednich dla okresu
1880/1885 (44 peine miesigce). Przebieg ten podany zostat tylko
dla roku i czterech pér oraz dla godzin terminowych 7a, Ip, 2p
i 9p dla-wszystkich miesiecy. Wypada zaznaczy¢, ze odchylenia
podane w Tab. 1| i Tab. Il dla Krakowa i Warszawy, wyréwnane
byty przy pomocy t. zw. wzoru Nakamura:

gdzie v oznacza godzine dnia, b'v warto$¢ obliczong cisnienia
0 tej godzinie, a bv warto$¢ wyréwnang; natomiast odchylenia

dla Tarnopola, podane w Tab. Ill, przedstawiajg przebieg niewy-
réwnany.
Z Tab. Il wynika, ze przebieg dobowy w Tarnopolu nie rézni

sie wiele od przebiegéw obliczonych dla innych miejscowosci w Pol-
sce i w Europie, znajdujgcych sie w tern samem jak Tarnopol poto-
zeniu. Mamy tu bowiem w ciggu doby dwa maxima i dwa minima,
z ktérych pierwsze wypadajg na 10h rano i Ilh w nocy, drugie
za$ na 4h po potudniu i 5hrano. Roéznica miedzy najwyzszem
maximum a najnizszem minimum wynosi w Tarnopolu 0,5 mm.
Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX. 1916. Zeszyt 4. 0
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TAB. 1Il. Zmiany w ciasfu doby ci$nienia powietrza w Tarnopolu.
Odchylenia od $rednich z okresu 1870/1885 (44 peinych miesiecy).

Periode diurne de la pression barometrique & Tarnopol. Ecarts par rapport
aux moyennes: 1880— 1885.

1 = 0,01 mm. a — przed potudniem, p — po potudniu.

h 2n 3n 4h s5p 6h 7h 8h gii 10h Ilh 12h

Godziny Heures

Hiver ia 14 15 8 -2 -6 -9* -7 -1 3 5 2 0
Zima \ p -22 -30*-28 -24 -18 -7 4 11 16 25 23 25

Printemps (a 12 2 -6 -14*-12 -2 7 15 20 21 19 13
Wiosna 1P 4 -11 -25 -33 -33*-30 -18 0 16 18 18 17

Ete 17a 15 9 0 -4* -1 5 10 14 15 17 16 10
Lato \ p -2 -15 -22 -29 -32*-31 -23 -9 11 13 15 15

Automne (a 14 7 -2 -7 -9* -5 4 15 24 24 20 7
Jesien \ p -8 -20 -34 -37*-28 -16 -5 5 16 17 17 16

Annee (a 13 8 o -7 -7* -3 3 10 15 16 14 7

Rok \p -8 -20 -27 -31*-28 -22 -11 1 14 18 18 18
Miesigce  Mois I wm v VvV VI vl VIl IX X X Xl
h . 6 -10 -4 13 13 21 0 7 7 0 2 -17

iB ... =31 -12 2 2 7 -3 -3 -1 -5 -13 -9 -23

ZB . -40 -20 -11 -14 -9 -16 -17 -13 -19 -26' -28 -29

?’H . 4 22 23 11 14 1 9 21 15 23 8 24

Obliczajac roznice wysokosci barometru miedzy poszczeg6l-
nemi godzinami, dodajgc nastepnie te rdéznice bez wzgledu na
znak i dzielagc sume przez liczbe dostrzezen, otrzymuje sie prze-
bieg zmiennos$ci S$redniej cisnienia. Dla Tarnopola odno$na zmien-
no$¢ wynosi 0,2 mm. Najwiekszg zmiennoscig $rednia odzna-
czajg sie miesigce: grudzien, styczeh i marzec; najmniejszg zas:
czerwiec, lipiec i sierpien.

Gdy dla oscylacyi podwoéjnej barometru w ciggu doby za-
rowno pole odmian, jak i czasy wystepowania maximow i mini-
mow nie zalezg prawie od stanu pogody, to na oscylacye poje-
dyncza wplywajg bardzo wyraznie poszczegélne warunki meteo-
rologiczne. Mianowicie dla wyzszego ci$nienia, dla dni mroz-
nych w zimie a gorgcych w lecie, pole odmian oscylacyi poje-
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dynczej jest znacznie wigksze niz zazwyczaj. Podobne rezultaty
otrzymat Lamont i Nakamura dla Hamburga.

Dla Tarnopola otrzymuje sie wedtug danych Wtad. Sat-
kego dla okresu 1880/1885, nastepujacy szereg dla roku:

I — XIl . . . .12 Sin (t -f- 39°.3) 18 Sin (2 t -j- 139° 0).

Wreszcie podajemy ponizej okres dobowy cisnienia atmos-
ferycznego w Odessie, wedtug dostrzezen piecioletnich w nowem
Obserwatoryum Meteorologicznem. Odnosne dane ogtoszone zo-
staty przez prof. A Ktossowskiego w roczniku piatym
z r. 1898 publikacyi ,Annales de I’'Observatoire Magnetique et
Meteorologique de PUniversite & Odessa“. Nowoobliczone sze-
regi harmoniczne dla $rednich piecioletnich cisnienia w Odessie
sg podane ponizej:

Szeregi dla przebiegu dobowego ci$nienia powietrza w Odessie (Obser-
watorium Meteorologiczne). 5 lat: 1894 1898.

Series harmoniques de la pression & Odessa (Observatoire Meteorologique)
5 ans: 1894/1898.

1 .09 sin ( 46°.2 + t) + .17 sin (1570.7+ 21t) + .13 sn (355°.8 + 3 t)
u .08 sin ( 960} + 1)+ 21 sin (1460.4+ 2t) + .08 s n (35105 + 3 )
ul 03 sin ( 5704+ 1)+ 24sin (1390.7+ 21t) + .03sn (3280.8+ 3¢
v A1 sin (3110.1+ t)+ .20sin (12203 + 21¢) + .02 s n (143°.3+ 3 1)
\Y 21 sin (309°.9 + 1)+ .21sin (123°.4+ 21t) + .01 sn (2180.8+ 31
\! A1 sin (3140.9 + 1)+ .22 sin (1330.1 + 2t)+ .04sn (14305+ 3 1)
Vil .35 sin (343°.7 + 1)+ .18sin (128°.1+ 2t)+ .02sn(13309+ 3 t)
VIl .29 sin (3380.2 + 1) + .26 sin (140°.9+ 2t)+ .03sn (1570.7 + 3 t)
1X A7 sin (34403 + 1)+ 23sin (13804 + 21t) + .02'sn (26209 + 3 )
X 06sin (27708 + t; + .23sin (144°9+ 2t)+ .05sn (334°8+ 31
X1 d4sin ¢ 1°0+ t)+ 20sin (15206 + 2t)+ .09sn (35302 + 3 1)
X1l 01 sin ( 570.0 + 1)+ .20 sin (1570.6+ 2t) + .11 sn (356°.3 + 31)
I—XI1 .11 sin (3360.2 + 1)+ .22 sin (1390.0+ 21t) + .03 sn (3390.0+ 3 1)

IV. 0 redukcyi cisnien do t. zw. $rednich rzeczywistych.

Znajomo$¢ zmian okresowych stanu barometru w ciggu do-
by w Polsce pozwala tatwo na wyprowadzenie poprawek do re-
dukcyi cisnien $rednich do t. zw. S$rednich rzeczywistych. Za-
znaczymy, Ze pod $rednig ,rzeczywistg” rozumie¢ bedziemy war-
tos¢ przecietng, obliczong z 24 obserwacyj cogodzinnych w cig-
gu doby, gdy zazwyczaj cisnienia $rednie wyprowadzane sg
z trzech lub nawet dwdch tylko obserwacyj ,terminowych*
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TAB. Il bis. Okres dobowy ci$nienia atmosferycznego w Odessie (Obser-
waitorymn Meteorologiczne). Odchylenia od $rednich piecioletnich:
1894/1898.

Periode diurne de

la pression barometrique & Odessa

(Observatoire iMeteoro-

logique). Ecarts par rapport aux moyennes: 1894/1898 (5 ans).
1—001imm I W I IV vV VI VIV X X XI X x|||
la 18 12 11 0 1 -3 11 -5 3 -1 7 -6 3
2 11 7 2 -10 -5 -10 8 -6 -2 -8 7 -1 -1
3 8§ -7 -14 -16 -13 -21* 3* -9 -7 -18 -3 -5 -9
4 -4 -19 -22* -21* -18* -20 4 -9* -10* -22* -7* -14 -14*
5 -16 -19 -21 -20 -11 -15 10 -1 -10 -20 -6 -21*-13
6 -16* -21* -17 -8 -1 -5 20 12 2 -20 -5 -17 -7
7 -5 -12 -3 6 11 8 32 27 11 -8 6 -8 5
8 10 5 8 14 22 18 40 36 21 13 22 7 18
9 24 14 18 27 30 23 40 45 34 26 31 25 28
10 30 18 24 34 338 28 40 45 35 32 38 39 33
11 23 17 21 31 40 28 33 37 28 33 30 28 29
12 3 6 17 23 35 22 23 24 21 20 12 4 27
-1p -26 -13 0 12 2 1 8 8 6 1 -14 -17 0
2 -33% .26 -12 2 9 0 -10 -10 -9 -10 -28 -27* -13
3 -26 -27* .22 -14 -10 -12 -25 -28 -25 -16 -33* -24 -22
4 -21 -25 -29%-23 -21 -20 -38 -39,-35 -23*-31 -16 -27
5 -14 -18 -26 -23 -31 -27 -48 -47 -40* -23 -24 -9 -28*
6 -5 -3 -14 -31* -33* -27* -52* -5 -35 -7 -14 0 -23
7 5 9 -2 -22 -28 -22 -43 -38 ~-19 1 -7 8 -13
8 9 13 19 -2 -18 -11 -32 ~-17 -2 6 0 11 -3
9 9 20 20 g _2 6 -14 -5 5 14 4 11 6
10 1 21 28 11 -1 13 -8 3 8 16 7 15 10
11 10 19 18 12 -3 14 -1 7 11 1 9 16 10
12 6 20 15 11 -5 12 1 10 11 3 7 9 8
UWAGA. Odchylenia cisnien dla Odessy (w Tab. Ill bis) nie sg popra-
wione na okres roczny.
REMARQUE. Les ecarts de la pression & Odessa (dans la Tab. Il bis)

ne sont pas corriges & la periode annuelle.

(w Polsce najczesciej
i 0 godz. 9 wieczorem).

0 godz.

7

rano,

1

lub 2 po potudniu

W Tab. IV podane sg rdéznice miedzy cisnieniem Sredniem

rzeczywistem
dwoch obserwacyj
Zuje,

a wartosciami
w ciggu doby.
ze trzeba ja odja¢ od S$rednigj
godzin terminowych dla otrzymania S$redniej rzeczywistej;

$redniemi
Znak ujemny
Z rozwazanej

z

ce bez znaku nalezy odpowiednio dodawac.

czterech lub
réznicy wska-
kombinacyi
rézni-

trzech,



Poprawki: $red. (24) — j (7a+ 1P+ 9P) sa dodatnie w zi-
mie, a ujemne dla pozostatych pdr roku; to samo stosuje sie
do réznic $red. (24) — i (7a-j~2P+ 9 P).

Dane dla Warszawy, Krakowa i Tarnopola, figurujgce w tab.
IV, obliczone zostaty wedtug Tab. I, II, Il poprzednio dyskuto-
wanych. Stacye: Bruxelles, Kew, Paris (Saint-Maur), Geneve,
Perpignan i Nice podane sg wediug obliczen A. An got, ogto-
szonych w roczniku (z r. 1906) ,Annales du Bureau Central
Meteorologique de France". Dane dla Wiednia zaczerpniete zo-
staty z Hanna ,Die Meteorologie von Wien*“ (1901), dla
O. Gyalla od Réna, dla Pragi czeskiej od Augustina idla Berli-
naod Bornstein’a Wreszcie dane dla Pekinu, Nerczynska, Nu-
kussa, Tyflisu i Petersburga przytoczone zostaty wedtug rozpra-
wy Ry katsche wa w T. VI, Ne 10 wydawnictwa ,,Meteoroto-
giczeskij Sbornik“. Kombinacye j-(7a-f-1P-j-9P) i |(7 a+ 2 p-f 9P),
stosowane gtéwnie na stacyach polskich, dajg rezultaty zgodne
dla niemal catej Eurazyi. Poprawki rzadko tylko przekraczajg
— 0,1 mm. w Polsce, dochodzagc do — 0,26 mm. w wysoce kon-
tynentalnym klimacie stacyi Nukuss.

Jakkolwiek kombinacya \ (7a+ 2P-f-9P) daje warto$ci po-
prawek nieco mniejsze co do wielkosci bezwzglednej, to jednak
bieg poprawek dla i (7a—2Ip f9P> jest zgodniejszy dla wie-
kszych terytoryéw i wydaje sie dos¢ niezalezny od warunkéw
topograficznych.

Ze wzgledu na uzywane w Warszawie przed r. 1870 kom-
binacye : (6a-(-12 -j- 6P), j- (4a-f- 10a+4P—+-10P i j- (6a-(-
10a—44p+-10p), podane sag w Tab. IV odnosne wartosSci popra-
wek dla Warszawy (Obserwatoryum). Poprawki dla czterech go-
dzin obserwacyjnych sa bardzo mate (wahajg sie od 0,02 do
— 0,03 mm.).

Z kombinacyi trzech godzin obserwacyjnych dobre rezultaty
dla cisnien daje takze |(6a-f-2P-|- 10p); jest to kombinacya,
uzywana dawniej w Krakowie i wogéle w Europie Srodkowe;j.

Kombinacye dwdch tylko godzin terminowych, np. ~(9a—3~9P),
lub £ (9a+ 3P), dajg réwnie niezte rezultaty, lecz wartosci popra-
wek roéznig sie do$¢ znacznie juz na niewielkich obszarach.

W konkluzyi powiedzie¢ mozna, ze redukcya ci$nien baro-
metrycznych do $rednich rzeczywistych jest naogét o wiele tatwiej-
sza, niz odnos$ne redukcye dla temperatury powietrza. Dla ci-
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TAB. IV. ROznice miedzy cisnieniem $redniem rzeczywistem a wartos-
ciami $redniemi z czterech, trzech lub dwdch obserwacyj w ciggu doby.

Differences entre la pression moyenne vraie et les moyennes deduites d apres
2, 3 ou 4 observations.

1= 0,01 mm. 1 n  in v vV VLo vIE v IX X XI XUjXII

A) Sred. (24) -. 7; (Ta— 1p—~9p). Moy (24) -73 (7aH 1p+ 9p).

Warszawa 5 -l -4 -7 -10j -8 -6 -6 -6 ! -1 3 4 =3
Krakow 2 | -2 -3 -61-4 -4 -4 _2 0 0o -2
Wroctaw 1 2 .4 -7 -9 -9 -9 -10 -10; -8 -1 -4 -6
Tarnopol 7 o -7 -9 .11 G -2 -9 -6 -3 0 5 y
Odessa 8 2 -6 -9 -11 g -9 ‘10 -7 _2 1 5 -
Berlin 5 1 -5 -10 -11 -9 <8 -6 - 3i . -3
Praha 9 -1 -8 -10 -9 -8 -7 -10 -5 -3 3 5 -4
O-Gyalla 2 -2 -7 -11 -12 -11 -8 -11 -9 -1 1 5 -5
Bruxelles 4 2 -7 -10 -9 -8 -9 -9 -8 -4 0 3 -5
Kew o -2 -ij -8 -10 -10 -9 -11 -9 -4 0o 3 -6
Paris S. M. 3 -1 -7 -13 -13 -13 -11 -11 -10 -4 1 5 -5
Geneve 4 -2 -7 -10 -11 -0 -9 -9 -9 -4 1 5 -5
Perpignan 5 -1 -10 -12 -13 -13 -13 -13 -12 -5 0 6 -7
Nice 4 -3 -7 -10 -12 -12 -13 -11 -9 -5 1 3 -6
Peking 6 -2 -13 -22 -21 -15 -15 -16 -14 -8 2 8 P
Nerczynsk 4 0 -8 -12 -11 -10 -10 -10 -9 -1 3 6 -5
Nukuss 12 - -8 -21 -20 -22 -21 -26 -21 -7 -} 4 -11
Tyflis 6 -6 -13 -12 -12 -14 -15 -10 -2 5 8 -7
Petersburg 5 3 o -4 -3 2 -3 -2 1 5 0
B) Sred. (24) — 7a(7a+ 2p+ 9p). Moy (24) — |1/3 (7a r2p + 9P)-
Warszawa 0oy 3 -17.3 -5 -3 -2 -2 -1 2 6 61 éL
Krakow t1 4 3 1 -2 0 o © 2 2 4 3 .
Wroctaw 6 3 * -1 -3 -4 -4O -4 -41-3 1 2 -1
Tarnopol 10 3 -3 -3 -6 -2 -5 -1 1 6 7 1
Berlin 9 7 -1 5 -6 -4 2 2 1 2 7 8 1
Praha 11 5 -2 -3 -2 -1 i _2 3 3 5 8 2
O-Gyalla § 5 2 -4 -5 -5 -i % 0 4 8 1% 12
Wien 0 7 1 -1 v -2 -i -3 4 71 g9 8
Bruxelles 7 4 -1 -6 -5 -4 -6 -6 -3 é g 1(6) —1
Paris S. M. 8, 7 0 6 -8 -8 -6 -5 -3 1
Geneve 0 6 1'-3 -5 -4 3 -3 -1 3 8 1071 2
Nice 11 6 1 -5 -8 -8 -8 -71._.3 11 g! 9ol O

C) Warszawa. Roézne kombinacye. Sred. (24) — Sred. (n)
Varsovie. Combinaisons diverses. Moy. (24) — Moy. (n)
la(6ad" 12 +
(+5p)3357667742865

l4(4a+10a+ 9 0
+4p410p) -3 12 1 1 0 0 1 1 0 - -3

>/4(6a410a+ 1
-f-4p410p) -1 1 2 1 -3 -3 -3 -2 -1 1 0
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1= 0,01 mm. | n m v VovE VI VI X X XE X QI
D) Krakéw. Roézne kombinacye. Sred. (24) — Sred. (n)
Cracovie. Combinaisons diverses. Moy. (24) — Moy. (n).
>/, (9a+9p) -9 -11 -13 -15 -14 -12 -11 -13 -14 -15 -11 -13 -13
*s (9a+3p) 9 9 8 4 -3 0 -1 0 0 7 G 11 4

V3 (6a-f-2p +—

+10p) 6 4 2 1 -1 -1 -1 -1 2 3 5 5 2
\5 (7Ta—p-f-

+10p) 1 -1 -4 -6 -8 -8 -7 -7 -G -4 0 0 -4
7. (6a-j—p +

+9p)
7*(8a+ 2p+

+8p) 5 4 4 3 -1 2 0O 1 5, 2 3 3 2
V,(7Ta+2p +

+7p) 9 10 10 9 5 g 7 7 8 8 7 8 8

w
-
o
-
w
N
'
N
|
N
-
o
N
N
o

E) Srednie dla Francyi (14 st.). R6zne kombinacye. Sred. (24) — Sred. (n).

Moyennes pour la France (14 stations d’apres A. Angot). Combinaisons
diverses. Moy. (24) — Moy. (n).

7* (9a-J-3p) 1 6 5 4 3 1 -1 -2 -1 2 2 0 2
V* (9a—9p) -25 -24 -28 -28 -25 -22 -21 -25 -30 -30 -28 -27 -26
Vj (7a-)- Ip-f-
+9p) 3 -2 -7 -10 -11 -11 -11 -10 -9 -4 1 3 -6
V* (7a -f- 2p-(—
+9p) 8 5 0 -5 -6 -6 -6 -5 -3 1 6 8 0
VA4(7a+ 2p+
+2X9p) 1 o -5 -9 -10 -8 -8 -7 -7 -5 -1 2 -5

$nien poprawki sg do$é state dla duzych terytorydw; stosuje sie
to przynajmniej dla zasadniczej dla Polski kombinacyi [(7a f-
Ip f-9p), a takze (cho¢ mniej wybitnie) i dla kombinacyi j (7a-|-
2P— 9P). Gdy chodzi o doktadnos$¢ do dziesigtych czesci mili-
metra, wystarczy zastosowanie dla stacyj na ziemiach polskich na-
stepujacych poprawek przyblizonych (1 =0,01 mm.).
Miesigce: | Il 1 IV V VI VI VII IX X Xl Xl I—=XIl
Sred. (24):50—-5—5—10—10 —5 —5 —50 0 5 -3
o 1(ra Ip'9p
Sred. (24):55 0 0 —5 0 0 O 0055 1

T (Ja ~h 2P—9p).

Poprawki te nalezy stosowac¢ do cisnien S$rednich, obliczo-

nych z trzech obserwacyj i podanych z dwoma znakami dzie-
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sietnymi; po odjeciu lub dodaniu poprawki (z odpowiednim zna-
kiem) wystarczy zaokragli¢ warto$ci do czeSci dziesigtych mili-
metra.

V. Przebieg roczny i wartosci dtugoletnie cisnienia powietrza
w Warszawie.

Od grudnia 1825 r. posiada Warszawa nieprzerwang i je-
dnorodng serye dostrzezen barometrycznych, dokonywanych
w gmachu Obserwatoryum Astronomicznego przy Ogrodzie Bo-
tanicznym. Od korica 1825r. obserwowano w Warszawie o 64,

12-ej w potudnie i o 6£; od czerwca 1836 r. notowania doko-
nywane byty cztery razy dziennie, a mianowicie o 4a, 10£, 4 i 10JJ.
Od stycznia 1840 r. prowadzono dostrzezenia o 6J, 10J, 4J i 10J;

wreszcie od stycznia 1870 r. przyjeto za godziny obserwacyjne
dotychczasowe terminy 7jJ, IM O£, stale odtad zachowywane.

Przed r. 1825 notowania stanu barometru w Warszawie pro-
wadzone byty na tarasie zamku przez Karola Bystrzyckie-
go, astronoma nadwornego przy krélu Polskim Stanistawie Au-
guscie, a nastepnie przez Antoniego Magiera, profesora
lyceum w Warszawie, ktory obserwowat w domu prywatnym
przy ulicy Piwnej. W tomie 1i Il ,Pamietnika Fizyograficznego“
podane zostaty przez J. Kowalczyka wartosci $rednie cisnienia
barometrycznego w Warszawie nie tylko dla Obserwatoryum
(1826/1880), ale takze i dla seryi Bystrzyckiego (1779/11799)
i Magiera (1801/1828).

J. Kowalczyk podaje wartosci $rednie miesieczne i roczne,
obliczone jako S$rednie arytmetyczne z 3 lub 4 obserwacyi ter-
minowych.

Zaznaczymy, ze, wedtug opracowanych powyzej z lat sze-
Sciu (1893/1898) danych barografu w Obserwatoryum Warszaw-
skiem, poprawki cisnien $rednich rzeczywistych nie przekraczaja
przewaznie 0,1 mm. Wartosci szczeg6towe dla Warszawy i dla
innych miejscowos$ci podane sg powyzej w Tab. IV.

Wyniesienie obserwowanego w Warszawie barometru For-
tin i Hermann Ne 3 nie ulegto, jak sie zdaje, zadnym zmia-
nom od r. 1825. Stosownie do danych niwelacyjnych Stani-
stawa Ryl kego przyjmiemy Hbar. = 120,7 m. Co dotyczy
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wartosci poprawek instrumentalnych barometrow warszawskich,
to blizsze rozejrzenie sie w materyale obserwacyjnym uczy, ze
poprawka barometru Ne 3 wynosita -|- 0,2 mm.; dopiero od roku
1909 przyja¢ nalezy poprawke -f 0,3 mm. Z tego wzgledu zo-
staty tez nieco zmienione wartosci $rednie ciSnien barometrycz-
nych, ogtaszanych dla Warszawy od r. 1870 do r. 1910 w rocz-
nikach Obserwatoryum Fizycznego w Piotrogrodzie. Srednie te
zostaty zmienione o -0,3 mm. w okresie od kwietnia 1885 r.
do r. 1891, w roku 1892 o —0,1 mm. i w okresie 1904/1908
0 — 0,44 min.; lata 1893/1903 pozostaty bez zmiany. Tak po-
prawione wartosci cisnienia powietrza w Warszawie, zredukowa-
ne do S$rednich rzeczywistych i sprowadzone do ciezkosci nor-
malnej w szerokosci geograficznej «©= 45 i na poziomie morza,
przedstawione sg w Tab. V. Wartosci miesieczne i roczne
cisnien dla Warszawy podane zostaty od r. 1881, gdyz ta-
bele dla okresu poprzedniego (1826/1880) sa juz ogtoszone (jako
Srednie terminowe bez poprawki na ciezko$¢) w t Il ,,Pamietni-
ka Fizyograficznego*®.

Z Tab. V i Tab. VI wynika, ze zardwno wartosci miesiecz-
ne, jak i sam charakter przebiegu rocznego ') ulega silnym waha-
niom w poszczeg6lnych okresach rocznych lub paroletnich. Prze-
cietnie najwyzszy stan barometru wystepuje w Warszawie w stycz-
niu, najnizszy w kwietniu; drugorzedne maxima sg we wrzesniu
1 maju, a minima w listopadzie i w lipcu. Jednak nawet $re-
dnie piec¢dziesiecioletnie z niezbyt réznych okreséw (np. 1851—
1900 i 1836/1885) wykazujg do$¢ znaczne roznice w charakterze
przebiegu rocznego ci$nienia powietrza.

W koncu Tab. VI dodane sg (wedlug Kowaczyka iBa-
ranowskiego) S$rednie cisnienia dla dawnych seryi spostrze-
zen Bystrzyckiego (1779/1799) i Magiera (1803/1828).
WartoSci te sa zgota niepewne z powodu nieSwiadomosci naszej
co do rodzaju i ustawienia przyrzadéw, ich poprawek oraz spo-
sobéw redukcyi. Tytutem przykiadu zostaly zastosowane do
tych seryi prawdopodobne warto$ci poprawek, ocenione w przy-
blizeniu z poréwnan z danemi dla nastepnych okreséw. Mimo

') Por. Fig. 3 w tek$cie streszczenia francuskiego, gdzie podany jest
przebieg roczny ci$nienia atmosferycznego w Mikotajowie, Warszawie i Rydze.
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TAB. Y. Wartosci $rednie rzeczywiste (z poprawka do ciezkosci nor-
malnej) cisnienia powietrza w Warszawie (Obserwatoryum).

f= 52°13/N, X= 21°2'EG, H= 120,7 m, Cg= + 0,47 mm.

Valeurs moyennes vraies (avec Cg) de la pression atmospherique & Varsovie
(Observatoire). 1881 — 1910.

700 mm -(- 1 1 mwm v Vv VIE VI VL IX X XE X I-X1I
1881 49,5 51,7 49,1 52,3 52,9 48,2 50,9 48,3 52,5 52,4 55,2 56,2 51,60
82 60,3 54,9 50,5 49,8 51,5 49,7 48,7 47,4 50,5 54,3 459 48,8 51,02
83 54,4 58,1 46,9 51,5 48,9 49,1 48,0 50,5 50,3 52,8 51,6 49,6 50,97
84 50,6 54,4 54,1 48,7 51,6 47,3 51,2 52,5 54.9 50,7 54,3 48,1 51,53
1885 55,8 52,7 49,4 48,0 47,7 50,9 51,3 48,8 49,5 47,1 53,7 53,3 50,68
1886 46,5 57,9 54,8 52,7 50,7 47,1 49,3 50,8 52,9 54,1 51,0 45,4 51,10
87 56,4 60,7 50,6 49,4 49,1 50,4 52,2 49,6 49,1 49,4 47,7 46,4 50,92
88 55,3 49,8 42,7 47,8 51,4 50,2 46,1 51,3 55,6 51,5 51,7 55,1 50,71
89 56,5 41,2 48,8 44,6 51,3 50,1 47,6 49,5 50,2 49,8 56,2 59,8 50,47
1890 51,6 59,8 49,5 47,1 48,3 49,1 49,4 50,0 54,7 49,3 49,0 57,6 51,28
1891 52,4 61,2 45,2 50,4 48,1 49,9 49,5 48,8 53,8 52,5 52.4 52,4 51,38
92 47,4 46,9 52,2 49,3 50,6 49,7 49,4 50,5 52.8 49,1 58,2 47,5 50,30
93 524 46,6 49,9 53,1 51,3 49,4 48,0 50,8 48i§ 49,5 49,3 54,7 50,31
94 55,6 49,0 51,0 52,2 48,4 46,7 50,2 49,5 511 49.9 56,3 51,7 50,97
1895 44,4 48,4 459 50,4 52,8 51,5 49,3 50,0 54,4 48,2 55,8 47,8 49,90
1896 56,7 57,6 46,7 50,5 49,5 49,7 49,7 49,3 49,6 51,3 54,0 51,9 51,38
97 50,7 52,4 45,9 48,9 47,2 51,8 47,9 50,5 51,3 57,0 57,0 55,3 51,33
98 57,0 47,7 48,3 49,6 48,0 49,9 48,7 53,6 52,5 51,9 53,1 50,9 50,93
99 47,9 50,8 49,7 47,9 49,7 48,8 50,7 50,7 47,6 53,2 53,6 53,0 50,30
1900 50,6 45,8 49,3 49,8 50,3 49,2 50,4 52,3 53,7 50,9 51,9 50,8 50,42
1901 55,4 50,4 47,3 50.1 52,3 50,7 50,6 50,0 53,4 52,0 49,9 44,6 50,56
02 49,0 53,2 46,8 52,0 48,0 47,8 49,1 49,9 53,5 52,7 56,3 52,5 50,90
03 55,1 51,7 54,1 44,0 49,2 49,3 48,5 49,0 55,6 48,7 50,1 54,0 50,78
04 56,1 44,0 54,9 51,1 51,8 50,5 51,6 50,4 554 53,5 49,6 47,8 51,39
1905 55,0 53,6 50,7 46,7 52,6 50,6 49,2 50,2 50,7 47,8 47,6 55,4 50,84
1906 52,3 48,1 44,8 53,3 48,6, 49,1 50,0 50,0 53,0 54,4 50,3 48,4 50,19
07 54,3 49,9 51,7 47,4 50,0 49,5 48,1 50,8 54,9 51,2 55,9 49,9 51,13
08 52,6 46,6 52,3 48,1 51,9 51,5 49,1 48,9 53,0 58,9 53,8 54,3 51,75
09 55,4 51,3 46,2150,0 54,0 48,1 47,0 50,4 51,8 52,9 46,9 48,3 50,19
1910 47,4 49,8 54,8148,1 48,4 48,4 46,3 48,6152,9 559 44,6 49,6 49,57
Warto$ci Srednie i skrajne. Valeurs moyennes et extremes,

a) Okres 25-letni: 1886— 1910. Periode de 25 ans: 1886— 1910.

Sred. Moy. 52,6 51,0 49,4 49,4 50,1 49,6 49,1 50,2 52,5 51,8 52,1 51,4 50,76

Max. } afs 83,9 74,3 69,9 68,2 64,1 61,2 61,2 61,2 652 70,5 73,8 76,3 83,9
Min. ' 242 225 27,7 28,9 32,3 33,7 35,2 34,7 32,7 31,3 23,0 238 22,5
Ampl. 59,7 51,8 42,2 39,3 31,8 27,5 26,0 26,5 32,5 39,2 50,8 52,5 61,4

Max. \ éred. 67,6 64,3 61,7 60,3 58,7 56,9 56,1 57,2 61,6 63,2 66,4 66,7 61,7
Min. / moy. 331 336 351 37,5 39,3 40,6 40,9 41,0 40,3 37,3 350 333 373

Ampl. 345 30,7 0O 22,8 19,4 16,3 152 162U1,3 259 31,4 334 244
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700 mm -j- 1 1 1l v Vv VI viE vk IX X X1 X111

b) Okres 55-letni: 1826- 1880. Periode de 55 ans 1826 — 1880.

Sred. Moy. 5,21 50,8 49,3 49,1 49,7 49,7 49,4 50,0 51,5 51,5 50,8 51,6 50,46

Max. . abs 78,1 73,5 743 67,9 63,9 62,0 62,9 63,4 67,1 71,1 71,3 759 78,1
Min. ’ 19,3 20,8 21,2 25,2 28,8 33,3 35,0 32,8 31,9 258 24,1 22,6 19,3

Ampl. 58,8 52,7 53,1 42.7 351 28,7 27,9 30,6 352 45,3 47,2 53,3 58,8

Max. \ éred 651 64,4 62,5 58,9 57,5 56,3 56,d 56,8 59,9 62,3 63,4 650 60,7
Min. / moy. 36,1 36,2 34,3 38,0 41,0 42,0 42,2 42,0 42,1 38,6 36,7 36,5 388

Ampl. 29,0 28,2 28,2 20,9 16,5 14,3 13,8 14,8 17,8 23,7 26,7 28,5 21,9

Poprawka Cg = 0,47 mm uwzgledniona wszedzie.
Correction de gravite Cg = -(-0,47 mm ajoutee partout.

tych poprawek serye Bystrzyckiego i Magiera nie nadaja
sie do dalszych opracowan.

W Tab. V podane sg maxima i minima (bezwzgledne i prze-
cietne) dla stanu barometru w Warszawie. Jako wartosci skraj-
ne cisnienia (sprowadzonego do ciezkosci normalnej) przyjac
mozna dla Warszawy w okresie 1826/1910 warto$ci 783.9 i 719.3
mm.; odpowiada to amplitudzie bezwzglednej 64,6 mm. Maxima
i minima przecietne wahaja sie naturalnie w granicach mniej-
szych, nie przekraczajgcych przewaznie potowy amplitud bez-
wzglednych.

Rozrozniamy zmienno$¢ bezwzgledng i zmienno$¢ S$rednig
warto$ci miesiecznych (lub rocznych) ci$nienia. Zmienno$¢ bez-
wzgledng obliczaé bedziemy z roznic miedzy najwyzszg i naj-
nizszg wartoScig S$rednig miesigczng, otrzymang w rozwazanym
okresie. Zmienno$¢ Srednia wyprowadza sie jako przecietne (bez
wzgledu na znak) odchylenie kolejnych $rednich od przecietnej
dla catego okresu.

Dla Warszawy otrzymano w ten sposéb nastepujace dane:

I 1 i v \% VI VIL VI X X X1 XIl  Sred. Rok
Zmienno$¢ bezwzgledna w mm cisnien $red. mies. (1826— 1910).
17,7 20.0 13,6 11,3 8,4 8,2 17,7* 8,7 8,5 12,7 13,6 18,1 . 3,9

Zmienno$¢ Srednia w mm ci$nien $red. mies. (1886— 1910).
30 40 28 19 15~ 10 11 o0,8* 18 22 3,0 32 2.2 0,4
Zmienno$¢ Srednia w mm ci$nien $red. mies. (1841 —1885) wediug Ti 1l o.
33 3,7 2,7 20 15 14 1,3* 14 15 23 28 3,6 2,3 0,7
Zmienno$¢ $red. w mm cis$nien $red. piecioletnich (1841- 1885) wedtug T i1l o.
1,1 2,3 1,1 1,1 0,8 0,6 05 0,504* 10 1.2 15 1,0 0,4
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TAB. VI. Wartosci $rednie rzeczywiste dla Warszawy (Obserwatoryiim) na
poziomie H= 120,7 m z poprawka do ciezko$ci normalnej €£= + 0,47 mm.

Valeurs inoyennes vraies (avec Cg) de la pression atmosphcrique & Varsovie.
1779— 1910.

p= 52°13'N X%=21°2 E.Gr Hb= 1207 m. cgq ==+ 0,47 mm.

O mine v v Ve VI VI IX X X X xln
+

18'4/30 2,38 2,70 -1,26 -1,96 -0,94 -0,36 -0,84 -0,94 0,98 1,88 1.18 1,90 0,39
s 2,94 3,24 062 030 068-022-006 -0,78 1,84 3,32 2,34 0,82 1,25
%40 0,28 0,98-092 -0,70 -1,32 -0,52 -0,38 -0,02 0,84 2,08-1.32 344 0,20
+a5 0,30-0,96 -0,38 0,30 -0,12 -0,58 -1,98 1,02 1,74 -1,76 0,52 2,42 -0,04

186/ 3,18 -3,30 -1,04 -3,54 0,52 -0,46 -0,26 0.50 1,30 0,24 1,38 2,58 0,09

185v%5 1,92 -2,60 0,20 -0,02 -1,04 -0,94 -0,84 0,52 2,36 0,38 0,60 0,98 0,12
56/, 164 2,70-0,36 -1,88 -1,00 0,18-0,34 -0,22 1,72 3,38 296 152 0,86
61/65 1,82 2,50-3,10 1,54 0,66 0,18 -0,32 -0,34 2,16 1,96 2.28 4,88 1,18
cro 2,10 092-1,82 004 062 1,0d-0,74 -0,36 1,56 1,92-1,60 -1,50 0,17

1871r5 1,88 4,08 2,30 -1,80 -1,48 -0,66 0,18 1,06 1,00 1,92 -0,58 0,16 0,67

1876/80 4,82 -1,60 -2,16 -1,88 -0,20 0,34 -1,16 -0,32 0,86 1,20 0,64 0,08 0,14
& 4,12 436 0,00 0,06 052-096 002 -0,50 1,54 146 2,14 1,20 1,16

9, 3,26 3,88-0,72 -1,68 0,16 -0.62 -1,08 0,24 2,50 0,82 1,12 2,86 0,89
9/9% 044 042-1,16 1,08 0,24-0,56-0,72 - 1,08 2,18 -0,16 4,40 0,82 0,57
i«Voo 2,58 0,86 -2,02 -0,66 -1,06-0,12-0,52 1,28 0,94 2,86 392 2,38 0,87

190,05 4.12 058 0,76 -122 0,78-022-0.20 -0,10 3,72 094 070 086 0,90
190s/i0 2,40 -0,86 -0,04 -0,62 0,58 -0,68 -1,90 -0,26 3,12 4,66 030 0,10 057

18%/50 1,82 0,53 -0,60 -1,12 -0,24 -0,63 -0,70 -0,04 1,34 1,15 082 223 038
1s°v7s 1,87 1,52 -0,56 -0,42 -0,45 -0,05 -0,41 0,13 1,76 191 073 1,21 0,60
1876/0c 3,04 158 -121 -0,62 -0,07 -0,38 -0,69 0.12 1,60 1,24 244 147 0,73
187/95 2,90 2,03 -0,35 -0,84 -0,15-0,49 -0,55 0,08 1,62 1,05 1,54 1,02 0,69
1886—

—1910 2,56 0,98 -0,63 -0,62 0,14 -0,44 -0,88 0,22 2,50 1,83 2,09 141 0,76

18M/s5 2,36 1,00-0.82 -0,67 -0,41 0,01 -0,54 0,06 161 1,79 0,72 1,02 0,52
186695 2,77 1,84 -0,39 -0,70 -0,02-0,24 -0,58 0,01 161 1,19 102 0,60 0,60

182675 1,85 1,03 -0,58 -0,77* -0,84-0,34 -0,55* 0,05 155 1,53 0,78* 1,72 0,49
18%85 221 0,71 -0,73 -0,79* -0,28 -0,34 -0,58* 0,13 151 1,28 0,70 1558 0,46
1851 —
—1900 2,46 155-0,88*-0,52 -0,26 -0,22 -0,55* 0,13 1,68 157 1,59 1,34 0,66
1826—
—1910 2,36 1,05 -0,65 -0,74* -0,14-0,36 -0,66* 0,04 1,7» 1,59 1,23* 150 0,59

Serye dawne (warto$ci niepewne). Series anciennes: Bystrzycki 1779— 1799,
Magier 1803— 1828 (valeurs incertaines).

12 11 03 03 00 05 0007 04 15 17 04 03

orobapl. L0405 -10 -10 -05 05 00 00 00 00405 + 19

9@&% 21 08 -0,7 -1,0 o0 -05 -07* 04 15 17 09* 13
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Zauwazymy, ze zmiennoS$ci $rednich rocznych sa naturalnie
0 wiele mniejsze od wartosci przecietnych z dwunastu miesiecy, jak
to wida¢ z powyzszego zestawienia. ZmiennoS$ci Srednich cisnien
piecioletnich powinnyby by¢ teoretycznie mniejsze w stosunku

1: V5= 1:2,24 od zmiennosci kolejnych $rednich z kazdego okre-
su rocznego; w rzeczywistosci jednak to zatozenie sprawdza sie
z dostateczng doktadnoscig gtownie tylko w stosunku do $rednich
rocznych. Zresztg wartoSci zmiennosci $redniej ulegajg dos¢ sil-
nym wahaniom w poszczegdlnych okresach, jak o tein uczy po-
rownanie danych dla okresu 1886/1910 i 1841/1885.

VI. Wartosci Srednie cisnienia powietrza dla Krakowa

i Lwowa.

Procz Warszawy jest na interesujgcym nas obszarze jeszcze
sze$¢ stacyi (a mianowicie Krakdw, Lwow, Ryga, Krélewiec, Mi-
kotajow nad Bohem i Wroctaw), posiadajgcych nieprzerwane i do-
statecznie jednorodne spostrzezenia nad cisnieniem powietrza,
przynajmniej od r. 1851. Wiasciwie stacyj z obserwacyaini dtu-
goletniemi jest nieco wiecej, lecz odnosne serye notowanh baro-
metrycznych nie sg jednorodne lub tez wykazujg powazniejsze
braki.

Ponizej wymieniamy nadto punkty na obszarze Polski z ob-
serwacyami cisnien, siegajagcemi przynajmniej 1871 r.

1) Racibérz. Okres dziesiecioletni 1851/1857 i 1877/1879
byt redukowany przez Hanna do lat 30 (1851/1880), gdyz dane
z innych lat byty nie do uzycia.

2) Poznan. Ci$nienia z lat 25 (1851/1870 i 1876/1880)
redukowat J. Hann do okresu 30-letniego (1851/1880) wedtug
danych warszawskich. Warto$ci cisnien z Poznania przed rokiem
1870 sg niedostatecznie jednorodne.

3) Tarnopol. 24 lata (1862/1885) byt redukowany przez
J. Hanna wedlug Krakowa.

4) Ztocz6ow. 20 lat (1864/1884 bez r. 1881) redukowat
J.. Hann do okresu 30-letniego (1851/1880) wedtug Krakowa
i Warszawy.

5) Rzeszow (12 lat: 1853/1864) i Stara wie$ (1874/1885)
postuzyty Han now i do utworzenia Srednich cisnien 30-letnich.
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6) Czerniowce. Stacya ta posiada trzy serye obser-
wacyjne: 1853/1861, 1868/1872 i od r. 1880.

7) Windawa. A Ti 1lo podat $rednie piecioletnie dla
Windawy od r. 1871.

8) Mitawa. Dane A Ti 1lo obejmujg okres 1851/1875
z dtuzszemi przerwami w latach nastepnych.

9) Dorpat. Serya dorpacka obejmuje bez przerwy okres
od r. 1866.

10) Putawy posiadaja dane nieprzerwane od r. 1871.

11) Wilno. Cisnienie dla Wilna zostato obliczone przez
A. Tillo od r. 1866.

12) Hor ki. Stacya ta posiada wprawdzie petne piecio-
lecie 1851—1855, ale nastepnie jest przerwa i dopiero sg petne
dane od r. 1871

13) Kijéw. Serya dostrzezei do uzytku od r. 1871; da-
ne z lat 15 (1870/1884) redukowat J. Hann do 30 lat 1851/1880.

14) Kiszyn i6o w. Pieciolecia 1871/1875 i 1876/1880 po-
dane zostaty przez A Tillo; brak danych z lat 1881/1885,
a i w nastepnych latach sg luki.

15) Znak Dniestrowski. Dane od r. 1866; brak pie-
ciolecia 1871/1875 oraz sg braki w ostatnim okresie 25-letnim
od r. 1886.

16) Horodyszcze posiada wedilug A Ti 1lo peine pie-
ciolecia: 1871/1875 i 1876/1880.

17) Odessa. Peiny okres od r. 1866.

Procz punktdw powyzszych jest jeszcze kilka stacyi z obser-
wacyami ci$nienia od r. 1871 i wcze$niej na terenie Prus Kro-
lewskich i Ksigzecych, jak np. Ktusy, Tylza, Ktajpeda, Gdansk
i inne. Dane te wykazujg braki pod wzgledem jednorodnosci.

Przechodzagc do danych krakowskich zauwazymy, ze serya
obserwacyj tamtejszych datuje sie od r. 1826; wartosci cisnien nie
sg jednak niestety zupetnie jednorodne wskutek czestych i czescio-
wo nieprawidtowych zmian poprawki barometru krakowskiego
Pistor N° 63. Serye cisnien dla Krakowa, sprowadzong przez
F. Karlinskiego do wartosci mozliwie jednorodnych, podat
J. Hann dla okresu 1826/1885 w swej pracy o ci$nieniu w Euro-
pie Srodkowej i Potudniowe;j.
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Poréwnania barometru w Krakowie z przyrzadem normal-
nym Instytutu Meteorologicznego Wiedenskiego daty nastepujace
poprawki: (Bar. norm. Wiedenski) - (Krakéw, Pistor N° 63).

r. 1857 (Kreil). — 0.02 mm.
r. 1867 (Kamtz) — 034 mm.
r. 1870 -(-0.09 mm.
r. 1881 4-0 14 mm.
r. 1881 —0.15 mm.

W rocznikach wiedenskich podane sg dla barometru w Kra-
kowie nastepujace poprawki instrumentalne: -[-0.04 mm. od roku
1887 do r. 1899, -j-0.33 mm. od r.1900 do r. 1904, — 0.26 mm.
od r. 1905 do r. 1908. W r. 1909 poprawka instrumentalna nie
jest podana w odno$nym roczniku wiedeiAskim; w r. 1910 figu-
ruje ona jak — 0.82 mm. Poprawki te nie byly jednak uwzgle-
dniane ani w rocznikach wiedenskich, ani tez w Tab. VII, w kto6-
rej dane piecioletnie sg do r. 1885 podane wediug J. Hanna,

a od r. 1886 do r. 1910 obliczone wedtug rocznikéw Instytutu
Meteorologicznego w Wiedniu.

Wogble zauwazy¢ nalezy, ze pordwnanie réznic wartosci
$rednich rocznych ci$nienia w Warszawie i w Krakowie wykazuje
bieg zmienny w granicach 1,5 mm., przyczem dane krakowskie
sa w okresie od r. 1871 do r. 1910przecigetnie o 0,5 mm. niz-
sze w porownaniu z okresem poprzedzajagcym 1826/1870. W po-
rownaniach tych zakiadamy, ze serya warszawska jest zupeina
jednorodna w ciggu catego okresu obserwacyi cisnied od r. 1825
do r. 1910. Godziny obserwacyjne w Krakowie byty: 6a, 2P, 10p
do r. 1902, a nastepnie 7a, 2P, 9P.

Wysoko$¢ barometru w Krakowie (Hb= 220.3 m) wyzna-
czona byta na drodze niwelacyjnej i nie nastrecza watpliwosci.

Dane Iwowskie w Tab. VII obejmujg serye dr. Rohrera
do r. 1867, poczem rozpoczynajg sie obserwacye przy Uniwer-
sytecie Lwowskim, prowadzone (z przerwa w r. 1872) do dni
dzisiejszych. Wyniesienie, wedtug pomiaréw niwelacyjnych, zo-
stalo podane przez prof. Staneckiego (Hb= 297.6 m.). Od
roku 1898 figuruje w rocznikach wiedeAskich nowa warto$¢
Hb= 307.6 in.

Godziny obserwacyjne we Lwowie byty: 7a, 2P, 9P w ciaggu
okresu 25-letniego 1886/1910.
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Warto$ci $rednie rzeczywiste ci$nienia powietrza
w Krakowie i w Lwowie (z poprawka na ciezkos¢).

Valeurs moyennes vraies de la pression atmospherique & Cracovie et Leopol
(Correction de gravite ajoutee).

X1

—
X1l

X1

2,2 2,4 125
27 2,0 193
-2,0 3,0 0,04
0,4 3,0 0,07
1,9 2,0 0,16
03 1,7 041
33 21 140
25 58 1,96
-0,3 -0,9 0,83
-0,7 08 0,63
0,7 01 0,02
1,9 11 0,60
0,8 1,« 0,43
43 17 076
36 24 0,70
13 12 1,14
0,3 -0,3 0,47
2,12 1,38 0,70
1,64 1,67 0,77
24°2'EGr;
0,3 0,9 0,03
25 14 055
32 44 104
-1,0 -1,5 0,08
-0,8 -0,1 0,36
1,1 -0,2 -0,16
25 1,6 1,03
1,3 25 0,76
3,6 0,6 0,06
3,7 23 0,58
1,1 0,7 0,81
0,1 00 0,31
1,96 1,22 0,50
1,64 1,19 0,43

742 min + | n 1w v vV VL VIE VI X X
Krakéw. Cracovie. if= 50°4'N; X==19°57'E Gr.; j_, =2203 m;
Ccg= * 030 mm.
18-*130 25 30 00 -1,4 -0,8 08 08 02 é%) 3,2
§éf>"5 41 39 09 04 14 07 09 00 ¥y 37
05 05 -1,4 -2,0 -1,9 00 o1 06 07 23
47 « 04 -1,5 -0,4 -01 -0,8 -10 -11 12 17 -1,0
1846/ 50 21 -2,6 -1,2 -40 04 02 06 08 16 00
185V5% 19 -2,4 00 -01 .91 -04 -0,2 14 31 09
Eé7@0 23 31 03 -15 -0,8 13 08 01 22 35
Yo 29 31 -2,7 26 15 06 17 10 32 19
D 28 21 -25 04 11 17 .03 04 24 23
s 19 =1 18 -1,9 -1,5 -05 03 12 16 14
6/s0 48 -0,9 -2«» -2,8 -0,8 -0,1 -0,8 -0,4 1,0 15
8l 41 37 -0,7 -1,9 -0,2 -12 -01 -0,6 07 0,4
86/q¢ 28 26 -1,4 -26 -06 -0,7 -0,7 01 22 07
91/s5 00 09 -10 04 -0,4 -0,3 -02 08 28 0,1
189/00 2,7 11 -2,3 -1.2 -1,9 -0,3 -0,3 10 11 25
100l/05 49 08 -01 -1,2 09 00 06 08 34 10
1906/.0 31 -1,0 -0,4 -1,3 -0,1 -0,7 -1,3 05 29 39
1886-1910 2,70 0.88 -1,04 -1,18 -0,42 -0,40 -0,38 0,64 2,48 1,66
1851-1900 2,62 1,64 -1,05 -0,86 -0,47 0,01 0,02 0,50 2,03 1,52
P Iin Lwéw. Leopol (Lemberg). <$= 49°50'N; X=
Hb = 2976 m, eg = + 0,28 mm.
1857s5 18 -3,4 -06 -1,3 -1,5 -0,9 -0,4 06 29 13
56%’60 14 20 -09 -22 -1,6 -04 -05-0,2 17 34
6 16 21 -3,0 05 03 -0,8 -04 -0,1 23 24
Q 21 08 -33 -0,4 04 07 -09-02 21 21
TV7 21 30 1% -21 -21 -1,0 -02 10 09 18
76/80 41 -1,3 -2,7 -2,7 -1,1 -01 -1,2 -0.3 09 16
85 41 41 -0,6 -1,2 01 .11 -01 -0,2 1,7 15
d 29 28 -10 -1,8 -01 -1,0 -05 03 25 12
9ot/ 0,2 -0,4 -1,8 00 -0,8 -1,4 -10 02 20 -01
1896/00 21 02 -21 -1,4 -1,8 06 -07 12 12 28
1901/ &6 39 08 03 -16 05 -0,7 -01 03 34 711
1906/ 10 22 .41 -06 -1,4 -02 .11 -19 07 26 44
1886-1910 2,18 0,46 -1,04 -1,24 -0,48 -0,96 -0,84 0,54 2,34 1,88
1851-1900 2,20 1,09 -1,42 -1,26 -0,82 -0,66 -0,59 0,23 1,82 1,80
NB. Poprawki instrumentalnej barometru nie uwzgledniono.

Corrections instrumentales du barometre non appliquees.



- 391 -

Podobnie jak w Krakowie, dane Iwowskie ci$nienia zostaty spro-
wadzone do S$rednich rzeczywistych przy pomocy Tab. IV.

Z poréwnan z Wiedniem, Krakowem i Warszawg wyprowa-
dzit Hann na drodze posredniej poprawke statg dla cisnien
Iwowskich w wysokosci -f 0.74 mm. dla okresu 1855/1867; od
r. 1877 przyjmuje J. Hann warto$¢ tej poprawki na -|-0.05 mm.
W czerwcu 1887 r. przeprowadzone zostaly we Lwowie bezpo-
$rednie poréwnania barometryczne, ktére daty — 0 90 mm.; war-
tos¢ ta przyjeta byta wstecz dla okresu od sierpnia 1882 roku.
W latach od r. 1888 do r. 1899 podawana jest w rocznikach
meteorologicznych wiedeniskich warto$¢ poprawki statej barome-
tru lwowskiego na +0.13 mm., od r. 1900 do r. 1902 — 0.06 mm.,
w r. 1903 i r. 1904 — 0.90 mm., nastgpnie — 0.45mm. W r.
1910 znajdujemy w roczniku wiedenskim nastepujgcg wzmianke:
,W czerwcu 1910 r. barometr Iwowski byt czyszczony; poprawka
instrumentalna wynosita poprzednio -j- 0.32 mm., nastepnie za$
-(-0.02 mm*.

W Tab. VII podaliSmy ci$nienie dla Lwowa od r. 1851 do
r. 1885 wedtug J. Hanna 2z poprawka do S$rednich rzeczywi-
stych, od r. 1886 wedtug rocznikéw wiedenskich, w ktérych opu-
blikowane sg S$rednie cisnienia miesieczne i roczne bez uwzgle-
dniania poprawki statej. Ze wzgledu na zmiane Hb od r. 1898
(z 296.6 m. do 307.6 m.) zwiekszone tylko zostaly ci$nienia S$re-
dnie we Lwowie o -f 0.6 mm. dla pieciolecia 1896/1900 i 0 9.9
mm. dla piecioleci 1901/05 i 1906/10.

Na zakonczenie podajemy roéwnania dla ruchu rocznego
stanu barometru w Krakowie i w Warszawie. ROwnania te wy-

prowadzone przez Buszczyhskiego i Pietkiewicza sg
nastepujace:
Krakow 742,50  -j- 1,21 sin (141°,7 -f X)
(1858/1888) -f 0,67 sin ( 70°,5 -f 2 x)
bez Cg -f 1,06 sin ( 56°,9 f-3%)
+ 0,35sin ( 41°,0-j-4x)
Warszawa 749,97 -f- 1,22 sin (128°,1-f- Xx)
(1825/1780) + 0,23 sin ( 70°,3 -J- 2 x)
bez Cg -1-0,68sin ( 29°,1+3x) .

4-0,14 sin ( 86°5 -j- 4 x)

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok IX, 1916. Zeszyt 4. 7
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Ro6znice miedzy wartosciami miesiecznemi, obserwowanemi
i obliczonemi wedlug powyzszego rdéwnania dla Warszawy, nie
dosiegajg +0,05 mm.

@&
e
\/ 100 200
'KR
tAM.
ANV —4—
s—v~<
1EH
ODE!
By
1
Fig. 1
VIlI. Wartosci Srednie cisnienia powietrza w Rydze, Kro-

lewcu i Mikotajowie nad Bohem.

Obserwacye meteorologiczne rozpoczeto w Rydze w r. 1795,
jednak, wobec dtuzszych przerw i braku dokiadniejszych danych
0 przyrzadach, dopiero wartosci cisnien od r. 1851 wykazujg do-
stateczng gwarancye co do jednorodnos$ci spostrzezen. Od r. 1869
obserwowano stale o godz. 7 rano, 1 pop. i 9 wieczorem; po-
przednio (od lutego 1851 r.) uzywano kombinacyi 6a, 2P i 10p.

Wyniesienie barometru w Rydze wynosi Hb=12,7m. we-
dtug kilkakrotnych pomiaréw niwelacyjnych. Poprawki do $re-
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dnich rzeczywistych zostaty zastosowane wediug Tab. VIII, po-
stugujac sie danemi z Warszawy i Piotrogrodu.

Poprawki state barometru byty publikowane w rocznikach
Gioéwnego Obserwatoryum Fizycznego w Piotrogrodzie i s3
uwzglednione w warto$ciach miesiecznych i rocznych.

Dokladniejsze dane o obserwacyach krdlewieckich znales¢
mozna w rozprawach E. Luter’a ,Klitna von Konigsberg“,
Kienast’a ogtoszonych w rocznikach wydawnictwa ,Schriften
der physikalisch - 6konomischen Gesellschaft“ (T. V z r. 1864,
T. XXI z r. 1880 i nastepne).

Wazng jest bardzo publikacya F. Cohn’a p. t. ,Die Kli-
matischen Verhéltnisse von Konigsberg nach 45-jahrigen Beo-
bachtungen* ogtoszona w t. 38 wydawnictwa ,,Astronomische Beo-
bachtungen auf der K. Universitats-Sternwarte“ (Krolewiec, 4°, S.52,
1894).

Pierwotne wyniesienie barometru Hb= 22.6 m. ulegto zmia-
nie w r. 1888 (Hb=15.4 m.) i w r. 1890 (Hb= 6.2m.); ta osta-
tnia wysoko$¢ nie zmieniata sie do r. 1907, za$ od r. 1908 ma-
my Hh= 9.9 m. Wszystkie dane cisnienia w Tab. VIII zostaty
jednolicie sprowadzone do wysokosci Hb= 22.6m. i zarazem
zredukowane do S$rednich rzeczywistych wedtug poprawek dla
Warszawy w Tab. IV, przyjmujagc kombinacye 6a, 2P i 10p do r.
1885, a nastepnie 7a, 2P i 9P. Nadto w wartoSciach cisnien
w okresie 1851 — 1885, wzietych z publikacyi J. Hanna, zo-
stata dodatkowo zastosowana poprawka stata — 0.42 mm.; w la-
tach nastepnych cisnienia S$rednie miesieczne i roczne byly za-
czerpniete z rocznikow Pruskiego Instytutu Meteorologicznego.

W Mikotajowie nad Bohem wyniesienie zera barometru
wyznaczane byto wielokrotnie metoda niwelacyjna; warto$¢ osta-
teczna wynosi Hb=19.6m. Wartosci cisnien w Mikotajowie,
sprowadzone do $rednich rzeczywistych dla kombinacyi 7,, Ipi 9P,
sq zarazem poprawione do ciezkosci normalnej; roéwniez i po-
prawki state barometru byly uwzgledniane w ogtaszanych przez
Obserwatoryum Fizyczne w Piotrogrodzie wartoSciach miesiecz-
nych i rocznych ci$nienia w Mikotajowie.

VIIl. Dane barometryczne dla Wroctawia.

Dostrzezenia meteorologiczne rozpoczete zostaly w lutym
1791 roku w Obserwatoryum Astronomicznem Wroctawskiem i sg
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TAB. VIII. Wartoéci $rednie rzeczywiste cisnienia z poprawka na
ciezkos¢ dla Rygi, Krélewca i Mikotajowa n/B.

Valeurs moyennes vraies de la pression atmospherique & Riga, Kdnigsberg
et Nicolaew s/Boh.

somm oy m v vV o VI VI viii1IX X XI Xl -xll_l
+ )

Ryga- Riga.
= 56nm57'N; \ = 24°6'E. Gr.; Hb= 128 m.; Cg= + 0,79 mm.

-0, 06 -09 16 -1,6-0,21
-0,4 15 25 24 10 048

185/% 1,9 -29 06 05 00 .11 "1
1
4 -23 15 22 28 31 081
6
0

s60 03 21 -1,3 -1,4 03 00 .
6l 08 29 -2,0 15 09 -03 -1
6710 23 -1,3 0,7 01 09 04 -1, -0,9 03 09 -41 -1,7-0,33
nms 09 57 21 -12 .10 -04 O 01 “0,2 25 -01 -1,5 0,58
%o 47 -25 -33 01 03 05 -29 -04 03 -0,1 00 -0,3-0,29
.+ 18 39 -01 29 08 -0,7 -02 -1,4 27 21 15 01 112
o 28 57 05 00 |5 -06 -22 .12 17 -0,2 10 32 1,02
ov®% 13 -05 -14 22 18 -09 -1,9 .21 -01 -0,7 32 -0,6 003
18%00 1,2 0,2 -1,5 o1 05 -0,3 -09 09 -0,6 17 24 09 035
7
5

19°1/°5 1,4 -15 28 -0,2 13 01 -1,3 -1, 44 o038 -1,4 03 042
ii'e/,0 -0,1 -0,7 02 05 17 -0,3 -2,7 -2, 35 58 0,1 04 049

1886
—1910 1,32 0,56 0,12 0,52 1,36-0,40 -1,80-1,32 1,78 1,48 1,06 0,84 0,46

1851
—1900 1,80 1,29-0,57 0,48 0,60-0,34 -1,33 -0,78 0,71 1,00 1,07 0,26 0,36

758 mm Krélewiec, Konigsherg.
+ o= D4°43'N; X—20°30'E.Gr.; Hb= 22,6 m; Cg= -{-0,65 mm.

185/% 2,3 -2,2 14 17 02 -0,2 -0,3 08 20 -05 13 03 057
56160 18 32 00 -08 06 14 04 06 22 37 35 19 154
61fes 24 37 -17 32 24 09 04 02 29 29 34 54 218
20 2,7 04 02 11 21 21 03 05 17 1,7 -2.1 -09 082
vy 18 51 29 -1.0 -0,4 01 07 1,3 20 23 -04 -02 118
)80 55 -2,6 -2,6 -15 02 00 -22 -0,8 -0,2 02 -0,2 -0,1-0,36

s 33 41 02 17 11 -06 o1 -1,0 18 12 15 04 115
Yo 32 49 00 -07 12 o1 -1,5 00 26 05 12 32 123
g 07 02 47 19 14 -01 -09 -09 14 -07 40 00 049

8 @ 21 05 .21 00 01 03 -04 14 03 25 35 1,7 0,83

190i/05 33 00 1,7 -0,7 15 05 -0,2 -0,7 42 06 00 08 092
198@jo 11 -11 -01 -01 12 -0,4 -21 -1,2 33 50 -02 -01 044
1886

—1910 2,08 0,90-0,32 0,08 1,08 0,08-1,02 -0,28 2,36 1,58 1,70 1,12 0,78

1851
—1900 2,58 1,72 -0,28 056 0,89 0,40-0,34 021 167 1,38 157 117 0,96



760 mm -
1 1 11 v \% VI VIE VI X X X1 X1
4- X1
Mikotajéow n/B Nicolaew s/B.
P= 16°58'N; X= 31°58'E Gr; 19,6 m.; Cg= -f-0,14 mm.

-31 -23 03 30 05 38 0,17
4vss 2,7 07 -li -1,1 -1,5 -35 -1.4 01 03 29 35-0,09
184650 2,7 -1,2 07 -2,9 01 - -2,2 -08 04 23 37 33 035

18a40 3.6 20 14 -1,7 -30 -25
-2.8
1,9
185/% 36 -1,3 -0,2 -1,5 -1,3 -3,0 -3,0 15 21 32 13 22 030
2,8
3,0
1,7

®f0 34 34 17 .11 -1,8 -2,8 -30 11 07 56 34 09 078
gﬁu/gﬁ 29 43 -0,6 -0,5 -0,1 - 3.1 11 1,8 28 47 51 110
70 33 28 -22 03 05 . -2,7 -2,0 13 29 05 0,6 0,30
40 48 32 -10 -23 -1,9 -30 -0,9 07 26 1,3 22 081

s 53 13 -1,7 -1,3 -1,1 -1,8 -3.2 -20 03 27 29 1,6 0,25
es 53 53 02 -1,7 -1,0 -28 -3,2 -1,7 15 25 38 35 0,98
:f/lgo 43 40 00 -0,8 -0,7 -29 -28 -15 15 22 26 41 0,83
% 27 12 -0,3 05 -0,8 -2,3 -2,3 »17 18 19 52 31 0,78
18%/0 39 13 04 01 -1,5 -2,3 -2,9 -0,7 10 3.6 57 4,9 113

190/6 51 33 25 -04 -0,1 -24 -20 17 30 25 32 25 1,34
1P06/,0 33 13 07 -09 -04 -23 -38 .11 12 51 1,6 29 0,63

— 1910 3,86 2,22 0,66 -0,30 -0,70 -2,44 -2,76 -1,10 1,70 3,06 3,66 3,50 0,94

— 1900 3,87 2,70 0,05-0,70 -1,01 -2.45 -2,92 -1,06 1,27 3,00 3,14 2,82 0,73

NB. Poprawki instrumentalne barometru sg uwzglednione w Rydze, Kro-
lewcu i Mikotajowie.

Corrections instrumentales des baromaétres et les corrections & la gravite
normale sont appliquees & Riga, Kdnigsherg et Nicolaew.

do dni dzisiejszych bez przerwy prowadzone. Zmianom ulegaty
tylko godziny obserwacyjne, ktdre byty nastepujace:
6P, 2P, 10p w okresie 1791/1836

6a, 8a (lub 7a, 9a, 10a), 2P, 4P (lub 3P, 6P, 8P), 10pw okresie
1837/1887
7a, 2P, 9P od r. 1888

W potowie pierwszej XIX wieku kierownikami Obserwato-
ryuin Wroctawskiego byli kolejno Jungnitz, a nastepnie Bo-
gustawski. Od r 1852 kierownikiem zostat prof. Galle,
ktory ogtosit w ,Mitteilungen der K- Universitats-Sternwarte zu
Breslau* (1879) szczeg6towy rys historyczny dostrzezen meteoro-
logicznych na tamtejszej stacyi meteorologicznej.

W rozprawie G. Grundman n’a * przedstawiony jest prze-

) G. Grundmann. Uber den tdglichen Gang der Warme und des
Luftdruckes in Breslau nach den Beobachtungen der K. Universitats-Sternwarte.
Inaug. Diss. S. 59. Breslau, 1*92.
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bieg dobowy ci$nienia powietrza w Wroctawiu dla okresu 1852—
1875 Nie rozporzadzajac danemi barografu uzyt Grundmann
pie¢ obserwacyi bezposrednich, w ktérych godziny brakujace
miedzy 6a i 10p dopetnit, redukujac wedlug poprzednich okre-
s6w z innemi godzinami terminowemi; dla godzin nocnych sto-
sowat on wreszcie interpolacye przy pomocy wzoru Bessel’a

Otrzymane w ten spos6b rezultaty sa naturalnie mniej pe-
wne od tych, ktoreby wypadty z bezposrednich obserwacyi co-
godzinnych lub z petnych wykresdw barograficznych; ze wzgle-
du jednak na dos$¢ diugi okres (z 24 lat) opracowany przez
Grundmann’a oraz na zadawalniajgcg zgodno$¢ wynikéw
wroctawskich z analogicznemi danemi dla przebiegu dobowego
cisnienia w Krakowie (1858/1888; i w Warszawie (1893/1898),
podajemy ponizej nastepujace dane poréwnawcze dla tych trzech
miejscowosci.

Styczen
Warszawa 0.02 sin (329°.0+ t) + 0.13sin (149°.3 -f 2t)
Krakow 0.12sin ( 45°.0-j-t) + 0.12sin (139°.0 + 2t)
Wroctaw 0.02 sin (108°.3+ 1) + 0.13sin (156°.9 + 2t)
Lipiec
Warszawa 0.28sin ( 6°.2+ t) + 0.16sin (124°.4 -f 2t)
Krakow 0.24 sin ( 0°.9 + 1+ 0.14sin (139°.2 + 2t)
Wroctaw 0.31 sin ( 2°.6 -j-t)+ 0.13sin (137°.1-j-2t)
Rok
Warszawa 0 11 sin ( 16°.5 —+) 4-*0.16 sin (137°.5 }-2t)
Krakow 0 15 sin ( 18°.8 + 1)+ 0.16sin (140°,3 + 2t)
Wroctaw 0.14sin ( 9°.3+ t)+ 0.14 sin (146°.1 + 2t)

Z tabelek przebiegu dobowego dla ci$nienia barornetryczne-
go we Wroctawiu wynikaja nastepujace wartosci redukcyi (w cze-
Sciach setnych milimetra) do $rednich rzeczywistych:

| 11l v VwVI VI VI IX X XI Xl Rok
Sred. (24) — -j (6a+ 2P+ 10p)
8 6 2 1-2 —2-3 =2 1 4 6 7 2
Sred. (24) — H7a+2p+ 9p)
6 30 -1 -3 -4 —4 —4 -4 —3 1 2 —1
Sred. (24) -|(7 a+ Ip+ 9p
1 -2-4-—-7-9 —9 —9 —10—10—8 —1 - 4 —6
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W rozprawie Grundmann’a podane sg wartosci Srednie
miesieczne ci$nienia w Wroctawiu dla 24 lat: 1852 —1875.

Dopetniajagc wedtug Krakowa brakujacy rok 1851 i dopisu-
jac dla Wroctawia, wedtug rocznikéw Instytutu Meteorologiczne-
go w Berlinie, nastepny okres od r. 1876 do r. 1910, otrzymu-
jemy dla Kroélewca nastepujace dane:

TAB. IX. Wartosci Srednie rzeczywiste (wraz z Cg)
cis$nienia w Wroctawiu.

Valeurs moyennes vraies de la pression atmospherique & Breslau
(Correction Cg ajoutee).

m= 51°7"'N; X—17°2'E. Gr.; Hb=147m.; Cs= + 0.40 mm.

748 mm+ 1 n ul v \% VI VI VI X X Xl X1 1-X11

l«5/r5 18 17 -05 00 01 05 06 07 22 15 07 15 0,88

ISvso 51 -1,2 -15 -22 01 06 -01 00 11 12 01 -0,4 0,24
45 40 03 -04 11 01 04 01 10 07 16 14 1.23

Yoo 29 32 -12 -22 -0,2 00 -06 06 28 09 10 21 078
as 08 10 -09 07 00 02 -03 05 25 -0,6 38 11 073
18%/00 2.8 13 -2,3 -07 -09 05 04 15 12 27 38 25 107

19°'/o5 45 05 -06 -15 06 02 04 03 30 04 08 09 0,80
1940 30 -1,2 -04 .11 00 -04 -1,0 06 31 35 01 -0,7 046

1886-1910 2,80 0,96 -1,08 -0,96 -0,10 0,10 -0,22 0,70 2,52 1,38 1,00 1,18 0,77
1851-1900 2,51 1,68 -0,81 -0,48 -0,04 0,37 Ogg 0,62 1,96 1,24 1,38 1,45 0,85

Wartosci, podane przez Grundmann’a dla okresu do .
1875, nie sa doktadnie poréwnywalne z okresem nastepnym
z powodu niezupetnie ustalonych danych instrumentalnych. Hann
podat w swej pracy ,Die Verteilung des Luftdrucks”, wydanej
w r. 1887, wartosci cisnien $rednich w Wroctawiu dla lat 30
(1851/1880), redukujac 18 lat (1863/1880) wedtug Warszawy,
Lipska i Wiednia.

W Tab. IX wyprowadzone zostaty, procz srednich 25-letnich
1886/1910 dla nowej seryi, takze i $rednie ogdlne 1851/1900,
taczac dane z dawnego okresu 1951/1875 z wartosciami dla na-
stepnych piecioleci.
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RESUME.

Wtadystaw Gorczynski:
Sur la variaton diurne de la pression atmo-

spherique et sur quelques longues series
d'observations barometriques en Pologne.

Communication annoncee le 19 Mars 1916.

Le present memoire a pour but d’etablir les reductions des
pressions observees aux moyennes vraies pour les stations po-
lonaises; en meme temps on y trouve une breve discussion des
7 series (Varsovie, Cracovie, Riga, Konigsberg, Leopol vel Lem-
berg, Nicolaew et Breslau), contenant les plus longues obser-
vations barometriques sur le territoire qui nous occupe.

Le memoire en question constitue un travail preparatoire
pour une etude plus complete concernant la pression en Pologne
et en Eurasie.

Dans [P’Introduction (pp. 366—368 du texte polonais) sont
enumeres les 6 chapitres du present memoire et sont specifies
les 10 memoires polonais se rattachant & la question de la va-
riation diurne de la pression.

Dans le premier chapitre (pp. 368—372) sont discutees les
donnees barographiques @ Cracovie d’apres la publication de Mr.
B. Buszczynski, qui a calcule la longue serie de 31 ans
(1858/1888). Les resultats de ces calculs sont consignes dans la
Tab. | (p. 371 du texte polonais); I’analyse harmonique de la
serie de Cracovie (pour les 12 mois et I’'annee) se trouve & la
p. 372 du texte polonais.

Dans le second chapitre est traitee la marche diurne de la
pression barometrique & Varsovie d’apres le§ travaux de M rs
Merecki et Ehrenfeucht. Les resultats de l'analyse har-
monique sont presentes & la p. 373 (pendant la periode de 5 ans:
1893 — 1897 d’apres M-r Merecki), tandis que la periode
diurne est calculee (dans la Tab. Il, p. 374) pour les 6 ans: 1893—
1898. Les ecarts de la Tab. Il sont donnes apres Pelimination
de la variation annuelle.
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0.20 0,20
0.10 0,10
an 0,00
-0,10
0,20 020
-0,30
0,20 0.20
a0 0.00
0,10 -Qin
0,28
-0.30
Fig. 2

Marche diunie de la pression atmospherique: & Varsovie (1893/1898) pendant I’ete
(VI, VII, VII), annee (I — XII) et I’hiver (XII, I, Il); & Cracovie (1858/1888) en juillet
(VI1), annee (I — XII) et janvier (I).

Przebieg dobowy ci$nienia atmosferycznego w Warszawie (1893/1898) dla lata (VI, VII,
VI, roku (I — XI1) i zimy (X, I, 1) oraz w Krakowie (1858/1888) dla lipca (VII),
roku (I — XII) i stycznia (I).
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Le troisieme chapitre est consacre & la discussion de la
serie de Tarnopol (cp=49°33'N., X= 25°36'E. Green., H=319 m.)
d’apres les travaux de M-r Ladislas Satke. Dans la Tab. Il
(p. 376 du texte polonais) sont calcules les ecarts de la periode
diurne de la pression & Tarnopol par rapport aux moyennes
1880/1885 et pour Odessa & la p. 378 (series harmoniques & la p. 377).

Dans le quatrieme chapitre sont reunies (voir Tab. IV,
p. 380 du texte polonais) les differences entre la pression moyen-
ne vraie et les moyennes deduites d’apres 2, 3 ou 4 observa-
tions. A coOte des reductions pour les stations polonaises (Var-
sovie, Cracovie et Tarnopol) on a pris aussi les donnees analo-
gues calculees par M-r Angot (dans son excellente etude sur
la pression en France) et par M-r Rykatchew dans son me-
moire (publie dans le Tome VI de la publication , Meteorologi-
czeski Sbornik®“) sur la periode diurne de la pression en Russie.
On a utilise aussi les donnees trouvees par |I. Hann pour
Vienne (dans le travail ,Meteorologie von Wien*), par Z. R6na
pour O-Gyalla (1891 - 1895) *, par F. Augustin?2, pour
Prague (1842—1869) et R. Bdérnstein3 pour Berlin (1884—
1903). L’examen de la Tab. IV montre la tres bonne concor-
dance des stations polonaises avec les autres stations de I’Eura-
sie en ce qui concerne les reductions de la pression aux moy-
ennes vraies. Les reductions en questions ne depassent, en
Europe, —0.1 mm. pendant la moitie chaude (IV—X) de lI’'annee
et n’arrivent pas & -+ 0.1 mm. en decembre et en janvier.

Dans le cinquieme chapitre (pp. 382—387) est discutee la serie
d’observations barotnetriques & Varsovie. La Tab. V (p. 384
du texte polonais) contient les moyennes mensuelles et annuel-

' Roéna Zsigmond. A Legnyomas A Magyar Birodalomban. Bu-
dapest 1897.

2 F. Augustin. Uber den taglichen Gang des Lufdruckes und der
Temperatur in Prag (Praha, 1882).

3 R. Born stein. Taglicher Gang des Luftdruckes zu Berlin (Sitzb. d.
Wiener Akad, 1904).



Marche annuelle de la pression atmospherique & Nicolaew. Varsovie et Riga (1851/1900).
Przebieg roczny ci$nienia atmosferycznego w Mikotajowie, Warszawie i Rydze (1851/1900).
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les de chaque I’'annee de la periode 1881 — 1910; dans la Tab.
VI (p. 386) sont reunies les moyennes de cing et de plusieurs
ans pour toute la periode 1826/1910. On a meme ajoute la
serie ancienne de Bystrzycki (1779/1799) et de Magier
(1803/1828), bien que ces donnees soient tout & fait incertaines.

Notons que les valeurs de la pression & Varsovie pendant
la periode 1826— 1880 sont publiees in extenso dans le tome Il
de la publication ,,Pamietnik Fizyograficzny*; les pressions moy-
ennes mensuelles et annuelles de Varsovie, pendant la periode
1881 — 1910, publiees dans les ,Annales de I’Observatoire Phy-
sique de St. Petersbourg“, ont di etre legerement corrigees. En
nous basant sur la serie d’observations simultanees faites
& Varsovie par la station du Musee de ZTIndustrie et de I’Agri-
culture, nous avons ajoute — 0.3 mm. aux pressions de Varso-
vie (Observatoire) pendant la periode de 1885 (& partie d’avril
1885) & 1891 inclusivement; en 1892 on a admis la correction
supplementaire -(-0.1 mm et pendant les cing ans 1904/1908,
la correction — 0.44 mm; les annees 1893/1903 n’ont pas ete
changees.

Dans une petite table numerique & la fin de la p. 385 du
texte polonais on a reuni les valeurs de la variabilite (absolues
et moyennes) pour Varsovie.

Au commencement du cliapitre VI-eme sont enumerees les
18 stations en Pologne ayant la serie d'observations barome-
triques & partir de 1871. Dans ce nombre ne sont pas compri-
ses les 6 stations (Varsovie, Cracovie, Konigsberg, Riga, Leopol
vel Lemberg et Nicolaew” X qui presentent les series suffisam-
ment homogenes et ininterrompues & partir de 1851 au plus tard.

La Tab. VII (p. 390 du texte polonais) donnent les valeurs

) Dans la Fig. 3 est presentee la marche annuelle de la pression atmo-
spherique & Nicolaew s/B, Varsovie et Riga. Cette marche est calculee en
ecarts en mm. par rapport aux moyennes annuelles correspondantes (1851/1900).
Par suite d’une erreur de transcription la courbe de Riga demande une corre-
ction & janvier (ecart 1.4 mm. au lieu de 0.4 mm.).
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moyennes vraies de la pression attnospherique & Cracovie (1826—
1910) et & Lwow (Leopol = Lemberg) qui possede la serie de
60 ans "1851/1910).

Le chapitre septieme est consacre & la discussion des series
de Riga, Konigsberg et Nicolaew (voir Tab. VIII, p. 394). Les
pressions de Riga et de Nicolaew ont ete prises d’apres les ,, Anna-
les de I'Observatoire Physique de St. Petersbourg®; la serie de
Konigsberg est transcrite de I'ouvrage de J. Hann (1751/1885 avec
la correction fixe de — 0.42 mm. ajoutee) et des Annales de
I’Institut Meteorologique de Prusse (1886/1910). Les pressions pen-
dant les dix ans (1901/1910) & Konigsberg ont ete corrigees de
-f- 0.65 mm. pour rendre leurs valeurs comparables avec les an-
nees precedentes; en outre on a approximativement reduit toute
la serie de Konigsberg a la hauteur uniforme Hb — 22.6 m.

Dans le chapitre huitieme est discutee la serie de Breslau
(Wroctaw); dans la Tab. IX (p. 397 du texte polonais) sont pre-
sentees les moyennes vraies de la pression & Breslau pendant
la periode 1851/1910.
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OD REDAKCYIL

1 .Sprawozdania“wychodza w postaci zeszytéw miesiecznych
i zawieraja protokoty posiedzen naukowych Wydziatéw T-wa, drukowane z za-
chowaniem oddzielnej paginacyi dla kazdego Wydziatu. W miesigcach: lipcu,
sierpniu i wrze$niu ,Sprawozdania*“ nie wychodzg.

2. Obok dziatu naukowego, obejmujacego nadewszystko: komunikaty,
jako tez pokazy naukowe oraz dyskusye; w ,Sprawozdaniach?™*
podaje sie nadto liste obecno$ci oraz, w miare potrzeby, streszczenie protokétu
zatatwianych na posiedzeniach spraw biezacych.

Obok komunikatow wygtaszanych na posiedzeniach wedle porzadku
dziennego, moga by¢ drukowane réwniez i prace nadsytane, o ile pocho-
dzg one od cztonkéw T-wa w odpowiednich Wydziatach i o ile otrzymane reko-
pisy gotowe sg do druku.

3. Poszczego6lne artykuty nie powinny w ,Sprawozdaniach?® prze-
kracza¢ zakresu 2 arkuszy druku. W przeciwnym razie winny by¢ drukowane
w charakterze rozpraw naukowych w seryi ,Prac“ odpowiedniego Wydziatu,
w ,Sprawozdaniach“ za$ podaje sie wzmianke protokélarng.

4. Komplet wydanych w ciggu roku zeszytéw ,Sprawozdan®“ sta-
nowi rocznik, uzupetniony dodaniem zeszytu Sprawozdania rocznego
z dziatalnos$ci T-wa oraz karty oktadkowej i spisu rzeczy.

5. Komunikaty jako tez objasnienia pokazéw drukuje sie, stosownie
do zyczenia autoréw, wraz ze streszczeniami w jednym z czterech jezykow
obcych: francuskim, angielskim, wtoskim lub niemieckim.

6. Na koszt redakcyi moga by¢ umieszczane w ,Sprawozdaniach®
tylko rysunki tekstowe, o ile nadajg sie do reprodukcyi cynkograficznej.

7. Do czasu ustalenia sie pisowni polskiej przestrzega sie zasad piso-
wni Akademii Umiejetnos$ci w Krakowie. Wyjatki w tym wzgledzie
czyni sie jedynie dla autoréw prac z zakresu jezykoznawstwa, o ile nietykalnosé
pisowni zostata przez nich osobiscie zastrzezona.

8. Przemoéwienia w dyskusyi sktada sie sekretarzom Wydziatéw, na po-
siedzeniu. Teksty przemowien w dyskusyi, nadsytane po posiedzeniu, druko-
wane nie beda. Rekopisy komunikatéw oraz obja$nienia, dotyczace pokazéw, na-
lezy sktada¢ najpdézniej po uptywie tygodnia po odbytem posiedzeniu; w prze-
ciwnym razie w ,Sprawozdaniach® podaje sie tylko tytut. W tym termi-
nie autorowie winni dostarczy¢ gotowych klisz cynkograficznych.



9. Autorowie drukowanych w ,Sprawozdaniach® prac otrzymuja
bezptatnie 100 zwyktych odbitek #acznie z protokétem ewentualnej dyskusyi
i streszczeniem w jezyku obcym. Na zadanie wiekszej liczby odbitek, wyrazone
na rekopisie oraz na ostatniej korekcie, moga otrzymaé¢ wieksza ich
ilo§¢, ponoszac koszty broszurowania.

10. Materyat, przeznaczony do druku, winien by¢ pisany na jednej stro-
nie, z pozostawieniem marginesu i wolnego miejsca przed tytutem do notat
redakcyjnych.

11. Podkres$lania: Nazwiska, wyrazy lub zdania, ktére autor chce
mie¢ wydrukowane czcionkami rozstawionemi, nalezy podkres$la¢ liniag punkto-
wg. Nazwy techniczne, gatunkowe i t. d. wyr6znia sie w druku kursywa, w re-
kopisie za$ podkres$la sie liniag pojedyncza. Wyrazy lub znaki wyjatkowego
znaczenia, majace by¢ wydrukowane czcionkami grubemi nalezy podkresla¢
linia podwdjna.

12.  Autorowie winni zwraca¢ drukarni przysytane im korekty w mozliwie
krétkim czasie; majg tez prawo, w przypadkach wyjatkowych, zada¢ od dru-
karni przystania powtdrnej korekty. Autorowie zamiejscowi otrzymujg tylko
jedna korekte. Na ostatniej korekcie autor winien potozy¢ swo6j podpis oraz
wyrazi¢ zyczenie co do ilo$ci oddzielnych odbitek.

Cena rocznika w prenumeracie wynosi rb. 4 ; cena kazdego pojedyn-
czego zeszytu kop. 50.
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