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WYDAWCA

DO

CZYTELNIEOW

| ti “dmena iuz w kraiach oSwieco-

nych ,  osobliwie ‘we" Francyi, biegh
Matematycy, pracowali nad rwyszuki=
waniem sposobdw , azeby'(w pofoZenin
przyunaymuiey otiwartém, albo i zastonio-
ném , ale maigeém niektdre wyzsze miey-
sca, naw zaiem migdzy sobg i niZszemi,
widzialne ), celem meolnienia sig od cg-
fego mierzemia, coraz innych podfiaw
( Bases ), iako tez od zawodnych c2e-
Sokrot z dwich ich konchw , przeciel,
Skrécié ile moznoses, prakiyke jeo-
metryceng ; 2 pomocq [lolika wykony-
wang , a razem nietylko nieublizyé ko-
nieczney (iaka_podobng bydz moze ) ,
mechaniczney dokiadnosci, ale nadto ig
wydo/konalic. ;
(r)
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Naypézniey okofo roku 1785. Toe
warzyflwo Uczonych , uktadem i redak-
cyql - Encyklopedyi - metodyczmey. - try-
dniqee sig, “umiestilo w niey (‘zamil.
czaigc autora ) wynalazek Dyoptry
czylt Celownicy trzyramienney, roz-
wigzuiqey doflatecznie, tak diugo nie-
zaspokoione Zagadnienie (a). W yna-
lazek ten, lubo wiclki w iffocie; ale
w ogromném umieszcony diele, od pe-
swney tylko klassy ludzi, nabydz sig

(a) Poznieysze swiadectwo w pismie Mate-

matyczném., 1801, przez P. Berard wy-

* daném, i ktére co do slowa przyta-
czam: .

Classe des 1 Inftitut National
Sciences Physiques [ des sciences et
et Mathematiques. | = - arts.

Fxtrait des Regiftres de | Academie
des Sciences , du 22 juin 1785.
- == - Mr Beérard a présenté un nouvel
Inftrument & trois branches: pour lever
les Plans: Mrs Legendre et Charles , Com-
missaires.

Certifié conforme | aux Regiftres de
J’Academie des sciences.
a Paris, le 2 Messidor An: 9, -

Delambre, Secretaire.
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mogacéms. mie upowszechniony przex
cytanie od wezyfkich , a nawet inte:
resowanych, wie wspierany od nich i
aikogo, zwlaszcza maiptnieys2ych , iuz
to zatrwozonych, fuz to zapalonych.,
poprzedzaiqeemi  wtenczasy Niedugo
mianych wybuchngé w kraiu zamieszek,
wkolicznosciami ;  mie -mdgt bydz od-
dziclnym drukiem rozszerzony , nietylko
2a granicgy ale w samey nawet -Fron-
tyi.  Pégniey dopiero FP. Marés in-
Zenier prRy wrmii Sembry i Moy,
azyty do wyflawienia kart woiennychy
gdy migdzy réiném potoZeniem , ozng-
cxywszy-liczné punkta, bedgce na rox-
legtych mizinach , wielkiems. i lasem gio-
rostemi gérami , nawylot przerzunietych,
obowigzany potém tez same punkta i

dowodzifnazwitko autora, ktéry izk sim
wyraza;, przymuszony okolicznosciami
opusci¢ Paryz , i nie maigc czasn, z mo-
siadzu, kazal model takowey Celownicy
z drzewa tylko przed swoim zrobi¢ od-
iazdem, i okazal go z opisaniem w szko-
le: des Pontset Chaussées et aux bu-
reaux des dngénieurs Geographes. Z re-
sztg rzecZ ta poszla wzapomnienie.
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doliny, dokfadnie z sobg zwigzal na kar-
cie: po wielkiey 1 diugiey a razem nies
pewney pracy , prez awikiane obchos
dzenie z Bussolg, gér tychze podigtey,
o niemognosci dokazania tego , przeko-
mat sig,i pozymuszony offal, zaspo
kaiaiqeego ws2elkie watpliwoset, szus=
kat sposobu: po ¥éZnych [ffosorwnych
‘mamystach ; osqdzil nakoniec Celownice
trzyramienng , do zamiary tak trudne-
go bydz nayzdatnieyszq ; - Zrobioney
noypomySiniey uzyt, @ potém opisa-
wszy ey mechanizm i sposéb uzycia,
w0 roku 1797. dla powszechnego pozy~
tku drukiem oglosit, a przezen w ca-
fym kraiu: swoim tnfirument  ten upo-
wszechnif. o 0 .

I kraiu oswieconym, szanowny
ten officyer, nie wwahal sig powtdrzyt
‘to, co tuz Encyklopedya ( wezesnim,
iak sqdzit mozna flaraniem P. Bérard
uprzedzona ) - przed kilkonaflg obicla
laty, a co dle wyz pomienionych przy-~
czyn , nie_uzytbm bylo.  Ja réwnemi,
a podobno mocaieyszemi pobudkami ozy~
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sviony , nie zaffanawiam sig fokze , Swia
tlym Rodakom moim , w oyczyflym.igs
zykw ;. wynalozek tew. przedffawic ,
w tym zwlaszcza c2asie; kiedy (mime
nieoddzielnych zawsze. od -1wykonyiwa~
nia teoryi . trudnosci ¢ nadto tescze.,
dla rozwolnioney u nas dzis praktyki.,
y rézaych powodbw , kazdego uczone.
go i gorliwego Polaka:, wwagi i . do-
firzegania godnych ), tak pozytecznego
uzZycia i rozszerenia iego, tém 101p-
cey potrzebuiemy , im wigksza coraZ
uporczywych mitosnikéw + chwaledie-,
miebezpieczney Bussoli (b) liczba: por
mnaza sig, @ tém samém obrovcéw ry-

(b) Niech mi darowaé racza wszyscy wiel-
biciele ‘Bussoli, Ze ia ni¢bezpiecznym na-
zywam inftrumentem ; kiedy ieft’ mowa
o dokiadnosci. Jeometryczney , iakiey ni-
gdy daé nie moze (opréez pewnych zda-
rzefi 1 malych odleglosei ) igla magne- .
sowa, rozmaitym, podlug rbézney natu-
ry mieysca, czasui t d. odmianom za-
wsze podlegla, odmianom niepodonym
do zapobiezenia, z praw przyrodzonych ,
poty , pokiby sposéb ftatecznego kierun-
ku icy, nie mégl bydz wynaleziony.
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goru icometrycznego, bardzo sip zmnicye
ska. :

Znawcy , mifosnicy - JFeometryi, §
2 powolania niq zaigci, nieoszczpdzaig-
oy zazwycay kostéw , czasu , na do-
fkonalenie sip wniey i kowieczne narzg-
dzia, podeymowanych; nie bedg zape-
wne [kgpié miernego wydatku, na in-
frrument Celowmcy trygonometryczney,
(o) gdy przecaytawszy wwaznie to o-
pisanie, pofirzegq i przekonaig sig,

(c) Kazdy dobry Mechanik cisle trzymaiacy
- sie podobnych niZzey przepisow, dokla.,
dnemi figurami ufatwionych, moze w kra-
< ju-naszym , takowa zrobié Celownice.
~ Sprawdzenie iey na tém iedynie zalely
aby pociagnione obok kazdego ze trZecP:
ramion ,  do punktéw iakich proporcyo-
palnie na ziemi odleglych, ( za kazdém
tychZe ramion rozwarciem ) rysy w ie-
dnym tylko dokiadnic przecwnaly s'e pun-
keie, 1 zeby ten punkt spélnego ich
przeciecia si¢ dokladnie takZe zgidzal
* sie z punktem zaklécia igly lub sztyftu;
w spolnym srodku ramion osadzoney;
6s takze Lumety z plasczyzna nici ce-
townikow:



Vit

Ze tak wielkie [krécenie czasw ¢ procy ,
a razem wigksza dokiadnosé w dziofa-
miach, za pomocq vego twynalazku
wszelkie ich przewyzszaig oczekiwa.
nie, a ktdre oyczyzna autora od «smiu
lat przynaymiey , sczgsliwie speinio-

uém widzi.

Mimo takq waznosé rzeczy , oglo-
szente fey prezemnie , moze wWprawdzie
(uzywam stéw P. Marés ) ,.doswiadczaé

W ParyZu zrobiona Celownica trzyras
mienna -z Luneta (> Alidade 4 trois
branches ) kosztuie, iak mi ieft wiado-
.mo okolo 15 cze zi Gdyby przychyini
naukom i pieknym kunsztom; lub prote-

© guiacy ie , rzeczg sama w kraiu naszym
maietnieysi Polacy , potrzebowali w tym
razie , iakiego zachgcenia , Zyczycby slu-
sznie i przymoéwié im si¢ godzilo, azeby
kika sztuk inftrumentu tego. z Paryza
sprowadziwszy , raczyli onych na model
powierzy¢ Mechanikom , mieszkaizcym
przynaymniey w Warszawie , Krakowie,
Wilnie. 1. Zamosciu. Czyn podebny dla
nich honor ', bez ftraty prawa do inftru-
mentéw ; a dla caley powszechnosei,
iftotny przyniésiby pozytek.
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pocifkbwe nienawisci i zazdrosci , goto.
wey zawsze pod wodniczemi poora-
mi , okrzyczel itamowaé nie tylko to,
co 1ieft mieodwotanie pozZyteczném , ale
naiet , co naymnieyse nosi tego podo-
bienflwo, ao cxém doSwiadczenic mig
przekonalo. Zimng wszakze flatosciq ,
zdaniem  pewnych oséb , ktdre réwnie,
ink ia, ciggley pracy, swoie poswip-
city Zycie ; 1 protekeyq Rzqdu, naukom
i kunstom przychylnego ubrotony ,
podobne truduosci . pretamal poftano-
wilem.

Moznaby ieszcze do opisania tego
soynalazku , praydaé wiele bardzo wa-
Znych materyy, do [krécenia praktyki
weometryczney flosowemych , 2wlaszcza
trygonometrycznych, ale te minieyszy
przechodzg zamiar.  Jezeli iednak Pu-
blicznosé ty szczuply prace moig tajka-
wie prayymie, tém samém zachect mig
do ichwydania , a ktérych rys doftate.
czny 1w prytgczonym na kovicw Pro-
spekeie wyflawiam. :
' T. Nowrckt GEOMETRA.

:s':‘,




1x
. WSTEP
JMei P. M ARE S

‘Jnzeniera Francuzkiego do opisania
- Celownicy Trzyramienney.

Maiqcy poruczone sobie wykséfine dzia-

- famie , w kraiach gorzyflych i w kruszcé ob-

fituiaeych ;. praymuszony - bylem do wyszuki-

wania, wjakimkolwiek bgds rodzam . inflru-
mentu zaflgpuiacego utracony kompas ma-

gnesowy 2yl Bussolg , kiora dla mocy po-

ciggaiacey %elaza, uflawicznym podpadata

odmianom , te zas nietylko odeymowaly mi
predkiego dzialonia sposobnodl , icky daé
muke tego ksztatiu Bussola , wienczas. gdy
praylegle Zelazne miny , nie maiq. dosyc mocy

odmieniania igietki kierunku, ale nadto, wpro-

wadznoszy mig w potrzebe powqtpiewania

sprawdzania dziatai i odmian flanowifk, za-
braty czas drogi czgfiokrol nienadgrodzony ,

a ktory zwycxaynym sposobem pofiepowania,

podytecznie mogl bydz udytym.  Celownica

trayramienna , zdawala mi sig byd do spet-

mienia takowego zamiaru , iedyng. Kazalems

ig zrobi¢, a doswiadczenie praekonato mig ,

e sig weale nie omylifem.

http://rcin.org:pl
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Nie cheac wszak3e , na moiim tylho
wlasnwém polegal mniemaniu , podatem wielu
uczonym officyerom , ten inflrument do spra-
wdzenia , ktdry iednomysiném ich zdaniem ,
w dziafaniach wykrésinych', do réwnego , iok
przex trygonometryczny rachunek , w Zaga-
dnieniu wyznaczoném stuy rozwigzaniu.

Utherdzany przez takowe :prawdze-
nie w moiém pracdrigozigciu, prekonany
o pokytkach z uZycia m/lrummtu tego , wy-
plywaigeycii 2 dokladnosci i szybkofci dzia-
fan , uigty do tego zachgceniem szanownych
officyerdw , poflanowilem uglam.‘ drukiem ,
2asady budowy i sposob uzycia tey Celowni
¢y , zoflawuiac innym poprawg iey nazwifka,
% powodu liczby ramion ig [kladaqeych,
bydz moze niewtlasciwego Czytelnik osqdzi,
fezeli usitowania moie sq wwiencone.

Lt~z [ ¥ Sy g
http://i cin.org.pl




OPISANIE
MECHANIZMU

Y UZYCIA

CELOWNICY TRZYRAMIENNEY.

. ARTYKUL PIERWSZY.

¢ Opisanie Mechanizmu.
* Tabella 1. 2 i3.

IGURY : 1sza, 2ga, 3cia , pierwszey
Tablicy , wyobrazaig Plan i Elewacyg
Celownicy trzyramienney, sluzgcey do
dzialan wykreslnych (a) Trygonometryi
proftokresiney.

Figury 4.5.6. 7. 8. 9. 10, 11. 12. 13,
14.15. 16. i 17. okazuig oddzielne tey
Celownicy czesci.

A

(2) Wykréslny — graphique.
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2-  OPISANIE - -

Trzy ramiona CA, CB, CD, ( Fig:
1. i 2.) maig $rodek spolny , , obrotu’ swo-
iego w C, iako w punkcie przecmama sie
ich brzegéw o, o.

Srodek ten ieft przedrylowanyw C
( Fig. 14. 1 15.) tak azeby wen wchodzié
ntogla of ftalowa 'x., sama takze prze-
drylowana od konca x do konca C, kedy
przechodzié ma igta, stuzaca do utrzy-
mywania [talego, tegoz srodka C. w pun-
kcie, przez dzialanie na ftoliku ieome-
trycznym, ‘wyznaczonym, i razem za
o, dla caley machmy,

Dzmra ﬁgury walcowey , przedry-
lowana w osi, tak ieft urzgdzona, ze
lgta osadzona w niey; Punkt, czyli ko-
niec my oftry ( w kazdém poruszemu)
i nié F, celownika H, zawsze sgiedng i
tyz samg liniig profts.

Ten $rodek, ten punkt przecinania si
brzegow, nigdy sig nie odmlema, iakiez
kolwiek byloby rozwarcie ramion 4. B.D
(Fig.1.i2.), zawszeon w przemecm bo
kow o, o, tych trzech tamlon, znaydo
Wac “S1€ POWHIER =~~~

http://rcin.org.pl



CELOWNICY. 5

W robienin tego inftrumentu, trze-
ba to zachowaé, aby kazde ramie, na
caley swoiey diugosci, w brzegach o, o.
bylo zwezone na iedne szoftg czedé linii
Paryskiey (Fig.1 1 2 ),azeby, gdy in-
ftrument bedzie zloZony, czyli zams
kniety, mozna bylo pomiesci¢ w szpa-
rze , migdzy ramionami przez to zo-
ftaigcey, igle grubg na iedne trzecia
czesé teyze liaii Paryzkiey: i aZeby ta
igla utkwiona, naydowala sie na tey
samey plasczyznie pionowey, na kté-
rey s nici czterech celownikéw i $ro-
dek Lunety (Fig.3.7).

¢  Gdyby tey szpary nie bylo, nie mo-
znaby utkwié igly miedzy ramionami
zamknietemi, chyba roztwieraigc ie do
takiey szerokosci, iak gruba jeft igla.
Procz tego, w dzialaniach wykréslnych,
dla grubosci igiel uzytych, ramiona Ce-
lownicy chybialyby w kiernnku o polo-
we teyze grubosci: i zamiaft otrzymaé
na ftoliku figure , podobng uwazaney na
ziemi, mieliby$my summe katow uwa-
zanych, wieksza niz bydZ powinna; co
zmieniloby calg reszte figury. Czyli ia-
$niey moéwiac: niepodobnaby wykonaé
drugiey czesci dzialania, okazanego nie

o
.

http://rcin.org.pl



4 OFISANIE

zey w Artykule zcim; gdyz grubosé
igiel ; nie dozwalalaby oznaczyé spolne-
go wierzcholka katow uwazanych i wy-
znaczoaych otwarciem ramion Celowni-
¢y, wich wierzchotku, w Figurze podo-
biey; i przeszkadzalaby w tym, spra-
wiiige nieuchroniiy Parallelizm dwoie bo-
kéw, a przeciwne uchybienie sie (b)
trzeciégo. Okazuie sie to iasno, w pro-
ftym ponizey wykladzie poftepowania.

Nad érodkiem osadzony ieft Celo-
whik #. (Fig. 2.3.8. 9. 14 i 16.) kté-
rego krawedz wnetrzng (c) tenze sro-
dek tak rozdziela, ze przedluzenie nici

/. przezen przechodziéby musialo.

\‘Te'n ‘celownik obraca sie w okolo
siebie, i $rodek obrotu iego ieft tenze
sam , co srodek ramion 4, B, D.

Na kovicu tych ramion, sg przy-
tWwierdzone nitami gwintowanemi (d) ce-
Towniki Z, ¥, G. Fig, 2.3%.5, 6.8. 10. 12,
15 i 1%7.) to ieft: ieden Celownik na

oy

(b) Przeciwne uchybienie si¢—divergence.
(¢) Krawgdz wnetrzna — la face interieur.
(d) Nity gwintowane — les vis d” assemblage.

CHPRAE T i MR e A SN
http://rcin.org.pl




CELOWNICY. §

konien kazdego ramienia: tak zas sg
przyltosowane , ze nié £ i brzegi 00.
kazdego ramienia celownicy, na jedney-
ze plasczyznie pionowey znayduig sig
( z r0znica, blifko na iedng szoftg czes
linii Parylkiey ; ktora to czescig. brzegi
oo trzech ramion byly zweione ). Po-
wtore. Ze trzy plaszczyzny pienowe tym
sposchem uwazane, maig zawsze ten
sam kierunek co i ramiona, Potrzecie.
Ze liniia wspélnego przecigcia sie tych
plasczyzn, ieft ta liniig, ktorg wyfta-
wia ni¢ f, celownika H. czyli z ktorg
si¢ iednoczy. )

¢ Potozenie celownika E,F, G, H. ieft
takowe. 10d. Ze gdy inftrument ieft zam-
kniety czyli zlozony (Fig. 1.) trzy
brzegi oo. trzech ramion, przyftaig do
siebie, i czynilyby iedne tylko liniig oo.
gdyby nie zwezenie zrobione dla szpary,
‘na dwie szofte czedci linii Paryskiey ,
dla pomieszczenia igly w teyze szparze.
are. Ze gdy patrzymy przez dziurke 7,
celownika H. Fig. 1, 2,8, 9,1 10) wi-
dziémy razem , ze nié¢ f, celownika K.
ramienia B, zakrywa zupelnie nici £ i f.
celownikow F. G, Ramion 4. B, 3cie. Ze
gdy otworzywszy infirument, spoyrzy

http://rcin.org.pl



6 OPISANIE

sie przez dziurke 7, celownika Z. na
nici £, f, celownikéw E. F.G. mozna wi-
dzie¢ liniie o, o. kazdego ramienia, po
prawey i lewey ftronie, ale tak tylko, iak
gdyby sie dotykaly tychze nici, i byly ré6-
wnoleglemi do trzech plasczyzn piono-
wych, ktore, iak si¢ iuz powiedzialo,
iednoftayny kierunek maig z kierunkiem
brzegow.

Srubki przycifkaigce (e) (Fig. 2.1 15) '

to ieft srubka 7. osadzona na tarczy R.
Srubka w, na ramieniu 4, i srubka ¢, na
ramieniu D, sg tak przyfosowane, :ze
mogg utrzymywaé ftale trzy ramiona
4, B, D, w kazdym kierunku, iakikol-
wiek onym przez Jeometre, z kolei

nadanym, bydZ moze: i tak mocno zlg.

czone zcze$ciami inftrumentu, do kto-

rych naleza, zeby doftateczny byl opor
w przypadku trjcenia iego, wtenczas na
przyktad, gdy trzeba odmieni¢ poloze-
nie calego tego inftrumentu, nie odmie-
niaigc nic roztwartosci ramion, a tém
samem katéw iuz uwazanych.

Azeby pogodzié zasady budowy te-

go inftrumentu, z wygodg w jego uzy- |

(e) Srubki przycifkaigce— les vis de pression,

http://rcin.org.pl
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ciu i przenoszenin z mieysca na miey-
sce; opatrzone s3 wszyftkie celowniki
szarnierami y. ( Fig. 6. 9. 10. 13. 14,
16 1 17) za pomocyg ktérych. caly in-
firument w swoiém pudelku, nie zabiera
wiecey mieysca, nad poiedynczg zwy-
czayng celownice,

Dwa ramiona A.D. osadzone s3 na
teyze iedney plasczyznie poziomey (fig.
1. 2.%. 4. 5. 11,12, 1415, 16.'1 17.)
w tym sposobie, ze dla zlozenia ich
z soba, czyli zlgczenia brzegow ich o,03
Celownik F,ramienia 4. (krétszego wtym
celu od ramienia D.) zachodzi wewngtrz,
za celownik G, ramienia diuzszego D.

Tarcza R, przykrywa w srodku o-
brotu konce ramion A4 i D, na iedney
plasczyznie poziomey bedace; $rubki
zas przycifkaigce ¢, w, na tych ramio-
nach osadzone, dotykaiac walcami swo-
iemi okregu tarczy , i chwytaigc iaswo-
iemi gtéwkami, stuzg do utrzymywania
iednoftayney rozwartosci kata kazdego,
temi dwiema ramnionami zaigtego,

Trzecie ramie B. (krétsze od dwéch’
pierwszych ) Fig. 7. 4. 15,1 16.lezy na

http://rcin.org.pl
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wierzchu tey tarczy , zakoiiczone tam
figurg czesci kota, maigcego mnieyszg ,
iak tarczy srednice: azeby mozna, za
pomocg sSrubki przycilkaiacey /. osa-
dzoney w tez tarcze, utrzymywaé to
trzecie ramie, w kierunku danym, z dwo-
ma innemi ramionami; Bo gdy srubki
przycifkaigce ¢. w. osadzone na kazdém
z tych ramieniu, za przysrubowaniem
ich, przytrzymaig brzeg tarczy, ktébra
walcow dotyka, a pod ich glowkami
przechodzi: natenczas ramiona dwa i
tarcza, iedne iakoby formuig inftrumen-
tu sztuke. Gdy potém srubka przyci-
fkaigea /), osadzona na tarczy, przyci-
énie czes¢ kolowg ramienia B. bedaca
pomiedzy iego glowkg i tarczg: naten-
czas wszyftkie trzy ramiona i tarcza,
iedne zupelng sztuke fkladaé bedg: i
trzy ramiona mogg bydz ftale utrzy-
mywane w takiem polozeniu , iakie tylko
im nadaé zecheemy.

Srodek spolnego obrotu wszyftkich
trzech ramion, utrzymuie sie nieod-
miennie na osi ftalowey = (Fig. 14.)
grubey na dwie liniie Paryfkie, i prze.
drylowaney dziurkg walcowatg, na pot
linii teyze szerokg, w te dziurke czyli

httn://rei
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rurke , wpuszcza sie igla, w okolo kto-
rey mozna podiug upodobania obracagé
maching; albo za pomocg ktérey , wy-
znacza sie punkt szukany: iako to de-
wiedzioném bedzie w przyftosowaniu u-
zycia tego inftrumentu, do dzialan wy-
kréslnych.

Czesé gérna zewnetrzna tey osi fta-
lowey, ' zrobiona jeft naksztalt éruby,
czyli z gwintem, stuzgcym do wsrubo-
wania nan maley muterki walcowatey
W. wewngtrz takze gwintowaney (f) ,
ktora do czesci kolowey ramienia B. przy=
cifka celownik’ H. obracaigcy sie (iak
wyzey rzeczono) w okolo siebie, na
wszyftkie firony.

Jezeliby$émy chcieli wiecey ieszcze
pracy oszczedzié, w takich z tym inftru-
mentem dzialaniach, w ktérych zwy-
czayne celowniki, nie sg doftatecznemi ;
mozna bedzie przyftosowaé do ramienia
B, (Fig. 2. 3.4.18.) Lunete L. za pomo-
cg ktorey, bedziemy w ftanie celowaé
z innemi dwoma ramionami.

(f) la petite rondelle , taraudée,

http://rcin.org.pl



Io OFISANIE

Figura 3cia okazuie sposéb’ umie-
szczenia tey Lunety, iakim mozna na
przemiany, raz iey, drugi razcelowni-
kow uzywaé, nie odeymuigc od inftru-
mentu, ni iednego, ni drugiego.

ARTYKUL DRUGI.

Opisanie uiycia Celownicy trzy-
: ramienney.
. Chcac celowaé do trzech iakich pun-
ktow, i wyznaczyé otwartoséé dwoch kg~
tow, zrobionych przez trzy promienie
oczne, z punktu obserwacyi, ku owym
trzem rzucone ; poléz celownice zupel-
nie zamknietg na ftoliku, poziomo ufta-
wionym. Wykieruy celownice ku pun-
ktowi z lewey ftrony bedgcemu, i wy-
znacz kierunek iego, ramieniem A,
(Fig. 1. 2. 15.) To uczyniwszy, przy-
twierdZ $rubke A tego ramienia do tar-
czy R; w rurke zrobiong w $rodku obro-
tu, wpusé igle, ktorg tam utkwiwszy
w ftolik, na iedog lub dwie liniie Pary-
skie gleboko, §rodek ten cbrotu utwier-
dzony bedzie. Drugg igle utkwiwszy na
tymze ftoliku tak, aby dotykala sig pla-
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sczyzny $ciany o, o, ramienia 4. za-
bezpieczemy iego dany kierunek od na-
ftepuego poruszenia, innych dwéch ra-
mion.

Posuni razem ku punktowi, z pra-
wey reki widzianemu, dwa ramiona B
i D. iedno na drugim polozone, i tenze
sam kierunek maigce (), wyceluy da
tego punktu, i przytwierdz wtym'kie-
runku ramie D. celownicy za pomocg
érubki przycifkaigcey #.

.

(*, Zapomniano oznaczyé na Figurze ne ramie-
niu B, o dwie trzecie czgéct, iego diugo-
sci, $rubke podobna do episanych o. 7%
Iub V. ale réZnizcy si¢ weym od tamtych,
Ze zamiaft iedney glowki ftafey, ta mieé
powinna dwie : iedng nad famieniem Celo-
wnicy , drugg pod témie ramieniem B, i
ze w dolney plasczyznie = glowki spodniey,
maig bydz trzy mafe kolce fltalowe, na
iedng liniig Paryska dfugie, nieregunlarnie
osadzone : ieft to naksztaft machinki , uzy-
waney w zegarmiftrzoftwie , dla spoienia
lub przyci$nienia do siebie dwoch sztuk ze-
garkowych,

Pierwszy zamiar tey §rubki ieft: utrzy=-
mywaé na teyie plasczyznie poziomey ;
koniec ramienia B, ktére zoftawione same-
mu sobie przez czas dziafania ramionami A
i D, musiafoby sig coraz wlasnym uginaé
cigzarem, a przez to sprawiaé uchybienia.

http://rcin.org.pl
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Odlgez zaraz i wyceluy ku pun-
ktowi posredniemu, ramie B, ( zoftawu- |
igc dwa inne ramiona, nieporuszong
w kierunku wprzéd danym).

Uczyniwszy te obserwacya, utwierdg
kierunek tego ramienia B, $rubka przy-
cifkaigcg 7. osadzong na tarczy R, a
tym sposcbem obserwacya kgtow, za-
koniczona bedzie.

Nie ieft wprawdzie konieczng po-
trzebg, .trzymaé si¢ tego sposobu w u-
zyciu celownicy : mozna sobie poftgpié
podiug upodobania, dzialaigc z samemi
celownikami ; gdyz wtenczas przez ka-

Drugi zamiar ieft: zapewni¢ oko , ie
brzegi oo. i nici f,f, celownikow E, G,
83 na teyie plasczyznie pionowey , ktora
to dokfadnoéé, koniecznie ieft potrzehna
w tém dziafaniu. Domyéli¢ si¢ fatwo mo-
zna , pewnego tych dwoch zamiaréow fkuta
ko, iezeli dolna giéwka, $rubki wspo-
mnioney , bedzie miafa tgi samg grubosé
co i tarcza R, i ieZeli trzy owe kolce fta-~
l6we , u spodniey gléwki bedgce, wcho-
dzié ggda szczelnie w trzy karby , zrobione
w czgéci odpowiadaigcey ramienia D, ktore
ra pomocy tego sposobu, zjednoczonym
zoftanie z ramieniem B,
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zde ramie, mozna rzuci¢ promied oka.
Ale iesli sig¢ dziata¢é ma z lunetg, na-
lezy nieodbicie zachowaé w obserwacyi
katéw porzadek wilkazany: lubo ten,
z samemi nawet celownikami maigc do
czynienia, ani zatrudnia, ani Zadney
nieprzyzwoitosci nie sprawia. Moéwig,
Ze trzeba koniecznie, wfkazany porza-
dek zachowaé, poczynaigc od lewey reki,
a konczgc na posrednim punkcie, a to
Z przyczyny sposobu urzgdzoney tu Lu-
mety, maigcey stuzyé do kazdey z trzech
obserwacyi; albo tez na szybkosci wich
odbywaniu i dokfadnosci, pod iakimkol-
wiem wzgledem tracié bedziemy.

ARTYKUL TRZECL

Przyftosowanie sposobu, w poprzedza-
igcym artykule okazanego, do
dziatar wykrésinych.

Nie idzie tu o zaden wynalazek,
ale zeby fkrécié i proscieyszym uczynié
sposéb poftepowania, znany inz w Jeome-
tryi: a ktory przez dziatania wykrésine,
nie zoftawuigc nas w watpliwosci , zafte-
puie korzysci rachunkéw trygonometry-
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cznych, przy rozwigzaniu zagadnienia,
uftawicznie w czasie exekucyl rozmia-
row i mapp, wypadaigcego.

»Wyznaczyé bez Busoli, polozenie
punkru iakiego obranego F. (Tab. V. fig.
19 ) z ktorego widzieé mozna inne trzy
punkta X £ Z. z polozenia migdzy so-
bg na ftoliku iuz wyznaczonego. ,,

- Wiemy dobrze , ze gdybysmy chcie-
1i, tatwoby mozna zagadnienie to przez
rachunek rozwigzaé¢; gdyz wiadoma ieft
miara huii 4, B, i kata niemi zaigtego
E. Zas$ przez obserwacya w punkcie F,
wiadoma bedzie waznnsé kgtow C i D.
Przez co zupelnie wyznaczoném ieft za-
gadnienie, iak nizey dowiedzioném be-
dzie.

Nalezy sie tu zaftanowié nad tém:
ze zasady dzialan wykreslnych trygo-
nometrycznych, sa tez same, co i za
pomocg rachunku wykonywanych: i ze
kazde zagadnienie mogac iednym speso-
bem wyznaczyé, mozemy réwnie i dru-
gim : warunki nawet do rozwigzalnosci

ich, spolne s3 w obudwéch sposobach,

~
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Maigc wiadome iuz polozenie trzech
punktow (Tab. IV. fig. 18.) na plasczy-
znie doliny iakiey bedgcych L.M.N. a
nie mogge z zadnego z nich widzieé¢ na-
ftepuiacych: D.E.G.F. H. L. K. i t. d.
ktore sg na gorach przyleglych, albo.
na  innych dolinach, przedzielonych
pasmem gor B.4.od punktowdanych L.M.
N. Szukay na tych gérach, pierwszego -
iakiego nie ‘wyznaczonego punktu, np.
B. z ktoregoby$ mogl widzieé trzy zna-
iome iuz punkta, .wszelkie inne, kto-
rych z niziny wyznaczyé¢ nie mozna bylo.

Dla wyznaczenia tego punktu B.
uftaw na nim ftolik, dok}adnie poziomo.
(*) Wyceluy za pomoca trzéch ramion
celownicy, do punktéw wiadomych L.
M. N. i 'poczynaigc od punktu L,
zlewey reki: poftepuige do punktu N.
po prawey, a koficzagc na punkcie M,
w $rodku lezacym. Z téy obserwacyi,
bedziesz mial rozwarto$é kgtow L. B. M.
i M. B. N. w ktérey to roztwartosci,:

(*) Zabieraiac sig do takowego dziafania, fto-
lik uwazany tylko bydz .powinien, za ta<
blicg , iedynie do pofoienia na niey cele~

.. Whicy przeznaczony, v ey
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utrzymaé nalezy celownice, za pomocy
$rubek przycifkaigcych , iak w poprze-
dzaiacym artykule opisano.

Uwazay teraz ftolik twady , iako pla-
sczyzne, na ktorey masz kresli¢ figure
podobng tey, iakg formuig na ziemi pun-
kta maigce si¢ wyznaczyé.

Utkwiy potem igle w punktach L:
M. N. ktére na fioliku sg inz wyzna-
. czone. Uftawiay trzy ramiona celowni-
cy , nie wzruszaigc ich ze swoiego po-
lozenia, tak, azeby lewe ramie, przez
ktore obserwowany byl punkt L. celo-
walo na tenze punkt L. $rednie ramie,
na punkt M. prawe zas na punkt N,

Kiedy kazde z trzech ramion celo-
wnicy dotknie swoiey igielki: utkwiy
wtenczas inng, w rurke zrobiong w érod-
ku obrotu celownicy ; a punkc zadany
B, odpowiadaigcy temuz B. na zie-
mi bedgcemu.

Punkt B. rownie takze mégtby bydz
wyznaczonym; gdyby sie zamiaft zakio- .
cia iego, pociggnely, przy brzegach ra-
mion celownicy, liniie, ktorych prze-

cig-
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ciecie si¢ z sobg, byloby punktem’szu-
kanym. Ale poniewaz grubosé olowka
uzywanego, nierowna zawsze dokia-
dnosé liniy , w blizszém Iub dalszém ich,
wzgledem prawidia zarysowamu; i tyle
innych niedofkonafosci, do kazdego wne«
ehanicznego dzialania wplywaigcych;
sprawuiy zawsze njepostrzegalne, przy
kazdém zaraz wyzpaczaniu, bledy , kto-
re iednak bardzo znacznemi okazuig sie,,
gdy przychodziemy iuz do wyznaczen
od wielu innych zawistych; wole wiec
raczey mieé punkt przez zaklécie, nik
przez przecigcie linii.

Jezeliby sie podobalo, z tego pun-
ktu, 2z ktorego wiele innych widzieé
mozua , daley posuwaé twoie dziaiania,
np. w doliny przylegle ; zoryentuy twéy
ftolik , to ieft obracay go w tym celu
( bez wzruszenia celownicy trzyramien=:
ney ) poty, az liniia B, L. bedaca na
ftoliku, nie wpadnie na liniig B. L.
ziemlkg. Wyznaczywszy takowy kieru-
nek, gdy spoyrzysz przez celowniki ra-
mienia $redniego i prawego; znaydziesz, -
Ze sig 2gadzaig: prawe ramie z liniig
B. N. ziemfka: $rednie za$ z liniig B.:
M. a to dowodzié¢ bedzie dokiadnodei:

' B
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twoich dzialan: wyigwszy te , ktore
pozniey wyznaczane beds.

Nie wzruszaige ftolika zoryento-
wanego, pociggniy liniie nieograniczo-
ne, w kierunku promieni ocznych od B.
kan D.E G.F.H. L K.it.d.

Te kierunki dane do wyznaczenia
pomienionych punktow , nie bedac dofta~
tecznemi; trzeba upatrzyé punkt nowy
obserwacyi, z ktéregoby$ one mogl wi-

dzieé, dla przeciecia tych liniy nieogras

niczonych, z punktu B. pociggnionych.

Szukay na gérach punktu, np. A.
ftosownego, i wyznacz go na froliku
tym sposobem, iak byl wyznaczony punkt
B. Zoryentuy ftolik i przetniy liniie nie-
ograniczone, przy obserwacyi poprzes-
dzaigcey nakreslone,

w takowym sposobie , - wyznaczaigc
punkta obserwacyi, z mieysc tylko nad

niemi goérnigcych, uwalniamy sie od

dzialad poprzedniczych, czeftokréé do

ufkutecznienia niepodobnych , dla zasto-
‘ny.od drzew, doméw , kosciolow, wia-

“trakow i t.d. ktore pospolicie bardzo nas
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rudnia, Dzialamy zawsze, iak w polu
otwartem, i same tylko wierzchotki ko-
éciolow , wiez i t.d. widzieé¢ potrzebu-
iemy.

Mozemy wprawdzie zawsze wyzna-
czaé wszelkie punkta, bedagce na dwéch
iakich rozlegtych nizinach, przedzielo-
nych, gérami np. niedoftepnemi, lasem
okrytemi,i nie maiacemi Zadnego zna-
komitego przedmiotu , ktéryby z owych
nizin obserwowaé¢ mozina. Ale nieuspo-
sobieni i niewzyczaieni, nowe coraz
czynié¢ obserwacye z punktéw ieszcze nie
wyznaczonych ; niepodobna , abyémy
zwiazali z sobg te dwie wielkie niziny,
chyba tylko przez diugie dzialania, a
dotego w wypadkach swoich niepewne,
zwlaszcza w niedoftatku sposobéow spraw-
dzenia. Tu zas przeciwnie: przebiega-
my wszelkie gory i wysokosci, chociaz-
by niedoftepne : a iezeli choé z jednego
ich punktu; poftrzedz mozemy trzy
inne iuz wyznaczone, albo kidre pozniey
na kaédey nizinie wzigé bedzie moina
tem samém zatwierdzone bedzie ich
zwigzanie ; przez obserwacys uczynio-
ng z tego iednego punktu.

Bz
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Podobnie takze: iezeli z podftawy’
spélney, mianey na lewym brzegu rze-
ki prlkxey ( Tab. IV. fig. 18.) wyzia-
czyllsmy inz wszyftkle punkta dwoch ni-
zin, czylinizin szerokiey i w’lfkley, kto-
re tam przechodzg: mozemy wprawdzie
mniemaé, podlug zasad, zesmy tém sa-
mem wyznaczyli wzaiemne polozenie
punktéw kazdey z tych nizin. Ale za-
ftanowiwszy sie nad tém, ze w pewng
czesé mechanicznego dzialania wcifkaig
sie niedokladnosci, i bydz moze, ze liniie
kierunkowe, przez cigg obserwacyy, na’
tych nizinach wyznaczane, zarazone
bedgqc temi medok{adnoscxaml mogg sie
uchylaé whaszey figurze, za podobng’
mianey do figury ziemfkiey : uznaé mu-
slemy potrzebe sprawdzania i sproftowy-
wania tych uchylen , za pomocg iednego
naywyzszego ftanowifka 4. skad widzgc
trzy punkta na kazdey nizinie , wyzna- §
czemy polozenie ich, wzgledem siebie,
przez wyznaczenie tego punktu czwarte-
go, ktory dla nich spélnym bedzie: a tym
sposobem poprawiemy, a przynaymniey

sprawdziemy nasze dzialanie. 1
Pozoftaie teraz rzecz o udokladnie-

niu pewnych bardzo rzadko trafiaigcych
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sie wyiatkow, od prawidel przepisanych
do uzycia celownicy. Rzecz ta ma zwig-
zek iedynie z dzialaniem wykréslnem
(graphique), do ktérego celownica tau-
zywana bywa.

Gdy dla wyznaczenia ( Tab. V. fig. 22.)
punktu 7, uftawiaigc ramiona celownicy
(utrzymywane wich roztwarciu, za po-
mocg $rubki przycifkaigcey ) na punktach
X. E. Z. poltrzezemy, ze ramiona te,
chociaz w r6zném coraz polozeniu, wszy-
ftkie iednak dotykaig igiet utkwionych
na ftoliku w X. E. Z. a s$rodek obrotu
ich wfkazuie odmienne coraz punkta f;
Zagadnienie w tym razie nie moze bydz
rozwigzane, i nalezy szukaé nowego
punktu obserwacyi, czyli raczey odmie-
ni¢ go, posuwaigc sie lub cofaigc ze
ftolikiem , wzgledem iednego ktorego
ze trzech punktéw wiadomych: co za-
wsze latwo wykonaé¢ mozna.

Dla uniknienia tego podwoynego
dzialania, dobrze uczyni Jeometra, ie-
zeli bedzie obieral takie trzy punkta
kierunkowe ( directeurs), ktoére osgdzi
podiug nabytego do$wiadczeniem oko-
Wmiaru, ze nie nayduia si¢ na tymzZe o-
kregu kola, z punktem obserwacyi.
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Y to ieft wszyftko, co sie moglo
powiedzieé¢ wzgledem budowy i uzycia
celownicy trzyramienney. Pozoftaie te-
raz dowiesé rozwigzanie zagadnienia
w powszechnoéci, iako tez w przypad-
kach takowych, gdzie dzialanieieft tyl-
ko wykréslnem: albo gdy chcemy wy-
znaczy¢ boki troykata przez rachunek:
naoftatek okazaé w obudwéch sposobach,
przypadki do rozwigzania niepodobne.

DOWODZENIA

ARTYKUL CZWARTY.

Qto.ieft rozwigzanie wykréslne za-
gadnienia tego , iakie nayduie sig w Jeo-
metryi P. Bossut. ‘

Zagadnienie.

Widzgc trzy boki, 4B, AC, BC, (Tab.
V. fig. 23.) tréykata danego 4BC, z pun-
ktu iakiego D, pod katami wiadomemi
4DB, ADC, BDC, znalezé polozenie pun<
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ktu D, to ieft , wyznaczyé boki i katy
troykgta 4DC. , ,

Uwaga pierwsza.

Jezeli chcemy przeftaé na rozwig-
zaniu tego Zagadnienia, przez profte
dzialanie wykréslne, zalezeé ono bedzie
na sposobie naftepuigcym. Wyftaw z pun-
ktu A, proftopadly 40 do BA; przez
punkt B. poprowadz proftg BO, ktéraby
z liniia B4, czynila kgt rowny depel-
nieniu kata danego 4DB. Rozdziel BO,
na dwie rowne czesci w punkcie KX,
z ktorego iako ze srodka, promieniem
KB, . wykresl koto. Podobnie wyftaw
proftapadla CM do BC, zréb kst CBM,
réwny dopefnienin kata danego BDC,
Podziel BM. na dwie réwne czesci w H,
z ktorego iako ze $rodka, promieniem
HB, wykreésl dcugie kolo. Punkt D,
w mieyscu przeciecia sie¢ dwéch kof,
bedzie punktem szukanym.

Uwaga druga.

Jeft ieden przypadek , w ktérym Za-
gadnienie poprzedzaigce , rozwigzaném
bydZ nie moze; toieft, gdy cztéry pun-
kta 4. B. C. D. ( Fig. 24.) znaydowaé sig
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beds na tymze samym .iednym okregn

kola; gdyz wszelkie punkta D, znaydo-

waé si¢ mogace na loku 4DC, rownie

zadosyé uczynig warunkom zagadnienia,

)

i
|
1

ktéoremu tém samém sluzy niefkonczo-

na liczba rozwigzan.

Cecha oznaczaigca, ze eztery pun=

kta 4, B, C, D, nayduig si¢ na tym sa-
mym okregu kola, ktére przez trzy
punkta 4. B. C. przechodzi, ieft ta: gdy
kat 4DB. rowny bedzie kgtowi BCA.
albo gdy réwny bedzie kgt BDC, katowi
ABC. Gdy zaé kgty takowe nie bedg
xrowne, wtenczas punkt D, znaydowaé
sie¢ musi za wspomnionym okregiem ko-
Ya; i zagadnienie ieduym tylko sposobemu
rozwigzane bydZ moze..

Sposob okazany W pierwszey uwa-
dze, rozwigzania zagadnienia, przez
profte dzialanie wykreslne, powinnismy
uwazac iako dowodzenie ieometryczne ,.
gcisle prawdziwe w teoryi: ale przy u-
zyciu ktérego, réwnie iak wielu innych
tego rodzaiu dowodzen, weifkalyby sie
zawsze, w dzialaniu na fteliku , niedo-
kfadnosci, iakiemi pospolicie w mecha-
miczney exekucyi zarazone bywaia , albo

httn:/



CELOWNICY. 25

liniia, wypadkiem wielu innych bedjca,
albo kat przenosnikiem wykreslony.

Uzycie tego sposobu byloby  tak
nieprzyzwoite, iak np. wykréslanie prze-
nosmkiem na ftoliku kgtéw obserwowa-
nych na ziemi kgtomiarem : lubo nic nie
zdaie si¢ bydZ proftszego i nic teory-
eznie prawdziwszego, nad podobienftwo
figury naturalney zdruga, tym sposo-
bem. wykreslona..

Dzialanie odbywaigce si¢ na foliku,
bedgc iftotnie mechaniczném i wyobras
zaigc na aim figury , podobne na ziemi
bedgcym, na zasadzie tylko podobnych
miar i katow, tém wigcey oddala sig
od dokladnosei, ktéra iego ieft przed-
mietem , podobnie iak w wykreéslaniu fi
gur, oddalamy sie coraz od tegoto spo-
sobu proftego, ktory ieft razem i pofte-
powaniem i dnwodzeniem.

Celownica ‘trzyramienna ieft tylko
pomnozong w budowie , celewnicg zwy-
czayng. - Dzialanie z pomoca iedney lub
drugiey , zawsze ieft mechaniczném ;
poftepowania podobne, i na iednychze
wsparte zasadach. . Wierzcholek kata
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kreslacego sie na ftoliku, ieft zawsze
nad wierzcholkiem kgta obserwowanego.,
i boki iednego nad bokami drugiego. Nie
kréslemy Zadaey linii niepozytecznie:
i cala réznica ieft. w samych tylko wy-
padkach dziatania. Celownicg zwyczay-
ng poiedynczg, wyznaczamy Kkat nie-
wiadomy z dwéch wiadomych: celowni-
cq trzyramienng, trzy katy niewiado-
me , z trzech wiadomych.

Byloby bez watpienia $miechu go-
dng rzeczg, ftosowaé budowe inftrumen-
tu, do rozwigzania wykreslnego, ka-
zdego zagadnienia: coby si¢ z nieuzy-
tecznosci iego okazalo. Moia celownica
trzyramienna, nie tylko ieft uzyteczns,
ale i potrzebng do wyznaczenia wszel-
kich przedmiotéw na fioliku. Zaftepuie
ona we wszelkich przypadkach bussoleg,
ktbrey nie mozna uzywaé, tylko w eza-
sie spokoynego powietrza, i pewney od-
leglosci od min zelaznych lub kuznic,
Zaftepuie takze celownice zwyczayna ,
gdyz potrzebuigc , np. przecigé tylkoal-
bo nakreslié liniig iaka nieograniczong:
mozna to wykonaé iedném iey ramie-
piem , ktore nayhlizey bedzie pod reka.
Jnpne ramiona stuzg do zloZenia w iedna
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inftrumentu. Jeft ieszcze i ten poZy-
tek , Zze mozna obserwowaé tez same
przedmioty , na przemiany celownikami
i lunetg, nie potrzebuigc iey odeymo*
waé. Y tak np. chege uzy¢ lunety , fkia-
da sie ramie B. (Fig. 1 i 2.) z ramieniem
D. a celowniki ich zlezywszy, obser-
wuie' sie lunetg. 'Checgc znowu uczynié
to samo celownikami, sklada si¢ ramie
B. czyli zasuwa si¢ po nad ramie D.
a podniosiszy celowniki, celuie si¢ przez
nie.

Naoftatek celownica trzyramienna,
kiedy ieft zamknieta czyli zupelnie zlo-
Zzona, nie ieft wtenczas nie wygodniey-
szg od zwyczayney; czy to ona ieft
opatrzona lunetg, czyli ieft bez niey.
Na tém tylko rzecz cala zawisla)
azeby w budowie iey, dokladnoséi lek-
kos¢, ile bydZ moze, razem polgczyd.

Przyftepuie do rozwigzania Zaga-

dnienia, przez rachunek trygonome-
tryczny. -
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ARTYKUL PIATY.

Manqc wnadome (Tab. V. fig. 19.)
boki 4 i B, dwéch tréykatéw frykaigeych
sie P. i Q. (*) w ktorych bok EF. ieft
wspélnym. Znaige précz tego kat E.
ramionami A4 i B obiety: iako tez katy
€ i D. maijce wierzcholek swéy w pun-
kcie F. wyznacza si¢ waznosé bokéw i
katéw niewiadomych , przez na&gpche
proporcye: ,

Pierwsza proporcya w troykacie Q.

‘ ['Promie-
ik . 8l : .| nia kota
b v Wst: C : p) -—-WSta- cala 9 opisaneq
go na
i troykg-

cie Q

Druge propereya; "w trdykacie P.

o, Promie-
— Wst:d -—- = Wsta cala; j n;?sl:gl:
go na
troyka-

cie P,

(*) Oznaczam kaidy troykat iedng literg P. (.
i kofo na nich opisanes
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‘Trzecia proporcya.

.;:_q.*.p;q_.p:Stycznaz

Z—X

: Stycz.

Potowe roznicy katéw maisc wia-
domg i dodawszy ig do polowy summy:
katow niewnadomych 5 otrzymamy kat
z troykata wplsanego w mnieysze kolo P.
(ktorego promieniem bedzie mnieyszy
p- z drugiey proporcyi). Odiawszy zas tez
polowe réznicy kgtéw, od potowy summy
katéw niewiadomych, otrzymamy kgt X.
wpisany w wieksze koto Q. (ktorego pro-
mieniem bedzie wigkszy q. z plerwszey
proporcyi.

Po uczynieniu takowych ftosunkéw,
Zagadnienie zwyczaynym sposobem roz-
wiazane bydZz moze, gdyz w kazdym
troykgcie wiadome beda dwa katy (na-
Itepnie wszyftkie trzy ) i bok ieden.

Gdy Zagadunienie wyznaczoném bydi
nie moze , poznaé mozemy z tego, ze
summa katéw wiadomych, réwna bedzie
180°  to ieft, Ze kqty obserwowane w £
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%0 OPISANIE

i kat wiadomy w E. (Fig. 22.) razem
wziete , bedg réwne 180°; moina zaé
tatwo poftrzegaé ze przypadkl na fi-
gurze 20 i 21. wyrazone, nie sg nie-
rozwigzalnemi ); Dziataigc zatém w polu,
mozemy si¢ zawsze zapewnié przez pro-
fte dodanie waznosci katéow wiadomych
i obserwowanych, Ze zagadnienie, ktd-
re pozniey w domu przez rachunek roz-
wigzywaé mamy, nie bedzie nieroz-
wigzalnym.

Dowodzenie.

. Gdybysmy mieli podobne dzialanie
oddzielnie odbywaé na iednym z tych
troykatow; Zagadnienie nie mogloby
bydz rozwigzaném: gdyz z szesciu rze-
czy fkladaigcych troykat, zamiaft trzech,
wiedzielibysmy tylko dwie ; toieft, kat
i bok ieden. Zaradzamy przeto temu,
dzialaigc na dwoch razem tréykatach
w naftepuiacym sposobie.

Opiszwy na kazdym troykscie P. Q.
kola P. Q. ‘

Ze srodka kazdego kola popro-.
wadzmy promienie p. 9. do punktu E.
wierzcholku kata wiadomego E. ktéry
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ieR iednym z punktéw przeciecia sig
dwoch Kkol.

Z tychze samych srodkéw , spusémy
do bokow wiadomych 4 i B. proftopadie
Q4, PB. i zlgczmy razem dwa srodki
liniig ZO. .

W tréykacie Q. kata wiadomego C,
maigcego swoy wierzcholek na kregu
kota, miarg ieft polowa tuku XE. iego
ramionami zaietego. Ale i kat przy.
$rodku kota AQE, ma za miare polo-
we fuku tegoz; gdyz wierzcholek iego
ieft w srodku kota, bok ieden przecho-
dzi przez koniec cieciwy, a drugi do
piey proftopadly : wiec rowny ieft kg-
towi C.

W tréykacie zatem AQE. wiadome
sq: 10d bok AE. 2re kit AQE. dowie- '
dziemy bydz réwnym kgtowi wiademe-
mu C. zcie kgt profty w A. naftepnie -
wiadomy bedzie kat trzeci i troykat ca-
ty. Jakoz pierwsza powyzsza proporcya
d=ie nam bok ¢. czyli QE. promien kola"
Q. ktérego wiadomos¢é potrzebna npam
le& do rozwigzania.
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a .
- Wst. €:5- = Wstawa cala: 4.

Z tychze samych przyczyn, w troykg-
cie P. kat wiadomy D, rowny ieft ka-
towi LEPB. a stad w troykacie BEP. po-
znaiemy bok BE, kat EPB réwny kato-
wi wiadomemu D. i kat profty B. Wia-
domy wigc mamy caly tréykat, 1 druga
powyzsza proporcya daie nam bok p.
czyli EP. Promien kola P. ktorego wia-
domosé rownie potrzebna nam ieft do
xozwigzania,

- b
<= Wst: d : 5 = Wstawa cala: p.

kat L. troykata EPQ. ieft rowny katowi
X. troykata Q; gdyz ten kat X, iako
maigcy wierzcholek swoy w srodku kota;
ma za miarg tez same polowe luku E 4.
ktory ieft miarg kata L. Zaczem kat X,
ieft rowny katowi Z.

Dla teyze przyczyny, w tréykscie
P. kat Z. rowny ieft katowi O, troy-
kgta EPQ. Wiadoma takze ieft summa
katow L i O. iako réwna summie ka-
tow X i Z; gdy bowiem od 360°. czyli
od waznosci szesciu kgtow, dwech troy.
katow P i Q. odtrgciemy katy C i 2.

wia-
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wiadome z obserwacyi; i caly kat E.
wizdomy z zalozenia: zoftanie waznosé
katow X b Z = L+ 0.

To dowodzenie zawsze bedzie wca-
1ém swoiém znaczeniu nieodmienne, czy
to ( Fig. 20) trzy punkta X E. Z. na
iedney znaydowaé sie bedg linii: czy to
(Fig 21.) kat w &. bedzie wkleslym
wzgledem punktu obserwacyynego F;
Gdyz w przypadku pierwszym {(Fig. 20)
wszyftkie katy bedace w punkcie £. 2 je-
dney ftrony linii X.E, Z.sg = 180°. X tak
rachowac sie zawsze bedzie 180° na wa-
znosé katow , lezgcych przy bokach EX.
EZ. ktore fkladaig tez iedne liniig pro-
ft3 ,i czynig 180° w summie kgtéow nas
lezgcych do tréykatow P i Q.

W drugim przypadku ( Fig 21) wszy-
ftlie kqty bedgce w okolo punktu E. i
maigce tam swoie wierzcholki, waza ra-
zem wziete 360°. Gd, wigcod tey sum-
my odtraciemy 'waznorsé kata wiadome-
go E. Reszta bedzie waznoscig kqtéw
w . wchodzgeych w fkiad dwéch troy-
katow.

C
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Jasno wiec ieft dowiedzioném, ze.
we wszelkich przypadkach mozna wie-
dzie¢ summe kqtéw L+ 0. isko réwnq
summie katow X i Z. to ieft: ze kat
L =katowi X. Zas kat O, kqtownZ Po-
zoltaie tylko dochodzenie réznicy mig-
dzy katami L i O. a ktora za pomocg
troykata £PQ. wiadoma bedzie.

W tym troykacie wiadomy nam ieft
bok ¢. (z pierwszey proporcyi) , zas bok
p- z proporeyi drugiey. Wiadoma précz
tego ieft summa bokéw L i O. Znamy
zatém kat trzeci zaigty ramionami P 1
Q. @ téem samém znamy trzy rzeczyf
z szescin troykat fkladaigcych, ktore
nam daig trzecig proporcyg: !

> g z4- X
:—q+p:q-p_Stycz. P 3

Z tey proporcyi doszedlszy roznicyA
katow L i O. poznaiemy razem réznicg
katow X i Z. a naftepnie zagadnienie roz-
wigzanem zoftaie.

Jesliby przez iaki sposéb (ktére
go nie przewiduig) posunigto rozwigza
nie zagadmenia tego, tak daleko; aze-
by nawet mozna do wypadkow trzecie
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proporcyi, zaftosowaé tablice whitaw ,
a w nich znaydowaé waznosé kgtow X
i.Z ; Zagadnienie to iednak nie byloby ie-
szcze wyznaczonem; gdyz katy X i Z,
bedgc spelnieniem (supplement ) ieden
drugiego, i maigc witawy tez same, by-
foby przeto dwoiakie rezwiazanie.

Rozciggnatem 'si¢ podobno daley w po-
wyzszych dowodzepiach, niz wieksza
diczba czytelnikéw ., .dla .obiecia rozwig~
zania., potrzebowaé mogla: ale ponie-
waz wJeomecryl, niedoftateczne stowa,
#adnego nie czynig przekonania; wola=
3em raczey przydiuzey, mnizeli ciemne
tlumaczyé sie, dubo ieszcze zamalo,
dla niedofkonale éwiczonych w teoryi i
praktyce tey nauki. Ze zaé rozciggley-
sze nawet dowodzenia, nie -oswiecilyby
wiecey ., nie maigcych poczatkowych wia-
domodci ; osgdzilem , ze dosyé ieft, zro-
zumianym bydz od tych, coiedobrze po-
siadaig.. Dazialanie wykreslne, o ktorém
si¢ powiedzialo, ieft to wprawdzie ie-
dno tylko wiecey ogniwo do dzialan prak-
tycznych przydane, ale razem wypadkiem
bardzo proftym ze wszelkich zasad, kté-
re za fundament do takowych dzialah
iftotnie sluzg.

' Cas
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Nie byloby moze niepodobnem do
poftepowania wykréslnego , uzywanego
w nawigacyi, przyftosowaé uzycie tego
inftrumentu, uczyniwszy wnim niekto-

re odmiany i przypapki, na zasadzie
warunkow rozwigzania zagadnienia Jeo-
metryi opisalney ( descriptive ), ktoreby
pna morzu, za pomocg tego inftrumentu
rozwigzane bydZz mogly. W takowym
razie, zdaie mi sig, ze wszyftkie ramio=
na nie powinnyby naydowaé si¢ na teyze
ledney iplasczyznie. Zoltawuie wodo-
pisarzom ( hydrographes ) ftaranie do-
wodzenia, czyli odmiana takowa ( ktorg
zatrudnié sie czas mi nie dozwolil), moze
bydz podobna? a osovliwie pozyteczna ®
Nikt lepiey od nich, o tey materyi,.
sadzi¢ nie moze.

" Okazawszy sposéb (za pomocg Celo-
wnicy trzyramienney ) wyznaczenia ka-
2dego czwartego punktu , wzgledem
trzech iuz wyznaczonych , polozemy te-
raz inne.
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Sposb, drugi = Celoiomicq zwyczayng
poiedynczq. . ;

Maiqc na ftoliku rézne punkta, a
przyuaymmey trzy, iuz wyznaczone :
Wez arkusz, lub pél arkusza ( podiug
potrzeby ) papieru cienkiego , rbwnego i
przezroczyftego; ktory przytwierdzi-
wszy z wierzehu tegoz ftolika, uftaw go
poziomo, bez oryentowania. Utkwiy
igle w punkcie upodobanym : obracay
celommcg poiedynczg, dotykaigc zawsze
igly, i kieruigc koleyno ku trzem ia-
kim punktom, wprzod iuz wyznaczo-
nym: i nakrysl olowkiem trzy lniie,
czyli trzy oczne promienie nieograni-
czone. QOdeymiy ten papier, i przy-
ktadaige go na ftoliku, obracay w ro-
znym sposobie poty, poki trzy liniie
wprzéd nakréslone, nie przyftana iak
naydofkonaley do trzech punkiow (to
ieft, kazda do swego) na ftolikn wy-
znaczonych: a wtenczas wierzchplek
spolny dwéch k4tow, temi liniiami wy-
krédlonych, oznaczy mieysce puuktu z8-
danego, Sposéb ten ielt profty i wygo-
doy, nie potrzebluqc ani kgtomiaru, ani
Przenosnika, i fatwy douzycia w polu.
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Sposéh trzect:.

W niedoftatku. papieru przezZroczy-
ﬁego ,. mozna ( nakrésliwszy wprzod,.
trzy liniie nieograniczone na papierze.
ordynaryynym tegim, iak w poprzedza-
igcym sposobie ). wycigé kat calkowity,
dwoma: skraynemi liniiami obigty : wy-
eigé potém czeéé tegoz papiern, z pra-
wey lub lewey ftrony, posredniéy linii ;;
i przykladaé potém, az dokladnie brze-.
gi wycietych kgtow przyftang, iak wy-
zey , do trzech wyznaczonych punktéw:
wierzcholek katéw wycietych, bedzia

punktem czwartym, Zgdanym.. i

Sposél 177, (Tab.. V. fig. 25- )

Niech beda wyznaczone iuz trz
iakie punkta 4. B C. na froliku: wzglg
dem ktérych: cheielibysmy na nim ozn
ezyé polozenie punktu iakiego czwar
tego. M. gdzie franowifko mamy.

Pociagniy ofowkiem Iub rysag |
niie 48 AC. miedzy wyznaczonemi pu

ktami. Z posrédka. linii 4B. zréb pro

Ih+4
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ftopadlg nieograniczong D. Na tey pro-
ftopadiey polozywszy dokladnie brzeg
celownicy; obracay ftolik péty, az po-
ftrzezesz punkt 4. posredni miedzy B.
i €. i przytwierdZz ftolik w tem pelo-
zeniu, Utkwiwszy igle w punkcie fto-
likowym {B. obracay celownice, dotyka-
igc zawsze igly; az poftrzezesz punkt
B. i naznacz punkt D. tam, gdzie brzeg
celownicy przetnie proftopadia. Z pun-
ktu D. iako ze srodka kola i promie-
niem rownym czesei proftopadley D4,
albo DB. nakrésl maly luk, ktory prze-
chodzié¢ musi przez punkt M. czyli przez
punkt ftanowifka twego.

Wykonay podobne dziatanie na li-
nii 4C. iak sie uczynilo na linii 4B.
Punkt M. ( gdzie drugi fuk nakreslony
.z punktu F., iako $rodka kola drugiego,
promieniem rownym FA. albo FC. prze-
tnie luk pierwszy ) bedzie punktem szu-
kanym ftanowifka. O$mielamy sie twier-
dzié, ze sposéb ten ieft naydoftatniey-
szy do oznaczenia sytuacyi na ftoliku.

- —
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Sposél: mby pigty.

. Niech bedg wyznaczene iuz na fto-
liku trzy iakie punkta ( Fab. V. fig 26 )
np. BAC. Jeometra znayduigcy sie w pe-
wney od nich odlegloéci widzialney, do-
ftepney lub niedoftepney, moze inaczey
ieszcze oznaczyé na tymze froliku,
punkt ftanowifka swego M. nie mierzgc
bezérednie Zadney ze trzech odleglosci
MB. MA. MC. ani przecinaigc ie z zaduey
poftawy  Utkwiwszy igle przez papier,.
pa ktérym sg iuz oznaczone punkta wia~
dome B. 4. C. albo lepiey ( dla iasniey-
szego dzialania, na innym ezyftym,
tegim papierze, do tegoz ftolika, z wierz~
chu, gladko i réwno. tymczasowie przy-
twierdzonym = obracay celownice poie-
dynczg (brzegiem iey dotykaigc zawsze:
igly ), i nakrésdl trzy liniie nieograni-
ezone ( Fig, 27.) mT. mX. mZ. ziedne-
go punktu m, za pomocg celownicy kie~
vowaney koleyno i dokladnie, ku pun-
ktom widzialnym B. 4. C. na ziemi.

Zdeymiesz potém papier ten zwier-
chai, i otworzywszy cyrkiel potroyny .,

L4~ /] ~
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ezyli trzy nézki maigcy (*), obeymiy nie-
mi trzy punkta B. 4. C. (Fig. 26 ) na fto-
liku oznaczone: a nie odmieniaigc roz-
twarcia cyrkla, ani iego polozenia, przy-
loz $rednig nozke ( ktora wpadia w punkt

(*) Dla wigkszey dok{adnosci, trzeba azeby
czgé¢ mafa ( np. dfuga na cal ieden ) kazi-
dey nbézki, mogfa si¢ naszarnierze zginag,
i wigcey zbliZa¢. do. proftopadioici wazglg-
dem. plasczyzny papieru, :

2re..  Zeby wigksze odleglosci , moina
tym sposobem: oznaczaé, lepiey ieft mieé
cyrkiel potroyny , wigkszy od zwyczaynego
podwoynego..

3cie. Jm: wigkszey skali do dziafad ta-
kich na ftoliku uzyiemy, a przynaymniey im
znacznieysze bgdy wyznmaczone iuz. migdzy
soba. odlegfoéci, punktow .akich B, 4, C,
( Fig 26.) i proporcyonalnieysza odlegfosc
ftanowiska M; a wreszcie katy, ani zbyt o-
fire , ani zbyt rozwarte, pod ktoremi owe
punkta B, A, C, widziemy : tém dokfadniey
punkt M, znaleziony bgdzie ; nigdy bowiem
zapominaé nie powinnisémy , Ze dokfadnos$é
- podobnych mechanicznych dziafad, podiug
ieometrycznych prawidef , od ftosunku tych
ekolicznosci zalezy-

4te. Moina ieszcze zamiaft cyrkla po-
troynego , uiyé poczwoOrnego , poziomego ,
(iak fig. 28 na Tablicy V. okazuie ). Ramio-
na cztery a4, b, c,d, s3 osadzone w jednym
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gredni C. Fig. 26. do linii nieograniczo-
nmey , na drugim papierze nakrésloney
mX, Fig. 27: i posuway te nozke pe
teyze linii Xm. iuz to w gore, iuz to
na dél, poty, poki koniec kazdey
ze trzech nézek, nie wpadnie zupetinie,
kazdy na liniig odpowiadaigca. To, gdy
sig ftanie, 1 punkta trzech nézek b a.e.
niewzruszonym cyrklem zakiéte Ledgz
wierzcholek m. dwoéch katow, trzema
nieograniczonemi liniiami obietych, o=
znaczy odleglosé i polozenie punktuZg~
danego. Wzigwszy naoftatek, tymze po-
tréynym cyrklem, punkta &. d. m. (Fig

walcu E. kazde z nich na szarniierze, w tym~
Ze walcu , moze si¢ uchyla¢ poziomo, w le~
w3 i wprawy., Na kazdey znich ieft szty ft
rachomy pionowy , mogacy sig posuwaé &
przytwierdzi¢ §rubky; aieby razem wszyfts
kie cztery punkta, wszelkiego pofozenia 5
wzigé i przenie$é na ftolik mozna, Kaide
ramie moze si¢ skfadaé 'z dwoch czgsci
z ktorych iedna wsuwa sig w drugg, np;
w mieyscach a, b, ¢, 4, i dla mocy érubka

malemi sig przytwierdzaig. Kofce tych szty
ftow czterech m, m, r, 5, powinny bydz na ies
dneyze plasczyznie z dolng plasczyzng walc
E. Gruboéé i wysokoé¢ ramion a, &, ¢, d. pos
winna bydz ftosowna do dfugosci tychie r
mion; azeby ani 2byt cigikie, anizbyt sia
nie byly , i nie fatwo zginaé sig mogly.

r*f [rcin (
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27.),1 t3z rozwartodcig, przykladaige
koniec nozki ». (Fig. 27.) do punktn
frolikowego B.(Fig.26) koniec zas drugiey
nozki e. do punktu ftolikowego €. Trze-
cia noézka m. oznaczy na froliku z3-
dany punkt M.

Za pomocg sposobéw powyzszych,,
( ktore podlug upodobania lub potrzeby
uzyte bydz moga), fatwo bedzie zawsze,
wyznaczywszy wprzéd pilnie niektore
glownieysze punkta, przenosié¢ sie ze
ftolikiem , gdzie sig podoba, i wyznaczaé
z pospiechem na nim punkta mieysc,
na iakich znaydowaé si¢ bedziemy, a
naftepnie wygodnie oznaczyé wszelkie:
drobnosci poblizsze i otaczaigce ftanowi-
fko. Jedna tylko ieft wazna wuwaga,
ktorg zawsze mieé trzeba wzgledem spo«
sobow poprzedzaigeych: To ieft, gdy
dwa katy obserwowane AMB. AMC. z do-
danym kgtem BAC rowne bedg 180°,
natenczas punkt ftanowifka M. nie moze
bydZ wyznaczonym ; gdyz cztery punkta.
B.A.C.M. wpodobnym przypadku, znay-
dowaé sie bedg, na tymze iednym ob-
wodzie kola. W takiéw zdarzeniu ( cho-
ciaz rzadko kiedy trafiaigcém sie) nie
zoftaie nic wiecey, iak tylko odmieni¢ ie-
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den z owych trzech punktéw wyznaczo-
nych B.4.C, albo nie chcac ich zmieniaé,
obra¢ dla ftolika ftanowifko inne : iak
si¢ powyzey iuz powiedziato.

- Nakoniec, kazdy Jeometra przeko-
naé¢ sie powinien, zZe w mieyscach o-
twartych , maigeych rézng coraz sytua-
cy3; zwlaszcza, gdzie z wielu punktow;
wiele innych widzie¢ mozna; iezeli trzy
iakie ftale punkta widzialne, sposobem
iakimkolwiek dokladnie wprzéd na fto-
liku oznaczemy ; albo wniedoftatku ich,
umyslnie na trzech mieyscach widzial-
nych ( czyto w linii proftey , czyto w li-
niiach dwéch, kgt formuigcych), trzy
wynioste znaki na ziemi wyftawimy,
i odleglosci ich, pomiedzy sobg, raz
wymierzymy : nie bedzie nam potrzeba ,
zwiedzaigc , choéby naywiekszg prze-
ftrzen mieysca otwartego, ( albo i nieo-
twartego, lecz maigcego pewne wynio-
sle punkta) uzywaé lancucha, do iie-
rzenia roznych coraz podftaw: mogac
bez zadney miary i wytykania linii,
z mieysca na mieysce przenosic sie ze
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ftolikiem (*), a kazdego kréslge pro-
mienie, za pomoc3 zwyczayney nawet
celownicy, do wszelkich na okolo wi-
dzialnych punktow, oznaczaé ie na fto-
liku, z tém wiekszg pewnoscia , im li-
cznieysze ich, na kazdém fanowifku,
czyni¢ mozemy sprawdzenia: a sytua-
cy4 blizey otaczaijcg ftolik , mnieyszemi
zbiera¢ domiarami.

(*) Zoftawnigc znek iaki , np. tykg¢ , chorg-
giewkg i t. d. na kazdém flanowisku i pal
krotko wbity , aieby w potrzebie znalezé
t0 mieysce mozna.

KONIECTC,

e
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PROSPEKT DZIELA

POD TYTULEM:

PRAKTYKA JEOMETRYCZNA,

WYDOSKONALONA
k 4
UWIECZNIONA,

Dusmmmmn Geometryi, w dzieiach
rozumu ludzkiego, naycelnieyszym byle
zamiarem , aby nieodmienne, ukryte
W naturze , iey prawidia odkryé, a tych
uzycie , dla pozytku ludzkiego , w spo-
sobie godnie odpowiadaigcym przyftoso-
waé: rozumiem , azeby fkutek z uzycia
ich, naznaczony bydz még! pietnem (ze
tak powiem ) niesmiertelnosci, iako sie
od wszelkich innych rozrézniaig. Teo-
rya rézmicy tey, tak niezawodna nosi
ceche, iak profta tylko liniia migdzy
dwoma punktami uwazana, ze wszel-
kich innych naykrétszg bydZz moze: pe-
wna swych zasad, zdaie sig¢ klasé gra-
nicg rozumowi dzisieyszego czlowieka,

/fém
h@org .pl
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wazacemu sie o dalszém iey zamyslad
dofkonaleniu ; $rodki takze ‘i narzedzia
do iey exekucyi, tak sg daleko posu-
nigte , ze mniey coraz od niey odlegle~
mi, poftrzegaé sie daig.

Whnosi¢by ztego mozna, Ze wszy-
ftkie nasze rozmiary, karty ieometry-
czne, i trwalosé oboyga, do pewnosci
i trwalosci natury prawd one tworza-
cych, rownolegle bydz muszg. Przynay-
mnaiey fkutku takiego fuiznie w tymkraia
spodziewad si¢ mogla by wsza Kommissya
edukacyyna; ktora wfkrzeszona, pod
chlubnem stad panowaniem, szanowney
pamieei Stanislawa Augufta; a wszyf-
kich Polakéw, dla odpowiadaigcego wiel-
kiemu urzedowania swego przeznacze-
nin, prawdziwey wdzigcznosci godna ;
doftarczaige przez wybornych Nauczy-
cielow , Zrzoédla wszelkich taiemnic i
pieknosci matematycznych; <przedsies
biorge w wielu iey nie tknietych ieszcze

przedmiotach, pozyteczne badania, a .

miedzy temi, sposobow wiekszego coraz

zblizenia praktyczney Jeometryi, do iey

teoryi, i wszelkich rozmiarow uwie-

cznienia; podnoszge do wysokiego ten

rodzay umieigtnosei ftopnia, naypolere«
wniey-.

http://rcin.org.pl
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wnieyszych narodow, mogla nie uftepo=
waé usilowaniu. Ale zmienny los kraiu,
obalaigc wszyftko, zniszczyl wysok1 po-
ftepek nauk: wplyngl z kolei i w exe-
kucyg ieometryczng, tak dalece , ze za-
mialt oczekiwanego w tym rodzaiu co-
raz wiekszego dofkonatosci wzroftu, bar-
dzosmy sig daleko cofneli.

Dzigki niech bedg Panowaniu dzi-
sieyszemn ktorego tron spoufalony z na-
ukami i kunsztami wyzwolonemi, ople-
kuigc sie trofkliwie ich rozszerzaniem,
pewns ieflt rekoymia, Ze bieg w tym za-
wodzie, silg losu naszego cofniety,
przywroconym i przyspieszonym zofta-
nie. Towarzyftwo takze Warszawlkie
Przyiaciél nauk, t3z zaszczycone opie=
kg, odwiadczaigc publicznie cheé swoie,
uniesmiertelnienia pamigtki Literatury
Pollkiego iezyka, spodziewaé si¢ po so=
bie kaze, ze obok niey, przesylaige do
naftepcow naszych wiadomosé ftopnia
wszelkich nauk, iskim kray ten w da-
wnieyszych i oftatnich swoich chlubil sie
czasach ; rozciggnie ia i-do Matematy~
cznych. Przekonane za$ waznemi zae<
miaréw wydawcy pobudkami, materyg
wydofkonalenia Praktyki ieometryczney,’

D
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czynige prac swoich godnym przedmio-

tem; oczekiwanie bywszego Polfkiego

pauk inftytutu, réwnie iak przybrany

ehlubny Zgromadzenia swego tytuf, shu-

sznie w calém swoiém znaczeniu uspra-

wiedliwi.

- Mimo wielu dziel, oryginalnie Pol-

fkich, co do teoryi i praktyki, grunto-

wnie i pracowicie napisanych, nie mie-

lismy ieszcze normalnych praktycznych

przepisow , na teoryi wspartych; mogg-

eych a raczey maigcych stuzyé iakoby

za konftytucyg ieometryczng; podlug
ktorey (mie $ciesniaigc bynaymniey du-

cha dalszych wynalazkéw , bardziey o-

wszem przez to upowszechnié si¢ mo-

gacego, ) wszelkie rozmiary i mappy -
z nich exekwowaé sie, mialyby, azeby
nietylko coraz dofkonalszemi bydz, ale

nadto nie podpadaé mogty, niszczgcym
wszyftko, prawom czasu; a tém samem

dowodzié w naypozZnieyszey potomnosci,
Ze Pollki wykonawczy gieniusz Geome-

tryi, zawsze iakoby iey wspélczesny;

w dzialaniach swoich byt naftepnie , tak

wwcznym bydZz zdolny , iak iey prawaj;

i Ze przeto, pamieé iego ( précz innych

ZaszCzytow ) zatartg w spramedhwey

hiftoryi nigdy bydz nie moze,



»
PRAK: JEOMETRYCZNEY. 5X.

Na zupelny szacunek zasinzyly wy-
pracowane rodakéw naszych pisma ieo-
metryczne, Przyftosowanie dalsze, w za-
miarze wydolkonalenia praktyki, chwa-
le ich ubliza¢ nigdy nie moze. S3 to u-
silowania, (kutki ich swiatla: Jeft to dlug,
iaki pamieci ich; bywszemu inftytutowi
edukacyi pubhczney,_ nauczycielom na-
szym, a w szczegolnosci Jmei Xiedzw
Adamowi Kukielowi sztuk wyzwolonych,
i Filozofii doktorowi, moiemu niegdys
Professorowi ; JW. Gutakowfkiemu by-.
wszemu Podkomorzemu W. W. X. Lit.
szanownemu - czionkowi Towarzyftwa
Warsz, Przyiaciot nauk (ktory kosztem
swoim nauke Jeometryi dla mnie ula-
twial ), i Rzgdowi dzisieyszemu dzielnie
|q proteguiacemu ; przynaymmey wczg-
stce wyplacié publicznie mozemy.

Praktyka Jeometryczna we wzgle-~
dzie teoryx , nie ieft ieszcze fkornczong
umieietnoscig. Dofkonalié i coraz bedg
ludzie w ftosunku szperania i rozmyslas
nia, usifuigcego nlatwiaé trudnosci, ias
kie zachodza w rozwigzaniu zdarzen,
drogg wprawdzie ubitg; dla pewnych
iednak waznych, trudnieyszych do u~
przatnienia , ale wniey czeftokroé zwae
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zanych okolicznodci, do punktu w teoryi
przeznaczonego , ieszcze nietrafiaigca.

Co do mnie, nie ieftem, tylko Jeo-
metra ; nie mdglbym sie mierzy¢ z gle-
bokiem bieglych Matematykow poieciem.
Wszakze odebrawszy w podziale panuig-
ca namietnosé do Jeometryi, dlugiém,
Bo dwudziefto kilko letniém nad teoryg -
rozmyslaniem, i Praktyki wykonywaniem
przekonany, znayduig, ze dzisieysze na-
$ze rozmiary, pospolicie machinalne ;
mappy - obumarle; na rysunku po wie-
kszey czesci zasadzone; pozbawione o-
zywiaigcego ie ducha, ‘a z nim wiasno-
gci kardynalnych, rzecz uwieczniaig-
cych; zdaig sie nalezeé do daty poprze-
dzaigcey wikrzeszenie nank w Polsce;
a ktorg-fatwo poftrzegaé i okazaé mozna.

Szanowni znawcy lub miloénicy Jeo-
metryi!i wy koledzy moi! ktorzy w teo-
ryi i praktyce tey nauki; iedni dla ro-
skoszy tylko rozumu, ¢wiczycie sig; dru-
dzy z powolania i3 wykonywacie: Wy=
znaymy ! ilez to ieft zdarzen, gdzie mi-
o znaczng w rozmiarach podiets prace),
tyle wzgledem naturalnego punktfw po- ‘%
Yozenia , nayduie si¢ czeftokroé na na-

i
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szych kartach réznicy 2 Maloz z nas
ieft? ktérzy rozmierzanych , zwlaszcza
liczno- bocznych lub zawiklanych ob-
wodow figur, sprawiedliwie na karcie
potaczyé, czyli zwigzaé nie moglismy 2
Jlez razy na wiare mapp takowych, lub
pozornie tylko  ieownetrycznych prawi-
del, kierowane do pewnych niewidzial-
nych, a nawet i niezbyt odleglych pun-
ktow, Jiniie nasze od zamierzonego u-
chybialy celu? Mataz zachodzi niepe-
wno$é wyznaczenia dokladnego odleglo-
dci, iednego iakiego punktu (niemicrzac
iey bezérednie ), dla rzadko pewnie braé
sie mogjcey retrospekcyi, przy uwaza-
niu kgtow z dwoch koncow podftawy, i
dla rzadko trafnego, wérodek tegoz ie-
doego punktu, zdwéch mieysc celowa-
nia? a tym bardziey wyznaczenia odle-
glosci, od iednego danego, wielu roé-
znych punktéw, chociazby wiadomego
iuz mijgdzy soba polozenia 2 dalekoz
bardziey , poloZenia niewiadomego ? Jak-
ze malo znalezé mozemy podzialow sy-
metrycznych, f'igur nieforemnych(kté—
re zawsze prawie w roziniar ekonomi-
czny wchodzg), ktéreby zamiaft dokta-
duie podlug prawidel ieometrycznych,
machinalnie tylko, a raczey omackiem
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cyrkla, a naftepnie zawodnie, nie byly
wykonane? Nadto, ieftesmyz w ftanie
z iednego tylko ftanowiska inftrumentu,
wyznaczyé¢ odleglogé iednego lub wiela
punktéw , niewiadomey miedzy sobg od-
leglodci 2 Wielez takich rozmiaréw wy-
mienié¢ mozemy , azeby w uformowanych
z nich i exyftuigeych ieszcze mappach
poymowaé razem mozna tyle, ile na-
przyklad spogladaigc na wielokgty fore-
mne , poymuiemny miary i liczbe wszy-
ftkich w nich katéw ? a z wiadomego kot
one opisunigeych i t. d. promienia, zape-
wniamy si¢ o wielosci ich bokow, i ra-
zem o niezmiennych miedzy czesciami
takowych figur ftosunkach? tak dalece,
Ze nie potrzebuigc obrazu owych wie-
lokgtow , z samego tylko opisania ich
ftosunku, rowne im Jub podobne zawsze
wykresli¢ moglismy? Wielez nakoniec
takowych rozmiaréw , mapp z nich de-
lineowanych, i ffosownych opiséw , exy-
- ftowalo kiedy; azeby za utratg tychze
-mapp, lub przypadkowém wydanego na
gruncie rozmiaru, zepsuciem, albo za
zniszczeniem i wiekéw mocg, zupelnie
lub w czesei. granic obywatel(kich zna-
kami, mappe zawsze oryginalng delineo-
wac; rozmiary i wszelkie znakéw gra-
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nicznyrh mieysca z niezawodng dokla-
dnoscig odkryé i wyznaczyé zawsze mo-
zna? Poréwnywaigc dcisle dzialania na-
sze z iftnoscig Jeometryi, nie sgz one
niedolezném tylko nasladowaniem ? nie
saz obumarlym obrazem tego, co wie-
cznie trwaé powinno ? Przeciwnie zas,
gdyby ZEuklides albo Archimedes , tez sa-
me , co my rozmierzali dzis, del'neowali
i opisali polozenia i granice, dzislania
ich i opisania, nie tchnelyzby zawsze
tym. duchem . iakiego w zoftawionych
nam xiegach ich taiemnic ieometry-
cznych , przenikaigcg nas, bytnosé czu-
iemy ? Bedziemyz watpié , Ze z opisa-
nia ich, mogtyby bydz wykréslone,
w naypoznieyszych wiekach, i w nay-
odlegleyszych od nas kraiach, te same
oryginalne karty, i odkryte czyli wy-
znaczone, tez same na ziemi punkta,
iakieby dzis ozmaczyli i opisali? Tym
czasem W naszey Jeometryczney exeku-
cyi, cienia nawet ducha podobnego
doftrzedz nie mozna; lubo tez same,
co nam podali wyznaiemy prawidla, i
tez same ich, na ziemi wykonanych,
do uwiecznienia zdolnosé ?

Biorgc z natury Jeometryi, miare
tey zdolnosci, w uzycin iey prawidel;
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wniofkowi- temu  rozumnie zaprzeczyé;
zjedney ftrony nie mozna: z drugiey
firony upokorzeni wyznaé musiemy , ze
_exekucya nasza xeometryczna, z tege
wzglqdu nie ieft ieszcze godnym swych
oycow. plodem , ani godnym Jeometryi. -

¥ to toieft, co iuz przez zmniey-
szony, a raczey meupowszechmony guft
publiczny, do ducha Jeometryi, inz przez
nieznaiomosé iey od wielu, ftawszy sie
dla znaczney liczby Jeometréw pobudka
Zzgorszenia, 1 $pieszno zmierzaigc do pe-
‘wnego dofkonalosci praktyczney upadku,
nié czyni dzi§ pamiatce nauk Polfkich
zaszczytn, a co, wraeaige do karbow
rygoru i przeanaczenia ieometryeznego ,
nie tylrko naprawig, ale i wydofkonalié ,
moiém zawsze bylo zyczeniem i moiém
przedsiewzigciem , ktorego rys ogélny,

naftepuigce dziela tego materye ptzed-
fawiaig..
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' ' MATERYE

DII.ELA TEGO.

CZESC PIERWSZA.

Zwlaszeza dla nieposiadaigeych
Trygonometryi.

’

10d. Tablice rozbioru wszelkich exy-‘
ftowaé mogacych troykgtow, ktorych
katy nie przechodzq minut pxerwszych.

sre. Te poprzedzone bedg’ naprzéd
opisaniem ukladu swego. 'Poniewaz zag
wielu z mifodnikow Jeometryi, a nawet
i z powolania Jeometréw, nie posiada
Trygonometryi : do tego, albo niechetni
albo niewprawni sg do rachunkéw Lo-
garytmowych ; przeto wtemze opisaniu
poprzedzaigcem,

zeie. Podany bedzie sposbb latwy,
rozwigzania kazdego troykata profrokg-
tnego i pochylokatnego. tak co do bo-
kow, iako i co do katow ("bez Logary-
tmow), za pomocg tylko takowych tablic.

http://rcin.org.pl



58 ' PROSPEKT

qte. W ciagu zas dziela, przykia-
dami na Figurze okazanym bedzie, ze
w niezliczonych: przypadkach wymiaro-
wych , wszelkie niewiadome odleglosci,
albo bez zadnego, albo malym i fatwym
rachunkiem za pomocg tych Tablic,
z wielkiem skroceniem czasu i pracy, a
razem z dokladnoscia co do miar, w li-
czbach calkowitych, i ulomkach tysia-
cowych ( kto ie mieé zechce ), czesci zas
co do katéw w ftopniach { minutach pier-
-wszych, wyznaczone bydz mogg: wy-
konywaigc dzialania na gruncie, albo
zwyczaynym ‘sposobem z dwoch ftano-
wifk, albo nadzwyczaynym, toieft, z je-
dnego ftanowifka, uzywaigc do tego albo
katomiaru, daigcego zwyczaynie réine
katy , albo inftrumentu daigcego tylko
kgt iedynie profty, z poparciem przea
ftosowne teoryczne dowodzenia.

CZESC DRUGA.
Dia Trygonometrdw.
1od. Przed wiekiem i wigcey, nie

mielismy w Jeometryi innego sposobu
wyznaczenia niewiadomych odleglosci,
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od punktu iakiego danego, tylko za
pomoca podftawy i k3ataw przy niey wia-
domych. Gdy w takiém dzialaniu katy sg
zbyt oftre lub zbyt roztwarte ; albo gdy
retrospekcya z jednego ku drugiemu fta-
nowifku brana, lub kierunki do trzee
ciego punktu, nie sg écisle dokfadnemi;
wyznaczone tym sposobem udlegloécl.
nie mogg bydz prawdziwe , ale tem wie-
ksze , lub mnieysze ; w miare zbytku lub
niedoftatku , iakiemi katy z tego powodnt
bywaig zarazone. My podamy sposéb
przez przyftosowanie teoryi ( nie po-
trzebuxqc tylko iednego ftanowifka, czyli
nie uftanawiaige katomiaru, tylko raz
ieden) wyznaczenia odleglosci puuktu
fednego, od 'kazdego takze iednego in-
nego lub obranego » z dokladnoscig ieo-
metryczng, i przez krétki, oraz latwy
Jogarytmowy rachunek.

are. W ciagu zeszlego wieku, od-
kryto sposéb wyznaczenia niewiadomych
odlegloéci (od iednego danego punktu)
trzech iakich punktéw, wiadomego iuz
wzgledem siebie samych polozenia: spo-
s6b, naydaley posuniety , przyftosowa.
nia teoryi, iaki w podobnych zdarze-
niach, mogl naszg¢ zbogacié praktyke.
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Ale do uiycia iego, potrzeba pieciu lub
szesciu proporcyi trygonometrycznych,
4 diuzszych rachunkéw logarytmowych.
Tych, laubo pospolicie dla pracowitszego
dzialania , wszyscy prawie dzisieysi,
muoiey szacuigcy dokladnosé, Jeometrowie
unikaig , sgdzge sxg iednak obowigzanym
,pomagaé do oswoienia i upowaznienia ,
tak waznego dla praktyki wynalazku,
sposob  ten dokladnie, co do wszelkich
przypadkow wymieniemy, i przydatkiem
naszych réznych doswiadczenr ularwie-
my. Skracaige zas coraz daley, droge
poftgpowania ieometrycznego, padanvy
sposoby przez przyfRosowanie teoryi, do-
ktadnego wyznaczenia (rakze ziedoego
tylko ftanowifka, czyli za iedném tylko
katomiaru, i bez retrospekcyi do pod-
ftawy , uftawieniem) odleglosci kazdego
danego lub obranego punktu; od dwéch,
trzech i wigkszey liczby punktow ; nie
-tylko wiadomego, ale nawet i niewia-
domego, miedzy sobg ich polozenial;
przez krotki takze i latwy rachunek.
Podobnego wyznaczenia odlegtosci trzech
lub wiecey punktéow wiadomyeh, od in-
nego iakiego danego, sposob okazany
bedzie za pomocg nawet tablicy Preto-~
ryaifkiey, czyli folika ieometrycznego,
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sposéb nowy i w przypadkach dotad ie-
szcze nigdzie nie rozwigzanych.

Obok takiego przyftosowania, for-
muigc Zagadnienie: A trdykgcie pochy-
tokgtnym, na polu maigc dany kgt ie-
den i bok ieden iemu przeciwlegly , zna-
leZé inne boki i kaqty ? Niech nam daro=
wano bedzie, zesimy sie osmielili zbli-
zy¢ do uchylenia nieco zastony kryiacey
iego taiemnice, chociaz nie wproft uzy-
tem, ale dla praktyki ieometryezney
wcale pozytecznem i doftatecznem roz-
wigzaniem. Uzywaigc takiego sposobu,
gdy bedziemy na placu iakim, z ktore-
go wszyftkie punkta graniczne. lub ob-
wodu iakiey figury widzie¢ mozna: po-
trafimy wyznaczy¢ odleglosé kazdego
z nich od punktu iakiego iednego; odle-
glosé ich miedzy sobg i katy, tak przy
tym iednym punkcie, izko i pomiedzy
temiz, otaczaigcemi nas odleglosciami
zawarte, ( Oprocz iezeliby punkta iakie
obwodu byly niewidzialne, np. dla gér,
lasow, i t. d. ) w téem tylko zdarzeniu,
albo odlegtosci ich miedzy sobg i katy,
'maig bydZ wiadome, albo ftanowifko po-
wtorzone, aby one do punktu: owego ie-

dnego przyprowadzié, i znim polaczyé.
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Waiofki 'dalsze z tego, posiadaigcy Jeo-
metrya i umieigcy przewidywaé wplyw
ich, do wielu waznych przedmiotow ,
sami uczynié potrafig, od ktorych wyli=
czania natura prospektu, nie moggcego
samo zaftgpié dzielo : tu i w wymienie-
niu dalszych czgsci, nastepnie nas uwals
nia , obowigzanych w reszcie powiedzieé,
ze przyftosowania tego podane, na wszel-
kie roznego rodzaiu rozmiaréw przypad-
ki, praktyke nasze naprawig i wydos

fkonala. :

CZESC TRZECIA.
‘Wazne praktyczne podania i sposoby.
CZESC CZWARTA.

O Geodezyi czyli podziale gruntéw
it.d. Gdzie podany bedzie sposéb ieden
fundamentalny i fatwy (uwalniaigcy od
tak licznych i coraz innych, a do tego
bardzo trudzgcych ), za pomocg ktére-
go , wszelkie figury foremne i niefores
mne, mogg bydz z dokladnodcig ieome-
tryczng, podzielone na czesci rowne lub
nieréwne , liniiami do iakiegokolwiek bo-
ku tychze figur rownoleglemi, albo in-
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nemi , ulatwiaigcy naywiekszg w roz-
miarach ekonomicznych trudnosé , i ni-
gdzie dotgd nie podany.

Zebrane przytém bedsg wszyftkie
wyborne sposoby, réznego podziatu ré-
znych figur i zamiany ichna rézne inne.

Nakoniec rozwiazania wszelkich gra-
nicznych przypadkow.

CZESC PIATA.

O réznyth waznych materyach prak-
tycznych, Rozmiarowych i Niwella«
cyinych. ¢

CZESC SZOSTA.

O uwiecznienin rozmiarbw wszel-
kich i mapp. Toieft, Figura, rozmiar iey.
i sposéb opisdow one uwieczniaigcych.

Te sg materye , ktore oprocz ze zaq
wieraé maig w sobie to wszyftko, co
tylko do ‘exekucyi ieometryczney male-
Zeé¢ moze; szczegolnie interesowanszes
mi bedg ze sposobéw wyznaczenia od-
leglosci ‘wszelkich, z pomocg iednege
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tylko stanowifka, albo tablic moich :
muigce. wplyw do wydofkonalenia i uwie-
cznienia naszych rozmiardw mapp i
granic.

Poniewaz pierwszy podobno 'z Po-'
lakéw nad tem rozmyslalem, co wy-

|

:
|

l

drukowaném. micé zycze, bydz zatém |

_moze, 7e dzielo to, doznalosu innych,
od wielu za mniey wazne poczytane.
Nie zraza to muie bynaymmey w moiéem
przedsnngxecnu Hiftorya i doswiadcze-
nie nas uczy. ze wszyltkim prawie,
ktérzy nad pozytecznemi wynalazkami,
hib ich dofkon:leniem pracowali’ ( ogo-
Yacaigc sie: przez te namigtnosé z zna-
czney czedci zycia i wiely iego rofko-
szy ; a przez to utracaigc wszelakg do
zabezpieczenia Iub pole pszenia bytu swo-
iego sposobuosé ) w kazdym kraiu i w ka-
zdym czasie, rzadko od wsyolczesnych

sprawiedliwodéé oddana, a rzadzey ‘ie--

szeze doftateczna pomoc dawana byla :
zwlaszcza od niechgtnych lub nieprzy-
chylnych oswieceniu.

Czas, abysmy pozytkuigc ‘z posu-
nietych tak daleko wiadomosci ijeone+
trycznych wprowadzalqc i rozszerza-
igc sposoby. uwiecznienia rozmiaréw ,

mapp
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mapp i granic naszych: a przez to ue
wieczniaige zaszczyt nauk Polfkich ; u-
.przedzih zyczenia i potrzeby naybliz-
szych 1 dalszych naszych naftepcow,
ktorzy ogarniaigc wszyftkie poprzedza-
igcych wiekow, pozyteczne wynaldzki,
zapewne i ten z wdzigcznoscig przyymg.

Daleki od cienia nawet nierozsgdney
zuchwalodci, iakiegokolwiek , porowny.
wania mysli moich z dzielami wielkich
ludzi, szanuigcy owszem tworczego ro--
zumu ich slady, $mialy tylko, z'daleka
poftepowaé za niemi, i prawidel ich
chcieé dofkonalié przyfosowania , iakich
nam ieszcze, podlug praw, zwyczaiow
i pqtrzeb naszych brakuie , a czego przy
ograniczoném swem: zyciu i roznych
wcale owczesnego wiekn okoliczno-
sciach , nie tylko przewidywaé , ale na-
wet domyslaé sie oni nie mogli;: prze-
konany do tego licznemi: péznieyszych
dzieidw przykladami , iak wiele i.diugo
tracili ludzie, przez lekce waZenie; co
raz nowszych przyftosowan, w tylu kun-
sztach, teoryi do praktyki ; iedynie dla-
tego nie. waham si¢ przypomnieé: Ze
gdy Archimedes liczyl piasek hrzegow

E
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morfkich , naywiecey bylo tych, co sig
z niego nasmiewali : My dzi$ xiege iego
o tém napisang, z uwszanowaniem od-
czytywamy.

- W reszcie, iezeli naréd ieden z wiel-
kich w Europie, osgdzit bydz godnem
siebie dochodzié , wynalezé¢ i oglosié
swiatu, wydofkonalenie i sposob uwie-
cznientia miar, wagi t. d. spodziewaé
sie rozsgdmie moge, ze pobudki mego
przedsiewziecia, ‘wzglgdem poprawie-
nia, dofkonalenia i sposobit uwiecznie-
nia zamiaréw, mapp i granic naszych;
bedac z rodzain czynigcego honor i ifto-
tny pozytek , $wiattym Rzadom i Rzg-
dzonym, zashizg sobie ( ftosownie do
znacznego nakladu, iakiego druk, zwla-
szcza liczebny-Fablic; sztych licznych
Figur i poswiecenie czasu, nieodbicie
wyciggaig), godnemi bydZ uprzedzaig-
e€ego, s$wiatley publicznosci wsparcia i
fkutecznie dzielney eopieki, iakim ten
przedmiot polecam, i w miare ktérych
tylko zamiarn swego dokonaé moge.

Oswiadezam przytém, mieé ofia-
rowanyeh w tym celu funduszow, go-
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dnego publiczney wiary zareczyciela,
iako tez gotowodé umieszczenia w ta-
kowe Dzieto udzielonych sobie nowych,
lub koniecznie zastuguiacych, a odemnie
nieprzewidzianych tey materyi artyku-
¥ow; o ktorych doktadne opisanie i prze-
stanie france, wszyftkich przychylnych
oswieceniu upraszam.

Fymoveusz Sila Nowiski Geomerrd,

http://rcin.org.pl
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