O czterech catkach Hermite'a.

W swym kursie analizy (Paris 1873), méwigc o catkowaniu przez czesci,
powiada Hermite (str. 260), iz nie posiadamy sposobu bezposredniego odnaj-
dowania catek

gdzie
Dalej powiada:
»Nous pourrions encore citer... cette integrale

dont on ne peut verifier la valeur que par la differentiation”,

W 1883 r. Pereira de Silva zamieScit w Bulletin des Sciences
mathem. (t. VII, serja 2) artykut p. t ,Sur quelques integrales donnees
dans le cours d'analyse de M. Hermite", w ktérym znajduje pierwsze trzy
catki Hermite'a. Niniejsza notatka ma na celu wykazanie, ze wszystkie cztery
powyzsze calki nalezg do jednego typu, oraz obliczenie tych catek. Przy
sposobnosci znajdziemy tez kilka innych catek.

§ 1. Niech bedzie dana funkcja z=f(x), czyniaca zado$¢ warunkowi

Rozwigzanie og6lne réwnania mozemy napisa¢ w postaci

przyczym

Niech beda prdcz tego dane dwie funkcje p i q ksztattu

Wéwczas

Skad
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Mnozac pierwsze i trzecie z tych rownan przez X, drugie przez z',
czwarte za$ przez z, otrzymujemy trzy rownania

Pierwszemu z tych réwnan czynig zados¢ funkcje p i g, zatym jego
catka ogoOlna ma ksztatt

gdzie
Co sie tyczy dwuch drugich réwnan, to trzecie otrzymaé mozemy z dru-
giego, kkadac w nim z' zamiast z, gdyz z"=—z. Tak wiec pozostaje wiasci-
wie do zcatkowania tylko drugie réwnanie.

Funkcja p jest szczegbélnym rozwigzaniem tego réwnania, mozemy tedy
podstawi¢ zamiast y, y, y" wartosci

i zcatkowaé réwnanie.
Otrzymujemy

czyli

Skad po pierwszym catkowaniu mamy

po drugim za$

Przyjmujac p za zmienng niezalezng i catkujgc przez czesci, otrzymamy

zatym

Mamy tedy catki ogélne dla drugiego i trzeciego réwnania;

§ 2. Wszystkie cztery catki Hermite'a, z ktorych ostatnig napisa¢
mozna w postaci



N° 5 Wektor. 219

nalezg do typu catek

w ktérych s réwna sie albo x, albo z', albo z, zaleznie od tego, czy y wy-
raza sie w postaci (I), (II) czy ().
Zapomoca poprzedniej metody mozna te catki sprowadzi¢ do ksztattu

Istotnie,
gdzie przyczym
w pierwszym przypadku
w drugim
w trzecim

Zwazywszy, ze

mamy

zatym

czyli (2)

Kladagc w tej ostatniej catce a=Il, b=0, albo tez a=0, b=1, albo
wreszcie A=1 B=0, otrzymamy trzy pierwsze calki Hermite'a. Oczywista
rzecz, ze przy innych zatozeniach, np. przy A=0, B=1, otrzymamy nowe
caiki.

Jezeli w calce (1) zatozymy s=z', bedziemy mieli

lub, ze wzgledu na catke (lII),

Kladgc w tej catlce A=1, B=0, mamy czwartg catke Hermite'a. Przy
A=0, 3=1 otrzymamy nowa catke.
Mamy wreszcie, ktadac s=z, z catki (1)
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zatym

Mozemy i do tej catki zastosowal poprzednie podstawienia.
§ 3. Wszystko, co moéwiliSmy poprzednio o funkcjach trygonometrycz-
nych, da sie zastosowaé do funkcji hiperbolicznych, musimy tylko zatozy¢, ze

funkcje za$ p i q czynig zado$¢ rownaniom
Funkcja z musi mie¢ wtedy ksztatt
wobec czego
Otrzymujemy trzy funkcje

czynigce zado$¢ odpowiednio réwnaniom

Romuald Witwinski.
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