Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych,

Posiedzenie

z dnia 11 Stycznia 1912 r. Rok V. No 1
Obecni:
Przewodniczacy Wydziatu p, J. LewiAski.
Sekretarz p.J. Tur.
Cztonkowie Towarzystwa pp.: E. Bogustawski, W.

Biernacki, B. Danielewicz, S. Dickstein, W. Kamoc-
ki, L. Krynski, E. Majewski, St Miklaszewski, K.
Stotyhwo, St. J. Thugutt.

Przewodniczacy zawiadomit Wydziat o bolesnej stracie, jaka
poniosto Towarzystwo Naukowe przez $Smieré¢ swego cztonka-zato-
zyciela §. p. Jana Kowalczyka. Obecni uczcili pamie¢ Zmar-
tego przez powstanie z miejsc, poczem Sekretarz odczytat nadesta-
ne przez p. Wt. Dziewulskiego wspomnienie posSmiertne.

Pan Wt. Dziewulski:
$. p. Jan Kowalczyk.

(Wspomnienie pod$miertne).

S. p. Jan Kowalczyk urodzit sie w pazdzierniku 1833 r.
w Rzeszotarach, w Galicyi zachodniej; uniwersytet ukonczyt
w Krakowie, gdzie uzyskal stopier doktora filozofii. Od roku
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1862 do kouca lutego 1865 r, byt adjunktem obserwatoryum Kkra-
kowskiego; w tym czasie habilitowat sie w Uniwersytecie Jagiel-
lonskim. W marcu 1865 r. zostat powotany na stanowisko star-
szego astronoma do obserwatoryum Warszawskiego, gdzie pozo-
stawat juz az do r. 1906, w ktorym to roku podat sie do emery-
tury. Pod koniec istnienia Szkoty Griéwnej §. p. Kowalczyk,
jako docent, wyktadat astronomie praktyczng i geodezye. Po za-
mianie Szkoty Gtéwnej na Uniwersytet i po przytaczeniu obserwa-
toryum do uniwersytetu $. p. Kowalczyk uzyskat w uniwer-
sytecie Warszawskim w r. 1875 stopied magistra, ale nie danem
Mu byto juz dalej wyktada¢, tylko w obserwatoryum udzielat
praktycznych wskazowek pracujacym studentom.

Umart dnia 8 grudnia 1911 r. w Warszawie.

Obserwacye swoje, ktorych poczet jest bardzo dtugi, rozpo-
czat Kowalczyk jeszcze w Krakowie; mianowicie, obser-
wowat lunetg potudnikowg planety i planetoidy, jak roéwniez
przejscia ksiezyca przez potudnik. Obserwacye te ogtosit w cza-
sopiSmie Astronomische Nachrichten w tomach 62 i 67 W dal-
szym ciggu i w Warszawie obserwuje Kowalczyk w potudniku
planety i pare komet (A. N. 66, 69, 85, 95, 100, 102), poza tem
obserwuje refraktorem planetoidy (A. N. 69, 73, 75, 77), oraz ko-
mete 11 1867 (A. N. 69) i komete | 1869 Winnecke'go
(A. N. 75). Dnia 27 listopada 1872 r. obserwuje Kowalczyk
niezwykle obfity réj meteoréw (A. N. 81), dnia 9 maja 1891 r.
przejScie Merkurego przed tarczg stoneczna (A. N. 128), rowniez
w roku 1891 za¢mienie stonca i ksiezyca (A. N. 128).

Jednocze$nie ogtasza Kowalczyk szereg prac rachunko-
wych, a wiec oblicza droge komety Il 1864 (A. N. 65, 66, 73, 75),
komety 1V 1860 (A. N. 73, 75), | 1864 i IV 1864 (A. N. 73), Il
1840, 11 1842, | 1845, Il 1869 (A. N. 81), 11 1840 (A. N. 87).
Z planetoid zajat sie Kowalczyk przedewszystkiem opracowa-
niem drogi planety (69) Hesperia. Juz w roku 1868 ogtasza, na
podstawie wyliczonych perturbacyj, nowg efemeryde tej planety
(A. N. 71); wr 1871 ogtasza nowe elementy tej planety (A. N. 77);
w roku 1889 znowu liczy perturbacye dla drogi tej planety (A. N.
122), rowniez w roku 1894 — (A. N. 137). Oprocz planety (69)

» W dalszym ciggu litery A. N. bedg oznaczaly to czasopismo,
a liczba stojgca obok—tom danego czasopisma.
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Hesperia zajmuje sie Kowalczyk planetg (88) Thisbe, ktorej
droge obliczyt w roku 1870 éwczesny kolega Kowalczyka $. p.
Karol Deike. Zauwazywszy znaczne odchylenia obserwacyi od
efemerydy (A. N. 76), Kowalczyk podejmuje rachunki pertur-
bacyi i poprawia droge tej planety (A. N. 121).

W ciggu kilkunastu lat Kowalczyk oblicza dla tych dwu
planet efemerydy, drukowane w wydawnictwie: ,Berliner Astro-
nomisches Jahrbuch" (efemeryde planety (69) na r. 1888 podaje
w A. N. 119). W roku 1869 ogtasza Kowalczyk efemeryde
planety (106) (A. N. 73).

W wydawnictwie ,Vierteljahrschrift d. astronomischen Ge-
sellschaft" T. V. 1870 podaje Kowalczyk efemerydy stonica dla
okresu 1800—1830 r.; efemerydy te zostaty wywotane koniecz-
noscig powtdrzenia rachunkéw drog komet z tego okresu czasu.

Najwiekszg pracg Kowalczyka jest katalog gwiazd, obej-
mujacy pas nieba pomiedzy 1°50'—7°10"' deklinacyi potudniowe;j.
Kowalczyk rozpoczat te obserwacye w r. 1876 i prowadzit je
do roku 1896. Jesli te 20-letnie obserwacye stanowity juz same
przez sie prace ogromng, to cdz powiedzie¢ o pracy rachunkowej,
ktérej wymagato opracowanie catego materyatu obserwacyjnego,
a prace te zmudng musiat Kowalczyk przeprowadzi¢ sam. Zeby
da¢ miare tej pracy, do$¢ powiedzie¢, ze, od chwili ukonczenia
obserwacyi, pTaca rachunkowa pochtoneta jeszcze osiem lat pracy,
a ile jeszcze czasu poswiecit jej Kowalczyk w okresie trwaja-
cych 20 lat obserwacyi! Katalog ten sklada sie z materyatow
obserwacyjnych, ogtaszanych jako: ,,Observations faites au cercle
meridien a I'observatoire de Varsovie", a wydanych w Warszawie
w r. 1892, 1901, 1902 (trzy czesci) i z wiasciwego katalogu pod
tytutem: ,Katalog von 6041 Sternen zwischen 1"50' und 7®10
sudlicher Deklination" Warszawa 1904.

Jednoczes$nie z tg pracag nad katalogiem, Kowalczyk przed-
siebierze innego rodzaju prace. Kowalczyk, ktory sam obli-
czyt tyle drog kon”et i planet, w pierwszym rzedzie powotany byt
do opracowania i uprzystepnienia metod rachunkowych. | oto
w roku 1889 ukazuje sie ksigzka: ,,O sposobach wyznaczania biegu
ciat niebieskich", uwiefAczona w r. 1883 przez Akademie Umieje-
tnoSci w Krakowie nagrodg z fundacyi imienia Mikotaja Koper-
nika; nastepnie w roku 1901 wydaje Kowalczyk druga ksigz-
ke: ,,0O sposobach obliczania przeszkdd biegu ciat niebieskich”. Te
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dwie ksigzki, pierwsze z tego zakresu w literaturze polskiej, za-
wierajg jasno i przystepnie wytozone rdzne metody liczenia drég
komet i planet i perturbacyi w ich ruchu; szereg zawartych przy-
ktadow rachunkowych utatwia niezmiernie oryentowanie sie w za-
witych czestokro¢ wzorach. W przedmowie do ksigzki drugiej,
obejmujacej perturbacye, Kowalczyk moéwi: ,Jesli moja praca
przyczyni sie mtodszym adeptom astronomii do utatwienia im tej
nauki zawsze zajmujacej, Scistej i poswiecenia wymagajacej —
bedzie to dla mnie zupetng nagroda za jej wykonanie". Zyczenie
Kowalczyka spetnito sie; ksigzki te sa doskonatym podreczni-
kiem astronomii teoretycznej i zostang nazawsze niespozytg zastu-
ga Kowalczyka.

Z dziedziny astronomii teoretycznej ogtosit Kowalczyk
jeszcze prace w jezyku rosyjskim w r. 1874 pod tytutem: , O wy-
znaczaniu drog planet i komet z wielkiej liczby spostrzezen".

Z prac drobniejszych nalezy wspomnie¢ o broszurze, wyda-
nej w r. 1873, jako dodatek do ,,Przyrody i Przemystu", a nosza-
cej tytut: ,,Mikotaj Kopernik i jego uktad Swiata".

Dalej w roku 1907, jako odbitka z ,Wiadomosci Matema-
tycznych, wyszedt; ,,Krotki rys dziejow obserwatoryum Warszaw-
skiego od r. 1820 do 1900"; (to samo ukazato sie i w jezyku rosyj-
skim). Dla historyi instytucyj naszych praca ta jest bardzo cenna,
gdyz Kowalczyk siegat pamiecig jeszcze czaséw Szkoty Giow-
nej, i niema juz dzi$ nikogo, ktoby moégt tak zywo odtworzy¢ dzie-
je obserwatoryum Warszawskiego.

Z dziedziny meteorologii K owalcz y k wydat prace: ,,0 spo-
strzezeniach meteorologicznych w Warszawie od r. 1825 do 1880.
Temperatura i ciSnienie powietrza” (Pamietnik Fizyograficzny
T.1ill). Poza tem ogtaszat szereg artykutdw zaréwno tresci
astronomicznej, jak i meteorologicznej w popularnych czasopis-
mach naukowych, jak ,Przyroda i Przemyst", ,Wszechswiat",
»Tygodnik ilustrowany powszechny", ,Biblioteka Warszawska",
,Encyklopedya Wychowawcza", ,Wiadomos$ci matematyczne"
i innych.

Juz po ustgpieniu z obserwatoryum Kowalczyk zbudowat
«przyrzad, nazwany astroskopem; przyrzad ten sktada sie z dwu
czesci: ,pierwszg jest glob, wyobrazajacy w miniaturze kule nie-
bieska, drugg—podstawa, sktadajagca sie z dotatkow, potrzebnych
do ustawienia i kierowania globu tak, izby kazdego dnia i o kaz-
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dej godzinie obserwator miat przed sobg te cze$¢ nieba, ktora
przedstawia sie w rzeczywistosci" (Wiadom. Matem. T. XI, row-
niez Przeglad Techniczny M 23 r. 1907).

Do dziatalnosci Kowalczyka =zaliczy¢ jeszcze nalezy zaje-
cie sie urzadzeniem obserwatoryum im. Jedrzej ewicza. Gdy
grono oséb zakupito przyrzady po$. p. Jedrzejewiczu i uzys-
kato grunt pod budowe obserwatoryum przy szkole .Wawelber-
ga i Rotwanda, Kowalczyk nie szczedzit zachodu, by
obserwatoryum to funkcyonowato dobrze. Obserwatoryum to za-
czeto by¢ czynnem w roku 1898, wiadomo$¢ o tem podat Ko-
walczyk w ,,Astronomische Nachrichten" T. 152.

Kowalczyk byt cztonkiem korespondentem Akademii
Umiejetnosci w Krakowie i cztonkiem zatozycielem Warszawskie-
go Towarzystwa Naukowego.

W tym krétkim szkicu staratem sie zobrazowaé dziatalno$é
Kowalczyka. [lo$¢ prac swiadczy wymownie o wielkiej pra-
cowitosci, a jakosé—o wielkiej sumienno$ci i gruntownej znajo-
mosci przedmiotu. Do ostatnich chwil, dopéki zdrowie pozwalato
na to, Kowalczyk byt niestrudzony w pracy; zawsze zastawato
sie Go przy pracy, zawsze interesowat sie postepami nauki.

W stosunku do pracujagcych w obserwatoryum miodych
astronoméw odznaczat sie niezwykig uczynnoscia, zawsze gotow
byt udziela¢ im rad i wskazéwek. Swa niewystowiong dobrocig
ujmowat wszystkich, a okazywanem sercem zjednywal nazawsze.
To tez pozyskat serca ucznidw, ktoérzy umieli oceniaé te wielka zy-
czliwos¢, jakg Kowalczyk okazywal im i nadal, interesujac
sie ich losem iich pracami naukowemi. Trzeba bowiem zazna-
czy¢, ze wezty, zadzierzgniete w czasie studyow naszych w obser-
watoryum Warszawskiem, stawaty sie z biegiem czasu coraz ser-
deczniejsze, a dla nas zawsze radosng byta ta chwila, gdy na pro-
gach obserwatoryum Warszawskiego moglismy powita¢ sedziwg
i czcigodng posta¢ Kowalczyka. Sadze, ze bede rzecznikiem
uczu¢ wszystkich uczniéw, gdy powiem, ze w sercach naszych wraz
z najwyzszym szacunkiem dla charakteru Kowalczyka #aczy-
lismy nie tylko szczere przywigzanie do Jego osoby, ale i mi-
to$é gteboka. Smieré Kowalczyka odbita sie smutnem echem
w sercach naszych, a pamie¢ o Nim bedzie zawsze wsrod
nas zyta.

Krakéw. Obserwatoryum astronomiczne.
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PrzemOwienie inauguracyjne doroczne:

Pan Stawomir MiklaszewsKki:
Rzut oka na rozwdj poje¢ gleboznawczych.

Gleboznawstwo, jako nauka samodzielna, uzyskato prawo
obywatelstwa dopiero w r. 1909"), jednak jego poczatki siegajg
czasow bardzo dawnych i ging w zamierzchtej przesztosci. Juz
w VI wieku przed N. Chr. miano pewne poje«ia o wiasnosciach
gleby.

Dziwi¢by sie mozna, gdyby bylto inaczej. Z chwilg, gdy
cztowiek jat sie uprawy roli, musiat zwrdci¢ uwage na glebe, na
je] wiasnosci, na jej warto$¢ uzytkows.

Wzgledy praktyczne byty w gleboznawstwie, zaréwno jak
i w poczatkowych fazach rozwoju kazdej nauki, motywem gtow-
nym a moze i jedynym sktaniajagcym do podjecia tych pierwszych
spostrzezen, tych pierwszych, ze sie tak wyraze, nieSwiadomych
badan: kryto sie w nich pojecie i dazenie badz do okreslenia, badz
wzmozenia stopnia przydatnosci i uzytecznosci gleby do celéw rol-
niczych. Wzgledy i poglady pomienione i do dzi§ dnia maja
swoich zwolennikéw i dzisiaj jeszcze wiele instytucyi rolniczych
prowadzi takie ,,nieswiadome" badania.

Jednak prawie jednocze$nie z motywem wspomnianym zja-
wia sie motyw inny o wiele silniejszy, o wiele potezniejszy: to po-
ped umystu ludzkiego do wiedzy czystej, to dazenie do prawdy
droga wykrywania praw rzadzacych zjawiskami. 1 znéw jak
i w naukach innych ten drugi motyw zaczyna przewaza¢ i potez-
nieje coraz bardziej a istotny rozwoj gleboznawstwa zawdzieczamy
nie tym badaczom, ktérzy dazyli jedynie do praktycznego zastoso-
wania wiadomosci naukowych, lecz tym bezinteresownym pra-
cownikom nauki, ktorymi kierowata che¢ wykrycia praw rzadza-
cych zjawiskami wystepujacemi w glebie i w skorupie ziemskiej
przy powstawaniu gleby. Rzecz znamienna — tylko tak czysto

Ob. Stawomir Miklaszewski: Pierwszy miedzynarodowy
Zjazd Gleboznawcéw w Budapeszcie (14 - 27 kwietnia r, 1909). Tow. Nauk.
Warsz. r. Il, zesz. 5. i ,,Comptes Rendus del a premiere Conférence Interna-
tionale Agrogéologique publiés par I'institut géologique du Royaume de
Hongrie placé sous le ministére royal Hongrois de I'agriculture”. Buda-
pest. 1909.
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teoretycznie prowadzone badania gleboznawcze majg dla rolnictwa
istotng trwata warto$¢ praktyczng uzytkowa.

Oba kierunki zaréwno czysto teoretyczny, jak i czysto prak-
tyczny, oba te stadya rozwoju badz kolejno nastepujg po sobie,
badz towarzyszg sobie w pochodzie rozwojowym. Stad wielkie
nagromadzenie materyatow, badan i spostrzezen gleboznawczych
trudnych do wyzyskania ze wzgledu na ich mnogo$¢ a w szczegol-
nosci na ich warto$¢ bardzo rézna.

Ten materyat faktyczny i badaniowy nagromadzony przez
wieki i wcigz mozolnie a skrzetnie zbierany—oto podstawa, na ktorej
gruntowaty sie i ustalaty pojecia gleboznawcze dawne, ksztattuja
i krystalizujg pojecia nowe. Materyat, cho¢ coraz z dodatkiem
pewnej ilosci spostrzezeh i danych nowych, pozostaje zawsze ten
sam; catoksztatt poje¢ gleboznawczych z tego materyatu wysnuty
jest za kazdym razem zupetnie inny.

Materyat ten w chwili obecnej to ciezki balast ale nie nalezy
go ani lekcewazy¢ ani odrzucaé. Zawiera on wiele faktéw dobrze
zaobserwowanych, wiele badan umiejetnie przeprowadzonych a na-
wet znaczna ilo$¢ wnioskéw prawidtowo wysnutych. On wiasnie
jest tym dorobkiem naszej miodej nauki, na ktorym, jak na fun-
damencie, dZzwiga sie powoli wspaniaty jej gmach. Po nim, jak po
szczeblach wspina sie umyst ludzki do odczytania nieznanego, do
wykrywania praw i prawdziwego rozumienia zjawisk a wiasciwie
przyblizania sie do prawdziwego rozumienia zjawisk i zagadnien
gleby dotyczacych.

Ale jedne ztych faktéw i praw znanych uprzednio — dzi$
oSwietlone, pogtebione i rozszerzone, powiedzmy, rozjasnione badz
przez nowe fakty, czasem napoz6r nikte, badZz przez tych faktéw
umiejetne zestawienie lub ujecie, nabierajg mocy i charakteru; in-
ne napozér wazne, bledng w nowem os$wietleniu i z planu pierw-
szego schodzg na plan drugi — wzglednie tracq swg wartosc.
I w gleboznawstwie to dazenie ku prawdzie ma ruch oscylacyjny:
posuwa sie naprzod i cofa w tyt a wsréd tych wahan na kretej
drodze rozwoju nauki o glebie raz po raz rozprasza sie uwaga ba-
dacza i ciggtos¢ mysli rwie sie w zygzakowatych skretach.

Nie wiem czy jest nauka, w ktorej by to zjawisko wystepo-
wato z takg sitg, jak w gleboznawstwie.

Poczatkowo uogoélnienia i wnioski dotyczgce gleboznawstwa
a spotykane u pisarzéw klasycznych, jak np. Kato, Warro,



Kolumella i inni, maja charakter raczej praktyczny anizeli teo-
retyczny.

Zainteresowanie sie teoretyczne wiasnoSciami gleby zjawia
sie na seryo dopiero na poczatku XX stulecia ale wielu badaczow
do konca tego wieku a nawet i teraz nie umie nakre$li¢ granic
miedzy nauka oderwang a jej zastosowaniem praktycznem. Nie-
rozrdzniajg oni gleboznawstwa od rolnictwa, pomimo Zze stosunek
tych nauk wzgledem siebie jest bardzo jasny, taki sam, jak miedzy
geologig a gornictwem, chemia a technologig chemiczna, dziatem
fizyki o elektrycznosci a elektrotechnika.

Pomijajac szczegbty, rozwoéj gleboznawstwa w swych fazach
zalezy przedewszystkiem od sposobu zapatrywania sie na przed-
miot, ktérym sie ono zajmuje—na glebe.

Nie mamy moznosci rozpatrzenia na tem miejscu wszystkich
okreslen gleby wypowiadanych roznymi czasy, przytocze tylko
niektdre, zaznaczajac jednoczes$nie, ze do chwili obecnej niema co
do tego zgodnos$ci zupetnej i roznice sg gtebsze niz sie to napo-
z6r wydaje.

Np. C. SprengeP) okresla glebe, jako mase, ktora jest
mieszaning rozkruszonych i zmienionych mineratébw zawierajacg
domieszke resztek organicznych pozostatych po roztozonych rosli-
nach i zwierzetach.

F, Fallou uwaza glebe za produkt wietrzenia, ktore
bezustannie niszczy twardg skorupe naszej planety, rozkiadajac
i kruszac stopniowo jej twarda zbitg mase.

Berendt®) moéwi o glebie, jako o skorupie powstajgcej ze
zwietrzenia dzisiejszej powierzchni ziemi, stykajgcej sie z powie-
trzem.

Ciekawycli odsytam do Sprawozdan ze Zjazdu miedzynarodowego
gleboznawcow w Budapeszcie (loc. cit.), gdzie na str. 84 i dalej, umie-
szczono okre$lenia gleby wielu z uczestnikéw Zjazdu, jako odpowiedZ na
zadane pytanie: co to jest gleba?

¥) SprengelC. Die Bodenkunde oder die Lehre vom Boden,
nebst einer vollstandigen Anleitung zur chemischen Analyse der Ackerer-
den. Leipzig 1837.

') Fallou, E. A. Die Ackererden des Konigreichs Sachsen und
der angrenzenden Gegend. Leipzig, 1855.

*) Berendt. Die Umgegend von Berlin. Abhandl. zur geolog.
Specialkarte von Preussen, Bd. Il. H. 3.
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Dokuczajew”) chce widzie¢c w glebie tylko warstwy skat
(wszystko jedno jakich) wychodzace na powierzchnie lub im bliz-
kie, ktore s w spos6b mniej lub wiecej naturalny zmienione pod
dziataniem wody, powietrza i roznych organizmow, zywych czy
martwych, co zaznacza sie w sposob wiasciwy na skiadzie, budo-
wie i barwie takich produktéw wietrzenia.

Wszystkie okres$lenia przytoczone, jak zresztg i wiele innych,
zgodnie gtosza, ze gleba jest powierzchowng warstwg skorupy
ziemskiej i powstata dzieki procesom wietrzenia. Ale sposob jej
rozpatrywania, pojecie o glebie pomimo tego rozni sie bardzo. Nie
moge i niechce wchodzi¢ w szczeg6ty i rdznice poszczegdlnych za-
patrywan na istote gleby. Wykaze raczej trzy zasadnicze fazy
rozwoju poje¢ o glebie i to nie tak jak sie one rozwijaty w kolej-
nosci czasowej lecz tak jak sie one przedstawiajg z punktu widze-
nia catosci i jednolitosci nauki o glebie.

Gdybysmy zebrali wszystkie nasze wiadomosci i pojecia
o glebie, gdybysmy sie zastanowili nad procesami w niej zacho-
dzacymi i przemysleli wszystkie warunki jej powstania a zarazem
zestawili to, co wiemy i widzimy, z koncepcyami myslowemi dotych-
czasowych badaczéw gleby, to, pomijajac skrajne jednostronnosci
pogladéw badaczoéw niektérych, catoksztatt tych poje¢ i pogladow
da sie ujgé i zrozumie¢ w sposéb trojaki.

Pojmowano glebe, jako mase, jako Srodowisko, lub tez jako
utwor geofizyczny.

Oto gtéwne zasadnicze punkty widzenia i sposoby ujecia isto-
ty gleby. Poglady te nie sg uszeregowane w czasie. | dzi$ jeszcze
rézni badacze prace swe prowadzg w mysl tego lub innego pojecia
zasadniczego. Pogtebiaty sie one stopniowo i, zaiste, napewno
przypisujemy wiele poglagdéw wspotczesnych badaczom dawniej-
szym, usilnie wytuskujac z ich dziet mys$li rzekomo niezrozumiane
przez im wspotczesnych lub ich nastepcéw. Naprawde mysli te
wypowiedziane nie byty a nieraz wypowiedziane by¢ nie mogty,
wobec nieznajomosci faktow znanych w chwili obecnej, ktére nam
dzi$ same przez sie wnioski odpowiednie nastreczajg i narzucaja.
Nie mozna bowiem patrze¢ na teorye poprzednikéw z punktu wi-
dzenia faktéw poznanych dopiero po utworzeniu tych teoryi. Po-

) JAOKyiaesi.. MaTepia.ihi ki> ontuKt aeMelib Hnaceropo”cKoS
ry6. Bun. 1. 1886 r.
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glady wyprzedzajgce rozw6j nauki i donioste wnioski poprzedzaja-
ce doswiadczenia i badania zjawisk sg mozliwe ale rzadkie i nalezg
do kategoryi t. zw. przeczu¢ naukowych.

Jak pojmowano glebe jako 7nase. Tak, jak to czynig dzi$
jeszcze ci, dla ktérych gleba jest tylko zbiorem okruchéw skalnychi
grubos$ci rozmaitej, w ktérych rozroznia¢ mozna rozmaite mineraty
i czesci sktadowe. Te czasteczki moga by¢ rozmaitej wielkosci od
grubych kamieni i zwiru do drobnego piasku, pytu piaskowego
i t. zw. gliny. Moga mieé¢ pewng twardos¢ whasciwg mineratom,
z ktorych sie skladaja, oraz rézne wiasnosci fizyczne i chemiczne
im wiasciwe. Procz czeSci mineralnych sg i czesci organiczne
resztki zbutwiatych i przegnitych ro$lin i zwierzat.

Choébysmy jednak zbada¢ zdotali zaréwno pod wzgledem
morfologicznym jak i fizycznym a takze i chemicznym wszystkie
mineraty oraz czesci préchnicowe wchodzace do skiadu gleby;
choébysSmy zanalizowali i wode i powietrze w glebie zawarte; okre-
$lili wszystkie bakterye bytujace w glebie i przestudyowali sposéb
ich zycia i rozmnazania sie, to i tak nie bedziemy mieli o glebie
wiasciwego pojecia i prawidtowego wyobrazenia. | oto, zebrawszy
wszystkie nasze wiadomosci o glebie i ugrupowawszy je jedynie
z tego punktu widzenia, niewatpliwie zapoznalibysmy sie do$é na-
wet szczegdtowo z poszczegblnemi czeSciami sktadowemi
gleby — o samej glebie nie wiedzielibySmy nic. CzeSci sktadowe
gleby—nie sg jeszcze glebg. Oczywiscie, wiadomos$ci powyzsze sg
dla nas niezbedne, jesli chcemy glebe poznaé, lecz sa one niewy-
starczajace i nie mogg by¢ jedyne. Bo same fakty i wiedza fak-
tyczna nie dajg nam jeszcze jasnego pojecia o glebie, dopiero spo-
séb zgrupowania i ujecia tych faktéw wyswietla nam niejedng
rzecz ciemng i nieodgadniona.

Wspomniany poglad o glebie pokutowat w dzietach wielu
uczonych, niemieckich zwtaszcza, a pokutuje po dzi$ dzien w pod-
recznikach, przy metodycznem ,rozbijaniu" nauki o glebie na roz-
dziaty, przynajmniej w tych rozdziatach, gdzie jest mowa o cze-
$ciach sktadowych gleby.

Zdawatoby sie, c6z wiecej mozna powiedzie¢ o glebie po roz-
patrzeniu jej czesci sktadowych?

A jednak mozna i to wiele, tylko trzeba troche zmieni¢ punkt
widzenia.



Te czesci sktadowe moga by¢ réznie umieszane i ugrupowane.
Czasteczki gleby mogg by¢ utozone Scislej lub luzniej, wobec czego
i przestworkéw, to jest miejsc wolnych pomiedzy czgsteczkami,
moze byé wiecej lub mniej a zarazem moga by¢ one wieksze lub
mniejsze. Te przestworki sg zajete badz przez powietrze badz przez
wode i znow ich ilosci, zaleznie od ugrupowania czasteczek, moga
by¢ wieksze lub mniejsze.

To powietrze i woda sg w ciggtym ruchu ale ruch ten i jego
szybkos$¢ a wiec przewiewno$S¢ gleby i jej przepuszczalnos¢ zalezy
od sposobu utozenia czasteczek, za$ krazenie wody i powietrza de-
cyduje o reakcyach chemicznych zachodzacych w glebie i to nie-
tylko iloSciowo a|le i jako$ciowo.

Oto caty szereg nowych zagadnien (précz mndstwa innych,
ktérych tu nie wymieniam) wytania sie nam na widownie z chwilg
uwazania gleby za srodowisko, w ktérem zachodza pewne procesy
chemiczne (poznane niedostatecznie przy badaniach gleby jako
masy), pewne zjawiska fizyczne i biologiczne, bo¢ w tych prze-
stworkach zaleznie od ich wielkosSci i utozenia zyja tak lub inaczej
i mikroorganizmy, rozwijajg sie korzenie roslin i to w sposéb roz-
maity a jednocze$nie i same oddziatywajg na czeSci mineralne
gleby.

Poglad na glebe pogtebia sie znacznie.

Gleba—masa przedstawiata sie nam jako co$ zupetnie nie-
zmiennego, jako mieszanina rozmaitych ciat napoz6r niemajacych
pomiedzy sobg zadnego rozumnego zwigzku.

Jako srodowisko staje nam ona przed oczyma inaczej, a wiec
jako zmienna, o czesciach sktadowych Scisle z sobg zespolonych
i od siebie zaleznych.

Widzimy jasno, ze z tego samego materyatu, zaleznie od spo-
sobu jego umieszania, moze powstaé dla roslin caty szereg réznych
Srodowisk. Wnet umystowi ludzkiemu narzuca sie i nastrecza caty
szereg doSwiadczen dotyczacych budowy gleby, spostrzezen pol-
nych i poréwnan budowy gleb najrozmaitszych. Zaczynajg sie
wyjasnia¢ fakty znane w praktyce a dla gleby-masy zagadkowe
i niewytlomaczone: gleba zawiera mato czesci organicznych a jed-
nak dodany nawdéz nie chce sie rozktadac; zawiera zbyt mato pew-
nych sktadnikéw pokarmowych a jednak ich dodanie nie podnosi
plonu i t. p., gdy tymczasem inna gleba taka sama jako masa za-
chowuje sie wrecz przeciwnie.
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Ten nowy punkt widzenia ttomaczy wszystkie fakty podobno
z przedziwng prostota. Obie gleby poréwnywane sg identyczne
jako masy ale r6zne jako $rodowiska. W ten sposéb i spostrzeze-
nia praktykow przesiane przez krytyczny umyst teoretyka dajg
nieraz cenny materyat do budowania nauki o glebie i stuzg za punkt
wyjscia do dalszych badar nad glebg. Staje sie jasne np., ze obec-
no$¢ jakiego$ sktadnika w glebie jako masie ito w ilosci bardzo
znacznej nie zawsze decyduje o jego udziale w reakcyach chemicz-
nych gleby jako $rodowiska.

A jednak i ten poglad, tak pogiebiony, nie moze nam wy-
starczyé, nie ttomaczy nam bowiem catkowicie, czem jest gleba
istotnie. Nie wyjasnimy istoty gleby, nie pojmiemy jej doktadnie,
nawet jako masy lub jako $rodowiska, jesli nie wiemy z czego ijak
gleba powstata a wiec czem ona jest, jako utwor geofizyczny.

Powierzchowna warstwa skorupy ziemskiej, zanim zostata
gleba, musiata by¢ skatg, ktéra, stopniowo sie zmieniajac, pod
wptywem czynnikéw atmosferycznych, przeobrazita sie grun-
townie.

To przeobrazenie dokonato sie pod przewaznym i przemoz-
nym wptywem klimatu, ktéry, réznie dziatajac, wytworzyt wiele
ffleb rozmaitych. Niemniej jednak duze znaczenie, w wielu razach
decydujace o tem czem ma byc¢ gleba, miewa tutaj iformacya geo-
logiczna a raczej sama natura wietrzejacej skaly. Dwie skaty
rézne, nawet w tych samych warunkach klimatycznych dajg nam
najczesciej w rezultacie gleby rozmaite.

Przy tem ujeciu pojecia ,gleba"™ poglad na glebe pogtebia
sie znacznie. | jako masa i jako $rodowisko nie jest ona dzi$ tem,
czem byta dawniej, byé moze w przysztosci nie bedzie tem, czem
jest teraz.  Zmienno$¢ jej zaznacza sie jeszcze silniej. Ta zmien-
no$¢ ma pewien okreSlony kierunek, by¢ moze pewne granice
a raczej pewien kres, do ktorego, gdy dobiezy, ustaje i ginie. Jest
ona innego rodzaju i r6zni sie znacznie od zmiennosci gleby, jako
Srodowiska, pierwej rozwazanego, gdzie zmianom ulega gleba za-
leznie od p6r roku, uprawy it. p., ale niema zadnego okreslonego
statego kierunku, a jej fazy powtarzajg sie zazwyczaj peryodycznie
a i nieperyodycznie powtarza¢ sie moga. Grleba, jako utwor geo-
fizyczny, o ile sie zmienia, to juz do faz, ktéra przeszta, nie po-
wraca.
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Majac do badan produkty kraricowe skate macierzysta i gle-
be—wiemy, czem byta gleba, zanim sie stata glebg, oraz czem jest
teraz, kiedy niema zadnego podobienstwa lub bardzo mate do ska-
ty macierzystej, a przed nami pozostaje do wyjasnienia cata droga
przemian, ktorg przebyta skata, przeobrazajgc sie w glebe, zanim
utworzyta sie z niej dana masa gleby i dane $rodowisko. Zarazem
rozumiemy, ze nim kresu tego dobiegta, w etapach rozwojowych
przedstawiata coraz to inne masy i coraz to inne Srodowiska.

Oto trzy fazy gtéwne rozwoju nauki o glebie. Kazda z nich
czesciowo swa role spetnita, czesciowo spetnia jg dotad.

Badacze, ktorzy widzieli lub widzg w glebie tylko mase, wy-
pracowali i wystudyowali a zarazem ulepszyli i ulepszajg metody
analiz gleby: mineralogiczne, mechaniczne i chemiczne oraz opra-
cowali wiasnosci fizyczne gleb, Gdyby gleboznawstwo na tem po-
przestato, to, oczywiscie, nie bytoby dorosto do znaczenia nauki sa-
modzielnej, s to bowiem metody, za ktérych pomocg mozna badad
kazdg skate. To tez tak pojete, zdawato sie by¢ badZ czeScig geo-
logii, badz czescig rolnictwa lub t. zw, chemii rolnicze;j.

Dopoki gleby badano na matej przestrzeni, w jakiem$ nie-
wielkiem zamknietem terytoryum, poglad taki jako tako wystar-
czat i trwat dotad, dopdki nie stat sie jasny i wyrazny wptyw Kli-
matu na powstawanie gleb iich ksztattowanie sie. Zalezno$¢ za-
siggébw geograficznych gleb od klimatu zostata wyjasniona nie
drogg rozumowan logicznych lecz drogg badan poréwnawczych
utworow gleboznawczych na wielkich przestrzeniach catego $wiata.
Wyrwawszy sie z oglupiajacego deptaka utartych szablondw i po-
zbywszy krétkowidztwa, mys$l gleboznawcza zerwata sie do lotu
i okiem badawczem ogarneta Swiata kregi z kranca w kraniec.
A podstawy nowych poje¢ jety sie ksztattowaé przy badaniach
badz czarnoziemow, badz indyjskiego reguru, badz laterytu, badz
terytoryéw pustynnych Azyi i ziem stonych Ameryki. Zarazem
stata sie jasna zalezno$¢ wietrzenia nie tylko od czynnikow atmo-
sferycznych zewnetrznych lecz i czynnikéw biologicznych a ze roz-
woj tych ostatnich zalezy gtdwnie od danych klimatycznych, wiec
i klimat urést do godnosci, jesli nie najwazniejszego, to w kazdym
razie jednego z najwazniejszych czynnikow glebotwérczyeh,

Doniostos¢ te gleboznawcy rosyjscy (Dokuczajew, Si.bir-
cew, Glinka) i amerykanscy (Hilgard) zrozumieli najwczesniej
i wyprowadzili prawo zaleznosci typow gleboznawczych na kuli
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ziemskiej od pewnych okreslonych warunkéw przyrodzonych Kkli-
matycznych. | to byt jeden z najwiekszych krokéw na drodze
rozwoju nauki o glebie.

A jednak i ten poglad juz nam wystarcza¢ przestat. Wpraw-
dzie nie daje sie przewidzie¢ i zdaje sie by¢ mato prawdopodobna,
moznos$¢ rozpatrywania gleby jeszcze inaczej anizeli jako masy, ja-
ko $rodowiska lub jako utworu geofizycznego. Mozliwe jednak
jest pogtebienie tych pojeé, gtdwnie w szczegdtach. Wezsze lub
szersze pojmowanie istoty gleby jest mozliwe w granicach kazde-
go z poje¢ pomienionych.

Byt czas, kiedy cala wartos¢ gleby uzytkowa przypisywano
jej jednemu sktadnikowi — prochnicy (,,matiére noire" Grrandeau).
Niewatpliwie wielkim krokiem naprzéd byto wprowadzenie przez
Liebig'a teoryi mineralnej odzywiania ro$lin i postawienie pra-
wa ,,minimum”, a jednak i ten poglad jednocze$nie doprowadzit do
zacie$nienia poje¢, widzac w sktadnikach pokarmowych mineral-
nych jedyng przyczyne urodzajnosci gleby. Kazdy.poglad jedno-
stronny w szczegdlnosci za$ jeszcze utylitarny zawsze zweza i za-
cie$nia zakres naszego myslenia, bo z posréd mnostwa czynnikow
rozmaitych usituje zadowoli¢ sie jednym i stworzyé szablon,
ktory mu sie zdaje tatwiejszy i prostszy. Wade te majg wszystkie
nauki, ktore jednoczesnie stuzag za podstawe umiejetnosciom stoso-
wanym praktycznym. Sg one narazone na odwracanie uwagi ba-
dacza od rozmaitych zagadnienh pozornie, nie majacych nic wspél-
nego z praktyka a skierowywanie jej ku zagadnieniom, od ktérych
praktyka oczekuje rozwigzania pytah dotyczacych optacalnosci
pewnych zabiegow. Zabiegi te nie wniosty nic do teoretycznego
dorobku gleboznawczego i do rozwoju tej nauki nie przyczynity sie
wcale, chyba tem jedynie, Ze dostarczyty pewnego materyatu fak-
tycznego badaniowego, ktéry, w innej interpretacyi i rozumieniu
niz tego chce praktyka, dowodnie wykazuje niedostatecznos¢ ta-
kiego jednostronnego rozwigzywania zagadnieh gleboznawcz};ch.
Pod naciskiem potrzeb rolnictwa praktycznego teorya probuje od-
powiadaé na zadawane mu pytania, stwarzajagc nowe kierunki
i sposoby pojmowania gleby. Wnoszg one zawsze co$ nowego do
catoksztattu pojeé starych lecz, poniewaz oczekuje sie od nich zbyt
wiele i wymaga sie od nich rozwigzania wszystkich zagadnien do-
tad niewyjasnionych, wiec z koniecznosci konczy sie na rozczaro-



waniu i moda, ktorg one wytworzyty, przectiodzi, ustepujgc miej-
sca teoryi innej.

W ctiwili obecnej takim modnym kierunkiem w gleboznaw-
stwie sg bakterye, od ktorych, jak sie to zdaje wielu praktykom,
a nawet i niektérym teoretykom, zalezg wszystkie procesy w gle-
bie zachodzace i jej wiasnosci, jednem stowem wszystko. Owem
wszystkiem jest, oczywiscie urodzajnos$¢ gieby, ktéra ma wediug
naiwnych pogladéw kilku badaczéw amerykanskich zalezy¢ je-
dynie od wydzielanych przez bakterye toksyn.

Przez czas pewien byta w gleboznawstwie modna teorya zeo-
litbw, ktore miaty zawiadywaé absorbcya i decydowaé o catym
chemizmie gleby. Obecnie panuje bardziej doniosta moda na
zwiazki koloidalne w glebie zawarte. Dotychczas nauka o koloidach
przyczynita sie do rozwoju gleboznawstwa niewiele, od niej jednak,
zdaniem mojem, nalezy oczekiwaé i spodziewaé sie wiecej niz od
wszystkich teoryj innych. Rozwoj chemii i fizyki koloidow przy-
czyni sie niewatpliwie do wyjasnienia wielu zagadnienn dotyczacych
zaréwno chemizmu gleby, jak i zjawisk absorbcyjnych, ktére, zda-
je sie, zaleza od stanu koloidalnego ciat w glebie zawartych.

Wszystkie poglady i teorye wspomniane sg wazne i ciekawe
a jednak w pordwnaniu z zasadniczym sposobem zapatrywania sie
na glebe, jako catos¢, bardzo drobne. Naprzyktad, ciekawe sg do-
$wiadczenia teoretyczno-praktyczne wykonywane od pewnego cza-
su na polach doswiadczalnych z nawozami sztucznymi takimi jak
mangan, s6l kuchenna it. p., ktére wprowadzajg do gleby pier-
wiastki majgce dla roslin znaczenie zaledwie drugo lub trzeciorzedne.

Rolnik praktyk dziwi sie podniesieniu plonéw przez sktadnik,
ktorego ro$lina nie potrzebuje. Zagadnienie to jednak staje sie na-
prawde ciekawe, jesli spojrzymy na nie z punktu widzenia gleby,
jako $Srodowiska. W tem S$rodowisku panuje pewna réwnowaga
chemiczna, fizyczna i biologiczna, ktdéra nie pozwala roslinie wy-
zyska¢ w spos6b dostateczny zasobéw pokarmowych gleby (skiad-
nikéw dla roslin najwazniejszych jak kwas fosforowy, potas,
azot i t. p.). Nagle w reakcye wchodzi nowe ciato, bezposrednio
mato dla roslin przydatne, wytrgca ono z réwnowagi caty uktad
i spos6b dziatania na sie mas, Srodowisko sie zmienia i to tak ra-
dykalnie, ze roslina moze korzysta¢ z zasobow pokarmowych obec-
nie przez wprowadzenie nowego ciata uruchomionych. Oto przy-
kiad, jak sposéb ujecia danych doswiadczalnych wptywa na po-



gtebienie naszych pojeé gleboznawczych. Bez tego ujecia wszyst-
kie nowe teorye, teoryjki i préby doswiadczalne, nawet wtedy jesli
rzucg pewne Swiatto na jaka$ kwestye, beda w rezultacie przez
swg jednostrono$¢ hamulcem do rozwoju poje¢ gleboznawczych.

Jednostronne jest nawet i pojecie klimatu wprowadzone przez
gleboznawcéw rosyjskich (Dokuczajew, Sibircew) i amery-
kanskich (Hilgard). Boé, ze klimat jest jednym z gtéwnych
czynnikdw glebotwdrczych, na to zgoda. Tu dwu zdan by¢ nie
moze. Wysuniecie tego czynnika na plan pierwszy byto i jest
ogromnym postepem w nauce o glebie ale pamietaé o tem nalezy,
jak bardzo czynnik ten jest ztozony. Bo, c6z to jest klimat? Jest
to rezultat bardzo ale to bardzo wielu czynnikéw, wypadkowa
wielu sit i zjawisk, od ktérych jest on zalezny w wysoki spos6b
i ktore nalezy dobrze przestudyowaé, jesli chcemy na seryo poznaé
jego wptyw na gleby. A przytem nie jest to czynnik jedyny. Sa
gleby, ktére whrew klimatowi majg cechy wrecz przeciwne niz te,
ktore powstajg pod jego dziataniem. Zawdzieczajg je one badz
swemu potozeniu orograficznemu, badz naturze skaty, z ktorej
powstaty, badZz wreszcie innym czynnikom, w kazdym razie nie
klimatowi.

To tez pojecie dzisiejsze, ze gleba jest jednocze$nie i masa
i Srodowiskiem i utworem geofizycznym, nalezy pogtebi¢ w tym
sensie, ze, wobec nieskonczonej ilosci czynnikoéw rozmaitych wpty-
wajacych na ksztattowanie sie gleby, mamy do czynienia z bardzo
wielkg iloscig srodowisk i utworow geofizycznych, z ktérych jedne
zalezg od pewnych wiasciwosci gleby, jako masy, inne od pewnych
wiasnosci gleby jako $rodowiska, inne od pewnych warunkéw Kkli-
matycznych. Pogtebieniem kwestyi jest w danym przypadku
odrzucenie wszelkich szablonow: fizycznych, chemicznych, bakte-
ryologicznych, klimatycznych, geologicznych i t. p. Kazdy z czyn-
nikdw ksztattujacych glebe moze w warunkach sprzyjajacych uzy-
ska¢ przewage i odegrac role decydujaca o powstaniu takiego a nie
innego typu gleby. Z dnia na dzien coraz bardziej przyjmuje sie
i ugruntowuje w gleboznawstwie, niejednokrotnie wypowiadana
przez autora niniejszego, mys$l podjecia wszechstronnych badan in-
dywiduéw "gleboznawczych w celu ustalenia dla nich czynnikéw
decydujacych o powstaniu kazdego takiego indywiduum z osobna.
Te osobniki gleboznawcze—to sg typy gleb. Kazdy typ to zupet-
nie inne $rodowisko, ktore bada¢ nalezy najczesciej zupetnie inne-



mi metodami. Dla kazdego z nich musimy opracowaé inng meto-
te aby procesy w nich zachodzace uja¢ i zrozumiale odtworzyé.
Kazdy typ jest pewng zamknietg catosSciag, pewnym odrebnym
Swiatem zjawisk. Przekonanie to, gloszone przez autora od lat
kilku, zaczyna pozyskiwa¢ zwolennikow i ugruntowywac sie coraz
bardziej. Mam nadzieje, ze w etapie koncowym swego rozwoju
doprowadzi nas ono, zapewne drogg dtugg i mozolng, ale pewng,
(wiec doprowadzi) do ujecia istoty gleby przez poznanie istoty ty-
pow gleb.

Taki kierunek badan nad glebami jest prostszy niz sie napo-
zor wydaje. Pojecie zbiorowe ,gleba" bardzo ztozone i nieuchwyt-
ne rozbija sie na szereg pojec (typy gleb), coprawda, tez ztozonych
ale juz zupetnie uchwytnych i w nich droga eliminowania czynni-
kéw mniej waznych dochodzi sie do wyjasnienia dziatania tych,
ktore dany typ wytworzyty i uksztattowaty. Przytem bada sie
SciSle kazdy z czynnikow tam jeno, gdzie on przemoznie wystepu-
je, a wiec jest do ujecia tatwiejszy.

O ilez trudniej wytworzy¢ sobie pojecie jasne o tem, czem
jest gleba, na podstawie jednego tylko czynnika glebotwoérczego,
choéby nawet tak waznego i decydujacego, jakim jest niewatpliwie
woda (wzieta za podstawe jednej z ostatnich klasyfikacyi gleb po-
danej przez wybitnego gleboznawce rosyjskiego Grlinke). Woda
juz w jednej i tej samej glebie zachowuje sie r6znie, a co dopiero
mowié o glebach rozmaitych — o krancowo rdznych typach gleb.
Zaleznie od rodzaju gleby woda ta jest tak rozna pod wzgledem
roli, jaka spetnia jej cze$é jedna lub druga, ze szeregowanie gleb na
podstawie ilosci wody nie wydaje mi sie mozliwe, cho¢ w zasadzie
jest to ponetne, bo mamy tu do czynienia bodaj z jedynym czyn-
nikiem wystepujgcym we wszystkich glebach i dla wszystkich gleb
waznym.

Rozpatrzmy dla poznania nastreczajacych sie tu trudnosci
przyktad nastepujacy.

Grleba lossowa ma pewne wiasnosci dotyczace ruchéw w niegj
wody, inaczej méwiac, jest pewnem Srodowiskiem, w ktérem woda
krazy w pewien okre$lony sposob. Poniewaz dzieki swej rowno-
ziarnisto$ci, wielkiej jednorodnosci i statosci sktadu mechaniczne-
go loss jest jednym z typow najstalszych i $rodowiskiem jednem
z najmniej zmiennych, to, zdawatoby sie, bezwzgledne ilosci wody
w nim zawarte mogtyby stuzy¢ za podstawe wyro6znienia chociazby

sprawozdania Tow. Naui<. Warsz. Rok V. 1912. Zeszyt 1. 5



odmian l6ssu. Otéz i tu sprawa nie jest tak prosta, jak sie napo-
z6r wydaje. Wezmy jeno ten sam loss i pozwdlmy mu osig$é
w wodzie po uprzedniem rozmaceniu lub, jeszcze lepiej, zmyjmy
go stopniowo pragdem wody do miejsc nizszych tak ostroznie, aby
jego sktad mechaniczny nie ulegt zmianie.

W rezultacie otrzymamy glebe tossowg pozornie niby takg
sama jak poprzednia. Ré&znica polega¢ bedzie na tem, ze utwér
ten nie jest eoliczny lecz utozony przez wode. Ot6z, jako gleby,
oba te utwory bedg sie réznity bardzo silnie. Sg to zupetnie inne
typy gleb w warunkach jednej itej samej wilgotnosci. Nawet
przepuszczalnos¢ utworu utozonego przez wode bedzie o wiele
mniejsza, nie méwigc o innych ruchach wody, ktére wysledzi¢
i sprawdzi¢ jest nam o wiele trudniej. W tych samych warunkach
klimatycznych, potozeniowych i przy tych samych iloSciach wody
otrzymywanych przez glebe pierwszg i drugg ta, ktora powstata
drogg wodna, bedzie mato przepuszczalna, itowata, zimna, nieczyn-
na i wymagac bedzie drenowania, gdy gleba eoliczna, z ktérej ona
powstata, bedzie ciepta, czynna, przewiewna i dostatecznie sucha.
A przecie w danym przypadku réznice sg wywotane tylko sposo-
bem powstania gleby (budowag). llosci wody nic nam tu nie wyja-
$niaja.

Tak wiec zamiast jak dawniej, mowi¢ ciggle o glebie jako
0 czem$ jednem, statem i jednolitem, gleboznawstwo dzisiejsze
sktania sie do opracowan witasnosci i zjawisk zachodzacych nie
w jakiej$ jednej glebie idealnej i naprawde nieistniejgcej, jak to
mimo woli robiono dotychczas, lecz do Scistych zestawien danych
‘doswiadczalnych zdobytych podczas badarn jednego i tego samego
typu gleby, unikajgc warunkéw sztucznych, ktére by w laborato-
ryum zmieniaty dany typ gleby: i jako utwdr geofizyczny i jako
Srodowisko i nawet czasem jako mase. Dane otrzymane z badan
takich zmienionych prébek, z takich ,trupéw" typow gleb nie s
przydatne do poréwnywania ich nawet z danemi otrzymanemi
z takich samych typoéw gleb ale jeszcze ,,zywych" w polu, nie mo-
wigc juz o niemoznosci zestawiania tych danych, oile one sg otrzy-
mane z réznych typoéw gleb. Zestawia¢ mozna tylko dane pocho-
dzace z badan jednakowych typow gleb ale niezmienionych, lecz
znajdujacych sie w warunkach naturalnych normalnych, a dopiero
wnioski z nich wyciggniete mozna i nalezy zestawia¢ z wnioskami
otrzymanemi z badan typéw gleb odmiennych.



Tym sposobem gleboznawstwo dzisiejsze wchodzi na tory
blizszego prawdy ujecia pojecia ,gleby" przez wyodrebnianie ty-
péw gleb na podstawie ich cech niezmiennych i wasnosci obecnie
znanych oraz do $ci$lejszego zbadania tych wiasno$ci i cech droga
badan prowadzonych z osobna nad kazdym z ustalonych typdéw
gleb.

1. PanJan Tur:

Badania nad anomaliami jajnika ssakow.

Komunikat zgtoszony dn. 20 grudnia 1911 roku.

(2 tablicg mikrofotogramow i trzema rysunkami w tekscie).

Badania teratogenetyczne w przewazajacej ilosci przypad-
kéw—szczegblnie o ile chodzi o kregowce —doprowadzajg nas do
przeswiadczenia, ze potwornosci samorzutnie (spontanicznie) po-
wstajgce w warunkach rozwojowych naog6t normalnych — maja
swdj ,,okres determinacyjny" w stadyach nader wczesnych, w mo-
mencie zaptodnienia, lub niekiedy jeszcze wcze$niej—podczas two-
rzenia sie i dojrzewania produktéw piciowych. Stad teratogenia
tych ostatnich musi sta¢ sie z czasem uzupetnieniem koniecznem
badan nad rozwojem anormalnym zarodkéw samych. Oczywiscie
w wielu razach — szczeg6lnie o ile chodzi o potwornosci t. zw.
»proste” (jak np. cyklocefalia, omfalocefalia, potwornosci bezpo-
staciowe i t. d.)—niepodobna niemal przypuszczaé, aby typ potwor-
nos$ci majacej powstaé z danych anormalnie rozwijajacych sie jaj
lub plemnikow—mogt da¢ sie juz odcyfrowac z jakich$ zboczen
charakterystycznych w budowie samych produktéw ptciowych;
wszakze w jednej dziedzinie teratogenii, a mianowicie w sprawach
zwigzanych z wielozaczatkowos$cig zarodkéw (,,potwornosci ztozo-
ne")—badanie jaj anormalnych juz dzi§ dostarcza danych nader
ciekawych, a kto wie, czy i mato dotychczas uwzgledniana teorya
Ivar'a Br oman'a co do udziatu plemnikéw zdwojonych w po-
wstawaniu tych potwornosci—zawsze sceptycznie bedzie przyj-
mowana.

Badanie anomalij jajnikdw gadoksztattnych sa potaczone
z nader znacznemi trudno$ciami natury technicznej, a to ze wzgle-
du na olbrzymig ilos¢ zawartego w nich zéttka, wystepujaca



W okresach pozniejszych wzrostu owocytoéw. Jajniki ssakow pod
wzgledem technicznym przedstawiajg m~ateryat znacznie doste-
pniejszy i, aczkolwiek, przynajmniej co do stadyow niektorych,
zachodzg powazne trudnosci w przeniesieniu stosunkéw rozwojo-
wych zarodkéw ssakow na typ rozwoju innych owodniowcow —
tem niemniej przeto badanie ich anomalij moze mie¢ znaczenie
nietylko dla teratogenii ssakow.

Anomalie jajnikéw ssakow wystepujace najczesciej, a moga-
ce mie¢ zwigzek z powstawaniem potwornosci wielozaczatkowych,
bywaja dwu kategoryj: dwu- lub wielojajkowe pecherzyki
Q-raaf'a i dwujadrowe jajka, O pierwszej z tych anomalij
pisano bardzo wiele i stwierdzono jg wielokrotnie u rdznych
ssakow i cztowieka, a nawet—jak to wynika z badau prof,
A, Rosnera z Krakowa, — w jajnikach pancernika (Dasypus
novemcinctus) takie wielojajkowe pecherzyki (mogace zawieraé az
do siedmiu jaj naraz)—stanowig niemal norme. Przewaznie wszakze
u innych ssakéw anormalne pecherzyki Graafa zawierajg po
dwa jajka i wieksza ich ilo$¢ rzadko bywa stwierdzana. W tem
miejscu bede miat sposobnos¢ poda¢ pare wyjatkowych przypad-
kow pecherzykéw wielojajkowych w jajnikach krolicy i kotki
(u tej ostatniej nader rzadki, dotychczas nie notowany, przypadek
folikutu o pieciu jajkach), oraz wykaza¢ pewne stosunki szcze-
gélne, jakie zachodzi¢ moga pomiedzy takiemi jajkami, stosunki,
mogace rzuci¢ niejakie Swiatto nie tylko na geneze potwornosci
ztozonych, lecz i na przebieg normalny tworzenia sie btony prze-
zroczystej {sona pellucida).

Jajka o dwu jadrach, czyli jajka zdwojone”), stanowig ano-
malie znacznie rzadszg, niz pecherzyki wielojajkowe. | tu wszakze

> Uwazatbym za stosowne uzywanie terminu ,jajka zdwojone® dla
oznaczenia jaj o podwéjnym aparacie jagdrowym i o mniej lub wiecej roz-
dzielonem ciele komérkowem, a to dla odr6znienia od Jaj podwdjnych”
znanych dotychczas u ptakéw (i u niektérych mieczakéw, np. u Philine
aperta L.). Jaja ssakow ztaczone ze sobg zapomocg wspdélnej okolicy zonae
pellucidae, o ktérych w pracy niniejszej po raz pierwszy podaje wiado-
mo$¢—mozna, (do pewnego wszakze tylko stopnia), uwaza¢ za odpowiada-
jace takim przypadkom jaj ,,podwdjnych™ (t. j. zamknietych w wspdlnej
skorupie) u ptakéw, gdzie membrana vitellina na znaczniejszej przestrzeni
jest jakby sklejona w miejscu zetkniecia sie ze sobg dwu kul zéttkowych.
Por, J, Tur: ,Spostrzezenia nad jajami podwojnemi ,bez blastoderm®.
Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. T. Il. 1909. str. 161-173.
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mamy w literaturze szereg przypadkoéw, jak: Allen Thomson'a,
Coste'a, L. Blanc'a, Kdlliker'a, Dbéderlein'a, H. Hoyera
(ojca) i inn., dotyczacych jaj dwujadrowych w pecherzykach
Graafa mniej lub wiecej rozwinietych, nie za$ w pecherzykach
pierwotnych, co do ktérych losu pdzniejszego znacznie mniej
pewne snu¢ mozemy przypuszczenia, anizeli co do pecherzykéw
starszych. Tutaj tez zaliczy¢ sobie pozwole niezmiernie cie-
kawy przypadek prof, O. Van der Stricht'a, aczkolwiek sam
autor uwaza opisane przez siebie jajko nietoperza Vesperiigo
noctiila za anomalie ciatka biegunowego, nie za$ zajajko zdwojo
ne. Fakty te niewatpliwie zwigzane by¢ moga ze sprawg genezy
potwornosci podwdjnych, co do czego szczeg6lnie przekonywaja-
cym wydaje mi sie byé przypadek potwornosci poczwdérnej opisa-
ny przez G. Wetzel'a w jaju zaskronca {Tropidonotus  natrix).
Mozliwo$¢ zaptodnienia takiego jaja zdwojonego pi“zez dwa plem-
niki, o ktérej juz wspominatem w r. 1904 w mojej notatce, ogto-
szonej w Societe de Biologie—zostata w tym samym roku poparta
przez przytoczona powyzej obserwacye Van der Stricht'a,
Kazuistyka jaj takich stata sie przeto szczegélnie cenna.

W pracy niniejszej mam zamiar opisaé—oprécz kilku przy-
padkow folikutéw wielojajkowych—"jeden przypadek jaja o jadrze
podwdjnem, znaleziony w jajniku krélicy, a ktory stanowié moze
ogniwo skrajne seryi przypadkéw Hoyera, L, Blanc'a i, ponie-
kad, Stéckel'a, oraz, opierajac sie na pewnych anomaliach wtér-
nych, napotkanych przezemnie w pecherzykach wielojajkowych
u kotki—wykaza¢, ze pomimo niewatpliwej znacznej réznicy po-
miedzy temi dwoma typami anomalij jajnika ssakow,—niekiedy —
i u niektérych zwierzat — pecherzyki wielojajkowe moga
by¢ (aczkolwiek za znacznie mniejszym stopniem prawdopodo-
bienstwa) uwazano za moment pierwotny w powstawaniu po-
twornosci ztozonych, niekiedy moze nawet na réwni z jajkami
o centrach jadrowych podwojonych.

I. Jajko krdlicy o dwu jadrach.

Jajko to, ktérego zdjecie mikrofotograficzne widzimy na
Fig. 1 zalgczonej tablicy, zostato przezemnie znalezione w jajniku
krélicy, utrwalonym mieszaning Hermann'a i zbadanym na se-
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ryi kompletnej przekrojow, grubosci Yiso A samym
jajniku znalaztem nader liczne pecherzyki Graafa, dwu-, trzy-
a nawet czterojajkowe, lecz nigdzie—poza danem jajkiem—nie za-
uwazytem tu jaja o jadrze zdwojonem, a to zarbwno w pecherzy-
kach Graafa jaki w pecherzykach pierwotnych. Fakt ten od-
powiada zupetnie obserwacyi prof. A. Rosnera, ktéry w bada-
nych przez siebie jajnikach Dasypus novemcinctus, zawierajacych
tak znaczng ilo$¢ pecherzykéw wielojajkowych, — nie znalazt ani
jednego jajka dwujadrowego. Okoliczno$é ta przemawia niewatpli-
wie za tem, ze naogot te dwie anomalie nic ze sobg nie maja
wspoblnego i ze ich pochodzenie jest zgota odmienne.

Jajnik, o ktorym mowa, pochodzit od samicy dojrzatej, zawie-
rat wiele pecherzykéw atrezyjnych i liczne pecherzyki dojrze-
wajace w roznych okresach wzrostu. Pecherzyk, zawierajacy
jajko o dwu jadrach, znajdowat sie w odlegtosci 130 od po-
wierzchni zewnetrznej jajnika i posiadat rozmiary i budowe peche-
rzyka wog6le najzupetniej normalnego, a znajdujgcego sie w okre-
sie poczatkdw tworzenia sie liqguor foUiculi. Ksztatt jego—na
przekroju — nieprawidtowo eliptyczny, z jednym koucem zlekka
jakby zaostrzonym, nie odbiega w niczem od zaryséw pecherzy-
kéw normalnych. Normalne réwniez —dla danego stadyum roz-
wojowego—sg jego wymiary: 196 (Li 170 (, (liczac od krawedzi
wewnetrznych wyraznej i normalnej thecae folUculi).

Komorki folikularne, utozone jeszcze warstwami jednakowej
wszedzie grubosci wokoto jaja—w dwa lub trzy szeregi—majg wy-
glad zupetnie normalny. W jednem miejscu (strona gérna mi-
krofotogramu) wida¢ rozchodzenie sie komdrek folikularnych
i powstawanie liquor folliculi, silnie barwigcego sie safraning
wodna.

Samo jajko, o wymiarach—na przekroju srodkowym—140 §
i 100 [X posiada zarysy nieco wydtuzone w kierunku osi wiekszej
elipsoidy pecherzyka i samo ma tez ksztatt eliptyczny, zakidcony
na preparacie przez sztuczne $ciagniecie sie (niewatpliwie wsku-
tek dziatania cieczy utrwalajgcej), jednego jego boku (na mikro-
fotogramie — od dotu). Ze $ciagniecie sie to przedstawia utwor
sztuczny, nie za$ produkt patologiczny, o tem S$wiadczy zachowa-
nie sie w odpowiedniej okolicy komérek folikularnych, ktére wy-
kazuja na swej stronie zwréconej ku jajku — do$¢ whyrazne wy-
rostki protoplazmatyczne, jakby gwattownie wyszarpniete z sona
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pellucida®).  Ta ostatnia posiada budowe najzupetniej normalng
i jest dos¢ silnie rozwinieta.

Mniej wiecej w Srodku jajka—biorgc pod uwage jego zarysy
normalne przed skurczeniem sie,—znajduje sie jadro podwoj-
ne, a raczej dwa jadra, ktére, aczkolwiek dos¢ Scisle przyle-
gaja do siebie, niemniej przeto stanowig niewatpliwie dwa utwory
zupetnie odrebne. Na zatgczonym mikrofotogramie jadro lewe
wydaje sie by¢ nieco mniejsze od prawego, badanie jednak skraw-
ka sasiedniego przekonywa nas, ze oba jadra sg wielkosci jakuaj-
Scislej tej samej i ze chodzi tu jedynie o nieco uko$ne potozenie
przekrojow. Kazde z jader posiada zarysy zlekka wydtuzone; wy-
miary ich sa: 36 [t dtugosci i 27 tt szeroko$ci (jadro z prawej stro-
ny mikrofotogramu), oraz —36 {jl i 25 [j. (jadro lewe). Budowa sieci
achromatynowej oraz naciek6w chromatynowych, budowa jaderek,
prawidtowe zarysy obu jader — wszystko to przemawia za najzu-
petniej normalnym stanem tych utwordéw, co w zwigzku z wygla-
dem catego pecherzyka pozwala przypuszczaé, ze jajko to miato
wszelkie dane pomysinego dojscia do chwili zaptodnienia. To
ostatnie, ze wzgledu na zdwojenie aparatu jadrowego,—miusiatoby
najprawdopodobniej nastapi¢ przy pomocy dwu plemnikéw, a roz-
woj dalszy musiatby doprowadzi¢ do utworzenia sie potwornosci
podwdjnej, ktdrej typu, naturalnie, z go6ry przewidzie¢ nie
podobna.

Dla przekonania sig, czy mamy tu istotnie do czynienia
z dwoma jadrami, nie za$ z jadrem pojedj*nczem ptatowato roz-
dwojonem (przeciw czemu, zresztg, $wiadczy dowodnie nader wy-
razna granica miedzy niemi) — przeprowadzitem szereg pomiarow
jader pojedynczych normalnych innych jaj z tegoz samego okresu
rozwojowego i w tym samym jajniku. Okazato sie, ze wymiary
przecietne jader takich wynosza (na przekrojach S$rodkowych)
32 {127 |j., a wiec sg nawet nieco mniejsze od wymiaréw kazdego
z dwu jader jajka anormalnego, wzietych oddzielnie.

Pozostaje sprawa pochodzenia takich jader podwojnych.
Ot6z, pomimo, ze ich wyglad ogélny, w danym przypadku spe-
cyalnie, moze naprowadza¢ na mysl o niedawno ukofAczonym po-
dziale amitotycznym jadra pojedynczego—przypuszczenie to nie

']  Wobec tego $rednice poprzeczng jajka nalezatoby obliczy¢ mniej
wiecej na 110 [i.
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wydaje mi sie prawdopodobnem. W nader ciekawych przypad-
kach jader podwdjnych w owocytach zaby, opisanych przez J.
Eismond a widzimy jadra wielo- lub dwuptatowe obok figur mi-
totycznych wyraznych, zaréwno normalnych jak i wielobieguno-
wych. Z drugiej strony mamy przeciez szereg przejs¢ stopnio-
wych od przypadku opisanego wyzej—do przypadku L. Bl an c'a,
ktéry widziat w jajniku szczura jajko pojedyucze o dwu jadrach
od siebie odsunietych—a dalej do przypadkéw: H. Hoyerau kotki
i Van der Stricht'a u nietoperza, gdzie albo ciato jaja dwuja-
drowego byto biszkoptowato przewezone albo wprost dwie jego po-
towy byly zlgczone zapomocg mostkéw protoplazmatycznych.
O ile dla przypadkéw powyzszych przyjmiemy poglad Wal-
deyer'a, ktéry widzi w jajkach dwujadrowych wynik niepo-
dzielenia sie ciata komdrkowego owogonii, ktérej jadro podzielito
sie droga karyokinezy normalnej,—nie widze powodu, dla ktérego,
Sladem Stdckel'a, mielibySmy przyjmowac wprzypadku opisanym
podziat amitotyczny.

Il. Wielojajkowe pecherzyki Graafa.

Pecherzyki Grraafa, zawierajgce wiecej niz jedno jajko,
byty juz tylokrotnie opisywane przez réznych autorédw, ze nie be-
de sie tu zatrzymywaé nad znanemi formami tej anomalii, zwréce
tylko uwage na dwie okolicznosci, a mianowicie: na znaczniejsza
niz zazwyczaj ilos¢ jaj w jednym pecherzyku, jakag napotkatem
w jajnikach krélicy i kotki, oraz na potozenie wzajemne jaj,
w jednym folikule zawartych.

O ile mi wiadomo, poza badaniami prof. A. Rosnera nad
Dasypus novemcinctus”™ inni autorowie (z wyjatkiem Honoré'go)
opisywali u ssakow zazwyczaj pecherzyki dwu- lub trzyjajkowe.
Ot6z w tym samym jajniku krélicy, w ktorym znalaztem jajko o dwu
jadrach, znajdowato sie, obok nader licznych, pecherzykéw dwu-
jajkowych — kilkanascie pecherzykéw o trzech jajkach, oraz
kilka pecherzykéw z czterema jajkami, rosngcemi najzu-
petniej normalnie i jednakowo.

Foliknty z trzema jajkami napotykatem tu zar6éwno w sta-
dyach poprzedzajgcych pierwsze $lady wystepowania liquor
folliculi, jako tez w pdzniejszych, az do stadyow pecherzykéw zu-



petnie wyros$nietych, i niemal gotowych do owulacyi. W stadyach
wczesnych jajka bywajg tu rozmieszczone mniej wiecej w jedna-
kowem oddaleniu od $cian pecherzyka, lub w sposéb, przedstawio-
ny przez prof. Rosnera na Fig. 5 jego rozprawy; natomiast
w pecherzykach wyro$nietych jedno z jaj zawsze niemal zajmo-
wato potozenie normalne t. j. mniej wiecej w srodku folikutu na
bardzo dtugim discus oophorus, dwa za$ pozostate prawie zawsze
znajdowaty sie przy samym brzegu pecherzyka i ich discus oopho-
rus przedstawial nieznaczne tylko skupienie granulosae Nie-
kiedy jedno z trzech jaj byto umieszczone u podstawy retinacu-
ZzIm jaja, zajmujacego potozenie normalne. Jako zjawisko stale
wystepujace opisuje Honoré taki uktad jaj w pecherzykach wie-
lojajkowych krélicy. W jednym wszakze przypadku znalaztem
w jajniku innej krélicy (preparat ofiarowany mi uprzejmie przez
prof. A. A. Kotosowa) — pecherzyk Graafa zupetnie rozwi-
niety, o wymiarach 0.75 mm i 0.50 mm”~w ktérym znajdowaty sie
dwa jajka, oddalone od siebie na 0.17 mm, i kazde z nich miato
wiasny, zupetnie normalny discus oophorus i diugie retinacida.

Podkresli¢ tu musze, ze u krolicy we wszystkich przypadkach,
zarowno w pecherzykach zawierajacych dwa, jak trzy lub cztery jaj-
ka—te ostatnie zawsze byty dos$¢ znacznie od siebie oddalone i oddzie-
lone mniejszg lub wiekszg, a zawsze do$¢ znaczna, iloscig komdrek
folikularnych lub liquor folliculi. Stykania sie bezposredniego jaj,
badz powierzchnia zonae pellucidae, badz jakiemikolwiek jej wy-
rostkami—w pecherzykach wielojajkowych krélicy nie obserwowa-
tem ani razu. Nawet w pecherzykach o nader nieznacznej wielkos-
ci, a zawierajacych naraz 4 jaja (por. mikrofotogram 3)—ich nie-
zalezno$¢ wzajemna nie ulega najmniejszej watpliwosci.

W jajnikach kotki pecherzyki dwujajkowe zdarzajg sie
uniektérych osob ni ké w, a skoro sie trafia, wtedy wystepu-
ja w iloSciach bardzo znacznych. W razach takich napotkaé tez
mozna i folikuty o 3-ch jajkach, aczkolwiek znacznie rzadziej, za$
czterojajkowe trafity mi sie tylko pare razy. W jednym za$ przy-
padku napotkatem pecherzyk o pieciu jajkach, co dla kotki sta-

") Przypomnie¢ tu wypada, ze u krolicy discus oophorus posiada nie-
co odmienny wyglad, niz u niektérych innych ssakéw, jest bowiem nader
silnie wydtuzony i bardzo czesto obu swemi konicami taczy sie z granu-
losa, przebiegajagc w ten spos6b nieraz catg Srednice pecherzyka (,,reti-
nacula*).



nowi anomalie zgota wyjatkowg. Pectierzyk ten, z jajnika mio-
dej kotki, utrwalonego mieszaning Flemming'a, jak widaé
z zakgczonego rysunku (Fig. 1), byt dosy¢ daleko posuniety w roz-
woju i wymiary jego wynosity 0.75 mm i 0.65 mm. Od po-
wierzchni zewnetrznej jajnika byt on oddalony o 0.1 mm. Antrum
folliculi—o\hv%ym\e.  7i pieciu jaj—trzy byty umieszczone na od-
dzielnych disci oophori, — dwa za$ (nieco od pozostatych mniej-
sze)—lezaty dosé blisko siebie w obrebie jednego wzgérka dosé
stabo rozwinietego i byty oddzielone od theca folliculi zaledwie
jedng lub dwiema warstwami komérek folikularnych.

Fig. 1. Pecherzyk Grraafa kotki z piecioma
jajkami. Rysunek z kilku przekrojow kolejnych.
Camera lucida. Obj. Mag™ Zeiss'a. Pow. 80 razy.

Z pomiedzy trzech jaj posiadajacych wiasny disciis oopho-
ras najwieksze znajduje sie w srodku (strona dolna rysunku): wy-
miary jego wynosza 120 i 96 Dwa pozostate sg nieco mniej-
sze (z czem w zwiagzku, by¢ moze, znajdujg sie i mniej zréznico-
wane zarysy ich wzgorkéw), a mianowicie wymiary ich wynosza:
110 i 76 [j, dla jaja prawego i 118 [. i 90 [i—dla lewego.
Wrzeszcie dwa jajka, zawarte w jednym wzgdrku stabo zaznaczo-
nym (strona gérna rysunku) miaty: 90 [i i 60 [i—prawe i 94 |i
i 66 {X—lewe. ROznice jeszcze znaczniejsze znajdowat Honoré
w pecherzykach wielojajkowych krolicy i wyrazit przypuszczenie
(1. cit. str. 492—493) ze jajka zbyt mate gingé musza w na-
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stepstwie, a to zaréwno w przypadku, gdy podczas owulacyi zosta-
ng wyrzucone na zewnatrz, jak igdy pozostang w obrebie granu-
losae, gdzie ulegng zniszczeniu podczas tworzenia sie ciata zottego-
Zdaje mi sie wszakze, ze w pecherzyku kotki o ktéry nam w da-
nym razie chodzi, mozliwe jest jeszcze wyrGwnanie rozwoju nor-
malnego dwu jaj najmniejszych i woéwczas bytby to pecherzyk
tego samego typu, jaki opisat prof. Rosner u Dasypus.

Co sie tycze sprawy powstawania takich pecherzykow wie-
lojajkowych—to tutaj nic stanowczego dotychczas powiedzie¢ nie
moge. Obrazy, podane przez prof. Rosnera (L cit. fig. 3) prze-
mawiajg w spos6b nader wymowny za powstawaniem ich wskutek
zlewania sie wtornego pecherzykéw. W moim wszakze materyale
obrazéw takich nie zauwazytem ani razu i raczej sklaniatbym sie
do przypuszczenia, ze wielojajkowos$¢ pecherzykéw Q-raaf'a juz
ab origine okresla sie w pecherzykach pierwotnych, w tych
ostatnich bowiem, zaréwno u krolicy jak u kotki, owa wielojajko-
wos$é wystepuje niekiedy bardzo wyraznie. Mozliwe jest tedy, ze
gdy u jednych form (np. u Dasypus novemcinctus) pecherzyki
wielojajkowe powstajg w sposob opisany przez prof. Rosnera—
u innych ssakéw moga one tworzy¢ sie odrazu, bez wtérnego zle-
wania sie pecherzykéw pierwotnie jednojajkowych.

O ile chodzi o zlewanie sie pojedynczych pecherzykéw
draafa to pozwole tu sobie zwr6ci¢ uwage, ze obecnos$¢ wciec,
widzianych w krawedzi bocznej pecherzykéw dwujajkowych,
a wypetnionych tkankg taczng, nie stanowi bynajmniej dowodu,
ze mamy tu do czynienia ze zlewaniem sie, lecz moze byé réwniez
wyrazem rozdzielania wtdrnego, przez tkanke tgczng, pecherzyka
ab origine dwujajkowego. Swiadcza o tem obrazy podane
w ksigzce Koelliker'a-Eb nera (str. 528, fig. 1216), gdzie wi-
dzimy takie wciecia tkankotaczne, oddzielajgce znaczng okolice
komorek folikularnych nie otaczajgcych jajka—od gtéwnej masy
tych komérek wraz z jajkiem. W razie danym chodzi tu o pe-
cherzyki jednojajkowe, nie moze wiec by¢ watpliwosci co do zna-
czenia tego obrazu, bedacego tu prawdopodobnie wyrazem swoistym
nader wczesnej atrezyi. Fakty powyzsze nie przesadzajg zresztg
bynajmniej mozliwosci zlewania sie pecherzykéw w sposéb, opisa-
ny przez prof. Rosnera, bowiem proces odwrotny wydaje sie
by¢ réwniez mozliwym.
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W zwigzku z obrazami, o ktérych byla mowa, pozwole tu
sobie wspomnie¢ o przypadkach analogicznych do podanych przez
V.Ebner'a, lecz zachodzacych w stadyum znacznie wcze$niejszem.
W jajniku miodej kotki napotykatem obrazy prawdziwej ,,owo-
tomii" dokonywanej przez tkanke #gczng na pecherzyku bardzo
miodym, przyczem do$¢ znaczna okolica jaja bywata oddzielana
od jego masy gtéwnej. Jednym z przykladéw uderzajacych tego
dziwnego zjawiska jest jajko, przedstawione na zalgczonym ry-

sunku 2. Widzimy tu pecherzyk nader
miody, ktérego komorki folikularne sktada-
ja sie dopiero z jednego szeregu elemen-
téw sphaszczonych (niewidocznych na ry-
sunku), jajko za$ ma zarysy nieprawidio-
wo — wydiuzone, z wyraznem wcieciem
z jednej strony (w okolicy gérnej prawej ry-
sunku). Dtugos¢ jaja wynosi 116 [}, szero-
kos$¢ zas§—na przekroju—64 w okolicy dol-
nej (zawierajacej jadro) i 40 @ w okolicy gor-
nej, majacej by¢ oddzielong przez tkanke
taczng. Na poziomie samego wciecia szero-

Fig. 2. Mtiody foliknt
zjajnika kotki. Tkanka
taczna tworzy od stro-
ny prawej wciecie,
wcliodzace dosé gtebo-
ko w jajko i oddziela-
jace jego cze$¢ goérna
od pozostatej, zawie-
rajacej jadro. Camera
lucida. Obj. .E" Zeis-
s'a. Pow. 400 razy.

1 ciele komorki jajowej.

ko$¢ jaja dochodzi zaledwie 30 [i. Ze tkanka
taczna rozrasta sie tu w sposéb anormalny,
dazac niejako do odciecia od mtodego owo-
cytu znacznej jego okolicy bezjadrowej —
0 tem przekonywa nas uktad jader elemen-
téw tkankotgcznych, ktérych osi uktadajg
sie najwyrazniej w kierunku weciecia jedno-
stronnego w tworzgcej sie zona pellucida
Badanie skrawkéw sasiednich wykazuje,

ze weciecie to rozszerza sie na przestrzeni do$¢ znacznej, tworzac
zatoke péipierScieniowata, zaciskajaca sie wokoto trzeciej czesci
jajka, skazanej niewatpliwie na catkowite odciecie od reszty.
Narazie musze sie wstrzymaé-dla braku obfitszego w tym wzgle-
dzie materyatu—od wszelkich rozwazan nad tem dziwnem zjawis-
kiem orazjego mozliwemi konsekwencyami i poprzestaje na podaniu
powyzszego opisu.
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Wielojajkowos$¢ pecherzykow Grraafa winna by¢ uwazana,
jak to wykazat prof. Rosner,—za punkt wyj$cia w powstawaniu
bliznigt monochorialnych (najniestuszniej nazywanych ,jednojaj-
kowemi"1.). Wszakze nie wytgczone jest — mojem zdaniem —
powstawanie niekiedy z pecherzykow takich i potworow podwoj-
nych, aczkolwiek zachodzi¢ to moze w razach zupetnie wyjatko-
wych. Te przypadki wyjatkowe moga mie¢ miejsce wowczas, gdy
dwa jajka, zawarte w jednym pecherzyku Q-raafa — sg potga-
czone ze sobg zapomocg wspoOlnej zonapellucida lub
zapomocg wyrostkéw tejze btony. Nad przypadkami
takiemi, ktore, jak to wynika z pracy E. van Beneden'a, moga
tez rzuci¢ pewne $wiatto i na sprawe tworzenia sie¢ samej zona
pellucida, pozwole tu sobie zatrzymac sie nieco dtuzej.

Jak zauwazytem wyzej, potwierdzajac dawniejsze obser-
wacye Honoré'go, w wielojajkowych pecherzykach Graafa
krélicy — poszczegélne jajka zazwyczaj sg dos$¢ znacznie od
siebie oddalone. W do$¢ znacznej wiekszosci przypadkéw toz
samo ma miejsce i w folikutach wielojajkowych kotki. W paru
wszakze razach zauwazytem—w jajnikach tej ostatniej—"jajka nie
tylko bardzo blizko siebie w obrebie jednego folikutu umieszczo-
nem, lecz nawet i bezposrednio ze sobg zwigzane zapo-
mocg wspdllnej okolicy zonae pellucidae.

Zona pellucida]™.] kocich tworzy sie bardzo wczesnie, jest ona
zupetnie wyrazna inader gruba juz w pecherzykach, zawierajgcych
jedng tylko warstwe komorek folikularnychi). Ot6z w pecherzy-
kach dwujajkowych kotki—btony dwu jaj nietylko moga sie stykac
ze soba, jak to zauwazylt E. van Beneden”) w pecherzykach

1) Por. ,Koelliker's Handbuch d. Gewebelehre”. Wyd. 6-te prof.
V. V. Ebner-a T. 3. 1902. str. 532, fig. 1219.

»Deux ou méme trois oeufs pourvus chacun d'une zone pellucide
épaisse et également épaisse partout, aa lieu d'étre séparés les uns des
autres par une cloison épithéliale compléte sont immédiatement accolés les
uns aux autres suivant une partie notable de leur surface (fig. 20). La li-
mite entre les zones pellucides des oeufs voisins est marquée alors par une
ligne droite trés nette, les oeufs se trouvant aplatis suivant la surface
d'accolement™... ,,nous pouvons signaler cette particularité comme fréquente
chez cette Chauve-Souris™ (1. cit. str. 510-511). Rysunek podany przez
V. Beneden'a (Pl. XXI. fig. 20) wyraznie wskazuje zupeing niezalez-
no$¢ bton przezroczystych przylegajacych do siebie jaj, aczkolwiek chodzi
tu o pecherzyk bardzo miody.
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dwu- i trzyjajkowych nietoperza, lecz i stanowi¢ jedng ca-
to§¢. Za przyktad tego moze stuzy¢ przypadek, przedstawiony
na naszym mikrofotogramie 2 (p. Tab.). Tutaj w do$¢ miodym
pecherzyku Graafa (moze nieco tylko starszym od przestawio-
nego przez Koelliker'a), o wymiarach 180 [i i 120 [j, widzimy
dwa jajka, kazde o srednicy okoto 80 [i, ztaczone ze soba wspol-
ng sona pellucida na przestrzeni okoto 50 [i. W tem miejscu bto-
na przezroczysta nie wykazuje najmniejszych sladéw rozdwojenia
i jednolito$¢ jej zadnej nie ulega watpliwosci. Zauwazyé przy-
tem nalezy, ze grubos$é jej w tej wiasnie okolicy wynosi mniej wie-
cej IV2—2 grubos$ci normalnej. Poniewaz w pecherzyku tak mto-
dym mowy by¢ nie moze (jak to przypuszczat w swoim czasie
V. Ebner z powodu przytoczonej wyzej obserwacyi E. van
Ben eden'a) o zwyrodnieniu komoérek folikularnych, rzekomo
majacych oddziela¢ poprzednio od siebie dwa takie jajka i o wtér-
nem ich zetknieciu sie poprzez szereg takich komoérek—przeto
pozwalam sobie mniemac¢, ze potgczenie sie ich moze tu by¢ zja-
wiskiem pierwotnem i nie uwazam bynajmniej za wytaczone przy-
puszczenie co do pochodzenia takich dwu jaj—z jednej, nader sp6z-
nionej w podziale, owogonii. W ten spos6b przypadki takie moz-
naby uwazac za ogniwo skrajne szeregu, na ktorego krancu prze-
ciwlegtym znajdowatoby sie jajko pojedyncze o dwu jadrach,
w rodzaju opisanego przezemnie wyzej jaja krolicy.

Rozpatrujac zarysy pecherzyka Graafa, przedstawionego
na naszym mikrofotogramie 2, jako tez ksztatty obu jaj—moznaby
uczyni¢ tu zarzut, ze pecherzyk sam wykazuje ksztatt jakby $cisnie-
ty w kierunka poprzecznym do powierzchni spojenia dwu zonae
pellucidae jaj, oraz ze same jaja (szczeg6lniej — prawe) sg nieco
wydtuzone w kierunku do owej powierzchni rownolegtym, ze
wiec potgczenie dwu bton przezroczystych mogto tu by¢ wynikiem
wprost mechanicznym ucisku, wywieranego z obu bokéw na
pecherzyk caty i zawarte w nim jajka—przez tkanke taczng. Ze
tak w istocie nie jest, o tem Swiadczy przypadek, przedstawiony
na zatgczonym rysunku (Fig. 3), a w ktérym zaréwno o$ diuzsza
samego pecherzyka Graafa, jak i osi kazdego z dwu jaj, ztgczo-
nych wsp6lng zona pellucida s utozone wtasnie pionowo do
powierzchni owej wspolnej btony. Widzimy tu pecherzyk o wy-
miarach: 0.21 mm i 0.13 mm, zawierajacy dwa jajka o wymiarach
niejednakowych, (a mianowicie lewe: 110 i 86 {i, prawe za$§ —



88 [1i 64 {i). Okolica, w ktorej wystepuje wspolna btona przezro-
czysta ma tu 46 ji, Srednicy, t. ]. niemal tylez samo, co w przypadku
wyzej opisanym, pomimo, ze stosunki mechaniczne sg tu zupetnie
odmienne i nic nie nasuwa nam tu przypuszczenia 0 zzewnatrz
dziatajgcym ucisku, ktoryby mogt wprost mechanicznie wywotac
zetkniecie sie dwu jaj i zlanie sie wtérne ich bton.

Gdybysmy nawet zresztg przypuscili, ze w przypadkach takich
nastepuje wtérne zlanie sie dwu zonae pellucidae w jedne catosc,
wskutek znalezienia sie w bezposredniem zetknieciu dwu jaj jeszcze

Fig. 3. Pechrzyk Graaf'a kotki zdwoma jajkami,
zktgczonemi wspdlng zona pellucida.  O$ pecherzyka
i osi obu jaj — wydtuzone w kierunku poprzecz-
nym do powierzchni wspdlnej btony przezroczystej.
Camera Incida. Obj. ,E-* Zeiss'a. Pow. 300 razy.

w cewkach Pfllger'a nie dostatecznie podzielonych przez tkan-
ke taczng — to w kazdym razie owo potaczenie dwu jaj mu-,
si by¢ nader trwale ijajka takie przez czas diugi po zaptodnie-
niu musiatyby sie rozwija¢ w jaknajblizszem sasiedztwie wzajem-
nem: wobec tego hypoteza o mozliwosci powstania w ten sposob
potwornosci podwojnej (acz prawdopodobnie o okolicy wspolnej
nader nieznacznej) — bynajmniej nie wydaje mi sie niemo-
zliwa.... W kazdym za$ razie rozwdj z jaj takich conajmniej
bliznigt monochorialnych jest niemal zupetnie pewny.

Trwato$¢ takiego potaczenia dwu zonae pellucidae po-

» O tem, ze zona pellucida posiada konsystencye stalg, nie za$
ciekta, jak to przypuszczali niektérzy autorowie, Swiadczy — podtug v. Eb-
ner'a — zachowanie sie $wiezo wypreparowanych jaj zywych.
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twierdza sie nietylko przez obserwacye bezposrednig ich budo-
wy w okolicy wspolnej, lecz i przez zjawiska natury patologicz-
nej, zachodzace podczas atrezyi pecherzykéw Grraafa. Na na-
szym mikrofotogramie 4 widzimy dwa jajka w folikule atrezyjnym
zkgczone ze sobg zapomocg nitkowatych przedtuzen zonae pellu-
cidae. Pecherzyk ten, o wymiarach 0.6 mm i 0.4 mw, w potowie
przeszto byt juz opanowany przez procesy atrezyjne. Gorona ra-
diata jednego z dwu jaj (na mikrofotogramie 4—dolnego) jeszcze
zachowata budowe niemal normalng; normalne sg tu tez
i zarysy ogolne jaja, o $rednicy okoto 100 «i. Natomiast corona
radiata drugiego jajka juz jest zwyrodniata niemal zupetnie
i zmieszana ze skupieniami nabtonka atrezyjnego. Skupienia te,
wypetniajgce szczelnie antrum folliculi, uciskajac, szczego6lnie od
strony lewej (p. fotogram), na drugie jajko, nadaty mu ksztatt nie-
prawidtowo eliptyczny (wymiary: 108i i 80 {i) i niejako powoduja
jego oderwanie sie od jaja sasiedniego. W okolicy kontaktu dwu
bton, ktéry tu zaczyna sie zrywaé (odlegto$¢ zwréconych ku sobie
krawedzi obu jaj wynosi 17  zona pellucida jajka wyrodnieja-
cego ulegta najwyrazniej rozciggnieciu, czesciowemu zerwaniu,
a szczatki jej w postaci cienkich wyrostkOw jeszcze sg zwigzane
z zona pellucida drugiego jaja.

111. W sprawie pochodzenia zonae pellucidae.

Juz w r. 1880 E van Beneden na podstawie przypad-
kéw stykajacych sie ze sobg dwu jaj w folikutach nietoperza
Rhinolophus ferrum-equinum  twierdzit, Zze powstawanie zonae
pellucidae przypisywac nalezy czynnosci swoistej nie komoérek fo-
likularnych, lecz samej komorki jajowej. Zdania przeciwnego
byli: Nagel, Gr. Retzius, Crety, Waldeyer, Flemming,
Paladino i w. inn. Podzielat go réwniez pierwotnie Koel-
liker nastepnie wszakze przechylit sie ku zdaniu Van Be-
neden'a, do ktérego przytaczyt sie tez i Sobotta. Wszakze
V. Ebner podaje w watpliwo$¢ warto$¢ spostrzezenia Van Be-
neden'a mowigc: ,.... ist wohl moglich, dass in mehreeigen
Follikeln ursprunglich ringsum von Epithel bedeckte Eier nach-
traglich, nach theilweiser Degeration des ersteren, oder durch
Verschiebung in unmittelbare Beriihrung mit den Zonen ge-
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langten". Zdaniu temu pozwolitbym sobie przeciwstawi¢ obser-
wowane przezemnie przypadki jaj zigczonych zawigzkami zona
pellucida jeszcze w pecherzykach pierwotnych, gdzie o jakiej$
wtérnej ,,Verschiebung" nie moze przeciez by¢é mowy. Z drugiej
strony nie moze tez by¢ mowy i o zwyrodnieniu wtérnem komo-
rek folikularnych, ktére rzekomo miaty od siebie oddzielaé dwa
jaja, w nastepstwie ztgczone btonami: w przypadku, przedstawio-
nym na naszym mikrofotogramie 2-im, gdzie mamy do czynienia
z nader miodym pecherzykiem Graafa, a gdzie dwa jajka sg
tak $cisle i na tak znacznej przestrzeni ze sobg ztgczone—najmniej-
szych $ladoéw takiego zwyrodnienia elementéw folikularnych nie
dostrzegamy, aczkolwiek elementy te nader szczelnie przylegaja
do powierzchni jaj i wchodzg w okolice pograniczng, tam, gdzie
btony obu jaj zaczynaja sie rozdzielaé. Zwréci¢ tez musze tutaj
uwage na okoliczno$é¢, ze zaréwno Honoré, jak i ja—nie zauwa-
zyliSmy nigdzie w jajnikach krdélicy, gdzie pecherzyki wielojaj-
kowe nie naleza do rzadkosci—takiego zblizenia jaj i zlania sie ich
bton, a przeciez niekiedy pecherzyki takie posiadajg rozmiary
dos$¢ nieznaczne w poréwnaniu z rozmiarami licznych jaj, razem
zamknietych. Nasz mikrofotogram 3 wykazuje, ze u krélicy,
w pecherzyku o 4-ch jajkach — te ostatnie ulegajg dos¢ wy-
raznej deformacyi, niewatpliwie wskutek ucisku wzajemnego,
wywieranego poprzez otaczajace je komarki folikularne, a przeciez
te wiasnie komorki zadnemu tu nie ulegajg zwyrodnieniu, prze-
ciwnie zas—same znieksztatcajag jajka.

Przytoczyé tez tu musze jeszcze jedng obserwacye Hono-
ré'go, ktory opisat jajko krélicy, pozbawione zupetnie corona ra-
diata, a przeciez opatrzone btong przezroczysta nader silnie roz-
winietg (1. cit. str. 493). Obserwacye te uzupetnia—w postaci po-
niekad ,,préby odwrotnej"—przypadek, przedstawiony na naszym
mikrofotogramie 5. Widzimy tu okolice $rodkowg pecherzyka
Graafa, zawierajgcego 4 jajka, z ktérych na danym przekroju
widac¢ trzy, z nich za$ dwa skrajne (prawe i lewe) posiadajg budo-
we normalng, Srodkowe za$, mniejsze, znajduje sie w stanie zwy-
rodnienia do$¢ wyraznego, zaznaczonego w catem jego ciele plaz-
matycznem o budowie jakby grudkowatej, i stabo barwigcem sig,
o zarysach rozlanych, jadrze. Pomimo, ze — w przeciwstawieniu
do przytoczonego wyzej przypadku Ho noré'g o—powierzchnia
tego jajka otoczona jest nader licznemi elementami coronae ra-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok V. 1912. Zeszyt 1. 6
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diatae — btona jaja pozostaje nader cienka i o tworzeniu sie
tutaj zonae pellucidae nie moze by¢ mowy — najwidoczniej
wskutek ostabienia zywotnosci samego jaja....

Zdaje mi sie, ze fakty przytoczone przemawiajg dos¢ prze-
konywajgco na korzys¢ twierdzenia o tworzeniu sie zonae pellu-
cidae kosztem samej komérki jajowej, nie za$ otaczajacych ja ele-
mentow folikutarnych.

IV. Uwagi ogo6lne.

Z powodu wytozonych powyzej faktow, w zestawieniu z da-
nemi literatury, dotyczacej rozwoju potwornosci ztozonych, na-
strecza mi sie kilka uwag ogdlniejszych, ktére bym tu pragnat wy-
powiedzie¢, aczkolwiek odnosza sie one i do materyatéw, nieobje-
tych przez prace niniejsza. Przedewszystkiem, rozwazajac za-
rowno materyat kazuistyczny, dotyczacy anomalij produktéw
ptciowych i embryogenii potworéw ztozonych, jaki posiadamy do-
tychczas, a takze liczne w tym wzgledzie wypowiadane teorye, do-
chodze do przekonania, ze najstabszg bodaj strong tych ostatnich jest
dazenie do wyjasnienia wszelkich form i odmian rozwoju wielo-
tworczego zapomocg jednego tylko czynnika. Wiec twierdzenie
o pochodzeniu pecherzykdéw wielojajkowych droga zlania sie peche-
rzykéw pierwotnych pojedyuczych—jak droga powstawania ich od-
razu ab origine w tej formie, — wiec twierdzenie o amitotycznym
lub mitotycznym wytacznie przebiegu powstawania jaj wielojad-
rowych, — wiec upatrywanie badz tylko w jajach dwujgdrowych
lub wielojadrowych, badZ w anormalnie zdwojonych lub potrojo-
jonych plemnikach—zrodet wytacznych i wytaczajacych sie wza-
jem tworzenia sie zarodkéw wielozaczatkowych,—viec zwracanie
sie do czynnikéw dziatajagcych po zaptodnieniu jako do wytacznie
dopuszczalnych przyczyn powstawania potworéw ztozonych —
wszystko to sg, mojem zdaniem, hypotezy jednakowo i jednoczes-
nie prawdopodobne, atylko pozornie nawzajem sie wylacza-
jace.... Ustalenie ostateczne teoryi powstawania tworow wielo-
zaczatkowych, t. j. niemal rozwiazanie zagadnienia, o ktérem juz
w wieku XVIII Bonnet modwit: ,Je tiens cette question... pour
interminable; on pourrait discuter pour et contre jusqu' a la fin
des siécles"—musiatoby by¢ wprost korong naszych wiadomosci
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embryologicznych, a to bynajmniej nie ze wzgledu na to, ze teorya
ta musiataby rozstrzygna¢ ostatecznie i na korzys¢ jednej jakiej$
strony spo6r pomiedzy tak sprzecznemi pogladami i pogodzié nie-
raz tak sprzecznie przemawiajgce fakty, — lecz ze musiataby
uwzgledni¢ wszystkie mozliwe i istniejgce przyczyny powsta-
wania wielozaczatkowosci oraz wskaza¢ dowodnie, ktéra z po-
miedzy nich wystepuje w tworzeniu sie kazdego jej poszczegél-
nego typu, bodaj kazdego pojedynczego przypadku....

Stuszne jest zdanie Et. Rabaud'a: ,,En matiére de potyge-
nése tout nous porte a croire qu'il n'y a point de principes abso-
lus". Badanie potwornosci ztozonych musi, mojem zdaniem, do-
prowadzi¢ w przysztosci do teoryi eklektycznej, ktdrej dzi$ zaled-
wie elementy poszczegdlne przewidzie¢ jesteSmy w stanie. Bada-
nia doswiadczalne, od dawnych O. Schultze'go do ostatnich
eksperymentow A. Hey'a (1911), wykazuja nam w spos6b nie-
zhity, ze w jajach holoblastycznych mozna wywota¢ droga zabie-
gow sztucznych rozdzial zarodka na dwie okolice o jednakowej
potencyi prospektywnej, ze mozna tu odtworzyé mechanizm wtor-
ny (chociaz, mojem zdaniem—nie przebieg pierwotny) rozwijania
sie tej lub owej formy potwornosci podwoéjnej. Przez czas diugi
wszelkie zabiegi doswiadczalne majgce na celu wywotanie potwor-
nosci ztozonych w zarodkach rozwijajacych sie z jaj meroblastycz-
nych (np. L. Gerlach'a) nie doprowadzaty do zadnych wyni-
kéw dodatnich. W ostatnich wszakze czasach klasyczne wprost
eksperymenty J. Eismonda dowiodly, ze i w takich jajach
mozna otrzymaé droga sztuczng zdwojenia zarodkowe, ktérych
rozw0j wykazuje analogie zupetng ze zjawiskami embryonalnemi,
stwierdzanemi dotychczas w potworach ztozonych, tworzacych sie
samorzutnie.

»Rozdzielanie sie, czy zrastanie wtorne"? oto zagadnienie,
ktére od czasobw sporu Lémery'ego z Winslow'em stawiali
sobie wszyscy teratologowie i embryologowie. Powyzej przypom-
niatem, ze mozliwo$¢ ,rozdzielania sie" pierwotnie pojedyrnczego
jaja lub zarodka na czeSci o cechach osobnika mniej lub wie-
cej zupetnego zostata doswiadczalnie stwierdzona. A ,zrastanie
sie"? Od lat dziesieciu wypowiadatem sie Kkilkakrotnie przeciw
hypotezie o mozliwosci zrastania sie zarodkéw kregowcow w sta-
dyach po6Zniejszych rozwoju, jak to chciat wykaza¢ L. Blanc
i wogdle szkota lugdunska (Lesbre i inni). Wzajemne ,,przeni-
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kanie sie" dwu mniej lub wiecej sformowanych ptodéw i wtdrna
»resorbcya” stykajacych sie ze sobg okolic — stoi w sprzecznosci
zbyt jaskrawej z posiadanemi juz dzi§ przez nas danemi co do
rozwoju potworéw podwodjnych w stadyach wczesnych. A prze-
ciez znamy juz dzi$ i tej kategoryi fakty—aczkolwiek w stadyach
poczatkowych rozwoju i to u bezkregowcéw. Potwory obserwo-
wane przez Sape i Zur Strassen'a u Ascaris megalocephala,
przez Driesch'a u jezowcow—powstajg droga wtornego zlania
sie ze sobg dwu lub trzech jaj.... Sam niedawno stwierdzitem na-
ocznie taki sposéb powstawania potworéw ztozonych u mieczaka
Philine aperta, potwierdzajgc dawne, niezbyt kompletne w tej
mierze obserwacye H. de Lacaze-D uthiers'a.

Tak wiec mechanizm rozwijania sie ukltadéw wielo-
zaczatkowych moze by¢ najzupetniej analogiczny w przypadkach,
w ktorych przyczyny samego powstania wielozaczatkowosci
sg zgota odmienne....

Na jedno chce tu zwréci¢ raz jeszcze uwage, a 0 czem pisa-
tem przed o$miu laty. geneza danej potwornosci ztozonej odczyta-
na by¢ moze — przynajmniej ze znacznym stopniem prawdopodo-
bienstwa— na podstawie pomiaréw wielkos$ci absolutnej
poszczeg6lnych jej czesci sktadowych. Wychodzgc z pomiarow
przeprowadzonych nad moim obfitym materyatem do embryo-
genii potworow ztozonych u ptakéw i gadow, wypowiedziatem
w r. 1904 (C. E,. Soc. Biol.) zasade, ze w potworach ztozonych sa-
morzutnych (z wyjatkiem potworéw typu t. zw. ,pasorzytnicze-
go") wielko$¢ catego uktadu podwdjnego da sie wyrazi¢ wzorem:
2n—c, gdzie n przedstawia wielko$¢ normalnego zarodka pojedyn-
czego w danem stadyum rozwojowem, za$ ¢ — wielkos¢ okolicy
wspdlnej. Potwory, ktérych wymiary odpowiadajg wzorowi po-
wyzszemu—winny by¢é uwazane za pochodzace z jaj o zdwojonym
aparacie jadrowym. Kaestner, pdzniej E. Schwat be, a za
nim ostatnio Hubner, cytujac méj wzér powyzszy, wyrazajg
watpliwos$¢, czy do wszystkich przypadkéw zastosowany on byé
moze, a to opierajagc sie na jednym przypadku Kaestner'a
(1907, fig. 16). Chodzi tu dwa zarodki kurczecia w stadyum 9
par somitéw ,,zro$niete" gtowami {Cephalopagus?), znich za$ kazdy
jest o potowe od normalnego mniejszy. Sam wszakze Kaestner
z powodu tego przypadku méwi: ,Der letztere Fali ware der sel-
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tenere, da Komponenten von Vogeldoppelbildungen in der RegeP)
nicht die abnorme Kleinheit haben, wie sie sie bei Fig. 16 zeigen."
(1. cit. str. 203). Oczywiscie—do danego przypadkuKaestner'a
wzor méj stosowaé sie nie moze, lecz witasnie ta okoliczno$¢ pod-
kresla jego stuszno$¢ w przypadkach innych i uzyteczno$¢ dla
oryentowania sie w sprawie pochodzenia danej potwornosci wielo-
zaczatkowej: w Swietle bowiem tego wzoru rozumiemy odrazu
powstanie karzetkowatego potwora Kaestnera, jako wynik
swoistej blastotomii, a wiec procesu odmiennego od powstawa-
nia tych samorzutnie tworzacych sie potworéw ztozonych ktérych
wymiary odpowiadajg naszemu wzorowi, a ktore, jak to i Kaes-
tn er uznaje, stanowig wiekszo$¢ olbrzymia.

Wracajgc do anormalnych jaj ssakéw, ktore opisalismy wy-
zej, nadmieni¢ tu musze, ze z dwu ich typow skrajnych —t. j.
jaja zupeinie pojedynczego o dwu jadrach i dwu jaj zupetnie od-
rebnych lecz ztgczonych zapomoca wspdélnej sona pellucida —
oile powstajgce ztych ostatnich zarodki ztagczytyby sie ze sobg w sta-
dyach wzglednie wczesnych rozwoju — prawdopodobnie powsta-
tyby potwory ztozone o skrajnie tez roznych typach odrebnosci dwu
swych czesci sktadowych: dzi§ wszakze wszelkie przypuszczenia
co do tego, jak mogtyby wzgledem siebie utozy¢ sie osi symetryi
kazdej z owych czesci i jak wielkg mogtaby byé ich ,okolica
wspélna"—bytyby najzupetniejjatowe. Wobec niezmiernych trud-
nosci technicznych otrzymywania bardzo znacznych ilosci zarod-
kéw ssakéw w stadyach wczesnych—a tylko w ten sposdb moznaby
liczy¢ na zebranie materyatu, zawsze tak rzadkiego, potwornosci
ztozonych — materyat ten nie predko stang¢ moze na tym stopniu
iloSciowym, na ktérym dzi$ juz znajduje sie kazuistyka tera-
togenii gadoksztattnych. Narazie poza przypadkiem Asshe-
ton'a (zarodek podwdéjny owcy) — materyatu takiego nie po-
siadamy wecale.

Jakiemikolwiek wszakze okazg sie w przyszto$ci wyniki —
przypadkowych oczywiécie — badan teratogenetycznych nad ssa-
kami. dzi$ juz nader prawdopodobnem staje sie przypuszczenie, ze
wypadng one w tym samym Kkierunku, jaki dotychczas stwierdza-
my w olbrzymiej wiekszosci zarodkéw wielotworczych u gado-
ksztattnych t. j. w kierunku podwojenia wielko$ci catego ukitadu,

") Podkreslenie moje.
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z zachowaniem rozmiaréw normalnych kazdego z komponentow.
Takie za$ potwory ztozone —podiug wszelkiego prawdopodobien-
stwa— powstawac muszg z jaj zdwojonych t. j. bgdZz o dwu jadrach,
badZ i o rozdwojonem tez ciele komérkowem, lub wreszcie—zig-
czonych wspo6lng btong przezroczysta. Jezeli o rozdzieleniu sie
dwu pierwszych blastomerow, jako punkcie wyj$cia w powstawaniu
bliznigt ,,jednojajkowych" (?!) nie moze byé mowy, jak to wyka-
zat prof. Rosner, to réwniez mato prawdopodobng wydaje mi
sie by¢ taka ,blastotomia”™ w przypadkach potwornosci ztozonej
samorzutnej u ssak6éw. Anormalne natomiast jaja, ktore dzi$
mozemy juz utozy¢ w serye ciggta na zasadzie stopnia decentrali-
zacyi oraz zdwojenia ilosciowego ich czesci sktadowych—przedsta-
wiajg dotychczas jedyny niemal materyatl faktyczny, na ktérym
mozemy sie opieraé w rozwazaniach nad genezg potwornosci wie-
lotwérczych u'ssakow.

Literatura.

1. E. Assheton: ,,Ati Account of a blastodermic vesicle of the sheep
of the seventh day with twin germinal areas". The Journal of Ana-
tomy and Physiology. T. 32. 1898.

2. E. Van Beneden: ,,Contribution a Ja connaissance de l'ovaire des
mammiféres. L'ovaire du Vespertilio murinus et du Rhinolophus
ferrum-equinum™. Archives de Biologie. T. I. 1880.

3. L. Blanc: ,Sur un ovule a deux noyaux observé dans I'ovaire de
Mus decumanus". Annales de la Société Linéenne de Lyon. 1892.
Nouvelle Série. T. 39.

4, L Brom an: ,Ueber atypische Spermien und ihre mogliche Bedeu-
tung”. -Anat. Anz. T. 21. 1902.

5. I. Brom an: .Ueber Bau und Entwickelung von atypischen Sper-
mien". Anat. Hefte. T. 18. 1902.

6. V. V. Ebner: ,Entwickelung des Eierstockes etc." w. ,A. Koelli-
ker's Handbuch der Gewebelehre des Menschen™. 6 wydanie.
Tom 3. 1902.

7. J. Eismond: ,Sur I'état plurinucléaire des cellules en général et
des cellules-oeofs en particulier'. Bibliographie Anatomique. 1898.

8. J, Eismond: ,Wyniki badan eksperymentalnych nad rozwojem
jaj ryb spodoustych™. Sprawozd. Tow. Nauk. Warsz. T. I11. 1910.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

— 39 -

J. Eismond: ,Uber Regulationserscheinungen in der Entwicke-
lung der in Teilstiicke zerlegten Rochenkeimscheiben', Arch. f.
Entw.-mech. Festschrift fur Prof. Roux. T. XXX—2. 1910.

O. von Franqué: ,Beschreibung einer seltener Eierstpcksprapa-
rate". Zeitschr. f. G-ebursth. u. Gynakol. T. 39. 1898.

A. Hey: ,lieber kunstlich erzeugte Janusbildungen von Triton
taeniatus™. Arch. f. Entw.-mech. T. 83. H. 1—2. 1911.
Ch. Honoré: ,Recherches sur I'Ovaire du Lapin. Ill. Note sur

des follicules de de Graaf a plusieurs ovules™. Archives de Biologie.
T. XVII. 1901.

H. Ho y er (ojciec): Autoreferat z uwag, wygtoszonych w dn. 19.
V. 1897 r. na posiedzejiiu sekcyi Biologii T-wa Przyrodniczego
przy Uniw. Warsz.,, w ,Jahresberichte d. Anat. u. Entw.-gesch,"
G. Schwalbe'go. 1897. II.

H. Hub ner: ,,Die Doppelbildungen des Menschen und der Tiere".
Ergebnisse der Allgemeinen Pathologie und Patologischen Anato-
mie. Herausgegeb. v. 0. Lubarsch. u. R. Ostertag. XV. Jahrg.
. Abt. 1911.

S. Kaestner: ,,Doppelbildungen an Vogelkeimscheiben. 5 Mittei-
lung. Zugleich ein Beitrag zur Kenntniss der Doppelbildungen bei
Amnioten im allgemeinen, besonders der Janusbildungen und der
ihnen verwandten". Arch. f. Anat. u. Physiol. Anat. Abt. 1907.

H. de Lacaze-Duthiers: ,Sur la formation des monstres dou-
bles chez les Gastéropodes'. Archives de Zool. Expér. et Génér.
T. IV. 1875.

F. Marchand: ,,Missbildungen” —w ,,Eulenburg's Real Enzyklo-
padie der gesammten Heilkunde"™. Wyd. 4 1910.

Et. Rab aud: ,Contributions a I'étude des polygéneses. Il. Un
cas de dédoublement observé chez I'embryon™. Bibliographie Ana-
tomique. XI. 1902.

H. Rabl: ,,Mehrkernige Eizellen und mehreiige Follikel."". Arch. f.
mikr. Anat. T. 54. 1899.

A. Rosner: , O powstawaniu cigzy bliZzniaczej monochorialnej".
Rozprawy Wydz. matem, przyrodn. Akademii Umiejetnosci w Kra-
kowie™. T. XLI. Ser. B. 1901.

W. Rubaschkin: ,Ueber die Reifungs-und Befruchtungsprocesse
des Meerschweincheneies”. Anat. Hefte. T. 29. 1905.

J. Schottlédnder: ,Ueber mehreiige Follikel und mehrkernige
Eizellen«. Monatschr. f. Gebursth. u. GynakoJ. T. 21. 1905.

E. Schwalbe: ,Die Morphologie der Missbildungen des Menschen
und der Tiere. T. Il. Die Doppelbildungen®. 1907.

W. Stoeckel: ,Ueber Teilungsvorgange in Primordialeiern bei
einer Erwachsenen™. Arch. f. mikr. Anat. T. 53. 1899.



26.

26.

217.

28.

29.

30.

40 —

O. Van der Stricht: .Démonstration d'un oeuf double fécondé
de mammifere”™. Bull, de I'Acad. Boyale de Belgique. Bruxel-
les. 1004.

J. Tur: ,.Contributions a la théorie des polygénéses'”. C. H. Soc.
Biol. LVI. 1904.

J. Tur: ,Le développement des polygéneses et la théorie dela con-
crescence”. C. R, de I'Acad. d. Se. de Paris. 1906,

J. Tur: ,,Sur les pontes anormales chez Philine aperta L." Arch. f.
Entw.-mech. Festschrift fiir Prof. Roux. T. XXX—2. 1910.

W. Waldeyer: ,Die Geschlechtszellen. W podreczniku zbioro-
wym O. Hertwig'a: Handbuch. d. vergl. u. experim. Entwicke-
lungslehre d. Wirbeltiere™, 1902.

G, Wetzel: ,Drei abnorm gebildete Eier von Tropidonotus natrix.
Anatom. Anzeiger. Bd. XVIII. 1900.

Objasnienie tablicy mikrofotogramow.

Jajko z dwoma jadrami w miodym pecherzyku Graafa kro-
licy. U go6ry wida¢ pierwsze $lady tworzenia sie liquor  folliculi.
Pow. 41B.

Dwa jajka z miodego pecherzyka Graafa kotki, ztgczone ze soba
zapomocg wspolnej zona pellucida. Pow. 415.

Pecherzyk Graafa krélicy z czterema jajkami. Pow. 300,

Dwa jajka z atrezyjnego pecherzyka Graafa kotki, ztgczone nitko-
watemi wyrostkami zonae pellucidae. Pow. 415.

Atrezyjny pecherzyk Graafa kotki z trzema™ jajkami, z ktérych
Srodkowe silnie zwyrodniate, otoczone komdérkami coronae radiatae,
lecz bez btony przezroczystej. Pow. 415.

Wszystkie mikrofotogramy byty zdejmowane zapomocg duzego po-

ziomego aparatu Zeiss'a; NeBla 1, 2, 4 i 5 zapomocg objektywu imersyj-
nego VI12' Reichert'a, okul. proj, 2, tubus 160 mm\ odlegto$¢ szkta ma-
towego=36 ctm. Y»3 zapomocg objektywu ,E" Zeiss'a; ok. pr. 2, tub.
160 mm, odlegto$¢ 40 ctm.
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RESUME.
M-r Jan Tur:

Recherches sur les anomalies de Il'ovaire
des Mammiféeres.

Communication annoncée 20. XII. 1911.

Les recherches tératogéniques dans l'immense majorité des
cas, — surtout quand il s'agit de Vertébrés, — nous conduisent
a conclure que les causes des monstruosités naissant spontané-
ment dans des conditions plus ou moins normales du développe-
ment,—doivent étre cherchées dans les stades trés jeunes, au mo-
ment de la fécondation ou méme au cours de la croissance et la ma-
turation des produits sexuels. Ainsi la tératogénie de ceux-ci
doit devenir nécessairement un des chapitres les plus importants de
I'embryologie anormale. 1l est évident que dans la plupart
des monstruosités ,simples” (comme cyclocéphalie, omphalo-
céphalie, monstres anidiens etc.) on ne parviendra probable-
ment jamais a établir des traits caractéristiques unissant le type
d'une monstruosité donnée a telle ou autre anomalie des
produits sexuels qui lI'ont engendrée. Toutefois il existe déja une
branche de la tératogénie, notamment celle qui traite les phénomeénes
du développement polygénique (,monstres composés"), ou l'étude
d'oeufs anormaux nous a fourni beaucoup d'indications a appré-
cier, et qui sait si la théorie d'lvar Broman, attribuant la génése
de ces monstres a des spermatozoides dédoublés ne trouvera un

jour une justification a attendre...

L'étude des monstruosités dans les ovaires des Sauropsidés est
liée a des difficultés techniques presque insurmontables, surtout
grace a la quantité si énorme du vitellus apparaissant dans les sta-
des avancés de la croissance des ovocytes. Les ovaires des Mam-
miféres présentent a cet égard des avantages considérables et
quoique on éprouve des difficultés sérieuses a comparer le déve-
loppement ultérieur d'embryons des Mammiféres avec ceux des®
autres Amniotes,—les documents fournis par ce genre de re-
cherches restent néanmoins bien précieux, et cela non seulement
pour la tératogénie de cette classe.

Les anomalies le plus fréquentes dans les ovaires des Mammi-
féres sont les follicules de Graaf & deux ou plusieurs ovules et
les oeufs binucléés. Les follicules multiovulaires étaient depuis
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longtemps signalés par de nombreux auteurs chez I'Homme et
plusieurs Mammiféres; parfois méme, comme I'a démontré le
prof. A. Rosner de Cracovie, dans l'ovaire d'un Edent¢ (Da-
sypus novemcinctus—, Tatou"  a neuf bandes™)—de tels follicules
a plusieurs ovules (jusqu'a sept enfermés ensemble) présentent
un phénomene presque normal. Mais chez les autres Mammiféeres
ces follicules anormaux renferment pour la plupart deux ovules
et ce nomore n'est surpassé que dans des cas tres rares. Dans ce
travail j'aurai l'occasion de signaler quelques cas exceptionnels de
follicules multiovulaires dans les ovaires de Lapine et de Chatte
(chez cette derniere j'aurai a mentionner un cas bien curieux d'un
follicule renfermant cing ovules a la fois) et d'exposer quelques
relations particuliéres qui peuvent avoir lieu entre de tels ovules,
relations non seulement capables de fournir quelques indications
sur l'origine des monstres dits ,,composés", mais aussi contribuer
a élucider la question de'la génése normale de la zone pellucida.

Les oeufs a deux noyaux et les oeufs dédoublés 2) consti-
tuent une anomalie beaucoup moins fréquente que les follicules plu-
riovulaires. Mais ici méme nous possédons toute une série de
cas, signalés par Allen Thomson, Coste, Kolliker, Louis
Blanc, Dbderlein, Hoyer (ainé) et autres, et se rapportant
aux oeufs binucléés dans les follicules de Graaf plus ou moins
développés et non dans les follicules primordiaux, dont I'avenir est
toujours fort douteux. C'est a cette série que je me permettrais de
rattacher aussi le cas trés curieux, décrit par M. le Prof. O. Van

A. Rosner: ,Sur la génése de la grossesse gémellaire monochoriale™.
Bulletin de I'Académie des Sciences de Cracovie. Classe des Sciences Mathé-
matiques et Naturelles. Novembre 1901. Dans notre index bibliographique
(page 39) nous avons cité ce remarquable mémoire d'aprés son titre po-
lonais.

2) Je proposerais I'emploi du terme ,l'oeuf dédoublé”™ — pour désigner les
oeufs a I'appareil nucléaire double et au corps cellulaire plus ou moins dédoublé—
et cela pour les distinguer des oeufs dits ,,doubles”, que nous connaissons chez
les Oiseaux et quelques Mollusques (p. ex. chez. Philine aperta). Les oeufs de
Mammiféres, unis par leur zotia pellucida commune, que je signale pour la pre-
miere fois dans ce travail — pourront étre (a un certain dégré) comparés aux ces
cas d'oeufs ,,doubles”™ chez les oiseaux, ou les deux oeufs enfermés dans une
seule coque se soudent par leurs membrane vitelline dans une région du contact
réciproque. (A comparer: J. Tur: ,Observations sur les oeufs doubles ,sans blas-
todermes™. C. R. Soc. Scient, de Varsovie. T. Il. 1909).
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der Stricht, d'un oeuf dédoublé d'une Chauve-Souris {Vesperugo
noctula), quoique l'auteur méme le considére comme une ano-
malie du corpuscule polaire. 1 parait & présent indiscutable le
lien entre de tels cas d'oeufs ,polyvalents” (si j'ose m'expri-
mer ainsi) et les formations embryonnaires polygéniques: le cas
d'une polygénése quadruple chez Tropidonotus natrix signalé par
G. Wetzel m'en semble étre un argument définitivement con-
vainquant. La possibilité d'une fécondation de I'oeuf dédoublé et
par suite ,,décentralisé"—par deux spermatozoides, que je prévoyais
dans ma note, publiée en 1904 dans les C. R. de la Société de
Biologie—était, au cours de la méme année, prouvee par l'observa-
tion citée du prof. Van der Stricht. C'est ainsi que la casuis-
tique concernant les anomalies de cet ordre acquiert un intérét de
plus en plus croissant.

Ici j'ai aussi en vue de signaler— a part quelques cas de
follicules pluriovulaires — un cas de l'oeuf a noyau double, trouvé
dans l'ovaire d'une Lapine: ce cas peut étre considéré comme un
chafnon se rattachant a la série de ceux de Hoyer, L. Blanc et,
peut étre, de Sto eckel et Rabl. En m'appuyant sur quelques
anomalies secondaires, que je viens de rencontrer récemment dans
les follicules pluriovulaires de Chatte, j'essayerai aussi de démontrer
que malgré la différence essentielle et indiscutable qui existe entre
ces deux genres d'anomalies — parfois et chez certains ani-
maux les follicules pluriovulaires pourraient étre considérés
comme un point de départ dans la formation des polygéneses, peut-
étre au méme titre (quoique avec un dégré de probabilité beaucoup
plus inférieur) que les oeufs aux appareils nucléaires dédoublés.

1 Oeuf de Lapine a deux noyaux.

Cet oeuf, (& comparer la microphotographie 1 de notre planche)
était trouvé dans un ovaire de Lapine fixé au liquide d'Hermann
et étudié sur une serie compléete de coupes de Viso A" d'épais-
seur. Dans le méme ovaire j'ai rencontré plusieurs follicules de
Graaf contenant deux, trois et quelquefois méme quatre ovules,
mais nulle part, sauf l'oeuf en question, je n'en ai trouvé a
noyau double. Ce fait concorde parfaitement avec I'observation
du prof. Rosner qui dans les ovaires de Dasypus novemcinctus,
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QU les follicules pluriovulaires sont d'une fréquence surprenante, —
n'a trouvé pas un seul oeuf binucléé. Cette circonstance peut étre
considérée comme une preuve que ces deux anomalies sont
d'ordres tout a fait distincts.

L'ovaire en question provenait d'une femelle adulte et conte-
nait beaucoup de follicules atrésiés a c6té des nombreux follicules
normaux dans les stades divers d'accroissement. Le follicule & I'oeuf
binucléé était éloigné de 130 {i de la surface externe de I'ovaire;
il avait les dimensions et la structure d'un follicule tout & fait nor-
mal, au stade du commencement de la formation du liquor folli-
culi. Ses contours étaient irrégulierement elliptiques, a un bout
plus éffilé, mais en général ne présentaient rien d'insolite, aussi que
ses dimensions, bien normales pour ce stade: 196 et 170 [x (en me-
surant les bords intérieurs de theca folliculi).

Les cellules folliculaires, encore disposées en une couche
d'épaisseur égale autour de l'oeuf — en deux ou trois assises —
présentaient aussi Il'aspect tout a fait normal. Dans un seul
endroit (partie supérieure de notre microphotographie 1) on
apercoit ici les cellules folliculaires s'écarter en laissant une fente
étroite, remplie d'un coagulé de liquor folliculi® fortement coloré
par la safranine aqueuse.

Quand a l'ovule méme—il mesurait sur les coupes médianes
140 [l en longueur et 100 {i en largeur, étant légerement allongé
suivant I'axe du follicule et affectant, lui aussi, les contours d'une
ellipsoide. Ces contours étaient ici un peu troublés par une con-
traction artificielle (survenue, sans doute, a la suite de l'action du
fixateur) d'un des bords de l'oeuf (vers la partie inférieure de la
microphotographie Que c'était bien une formation artificielle et
non pathologique — cela nous prouve la structure de la région
adjacente des cellules folliculaires qui portent—sur les c6tés tournés
vers l'oeuf—"\des prolongements protoplasmiques comme arrachés
de la zone pellucide de celui-ci.

Au centre de l'ovule (en tenant compte de ses contours nor-
maux) nous voyons un noyau double, ou mieux deux noyaux
qui, quoique adhérant immédiatement l'un a l'autre, présentent sans
aucun doute deux formations parfaitement distinctes. Sur notre mi-

') Ainsi le diametre transversal réel de I'oeuf s'exprimera par 110 |j.
environ.
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crophotographie le noyau gauche semble étre plus petit que celui de
droite, mais I'examen des coupes voisines nous prouve qu'il ne s'agit ici
que de la position un peu oblique des coupes et que ces deux noyaux
ont les dimensions strictement égales. Tous les deux noyaux ont
les contours légérement allongés et mesurent: celui de droite 36 [i,
et 27 {L et de gauche: 36 et 25 La structure du réseau achro-
matique et de la chromatine, celle des nucléoles, aussi bien que les
contours externes de deux noyaux — nous prouvent également que
nous avons ici a faire a des formations parfaitement normales et
ainsi, en tenant compte de I'état de tout le follicule, nous avons
bien droit de supposer que I'ovule en question possédait toutes les
chances d'atteindre sans subir une irivolution facheuse—Ile moment
de la fécondation.

Cet acte, vu le dédoublement de I'appareil nucléaire, devrait
se produire —selon toute probabilité — avec le concours de deux
spermatozoides et le développement ultérieur aurait abouti a la
formation d'une monstruosité double, dont le type ne saurait évi-.
demment étre prévu a priori.

Pour établir définitivement que nous avons ici deux noyaux
distincts et non un seul bilobé (dont d'ailleurs il est facile de se con-
vaincre par un examen immédiat)—j'ai fait toute une série de men-
surations sur les noyaux d'autres ovules normaux du méme stade
et du méme ovaire. Il en résulte que les noyaux normaux mesurent
en moyenne — sur les coupes médianes — 32 {J1-30{JL en longueur
et 27 {J.-24 [J en largeur, c'est a dire que leurs dimensions sont mé-
me un peu inférieures a celles des noyaux de notre oeuf double,
pris séparément.

Il nous resterait de nous prononcer sur l'origine de ces
noyaux doubles. Bien que l'aspect général de notre cas nous
pourrait suggerer l'idée d'une division amitotique récemment ache-
vée, je serais plutbt porté a écarter cette hypothese. Je rappellerai
que dans les cas tres intéressants des noyaux doubles ou”méme
multiples qu'Eismond a décrit dans les ovocytes de Grenouille—
on constatait — & coté des noyaux lobés — les nombreuses figures
caryocinétiques aussi bien normales que multipolaires. D'autre
part nous pourrons établir une série ininterrompue, liant le cas dé-
crit aux cas semblables, comme celui de L. Blanc qu* a signalé
chez Mus deciimanus un ovule simple a deux noyaux bien écartés
I'un de l'autre, et puis—au cas de Hoyer (oeuf entierement dédoublé
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chez la Chatte) et de Van der Stricht, dont l'oeuf double obser-
vé dans I'ovaire de Vesperugo noctula provenait sans aucun doute
d'un proces caryocinétique. Si pour ces derniers cas nous suivrons
I'opinion de Waldeyer qui dans les oeufs a doubles noyaux voit
le résultat d'un ,arrét de division" du corps cellulaire d'une ovogo-
nie, dont les noyaux se sont divisé par la voie mitotigue—"je ne vois
pas de raison plausible pour partager l'opinion de Stoeckel qui
suppose dans des cas semblables la division amitotique.

H. Les follicules de Graaf a plusieurs ovules.

Les follicules de Graaf renfermant plus d'un oeuf étaient
tant de fois signalés par de nombreux auteurs que je m'abstiendrai
ici de m'arréter inutilement sur les formes connues de cette ano-
malie. J'aurai a mentionner toutefois une quantité inusitée d'ovules
renfermées dans un seul follicule que j'ai trouvée dans les ovaires
de Lapine et de Chatte, et quelques particularités spéciales de la
position et des relations réciproques de ces ovules.

Sauf les recherches de Rosner sur les ovaires de Dasypus
novemcinctus, et celles d'Honoré sur la Lapine — on ne décri-
vait ordinairement que deux ou trois ovules enfermés ensemble.
Dans le méme ovaire de Lapine qui m'a fourni le cas signalé d'un
ovule binucléé, a cété de bien nombreux follicules biovulaires, j'ai
rencontré plusieurs follicules a trois oeufs et aussi quelques a qua-
tre oeufs, dont tous étaient parfaitement normaux et déve-
loppés d'une facon égale.

Les follicules triovulaires sont & constater dans tous les sta-
des du développement, jusqu'a ceux qui précedent immédiate-
ment l'ovulation. Dans les stades jeunes les oeufs sont disposés
a peu pres comme sur la fig. 5 du travail de Rosner, c'est a dire
a une distance égale des parois du follicule, tandis que dans les folli-
cules plus développés, un oeuf occupe presque toujours la position
normale, & peu prées au centre du follicule, tandis que les autres se grou-
pent vers la périphérie de celui-ci de sorte que leurs disci oophori
ne représentent qu'un sim'ple amas de cellules de la granuleuse.
Parfois un de ces oeufs se place a la base du discus oophorus de
I'oeuf occupant la position normale. Ces dispositions ont été déja
décrites par Honoré comme normales pour les follicules plurio-
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vulaires de Lapine. Une seule foisj'ai trouvé—dans une préparation
que je dois a lI'amabilité de M. le prof. A. A. Kolossow—Ile folli-
culede Graaf bien développé aux diametres de07~m75 et Omm5,
renfermant deux ovules, placés a une distance de 0 mm 17 l'un de
l'autre et dont chacun était pourvu d'un discus oophorus nettement
prononcé aux retinacles trés longs.

Je dois souligner le fait que dans tous les cas des follicules
pluriovulaires de Lapine — comme I'a déja fait remarquer Hono-
ré—Iles ovules sont toujours placés a des distances variables et sé-
parés par une couche plus ou moins épaisse de cellules folliculaires.
Jamais je n'ai constaté ici de contact immédiat de deux oeufs par
leurs zones pellucides ni par les prolongements de celle -la. Mé-
me dans les follicules aux dimensions restreintes et renfermant qua-
tre ovules a la fois (a comp. microphotographie 3) — ceux-ci sont
bien éloignés les uns des autres en se rangeant dans les quatre coins
du follicule.

Dans les ovaires de Chatte les follicules & deux oeufs se ren-
contrent assez fréquemment mais seulement chez certains
individus. Ceux a trois et quatre ovules sont plus rares. Une fois
j'ai trouvé un follicule a cing oeufs (& comparer le dessin B» 1a la
page 26 du texte polonais), aux dimensions de O mm 75 et 0 mm 65,
éloigné de 0 mm 1 de la surface externe de l'ovaire. De ces cing
oeufs—trois étaient entourés par des disci oophori bien distincts et
deux (un peu plus petits) étaient logés au sein d'un disque commun,
peu développé.

Des trois oeufs au disque développé, le plus grand est placé
vers le centre du follicule (partie inférieure de notre dessin de la
page 26) et ses dimensions s'élevent a 120 jt et 96 ji. Les deux
autres sont un peu plus petits, ce qui correspond, probablement, au
développement moins prononcé de leurs disques. Celui de droite
mesure 110 [i et 76 jt, et de gauche—113 et 90 [i. Enfin les deux
ovules, enfermés dans le disque commun (partie supérieure du des-
sin) mesurent: 90 et 60 ji— et 94 [i.et 66 [i. Honoré a consta-
té dans les follicules multiovulaires de Lapine des différences des
dimensions beaucoup plus prononcées, d'ou il conclut que les oeufs
trop petits ,,sont voués a une perte certaine, qu'ils soient rejetés
a l'extérieur, ou qu'ils restent englobés dans la membrane granu-
leuse. Dans ce dernier cas, ils seraient emprisonnés entre les élé-
ments du corps jaune qui se formera aux dépens du follicule rom-
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pu" (L cit. page 492 — 493). Il me semble que dans notre cas de
follicule & cing oeufs inégaux on pourra admettre la possibilité d'un
accroissement régulatif des deux derniers ovules et alors nous aurions
ici un cas comparable aux ceux, qui ont été décrits par Rosner
chez Dasypus.

Quant a la question de l'origine des follicules pluriovu-
laires — je m'abstiendrai d'émettre ici aucune hypothése exclu-
sive. Les figures, publiées par prof. Rosner (p. ex. sa fig. 3),
nous suggérent d'une facon la plus convainquante que de tels folli-
cules proviennent de la fusion secondaire des follicules simples.
D'autre part je n'ai jamais constaté de telles dispositions dans mon
matériel et je serais plutdt porté a admettre que — au moins dans
les cas que j'ai étudié — les follicules pluriovulaires se forment
comme tels ah origine dans les stades des follicules primordiaux:
j'en ai trouvé, aussi bien chez la Lapine que chez la Chatte, qui
accusaient leur état pluriovulaire dés les stades trés précoces. |l
est alors possible que les mémes formations peuvent provenir de
deux processus distincts: chez certains Mammiféres ces follicules
anormaux se forment par le processus décrit par Rosner, c'est a
dire par la fusion, tandis que chez d'autres ils se constituent com-
me tels dés leur premiére origine.

En ce qui concerne le phénomene de la fusion secondaire
des follicules—je me permettrai de remarquer que le tableau des
cloisons plus ou moins incomplétes formées par le tissu ¢conjonctif,
qu'on observe parfois vers les bords des follicules biovulaires — ne
saurait étre considéré comme la preuve décisive de I'existence
d'une fusion, mais, au contraire, peut &tre aussi dd a une séparation
secondaire causée par le méme tissu conjonctif, s'attaquant a un folli-
cule biovulaire dés son origine. Cela se trouve amplement prouvé par
les dessins, que nous trouvons dans le livre de Ko ell iker - Eb-
ner (page 528; fig. 1216), ou les cloisons incomplétes du tissu
conjonctif tendent a séparer une région considérable de cellules
folliculaires—de leur masse principale qui entoure I'ovule. Dans ces
cas il s'agit de follicules uniovulaires et ainsi il n'ya pas de doute
possible sur la signification de ce processus, qui probablement pré-
céde a une atrésie bien précoce. Ces faits n'infirment en rien,
d'ailleurs, I'hypothése de Rosner sur la fusion secondaire des
folUcules, car le phénomeéne inverse parait étre également bien
possible.
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J'ai @ mentionner iciun cas curieux, comparable avec ceux figu-
rés par v. Ebner, mais se rapportant a un stade beaucoup plus
précoce. Dans l'ovaire d'une jeune Chatte j'ai trouvé des tableaux
d'une ,ovotomie" véritable, exercée par le tissu conjonctif sur les
folHcules trés jeunes, oii une partie considérable de I'oeuf méme
était séparée de sa masse principale. Un de ces cas est représenté
sur la fig. 2 du texte polonais (page 28). Nous voyons ici un
follicule bien jeune, dont les cellules folliculaires sont encore dispo-
sées en un seul rang d'éléments fortement aplatis (non accentués
sur le dessin); I'ovule présente les contours irréguliérement allongés,
accusant une échancrure bien nette (région supérieure droite de la
fig. 2). Cet ovule mesure 116 jjl en longueur, tandis que son dia-
métre transversal est de 64 {jl dans la région inférieure (ou s'est lo-
gé le noyau) et de 40 jt dans la partie supérieure, attaquée par le tissu
conjonctif. Ce dernier accuse ici une croissance locaHsée anormale,
tendant a la séparation d'une partie considérable du jeune ovocyte,
ce qui nous prouve la position de ses noyaux qui dirigent leurs
grands axes vers I'échancrure asymmétrique, pratiquée dans la zone
pellucide et le corps de I'oeuf. L'examen des coupes voisines nous
montre que cette échancrure s'élargit sur un pourtour considérable
en formant un rétrécissement sémicirculaire, étranglant I'oeuf vers
un tiers de sa longueur et tendant évidemment & le séparer de son
corps principal...

Faute d'un matériel plus abondant je me vois dans la nécessi-
té de me borner a la simple description de ce fait intéressant.

Les follicules de Graaf a plusieurs ovules depuis les recher-
ches de Rosner doivent étre considérés comme un point de dé-
part de la grossesse monochoriale (qu'on continue — et si bien
a tort—a nommer toutdeméme ,,grossessegémellaireuniovulaire™!).
Toutefois on ne devrait pas — & mon avis — exclure d'une maniere
absolue la possibilité de la formation aux depens de tels follicules—
et des diplogéneéses wvraies, quoique ces derniéres ne sont
a prévoir que dans des cas tout a fait rares et exceptionnels. Ces
cas exceptionnels sont représentés par les ovules non seulement en-
fermés dans un seul follicule, mais en plus—soudés entre eux
par la zone pellucide commune, ou par les prolongements

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok V. 1912. Zeszyt 1. 7
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de cette zone. Et fen ai trouvé quelqu'uns de ce genre qui ne sont
dénoués d'un intérét spécial.

Comme je l'ai déja fait remarquer, en confirmant les observa-
tions d'Honoré, dans les follicules pluriovulaires de Lapine les
oeufs sont toujours plus ou moins éloignés les uns des autres. Dans
la plupart de follicules anormaux de Chatte nous constatons les mé-
mes dispositions. Toutefois il m'arriva d'observer dans ces der-
niers les oeufs non seulement tres rapprochés, mais méme plus ou
moins étroitement unis par une région assez étendue de la zone
pellucide commune.

La zone pellucide des ovules de Chatte se forme de trés bonne
heure: elle est bien distincte et méme assez épaisse dans les follicu-
les pourvus d'une seule couche de cellules folliculaires®). Or, dans
les follicules & deux ou trois ovules ces derniers non seulement
peuvent étre immédiatement accolés les uns aux autres, comme l'a
signalé E. Van Beneden en 1880 dans Il'ovaire de Rhinolophus
ferrum-equinum, mais parfois—s'u nir d'une fagon trés étroite et du-
rable. Dans les casde Van Beneden: ,lalimite entre les zones pellu-
cides des oeufs voisins est marquée alors par une ligne droite trés
nette" (1. cit. page 510), tandis que dans de tels oeufs chez la Chatte
nous pouvons constater une homogénéite parfaite de la zone pellu-
cide commune.

Un de ces cas est représenté sur notre microphotographie 2.
Ici, dans un follicule de Graaf”) trés jeune, un peu plus agé que
celui de Koelliker, aux dimensions de 180 {i et 120 {t nous
voyons deux oeufs, de 80 {t de diamétre chacun, unis par la zone
pellucide commune sur une étendue de 50 {j. en diametre. Sui-
vant toute cette étendue la zone pellucide ne montre aucunes traces
dé duplicité: elle est parfaitement homogéne et son épaisseur égale
apeu pres 1 —2 de celle de la zone normale. Il est évident que pour
un follicule si jeune on ne saura admettre d'accolement secondaire
de ces deux ovules, précédé par la destruction des cellules folliculaires
dont ils seraient séparés auparavant (comme I|'a supposé autrefois
V. Ebner & propos de I'observation de Van Beneden). Ainsi je
serais porté a croire que cette union des deux ovules présente un

') A comparer: ,,Koelliker's Handbuch d. Gewebelehre™. Edition 6-me par
prof. V. V. Ebner. T. 3. 1902, page 532, fig. 1219.
Tout mon matériel, concernant les ovaires de Chatte, a été fixé au li-
quide de Fle mmin g.
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phénomene originaire et, peut étre, attribuable a une division bien
tardive d'une oogonie-mere. Dans ce dernier cas un tel oeuf double
pourrait étre considéré comme un terme extréme d'une série dont
I'autre bout sera représenté par un oeuf binucléé, semblable a celui
que nous venons de décrire chez la Lapine.

En étudiant les contours du follicule de Graaf, réproduit sur
notre microphotographie 2, ainsi que ceux des deux oeufs qui
y sont enfermés—on pourra nous objecter que ce follicule accuse
une forme comprimée dans la direction transversale et que
les deux oeufs sont allongées suivant le plan de leur contact réci-
progue. On pourrait en déduire que l'union des deux zones pellu-
cides s'est éffectuée a la suite d'une pression purement mécanique,
exercée sur le follicule par le tissu conjonctif environnant. A un
argument pareil j'opposerais le cas, représenté sur la fig. 3 du
texte polonais (page 31), ou l'axe longitudinal du follicule, ainsi
que ceux des deux oeufs unis par la zone pellucide commune—se
sont disposés justement dans la direction verticale a la surface
de I'union des oeufs. Ce follicule, dont les dimensions sont de
0 mm 21 et 0 mm 13, renferme deux oeufs de grandeur inégale (de
110 et 86 [L et de 88 et 64 La région de la zone pellucide
commune mesure ici 46 ji, c. a d. presque le méme que dans
le cas précédant, malgré la différence évidente des conditions mé-
caniques: donc rien ne nous autorise a supposer ici lI'action d'une
pression externe qui aurait abouti au contact des oeufs et a la fu-
sion secondaire de leurs enveloppes.

» Et si méme nous admettrions qu'il y edt ici une fusion secon-
daire des deux zones pellucides a la suite d'un accolement précoce
des deux ovules, survenu déja dans les tubes de Pfliger non
séparés d'un facon suffisante par le tissu conjonctif,—cela n'em-
péche que cette union aurait di étre bien précoce et son effet mécani-
que non moins durable, car tout nous porte a croire que ces ovu-
les devraient rester unis méme apres la fécondation et se développer
dans son voisinage immédiat. De la—il n'est pas trop difficile
d'aboutir a I'nypothése d'une union secondaire (probablement sui-

") Que la zone pellucide présente une consistance solide et non liquide,
cela est prouve'—d'aprés v. Ebner — par les observations sur les ovules extraits
vivants de I'ovaire.



vant une région, d'ailleurs bien restreinte) des deux embryons et de
la formation d'un monstre double..,. En tout cas les jumeaux a cho-
rion commun sont ici a attendre & coup sdr.

L'homogénéité d'une telle zone pellucide commune aux
deux oeufs est facile a prouver non seulement par lI'examen immé-
diat de sa structure, mais aussi par l'analyse de quelques cas patho-
logiques qui arrivent au cours de l'atrésie des follicules de Graaf-
Sur notre microphotographie 4 nous voyons deux ovules d'un folli-
cule en voie d'atrésie, qui restent unis entre eux par de minces
prolongements filiformes de leurs zones pellucides. Ce follicule,
mesurant 0 mm 6 et 0 mm 4 était déja presque en moitié envahi
par des formations atrésiques. La couronne radiée de l'un de ces
oeufs (tourné en bas sur la microphotographie 4) a encore conserveé
sa structure normale, aussi que I'oeuf méme n'est pas encore atteint
et mesure 100 environ en diamétre, tandis que la corona radiata
de l'autre oeuf est déja gravement dégénérée et mélée aux éléments
de I'épithélium atrésique. Les amas du celui-ci, aprés avoir rempli
totalement Vantrum folliculi, exercent évidemment une pression
assez forte sur le second oeuf, surtout vers son c6té gauche (a comp.
la microphotographie)—de sorte qu'il accuse déja une contour irré-
gulierement élliptique, (dimensions: 108 tj. et 80 [i) — et tendent a le
détacher de son voisin. Dans la région de la zone pellucide com-
mune, qui est bien sur le point de se rompre (la distance entre les
bords des deux oeufs étant déja de 17 (X), — c'est du c6té de I'oeuf
plus atteint que celle-ci s'étire et se dissout partiellement tout en
restant unie par des minces prolongements avec la
zone pellucide de Il'oeuf intact.

IIl.  Sur Torigine de la zone pellucide.

Déja, en 1880, Ed. Van Beneden, en s'appuyant sur les
cas du contact réciproque™de oeufs dans les follicules multiovu-
laires de Chauve - Souris Rhinolophus ferrum -equinum, soute-
nait que la zone pellucide est un produit purement ovulaire et non
dii a l'activitéMes cellules folUculaires. L'opinion contraire fut emi-
se par plusieurs auteurs, a citer notamment Nagel, G. Retzius,
Crety, Waldeyer, Flemming, Paladino e. a. Elle était
aussi autrefois partagée par Koel Hker, qui ensuite s'est rangé
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a Van Beneden et Sobotta. Toutefois v. Ebner conteste
la portée de I'observation de Van Beneden en s'exprimantainsi:
»ist wohl moglich, dass in mehreeigen Follikeln ursprunglich ring-
sum von Epithel bedeckfe Eier nachtraglich, nach theilweiser Dege-
neration des ersteren, oder durch Verschiebung in unmittelbare Be-
riithrung mit den Zonen gelangten”. A un tel point de vue je pourrais
opposer mes observations sur les cas de l'union des zones pelluci-
des—méme dans les follicules primordiaux, ou il est impossible d'in-
culper une ,,Verschiebung" secondaire quelconque. D'autre part il
est aussi impossible d'admettre une dégénérescence secondaire,
quoique tres précoce, des cellules folliculaires, lesquelles, dans I'hy-
pothése de V.Ebner, auraient séparé des oeufssemblables dans les sta-
des antérieurs: dans le cas représenté sur notre microphotographie 2,
ou nous avons a faire a un follicule de Graaf trés jeune, et ou les
deux oeufs sont unis si fortement et suivant une surface si grande—
nous ne trouvons de moindres traces d'une telle dégénérescence,
quoique les cellules folliculaires adhérent ici assez étroitement a la
surface libre des deux oeufs. Il est aussi & remarquer que dans les
ovaires de Lapine ou les follicules pluriovulaires sont si fréquents—
on ne voit jamais—d'aprés les observations d'"Honoré et les mien-
nes—d'oeufs se rapprocher et se souder par leurs zones pellucides,
quoique parfois les dimensions de ces follicules sont trés restreintes.
D'autre part notre microphotographie 3 démontré que chez la Lapi-
ne, dans un follicule assez étroit et renfermant quatre ovules a la
fois—ceux-ci éprouvent une déformation sensible grace a la pression
réciproque, agissant par l'intermédiaire des cellules folliculaires: ainsi
ce sont bien ces derniéres qui contribuent a la déformation des ovu-
les, au Heu de tomber elles mémes en dégénérescencel...

Enfin je dois ici rappeler I'observation d'Honoré (L cit.
page 493) qui a décrit un oeuf de Lapine, dépourvu de corona ra-
diata et néanmoins entouré d'une zone pellucide assez fortement
développée. Je pourrais compléter cette observation par une
autre, qui servirait de corrolaire pour celle-la, — d'un cas, repré-
senté sur notre microphotographie 5. Nous voyons ici la région mé-
diane d'un follicule de Graaf renfermant quatre ovules dont on ne
voit que trois sur la coupe figurée. De ceux-ci — les deux latéraux
sont tout a fait normaux, tandis que I'oeuf médian (plus petit) est en
voie de dégénérescence assez avancée, qui se réveéle par la
structute de son corps protoplasmique, aussi bien que par les con-
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tours irréguliers de son noyau a coloration diffuse. Malgré cela
I'oeuf en question est entouré—contrairement a ce que nous obser-
vons dans le cas d'Honoré—par les éléments bien nombreux de
corona radiata: néanmoins la membrane ovulaire reste trés mince
et nous ne constatons ici aucunes traces de la formation d'une zone
pellucide au wvrai sens du mot. 11 est difficile d'attribuer son

absence a d'autres facteurs qu'a I'épuisement bien visible des
fonctions vitales de I'ovule....

11 me semble que tous ces faits parlent d'une facon assez
claire et unanime — en faveur de la théorie de l'origine purement
ovulaire de zona pellucida.

IV. Considérations générales.

Je me permettrai de joindre a ces faits concernant les
oeufs anormaux de Mammiféres — quelques considérations gé-
nérales, qui m'ont été suggérées non seulement par I'objet imme-
diat de ces observations, mais aussi par mon matériel concernant
rembry(~génie des polygéneses chez les Sauropsidés et .par les
données de la littérature récente.

En étudiant le matériel casuistique actuel, concernant les
anomalies des produits sexuels et I'embryogénie des polygénéses,
en le comparant surtout aux hypothéses qui en sont tirées—on est
frappé par la tendance des presque tous les auteurs: d'expliquer
toutes les formes connues du développement polygénique — par
un seul facteur... Ainsi la théorie de la provenance des folli-
cules pluriovulaires par la voie de la fusion secondaire des follicules
primordiaux simples, comme celle de leur formation ab origine,
sans l'intervention d'aucune fusion; — ainsi la théorie des oeufs
binucléés ou polynucléés, ou, d'autre part des spermatozoides dé-
doublés, comme des points de départ de la formation des polygé-
néses; — ainsi les théories tendant a expliquer les formations poly-
géniques par l'action des facteurs intervenant aprés la féconda-
tion, au cours du développement méme de I'embryon—toutes ces
théories sont, a mon avis, également probables, c'est a dire que
tous ces phénomeénes peuvent intervenir dans des cas divers de
polygénése en ne s'excluant réciproquement qu'en apparence. Une
théorie ,,définitive" des polygénéses serait un vrai couronnement
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des toutes nos connaissances embryologiques, et cela non parce
qu'elle serait tenue aresoudre définitivement les controverses ci-dessus
énumerées en faveur d'une seule théorie choisie entre toutes,
mais parcequ'elle devrait tenir compte de toutes les causes
possibles et existantes de polygénése et indiquer une cause définie
entre toutes, agissant dans chaque type du développement polygé-
nique, sinon dans chaque cas séparé...

On ne saura trop insister sur la justesse des paroles
d'Et. Rabaud: ,En matiére de polygénése tout nous porte & croire
gu'il n'y a point de principes absolus”. Les recherches térato-
géniques doivent nous conduire fatalement & une théorie éclecti-
que, dont les éléments sont déja a prévoir a I'heure actuelle.

Les recherches expérimentales, depuis celles d'O. Schultze,
jusqu'aux celles d'A. Hey (1911) nous montrent d'une fagon in-
contestable qu'on peut provoquer par la voie artificielle dans les
oeufs holoblastiques — une scission de I'embryon en deux régions
a une ,prospektive Potenz" égale et identique, et qu'on peut ainsi
reconstituer le mécanisme secondaire (quoique, a mon
avis, — pas le processus primitif) du développement de telle ou
autre forme diplogénique. Depuis longtemps toutes les tentatives
(p. ex. celle de L. Gerlach) de provoquer—dans les oeufs méroblas-
tiques par des modifications expérimentales portées sur un germe
au cours du développement — une polygénése, — n'ont abouti
a aucun résultat positif. Néanmoins tout récemment les expérien-
ces d'J. Eismond lesquelles sans doute on va considérer comme
classiques —ont démontré que méme dans ces oeufs on peut
obtenir artificiellement des dédoublements embryonnaires dont le
développement présente beaucoup d'analogies avec celui des poly-
géneses spontanées.

D'autre part la théorie de la diplogénése dle & la fusion
tardive de deux embryons primitivement distincts,-au moins en
ce qui concerne les Vertébrés, nous parait peu probable. Une
»pénétration” réciproque des embryons ayant acquis un certain
dégré du développement, suivie pas la ,resorbtion” des régions
adhérentes, admise par L. Blanc et son école de Lyon, ne corres-
pond & aucun fait positivement constaté d'embryogénie des
monstres composés dont nous possédons a I'heure actuelle quel-
ques documents bien précis. Toutefois les phénomenes de cette
catégorie sont possibles chez les Invertébrés (quoique dans les sta-



des bien jeunes): c'est ici que nous avons a citer les monstres
doubles, observés par Sala et Zur-Strassen chez Ascaris mega-
locephala ei psiV H. Driesch chez les larves d'Oursins. Je dois
rappeler aussi mes observations récentes sur la formation des Vé-
ligers doubles chez un Mollusque {Fhiline aperta) par la fusion
d'oeufs enfermés dans une seule coque, comme I'a signalé il ya
plus de trente ans — H. de Lacaze-Duthiers.

Ainsi le mécanisme du développement d'un systeme
polygénique peut présenter les mémes analogies dans les cas de
I'origine bien différente. Quant a cette question d'origine, je me
permettrai d'insister ici encore une fois sur la possibilité de la dé-
chiffrer—au moins avec un grand dégré de probabilité—d'apres les
dimensions absolues des composants d'une polygénese donnée.
En m'appuyant sur les mensurations, prises sur le matériel concer-
nant les diplogénéses jeunes chez les Sauropsidés—j'ai mis en évi-
dence (C. K. Soc. Biol. 1904) que dans les diplogénéses spontanées
(sauf les monstres dits ,parasitaires”) les dimensions d'un systéme
diplogénique peuvent étre exprimées par la formule: 2n —c, ol n
désigne la masse d'un individu simple normal et c est une fonction
variable réprésentant I'étendue des régions communes aux deux
composants.

Les monstres, dont les dimensions correspondent a cette for-
mule, devraient étre considérés comme provenant d'un oeuf au ma-
tériel nucléaire dédoublé. Kaestner, puis E. Schwalbe et
récemment Hubner, en mentionnant ma formule, ont exprimé le
doute si celle-ci saurait étre appliquée dans tous les cas du dévelop-
pement polygénique. Cette objection s'appuie sur un seul cas, si-
gnalé par Kaestner (1907; fig. 16), ol nous voyons un céphalo-
page du poulet, au stade de 9 paires de protosomites, et dont cha-
cun des composants est deux fois plus petit qu'un embryon normal
du méme age. A propos de ce monstre Kaestner constate que
nDer letztere Fall ware der seltenere, da Komponenten von Vogel-
doppelbildungen in der Regel nicht die abnorme Kileinheit haben,
wie sie sie bei Fig. 16 zeigen" (L. cit. page 203). Il est évident que
ma formule reste inapplicable dans ce cas spécial mais c'est bien ce
cas méme qui en souligne la justesse pour d'autres cas, et met en
évidence sa portée pour la question de l'origine des formations di-
plogéniques. En appliquant notre formule au cas de la diplogénése
naine de Kaestner nous arrivons immédiatement a conclure que



celle-ci doit étre attribuée a quelque phénoméne de blastotomie spon-
tanée, c'est a dire a un processus essentiellement diffé rent
de ceux qui provoquent la formation d'autres polygéneses, dont
les dimensions rentrent dans les cadres de notre formule et qui con-
stituent—comme le confirme Kaestner — une majorité immense.

En revenant a nos oeufs anormaux de Mammiféres, je remar-
querais que leurs deux types extrémes (oeuf simple binucléé et deux
oeufs distincts, mais unis par la région commune (Xq zona pellucida,
si ces derniers se seraient bien soudé dans les stades relativement
précoces du développement des embryons) — pourraient probable-
ment aboutir a la formation des diplogénéses, dont I'indépendance
réciproque des composants aurait présenté les mémes formes extré-
mes. Il est évident qu'a I'heure actuelle il nous est impossible de
nous prononcer sur I'étendue des futures ,régions communes" de
ces polygénéses, ni sur la position respective de leurs axes de sy-
métrie. Vu les difficultés techniques énormes auxquels se heurte
toute tentative de rassembler un nombre trés grand d'embryons
de Mammiféres aux stades assez jeunes—et c'est le seul moyen de
se procurer le matériel concernant les polygénéses toujours si ra-
res—ce matériel n'atteindra pas bientdt la méme abondance relative,
dont dispose déja la tératogénie des Sauropsidés. Pour le moment
nous n'avons ici que le cas d'Assheton — d'un embryon double
de Brebis.

Mais- quels que soient les résultats des observations a venir
(toujours fortuites) sur les stades jeunes des polygénéses chez les
Mammiféres — nous pouvons d'orés- et déja supposer qu'elles ne
différeront beaucoup de ceux que nous fournit la tératogénie des
Sauropsidés. 1l est a prévoir qu'ils parleront dans le sens du dé-
doublement quantitatif du systéme total et des dimensions normales
de chacun des composants. Et il est plus que probable que de tels
monstres proviennent des oeufs plus ou moins dédoublés, c'est
a dire rentrant dans la série qui commence par l'oeuf binucléé et
aboutit a deux oeufs unis par la zone pellucide commune. Les re-
cherches de Rosner ont établi que la disjonction de deux pre-
miers blastomeres ne saura étre admise comme le point de départ
dans la formation des jumeaux monochoriales (,uniovulaires"?!);
il me semble aussi bien peu admissible qu'une telle blastotomie
aurait abouti a la diplogénése chez un embryon de Mammifere.
D'autre part les oeufs anormaux, qu‘on peut ranger en une série con-

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok V. 1912. Zeszyt 1.
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tinue d'aprés le dégré de leur dédoublement quantitatif et celui de
la décentralisation de leurs composants — représentent a I'heure
actuelle presque le seul matériel positif, sur lequel nous pouvons
nous appuyer dans nos considérations sur la génése des monstres
composés chez les Mammiferes.

Explication des microphotographies.

1. Oeuf binucle'¢ dans un jeune follicule de Graaf de Lapine. Vers la partie
supérieure de ce follicule on voit les premieres traces de la formation du
quuor folliculi. Grossissement 415 fois.

2. Deux oeufs d'un jeune follicule de Chatte, unis par la zone pellucide
commune. Grossi 415 fois.

3. Follicule de Graaf de Lapine a quatre oeufs. Grossi 300 fois.

Deux oeufs d'un follicule en voie d'atrésie, unis par les prolongements de
la zone pellucide. Chatte. Grossi 415 fois.

5. Follicule de Chatte en atrésie. Trois oeufs dont un, situé au milieu et en
voie de dégénérescence, est entouré par les éléments de la couronne radiée
mais sans traces de formation de la zone pellucide. Grossi 415 fois.
Toutes les microphotographies ont été prises a l'aide d'un grand appareil

horizontal de Zeiss. 1, 2, 4 et 5 - avec l'objectif a immersion de
Reichert (™12")» oculaire de projection 2, tube 160 mm, distance du verre dépoli—
35 ctm\ M 3 — avec l'objectif ,,E"™ de Zeiss, oc. pr. 2, tube 160 mm, dist.
40 ctm.

Explication des figures dans le texte polonais.

Fig. 1. (page 26). Follicule de Graaf de I'ovaire de Chatte, renfermant cinq
ovules. Dessin composé des coupes successives. Chambre claire. Obj.
~aj" de Zeiss. Grossi 80 fois.

Fig. 2, (page 28). Jeune follicule de Chatte. Le tissu conjonctif commence
a étrangler I'ovule en séparant sa région supérieure droite. Chambre
claire. Obj. ,E"™ de Zeiss. Grossi 400 fois.

Fig. 8. (page 31). Follicule de Graaf a deux oeufs, unis par la ZONe peIIuci-
de. L'axe du follicule et ceux de deux oeufs — allongés transversale-
ment. Chatte. Chambre claire. Obj. ,E" de Zeiss. Grossi 300 fois.
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2. Pan St. J. Thugutt:
0 dzeolitach fonolitu maryenberskiego w UsSciu CzeSkiem.

Komunikat zgtoszony dn. 26 Listopada 1911 r.

Dzeolity fonolitu maryenberskiego oddawna zaprzataty uwa-
ge mineralogéw. Badali je kolejno Meyerl), Jenzsch2), Vi-
venot”), V. Zepharovich”), E. Boficky”), J. Lemberg®),
J. E. Hibsch?), F. Cornu®). Poza pospolitym natrolitem i apo-
filitem zdotano dotad rozpoznaé skolecyt, tomsonit, analcym, fili-
psyt i hydronefelit®). Ten ostatni wszelako odrebnym dzeolitem
nie jest, lecz, jak to wykazatem gdzieindziej stanowi mieszani-
ne natrolitu z hydrargilitem i diasporem. Wreszcie odkryty przed
niedawnem przez F. Cornu, a skladem swym odpowiadajgcy
lawsonitowi, hibszyt posiada znaczenie czysto lokalne. Wystepuje
on wylacznie na granicy zetkniecia sie gornotiironiskiego marglu
gliniastego z fonolitem w charakterze produktu rozktadu granatu.

Powyzszy wykaz jednakze faktycznej zawartosci dzeolitéw
w fonolicie nie wyczerpuje. Jest ich w istocie wiecej; ale azeby je
rozpozna¢, nalezy sie uciec do metod czulszych anizeli te, ktoremi
sie dotgd postugiwano. Sposoby optyczne, skadingd pewne, gdy
mamy do czynienia ze splotem dzeolitow witoknistych, zle wyksztat-
conych, zawodzg. Reakcye mikrochemiczne, majgce za cel—wyka-
zanie obecnos$ci poszczegOlnych pierwiastkébw w dzeolicie, zgota
zadnego pozytku nie przynosza. Dobre natomiast oddaé moga
ustugi Swiezo zalecone przeze mnie reakcye barwnikowe, oparte na
niejednakowem dziataniu azotanu srebra i blekitu metylenowego

) Pogg. Ann. 47, 191 (Bi8chof. Chem. u. Phys. Geol. (1855), 2, 2141).

2) Zeits. d. d. Geol Ges. (1856), 8, 175.

3) Verh. Geol. Reichsanst. Wien (1867), 34 (Hintze Min. 1701).

* Min. Lexicon f. d. Kaisert. Oesterreich (Hibsch T. M. P. M.
(1904), 23, 381).

5 Arch. Landesdnrch f. Bohmens, Prag (1874), 77 (Hibsch
Ibid. 326).

6) Zeits. d. d. Gool. Ges. (1883), 558.

0 T. Min. Petr. Mitth. (1904), 23, 326.

8 T. Min. Petr.-Mitth. (1906), 25, 249.

9 Rosenbusch. Mikr. Physiogr. (1908), 2, 963.

'0) St. J. Thugutt. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. (1909), 2, 195;
N. Jahrb. f. Min. (1910), 1, 25.
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na naturalne lub odpowiednio obezwodnione dzeolity Badaniu
poddawa¢ mozna nie tylko pojedyucze osobniki lecz i mieszaniny
kilku dzeolitow naraz, chocby najbardziej z sobg powikianych.
Naszkicowany przeze mnie uktad obejmuje dotad trzydziesci rézno-
rodnych dzeolitéw, lecz w miare powiekszajgcego sie materyatu
ciggtym ulega uzupetnieniom i poprawkom.

Ta droga idac, do nastepujacych w maryenberskim fonolicie
doszedtem wynikéw: na dziewie¢ zbadanych, bogato dzeoiitami in-
krustowanych okazéw, wszystkie dziewie¢ zawieraty natrolit; obok
tego w jednym wystepowat epinatrolit i w jednym skolecyt;
w dwdch okazach z natrolitem byt ztgczony mezolit, w dwoch tom-
sonit i w dwdch gismondyn; w pieciu wreszcie obecny byt apofilit.
Do rzedu juz dawniej rozpoznanych dzeolitéw przybyty zatem:
epinatrolit, mezolit i gismondyn.

Co sie tycze ugrupowania pojedyuczych dzeolitbw w geodzie,
to przedstawiato sie ono jak nizej:

W okazie pierwszym, zawierajgcym wylgcznie natrolit, wi-
dniaty dwa typy tegoz: w warstwie spodniej—natrolit zbity, met-
ny, promienisty, kilkakrotnie poprzedzielany pasemkami tlenku
zelazowego; na wierzchu—szczotka, ztozona z pieknych, bezbarw-
nych igietek natrolitu w typowej postaci stupa zakoriczonego pi-
ramida.

W okazie drugim — na podkfadzie promienisto-wioknistego
rézowego natrolitu, zespolonego z mezolitem, — szczotka bezbarw-
nego natrolitu kombinacyi [110| }111j i troche kalcytu.

W okazie trzecim — na r6zowej warstwie natrolitu z mezoli-
tem—Kkrysztatki tomsonitu i kalcytu.

W okazie czwartym na biatej warstwie epinatrolitu z gismon-
dynem — r6zowe igietki natrolitu z mata domieszkg bezbarwnego
tomsonitu.

W pozostatych pieciu okazach—na wierzchu zbielaty apofilit,
zwany albinem, spodem —w trzech* przypadkach hematytem rézo-
wo zabarwiony natrolit, w jednym — natrolit z gisrnondynem
i wjednym skolecyt.

) St. J. Thugutt: ,O reakcyach barwnikowych na dzeolity".
Chem. Polski (1911), 11, 146.

2 St. J. Thugutt. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. (1910), 3, 409;
(1911), 4, 77; Centralbl. f. Min. (1911), 405.
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Apofilit wykazywat catg game przejso, poczynajac od okazéw
zupetnie bezbarwnych, o potysku szklistym, poprzez krysztatki
lekko opalizujgce, potem bardziej zamglone (t. zw. ichtyoftalm),
mleczno I$niace, az do biatych, zupetnie metnych, wewnatrz wytu-
gowanych, porowatych. Tylko te ostatnie zawieraty kalcyt, gdy
w innych, stosujac nawet tak czuty odczynnik jak azotan kobalta-
wy  weglanu wapnia nie dostrzegtem wcale. Blednem jest wiec
mniemanie, ze owo charakterystyczne bielenie jest objawem cze-
sciowego rozktadu apofilitu, potgczonego z osadzaniem sie na
miejscu weglanu wapniowego. Przypuszczam, ze opalescencye
apofilitu przypisa¢ nalezy raczej nagromadzeniu sie drobnych
szczelinek powstajagcych na skutek stopniowego wytugowywania
fluorku potasowego, miejsce ktorego tylko czesciowo wypetnia wo-
da. Stad wahania w zawartosci KF i HgO. Zmian jakichkolwiek
w zachowaniu sie faz posrednich przemiany apofilitu wzgledem
btekitu metylenowego i azotanu srebra nie zauwazytem.

Zobrazowane powyzej stosunki paragenetyczne dzeolitow fo-
nolitu maryenberskiego nie sg dzietem przypadku. Pozostajg ono
w Scistej zaleznoSci od podScieliska, z ktérego dzeolity powstaja,
na ktérem osiadajg. Skiad" mineralogiczny fonolitu nie jest mia-
nowicie staty, ulega on ciggtym wahaniom. | tak gdy w jednem
pasmie nagromadza sie nefelin, w innem majg przewage mineraty
grupy sodalitowej i t. d. Z nefelinu, jak to wykazatem gdziein-
dziej powstaje natrolit, z sodalitu epinatrolit. Mineraty kontak-
towe—wolastonit i granat-ulegajg przemianie na apofilit') i hib-
szyt. Hauyn daje poczatek gismondynowi leucyt — analcymo-*
wi®). W pewnych warunkach w miejsce natrolitu utworzy¢ sie
moze jego réwnowaznik filipsyt®), zawierajacy obok sodu potas,
i glinke z krzemionkg w stosunku 1:3; w obecnosci za$§ wod

1) St. J. Thugutt. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. (1911), 4, 38.

2) St. J. Thugutt. Spraw. Tow. Naak. Warsz. (1911), 4, 78.

) St. J. Thugutt. Pamiet. Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw w Kra-
kowie 1911. Centralbl. f. Min. etc. (1911), 763.

* St J. Thugutt. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. (1911), 4, 85.

» Mniemanie, ze Zrédlem dla analcymu mégt by¢ i nefelin lub so-
dalit, jest btednem. Uzasadnienie tego sadu w oddzielnym nastapi komu-
nikacie.

6) St. J. Thugutt. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. (1911), 4, 90.
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w waph obfitujgcych powstaje mezolit lub skolecyt. Zagadkowem
jedynie jest pochodzenie tomsonitu.

Warstwowy uktad rzeczonych dzeolitéw, tworzacych rézno-
barwne naskorupienia na $cianach szczelin i prézni fonolitu, prze-
mawia za ich wodneni pochodzeniem. Pod wptywem jakich czyn-
nikow i w jakiej temperaturze przeniesione zostaty one tutaj ze
ztoza pierwotnego, nie wiemy. Godnym wszakze uwagi pozostaje
fakt, ze podczas tej wedréwki w wodnym roztworze budowa ich
wewnetrzna ani troche nie ucierpiata. Ocalat natrolit, lecz co
dziwniejsza, zadnej nie ulegt tez zmianie jego metameron — skad-
ingd bardzo na w})lywy termiczne wrazliwy epinatrolit. To dowo-
dzi z jednej strony trwatosci czasteczek natrolitu i epinatrolitu, nie
zatracajacych swej indywidualnos$ci nawet w wodnym roztworze,
z drugiej strony nieprawdopodobienstwa udziatu wysokich tempe-
ratur podczas dzeolityzacyi sktadnikéw fonolitu. Wedtug Alber-
ta Bruna (patrz nizej) moznos$¢ przenikania wody w gtgh ziemi
jest ograniczona izogeotermg 340". lzogeoterma 120° powstrzy-
muje w pochodzie maximum waéd btadzacych.

W $lad za natrolitem odbyt wedrowke na ztoze wtérne i dru-
gi wspoétprodukt rozktadu nefelinu — kematyt. Lecz jaka dostat
sie on tam drogg, nie wiemy. Z naprzemian legtych warstewek
natrolitu i hematytu wnosi¢ mozna, ze transport obydwoéch tych
ciat odbywat sie kolejno i peryodycznie.

Zgodnie z teoryg epinatrolit— epigon niezawierajacego zelaza
sodalitu — posiada barwe biatg, a wiec wolnym jest od hematytu.
Legt on pierwszy na $cianach szczelin fonolitu, tworzac wspolnie
'z rbwnym mu wiekiem gismondynem (pochodnym hauynu) pod-
Scielisko dla znacznie miodszego natrolitu. Stagd uprawnionym
wydaje sie wniosek, ze nefelin — minerat macierzysty natrolitu
0 wiele trwalszym by¢ musi od mineratow grupy sodalitowej
1w rownych skadingd warunkach pdézniej anizeli te ostatnie ulegaé
bedzie rozktadowi. Doswiadczenia laboratoryjne, poczynione w tej
mierze przed laty rozumowanie powyzsze potwierdzajg najzu-
petniej.

Chwile powstania mezolitu i skolecytu odnie$é¢ nalezy do kon-
cowej fazy dzeolityzacyi fonolitu. Z doswiadczen moich albowiem
wynika, ze jednoczes$nie z przemiang nefelinu na natrolit ustepuje

» St. J. Thugutt. N. Jahrb. f. Min. (1895), B. Bd. 9, 554.



glinian sodu. Gdyby dziatajace na nefelin wody zawiera¢ miaty
wapu, rodnik CaAlgO”, jako nierozpuszczalny, pozostatby na miej-
scu, jak pozostat w obfitujgcym w wapu hauynie przy przemianie
jego na gismondyn. Kalcyfikacya natrolitu nastapi¢ wiec musiata
wowczas, gdy z oderwanych od nefelinu glinianéw nie pozostato
ani $ladu, czyli w ostatnim, pdznym okresie tworzenia sie dzeolitow.

Jak juz zaznaczytem wyzej, dzeolitem dominujacym w rozto-
zonym fonolicie jest natrolit, gdy epinatroiit podrzedng zaledwie
odgrywa tam role. Stad prosty nasuwa sie wniosek, ze i mineraty
macierzyste pomienionych dzeolitow w pierwotnym fonolicie w po-
dobnym zupetnie znajdowac sie musiaty stosunku, innemi stowy,
ze nad sodalitem gorowat nefelin. Przeciwny sad Hibsch'a (L c.)
o podrzednej roli nefelinu i przewadze sodalitu w faktach nie znaj-
duje potwierdzenia.

Bardziej zdumiewajgcem jest atoli inne twierdzenie tegoz
Hibsch'a o pierwotnem pochodzeniu dzeolitéw w fonolicie Ma-
.-ryenberga. Za pierwotnoscig natrolitu przemawiaé majg wzgle-
dy morfologiczne: sposéb powigzania natrolitu z pozostatymi sktad-
nikami fonolitu i jego Swiezy wyglad. Podtug Hibsch'a magma
lakolitu maryenberskiego obfitowata w rdznorodne gazy i pary,
ktorych odptyw zatamowata gruba powloka marglowa. Pod jej
uciskiem, zamiast bezwodnego nefelinu, powstat pokrewny mu lecz
zawierajacy wode natrolit. Pod wptywem pary wodnej i gazow
utworzyty sie w magmie liczne pecherze i wzdecia, ktére skwapliwie
wypetnity dzeoiity. Byta to jednoczes$nie ostatnia faza krzepniecia
fonolitu. 1lo$¢ samego natrolitu dosiegta 20 — 30% zawartosci
skaty, mniej licznym okazat sie apofilit i tomsonit, a juz najrzad-
szym — analcym. Natrolit tgcznie z apofilitem opanowat czesé
srodkowg fonolitu. W skrajnej, pétnocnej stronie rozgoscit sie
tomsonit. Stato sie to za sprawg niejednakowego cisnienia i nie-
jednakowej temperatury panujacych w réznych czesciach lakolitu:
umiarkowane ci$nienie i nizsza temperatura zewnetrznych czesci
fonolitu sprzyjaty bardziej powstaniu tomsonitu, wysokie cisnie-
nie i wysoka temperatura pnia $Srodkowego okazaty sie szczegoélnie
korzystne dla natrolitu. Gdy zwazymy, ze natrolit statym bywa
towarzyszem tomsonitu, to teorya o odmiennych warunkach pow-
stawania obu dzeolitow odrazu okaze sie chybiona.

Stawiamy jednak zasadnicze pytanie: skad pewnos$é, ze Ow-
czesna magma fonolitowa obfitowata w pare wodng? Prawda,
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mamy teorye Sues s'a o istnieniu wdd miodocianych pochodzenia
wulkanicznego. Umysty wiekszosci geologéw do gtebi przejete sa
wiarg, ze magma wulkaniczna, dopéki znajduje sie pod odpowied-
niem ci$nieniem, przepojona jest parg wodng. Para ta obniza¢ ma
punkt jej topliwosci, sprzyja¢ krystalizacyi pewnych mineratéw,
powodowaé¢ wybuchy wulkaniczne it. d.it. d. Obserwowano jg
wszak tylokrotnie podczas erupcyi wulkanicznych?). A jednak, jak
to w Swiezo ogtoszonej, przepieknej pracy: ,,Recherches sur I'exha-
ison volcanique" (Genewa—Paryz 1911) wykazat Albert Brun,
wszystko, co dotycze owej wody wulkanicznej, jest tylko utuda.
Wulkany nigdzie pary wodnej nie wyrzucajg, wydzielajg natomiast
pomiedzy innymi stale chlor, fluor, chlorek i fluorek krzemu, a wiec
ciata, ktére wobec pary wodnej ostacby sie nie mogty. Para wodna,
ktora towarzyszy niekiedy erupcyom wulkanicznym, jest pocho-
dzenia atmosferycznego. Skiad chemiczny wydzielanych gazéw
nie zmienia sie bez wzgledu na charakter wyrzuconej magmy,
kwasnej czy zasadowej, i bez wzgledu na warunki geograficznego
rozmieszczenia wulkandéw. Przypuszcza¢, ze magma w dawniej-
szych okresach geologicznych innymi przepojona byta gazami,
najmniejszej nie mamy podstawy. Skoro wiec wody w magmie
nie byto, o pierwotnych moéwic dzeolitach juz dzisiaj nie przystoi

RESUME.
Mr St. J. Thugutt:
Sur les zeolites du phonolite de Marienberg a Aussig.

Communication annoncée 25. XI. 1911.

Les zéolites du phonolite de Marienberg intéressaient dé-
puis longtemps les minéralogistes, qui leurs prétaient la plus gran-
de attention. On y voit faire leurs études: Meyer'), Jenzsch¥*),
Vivenot”), v. Zepharovich®), E. Boricky”), J. Lemberg®),

) Np. I. Schwertschlager Centralbl. f. Min. (1911), 777.

') Przeciw teoryi Suess'a o istnieniu wéd miodocianych wystgpit
w ostatnich czasach R. Lepsius jNotizblatt d. Ver. f. Erdkunde. Darm-
stadt 29, 4. (N. Jahrb. f. Min. (1911), 2, 51 refj i F. Hen rich N. J. f.
Min. (1911), 2, 366.

3) Pogg. Ann. 47, 191 (Bischof. Chem. u. Phys. Geol. (1855), 2, 2141).

*)  Zeits. d. d. Geol. Ges. (1856), 8, 175.

Verh. Geol. Reichsanst. Wien. (1867), 34. (Hintze. Min. 1701).

6) Min. Lexicon f. d. K. Oesterreich (Hibs ch. T. M. P. M. (1904), 23, 38~".

') Arch. Landesdurchf. Bohmens Prag. (1874), 77. (Hibsch Ibid. 326)."

») Zeits d. d. Geol. Ges. (188.3), 558.
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J. E. Hibsch”?), F. Cornu”), pour ne pas nommer les autres.
QOutre les zéolites tres communs, comme la natrolite et I'apophyl-
lite, on a pu distinguer jusqu'a présent la scolécite, la thomsonite,
Tanalcime, la phillipsite et I'hydronéphélite Pourtant cette der-
niere ne subsiste pas par soi méme, mais elle représente, comme j'ai
eu l'occasion a démontrer ailleurs®), un mélange de la natrolite,
de I'hydrargillite et du diaspore. Quant a I'hibschite, qui fut dernie-
rement découverte par F. Cornu, on peut dire, qu'elle est de I'im-
portance seulement locale, comme produit de décomposition du gre-
nat—minéral de contact parmi la marne argileuse touronienne et le
phonolite.

En attendant, la vraie teneur du phonolite en zéolites n'est
pas encore épuisée par les minéraux susdits. En vérité ily en
a plus, mais pour qu'on puisse les reconnaftre, il faut recourir a des
méthodes plus sensibles que celles dont on se servait jusqu'a présent.
Les procédeés optiques, d'ordinaire slirs, manquent si on a affaire avec
une tresse des zéolites fibreux, mal développés. Les réactions
microchimiques, qui ont pour but d'établir la présence des éléments
constitutifs du zéolite donné, n'ont pas aucune valeur. Un bon
service peuvent rendre cependant les réactions chromatiques, que
j'ai proposé récemment et qui basent sur l'action du nitrate d'argent
et du chromate de potasse, ou bien du bleu de méthyléne sur les zéo-
lites naturels ou dif*éremment déhydratés De telle maniere on
peut examiner a la fois non seulement les individus isolés, mais
aussi des mélanges de plusieurs zéolites méme le plus confusém-
ment entrelacés, entremélés. Mon systeme embrasse une trentaine
de zéolites tout a fait différents; mais au fur et @ mésure que le
matériel croit, le systéeme se compléte et perfectionne toujours.

Neuf échantillons du phonolite de Marienberg, richement in-
crustés par des zéolites, examinés ainsi, démontrérent tous la pré-
sence de la natrolite, un d'ailleurs de I'épinatrolite™) et un de la

»)  T. Min. Petr. Mitth. (1904), 23, 326.

2) T. Min. Petr. Mitth. (1906), 25, 249.

3) Rosenbusch Mikr. Physiogr. (1908), 2, 963.

*) St. J. Thugutt. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. (1909), 2. 195; N. Jahrb.
f. Min. (1910), 1, 25.

*) St. J. Thugutt: ,0 reakcyach barwnikowych na dzeolity". Chemik
Polski (1911), 145.

«) St. J. Thugutt. Centralbl. f. Min. (1911), 405.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok V. Zeszyt 1. 8
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scolécite; deux comprennaient la mésolite, deux la thomsonite et
deux la gismondine, cing enfin — I'apophyllite. Ainsi a la série de
zéolites reconnus jadis il faut ajouter: I'épinatrolite, la mésolite
et la gismondine.

Le groupement de zéolites ci-dessus mentionnés, leur réla-
tions mutuelles dans la géode changeait d'un échantillon a l'autre.

Le premier échantillon, qui ne renfermait que la natrolite,
était rangé par couches, en bas compactes, troubles, radiées, parta-
gées par de lits alternants d'oxyde de fer; a la surface on apercevait
une brosse composée de jolis cristaux incolores de la natrolite en
forme typique prismatique terminée d'une pyramide.

Le second présentait sur une base de natrolite rosée, fibreuse,
radiée, entremélée avec la scolécite,—une brosse incolore de la na-
trolite, composée d'un prisme et d'une pyramide, puis un peu de
la calcite.

Le troisitme — sur une couche rosée de la natrolite, accom-
pagnée de la mésolite, — de minces cristaux de la thomsonite,
puis la calcite.

Le quatrieme — sur une couche blanche d'épinatrolite et de
gismondine — des aiguilles rosées de la natrolite et de la thomso-
nite incolore.

Les cings autres échantillons renfermaient: a la surface—I'apo-
phyllite blanchie (albine), ci-dessous — la natrolite colorée en rose
(trois échantillons), ou la natrolite associée a la gismondine, ou
bien la scolécite.

L'apophyllite présentait toute une gamme de passages, com-
mencant par des cristaux incolores, a I'éclat de verre, a travers les
cristaux peu opalins, puis plus voilés (ichtyophtalme), laiteux, enfin
blancs, ternes, au dedans lessivés, poreux. Ce n'étaient que les
derniers qui renfermaient la calcite, tandis que les autres n'ont pas
établi sa présence, quoique je me sois servi d'un réactif tres sensi-
ble C'est pourquoi l'avis que l'opalescence de I'apophyllite dé-
composée soit dd a la calcite interposée—est erroné. Selon moi, il
serait plus juste de l'attribuer aux petites fentes formées a cause du
lessivage graduel de fluorure de potasse. Voici aussi la cause de
I'inconstance dans la teneur d'eau et de KF.

") st. J. Thugutt. C. R. de la Soc Scient, de Varsovie (1911), 4, 40.
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Les relations paragénétiques des zéolites du phonolite de
Marienberg ci-dessus caractérisées ne sont pas imprévues. Elles dé-
pendent du fond, dont les zéolites tirent leur origine. La compo-
sition minéralogique du phonolite n'est pas constante, elle varie con-
tinuellement. Une fois par exemple c'est la néphéline qui prévaut,
lI'autre fois c'est la sodalite qui gagne le dessus. Comme j'ai dé-
montré autre part®), la natrolite résulte de la néphéline, I'épina-
trolite—de la sodalite. Les minéraux du contact — la wollastonite
et le grenat — se transforment en apophyllite et en hibschite. La
gismondine prend origine de I'hauyne”), I'analcime — de la leucite.
Dans certaines conditions, au lieu de la natrolite, parait la phillipsi-
te, dont AlgO, : SiOg=1:3. lin présence des eaux riches en chaux
résulte la mésolite ou bien la scolécite, Quant a l'origine de la
thomsonite, c'est un point, au sujet duquel nous sommes pour le
moment réduits aux suppositions.

Comme les zéolites tapissants les parois des fentes et des ca-
vités du phonolite sont rangés par couches différemment colorées,
on peut admettre qu'ils sont d'origine secondaire, aqueux. Mais
quels facteurs y exercaient leur influence, quelle température et
pression accompagnait leur passage du gisement primitif, cela de-
meure inconnu. Le fait que leur constitution chimique n'a rien
souffert, pendant qu'ils passaient en solution aqueuse, est digne
d'attention. La natrolite demeura intacte, mais, ce qui est remarqua-
ble, I'épinatrolite, si sensible & l'action thérmique, n'a point
changé aussi. Cela prouve non seulement la grande dureté de ces
deux zéolites susdits, mais aussi l'invraissemblance que la haute
température y puisse participer. Selon Albert Brun (voir plus
bas) la possibilité de pénétrer aux couches inférieures de la terre
est limitée pour I'eau par l'isogéothérme 340°. La surface de t= 120°
est celle qui arréte dans leur marche le maximum des eaux errantes.

L'épinatrolite — épigone de la sodalite exempte de fer — était
d'aprés l'attente colorée en blanc, c'est a dire ne contenait pas du
fer oligiste. Elle se déposa la premiere sur les parois des fentes du
phonolite, ensemble avec la gismondine du méme age (dérivée de

« St. J. Thugutt. Ibidem 78.

St. J. Thugutt. Mémoire du congrés de médecins et naturalistes po-
lonais, Cracovie 1911. Centralbl. f. Min. (1911), 763.

» St. J. Thugutt. C. R de la Soc. Scient, de Varsovie (1911), 4, 8A.
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I'hauyne) et servit comme base pour la natrolite plus jeune. Il
suit d'ici, que la néphéline—minéral maternel de la natrolite — est
plus stable que les minéraux de la série sodalitique donnant I'épi-
natrolite. Les expériences executées au laboratoire, ily a plu-
sieurs années”), ont confirmé le raisonnement susdit.

Quant a la mésolite et la scolécite, il faut rapporter leur nais-
sance a la phase finale de la zéolitisation du phonolite. D'apres
mes études expérimentales, la transformation de la néphéline, soda-
lite, noséan en natrolite et épinatrolite est accompagnée d'un
dégagement de Taluminate de soude et ne peut se réaliser autre-
ment qu'en absence compléete du calcium, dont I'aluminate est inso-
luble en eau. C'est pourquoi de I'hauyne, riche en calcium, résulte
la gismondine et non pas la mésolite ou scolécite. La calcification
postérieure de la natrolite et de I'épinatrolite — leur transforma-
tion en mésolite et scolécite—n'a pas pu aussi commencer plutdt,
qu'aprés que les aluminates alcalins, dégagés de la néphéhne, so-
dalite etc., fussent totalement éloignés, c'est a dire pendant la der-
niére phase de la formation des zéolites.

La prépondérance de la natrolite en comparaison de I'épina-
trolite au phonolite décomposé de Marienberg est une consé-
quence bien entendue de la prédominance de la néphéline (minéral
maternel de la natrolite) contre la sodalite (minéral maternel de
I'épinatrolite). L'opinion contraire de M. Hibsch (L c.), que
c'est la sodalite qui devait avoir le dessus au phonolite primitif,
n'est pas & approuver.

Beaucoup plus surprenante est une autre assertion de
M. Hibsch, que les zéolites du phonolite de Marienberg aient
directement cristallisé du magma igné. Leur primitivité est motivée
par des égards morphologiques, par leur fraicheur, leur maniére de
s'allier aux autres minéraux qui constituent le phonolite. Le ma-
gma phonolitique devait abonder en différents gaz et vapeurs, qui
n‘ont pas pu échapper a cause d'une vaste enveloppe de marne su-
perposée. L'immense pression qu'elle exercait fit naitre, au lieu de
la néphéline anhydre, la natrolite hydratée et d'autres zéolites
qui remplirent vite les nombreuses bulles et les gonflements pro-
duits par les gaz et les vapeurs comprimées. C'était en méme temps

') St. J. Thugutt. N Jahrb. f. Min. (1896), B.-Bd. 9, 554.
St. J. Thugutt. Ibidem p. 582.
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la derniére phase de la consolidation du phonolite. Entre les zéo-

lites prévalait la natrolite, sa teneur montait a 30". Lui suivait

I'apophyllite et la thomsonite; la plus rare était I'analcime. La na-

trolite accompagnée de l'apophyllite s'empara de la partie centrale®
du phonolite ou dominait une température et pression trés élevée,

tandis que la thomsonite se déposa dans la partie septentrionale,

extérieure, moins chaude et moins comprimée. Ayant égard au fait,

que la thomsonite s'occure toujours associée a la natrolite, on con-

coit, que la conception de M. Hibsch est a fond faillible.

Or, posons la question essentielle: est-ce sir que le magma
phonolitique primitif occludait en effet I'eau? Il est vrai, qu'on admet,
suivant M. Suess, l'existence des eaux juvéniles d'origine volca-
nique”). La plupart de géologues est profondement pénétrée de la
croyance, que je magma volcanique, autant qu'il se trouve sous
pression convenable, est sursaturé de vapeur d'eau. L'eau doit
abaisser le point de fusion du magma, causer son éruption, faciliter
la cristallisation des minéraux constitutifs etc. etc. On I'observait
donc tant de fois gu moment du paroxysme volcanique”™). Et pourtant,
comme l'a établi M. Albert Brun dans son magnifique travail:
»,Recherches sur I'exhalaison volcanique" (1911), tout ce qui con-
cerne l'eau volcanique est une simple illusion. Les volcans ne re-
jettent nulle part la vapeur d'eau, ils exhalent cependant le chlore,
le fluor, SiCI®, SiF”, c'est a dire des corps qui font déja écarter,
pour des raisons chimiques, I'eau volcanique éruptive. ,La présence
de I'eau constitue dans le volcan un épiphénoméne. Les gaz exha-
lés sont toujours et partout les mémes, indépendant de la situation
géographique, de la nature pétrographique du magma". Nous
manquons tout a fait de base pour supposer que le magma d'autres
époques géologiques puisse étre autrement constitué. « Or, s'il était
exempt d'eau, il n'est plus admissible de parler de zéolites primitifs.

3. Pan St. J. Thugutt:
O nowycli ztozach epinatrolitu.

Komunikat zgtoszony dn. 25 Listopada 1911 r.
Niespetna rok t“tou miatem sposobno$¢ wykaza¢, ze odkryty
przeze mnie metameron natrolitowy, nazwany epinatrolitem, rzad-

') R. Lepsius et F. H-fenrich (N. J. f. Min. (1911). 2, 61 et 366) sont
contraires a cette opinion.
2) Voir par exemple J. Schwertschlager. Centralbl. f. Min. (1911), 777.
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kim mineratem nie jest"). Spotykamy go zaréwno w rzedzie pro-
duktéw rozktadu fonolitu, jak i syenitu sodalitowego, tak dobrze
w Ameryce, jak i w Europie (Litchfield, Schomitz, Marienberg,
Hohentwiel). Poniewaz mineratem macierzystym epinatrolitu byt
sodalit wzgl. nozean, obecnosci jego oczekiwaé nalezatoby wszedzie,
gdzie wystepujg dwa powyzsze mineraty, a wiec, poza syenitem
i fonolitem, takze w teralitach,. tefrytach, bazanitach, w iolitach,
nefelinitach i bazaltach,

W istocie, badajgc dzeolity fonolitu i bazaltu saleselskiego
w Czechach, tak w jednym, jak i w drugim znalaztem epinatrolit.

1. Spodnig warstwe geody bazaltowej tworzy, jak sie zdaje,
niezauwazony jeszcze dotagd promienistokulisty herszelit. Na nim
usadowity sie bezbarwne, nieskazitelnie przezroczyste dwudziesto-
czterosciany deltoidowe analcymu. Pozatem tkwig w herszelicie
nieliczne grupki epinatrolitu z matg domieszky natrolitu. W gtebi
geody osobny zesp6t tworzy promienisty epinatrolit, ktérego igiet-
ki zakonczone sa natrolitem i gdzieniegdzie pokryte kalcytem.
I epinatrolit i natrolit wystepuje w postaci stupa zakonhczonego
ptaska piramidg. Obydwa dzeolity zrastajg sie nie Scianami pryzmy,
jak to najczesciej bywa, lecz piramidg. Doskonale daje sie to uwi-
doczni¢ na igietkach przez 7 sekund prazonych nad ptomieniem
palnika Teclu i potraktowanych nastepnie azotanem srebra i chro-
mianem potasu. W powyzszych warunkach mocnopomaranczowo
zabarwiony natrolit odcina sie wspaniale od bezbarwnego natrolitu.

2. Bez poréwnania obfitsze zlogi epinatrolitu spotykamy
w fonolicie z Salesla. Znajdujacg sie w mojem posiadaniu geode
wypetnia prawie catkowicie bezbarwny epinatrolit tacznie z natro-
litem i trochg gismondynu, ogo6lnej wagi 160 g. | tu natrolit,
zgodnie z doSwiadczeniem poczynionem gdzieindziej, okazuje sie
co do wieku mtodszym od epinatrolitu. Epinatrolit wspoélnie z gi-
smondynem tworzy podktad dla promienistych skupieh natrolitu,
albo tez wypetnia wnetrze igietek tego ostatniego2). Oto jeszcze
jeden dowod wiekszej trwatosci nefelinu w stosunku do tatwo ule-
gajacych rozktadowi: sodalitu, nozeanu i hauynu. Odwrotnych

) St. J. Thugutt. Spraw. Tow. Nauk.« Warsz. (1910), 3, 409;
(1911), 4, 77; Centralbl. f. Min. (1911), 405. Dla unikniecia nieporozumien
z metauatrolitem Rinne'go, nazwe te zastgpitem ,.epinatrolitem®.

Miejscami igietki dzeolitu porosniete byly kalcytem.
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kombinacyi, czyli takich zespotow dzeolitowych, w ktérychby epi-
natroiit lub gismondyn wystepowat na podkiadzie natrolitowym,
nie zdazyto mi sie widziec.

Zachecony obfitoscig materyatu, postanowitem wykona¢ ana-
lize chemiczng epinatrolitu saleselskiego. Niestety i tutaj gismon-
dynu nie udato sie w zupetno$ci usungé. O oddzieleniu natrolitu
od epinatrolitu, wobec tozsamosci ciezarow wiasciwych, nie mogto
by¢ nawet mowy. Analizie poddang wiec zostata mieszanina prze-
wazajacego epinatrolitu z natrolitem i 4.75" wynoszaca domieszka
gismondynu. Na obecno$¢ tego ostatniego wskazywaty reakcye
mikrochemiczne z btekitem metylenowym i z azotanem srebra”).

Ns 1 wyraza sktad chemiczny powyzszej mieszaniny, posia-
dajagcej c. wh. 2.2525 w temperaturze 16.25° C.

s 2. Skiad tejze mieszaniny po odtrgceniu 0.76% HjO ucho-
dzacej w temperaturze 109°. Niestety ulatuje tutaj czes¢ wody
zawartej w gismondynie.

Nb 3. Gismondyn obliczony podtug wzoru CaAl2Si208.4H20
w stosunku 0.76" CaO'

JME 4. Epinatroiit z natrolitem obliczony z réznicy Nb2 i M 3.

Ya 5. Stosunki molekularne M 4-go.

M 1 n 2 3 M 4 m 6
S0, 4639  46.79 163 4516 7489
A1A  27.00  27.23 138 2585 2529

0.05 0.05 - - -
Ca0 0.76 0.76 0.76 - -
Kjo 0.05 0.05 - - -
Nag0  15.78 15.91 - 1591 2566
H20 10.51 9.75  0.98 8.77 4868

10054 10054 475  95.69

Poza matym niedoborem wody, spowodowanym suszeniem
mieszaniny w 109°, skiad chemiczny Ne 4-go odpowiada prawie
doktadnie teoretycznemu wzorowi dla natrolitu. Zelaza i potasu
mamy zaledwie $lady. Zgodnie z spostrzezeniem Liidecke'go,
kat za¢mienia wynosi 5—6°. O morfotropicznem dziataniu potasu
na wielko$¢ kata zaémienia, jak to przypuszczal Brogger, nie
moze tu byé mowy,

St. J Thugutt. Chem. Polski (1911), 11, 146.
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3. Obecnos$¢ epinatrolitu stwierdzitem tez w fonolicie z Go6-
ry Zamkowej w Cieplicach. Na metnej, wioknistej podstawie, zio-
zonej z epinatrolitu, natrolitu i gismondynu, wystepujg tutaj bez-
barwne igietki natrolitu, wyksztatcone w postaci stupa zakonczo-
nego piramida.

4. Znalaztem go w fonolicie Spitzberga pod Briixem w Cze-
chach: raz w kombinacyi z natrolitem i skolecytem, raz z natroli-
tem, tomsonitem i kalcytem.

5. Wreszcie w bazalcie i martwicach Puy de Marmant
(Auvergne) facznie z natrolitem i analcymem.

Obecnos¢ pomienionych dzeolitow stwierdzitem przy pomocy
reakcyj barwnikowych, wywotanych biekitem metylenowym i azo-
tanem srebra z chromianem potasu

RESUME.
Mr St. J. Thugutt:
Sur quelques nouveaux gisements de I'épinatrolite.

Communication annoncée 25. XI 1911.

J'ai signalé jusqu a présent quatre gisements de I'épinatro-
lite — produit de décomposition de la sodalite, ou du noséan: le
syénite de Litchfield et les phonolites de Schomitz, de Marienberg
et d'Hohentwiel 2). Ci-dessous nous allons connaitre encore cing
nouveaux gisements.

1. Le basalte de Salesel. La couche inférieure de la géode
est composée de I'herschelite radiée, mélée aune mince quantité
d'épinatrolite alliée a la natrolite. A la surface reposent des jolis
cristaux incolores et translucides de I'analcime. Dans la partie la plus
reculée de la méme géode se trouve un groupe radié des aiguilles
d'épinatrolite termineées par la natioHte. Les deux zéolites pa-
raissent en forme du prisme coupé d'une pyramide. On les recon-
nait nettement, en chauffant leur mélange pendant 7 secondes au
rouge sombre et le traitant en suite avec du nitrate d'argent et du
chromate de potasse. Ce n'est que la natrolite qui se teint en rouge,
pendant que I'épinatrolite demeure incolore.

" St. J. Thugutt. Chem. Polski (1911), 11, 145.
» St. J. Thugutt. Centralbl. f. Min. (1911), 405.
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2. Le phonolite de Salesel. Géode toute remplie de I'épi-
natrolite pénétrée par la natrolite. Les deux zéolites s'allient par
leurs faces du prisme. Dans la partie inférieure se trouve un peu
de la gismondine. Pésanteur de I'ensemble — 160 (].

Comme il n'a pas réussi d'isoler a l'aide du bromoforme cha-
que zéolite a part, j'ai soumis a l'analyse chimique leur mélange
séché a 109° et dont la pésanteur spécifique était 2.2525 (voir Ms 1).

Xs 2 la gismondine calculée d'aprés la formule CaAl2Siy08.4H20
relativement aux 0.7G" CaO.

Fl03. Ensemble de I'épinatrolite et de la natrolite obtenu
par substraction du Jk 2 de M> 1.

Ms 4. Relations moléculaires.

M 1 2 M 3 Ms 4
SiOg 46.79 1.63 45.16 7489
A1203 27.23 1.38 25.85 2529
FenrO, 0.05 - - -
CaO 0.76 0.76 - -
K20 0.05 - - -
NagO 15.91 - 15.91 2566
Hjo 9.75 0.98 8.77 4868

100.54 4.75 95.69 -

L'extinction des aiguilles de I'épinatrolite (et de la natrolite),
faisant 5—6°, n'est pas dde au potasse, dont on n'a que des traces.
Ainsi l'action morphotropique de potasse, que supposait M. Brog-
ge r, ne s'y est pas confirmée.

3. Le phonolite de Schlossherg a Teplitz. Sur une base
d'un mélange trouble et fibreux de I'épinatrolite, de la natrolite et
de la gismondine on trouve la natrolite prismatique terminée d'une
pyramide.

4. Le pho)iolite de Spitzberg prés de Briix en Bohemie. On
voit I'épinatrolite alliée a la natrolite et la scolécite, ou bien
accompagnée de la natrolite, de la thomsonite et de la calcite.

5. Le basalte et les pépérites du Puy de Marmant, Auver-
gne, ou I'épinatrolite est accompagnée de la natrolite et de I'analcime.

J'ai démontré la présence des zéolites susdits a l'aide d'un
procédé microchimique proposé récemment et basé sur l'action
du nitrate d'argent et du chromate de potasse ou bien du bleu de
méthyléne sur les zéolites'naturels ou convenablement déhydratés.

) St. J. Thugutt. Chemik Polski (1911), 11, 145.
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4, Pan St. J. Thugutt:
O mordenicie tyrolskim i faroerskim.

Komunikat zgtoszony dn. 25 Listopada 1911 roku.

Glinokrzemiany zawierajgce 10 czasteczek krzemionki na je-
dng czasteczke glinki naleza w naturze do rzadkosci. Poznano dwa
typy tego rodzaju glinokrzemianéw: pil$niowo-wldéknisty ptylolit
0 za¢mieniu igiet prostem i jednoskosny mordenit. Prawie, Ze iden-
tyczny skiad obydwu krzemianéw odpowiada wzorowi 3j(Ca, K],
Naj) AljSiio024j. 20H20. Znamy dotad pie¢ zt6z ptylolitu, z tych
2 p6inocno amerykanskie, jeden islandski, jeden z Ziemi Arcyksie-
cia Rudolfa i jeden elbanski. Mordenit napotkano dwukrotnie:
raz w bazaltach Hoodoo Mts (Wyoming) i raz w trapie mordenskim
w Nowej Szkocyi”). Na ladzie europejskim ani ptylolitu, ani mor-
denitu nie zauwazono.

1. Natkngwszy sie przypadkiem na wcale piekne okazy
mordenitu tyrolskiego i faroerskiego, pozwalam sobie sktad che-
miczny obydwu mineratéw ponizej przytoczy¢. Nadmieni¢ musze,
ze rézowy mordenit z Seiser Alpy przysytany byt mi dwukrotnie
przez dostawce mineratdw i zawsze z etykietg ,komptonit". Po-
niewaz jednak z 10" azotanem srebra iz chromianem potasu, tak
w stanie surowym, jak i po obezwodnieniu, nie metniejac, rdzawo-
czerwone przybierat zabarwienie, z biekitem za$ metylenowym
liliowiat, zwhaszcza w Swietle odbitem, uznatem go zrazu za ptylo-
litzanieczyszczony jakim$ obcym mineratem, albowiem na tle
rdzawoczerwonem widniaty niezabarwione pregi. Dopiero kat
za¢mienia, wynoszacy 7 — 8° i tupliwos$¢ niezupetnie do osi piono-
wej prostopadta (odchylenie od poziomu wynosito 3 — 4°) skionit
mnie do przypuszczenia, ze mam nie z ptylolitem, lecz z mordeni-
tem do czynienia. Analiza chemiczna, wykonana na materyale
frakcyonowanym w bromoformie, przypuszczenie to potwierdzita
najzupetniej.

Grubo$¢ pojedynczych igiet mordenitu wahata sie w grani-
cach 0.03 mm, dtugos$¢ dochodzita 2 cm. Igty utozone byly wa-
chlarzowato. potysk wykazywaly szklisty. Ro6zowe zabarwienie

) Zeits. f Kryst. (1887), 12, 601; (1892), 20, 476; (1894) 23, 526; (1904),
40, 100; (1908>, 44, 665; (1909, 46, 609.
» St. J. Thugutt. Chem. Polski (1911), 11, 145.
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wywotane byto obecnoscig bardzo nierdwnomiernie rozpylonego
hematytu. Dos$¢ obfitg domieszke stanowit kalcyt, w znikomych
ilosciach zaledwie wystepowat analcym. Mikroskop zdradzat
obecnos$¢ kwarcu.

Po usunieciu weglanu wapnia  kwasem azotowym i wyko-
naniu analizy mechanicznej, otrzymatem dwie gtéwno frakcye:
jedna wykazywata c. wt. 2.2225 i zawierata mordenit ze znaczng
domieszkyg kwarcu, druga lzejsza, o c. wk. 2.12 (17° C.), zawierata
prawie czysty mordenit.

JA 1. Skiad mordenitu z bardzo matg domieszkg kwarcu.

Nb 2. Skiad mieszaniny mordenitu z kwarcem.

A | Stos. czast. 52 Mi 3 Ix 4

SioO~  66.86 11088 9.34 75.08 142 66.40 10.1 68.40 9.0
AlA 1213 1187 1.0 895 10 1117 1.0 1277 1.0

Fejo, 0.03 0.05 - 057 - -

CaO 3.86 3.08 194 - 3.46

MgO 0.17 0.07 017 _

Kjo 067 1190 1.0 0.62 103 3.58 0.06

Na,0 2.41 1.70 227 - 2.35

H20 1387 7698 6.49 1045 6.62 13.31 _  13.02
100 - - 100 - 9941 - 100.06

Stosunki czasteczkowe, A5 1-goczynig wzor RAIaSigO."j.bH]jO,
wyprowadzony przez How'a dla mordenitu z Morden (jYo4) na
podstawie czterech analiz, bardziej prawdopodobnym. Stosunek
glinki do krzemionki = 1:9 spotykamy tez w dakiardycie, gdy
analizy widknistego ptylolitu wykazuja stale AljOg:SiOj= 1: 10.
Mordenit z Hoodoo Mts 3}, wykazujgcy AljOg:Si02=1 :10 za-
wiera¢ musiat zapewne wolng krzemionke.

2. Bezbarwny, o potysku jedwabistym, zbitowtdknisty mor-
denit z wyspy faroerskiej Ostero zabarwiat sie z biekitem metyle-
nowym, tak w stanie naturalnym jak i po obezwodnieniu, mocno-
liliowo, z azotanem srebra i chromianem potasu — wisniowo-czer-
wono, nieréwno. Po utracie wody nie metniat. Z pozoru wachla-
rzowato-promienisty, okazat sie pod mikroskopem zbitym zespo-
tem sferolitow o $rednicy mniej wiecej 0.35 mm. Nachylenie ra-
mion krzyza wedrujacego wzgledem osi pionowej igietek nieznacz-
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ne. Sznureczki drobnowtdknistego chalcedonu, o $rednicy 0.033 —
0.185 mm, rozrzucone do$¢ gesto.

Dla braku odpowiedniej ilosci czystego mordenitu, poddatem
analizie chemicznej dwie frakcye z og6lnej liczby czterech, otrzy-
manych w bromoformie rozcieficzonym benzolem: jedna, o c. wik.
2.282, i drugg—o o. wt. 2.198 (18.7" C.). Pierwsza X25 zawierata
wiekszg, druga (Ble 6) mniejszg domieszke chalcedonu; odpowiednio
do czego pierwsza wykazywata Z biekitem metylenowym wieksza
ilos¢ plam niebieskich, gdy w drugiej byto ich znacznie mniej.

Xa 6 Stos. mol. M 6 Stos. mol.
SiOj 78.70 18.47 74.34 14.2
AlI203 7.22 1.0 8.84 1.0
FenO, - - $lad _
CaO 1.99 2.18|
KjoO 0.30 1.09 0.43 1.01
Na.,0 2.08 2.74)
HjO 9.71 - 12.05 7.73

100 - 100.58 -

Pokrywe powyzszego mordenitu stanowit wioknisty okenit,
przejety kulkami gyrolitu (?). Brak dostatecznej ilosci materyatu
nie pozwolit na wykonanie niezbednych analiz chemicznych tych
mineratow.

Prawdopodobnie mordenit nie stanowi zadnej osobliwosci
w naturze. Spodziewac sie go mozna w zwietrzatych trapach, me-
lafirach, porfirytach augitowych, bazaltach. Przeoczy¢ go jednak
tatwo, a zwhaszcza pomiesza¢ z epistylbitem, réwniez w kwasach
mato rozpuszczalnym i wykazujacym zaémienie zblizone do mor-
denitu (8"). Od mozliwych pomytek chronig niezawodnie reakcye
barwnikowe.

RESUME.
Mt St. J. Thugutt:
Sur la mordénite tyrolienne et faroérienne.

Communication annoncée 25. XI. 1911.

Les alumosilicates, dont AljO, : SiO" est comme 1: 10, sont
en général assez rares. On distingue la ptilolite filamenteuse,
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a l'extinction droite et la mordénite clinorhombique. Leur compo-
sition a peu prés identique s'exprime par la formule 3 |(Ca, KA
Na,) Alg Silo 02J . 20 HjO.

On connalt jusqu'a présent cinq gisements de la ptilolite et
deux de la mordénite, mais tous paraissent hors du continent euro-
peen Les deux gisements, que je vais décrire ci-dessous, se trou-
vent: un a Tyrol sur la Seiser Alpe, l'autre sur Ifle faroérienne
Ostero.

1. La mordénite de la Seiser Alpe. Déclarée par mon four-
nisseur des minéraux comme ,comptonite”. D'accord avec la pti-
lolite 2) elle se colorait, en état primitif ou bien déhydraté (sans s'y
troubler), avec le nitrate d'argent et le chromate'de potasse — en
rouge rouillé; avec le bleu de méthylene en lilas (visible surtout
dans la lumiére refléchi). Cependant I'extinction inclineé, faisant
avec l'axe longitudinal 7—8° et la clivage décliné 3—4° de la ligne
horizontale rendaient la mordénite plus probable. Les raies incolo-
res indiquaient la présence d'un minéral étranger.

Lalargeur des aiguilles rayonnées de la mordénite ne surpassait
pas 0,03 mm, la largeur attegnait 2 cm. Colorée par le fer oligiste
en rose elles montraient le lustre de verre. Entre les minéraux
associés on a pu distinguer: la calcite, I'analcime (en mince quan-
tité) et le'quartz. La calcite fut éloignée a l'aide d'acide nitrique
dilué (I°/o), l'analcime et le quartz par le procédé statique — au
bromoforme.

Xo 1 Composition de la mordénite ainsi purifiée, mélée de tra-
ces du quartz.

JA 1 rei. mol. M 2 N 3
66.86 11088 9.34 6(5.40 10.1 68.40 9.0
12.13 1187 1.0 11.17 1.0 12.77 1.0
0.03 0.57 -

3.86 1.94 3.46

0,17 0.17

0.67 1190 10 3.58 0.06

2.41 2.27 2.35

13.87 7698 ().49 13.31 13.02

100 99.41 100.06

") Zeits. 1 Kryst. (1887), 12, 501; (1892;, 20,476; (1894), 23,526; (1904)
40, 100; (1908), 44, 666; (1909), 46, 609.
» St. J. Thugutt. Chemik Polski (1911). 11, 145,
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Les relations moléculaires du XO1 rendent la formule RAI,
SigOja . OHaO, acceptée par M. How pour la mordénite de Mor-
den (J\2 3) et basée sur quatre analyses, beaucoup plus probable.
On rencontre la méme relation de la silice et de lI'alumine dans la
dachiardite, cependant que les analyses de la ptilolite fibreuse dé-
notent toujours AI203 :Si02 = 1:10. La mordénite de Hoodoo
M-ts (K22) était, a ce qu'il parait, mélée avec la silice libre.

2. La mordénite d'Oster6. Incolore, fibreuse, mais compa-
cte, au lustre soyeux, elle présentait sous le microscope un aggré-
gat de sphérolithes subtils, mésurants 0.35 mm au diametre. Les
bras de la croix ambulante (aux nicois croisés) étaient peu inclinés.
Crue ou déhydra\ée, elle se colorait avec le bleu de méthyléne en
lilas, avec le nitrate d'argent et le chromate de potasse en rouge-
cerise. La teinture n'était pas pourtant égale a cause de la chalcé-
doine entrelacée en forme des fils fibreux, mésurant 0.033 —
0.185 mm au diamétre.

Comme il n'a pas réussi de séparer tout a fait la chalcédoine
de la mordénite a l'aide du bromoforme, j'ai soumis a l'analyse le
mélange de ces deux minéraux.

Ke 4 Fraction plus riche en chalcédoine, p. sp. 2.282 (18.7 C.)

Ke 5 Fraction moins riche en chalcédoine, p. sp. 2.198.

4 rel. mol. 5 rel. mol.

si02 . . . vs.70 18.47 74.34 14.2
AlI205 . . . 7.22 1.0 8.84 1.0
Fe20s . . - trace
CaO . . 1.99 2.18 11
K20 . . . 0.30 1.09 0.43 1.01
Na.~0 . . . 2.08 2.74
HjoO L 9,71 12.05 7.73

100 100.58

La fraction Ns 4, exposée a l'action du bleu de méthyléne, pré-
sentait évidemment plus de taches bleues, ddes a la chalcédoine,
que la fraction Bk 5.

A la surface de la mordénite se sont déposé des filaments
d'okénite pénétrée de globules de gyrolite (?).

A ce qu'il paraft la mordénite n'est pas d'aucune rareté dans la
nature. On devrait l'attendre dans les trappes, les mélaphyres, les
porphirytes augitiques, les basaltes décomposés. Donc elle peut
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facilement échapper ou 6tre confondue avec I'épistilbite, aussi peu
soluble dans les acides et présentant presque la meme extinction
que la mordénite. Pourtant il est facile d'empécher I'erreur possi-
ble, en se servant de réactions microchimiques proposées récem-
ment et concernant les zéolites i).

5. Pan E. F. Lubecki:

O budowie przewoddw piciowych Slimaka winniczka
(Hélix pomatia L.).
Komunikat zgtoszony dn. 10 Pazdziernika 1911 r.

Przedstawit p. J. Tur.

Gruczot biatkowy $limaka winniczka (Hélix pomatia) jest to
organ w ksztatcie jezyka, umieszczony w gérnej czesci t. zw. owi-
spermiduktu i swa wklestg strong przylegajacy do ptatéw watroby.
Gruczot biatkowy, opisany po raz pierwszy przez Cuvier'a przez
dtugi czas byt brany za jajnik. Dopiero Laurent 1842r., a za
nim Meckel stwierdzili wiasciwg jego funkcye. Od tego czasu
wielu badaczy zajmujacych sie organami ptciowemi S$limakéw po-
dawato opisy gruczotu biatkowego. Ze wzgledu jednak na znaczng
trudno$¢ otrzymania dobrych skrawkdéw, opisy te sg albo wrecz
niedoktadne, albo pozostawiajg bardzo znaczne luki.

Wyglad zewnetrzny oraz budowa gruczotu biatkowego podle-
gaja zaleznie od por roku znacznym zmianom. Przy tem jednak
spotykajg sie liczne i bardzo wybitne odchylenia indywidualne.

Kolor gruczotu biatkowego jest biaty lub kasztanowaty; ilo$¢
gruczotéw o zabarwieniu ciemnem bywa stosunkowo wieksza w zi-
mie niz w lecie. Z pomiedzy licznych slimakéw otworzonych prze-
zemnie w zimie — 95% posiadato gruczot kasztanowatej lub ciem-
no kremowej; w lecie za$ ilos¢ gruczotéw biatych dosiegata 50%.

W maju lub na poczatku czerwca u slimakdw dojrzatych gru-
czot biatkowy bywa zwykie duzy i silnie napeczniaty. Jest to olcres
przygotowania do znoszenia jaj, czynnosci, ktérg slimak winniczek
odbywa dwa tub trzy razy w ciggu roku; ilo$¢ jaj zniesionych za
jednym razem wynosi 25 do 70. Gruczot biatkowy wydziela wte-
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dy stosunkowo olbrzymie ilosci biatka. Pod koniec lata jest on
znacznie wyczerpany, bardziej miekki, jednakze wielkos¢ jego nie
ulega wyraznej zmianie. Dopiero podczas snu zimowego, Szcze-
gblnie w korncu zimowania, gruczot biatkowy zmniejsza sie znacznie.

Gruczot biatkowy nalezy do typu gruczotow cewkowych zto-
zonych. Wzdtuz catego organu biegnie przew6d wyprowadzaja-
cy; przewod ten u podstawy gruczotu szeroki i o przecieciu trojkat-
nem—stopniowo sie zweza i zaokragla ku jego koncowi. Otwory
cewkowe umieszczone sg w trzech katach przewodu na catej jego
diugosci. Cewki rozgateziajg sie wielokrotnie, przeplataja z soba
i koncza sie Slepo na obwodzie gruczotu. Oddzielone sg one od sie-
bie cienkg btong wiasciwg, w ktérej spotykamy mniej lub wiecej
liczne jadra. Nabtonek cewkowy skiada sie z duzych pryzmatycz-
nych komorek gruczotowych, o gornej powierzchni nieco wypukitej,
i z matych komorek $rodkowych o formie piramidalnej lub wrze-
cionowatej, umieszczonych u powierzchni lub miedzy komérkami
gruczotowemi, czestokro¢ za$ i u ich podstawy. Mate te komorki

przypominajg bardzo opisywane w innych gruczotach komérki
$rédcewkowe lub centralne.

Wielko$¢ komdrek gruczotowych zmienia sie zaleznie od po-
ry roku. W zimie sg one znacznie mniejsze niz w lecie, t.j. pod-
czas okresu rozmnazania. Komorki te posiadajg Sciany bardzo
wyrazne i dos¢ grube, a jednak dos$¢ delikatne. Na preparatach
utrwalonych protoplazma tworzy wyrazng siatke o duzych oczkach.
Siatka protoplazmatyczna barwi sie wzglednie stabo; zawiera ona
w katach oczek liczne drobne ziarnistosci, zatamujgce Swiatto i bar-
wigce sie silniej niz reszta protoplazmy. Oczka sieci zawierajg licz-
ne kropelki wydzielonego biatka. Jadro pecherzykowate, kuliste,
lub owalne jest potozone w dolnej czesci komdrki i otoczone wy-
razng btong. W jadrze znajdujemy bardzo liczne ziarenka chroma-
tyny, zawieszonej na weztach siatki achromatynowej. Précz tego
wystepuje wyraznie jedno, czasem dwa jaderka pyreninowe, oraz
kilka jaderek chromatynowych.

W scharakteryzowanych tu komérkach zachodzg w ciggu
okresu rocznego znaczne zmiany.

W~krotce po obudzeniu sie $limaka ze snu zimowego $wiatto
cewek wydzielniczych bywa bardzo wazkie. Komérki gruczotowe
sg przepetnione kropelkami biatka umieszczonemi w oczkach sieci
protoplazmatycznej. Sciany napeczniatych komoérek sa wzglednie
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niato widoczne, tak ze icli zarysy zacierajg sie czestokro¢ u podsta-
wy. Dzieki uciskowi ze strony wydzielonych kropel biatka, jadro
zostaje zepchniete az do podstawy komdrki i mniej lub wiecej od-
ksztatcone. Btona jadra jest dobrze widoczna. Chromatyna znaj-
duje sie w takiej obfitosci, ze maskuje czeSciowo siatke achromaty-
nowg. Kilka jaderek chromaty nowych, oraz jedno pyreninowe sg
zawsze obecne.

Wydalanie biatka odbywa sie w chwili znoszenia jaj, przy-
czem rozdzieraja sie wierzchnie $ciany komoérek i kropelki biatka
dostajg sie do Swiatta cewek, a nastepnie do przewodu wyprowa-
dzajacego. Zdarza sie przytem, ze cata zawarto$¢ komorki gruczo-
towej wraz z jadrem uchodzi do kanatu wydalajgcego. Dzieki ta-
kiemu czesciowemu zniszczeniu nabtonka cewkowego, oraz zapelt-
nieniu Swiatta cewek kroplami biatka, ze znacznym jedynie trudem
daje sie odcyfrowaé na skrawkach gruczotu utrwalonego w tem
stadyum jego wiasciwg budowe. Porozrywane wierzchnie $ciany
komérek gruczotowych regeneruja sie dos¢ szybko, tak ze pod ko-
niec lata cewki wydzielnicze wracajg do stanu normalnego. Czyn-
nos$¢ wydzielnicza gruczotu biatkowego niezupetnie ustaje po ostat-
niem znoszeniu jaj, tak ze przed samem zasnieciem $limaka znajdu-
jemy w nim jeszcze znaczne zapasy biatka zawartego w komérkach
gruczotu. Dopiero podczas snu zimowego biatko znika powoli z ko-
morek wydzielniczych. Jest ono rezorbowane i zuzyte prawdopo-
dobnie jako zimowy zapas zywnosciowy. Dzieki temu komorki
gruczotowe zmniejszajg sie znacznie, budowa za$ ich staje sie
nieco wyrazniejszg. Pod koniec zimowania nieliczne kropelki biat-
ka zajmuja tylko gérng czes¢ komérki. Siatka protoplazmy staje
sie wyrazniejsza i lepiej uwidoczniajg sie wtedy liczne ziarnistosci
protoplazmatyczne o bardzo réznej wielkosci. Wieksze z nich
umieszczone sg na weztach sieci. Jadro uwolnione od ucisku kro-
pelek wydzielonego biatka oddala sie nieco od podstawy komérki
i przybiera forme kulistg lub z lekka owalna. 1lo$¢ chromatyny
znacznie sie zmniejsza; ziarenka jej nietylko, ze staja sie mniejsze,
ale i mniej liczne, dzieki czemu wystepuje wyraznie siatka achro-
matynowa. Jaderka chromatynowe nie sg tak liczne i tak duze jak
w lecie, za$ jaderko lub jaderka wiasciwe czestokro¢ deformujg sie
nieco i czasem rozpadaja sie na drobniejsze kawatki; jednakze nie
mozna powiedzieé, aby masa pyreniny wjadrze ulegata zmniejsze-
niu w czasie okresu zimowania.

Sprawozdania Tow. Nauk. Warsz. Rok V. 1912. Zeszyt 1. 9
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Wspominalismy juz, ze w sklad nabtonka cewkowego procz
komorek wydzielniczych wchodzg jeszcze znacznie mniejsze $rod-
kowe komérki nabtonkowe. Jedne z nich o ksztatcie pryzmatycz-
nym wrzynajg sie jakby klinem miedzy komorki gruczotowe, sze-
roka za$ ich krawedz jest zwrécona do Swiatta cewki. Inne znéw
komérki, o postaci wrzeciona, stykajg sie z krawedziami komédrek
wydzielniczych sasiednich. Wreszcie wzglednie rzadko mozna
spotka¢ komérki Srodkowe u samej podstawy nabtonka. Proto-
plazma komoérek piramidalnych i wrzecionowatych jest bardzo je-
dnorodna i barwi sie nadzwyczaj stabo. Natomiast btony komor-
kowe wystepujg wyraznie. Mniej lub wiecej owalne jadra komo-
rek tych, daleko mniej zasobne w chromatyne niz jadra komorek
wydzielniczych, sg otoczone wyrazng btong. Chromatyna jest roz-
mieszczona mniej wiecej rownomiernie w catem jadrze; ziarenka
jej sa jakby umocowane na wiéknach siatki achromatynowej. Procz
kilku jaderek chromatynowych jadra te zawierajg zwykle jaderko
wiasciwe. W lecie, kiedy btony komérkowe barwig sie wzglednie
stabo, granice miedzy komorkami S$rodkowemi, a sgsiadujgcemi
z niemi komoérkami wydzielniczemi zacierajg sie otyte, ze z trudem
jedynie mozemy rozpozna¢ na skrawkach ich forme. Jadra ich, na-
tomiast, sg bardzo dobrze widoczne; chromatyna wzglednie obfita
maskuje czeSciowo siatke achromatynowg. W zimie komorki $rod-
kowe wystepujg znacznie wyrazniej. Nie sg one tak $cisniete przez
komorki wydzielnicze jak w lecie, przyczem btony ich barwig sie
silniej. 1los¢ chromatyny w ich jadrach znacznie sie zmniejsza
i siatka achromatynowa wystepuje wyraznie. RO&znice stwierdzo-
ne w budowie komoérek srodkowych w lecie i w zimie sg daleko
mniej wyrazne i nie tak state, jak to spotykamy w komérkach gru-
czotowych. Nalezy stwierdzi¢, ze w koncu okresu zimowania i na
poczatku okresu letniego wystepujg wyrazniej i liczniej komorki
srodkowe u podstawy nabtonka wydzielniczego. Zdaje sie, ze
komérki te, stopniowo sie rozrastajgc, przyjmujg funkcye wydziel-
nicze. Mogtem zauwazy¢ stadya przejSciowe od zwyktej komorki
Srodkowej z matem jadrem i o protoplazmie jednorodnej, az do ko-
marki wydzielajacej biatko.

Jak to byto wspomniane wyzej, przewdd wydalajgcy, ktory
przechodzi wzdtuz catego gruczotu, posiada w przecieciu forme
mniej wiecej tréjkatng. Jest on wystany nabtonkiem migawko
wym, opierajagcym sie na warstwie tgczno-tkankowej, w ktérej spo



tykamy wzglednie liczne owalne jadra. Warstwa ta tgczy sie
z btonami wiasciwemi cewek gruczotu. Nabtonek przewodu wy-
dalajacego jest dwojaki: 1° jednowarstwowy migawkowy, wyscie-
tajgcy Sciane kanatu zwrdcong ku powierzchni wklestej gruczotu,
i 2° nabtonek dwuwarstwowy, przypominajacy nabtonek cewkowy;
ten wysScieta dwie Sciany przeciwlegte. Skilada sie on z warstwy
spodniej, ktorg stanowig komérki wydzielnicze, nie r6znigce sie od
takichze komorek, tworzacych nabtonek cewek. Pomiedzy niemi
tkwig komorki srodkowe o formie wrzecionowatej. Warstwa goér-
na sktada sie z matych komorek ptaskich lub tez piramidalnych,
wciskajacych sie miedzy duze komorki warstwy dolnej. Komor-
ki wierzchnie sg pokryte rzeskami. Odpowiadajg one Srodkowym
piramidalnym komérkom nabtonka cewkowego. Sa jednak dale-
ko liczniejsze od tych ostatnich i réznig sie od nich obecno$cig mi-
gawek. W lecie komorki warstwy dolnej wypetniaja sie kroplami
wydzielanego biatka,, peczniejg znacznie i rozsuwajg komorki war-
stwy wierzchniej, czemu dzieki nabtonek ten staje sie podobniej-
szy do nabtonka cewkowego.

W dwuch katach przewodu, gdzie nabtonek dwuwarstwowy
przechodzi w jednowarstwowy, mozna zauwazy¢ stopniowe zmniej-
szanie sie komorek warstwy wydzielniczej dolnej; wreszcie znika-
ja one zupetnie, natomiast komdrki ptaskie lub piramidalne
warstwy wierzchniej przechodzg w komorki stupkowe opatrzone
migawkami. Te ostatnie posiadajg btony do$é wyrazne. Wierzch-
nia warstwa protoplazmy w tych komoérkach wydaje sie bardziej
gesta niz reszta ich zawartosci i zabarwia sie mocno w zwyktych
barwnikach plazmatycznych.. Tworzy ona jakby rodzaj oskérka
wspdlnego dla wszystkich komorek, gdyz btony komoérkowe zacie-
rajg sie na jej poziomie. Pod nig znajduje sie nader cienka war-
stwa protoplazmy jednorodnej i bardzo przezroczystej, i wreszcie
reszta zarodzi, zawierajgca w gornej potowie.komorki liczne i bar-
dzo drobne ziarnistosci protoplazmatyczne. Owalne jadro potozo-
ne w dolnej czesci komorki jest otoczone masg protoplazmy bar-
wigcej sie bardzo stabo i przewaznie nie zawierajacej ziarnistosci.
Jadro to, z wyraZzng btona, zawiera zwykle kilka jaderek chroma-
tynowych oraz jaderko pyreninowe. Chromatyna grupuje sie prze-
waznie wzdtuz wiekszej osi lub posrodku owalnego jadra. W zimie
daje sie zauwazy¢ czeSciowa degeneracya rzesek nabtonka przewo-
du odprowadzajgcego. Podczas gdy dwuwarstwowy jego nabto-
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nek przechodzi w ciggu okresu rocznego te same zmiany jakim
ulega nabtonek cewkowy, w jednowarstwowym nabtonku stupko-
wym nie da sie stwierdzi¢ znaczniejszych zmian précz wspomnia-
nej czeSciowej degeneracyi migawek i zmniejszenia sie ilosci chro-
matyny w jadrze.

Konczac opis gruczotu biatkowego winniczka, nalezy zauwa-
zy¢, ze w zmianach sezonowych gruczotu zachodzg bardzo znaczne
i wzglednie czeste odchylenia. Nawet pod koniec snu zimowego
mozemy napotkaé gruczoty peine biatka. Z drugiej strony po
przebudzeniu $limaka nie zawsze rozpoczyna sie okres przyspie-
szonej czynnosci gruczotu. Czestokro¢ w ciggu catego lata organ
ten pozostaje bezczynny, zachowujac wyglad i budowe zimowa.

Przewod odprowadzajacy gruczotu biatkowego faczy sie
z przewodem stuzagcym do wydalania nasienia i jajek czyli z tak
zwanym owispermiduktem. Podtuzna fatda Scianek owispermi-
duktu dzieli go na dwie czesci: rowek nasienny i rowek jajowy.
Wewnetrzna powierzchnia obu rowkéw pokryta jest jednowar-
stwowym nabtonkiem migawkowym, ktdry posiada te samg budo-
we co i jednoAViirstwowy nabtonek przewodu gruczotu biatkowego,
i tak samo opiera sie na do$¢ grubej warstwie wioknistej tkanki
tacznej.

Tkanka gruczotowa S$cianek rowka jajowego sktada sie z wiel-
kich komoérek gruczotowych o ksztalcie gruszkowatym. Komorki
te o mniej lub wiecej wydtuzonej szyjce przeplatajg sie miedzy so-
ba, przylegajac Scisle do siebie, lub tez sg poprzedzielane cienkiemi
warstwami tkanki tgcznej; kazda z nich posiada wazkie ujscie do
rowka jajowego. Btony komoérek gruszkowatych sg do$¢ niewy-
razne. Na materyale utrwalonym protoplazma omawianych gru-
czotow posiada wyrazng budowe gabczasta. Wydzielaja one
w okresie znoszenia jajek duze ilosci $luzu, barwigcego sie silnie
thioning. Stuzy on prawdopodobnie do tworzenia zewnetrznej
btony jajek i utatwia jednoczesnie przeslizgiwanie sie jaj przez ja-
jowdd. W zimie $luz znika, komorki za$ wypetnia tylko gabczasta,
stabo barwigca sie protoplazma, ktéra zawiera drobne ziarnistosci.
Stosunkowo niewielkie jadra komorek gruszkowatych posiadaja
przewaznie forme nieprawidtowg. Pod koniec zimowania dopiero,
kiedy w komorkach gruszkowatych, znacznie mniejszych niz w le-
cie, znikaja prawie zupeinie $lady wydzielonego $luzu, jadra przyj-
muja ksztatt owalny. Btony jader niewyrazne w lecie — w zimie



wystepuja z duzg wyrazisto$cig. Jadro zawiera zawsze jedno lub
dwa jaderka pyreninowe. W lecie spotykamy rowniez jgderka
chromatynowe, ktdre w zimie zmniejszajg sie lub nawet znikaja
zupetnie. Wogole fakt zmniejszania sie ilosci chromatyny w ja-
drach komérkowych podczas snu zimowego zdaje sie by¢é powszech-
ny nietylko w komorkach gruczotowych lecz i w nabtonku obo-
jetnym.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, ze komdrki migawkowe, wyscie-
tajace rowek jajowy nie petnig nigdy funkcyj wydzielniczj”ch.
Rouzeaud, ktdry tak utrzymywat, wzigt prawdopodobnie wazkie
zakoriczenia szyjek komorek gruszkowatych za komérki nabtonka
stupkowego, ktore utraciwszy migawki, rozpoczety dziatalno$é
wydzielnicza.

Sciana rowka nasiennego zawiera w catej swej dtugosci zto-
zony gruczot cewkowy, t. zw. gruczot krokowy (prostata).  Budo-
wa tego gruczotu przypomina bardzo budowe gruczotu biatkowe-
go. Tak samo jak w tym ostatnim spotykamy tu, précz duzych
pryzmatycznych komdrek gruczotowych, mate komdrki srodkowe
o formie piramidalnej lub wrzecionowatej. Wielko$¢ komorek
gruczotowych t. zw. prostaty odpowiada mniej wiecej wielkosci ko-
morek gruczotu biatkowego, jednakze niejest tak zalezng od zmian
sezonowych. Protoplazma komorek prostaty formuje siatke,
0 oczkach znacznie mniejszych niz w komorkach biatkowych.
W lecie, szczeg6lnie w okresach znoszenia jajek, komorki te zawie-
rajg bardzo liczne ziarnistosci silnie zatamujgce Swiatto. Ziarnisto-
§ci te muszg zawiera¢ duzo soli wapniowych, gdyz znikaja lub tez
znacznie malejg po utrwaleniu tkanki w jakimkolwiek kwasnym
ptynie. Czasami zdarza sie spotka¢ w wydzielinach tych komoérek
malenkie krysztatki soli wapniowych. Jadra komorek prostaty sg
umieszczone w dolnych czesciach komérek i posiadajg zawsze pra-
widtowy ksztatt kulisty lub zlekka owalny; sg one obficie zaopa-
trzone w chromatyne umieszczona w postaci drobnych ziarenek
na siatce achromatynowej. W jadrze zawsze spotykamy jedno lub
dwa jaderka pyreninowe oraz czestokro¢ kilka jaderek chromaty-
nowych.

Rowek nasienny, jajowy, tworzace owispermidukt, sa oto-
czone zzewnatrz warstwg tkanki tgcznej, oraz warstwami miesni
podtuznych i okreznych. W warstwie tkanki tacznej potozona jest
tetnica, ktéra przebiega rowniez wzdtuz gruczotu biatkowego.
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Dotad nie zostata wyjasniona W nalezyty sposéb sprawa, skad
sie biorg sole wapniowe, ktére w postaci krysztatkéw inkrustuja
btone jaj slimakéw. Przypuszczano najczesciej, ze sg one dostar-
czane przez gruczot palczasty. Mozna jednak stwierdzi¢, ze jajka,
znajdujace sie w samym poczatku jajowodu zawierajg juz w swej
btonie krysztatki tych soli. Z drugiej strony znoszenie jajek od-
bywa sie czasem w chwili, kiedy gruczoty palczaste nie funkcyo-
nuja, a pomimo to skorupka jajowa posiada budowe normalng.
Nalezy wiec przypuszczaé, ze zrédto soli wapniowych znajduje sie
gdzieindziej. Jest nim wedle wszelkiego prawdopodobieristwa
t. zw. gruczot krokowy, ktéry jak widzieliSmy wydziela wapno.
Gruczot palczasty, ktérego wydzielina przypomina zupetnie wydzie-
line prostaty dostarcza prawdopodobnie soli wapniowych do regene-
rowania strzaty mitosnej, zniszczonej przed samg kopulacya. Przy-
puszczalng te role gruczotu palczastego zdaje sie potwierdza¢ fakt,
ze u winniczka worek strzatkowy nie posiada zadnych gruczotow.
Tymczasem u innych rodzajéw, np. u Xesta, ktéra gruczotu pal-
czastego nie posiada, w $cianach woreczka strzaty mitosnej rozwi-
jaja sie liczne jednokomdrkowe gruczoty, wydzielajgce sole wap-
niowe.

RESUME.
Mr K. F. Lubecki:

Sur la structure de oonduits genitaux chez I'Helix pomatia.
Qurmuncaim aroncée 10 X 191,

Présentée par M. J. Tur

Le tissu glandulaire des parois de la gouttiere ovulaire d'Hé-
lix pomatia est composé de grandes cellules glandulaires pyrifor-
mes a cols de longueur différente. Chacune de ces cellules s'ouvre
séparément dans la cavité de la gouttiere. Leurs membranes trés
minces sont peu visibles. Le protoplasma des cellules pyriformes
possede une structure réticulaire et secréte une substance mucila-
gineuse qui forme la membrane extérieure xie I'oeuf. Les noj™aux
des cellules pyriformes sont en général d'une forme irreguliére.
Les cellules épithéliales ciliées tapissant l'intérieur de sillon ovulaire
ne fonctionnent jamais comme cellules glandulaires.

Les parois de la gouttiére seminale contiennent suivant toute
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sa longueur une glande tubuleuse composée (la glande dite prosta-
tique). Ses follicules sont tapissés par I'épithélium simple formé de
cellules glandulaires prismatiques et des cellules interstitielles pyra-
midales ou fusiformes. l.e protoplasme réticulé, a mailles relative-
ment petites, des cellules glandulaires renferme pendant la période
d'activité de nombreuses granulations calcaires. L.es noyaux des
cellules en question sont logés dans les parties basales des celles-ci
et accusent une forme sphérique ou ovale. lls contiennent, a c6té
de nombreux grains de la chromatine, un nucléole vrai et quelques
nucléoles chromatiques. Les cellules interstitielles pyramidales di-
sposées a la base des cellules glandulaires des follicules prostatiques
contribuent a la régénération de I'épithélium glandulaire. Le car-
bonate de chaux qui, en forme de petits cristaux, incruste I'enveloppe
des oeufs de VHélix est fourni par la glande dite prostatique.

La glande a I'albumine de VHélix pomatia rappele beaucoup
par sa structure celle de la glande prostatique. Le canal excreteur
a section subtriangulaire, qui parcourt la glande albuminipare dans
toute sa longueur, est tapissé sur l'une de ses faces par I'épithélium
ciléié simple, identique a I'épithélium cili de I'ovispermiducte; l'autre
face du canal en question posséde un épithélium, dont I'assise pro-
fonde est constituée par les cellules glandulaires, et la couche super-
ficielle—par les cellules ciliées pyramidales plus ou moins applaties.
Pendant la période d'activité, les produits de sécrétion sous for-
me de grandes gouttelettes de I'albumine remplissent complétement
les cellules glandulaires de la glande albuminipare; par la pression
exercée sur les noyaux cellulaires elles les déforment considérable-
ment. Aprés la ponte la glande albuminipare contient encore beau-
coup d'albumine qui disparait peu a peu pendant I'hibernation; elle est
probablement utilisée ensuite comme la réserve alimentaire. Depuis
le commencement jusqu'a la fin de I'hibernation on peut observer
dans toute la région glandulaire décrite—Ila disparition progressive
de produits de sécrétion. La structure réticulaire des toutes les
cellules glandulaires devient au cours du sommeil hivernal de plus
en plus évidente. La diminution de la quantité de chromatine dans
es noyaux cellulaires est un fait général. La membrane nucléaire,
ainsi que le réseau de linine, apparait pendant I'hiver avec une nette-
té particuliére.
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