Wydziat
nauk matematycznych 1 przyrodniczych.

Posiedzenie

z dnia 23 Listopada 1911 . RoklV. No 9.

Obecni:

Przewodniczacy Wydziatu p. J. Lewinski.
Sekretarz p.J. Tur.

Cztonkowie Towarzystwa pp.: W. Biernacki, J. J. Bo-
guski, S. Dickstein, Z. Dmochowski, W} Gorczynski,
M. Jakowski, W14, Janowski, L Krynski, F. Kucha-
rzewski, E. Majewski, R. Merecki, St. Miklaszewski,
K. Stotyhwo, St. J. Thugutt, Z. Weyberg, Z. WOoy-
cicki.

Komunikat.

1, Pan Wtadystaw Gorczyhski:
O opadach w Warszawie.

(Wiadomos$¢ z Biura Meteorologicznego Sieci Warszawskiej).

Komunikat zgtoszony dn. 20 Wrze$nia 1911 roku.

WSTEP.

Warszawa nalezy do tego nielicznego szeregu miejscowosci
na kuli ziemskiej, gdzie jeszcze przed XIX-em stuleciem zapisy-
wane byly dane o stanie pogody. Zdaje sie, ze jeszcze przed
r. 1760 prowadzone byty sporadycznie spostrzezenia meteorolo-
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giczne w metropolii ziem polskich, jak o tem S$wiadczy ksigzka
C. H, Erndtel'a, wydana w r. 1730 w Dreznie. Doktadny ty-
tut tego dzieta, wydanego po tacinie, brzmi: ,Warsavia physice
illustrata, sive de aere, aquis, locis et incolis Warsaviae" (in 4-0).

Prawidtowy szereg spostrzezeA pluwiometrycznych rozpoczat
w Warszawie Antoni Magier, profesor lyceum, juz od r. 1803,
lecz do r. 1812 notowany byt opad jedynie z deszczu, wskutek cze-
go brak jest w tym czasie danych dla kilku miesiecy zimowych;
dopiero od r. 1813 mierzony byt opad zaréwno z deszczu, jak i ze
$niegu. Spostrzezenia Magiera, siegajagce do r. 1828, byty na-
dal stale prowadzone w Obserwatoryum Astronomicznem przy
Ogrodzie Botanicznym w Warszawie. Zostaty one zachowane
w oryginalnych rekopisach Obserwatoryum i ogtoszone byty w ,,Bi-
bliotece Warszawskiej" (okres 1841—1869) i w ,,Pamietniku Fi-
zyograficznym" (okres 1826—1882; Tomy I—V); w ostatnich Kkil-
kudziesieciu latach pomieszczane sa one w Annalach Obserwato-
ryum Fizycznego w Petersburgu (od r. 1870) oraz w publikacyach
Uniwersytetu Warszawskiego.

Dane opadowe warszawskie uzytkowane sg szeroko w pra-
cach klimatologicznych; wieksze studyum p.t. ,Stosunki opadu
atmosferycznego w Warszawie" napisat Apolinary Pietkie-
wicz (w t, I X Pamietnika Fizyograficznego, str. 159—198 z ta-
blicami; Warszawa, 1889). Dane warszawskie opracowywatl takze
H. Wild w swem dziele ,Regenverhaltnisse des russischen
Reiches, mit einem Atlas" (V Supplementband zum Repertorium
fiir Meteorologie" 1887). Wreszcie w Zrédtowych pracach G. Hell-
mann'a ,Die Niederschlage in den Norddeutschen Stromgebie-
ten" (3 tomy, Berlin 1906) podane sg materyaty pluwiometryczne
dla miejscowosci w dorzeczu Wisty, a wiec i dla Warszawy. Takze
i w znanem wydawnictwie ,Memel-, Pregel- und Weichselwerk",
a zwilaszcza w dziele, opracowanem przez V. Krem ser'a p. t.
»,Die kliraatischen Verhaltnisse des Memel-, Pregel und Weichsel-
stromgebiets" znajduje sie wiele waznych danych dla Warszawy.

Od r. 1886, wraz z organizacyg Sieci Meteorologicznej War-
szawskiej, powstata Stacya Centralna przy Muzeum Przemystu
i Rolnictwa w Warszawie. Spostrzezenia pluwiometryczne tej no-
wej Stacyi ogtaszane sg stale w Rocznikach Sieci, drukowanych
w kolejnych tomach ,Pamietnika Fizyograficznego" (t. VII—XX)
z spostrzezeniami za okres 1886—1908).
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Oprécz stacyi przy Obserwatoryum Astronomicznem oraz
Muzeum Przemystu i Rolnictwa, spostrzezenia meteorologiczne
prowadzone byty w latach ostatnich takze przez stuzbe forteczng
i przez Zarzad Kanalizacyi. Notowania te miaty jednak dotad
charakter sporadyczny i wykazujg liczne braki.

CZESC PIERWSZA.

Spostrzezenia Obserwatoryum Warszawskiego.

1. Narzedzia, uzywane do spostrzezeri pluwiometrycznych
i ich ustawienie.

Antoni Magier uzywatl do swych pomiaréw pluwiome-
trycznych przyrzadu, ktéry w wiadomosci, podanej po francusku,
opisat w sposOb nastepujacy: ,un bassin de fer-blanc de 20 pouces
de diametre avec un rebord de deux pouces pour recevoir Teau de
la pluie. Un tuyeau de verre de deux pouces de diametre, divise
en pouces et guarts du pied de Paris, sert a mesurer les centiemes
d'un quart de pouces. Je visite mon udometre aussitét apres la
pluie pourgue Tleyaporation ne donne de Terreur dans Tobser-
vation".

W r. 1823 ustawiono w Obserwatoryum pluwiometr (o $red-
nicy 321,4 mm) na balustradzie tarasu zachodniego; przyrzad ten
wyniesiony byt 1,9 w nad poziomem tarasu, a 9,5 m nad po-
wierzchnig gruntu. Ku wschodowi, w odlegtosci 4,6 m, znajdo-
wata sie wieza, wznoszaca sie na 11 metréw powyzej pluwiometru
i mogaca wywotaé¢ wptyw szkodliwy na jego wskazania.

Dla zamiany odczytywanych wartosci na skali na wysokos¢
opadu uzywano liczbe 576, jako spotczynnik redukcyi, dajacy bez-
posrednio cale paryskie. Zamiane na milimetry uskuteczniat juz
obserwator, zapisujgc dane w dzienniku. Wszystkie te obliczenia
byty skontrolowane przez H. Wild'a.

W r. 1894 stary pluwiometr, umieszczony na tarasie na wy-
sokosci hp= 9,5 m nad powierzchnig gruntu, byt zastgpiony
przez nowy przyrzad, typu Obserwatoryum Fizycznego w Peters-
burgu. Pluwiometr ten (o $rednicy 500 7nm) umieszczono na wy-
soko$¢ 4,8 ni nad gruntem w nowem miejscu, a mianowicie nad
budkag psychrometryczng, przed gmachem Obserwatoryum.

W okresie wiec od 1894 r. do 1903 r. wigcznie wzniesienie

hf wynosi 4,8 m.
t
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Poréwnania wartosci, otrzymywanych na dawnem i nowem
miejscu, nie sg nam wiadome.

Od stycznia 1904 r. pluwiometr zostat zaopatrzony w osto-
ne Niph"er'a i umieszczony na osobnym stupie na wysokosci
2,7 m nad powierzchnig gruntu. Do notowan stuza specyal-
ne schodki,

W ten sposéb w ustawieniu pluwiometru dajg sie wydzieli¢
nastepujgce okresy:

1) okres dawny (Antoniego Magiera) odr. ]803;

2) pluwiometr na tarasie Obserwatoryum {Tij, = 9,5 m)
(okres 1823—1893);

3) pluwiometr nowego systemu nad budkag psychrometryczng

{hp = 4,8 m) (okres 1894—1903);
4) pluwiometr takiegoz systemu, lecz z ostong Nipher'a
na stupku osobnym [li* = 2,7 m) Od 1904 r,

2. Materyat obserwacyjny dla wysokosci opaddw.

Materyat, ktéry nadaje sie do uzytku, obejmuje okres od
1803 roku, w ktérym jednak brak jest danych za miesigce: gru-
dzien, styczen, luty i marzec, w latach od 1803 do 1811 r. wigcz-
nie i w r. 1812 brak tylko 3-ch miesiecy (stycznia, lutego i marca),
a w r. 1835 brak 2-ch miesiecy. Pozatem niema innych brakéw
do dni dzisiejszych.

Co do jednolitosci i poréwnywalnosci tego drugiego i wazne-
go materyatu trudno jest wyda¢ sad stanowczy, a to z powodu
braku innych miejscowosci poblizkich, w ktérych byty czynione
rownie diugoletnie spostrzezenia. Dotyczy to zwiaszcza okresu
przed r. 1850; w tym czasie dopiero w Alzacyi, a mianowicie
w Strassburgu, znalez¢ mozna wyniki podobnie dtugoletnie.

Zwazywszy jednak, ze w okresie od r. 1803 do r. 1893 plu-
wiometr nie zmieniat swego potozenia, sadzi¢ moznaby, ze rezulta-
ty z tego okresu powinny by¢ wystarczajagco poréwnywalne. Od
r, 1893 pluwiometr i jego sposéb ustawienia byt dwukrotnie zmie-
niany, poniewaz w tym czasie funkcyonowata Stacya Centralna
Meteorologiczna przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa, wiec z po-
rownania danj*ch z Obserwatoryum i Muzeum o0sadzi¢ mozna
w przyblizeniu, jaki byt wplyw zmian w systemie pluwiometru
i sposobach jego ustawienia na obserwowane wysokosci opadow.



353 —

Odnosne réznice wskazan pluwiometru w obrebie Warszawy
bedg dyskutowane ponizej, gdy mowa bedzie o obserwacyach przy
Muzeum. Tutaj zaznaczymy tylko, ze z porownan tych. uwy-
datnia sie wyrazny przeskok réznic w czasach, gdy pluwiometr
byt zmieniany lub inaczej ustawiany w Obserwatoryum. Ponie-
waz warunki obsewacyjne w Muzeum byty jednakowe, wiec prze-
skok ten nalezy odnie$¢ na karb zmian w Obserwatoryum.

Odnos$ne réznice dla lat i po roku sa nastepujace:

I. Stary pluwiometr na tarasie {hp= 9,5 m). Okres do
1893 r. wigcznie.

Opad w Muzeum {hp = 23,5 m) byt (w S$redniej za lat piec
1889—1893) mniejszy, niz w Obserwatoryum, a rdéznice wynosity
przecietnie:

zima 2, wiosna 4, lato 5, jesien 4
dla sumy rocznej 15 mm.

I. Nowy pluwiometr (nad budka, hp = 4,8 m).

W tym czasie (w okresie dziesiecioletnim 1895—1903) opad
w Muzeum byt przewaznie wiekszy, niz w Obserwatoryum, a rozni-
ce Srednie wynosity:

zima —3, wiosna 4, lato —22, jesien 8
dla sumy rocznej —13 mm.
I11. Tenze pluwiometr, lecz z ostong Nipher'a (na osob-
nym stupku, hp = 2,7 mm).

W tym czasie (od r. 1904 do 1910) otrzymuje sie w Muzeum

znowuz opady mniejsze, a réznice $rednie wynosza:
zima 12, wiosna 8, lato —4, jesien 12
dla sumy rocznej 28 mm.

Widac¢ stad, ze w okresie 1894—1903 opady, notowane w Ob-
serwatoryum, byty koto 5°/0 mniejsze, niz poprzednio, zapewne
wskutek zbyt otwartego potozenia pluwiometru. Natomiast prak-
tykowane stale od r. 1904 nizkie wystawienie plumiometra,
a zwilaszcza dodanie ostony Nipher'a, zwiekszyto wysokosci
opadéw o okoto 370 w poréwnaniu z warto$ciami, obserwowane-
mi w okresie 1823—1893.

3. Materyal obserwacyjny dla liczby dni z opadem.

Materyat ten siega wprawdzie r. 1813, lecz dopiero od r. 1846
daja sie wyodrebni¢ dni ze $niegiem; zresztg wogdéle dopiero od
r. 186G obliczania liczby dni z opadem zdajg si¢ odpowiada¢ obec-



nie uzywanym metodom. H. Wild zaznacza w swem studyum,
ze liczby dni z okresu (1803—1843) wypadajg do$¢ znacznie mniej-
sze (w stosunku 121,1 do 144,7 dni z opadem w ciggu roku), niz
w okresie nastepnym (1844—1882), skad wyprowadza wniosek, ze
drobne opady nie zawsze byty oddzielnie mierzone przed r. 1846.
Dla redukcyi spostrzezeh dawniejszych uzywat przeto W. Wild

spotczynnika 1447, przez ktéry mnozyt wszystkie Srednie mie-
LuL.L
sieczne z okresu (1803—1843).
Rezultaty odnosne przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1.

Srednie liczby dni w Warszaivie (Obseriuatoryiim) z opadem
wogole wedtug H. Wild'a.

Yaleurs moyennes des jours de précipitations a Yarsoine iObservatoire),
d'apres Wwild.

1803 - 1843 1846 — 1172 «
1803-
$redn. lat $redn. lat oi‘?& -1882
moy. ans moy.  ans % iH
1 1
[ 101 25 325 121 37 390 120 121
I 73 25 260 120 424 87 104
I 85 26 275 122 ., 392 101 112
vV 8213 275 113 , 377 98 ; 106
v 1071 36 344 125 y 402 127 126
Vi 12.5; 36 416 125 , 416 149 137
VIl 1317 36 422 133 , 428 156 144
VIl 117 36 377 126 ) 408 139 132
IX 9.8: 36 326 108 4y 361 117 112
X 91, 36 292 110 n 356 108 109
X1 98 35 325 120 n 399 117 119
X11 103 25 332 124 400 123 - 124
Rok j 1911 24 332 1447 37 396 _ 1446
Annee ) .

Niejednakowe liczby lat dla Srednich z okresu (1803—1843)
pochodzg stad, ze w ciggu 1803 do 1812 r. brak danych dla grud-
nia, stycznia, lutego i marca. Pozatem drobne braki sg w latach
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1814, 1835 i 1836; lata za$ 1837, 1838, 1839 i 1840 nie sa podane
w tabelach H. Wild'a.

Procenty (rubryka ®) oznaczajg odsetki liczb dni z opadem
w poréwnaniu z ogo6lng liczbg dni w ciggu danego miesigca
lub roku.

Podane przez H. Wild'a $rednie liczby dni z opadem
wogole w Warszawie sg jednak za mate, a sam sposéb redukcyi
jest dos¢ problematyczny.

A. Pietkiewicz w swem studyum o opadach w Warsza-
wie wyrdznia trzy okresy w notawaniach liczby dni z opadem,
a mianowicie:

Okres (1813—1845) z przecietng za 33 lata . . . : . . 126,7

Okres (1846 —1865) z przecietng za 20 lat 131,5

Okres od r. 1866 z przecietng (za 17 lat do r. 1882) rowng 160,5
dni z opadem.

Mimo tak wielkich réznic, zdajacych sie wskazywaé, ze
drobne opady byty pomijane w dawniejszych latach przez notowa-
nie wspolne z kilku dni razem, podaje A. Pietkiewicz S$rednie
ogblne dla okresu 1813—1887.

Z powodu nierownej liczby dni w rozmaitych miesigcach po-
zyteczne jest obliczenie czesto$ci wzglednej opadu jako stosunku
liczby dni z opadem przez liczbe dni danego miesigca. W powyz-
szej tabeli zestawione sg, obok liczby dni z opadem i ich czestoSci,
takze i wysoko$¢ opadu na 1 dzien z opadem oraz t. zw. obfitosé
wzgledna opadu. Znajdujemy tu wiec:

czesto$¢ wzgledna _  liczba dni z opadem za miesigc
opadu liczba wszystkich dni miesigca
obfitos¢ srednia wysoko$¢é miesieczna opadu
opadu liczba dni z opadem za miesigc
obfitos¢ wzgledna _  wysoko$é miesieczna
opadu liczba wszystkich dni miesigca

Srednie A, Pietkiewicza sg rowniez za mate; jak ucza
spostrzezenia z okresdw pdzniejszych (1891—1910), w Warszawie
jest w przecietnej rocznej z go6rg 160 dni z opadem ~0,1 mm,
okoto 140 dni z opadem > 0,2 mm i okoto 100 dni z opa-
dem ~1,0 mm..

Sprawozdania Towarz. Nauk. Wars/.. RoV IV, 1911. Zeszyt 8. 3
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Poniewaz dane warszawskie od r. 1864 blizko odpowiadajg
tym liczbom ($rednie 1864—1880 wynosza 158,7 dni dla opa-
dow ~ 0,1 mm i 137,5 dni dla opadéw > 0.2 mm), wiec naj-
witasciwiej bedzie uzywaé do wnioskdéw co do liczby dni z opadem

Tabela 1.

Srednie liczby dni z opadem w Warszawie za 73 lata
(1813—1887 bez r. 1836 i 1836).

Yaleurs moyennes des jours de prscipitations a Yarsone  (Obs.).
Période 1813 — 1887 (Sans 1835 et 1836).

Wartoéci  Wartosci skrajne g g Obfitos¢ opadu

ér7e3dr?ie za Valeurs extrcmes s w mm
ata E

Val. moy. max. min. %‘[ﬁ% $rednia Wé?\!;}"
| 11.4 22 N4 0.37 2.6* 1.0*
11 10.1* 21 1 .36 2.8 ].0*
11 11.0 23 4 .35 3.1 1.1
v 10.0 23 3 .33* 35 1.2
\Y 12.4 21 4 40 4.3 17
Vi 12.3 20 4 41 55 2.2
Vi 135 /4 5 44 6/ 25
vin 126 21 3 41 58 25
1 X 104 20 1 .35 4.3 1.6
X 10.6 23 1 .34 4.1 14
X1 11.3 21 0 .38 3.4 1.3
X1l 11.6 26 2 37 32 1.2
Rok 137.3 193 86 _ _ _

tylko okres od 1864 roku. Okres poprzedzajgcy (1813—1863) mo-
ze conajwyzej charakteryzowac liczby dni z opadem nieco wiek-
szym (np. powyzej 0,2 lub 0,3 mm).

Co do liczb ze $niegiem, burza, gradem i t. p., to dajg sie
one wyprowadzi¢ z publikacyj in extenso; bedzie o nich mowa
ponizej.



CZESC DRUGA.

Spostrzezenia pluwiometryczne przy Muzeum Przemystu i Rol-
nictwa w Warszawie.

4. Ustawienie  przyrzadow.

Obserwacje meteorologiczne na Stacyi przy Muzeum Przemy-
stu i Rolnictwa datujg sie od r. 1886; obejmujg wiec obecnie z go-
rg dwudziestopiecioletni okres czasu. Sposéb ustawienia przyrza-
déw wogoéle, a pluwiometru w szczegélnosci nie mozna nazwac
normalnym; pluwiometr systemu Hellmann'a funkcyonuje tam
na goérnym tarasie obserwacyjnym, na wysokosci 23,5 metréw nad
powierzchnig gruntu.

Trzy razy dziennie (w zwyktych terminach obserwacyjnych)
odczytywane byly na stacyi przy Muzeum wysoko$ci opaddw; od-
czytywania te dokonywano od r. 1889 jednoczes$nie na dwdch plu-
wiometrach, z ktorych jeden byt na tarasie géornym w potozeniu
otwartem, ponad dachami; drugi za$ na tarasie bocznym, ostonie-
tym od zachodu. Z obu warto$ci odczytywanych brano te war-
tos¢, ktdra byta wyzsza.

Obserwacye przy Muzeum majg jednak te dobrg strone, ze
sposOb ustawienia przyrzadéw nie ulegt zmianie od r. 1886 do dni
obecnych. Zaznaczy¢ tylko nalezy, ze w pierwszych trzech la-
tach (1886—1888) notowania dotyczg tylko pluwiometru na tara-
sie bocznym i sg zbyt nizkie, jak to wynika z pordwnan miedzy
danemi, otrzymanemi w Obserwatoryum i Muzeum.

5. Rdznice wartosci, otrzymanych w  Obserwatoryum
i w Muzeiwi.

W ponizszej tabeli (Tab. Il1l), zestawione sg odno$ne rdznice
miedzy wysoko$ciami opadéw w mm oraz liczbami dni z opa-
dem ~ (51 mm dla Obserwatoryum Astronomicznego i Muzeum.
Roznice te wykazujg przedewszystkiem nagta zmiane od r. 1888
do 1889; zmiana ta odpowiada faktowi, o ktorym byta dopiero co
mowa. Nastepnie za$ wydzielajg sie okresy przy r. 1894 i 1904;
odpowiadajg one zaznaczonym w Cze$ci I zmianom w ustawieniu
pluwiometru w Obserwatoryum; pluwiometr ten byt do r. 1894
na tarasie Obserwatoryum {h" = 9,5 m), od r. 1894 do 1903 byt
na stupku nad klatkg {h" = 4,8 w), a od r. 1904 na stupku osob-
nym z ostong Nipher'a (/ip= 2,1w). Z rozpatrzenia wartosci
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Tabela I11.

Réznice wysokosci oraz liczb dni z opadem miedzy
Obserwatoryum i Muzeum.

Différences des précipitations etdes nombres de jours = 0,1 mm
entre I'Observatoire etle Musée.
Wysoko$é opadéw (mm) Dni z opadem =0, 1 mm
Précipitations en mm Jours de précip. = 0,1 mm
Pory roku Saisons 2= Pory roku. Saisons |
— — \Q - — — D
- - CX - - (=S ]
S 2 s Xz oz s X &
R < = X s - = = X ;T
X = 2 % &% % = > 4 8%
= = = — X
X = S X X = 3 X
1886 24 - 7 15 —4 —9 - 3
1887 39 38 17 11 105 -14 -15 —24 —14 -67
1888 32 70 18 0 120 -24 —12 —5 -20 -61
1889 - 9 9 12 11 23 —16 ~ 4 12 —4 —12
1890 - 5 9 1 —61-1 —3 0 —11 — 4 -18
1891 33 - 2 21 12 64 0 -12i— 9 —3 -24
1892 - 7 6 4 6 9 -18 —5 —8 —3 —34
1893 0 -1 -15 — 4 -20 -11 —7 1 —9 -26
1894 . gl 22730 41 25 —8 —1 —3 —3 -15
1895 19! 11 2 0 32 2 1 0 —9-6
1896 12 - 4 -27 4 —65-5 -3 . s —3 -17
1897 3 - 3 —47 9, —1 —5 —2 —7;-15
18.18 10 10 —44 181 - 3 —3 10 — 7 3
1899 —14 -28: 25 7 —10 - 9 —4 —1 —8:-22
1900 —2 —20i—15 — 6:-43 -10 —6 1 —4,-19
1901 -7 201 -43 -22 -43 - 3 — 4 2 —4 -9
1902 —21 21 -40 11 -29 0 —5 3 2 0
1903 .22 - 3 —3 13 .15 -10 — 2 —2 10:— 4
1904 5 5 —4 12 8 —1 - 3 5 —3 - 2
1905 38 1 12 28 79 —3 - 1 3 6 5
1906 - 5 181—9 9 13 6 4 1 2 13
1907 7 —6:—3 -11 —3 —4 0o —4 6 — 2
1908 29 23 9 7 68 — 2 6 5 '10 19
1909 8 9 —9 27 35 3 2 5 8 18
1910 -10 8 -20 9 —13 —7 ~ 4 1 3 —7
1886-1888 35  44: 10 8!, 97 -19 —10 -13 -12.-54
1859-1893 2 4 5 4 5 -10 - 5 —3 —5! -23
1894—1903 — 3 4 -221 8 -13 - 5 - 3 1 —3:—10
1904-1910 12; - 4 12 28 - 1 1 2 4 6
1889—1910 3 5j-10 8. 6 —4 - 2 0 —2 - 8
NB. Roéznice powy™sze utworzone zostaty z odejmowania w sensie:

(Obserwatoryu

m') — (Muzeum);

znaij (—) oznacza przeto,
otrzymano wiecej opadu, wzglednie liczby dni z opadem.

ze w Muzeum
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Srednich dla okreséw 1889—1893, 1894—1903 i 1904—1910 wy-
nika, ze:

a) pluwiometr, umieszczony (do r. 1894) na tarasie (/ip=9,5w)
Obserwatoryum Astronbmiczne”o dawat wysokos$ci opadéw prze-
cietnie o 15 mm za rok wieksze, niz pluwiometr w Muzeum
(/ip= 23m). Rbézaice byly dos¢ réwnomierne w ciggn roku.
Liczb dni z opadem (> 0,1 mm) notowano w tym czasie znacznie
wiecej w Muzeum (przecietnie o 23 dni), niz w Obserwatoryum.
Réznice te w czeSci przynajmniej przypisa¢ nalezy wiekszej skru-
pulatnosci w tych notowaniach na stacyi przy Muzeum.

b) Ustawieniepluwiometru w Obserwatoryum nizej m)
i opatrzenie go ostong Nipher'a wptyneto na zwiekszenie opa-
dow w porze zimowej i znizenie sie ich w ciggu lata. Zwyzka
przecietna dla roku wynosi 13 mm,. Nadto znacznej zwyzce (wie-
cej niz 29 dni z opadem w przecietnej za rok) ulegta czesto$¢ no-
towanych opadow w Obserwatoryum, w zwigzku ze zmiang usta-
wienia i zaopatrzeniem pluwiometru w ostone).

c¢) Uzywane w Obserwatoryum w ciggu lat dziesieciu
(1894/1903) ustawienie pluwiometru nad klatkg ("p= 4,8w) wpty-
neto na stosunkowo do$é znaczne zmniejszenie sie wysokosci opa-
doéw w ciggu lata (przecietnie za trzy miesigce letnie o 27 mm ni-
zej); przecietna za rok wynosi 28 mm, co wykazuje, ze w innych
porach roku wptyw zmiany ustawienia byt nieznaczny.

Liczby dni z opadem wzrosty natomiast o 13 w przecietnej
rocznej.

Jest rzeczg interesujacag zbadaé, jakie sg réznice w liczbach
dni z wiekszymi opadami (> 0,2 i ~ 1,0 mm) miedzy Muzeum
i Obserwatoryum. Odno$ne dane zgrupowane tez zostaly
w Tab. IV, z ktdrej wynika, ze liczby dni z wiekszymi opadami
sq wieksze dla Obserwatoryum, niz dla Muzeum. Zgadza sie to
z tym faktem, ze i wysoko$ci opaddéw sa przecietnie wyzsze dla
Obserwatoryum.

| tutaj takze uwydatnia sie okresowo$¢, zalezna od ustawie-
nia pluwiometru; w okresie 1889—1903 w Muzeum notowano wie-
cej dni z opadem, niz w Obserwatoryum.
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Tabela 1V.
Réznice liczb dni z opadem (> 0.2 i >1.0 mm) miedzy
Ohserwatoryum i Muzeum.

Différences des jours de précipitations  {>0.2 et ~1.0 mm) entre
I'Observatoire et le Musée.

Dni z opadem ~Q “mm Dni z opadem ~jQ"m
Jours de prec. Jours de prec. =
_ - —_— _ .
= 2 35 X x5 = 2 5 X X
= 2 § x I = 2 § X L
[ —_ > = j— - > -
< = ; 5 X X = ; 5 4
1886 0 0 0 6 6 31
1887 0 0 0 0 0 12 1 31 1 17
1888 3 3 -3 -1 2 -2 0 1: —3 —4
3889 3 —3 4 —1 3 0 0 5: -3 2
1890 2 1 —1 0 2 2 0 -3 0o - 1
1891 -2 -14 -4 1 -19 4 -7 —6 1 - 8
1892 -8 2 —4 0 -10 1 -1 -6 4 - 2
1893 -9 — 6 0 - 8 -23 -6 -4 1 .3 -12
1894 -4 4 -2 2 0 3 2 —1 1 5
1895 3 0 2 —3 2 3 —1 0 1 3
1896 5 —4 -3 1 -1 6 -1 —4 4
1897 1 2 —1 - 5 - 3 3 2 3: 3 10
1898 —3 1 -1 —2 —6 2 2 21 0 6
1899 -5 0 2 -1 —4 -4 -2 3 3 - 6
1900 -6 — 1 2 -10 —15 —2 -2 4 1 1
1901 -7 2 3 —2 —4 -4 0 0 0 - 4
1902 0 —1 4 3 6 1 3 3 1 8
1903 -1 —1 3 6 7 2 2 6 2 12
1904 5 ' 8 2 21 3 3 1 0 7
1905 g8t & 7 9 2% 9 6 6 4
1906 8 1 1 6 16 2 8 0j 3 13
1907 6 7T =2 5 6 -2 -1 2 2 1
1908 5 4 0 v 16 1 —1 5 0 5
1909 0 8 8 2 18 -3 2 5 4 8
1910 -6 G 1 3 - 2 3 —1 31 0 5
1
Sredn. Moyennes 1
1886-1888 1 1 -1 0 1 3 2 3 0 8
1889—1893 -3 —4 —1 - 1 —9 0o -2 -2 0 —4
1894-1903 -2 0 1 -1 —1 1 0 2 1 4
1904-1910 4 4 3 5 16 2 2 3 2 9
1880—1910 0 0 1 1 2 2 0 1 1 4

NB. Znak (—) oznacza, ze w Obserwatoryum otrzymano mniej
(w Muzeum wiecej) opadéw. Liczby bez znaku majag znaczenie odwrotne
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6. Przebieg rocsriy i dzienny opadéw w Warszawie {Muz.).

Dane odnos$ne zgrupowane zostaty w Tab. V. Odnosna wy-
soko$¢ roczna wypada dla Muzeum 534 mm w okresie 1891—1910
i jest tylko o0 6 mm mniejsza od odpowiedniej wartosci dlg, Obser-
watoryum. W rzeczywistosci jednak rdéznica ta ulegnie zmianom,
jezeli sprowadzimy dane do jednakowego wyniesienia nad po-
wierzchnig gruntu. W celu takiej redukcyi byty od r. 1904 pro-
wadzone jednoczesne obserwacye opadéw w Muzeum na tarasie
gérnym (li" — 23,5 m) ina dole w ogrédku {hp= 1m). Z da-
nych od r. 1904 do r. 1910 wypada, ze na dole otrzymuje sie prze-
cietnie 0 18 mm wiecej opadow w sumie rocznej; dla por roku
zima daje nadwyzke 1 mm, wiosna 3 mm, lato 8 mm i jesien
6 mm. Stad wnosi¢ mozna, ze przecietny opad roczny za lat 20
(1891—1910) wynositby w ogrodzie przy Muzeum {h — Im)
552 m7n.

W Obserwatoryum za$ pluwiometr z ostong Nipher'a
{hp = 2,5 m dat od r, 1904 réznice roczng 28 mm wiecej, niz plu-
wiometr w Muzeum na go6rze (hp = 23,5 m). W poréwnaniu wiec
z Muzeum na dole (hp 1 m) réznica ta zmniejszy sie do 10 mm.
Te jednak 10 mm, ktére rocznie pokazuje przecietnie wyzej plu-
wiometr z ostong Nipher'a w Obserwatoryum w poréwnaniu
z pluwiometrem na dole w Muzeum mozna zapewne przypisac ra-
czej wptywowi ostony.

Tab. V podaje w koncu interesujagce wyniki co do przebiegu
dziennego opadéw w Warszawie. Dla uzyskania danych przybli-
zonych w tym kierunku pluwiometr notowany byt w Muzeum trzy
razy dziennie w zwyktych terminach obserwacyjnych o 7-ej rano,
1 popot. i 0 9-ej wieczorem. Z zestawienia tych danych za lat
dziesie¢ (1894—1903) wynika, ze najmniej opadow spada w War-
szawie w godzinach rannych. Najobfitsze za§ w opady sg w ciggu
lata i na wiosne godziny popotudniowe.

Po sprawdzeniu interwatdw dojednakowej liczby godzin i po
przeliczeniu na procenty, otrzymujemy, Zze na 100®/o spadtego opa-
du przypada w Warszawie:

Interwale po 8 godzia Zima Wiosna Lato Jesien Rok
od 5 rano do 1 popot.. 30 28 22 27
od 1 popot. do 8 wiecz. 35 29 46 34 40
od 9 wiecz. do 5 rano 35 33 32 36 33

ioo«/o ~loo«70~ joo70 10070 1007,



1891-1900
1901-1910
1891-1910

1891-1900:
>0.1..
>02..
~1.0.
1901-1910:
~0.1.
> 0.2,
~ o 1.0.
1891-1910:
~0.1.
> 0.2.
~1.0.
(>0.1)-
gl -(>0.2)
1 £ (>0.1)-
-~>1.0)
fi (>0.2)-
-(~1.0)

1886-1910

1891—1900
1901—1910
1891—1910

- = = 2
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Tabela V.

Opady w Warszawie (Muzeum).
Precipitations

a Varsovie (Musse).

x

VIl

> 3 3

™

I-xn

X

A. Wysoko$¢ opadéw w mm. Precipitations en mm.

31 29 34 41
30 26 26 42
30 28 30 42

63 62 79 66 42
43 71 91 71 36
48 67 85 1 68 38

36 29
23 41
29 35

27 627
42 641
34 634

B. Liczby dni z opadem. Nombres de jours des precipi-
tations (> 0.1,> 0.2,> 1.0 mm).

18.0 16.6 16.0 139 15.3 12.514.3 12.7|13.1 13.4 14.0 17.6 176.3
15.0 13.6 13.6 11.7 12.7 10.6 13. 21 11.0 10.811.0 10.5! 13.6"147.2

82 82 9.0 88 96 86 IlIi

1

82' 72 86 6.6 7.6101.4

16.8 143 13.0 163, 12.8 141 16.1; 13.4 9.0 10.9 16.0 17.3]168.0
13.1 10.8 10.3 129;10.7 119 141 124 82 89 12.7/13.6 1396
86 64 6.4 91 76 9.0 113" 96 60 6.8 86 9.8i 98.0

1

17.4 16.0,14.6 14.6 141 133 14.7j 13.111.0 12.1 16.0 17.4 1722
14.0 12.i: 12.0 12.3 11.7 11.3 13.7! 11.7 9.6 10.0 1161 13.6:143.6

84 73" 77 90 86
34,29 26 23 24
9.0 7.7 6.8 6.6 6.6

66 48 43 33 32
1

8.7 11.2i 89 66 7.2 76
20 10 14 16 21 34
46 3.6 421 44 49 74

26 26 28 29 28 40

8.7 99.8

3.8 287

87 724

49 433

C. Najwyzsze opady dzienne. Maxima diurnes des precipitat.

14 13720

1
27 24 67 61 '69 ;30 27 '26 16
1 1 i1 1 69

D. Liczby dni ze $niegiem ~0.1 wim. Nombres dejouisde

neige ()~ ~ 0,1 mm.

; L1

6.6 109 89 27{ gp° - " - - -
91 92 69 171 01 _ i— _  _
108100, 79 22 02 - j— - -

12 38" 94 497
09 64 89 422
11 46 9.2 46.0
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X x X 3

VII
VIl

- == 2 > 5

1-XI11

E. Liczby dni z gradem. Nombres de jours de grele (A)

1891-1900 03 02i08 06 05103 03ji01!0.1 3.2
1901-1910 03 04 13 03 02 01 03 02 02 01 34
1891-1910 0.1 02 06 09 04 02 02 l0.2i 02 02:01 33

F. Liczby dni z burzag. Nombres de jours des orages o+ T)
1891—1900 . 0.2i04 311 38 35 34'09 03 - 156
1901-1910 03 06" 35136, 47 30 07 02 _ 0.2 16.8
1891-1910 01101 05i33 13.7'1 41 32 08 0.3 101 16.2

G. Przebieg dzienny opadéw w Warszawie. Marche diurne

de precipitations a Varsovie.
9p—7a 18 13 16 19 21 32 31 22!13 16 17 14 232
7a-lp 8 6 9 10 11 9 22 9 9 6 8 7 113
11p - 12 10 11 1 25 ,32 40 . 13 '112 : 10,18 1229

1894-1903

Suma Somme 38 29136 48 157 73 92 63 35 34 35 34 574

mm

7. Liczba dni z gradem, krupg i burzg w  Warszawie
{Muzeum).

Tab. V wskazuje wreszcie, ze, wedtug notowan przy Muzeum,
liczba graddéw nie przenosi przecietnie 3 w okresie rocznym z mg-
ximum w maju. G-dy grady sg charakterystyczne dla pé6trocza
letniego, krupy wystepuja przecietnie w okresie chtodniejszym
(od pazdziernika do kwietnia). Przecietnie bywa po 5 krup
rocznie.

Burzy wogéle fblizkich i bardziej odlegtych) bywa przeciet-
nie po 16 w Warszawie. Mazimum (4) przypada na lipiec; 4 mie-
sigce od maja do sierpnia majg przecietnie 14 burz, a na pozostate
8 miesiecy przypada $rednio po 2 dni z burza.

CZESC TRZECIA.
Wysokodci opadéw w Warszawie.

8. Srednie roczne wysokosci  opadow.

Systematyczne obserwacye warszawskie, datujgc sie od 1803
roku, siegajg obecnie z gorg stu lat. Jak to byto wskazane w tek-
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Scie poprzedzajacym, wyniki nie sg zupetnie jednorodne; co do wy-
sokosci opad6w, to wydaje sie, ze sumy, otrzymywane na tarasie
Obserwatoryum, byty wogéle cokolwiek za nizkie wskutek niezbyt
dogodnego ustawienia przyrzadu; wyniesienie pluwiometru wyno-
sito do r. 1893 blizko 10 metré6w. Opady z okresu 1894—1903
byty rowniez, a nawet w wiekszym stopniu, znizone; dopiero uzy-
wany od r. 1904 spos6b ustawienia pozwala spodziewaé sie wyni-
koéw bardziej blizkicti do rzeczywistosci.

W kazdym razie niedoktadnosci, wynikte z niezupetnie wia-
$ciwego ustawienia pluwiometru w Obserwatoryum, miaty charak-
ter systematyczny i obejmuja znakomitg czes¢ catkowitego okresu
spostrzezen. Okoliczno$¢ ta pozwala wiec przystapi¢ do oblicze-
nia $rednich, nie uciekajgc sie¢ do dos¢ zresztg zawodnego sposo-
bu redukcyi.

W ponizszej tabeli podane sq odnosne rezultaty.

Z rozpatrzenia danych powyzszych przedewszyskiem wyni-
ka, ze opady, jako element bardzo znamienny w czasie, wymagaja
dtugiego szeregu lat, aby daé t. zw. wartoéci normalne. Srednie
piecioletnie, ani nawet dziesiecioletnie nie charakteryzujg jeszcze
w sposéb dostateczny opadu danej miejscowosci; do poréwnan za$
z innemi miejscowos$ciami stuzyé moga tylko otyle, o ile rozpatry-
wac bedziemy okresy $cisle jednakowe, t. j. z jednego i tego sa-
mego szeregu lat pochodzace. Ogromna rozmaitos¢ S$rednich
kilkuletnich pochodzi stad, ze, jak uczy obserwacya, lata suche
i mokre wystepujg przewaznie grupami, a wiec ze istnieje tenden-
cya do utrzymania charakteru danego roku w szeregu lat nastep-
nych. Z tego tez wzgledu zastosowanie rachunku prawdopodo-
bieAstwa nie jest wtasciwe do obliczan btedu S$redniego sum rocz-
nych, zwiaszcza o ile lata odnosne beda brane kolejno bez
wyboru.

Biorac stuletnig sume roczng opadéw dla Warszawy (565
otrzymujemy z Tab. VI, ze poszczegblne $rednie piecioletnie wa-
haja sie w granicach od 731 mm (1851/55) do 482 mm (1891/95),
co odpowiada wahaniom od -j-3970 " — 1570 poza sume wielo-
letnig. Odchylenia $rednie wynoszg dla piecioleci, bez wzgledu
na znak, 41 mm (770)-

Dle $rednich dziesiecioletnich wahania wynoszg od 679 (-|-20°/0)
do 514 (—9°/0). Odchylenia $rednie redukujg sie do 29 mm (570)-
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Tabela VI.

Srednie wysokosci opadéw w mm w Warszawie (Obserwatoryum)
dla roku ijego por.

Prscipitations nioyennes a Varsovie (Ohsercatoire) pour rannee
et les saisons.

Pory roku. Saisons %: Pory roku. Saisons §
R .
— i=3 c g - o2 c e
ES i gg it s ESfige iy
N 'Eg— =2 8- N<C 'Eg - 28—
a) Srednie piecioletnie. b) Srednie dziesieciol.
Moyennes de cing ans. Moyennes de dix ans
1806- 1810 194 147
1811- 1820 86 100 238; 129 553
1811- 1816 146 185

I
1821- 1830 83 121 214:i 107 514
1831- 1840 102 143 223 1125 593
1841--1850 92 106 203 '168 569

1816- 1820 86 126 269 126 607
1821-+1826 63 1 101226 107 496

1826- 1830 81 139 202 109 631
1831 -1835 flI7V 131 253 122 (623)
1836--1840 85 155 195 128 563
1841--1845 91 92 214 144 541
1846- 1850 93 119 193 192 597

1851--1860 140 159 261 119 679
1861--1870 115 117 1 194 138 564
1871--1880 89 121 213 134 657
1881--1890 65 117 225 133 540

1891- 1900 90 128 194 115 527
1851--1865 137 170295 129 731

1866--1860 142 147 229 108 626

1861--1865 103 119 189 113 524 ¢) $rednie wieloletnie
1866--1870 126 116 199 163 604 Moyen. de plusieurs ans
1871--1876 74 126 226 144 670 -

1901--1910 101 123 222 107 553

1876--1880 104 114 '199 126 544 1866--1900 88 121 209 132 560
1881--1886 60 95 ' 249 120 524 1851--1900 100 128 218 128 674
1886--1890 70 139 202 145 556 1803--1890 93 122 221 131 567
1891--1895 90 109 172 111 482 1811--1860 98 126 229 129 682
1896--1900 89 146 215 121 571 1861--1900 92 121 210 125 548
1901- 1905 114 137 203 119 578 1811--1910 96 123 219 127 565
1906--1910 92 '1106 235 96 528

Nawet i $rednie piecdziesiecioletnie dajg jeszcze odchylenia do
17 mm, t. j. do 3% S$redniej stuletniej.
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Tabela VII.

Srednie wysokoéci opadéw w Warszawie

Précipitation

1811- 1820
1821--1830
1831--1840
1841--1850

1851--1860
1861- 1870
1871--1880
1881--1890
1891- 1900

1901-+1910

1866- 1900
1851- 1900
1803- 1890

1811- 1860
1861-+1900
1811-+1910

27
26
27*
40

50
33*
23*+4
24
34

33

28
33
29

34
29
32

moyennes

(Obserw.) dla miesiecy.

a Varsorie (Observatoire) pour
Miesigce. Mois
V'V VI VIL VI IX 4

les mois.

N

1
X1

Srednie dziesiecioletnie. Moyennes de dix ans

23*
23*
27*
22*

46
38
26

27
26
36
33

58
36
31

17*11 28

27*
25»

Srednie wieloletnie.

26*
31*
28*
28*
27*
28*

34
32

32
37
35

36
32
34

27
41
39
32

45
37
; 36
33
39

43

37
38
37

37
38
37

46
54
68
41

56
44
54
56
55

48

52
53
50

53
51
52

Moyenaes de

70
70
67

65
68
66

82
67
81
82

105
68
50
86
73

87"

69
T
76

84
73
78

92
81
83
64

80
69
86
62
58

71

70
71
78

80
69
75

57
38
46
50

35*
53
62
47
48

37

29
35
39
71

47
42
42
49
38

25

43
34
40
47

37
43
30
37
29

45

plusieurs ans

52
49
49

45
49
47

, 44

44
44

44
39
42

36
35
38

40
37
38

X1

. 36
T 23*

1/\/\

30

44
t 44
| 40

24
, 29

43

34
36
36

36
36
36

Co za$ do poszczegélnych sum rocznych, to w najbardziej
dzdzystym roku 1833 zanotowano 1184 ww, w najbardziej za$ su-
Odpowiada to wahaniom od

chym roku 1822 otrzymano 372.

z gorag podwdjnej do

9. Srednia miesieczna  wysoko$é

sumy stuletniej.

opaddw.

Przechodzgc teraz od sam rocznych do pér roku, do po-
szczeg6lnych miesiecy, widzimy, ze wahania w réznych latach sta-
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jg sie jeszcze o wiele wieksze. Tak np. Srednie dziesiecioletnie
dajg dla sierpnia odchylenia do  35%, a dla zimy nawet powy-
zej + 40°/o- W latach poszczegdlnych sumy miesieczne dochodza
niekiedy do pieciokrotnej wartosci w poréwnaniu ze S$rednig; tak
np. pazdziernik 1850 r. dat 203 mm opadu, gdy warto$¢ przecietna
dla tego miesigca wynosi za lat sto 41,7 mm.

Tabela V1IL

Wartosci skrajne sum opadéw.

Valeurs extremes des sommes de précipitations.

maféﬁ WarlécLJJs’rcSi nggnmeés Va- Sl\zeda. dziesitjcioletnie.
.-CE,S'.’E’-% oyennes de dix ans

ggﬁ °°>{ mm oL mm ! %
=2 & max. 1 min.1 max. min. max. mm max. min.
. . .. 31.7 74 i ' 233 2 50 23 158 73
. . . . 27.4* 103 1 376 0 46 17* &t 168 62
mr . . . 34.1 100 2 293 1 58 26 11 170 76
v . . . 37.0 118 4 319 1 45 271 122 73
V. . .. 52.1 169 10 324 2 68 41~ 131 79
AV I 66.2 164 8 248 1 77 57 116 86
VIl . . . 78.2 229 6 " 293 1 105 50 ! 134 64
Vil .. 74.6 185 2 248 0 92 58 123 78
IX . .. 47.4 144 1 304 0 62 35 1131 74
X ... 41.7 203 2 487 0 71 25 170 60
Xl . .. 38.4 179 0* 466 0 47 29 122 76
X . .. 36.0 150 3 417 1 48 23 133 64

1 1
1 1

-XI. . 564.8 1184 372 210 66 679 514 : 120 91

10. Okres roczny wysokosci  opadow.

Jak to wynika z Tab. VU, maximum wysokos$ci opadoéw przy-
pada przecietnie na lipiec, minimum na luty. Widac¢ to takze, gdy
sumy miesieczne przedstawimy w sumy rocznej.

Na 100% wysokosci rocznej przypada w Warszawie (prze-
cietnie za lat piecdziesiat 1851—1900):



grudzien. 6.37 marzec. 6.5 czerwiec 12.3 00

styczen . 57, kwiecien 6.6, lipiec . i5,4,

luty . . 54, maj. . 9.2, sierpien 12.4 ,

zima 17.47 wiosna . . 22.3% lato 38.1

wrzesien.... 85% Potrocze letnie . 62.4 %

pazdziernik . . . 7.6, (1v-1X)

listopad . . . . 6.1, Pétrocze zimowe. 37.6 %
jesien . . . 22-2% (X—I111)

Wahanie roczne wynosi

Powyzszy przebieg roczny odpowiada stosunkom przeciet-
nym za dtuzsze okresy czasu; w latach poszczegdlnych mamy war-
tosci najwyzsze i najnizsze w rozmaitych miesigcach, a przytem,
procz gtownych, wystepujg maxima i minima drugorzedne i trze-
ciorzedne. Potwierdza to ponizsza tabelka (Tab. IX), gdzie poda-
ne jest prawdopodobienstwo (w procentach wystepowania trzech
najwyzszych (Maxj, Max.j i Max3) i trzech najnizszych (Min™, Ming
i Minj) wartosci sum miesiecznych wysokosci opadow dla Warsza-
wy, w przecietnej za lat piecdziesigt (1851—1900).

Innemi stowy dane te, obliczone przez Gr. Hellmann'a,
wskazujg, ze np. w ciaggu stu lat obserwacyjnych maximum gtéw-
ne przypada 28 razy na lipiec, 26 razy na czerwiec, 24 razy na
sierpien, 10 razy na wrzesien i po 6 razy na maj i pazdziernik.

Widzimy stad, ze maxima gtdwne przypadajg w ciggu 6 mie-
siecy (od maja do pazdziernika), a minima gtéwne nawet w ciggu
catego roku, z wytgczeniem maja i sierpnia.

11. Maxima dzienne opadéw w Warszawie.

Wartosci te sg szczegélnie wazne dla celéw praktycznych,
np. dla instalacyj kanalizacyjnych i melioracyjnych Z zestawie-
nia odno$nych danych, przytoczonych czeSciowo w Tab. X, wy-
prowadzi¢ mozna nastepujgce wnioski:

a) Stosunek :1 Sredniej wysokos$ci miesiecznej opadu do

Sredniego maximum dziennego dla tegoz miesigca waha sie w War-
szawie miedzy 4.4 (w lutym) do 3.0 (w czerwcu); S$rednio dla 12-u
miesiecy wynosi 3.6, przyczem w po6troczu zimowem jest 4.0,
a w letniem 3.3. Wynika z tego, ze $rednie maximum dzienne
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Tabela 1X.

Prawdopodobienstwo  (w procentach) wystepowania w Warszawie
trzech najwyzszych i trzech najblizszych sum  miesiecznych
wysokosci  opadu. (1851 — 1900).

Prohabilité  (d'aprés Heli mann) de Vapparition des trois max. et min

des sommes mensuelles des précipitations, a Varsovie.
Miesigce. Mo i s
I miiv v ovE VITVIHE IX X X X
! o

Maxi . . . ) 6 26 28 24: 10 6
Maxj. . . - . - 4 6 18 18 8 16 12 10 2 6
Maxj . . . 0 4 2 1 0 12 22 lol 4 6 6 14
Suma. . . 10 4 6: 634 5 68 60! 26 2i 8 2
MiUj . . . 6 16 16 6 - 2 2 - 10 12 16 14
Min2 . . . 24 isl 10 14 _ . - 4 6 110 _ ) 6 8
Migi. .. 214 10 4 10 4i2 10120:® 2
Suma. . . P 48 P 30 4 12 10 8 30;21 30 42
Kézn.sum . -22 —44-26 -24 30 44' 48 42 -4 0 _—22-22

1 1 i 1

opadu w danym miesigcu wynosi przecietnie okoto 30"/, odpowie-
dniej wysoko$ci miesiecznej opadu.

b) Stosunek najwyzszych maximdéw dziennych do

$rednich miesiecznych wysokosci opadu wynosi 1:1,3 w prze-
cietnej dla wszystkich miesiecy; dla poétrocza letniego jest 1.1,
dla zimowego 1.6. Stad wynika, ze najwyzsze maxima dzienne
dajg przecietnie 77°/0 odnos$nych Srednich sum miesiecznych.

c) Stosunek najwyzszych do $rednich maximoéw dzien-
nych opadu jest dla Warszawy 2®8%4:1 w przecietnej dla wszyst-
kich miesiecy.

W stosunku do $rednich sum rocznych maxima $rednie opa-
du stanowig dla Warszawy w przyblizeniu 1:15.6, maxima naj-
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Tabela X.

Srednie i najioyzsze maxima dzienne opadu w Warszawie.
Maxima moyennes et absolus des précipitations diurnes a Varsovie.

XX X

Rok
Année

Vil

-==2>33

“ X1

1, i1

Srednie maxima (M)
dzienne w mm (50 lat) 17 911 16 23 23 21 15 13110 9 23
Najwyzsze maxima (M) 1
(50 lat: 1841—1890) . 22 15 22,37 39 52 87" 73i 47 31 27~ 2587
Stosunek: ;
Sred. wys. miesiecz.  h
Sred. max. dzienne m

Prawdopodobienst. (w”)
pojawienia sie w da- .
nym miesigcu maxi- !
mum dziennego zarok - - _ 2.10 26 32 183 6 - -
i

39 44 43 3.4 3.2 3.0 35>3.4:3.2'3913.1U.3; 15.6
1

Najwyzsze maxima (M):

1841 - 1850 20 10 18 32 39 28 46 39 27,35 27 21 46
1851 — 1860 22 14 22 14 27 35'87 68 21 18 16 13 87
1861 - 1870 12 11 11 17 32 46 ;66 44 432 20 20 15 66
1871 — 1880 11 12 116 132 28 52 28 45 47 28 16 25 52
1881 — 1890 12 15114 37 29 40 54 73 28 28 24 9 73
1891 - 1900 16 11 ;20 18 24 43 33 41 32 25 27 18 43
1901 — 1910 31 15132 14 18 47 39 44 28 12,33 19 47
Za okres: 1803 —1911 31 15 {32 37 39 5287 173, 47" 35 33 125 87

Za dziesieciolecia

wyzsze 1:6.7. Procentowo odpowiada to 6°/0 wzglednie 1570
$redniej wysokosSci rocznej opadu.

d) Jako najczestszg warto$¢ maximum dziennego opadu dla
Warszawy przyjaé mozna 5 do 6% S$redniej wysokosci rocznej;
najnizsza wartos¢ tego maximum nie zniza sie ponad 2.2%b, nie
podnoszac sie w Warszawie powyzej 15®/o.

e) Jak widaé¢ z przytoczonych w Tab. X prawdopodobieristw
pojawienia sie w danym miesiecu maximum dziennego opadu
w ciggu roku, maxima te przypadajg najczeSciej na pore letnig.
W Warszawie lipiec, a pdzniej czerwiec majg najczestsze ulewy.
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Co dotyczy pytania o warto$ciach najczestszych dla maxi-
méw dziennych opadu, to, majac na wzgledzie, ze te wartosci naj-
czestsze nie zgadzajg sie z wartosciami Sredniemi, zestawione sg
ponizej dla Warszawy (z obserwacyj za okres 1841—1900) roz-
ktad procentowy ulew co do ich wysoko$ci opadu.

Maxima dzienne Czestos¢ ich

od do wystepowania $rednie max.

10 — 20 mm .. 3 dzienne .36 wm

21 — 30 .. 28 L.

31 — 40 .. 38 g Najwyzsze_

41-50 N Y max. dzienne . 87 mm

51. 60 , . o . 35, Nastepne .. 73 mm

61- 70 . . . 35, najblizsze . . 68

71- 80 , .. . 15, maxima . . 66

81 — 90 .. 1.5, dzienne . 54
ioo70

Widzimy stad, ze maxima dzienne opadéw od 30 do 40 mm
sg najczestsze w Warszawie.

Zauwazymy wreszcie, ze najwyzsze maximum dzienne opa-
du, jakie w ciggu z gorg lat stu byto notowane w Warszawie, wy-
nosi 87 mm. Ot6z dobrze jest zaznaczy¢, ze na obszarze ziem pol-
skich obserwowano juz powyzej 100 mm opadu w ciggu doby.
W Ktusach (na Mazurach) otrzymano w dn. 17. VIII. 1844 r.
100 mm, w Ko$minie (w W. Ks. Poznarniskiem) 108 mm w dn. 30.
VI, 1897, a w miejscowosci Wielki Dwor (w ziemi Wilenskiej)
140 mm w dn. 31. V. 1897; wreszcie Zgbkowice daty w dn. 16. V.
1889 106 mm. opadu, towicz 104 mm (9. VIII. 1898 r.) i Osowiec
110 mm (26. VII. 1900 r.). Wszystkie te miejscowosci nie sg wy-
niesione powyzej 200 m nad powierzchnig morza; jedne tylko Zab-
kowice majg wzniesienie 301 mm. Co do gwattownosci (nateze-
nia) ulew w czasie krétkim niema pewnych danych dla Warszawy;
jedynie tylko podaje Baranowski w ,Meteorologii” roissac'a
(T. I, str. 496) notatke, ze w d. 7 lipca 1857 r. spadto w Warsza-
wie najwiecej wody w ciggu jednej godziny 33.4 mm.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok IV, 1911. Zeszjt 8. 4



CZESC CZWARTA.

Czestos¢ opadu w Warszawie.

12. Wartosci Srednie liczby dni z opadetn iv Warszawie.

Jak to juz byto zaznaczone w Czesci | pracy niniejszej, ilo-
$ci dni z opadem w Warszawie, notowane przed r. 1864, sa zbyt
mate, gdyz, jak sie zdaje, drobne opady byly przedtem mierzone
z kilku dni razem. Nawet i po r. 1864 materyal pod tym wzgle-
dem nie wydaje sie catkiem pewny dla niektérych lat (zwitaszcza
np. dla r. 1871 i 1872). Zauwazymy zreszta, ze dopiero w Kkilku
ostatnich dziesigtkach lat zaprowadzono liczenie dni z opadem od
ustalonych granic najnizszych, jak np. ~0.1 mm, > 0.2 mm lub
A 1,0 mm. Pod mianem liczb dni z opadem rozumiemy obecnie
najczesciej dni z opadem ~ 0.1 mm, odrzucajac niewymierzalne
opady (0.01 mm), nie pozostawiajace dostatecznie duzych $ladéw
w pluwiometrze.

W tabeli ponizszej (Tab. XI) podane sa S$rednie dziesiecio-
letnie i wieloletnie liczby dni z opadem (70.1, >0.2 i ~ 1.0 mm).

Z Tab. X1 wynika, ze, gdy dni z opadem ~ 0.1 mm bywa
w Warszawie na rok przecietnie 160, to opadéw > 0,2 mm wypa-
da 139, a dni z opadem ~ 0.1 mm tylko niewiele wiecej, jak 100.
Ro6znice miedzy temi liczbami majg dos$é stata wartosé, jak to
wskazuje Tab. XII.

W przebiegu $rednich uderzajacy jest staty wzrost sum rocz-
nych w ostatnich czterech dziesiecioleciach. Poniewaz wzrost ten
wystepuje takze i na innych stacyach, a przedewszystkiem i na
stacyi przy Muzeum, wiec nie mozna go catkowicie zakwestyo-
nowac.

Ze wzgledu na niejednakowa liczbe dni w poszczeg6lnych
miesigcach roku, prawidtowiej jest, dla zbadania okresu rocznego,
dzieli¢ liczby dni w caltym miesigcu. Mnozac wynik odno$ny
przez 100, otrzymujemy ,prawdopodobienistwo opadu”™ w danym
okresie miesiecznym.

13.  Okres roczny czestosci opadu w Warszawie.

Jak wida¢ z Tab. XI, liczby dni z opadem (~ 0.1 i > 0.2 mm)
wykazujg dwa maxima (w grudniu i w lipcu) i dwa minima (wrze-
sien i luty). Co dotyczy prawdopodobienistwa opadu, branego ja-
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Tabela XI.
Srednie i skrajne liczby dni z opadem w  Warszawie
(Obseriva tory iim).
Valeurs moyennes et extrémes des nombres de jours avec

1871—1880
1881—1890
1891-1900
1901-1910

1864-1890
1871—1910

1871—1880
1881-1890
1891-1900
1901-1910

1864-1890
1871-1910

1891—1900
1901—1910

1) > 0.1 mm,

17 \ Min.
2)> 0.2 mm
1i (

®7 \ Min.
3)A~1.0 mm

087 1 Min.

a Varsode (Obsercatoire).
Miesigce Mois
- = = = = x

—

précipitations

X X

I - Xl

A. Liczby dni zopadem >0 1 mm. Précipitations”~01 mm

129 122 124 116 145 124 132 137 120 117
131 94 133 106 14.2 135 14.2 139 11.3 153
15B 135 15.0 124 137 112 134 123 11.7 116
157 138 12.0 155 129 14.3 159 14.3*10.2 124

132; 120 12.7 119 140 13.3 143 141 11.8 13.3
14.3112 2 132; 125 13.8'112.9; 14.21i 136 11.3 128

12.9: 14.8 1543
133 14.3 156.4
116 154 1573
173 17.2 1715

13.7 14.4 158.7
13.8 154 160.0

B. Liczby dni z opadem > 0.2 mm. Précipitations > 0.2 mm.

106 11.0 97 99, 125
103 8.0 11.0 9.0 125
143 11.9 13.0 108, 12.6
14.4 10.6 10.8 14.0!i11.9

11.3
12.2
10.2
133

117
12.9
12.3
15.0

12.0 10.4'10.1
124 97 13.0
114 102 97
134 9.1 102

111 10.7 10.5 10.5 12.0
12.0.10.4 11.1 109 124

12.2
11.8

124
13.0

12.1 10.0 11.6:11.8
123 9.9 10.8 11.6

105
113

9.9
146

131 1328
11.8 134.1
12.7 1390
147 152.0

126 1375
131 1393

C. Liczby dni z opadem ~ 1.0 mm. Précipitations SA1.0 mm.

1
92 74 86 86 89 83 97 gg 7.7 86 7.3 79 1010
94 70 70 96 85101 126 153 6.3 58i 9.9 96 1061

1
D. Wart. skr. liczby dni z opad. Max. et Min. des nombr. de jours.
1 |
23 21 23 23 20 20126 21 20 :23 22 '28 203
4 2 4 4 7 4 5 6 3' 2064 109
22 20 20 22 20 1 23 20 20 19 20 24 178
4 214 3 i/\4;522'4;3 99?
16 17'16 17 16 16°'19 15 11 12 j16 ,16 132

3 0 2 3 5 4 3 4 2 1

1 3 77
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Tabela XII.

Roznice liczb dni z opadem w Warszawie dla opadéw ~ 0.1
i > 02 mm.

Differences des nombres de jours, a Varsovie, avec precipita-
tions > 0.I'et > 0.2 mm.

1871 -1910 1891 - 1900 1901 — 1910
(lat 40 ans) (lat 10 ans) (lat 10 ans)

>0.1 >0.2i diff.>0.1 >0.2 diff. >1.0>0.1j>0.2 diff. >1.0

Pory roku
Saisons

X1, I, 1l 419 355 6.4 437 384 53 244 47.0] 39.8: 7.2 26.0
1, 1v, V. 395 344 51 412 364 48 261 404 36.7 37 251
IVI, VII, VIl 40.7 37.1 3.6 379 339 4.0 26.8 446 417 29 330
IX, X, XI 379 323 56 349 298 51i236 399 339 60 220

Pétrocza 6 mois

[ X-XT1;1-111 817 69.0 127 829 712 11.7 49.0 889 753 13.6 487
i IV - IX 78.3 70.3 8.0 748 67.3 7.5' 51.9 83.0 76.8 6.2 574

Rok, Annee
I — XII 160.0139.3 20.7 157.7 138.5 19.2:100.9 171.9 152.1 19.8 106.1

ko stosunek liczby dni z opadem do liczby dni w miesigcu, otrzy-
mujemy dla Warszawy (wedtug $rednich z okresu 1871/1910):

X11 0 50 (0.42) . . . . .0.43 (0.36)
1.. . 0.46 (0.39) Iv. . . . .0.42 (0.36)
.. . 0.43 (0.37) V. . . . .0.45 (0.40)

Zima . . 0.46 (0.39) Wiosna . . . . 0.43(0.37)
VI. . . 0.43 (0.39) IX. . . . .0.38 (0.33)
Vil 0 46 (0.42) X. . . . .0.41 (035

VI, . . 0.44 (0.40) Xl . . . .0.46 (0.39)

Lato . . 0.44 (0.40) Jesien . . . . 0.42 (0.35)

Potrocza: zimowe 0.45 (0.38), letnie 0.43 (0.39); Eok 0.44 (0.38).

Liczby w nawiasach oznaczajg dane dla opadow > 0.2 mm,
gdy wartosci poprzedzajgce stosujg sie do opadow ~ 0.1 mm.
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Widzimy stad, ze minima wypadaja we wrze$niu i kwietniu,
maxima za$ w grudniu i w lipcu.

Warto zaznaczyé przy tej sposobnos$ci, ze rozktad dni z opa-
dem jest w Warszawie do$¢ rownomierny w ciggu por roku lub
poétroczy; gdy na pdirocze letnie przypada np. przecietnie 62"/,
iloSci opadu, to liczby dni z opadem > 0.1 mm bywaj wtedy mato
co mniej niz 5070- Stad zarazem wynika, ze pod wzgledem obfi-
tosci opadu, rozumianej jako stosunek wysokosci opadu w mm do
odnosnej liczby dni z opadem, prym bezwzgledny nalezy do pdt-
rocza letniego. | rzeczywiscie krzywa obfitos¢ opadu ma podobny
charakter przebiegu, jak i krzywa termiczna; w ciggu roku wyste-
puje tu tylko jedno maximum lipcowe i minimum w styczniu.
Wzrastanie od zimy do lata jest o wiele szybsze, niz malenie od
lata do zimy.

To tez stusznie zauwazyt w swej pracy A. Pietkiewicz,
ze ,,obfitos¢ ponad stanem S$rednim, trwajgc czas krétszy, odzna-
cza sie wiekszg intenzywnoscig, niz ubogo$¢ opadu ponizej stanu
$redniego™”.

14. Czesto$¢ dni z opadem rozmaitej wysokosci w mm.

Dla wielu pytan z dziedziny rolnictwa i hydrotechniki
wazne jest rozréznianie dni opadowych stosownie do ilosci do-
starczanego przez nie opadu.

Nie podajac szczegétowych tablic, ktére zajetyby zbyt wiele
miejsca, ograniczymy sie do zaznaczenia, ze stosunki pod tym
wzgledem sa bardzo podobne w rozmaitych miejscowos$ciach
Europy Srodkowej, a w szczegdlnosci dla czesci zachodniej i pot-
nocno-zachodniej ziem polskich postugiwaé sie w tym celu mozna
nastepujagcemi danemi, wedtug ktérych na 160 dni z opadem
(~0,1 mm) przypada:

21 dni z opadem ~ 0.2 mm | 3.5 dni 15-1—20.0 mm
40 ” 03—1.0 ., 1.5 , 20.1-25.0 ,
63 ” 1.1-5.0 ,, 1.0 , 25.1-30.0 ,
22,255 , 5.1—10.0 , 0.7 , 30.1-40.1 ,
7 ., 10.1-15.0 0.3 ., 40.1

Stad wynika, ze na grupe 0—1 mm przypada 38°/0, na grupe
0”5 mm 78%, na 0—10 mm 91%, za$ na grupe dni opadowych
z wysokoscia 10 mm tylko
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A wigc okragto g ogdlnej liczby dni z opadem ma wysoko-
$ci dzienne opadu od Odo 1 ww, trzy czwarte maja natomiast wy-
sokosci O—5 mm, a dziewie¢ dziesigtych 0—10 mm.

Opad dzienny powyzej 10 mm mozna wiec oczekiwac conaj-
wyzej co dziesigty dzien z opadem, za$ opady powyzej 30 mm zda-
rzaja sie juz nie corocznie.

Liczby dni z opadem zmniejszajg sie szybko, gdy przechodzi¢
do coraz wiekszych wysokosci opadu. Opady najstabsze sg naj-
czestsze; w ciggu roku dni z wysoko$cig opadu 1—5mm i nastep-
nie 5—10 mm tworzg grupe, dajaca najznaczniejszg (okoto 30%
dla kazdej, a okoto 6070 dla dwdch grup razem) cze$¢ ogolnej wy-
sokosci opadu. Dla potrocza zimowego najczestsza bezwzglednie
jest grupa 1—5 mm, a dla letniego grupa 5—10 mm.

CZESC PIATA.

Opad $niezny w Warszawie.

15. Liczby dni ze $niegiem.

Za dzien ze $niegiem uwaza sie kazdy dzien, w ktérym~ byt
opad ze S$niegu albo tez $nieg z deszczem. Prawie czwarta
cze$¢ nalezy do dni ze $niegiem i deszczem, tak ze tylko 0gél-
nej liczby dni ze $niegiem zaliczy¢ mozna do dni z ,suchym"
$niegiem.

Dane co do dni ze $niegiem odznaczajg sie, rzecz naturalna,
podobnymi brakami, co liczba dni z opadem wogdle. Poniewaz
za$ opad $niezny zalezny jest nietylko od og6lnych wynikéw kon-
densacyi, ale takze i od temperatury, przeto zmienno$¢ liczb dni
ze $niegiem jest z roku na rok wieksza jeszcze niz dla deszczu.

Przecietna liczba dni ze $niegiem wogole wynosi w Warsza-
wie okoto 60, gdy dni ze $niegiem ~ 0.1 7nm jest przecietnie 46;
doktadniejsze wyniki w tym wzgledzie przedstawia Tab. XIII,
w ktorej zestawione sa odnosne dane z Obserwatoryum i Muzeum.

Zauwazy¢ nalezy, ze materyat obserwacyjny dla dni ze $nie-
giem jest niejednolity; dla Warszawy (Obserwatoryum) notowano
w okresie (1845/6—1869/70) liczby dni ze $niegiem wymierzal-
nym t. j. takim, ktory po stopnieniu na wode dawat wymierzalny
opad. W okresie (1870/1—1889/90 liczby dni ze $niegiem w War-
szawie (Obserwatoryum) obejmujg dni z opadem $nieznym
(™ 0.1 mm), jakkolwiek ta granica dolna nie jest we wszystkich
latach konsekwentnie uwzgledniona.
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Tabela XIII.

Liczby dni ze $niegiem w Warszawie.
Nomhres de jours de neige a Varsooie.
M i . . .
iesigce Mois ® X
?0
IX X XI Xl 1 0w v

A Liczby dni ze $niegiem wogdle, Nombres de
jours de -)f en generat

Obserwatoryum:
1870/1 — 1889/90  _ 16 57 1121119 103 98 3.1 05 550
Muzeum: i ]
1890/1 — 1899/1900 _ 16 50 .1 147 140 113 35 ' 0.3 615
1 1 1
B. Liczby dni ze $niegiem 0.1 mm). Nombres
de jours de ~ ~ 0.1 mm
]
Obserwatoryum: )

1850/1 — 1869/70 0.0 03 52 73 82 83 70$31 1.0 1404

Obserwatoryum:
1890/1 — 1909/10 _ 09 42 89 114 102~81 22 0.1 460
Muzeum: 1
1890/1 -1898/1900 12 38 94 126 109' 89i27 0.2 497
1900/1 — 19C910 09 54 89 91 92, b9.17 01 422
1890/1 — 1909/10 _ 11. 46 92 108 i10.0 7912.2; 0.2 46.0
C. Max. i Min. dni ze (Sniegiem. Max. et Mil). de
jours de X
Muzeum. Musee
a) Wogdle. En generat i
1885,6 - 1«99/1900
j Max 4 9 22 24 21 16 8 2i 86
~ Min _ - 5 3 3 2 .29
i
b))~ O1 mm
1885/6 — 1909/10
Max 4 12 21 17 16, i 2 76
Min - 3j 4 2 1 S22
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Na stacyi przy Muzeum obliczone =zostaty dia okresu
(1890/1—1899/1900) liczby dni ze $niegiem wogble i ze $nie-
giem ~ 0.1 mm\ dla roku réznica wynosi okragto dni 12, z kt6-
rych 3 przypada na luty, a po 2 na grudzien, styczen i marzec.

Maximum dni ze $niegiem przypada, w przebiegu rocznym,
na styczen.

W rozktadzie na pory roku wypada:

Zima . . 30 ]
Wiosna , 10 Ogétem na rok 46 dni ze $niegiem wymie-
Jesien . 6 J .. rzalnym 0.1 mw).

Trzy miesigce letnie (czerwiec, lipiec i sierpien) sa w Warsza-
wie zupetnie wolne od $niegu; we wrzesniu za$ tylko raz (w ro-
ku 1857) pojawit sie $nieg.

Najwyzsze liczby dni ze $niegiem w ciggu miesigca rzadko
przekraczajg 20; w ciggu lat 25 (1886—1910) najwiecej (86 wogo-
le, a 76 z opadem ~ 0.1 mm) byto dni ze $niegiem w r. 1892/3,
w ktdrym grudzien, styczen i luty dat 56 dni ze $niegiem 'wogodle.
Dwa nastepne maxima wynoszg 61 (w r. 1888/9) i 58 (w r. 1907/8)
dni ze $niegiem ~0.1 mm.

16. Czas trwania pokrywy $nieznej.

Dla opadéw $nieznych przyjete byto dawniej podawac date
pierwszego i ostatniego $niegu, oraz t. zw. czas trwania, a mia-
nowicie liczbe dni, ktora ubiegta miedzy temi dwiema skrajnemi
datami. Dla Warszawy (Obserwatoryum) wypada S$rednio (za
lat 20 (1870/1—1889/90) 178 takich'dni miedzy 29 pazdziernika
i 24 kwietnia, jako przecietnemi datami pierwszego i ostatniego
$niegu.

Zamiast tych danych daleko wazniejsze sg jednak liczby dni
z pokrywa $niezng z zaznaczeniem grubosci tej pokrywy w centy-
metrach. W Tab. X1V przytoczone sg odnosne liczby dla dzie-
sieciolecia (1901—1910), wedtug notowan w Obserwatoryum.

Widzimy stad, ze, gdy dni ze $niegiem byto 44 w przecietnej
rocznej, liczba dni z pokrywg $niezng przed Obserwatoryum wy-
nosi 69. Gdy najwiecej dni ze $niegiem wypada w Warszawie
przecietnie w styczniu, to natomiast pokrywa $niezna trwa najdtu-
zej w lutym. 10% dni lutego posiada pokrywe mierng, gdy sty-
czen wykazuje tylko 5070, marzec 40o/o, grudzien 30°/o, kwie-



1870-+1871
1871- 1872
1872-1873
1873- 1874
1874--1875

1875- 1876
1876--1877
1877--1878
1878--1879
1879- 1880

Pokrywa $niezna w Warszawie

Couche de neige a Varsovie

pi
p
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Tabela XIV.

A. Czasy trwania $niegu. Durée de nei

Daty $niegu
Date de neige

erwsze- ostatnie-
go

remiere derniére
29.X1 19.v
I1.X 26.111
12.X11 .V
10.X1 2.V
11.XI1 231V
14.x 15.1vV
31.x a4V
18.x 9.1V
3.XI1 28 1V
17X 19.V

Czas trwan

Durée
dni jours

172
168
141
174
164

185
186
174
177
216

pierwsze-|l ostatnie-

1880-1881
1881—1882
1882-1883
1883—1884
1884—1885

1885-1886
1886-1887
1887-1888
1888-1889
1889-1890

$rednie Moyennes

1870/1—1889/90

go got
premiére | derniere
23.x 7.1V
4.x 14.1v
16.x 22.1V
12.X1 25.1V
13.XI ?

? 5V
24.x 21.1vV
26.x 7.1V
22 X 19.1vV
24.x 1 6.1
29.x 241V

B. Liczby dni z pokrywg $niezng (gl) oraz ze $niegiem
watoryum), a takze maxima miesieczne grubosci pokrywy S$nieznej w cm.
Nombres de jours de E] et -)f a Varsovie (Observatoire) et les maxima mens, de
épaisseur de la couche de neige en cm

1900-1901
Max.

1901-1902
Max.

1902-1903
Max.

1903-1904
Max.

(Observatoire).

ffe

(Obserwatoryum).

Daty S$niegu
Date de neige

Czas trwan.
Durée

[y

67

189
166
?
?
180
165
180
134

178

w Warszawie (Obser-

Miesigce. Mois
X X1 te X1 | I 1 1
xH oo R s 9%
21 292 41 428 7148 2] 1 -
? 9cm 10cm 18 cm 5 cm —
- 4 412 10 6 10 12, 7 8] 11 - 1 6
6 cm 8cm 10cm 11 cm 15 cm _
9i 5317 1B 9 9 7 —:1 3 4 — -
7cm 16 cm 3 cm 18 cm 5 cm —
;1 - 15 5+4 14 8 18 14 14, 2 1 2-:-
4cm 1lcm: 5cm ) 5em 3 cm —

Ogotem

Total

50|22
18 cm
42148

67 1 37

521 36
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B. Liczby dni z pokrywa $niezna (gj) oraz ze $niegiem -)f w Warszawie (Obser-
watoryum), a takze maxima miesieczne grubosci pokrywy $nieznej w cm
Nombres de jours de Ej et -)f a Varsovie (Observatoire) et les maxima mens, de
I'épaisseur de la couche de neige en cm

Miesigce. Mois Ogdlem
X Xl Xl | n- vy ol
@ " I"®

1904-1905 -9 - 8i 5 11 8 29113i1619;—1 314 67 139
Max. . 7cem 15em 17 ecm 12 cm 7 cm _

1905-1906 -1 1 2i 3 9|12 181 7il1718. 8114 21 1 —1 —56146
Max. _ 9cem 10ecm110ecm 3 cm 6 cm 2cm

1906—1907 i —j —— 14:251 153111028116 231 1 —1_ 107 56
Max. — — N 25cm 23 cm 27 cm 13 cm _

1907-1908 —; —_.1 5 7 10i14117 31115 261 9 141 3 —1 —92159
Max. _ ~ j4cem 1Bcem 15cem 17ecm 17em. -

1908-1909 — 14 3| lol 141 8 151 1028117 281 4 201 1«1 1108155
Max. _ 6cm 2cm, 6ecm 8 cm 17cm 14 cm —

1909-1910 1-i1 1611531 41131 21121 5 117 11—1-4514
Max. _ 0cml16cecm 16cm 14 cm, <1cm _

Sech MojaTes 1

1900/1-09/10 -10.6 4215294183 15 31105 202, 99127] 7 6.8 1 24— 10.1 68.6/44.2
Max. _ 19cm 16ch 25cm 23Ch 27cm 17 cm 1 27 cm

ciell 23% i wreszcie pazdziernik 14%. Wartosci te stosuja sie na-
turalnie do polanki w ogrodzie Botanicznym przed Obserwatoryum
Astronomicznem; w innych cze$ciach miasta, a zwkaszcza na uli-
cach, liczby dni ze statg pokrywag $niezng wypas¢ moga znacznie
mniejsze.

Najwyzsza grubo$¢ pokrywy $nieznej nie dochodzita w Ob-
serwatoryum do 30 cm. Zanotujemy zarazem, Ze najwyZsze opa-
dy dzienne ze $niegu tylko nader rzadko dochodzg do 20 mm; za-
zwyczaj maxima roczne nie przenoszg 10 mm, a dla oddzielnych
miesiecy 5 mm. Jako rzecz zupeinie wyjatkowg i nadzwyczajng
notujemy jednak, ze w dn. 17 marca 1894 rozmaite miejscowo-
sci w W. Ks. Poznanskiem wykazaty opad dzienny ze $niegu



- 381l —

z deszczem od 60 do 76 wm, z czego przynajmniej przypada na
sam $nieg.

Wreszcie, jako rzecz charakterystyczng wymieni¢ mozna, ze
znaczne opady dzienne ze $niegu spadajg bardzo czesto nie
w Srodku zimy, lecz przeciwnie w jej poczatku lub koncu. W listo-
padzie, w marcu i w kwietniu wida¢ niekiedy wieksze zaspy $niez-
ne, niz w grudniu i styczniu.

17. Udziat procentowy opaddw $nieznych w ogélnym opa-
dzie rocznym.

Co do $niegu jest rzeczg wazng i interesujgcg wiedzie¢, jaka
ilos¢ wody pochodzi osobno z deszczu i osobno z $niegu. Podaje-
my ponizej odno$ne dane, wyprowadzone przez J. Baranow-
skiego ze spostrzezen od r. 1828—1870 i przytoczone w To-
mie | Pamietnika Fizyograficznego w pracy d-ra Jana Kowal-
czyka ,0O spostrzezeniach meteorologicznych w Warszawie"
(str. 38). Oprécz tego podane sg osobno wyniki $rednie za okres
(1841—1869).

Tabela XV.

Wysokosé stupa wody z opadéw Snieznych w Warszawie.
Precipitations ~ en mm, provenant de neige a Varsovie.

t

Okres 1828 «- 1870 1841 -- 1869
$red. wys. wody  najwigksze wysok. mies. M g §
W min wody z samego $niega o
zdeszczu z $aiegu . max dni 'Eho 4
. i mm iw rokul., énieg. WP i
X, ... 495 i 19 i 21 1836 2 0.6 1
X ... 28.3 13.4 52 1850 9 141 33
X1, .. 15.0 20.4 65 1867 19 19.2 49
I 131 203 ~ 55 1855 16 21.2 60
. . .. 14.4 18.3 60 1860 14 20,5 57
[ 1 19.2 22.0 61 1853 13 225 55
v . .. 32.8 7.1 36 1834(1843) 6 (3) 7.2 19
V. . .. 52.4 0.7 15 1864 8 0.6 1

_ 1059 18

Ogoétem . 2247 104.1
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Z danych tych wynika, ze 1870 og6lnej wysokosci rocznej
opadu spada w Warszawie pod postacig Sniegu.

Bioragc 105 mm jako przecietng wysoko$¢ roczng stupa wo-
dy ze stopionego $niegu, spadlego w Warszawie, obliczy¢ mozna,
jaka bytaby Srednio wysoko$é pokrywy $nieznej za okres roczny,
gdyby catkowita ilos¢ spadiego w tym czasie $niegu zbierata sie
warstwa za warstwag, nie ulegajac topnieniu i nie bedac uciskang
przez warstwy wyzej lezgce. W tym celu W3"starczy przy-
pomnie¢, ze 1 mm wody otrzymuje sie po stopnieniu 12 mm war-
stwy $Swiezo spadtego $niegu. W ten sposéb mogtaby sie utwo-
rzy¢ w Warszawie pokrywa $niezna o wysokosci 1M w. W rze-
czywistosci jednak pokrywa ta nie dochodzi zazwyczaj nawet
do 30 cm.

18. Liczby dni z mgla, krupii i gradem w Warszawie.

W Warszawie bywa przecietnie 37 dni z mgta (za okres
1901—1910); najwiecej dni takich przypada w jesieni. Dni z gra-
dem lub krupg bywa S$rednio nie wiecej jak 3 lub 4. Przebieg
roczny dni z gradem oraz z burzg podany zostat juz wy-
zej w Tab. V, wedlug spostrzezen, meteorologicznych przy
Muzeum.

Na zakonczenie przytoczymy tytutem przykladu nastepujgce
zestawienie. Jezeli wigczy¢ do liczby dni z opadem i najdrobniej-
sze deszczyki lub drobne ptatki $niezne, to okazuje sie, ze przeciet-
nie na 3651/4 dni w okresie rocznym bywa w Warszawie:

w ciggu 133 dni deszcz burza . . 16 dni
45 $nieg mgta. . .37 ,
» 15 deszcz i $nieg pokrywa
» N 4 . krupa $niezna . 68
Y o) 3, . grad

Stad wypada, ze w przyblizeniu w ciggu 200 dni (5470)
w roku, a wliczajgc silniejsze mgty, nawet i w ciggu wiekszej
liczby dni z roku mamy do czynienia z opadem spadajgcym
z atmosfery na powierzchnie gruntu.

Jezeli nadto zwazymy, ze i w pewnej czesci (okoto 20) dni
pozostatych opad w postaci pokrywy Snieznej pozostaje na po-



wierzctini, wypadnie stad, ze w przyblizeniu nie wiele wiecej, jak
Vs dni w roku jest w Warszawie bez opadu w jakiejkolwiek jego
postaci.

Warszawa, w pazdzierniku 1911 r.
Biuro Meteorologiczne.

Dodatek.

Wykaz publikacyj, zawierajacych tabele z obserwacyami pluwio-
metrycznemi dla Warszawy.

A. Tabele liczbowe.

1) Okres 1813—1882. (Warszawa—Obserwatoryum).
~PamietnikFizyograficzny™ T. I. str. 1—46. (Warszawa, 1881).
T. 11, str. 1—33. (Warszawa, 1882).
T. 1V.str. 1-30.(Warszawa, 1884).
T. V. str. 3—16 (Warszawa, 1885).
2) Okres 1843—1869. (Warszawa—Obserwatoryum).
W ,,Bibliotece Warszawskiej".
3) Okres 1870—1910. (Warszawa—Obserwatoryum).
W wydawnictwach Uniwersytetu Warszawskiego oraz w An-
natach Obserwatoryum Fizycznego w Petersburgu.
4) Okres 1886—1908. (Warszawa—Muzeum).
Roczniki Sieci Meteorologicznej Warszawskiej w ,,Pamietniku
Fizyograficznym™.
5) Okres 1803-1910. (Warszawa-Obserwatoryum).
1886—1910. (Warszawa—Muzeum).
W publikacyi p. t. ,,Materyaty do poznania opadow w Krdéle-
stwie Polskiem".
(Prace Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, Warsza-
wa, 1912).

Publikacya ta, wydana staraniem Komisyi Statej Meteoro-
logicznej Towarzystwa Naukowego Warszawskiego: zawiera
dane o opadach dla 200 z goérg miejscowosci w Krolestwie Pol-
skiem; dla Warszawy podane sa szczeg6towe tabele miesieczne
i roczne dla catego okresu Spostrzezen od 1813 r. do 1910 r.

B. Opracowania.

1) Jan Kowalczyk. O spostrzezeniach meteorologicznych
w Warszawie. T. Il. Pamietnika Fizyograficznego, Warsza-
wa, 1882.
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2) Ap. Pietkiewicz. Stosunki opadu atmosferycznego w War-
szawie. T. IX. Pamietnika Fizyograficznego. Warszawa»
1889.

3) H. Wild. Die Regen-Verhaltnisse des Russischen Reiches.
Repertorium fiir Meteorologie. Petersburg, 1887.

4) V. Krem ser. Die Kklimatische Verhaltnisse des Memel-
Pregel- und Weichselstromgebiets, Berlin, 19

5) G. Heli mann. Die Niederschlage in den Norddeutschen
Stromgebieten. 3 tomy. Berlin, 1906.

RESUME.
Mr Wtadstaw Gorczynski:

Sur les précipitations a Varsovie.

Communication annoncée 20. IX. 1911.

Le mémoire en question se compose de l'introduction et de
cing parties.

Dans l'introduction il est indiqué que les premiéres observa-
tions météorologiques a Varsovie datent de 1760, mais c'est seule-
ment depuis 1803 que ces observations sont devenues réguliéres.
Il'y a deux principales stations météorologiques a Varsovie: l'une
a I'Observatoire Astronomique et I'autre au Bureau Météorologique
du Musée de I'Industrie et de I'Agriculture. Cette derniére fonctio.nne
depuis 1886.

Dans le Partie 1-re sont discutées les observations pluvio-
métriques faites a I'Observatoire. Les résultats de ces observations
ne sont pas tout a fait homogenes, le pluviometre ayant changé
sa position. On peut considérer quatre périodes suivantes:

1) Période ancienne (1803—1822); observations de Magier.

2) Période 1823 —1893; observations a I'Observatoire (ter-
rasse). Elévation du pluviomeétre hp — 9,5 m.

3) Période 1894—1903. Nouveau pluviométre (500 mm*;
hp — 4,8 m), situé au-dessus de I'abri thermométrique.

4) Période depuis 1904. Le méme pluviométre, mais avec
un chasse-neige de Nipher, situé plus bas {hp = 2,7 m).

D'aprés les comparaisons des observations pluviométriques,
faites a I'Observatoire et au Musée, il résulte que ces changements
peuvent avoir une influence de quelques mm\ p. ex. la derniére si-
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tuation du pluviomeétre a produit une augmentation de 15 mm dans
la somme annuelle.

Les nombres dejours de précipitations sont trop petits jusqu'a
a 1863; c'est pourquoi on a utilisé seulement la période 1864—1910
pour I'étude de la fréquence des jours de précipitation a Varsovie.

Dans la Partie Il-e sont discutées les observations pluvio-
métriques faites au Musée depuis 1886.

Partie Ill-e et IV-e s'occupe des précipitations en mm et des
nombres de jours avec des précipitations ~ 0,1 mm, > 0,2 mm et
A 1,0 mm.

Enfin Partie V-e traite la question de neige a Varsovie.

Nous énumerons les en-tétes de toutes les tables numériques
qui se trouvent dans le mémoire en question.

PARTIE I-e.
Tab. I. Valeurs moyennes des jours de précipitations a Varsovie
(Observatoire), d'aprés Wild.
Tab. Il. Valeurs moyennes des jours de précipitations a Var-
sovie (Observatoire). Période 1813 — 1887 (sans 1835
et 1836).
PARTIE ll-e.
Tab. Ill. Différences des précipitations et des nombres de jours

(> 0,1 mm) entre I'Observatoire et le Musée.

Tab. IV. Différences des jours de précipitations (> 0,2 et
A 1,0 mm) entre I'Observatoire et le Musée.

Tab. V. Précipitations a Varsovie (Musée).

PARTIE Ill-e.

Tab. VI. Précipitations moyennes a Varsovie (Observatoire) pour
I'année et les saisons.

Tab. VII. Précipitations moyennes a Varsovie (Observatoire) pour
les mois.
Tab. VIII. Valeurs extrémes des sommes de précipitations.

Tab. IX. Probabilit¢ (d'apres Hellm~nn) de [I'apparition des
trois max. et min. des sommes mensuelles des précipita-
tions, a Varsovie.

Tab. X. Maxima moyennes et absolus des précipitations diurnes
a Varsovie.
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PARTIE IV-e.

Tab. XI. Valeurs moyennes et extrémes des nombres de jours
avec précipitations a Varsovie (Observatoire).

Tab. XII. Différences des nombres de jours a Varsovie, avec pré-
cipitations ~0,1 et > 0,2 mm.

PARTIE V-e.

Tab. XIIl. Nombres de jours de neige a Varsovie.
Tab. XIV. Couche de neige a Varsovie.
Tab. XV. Précipitations en mm, provenant de neige a Varsovie.

Notons enfin que les tables detaillées avec les précipitations
a Varsovie pour tous les mois, saisons et années de la période
1803—1910 se trouvent dans la récente publication, préparée par
M-r Wtadystaw Gorczynski du Bureau Meétéorologique de
Varsovie, sous le titre ,,Materyalty do poznania opadéw w Kréle-
stwie Polskiem™ (Matériaux concernant I'étude des précipitations en
Pologne), Cette publication paraitra bientdt dans la série des ,Tra-
vaux de la Société Scientifique de Varsovie" (Varsovie, 1912).

Varsovie, en octobre 1911.

Bareau Météorologique du Musée de I'Industrie
et de I'Agriculture.

2. Pan L. Lichtenstein:

Uwaga o réwnaniach rézniczkowych o pochodnych
czastkowych nieliniowych drugiego rzedu typu
eliptycznego. Ciggi zbiezne rozwigzan.
Komunikat zgtoszony dn. 20 Listopada 1911 r.

Przedstawit p. Dickstein.

Niech T bedzie dowolne pole jednospdjne, ograniczone linig
zamknietg S o krzywiznie ciagtej, uMx, y)* ultix. ),
szereg fankcyi potencyalnych dodatnich, ciggtych wraz z pocho-
dnemi pierwszego i drugiego rzedu wewnatrz T. Zaktadamy, ze
szereg
X, y) + X, y) -\-ib{x.y)A- @)
jest zbiezny w pewnym punkcie {Xo, yo), znajdujacym sie we-
wnatrz T. Natenczas, wedtug znanego twierdzenia Harnack'a,
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szereg (1) jest jednostajnie zbiezny we wszystkich, punktach do-
wolnego pola T', zawartego catkowicie wewngtrz T. Funkcya

czyni zado$¢ réwnaniu

Twierdzenie Harnack'a daje sie rozciagng¢ na catki do-
datnie réwnania

Twierdzenie podobne zachodzi dla wielu réwnan nielinio-

wych. Niech  (ic, I/), u™xy)... oznacza szereg catek ciagtych
ujemnych  réwnania

Zaktadamy, ze

i ze w punkcie {Xo, yo) istnieje

Natenczas szereg funkcyi (3) zdaza we wszystkich punktach
pola T' jednostajnie do granicy

Funkcya u{x, y) jest catka ciggta réwnania (2).

ZUSAMMENFASSUNG.
Herr L. Lichtenstein:

Bemerkung Uber die nicht linearen partiellen
Differentialgleichungen zweiter Ordnung vom
elliptischen Typus.
Konvergente Folgen von Ldsungen.
Angemeldet 20 XI. 1911.

Vorgelegt von Herrn S. Dickstein.

Es sei T ein von einer geschlossenen, stetig gekrimmten dop-
peltpunktlosen Kurve Abegrenztes ebenes Gebiet,
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eine unendliche Folge positiver, in T reguldrer Potentialfunktionen.
Ist die unendliche Reihe

auch nur in einem im Innern von T gelegenen Punkte konvergent,
so konvergiert sie nach einem bekannten Satze von Harnack in
jedem ganz im Innern von T gelegenen Gebiete uud zwar gleich-
massig. lhre Summe ist eine in T reguldre Potentialfunktion.

Dieser Satz lasst sich auf positive Lésungen linearer partieller
Differentialgleichungen zweiter Ordnung vom elliptischen Typus

ausdehnen. Analoge Sétze gelten fir manche nicht lineare ellipti-
sche Differentialgleichungen zweiter Ordnung. Es sei z. z. B.
Ui{x, y), utix, y), ?/),... eine Folge negativer in T regulérer
Lésungen der Differentiglgleichung

Istin T

und ist die Folge (2) auch nur ineinem in T gelegenen Punkte konver-
gent, so konvergiert sie in jedem ganz im Innern von T gelegenen
Gebiete .und zwar gleichmaéssig. Die Grenzfunktion ist eine in T re-
gulére Ldésung von (1).

3. Pan Stawomir MiklaszewskKi:

Olady lodowca na goérze S-to-Krzyzkiej.
Komunikat zgtoszony dn. 25 PaZzdziernika 1911 r.

(Z Pracowni Gleboznawczej C. T E,. w Warszawie).

Badajac gleby na $-tym Krzyzu i w jego okolicach, bratem
prébki i z pola ornego, najwyzej potozonego, w tych miejscowo-
Sciach, a mianowicie z Bielnika. Tak zwie ludno$¢ miejscowa
mate lezace u stop klasztoru pdlko, ktére nalezy do Zarzadu wie-
zienia (mieszczacego sie obecnie w klasztorze) i jest uprawiane
przez wiezniow.
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Gleba na Biel niku jest-to typowy l6ss, gruby raniej wiecej
na 1 metr. Otéz pod tym léssem typowym znalaztem rumowisko
skalne, zwozone z miejscowego kwarcytu przewaznie, lecz nie jedy-
nie. Byty tam igranity pod postacig typowych gtazikéw narzu-
towych, pochodzenia niewatpliwie lodowcowego i niewatpliwie
skandynawskiego. Kilka gtazikdw wielkosci orzecha wtoskiego
i laskowego mam w pracowni i, zdaje mi sie by¢ rzecza, co naj-
mniej, najzupeiniej prawdopodobng, Zze nie sg one jedyne, lecz, ze
je znalez¢ by mozna pod warstwg lossu na catej przestrzeni Biel-
nika. Widziatem je w dwu miejscach o kilkanascie metrow od
siebie odlegtych, podczas kopania dotéw, w celu pobrania probek.
Fakt znalezienia materyatu lodowcowego skandynawskiego pod
samym klasztorem, a wiec prawie na szczycie géry $-to-Krzyzkiej,
rozstrzyga namietne spory toczone przez geologéw o to, czy lodo-
wiec wkroczyt na gory S-to-Krzyzkie, czy tez nie, oczywiscie na
korzy$¢ mniemania pierwszego.

Czuje sie w obowiagzku nadmienié, ze $sladéw lodowca umysl-
nie nie szukatem, lecz natrafitem na nie przypadkowo, podczas ba-
dan gleboznawczych.

RESUME.
Mr Stawomir MiklaszewskKi:

Les traces du glacier sur la montagne de S-te Croix.

Communication annonceé 25. XI. 1911.

(Du Laboratoire Pédologique de la Société Agricole Centrale du Royaume de
Pologne).

Au cours de mes recherches pédologiques dans les montagnes
de S-te Croix j'ai trouvé au sommet de la montagne de S-te Croix sur
le champ cultivé nommé Bielnik les traces du glacier Scandi-
nave. Ce sont les morceaux du granité qui reposent sur la quartzite
SOUS la couche du l1&ss d'un métré d'épaisseur, entremélés parmi les
fragments détachés de la quartzite, dont la masse montagneuse du
S-te Croix est composé.
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Deux opinions différentes régnaient sur cette question: une qui
admettait la présence du glacier Scandinave au sommet des mon-
tagnes nommeées, l'autre qui la niait. A présent c'est la prémiere
qui me semble étre définitivement justifiée.

4. Pan W. Sierpinski:
Przyczynek do zbieznoSci szeregow potegowych.

Komunikat zgtoszony dn. 5 Pazdziernika 1911 r.

W komunikacie niniejszym pragne poda¢ przyktad szeregu
potegowego, ktéry na swem Kkole zbieznosci jest pantachicznie
zbieznym, a zarazem pantachicznie rozbieznym.

Potdzmy

Promieniem zbieznosci naszego szeregu jest oczywiscie R —

Chcemy dowie$é, ze dla kazdych danych dwoch liczb rzeczy-
wistych i 0j > mozna wyznaczy¢ dwie liczby 6'i 6", spetnia-
jace nieréwnosci

i takie, izby szereg
byt zbieznym, za$ szereg
— rozbieznym.

Niech wiec i 63> 6, bedg dwie dane liczby rzeczywiste.
Pot6zmy ogolnie

1) Wyznaczmy liczbe naturalng g tak wielka, aby byto

i potézmy
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oznaczajac przez Fx najwieksza liczbe catkowitg, nie wiekézg od x.
Bedzie oczywiscie

skad :
— wobec (3).
Bedzie wiec, wobec (2) :

oraz

gdzie | oznacza liczbe catkowitg.
Dla bedzie

26 = 271" = parzystej wielokrotnosci 1t,
skad

Jest wiec

czyli szeregiem zbieznym.
2) Obierzmy teraz liczbe naturalng q tak wielka, aby byto

i potézmy

Bedzie oczywiscie
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skad :

— wobec (4). Bedzie wiec, wobec (2):

Zalézmy, ze k jest liczbg parzysta > 2g. Bedzie:

®)

Liczba k —2q = 2r jest parzysta. Liczba 4" — 4 jest oczywiscie
parzystg i podzielng jednocze$nie przez 4 — 1= 3: jest ona wiec
podzielng przez 6, czyli:

gdzie t jest liczbg catkowita.
Stad, wobec (5):

Liczba w nawiasie [J jest oczywiscie nieparzysta, zatem

(6).

Zatézmy teraz, ze k jest liczbg nieparzysta >2g. Bedzie k —
—2q — 2r 1 liczbg nieparzystg. Wobec tego bedzie 2™+~ 1
oczywiscie nieparzystem i podzielnem przez 2-j- 1= 3. Mozemy
wiec potozy¢

gdzie t jest liczbg catkowitsg.
Stad, wobec (5) :

zatem

dla k nieparzystych ),
gdyz liczba w nawiasie [] jest nieparzysta.
Ze wzordw (6) i (7) wynika natychmiast, iz
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Wobec

wnosimy iz czescig urojong naszego szeregu jest

Szereg /(e®"*) jest zatem rozbieznym.
UdowodnilisSmy zatem zadane wiasnosci szeregu f{z).

RESUME.
M+ W. Sierpifski:
Contribution a la convergence des séries de puissances.

Communication annoncée 5. X. 1911

Je démontre que la série

est pantachiquement convergente et en méme temps pantachique-
ment divergente sur son cercle de convergence.

5. Pan Edmund MalinowsKi:

Mozaika porostow naskalnych.
Komunikat zgtoszony dn. 25 PaZzdziernika 1911 r.

Przedstawit p. Z. Wéoycicki.

Jedng z najpiekniejszych ilustracyi walki o byt w $wiecie ro-
§linnym dajg porosty naskalne. W Tatrach mozna obserwowaé
gotem okiem wszystkie stadya tej walki, poczawszy od spotkania
sie brzegoéw osobnikdw, rosnacych naprzeciw siebie, az do zupet-
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nego zajecia terenu przecz osobniki zwycieskie. Na skatach powsta-
je zywa, wielobarwna mozaika, ktora dzieki nieustannej walce
osobnikdw, tworzacych ja, ciggle sie zmienia. Barwy, ktore prze-
wazaty na skatach $wiezo obnazonych, ging stopniowo, ustepujac
miejsca barwom, zajmujacym poczatkowo nieznaczng przestrzen.

Stoi to w sprzecznosSci ze zdaniem Bitter'a”), uznanem
przez Fiinf stiick'a2), ze porosty naskalne (epilityczne) od chwili
spotkania przestajg rozrasta¢ sie odsrodkowo. Wykazatem”) nie-
dawno, ze porosty takie nie przestajg sie rozrastaé, ze walczg ze
sobag, i lepiej przystosowane sg zwyciezcami w stosunku do gorzej
przystosowanych. Nie bede wchodzit obecnie w szczegoéty mecha-
nizmu tej walki; powtorze tylko, ze w wiekszosci przypadkdéw
nie moze byé mowy o zwalczaniu sie osobnikow za pomocg en-
zyméw. Jezeli nawet niektére gatunki wydzielajg enzymy, mo-
gace by¢ szkodliwemi dla innych — to w goérach, gdzie prawie bez-
ustanku skaty sg mokre od deszczu, Sniegu i rosy — dziatalnos¢
tych enzyméw jest unicestwiana dzieki ich rozcienczaniu sie
w wodzie.

Porosty skorupiaste (Lichenes cryoblasti)® o ktérych tu wy-
tacznie jest mowa, walczgc, nie pokrywajg sie wzajemnie, jak to
czynig porosty skérkowate (Lichenes phylloblasti), lecz jakgdyby
wytrgcajg sobie wzajemnie pélka. Porost, ktérego polka trudniej
sie rozluzniajg i przez to trudniej odpadajg od skaty, jest zwy-
ciezcg. Tak samo zwyciezcg jest ten porost, ktéry szybciej rege-
neruje odpadte od skaty podlka.

Czesto w czasie suszy odlegtos¢ od brzegu jednego gatunku
do brzegu gatunku sgsiedniego wynosi V4 — Grdy jednak
plechy nasigkng woda, wtedy zamykajg sie szczeliny, oddzielajgce
brzegi; porost bowiem pecznieje pod wptywem wilgoci. Wiasnie

Y Bitter G. ,Ueber d. Yerhalten der Krnstenflechten beim Zusam-
mentreffen ihrer Rander”. Jahrb. Wiss. Bot 1899.

Funfstiick M. ,Der gegenwartige Stand der Mechteufor-
schung nebst Ausblicken auf deren voraussichtliche Weiterentwickelang™.
Ber. Deutsch. Bot. Ges. 1902. Bd. XX. fleft. 1.

3) ,.Sur la biologie et Tecclogie des licbens epilithiques™. Bali. Ac.
Sc. Cracovie. 1911.

Z biologii porostéw skalnych. ,,Wszechswiat™. 1911.
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podczas pecznienia polka sgsiadujgcych porostow uciskajg sie wza-
jemnie itrudno podlegajgce rozluznieniu wytracajg te, ktore tatwiej
daja sie oderwac od skaty.

Poczatkowo porosty naskalne rozrastajg sie réwnomiernie po
gtadkiej i niezajetej powierzchni skalnej, tworzac krazki. Z cza-
sem kontury krazkéw uwypuklajg sie w niektérych miejscach bar-
dziej niz w innych (fig. 1).

Fig. 1. Kontury porostu

Rhizocarpon geograplu-

cmn h., rosngcego na

gtadkiej, niezajetej skale.
Zmn. o 'la

Fig. 2. Kontury porostu
Rhizocarpon geographi-
cum L, rosnacego na gru-
boziarnistym, zwietrza-
tym granicie. Na prawo,
u gory, blizko brzegu po-

rostu —wystajacy kawa-
tek kwarcu, niezajety przez
pleclie. Zmn. o 72

W ten sposéb rozrastajg sie wszystkie porosty skorupiaste.
gdy znajdujg sie na skale gtadkiej. Grdy jednak rosng na zwietrza-
tych gruboziarnistych granitach, wtedy zdarza sig, ze silnie wy-
stajgce kawatki kwarcu nie sg pokryte przez plechy porostéw.
Fig. 2 przedstawia kontury plechy gatunku Rhizocarpon  geogra-
pJticum L., rosnacego na takim wiasnie granicie. Blizko brzegu
plechy widzimy miejsce niezajete przez pleche — znajduje sie tam
silnie wystajacy kawatek kwarcu. Kontury plechy sg bardzo nie-
regularne. Na czystym kwarcu porosty (szczegblnie za$ wspom-
niany Rhizocarpon geograjJhicim L.), moga rosnagé, lecz, jak to
wykazat Stahlecker rosng wolniej anizeli na innych cze-

") Statilecker E. ,TJntersucliungen iiber Thallusbildung und
Thiallusbau in ihren Bezietiungen zum Substrat bei siliciseden Krustenflecli-
ten”. Fiinfstuck's Beitr. Wiss. Bot. 1906.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok IV, 1911. Zeszyt 8.
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Sciach sktadowych granitu, i dlatego na granitach gruboziarni-
stych wzrost ich jest bardzo nieréwnomierny.

Porosty, zyjace na skatach zajetych przez inne osobniki, mu-
szg stacza¢ walke z temi ostatniemi i zdobywajg nowy teren pod
rozrastajacg sie pleche tylko wéwczas, gdy sg od nich ,silniejsze".
Jezeli otoczone sg przytem przez gatunki, nad ktérymi maja, raniej

Fig. 3. A —Lecanora hadia, Ach., B — Lecidea

cotifluens, Er.; C — Rhizocarpon geoyraphicum, L,;

B —Lecanora csnisBn, Ach.; E — Aspicilici ci-

nerea, L. Czarne plamy oznaczajg skate niezajeta.

Na dole przedstawiony jest schematycznie przekroj

poprzeczny przez stykajace sie plechy D, A i B.
Zmn. o 73-

wiecej, jednakowg przewage—to rozrastajg sie réwnomiernie,
przypominajac ksztattami swymi porosty, rosngce swobodnie na
gtadkiej skale. Fig. 3 przedstawia kontury porostow walczacych

Widzimy tam, ze porost Lecanora cenisea Ach. wrzyna sie w ple-

) Wszystkie figury tu podane sg rysowane z natury w sposéb na-
stepujacy: ¢wier¢ ni® tafle szklang, oprawiona w ramki drewniane, ktadzio-
no na skale i rysowano otéwkiem (piszacym na szkle) kontury porostow.
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clie porostu Lecanora baclia Ach., przypominajac swemi ksztatta-
mi pleche z fig. 1. Lecanora baclia Ach. w tym samym Kkierunku
wrzyna sie w pleche porostow: Leciclea confliiens Fr. i  Aspicilia
cinerea L. Lecanora badia Ach. znajduje sie juz dawno na zaj-
mowanym terenie; plecha jej w niektérych miejscach odpadla na
skutek rozluzniania sie pélek, obnazajac skate. Obnazone w ten
spos6b miejsca oznaczone sg na fig. 3 dwiema ciemnemi plamami.
Trzecia plama ciemna, znajdujgca sie na dole rycin}', przedstawia
skate niezajetg jeszcze przez porosty.

O ile porost Lecanora badia Ach. styka sie z osobnikami
niejednakowo do walki z nim przygotowanemi, wtedy kontury je-
go stajg sie mniej regularne. Linia graniczna uwypukla sie silnie
w miejscu zetkniecia z osobnikiem Zle
przystosowanym. Tak np., Rhizocarpon
geographicmn L. szybciej jest zwalczainy
przez Lecanora badia Ach. anizeli Le-
cidea confluens Fr.

Aspicilia tenebrosa™”., spotkawszy
dwa osobniki Rhizocarpon geographi-
ciim L., miedzy ktdrymi jest wolna prze-
strzen, rozrasta sie najszybciej w kierun-
ku tej przestrzeni, co wykazuje fig. 4.

W miejscu a czesc plechy - Rhizocar- Fig. 4 C— Rhizocarpon
pon i czes¢ plechy Aspicilia odpadty na geographicum L-, T-As-
skutek walki. Miejsce to jednak nieba- Picilia tenebrosaFw. Ciem-

. ne plamy oznaczajg nie-
wem zostanie pokryte przez regenerowane zajete miejsca Zmn. o '/s-
czesci plech, pozostate na skale. Jedno-
cze$nie za$ wystep b wydtuzy sie znowu w kierunku powierzchni
niezajetej.

O ile porost dochodzacy znacznych rozmiaréw spotka na dro-
dze obcg i stosunkowo matg pleche, to na linii zetkniecia z nig be-
dzie musiat walczy¢, i rozrost jego w tem miejscu bedzie utrudnia-
ny. Brzegi wolnorosngce posung sie dalej. Fig. 5 przedstawia
wiasnie kontury porostu Lecanora badia Ach., walczacego do
niedawna jeszcze z porostem Lecidea confluens Fr. Linia Kkrop-
kowana oznacza dawng granice miedzy tymi dwoma gatunkami.
Obecnie Srodkowe czesci plechy Lecanora badia Ach. rozluZznity
sie i opadty, a Lecidea confluens Fr., majac, miejsce wolne, rozra-
sta sie poza te dawng linie graniczng. Nowopowstata czes¢ plechy,
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jako miodsza, jest ciefsza i dlatego w miejscu dawnej granicy
znajduje sie obecnie prdg, oznaczony na rysunku linig kropkowana.

Przyktady powyzsze odnoszg sie do réznych stadyow rozwo-
ju mozaiki porostow. Wykazujg one jak z przebiegu linii, oddzie-
lajacych rozne barwy w zywej mozaice porostow naskalnych, mo-
zna wyczytaé, ktore z barwnych plam powiekszg w najblizszym
czasie zajmowang przez sie powierzchnie skaly; wykazujg —ze nie
$ledzac rozwoju mozaiki mozna pozna¢ na pierwsze wejrzenie ja-
kie gatunki maja przewage w walce. Naturalnie same kontury
plech nie mogty by byé miarodajnemi w tym wzgledzie gdyby
oparte na nich przypuszczenie o przewadze jednych gatunkéw nad
drugiemi nie byto ugruntowane przez inne fakty.

Fig. b. A —Lecanora badUi Ach.; B — Leciden
conpuens Fr.; C—Uhizocarpon geographicmnlj.
Zmn. o 23.

Otoz wystarczy obserwowac¢ rozwdj mozaiki aby sie przeko-
nac, ze to przypuszczenie jest stuszne.

Formacya porostdw zaczyna swe istnienie od zjawienia sie
na skale niewielkiej ilosci gatunkéw. Z czasem rosnie ilo$¢ gatun-
kéw i osobnikéw i wtedy rozpoczyna sie walka, trwajgca do chwili,
w ktérej kilka gatunkoéw zajmie teren catkowicie. Rozwdj for-
cyi mozna podzieli¢ na 3 stadya W pierwszym stadyum liczba

) Malino wski, 1 c.
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gatunkow jest niewielka, a za to duzo jest miejsca niezajetego na
skale. W drugim stadyum liczba gatunkéw dosiega maximum.
Miejsca wolnego jest niewiele. W trzeciem stadyum na skutek
walki kilka zaledwie gatunkow”) pozostaje na skale i te zwycieskie
gatunki zajmujg caty prawie teren. Miejsce niezajete mozna spot-
ka¢ tylko wyjatkowo.

Ot6z te gatunki zwycieskie majg kontury takie, jak zwy-
cieskie gatunki w podanych powyzej przyktadach mozaiki.

Tak wiec przypuszczenie, dotyczgce przewagi jednych poro-
stow nad innemi, a wysnute z charakterystycznego przebiegu linii

granicznych harmonizuje z faktem konkretnym, jakim jest rozwdj
formacyi.

RESUME.
Mr Edmond Malinowski:

La mosaique des lichens épilithiques.

Communication annoncée 25. X. 1911

Présentée par M. Z. Woéycicki.

Les lichens crustacés forment sur le rocher une mosaique
multicolore qui change d'aspect a cause de la lutte des especes.
L'auteur décrit quelques exemples empruntés aux différents stades
du développement de la mosaique. Fig. 1 représente les contours
d'un lichen poussant sur la surface lisse et libre du rocher. Fig. 3
représente les contours des lichens luttant entre eux. Lecanora  ce-
nisea l'emporte sur Lecanora badia, en s'insinuant dans le thalle
de ce dernier. Lec. bad., a son tour, s'insinue dans le thalle des
espéces: Lecidea confluens et Aspicilia cinerea. Les comparti-
ments du thalle du Lec. bad. se sont détachés du rocher dans deux
endroits, indiqués par deux taches noires. La tache 3 représente le
rocher qui n'avait pas encore été envahi par les lichens. Fig. 4 re-
présente I'espéce Aspicilia tenebrosa en contact avec deux indivi-
dus du Rhizocarpon geographicum, séparés par une portion du ro-
cher non occupée par les lichens. C'est dans la direction de cette

) W formacyi, o ktdrej mowa, terni gatunkami sg: Leennora hadia,
Lecidea con®uens, Lecanoru cenisea...

A comparer avec le texte polonais.



— d0 —

portion du rocher que VAspiciila tenebrosa se développe avec l'in-
tensité la plus marquée. Dans l'endroit aa une partie du thalle de
VAspiciiia et une autre du thalle du Rhizocarpon se sont désagré-
gées et tombées. Avec le temps, elles seront régénérées et c'est alors
qu'elles recommenceront la lutte, dont le mécanisme a été récem-
ment décrit®) par l'auteur. Fig. 5 représente il'espece Lecanora
badia qui avant peu de temps luttait encore avec Lecidea confliiens.
La ligne pointillée représente I'ancienne ligne de démarcation entre
les espéces A et B. Présentement la majorité des compartiments du
lichen A sont tombés et le lichen trouvant devant lui l'espace
libre, dépasse l'ancienne ligne de démarcation. A I'état actuel cette
ancienne ligne de démarcation se manifeste par une espece de seuil,
la nouvelle partie du thalle étant plus mince que l'ancienne.

6. Pan B. Mozejko:

Zatoki Dohrn'a u minogdéw i stosunek ich do uktadu
zylnego ogona.
Komunikat zgtoszony dn. 10 Wrzeénia 1911 r.

Przedstawit p. J. Tur.
Streszczenie.

W 1888 r. A. Dohm opisat zatoke u Petromyzon Planeri,
zniijdujaca sie w czesci tylnej okolicy brzusznej zwierzecia, dooko-
ta tak zwanego ,bouchon anal" (Afterpfropf"), i uznat ja za lim-
fatyczng. Zatoke te opisujg u Petromyzon  fluviatiis Vogt
i Yung, przypisujac jej to samo znaczenie; lecz stosunek jej do
reszty uktadu krwionos$nego dotad jeszcze nie byt zbadany. Ot6z
okazato sie, ze zatoki te powstajg w tylnej czesci okolicy ogono-
wej przez potaczenie sie tak zwanych zyt podtuznych brzusznych
powierzchownych (Favaro) z zytami podiuznemi podskdrnemi
dolnemi.

Pochodzenie zyt podtuznych brzusznych powierzchownych
jest nastepujace. Do rami segmentales ventrales venosi wpadaja
z kazdej strony rami collatérales antici idace z przodu, ir. colla-
térales postici, idace z tytu. Otéz wszystkie te gatezie zlewajg sie

) ,Sur la biologie et I'écologie des lichens épilithiques™. Bull, Ac. Sc.
Cracovie. 1911.
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z kazdej strony w jedno naczynie podiuzne, ktére stanowi zyie
brzuszng powierzchowng podtuzng. Zyly podskérne podtuzne
dolne powstajg z kazdej strony z sieci podskdrnej naczyniowej,
ktdéra ciggnie sie pod skorg wzdtuz catej okolicy ogonowej, po-
czawszy od jej korica. Na pewnej przestrzeni zyty te przebiegaja
niezaleznie jedna od drugiej, ale pézniej zyta podskdrna zlewa sie
z zytg brzuszng powierzchowng w jeden pien brzuszny wspolny,
stanowigcy tylng okolice ,,zatoki Dorhn'a".

Na przodzie kazdy pien rozszerza sig, tworzac z kazdej stro-
ny zatoke okotostekowg, w Kktdrej utworzeniu, o ile sie zdaje,
przyjmuja réwniez udziat zyty okotostekowe Julin'a. Zatoki te
stanowig $rodkowg czes¢ zatok Dohrn'a i sg przedstawione na
rysunkach u Dohrn'a i u Vogt'a. Sposob pochodzenia opisa-
nych pni i zatok wyjasnia ten fakt, iz kazdy ramus  segment.
ventralis venosus, przechodzac koto pnia brzusznego wspdélnego lub
tez zatoki okotostekowej, komunikuje sie z nimi bezposrednio.

7. Pan Z. Woycicki:

W sprawie wzrostu opon pytkowych u Slazu le$nego
(Malva silvestris L.).

Komunikat zgtoszony dn. 17 pazdziernika 1911 r.

Sprawa tworzenia sie pytku wogéle, a w rodzinie Malwowa-
tych w szczeg6lnosci, byto juz niejednokrotnie przedmiotem bar-
dzo szczegbtowych studydéw. Z prac w tym kierunku najbardziej
zasadnicze nalezg do Edw. Strasburgeral).

Zdaniem jego gony spoczywajg u Malva crispa L. we wspoél-
nej nader grubej, lecz stabo barwochtonnej powtoce, ktéra wymia-
rami swymi odpowiada mniej wiecej wymiarowi komorki macie-
rzystej. Kazda z gon zardéwno u Malva crispa Ij. jak teziu Malva
silvestris L. posiada juz wdwczas procz tego swa wiasng delikatna,
silnie zatamujacg Swiatto oponke

) Ed. Straburger: ,Ueber den Bau und Wachstlium der
Zellhaute". Jena, 1882; ,,Die pflanzlichen Zellhaute™ Jahrb. f. wiss. Bot.,
Bd. 31, 1897.

2 L.c., p 87
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Powitoka tetrady 7 biegiem czasu zaczyna na swych Kkran-
cach stawac sie ziarnistg, a ziarnisto$¢ ta wystepuje coraz to wy-
wspdlnej macierzystej ostony, ktérej gony wyzbywajg sie nareszcie
catkowicie”). Az do tej chwili badania moje w zupetnosci stwier-
dzajg momenty zaznaczone przez Strasburgera w rozwoju
pytku wspomnianych Malw.

Dalej jednak sprawa ksztattowania sie go u Malva silvestris L.
odbywa sie nieco inaczej, niz to przedstawit stynny cytolog dla
Malva crispa L.

A to dla tego, ze u tej ostatniej kazda uwolniona ze wspdélnej
powtoki gona, zdaniem Strasburgera, zaokragla sie, zgrubia
swg oponke i pokrywa ja zzewnatrz szeregami klinowatych ostro
zakonczonych wyrostow. Wyrosty te i Sciang, na ktdrej one spo-
czywajg, pokrywa nastepnie ,durch ihren Lichtglanz besonders
ausgezeichnete Lamelle der Aussenschicht™

Kiedy juz ziarno pytkowe nalezycie wyrosnie jego zgrubiata
wtornie exina (a wiasciwie: ,innere, gequollene Verdickungs-
schicht"™  poczyna tworzyé pory, ktére otwieraja sie na cigglej
oponce w miejscach, niepokrytych zzewnatrz kolcami®).

) L.c, p. 87
2 Ed. Strasburger, 1 c., p. 88.
3 Ed. Strasburger, 1c., p. 88.

»,Diese Poren miinden an der Aussenschicht, in den Feldern zwi-
schen den Stacheln™. Ed. Strasburger, 1 c, p. 89. Ponad ujsciami por
zewnetrzna warstwa zdaniem Strasburgera: ,ist ausserordentlich diinn
und senkt sich in die Poren etwas ein", I. ¢, p. 91.

W pbézniejszej swej pracy z roku 1889 Strasburger stwierdza swe
dawniejsze wnioski z tg jednak roznicg, ze modyfikuje ,,... die Deutung.
die... den Entwicklungsvorgangen gab .." A mianowicie neguje on bezpo-
$redni udziat mikrosoméw w budowie klinowatych wyrostow zewnitrznych
(,,die Betheiligung dieser umgebenden Korner am Wachsthum der Stacheln
kann jedenfalls nur eine indireckte sein". 1 c., p. 59). W takim tez mniej
wiecej sensie ttdmaczy Strasburger tworzenie sie opon pytkowych
i u Althaea rosea Cav. Mowi on, ze u Althaea po uformowaniu sie tréjwar-
stwowej btony pierwotnej zaczynajg nazewnatrz jej wystepowacé kolczaste
wyrosty. Jednocze$nie za$ protoplast kurczy sie i odstaje od btony w bar-
dzo regularnych odstepach (,,... in regelmassigen Abstanden™. Ed. Stras-
burger: ,die Phlanzlichen Zellhaute™. Jahrb. f. wiss. Bot., 1898. Por.
nizej.
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Tymczasem u Malva silvestris L. sprawa wedtug mych ba-
dan tak sie przedstawia,

Kiedy gony pokryte zewszad swa wiasng delikatng oponka
(Fot. 2 Hi 3, G, tabl. 1) ostatecznie juz uwolnig sie z powtoki macie-
rzystej, ktéra, zgodnie z tem, co zaznaczyt Strasburger, roz-
puszcza sie powoli poczynajac od krancéw (Fot. 1, tabl. I, i?), two-
rza one od wewnatrz zasadniczej btony szeregi wyrostkow
(Fot. 4 i 5, tabl. I, P i P?); sg one, o ile mozna o tem sadzie z mi-
nimalnej wielkosci ich poprzecznika, nawskro$ porowate (Porowa-
tos¢ ta jest o wiele wyrazniejsza w tych wypadkach, kiedy wy-
rostki sg krdtsze, lecz za to szersze, jak to np. bywa wowczas, gdy
powstajg, 0 czem nizej, anormalnie wielkie gony).

Cylindryczne wewnetrzne wyrosty, nader tamliwe a przez to
samo juz wskazujace, ze narazie nie otacza ich zadne jeszcze wtor-
ne zgrubienie (,,Verdickungsschicht” —Strasburgera) exiny
opierajg sie na gestoziarnistej plazmie odsunietej od zasadniczej
oponki i pozbawionej jakichkolwiekbadZ morfologicznie zréznico-
wanych (oprécz oczywiscie jadra) utworéw (Fot, 4 i 5, tabl. I, W).

Teraz dopiero poczyna sie akt tworzenia zewnetrznych kol-
cOw w postaci stabo bardzo zarysowanych igietek, ktéremi gesto
bardzo usiana zostata oponka gonéw.

Obrazy mikroskopowe z utrwalonych”) i barwionych prepara-
tow pozwalaja, zdaje mi sie, na ttomaczenie catej tej sprawy (oczy-
wiscie nie bez pewnych zastrzezen) w ten sposéb, ze z jednolitej
magmy otaczajgcej ziarno pytkowe powstajg na powierzchni jego
btony utwory kolczaste w tych tylko miejscach, ktore oddziela od

bezposredniej stycznosci z protoplastem lub tez jego produktami
oponka zasadnicza®).

Jak réwniez i u Malva rotundifolia L.

Dtugos¢ ich u Maloa silvestris  wynosi 3 u Malva rotundifolia
za$ 211,

Materyat utrwalano 95" alkokolem, lub tez alkoholem z kwasem
octowym w stosunku Barwienie stosowano: potréjne, hemotoksy-
ling, Delafielda albo ,,Eisenhamatoxylin'g'" Haindenhaina.

2) Co do udzialu w tworzeniu sie kolcédw zewnetrznych u Malva
sihestris i M. rotundifolia  z jednej strony mikrosoméw komoérek wyscie-
tajacych, z drugiej za$ protoplazmy ziarna pytkowego, to zmuszony jestem
na zasadzie swych dotychczasowych spostrzezen, wyrzec sie pogladéw
Strasburgera, wyluszczonych przez niego w roku 1882, a nastepnie

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok IV, 1911. Zeszyt 8. 6
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Zwigzki dyffundujacc nazewnatrz pytku poprzez cylindrycz-
ne jego wyrosty warunkowatyby, oczywiscie, nietylko miejsce
powstawania kolcéw, lecz réwniez ttémaczytyby nam i ich postaé
morfologiczng. Inaczej trudno bytoby zrozumie¢ dlaczego mamy
tu do czynienia z klinikami wazkimi u podstawy, rozszerzonymi
na 73 swej wysokosci, a wreszcie ostro zakonczonymi na wierzchot-
ku, a nie z poktadem jednakowej grubosci na catej przestrzeni po-
miedzy ujsciem por.

Przypuszczenie to zdaje mi sie o wiele prawdopodobniejsze,
niz hypoteza Strasburgera, ktorego zdaniem juz w do$¢ pdz-
nych okresach rozwoju pytku: ,die leblosen Substanzteilen... den
Weg durch die bereits stark verdickte, aus yerschiedenen Schichten
bestehende Exine einschlagen, um bis in die Stachelanlagen zu ge-
langen und zu ihrer Gréssenzunahme beizutragen®

Opisany powyzej szkielet opon ulega nastepnie prawdopo-
dobnie tylko (a to z powodu nadzwyczajnej swej p6zniejszej sub-
telnosci) rozcigganiu w miejscach pozbawionych cylindrycznych
wewnetrznych wyrostkéw, pomiedzy ktére zaczyna protoplast od-
warstwia¢ wtdrne zgrubienie exiny (Fot. 6, tabl. I i fot. 7, tabl. I1).
Uwazam za stosowne na tem miejscu zwréci¢ uwage na to, ze faza
zobrazowana na fot. 4i 6, tabl. | w pewnej mierze przypomina
rys. 29, tabl. 25 znanej pracy Strasburgera zr. 1898.

Objasniajagc go ze swego punktu widzenia Strasburger
moéwi: ,,Bevor noch diese (Verdickungsschicht) erzeugt wird, be-

w roku 1889 (miedzy innemi przypomnie¢ warto, ze poglady wyrazone
w pierwszej pracy Strasburgera znalazty goracego przeciwnika w ro-
ku 1886 w osobie N. "Willego), a to dlatego, ze gony nadwczas spoczy-
waja w glebi zupetnie jednolitej szklistej masy, ze komoérki wyscietajace
pozostaja jeszcze na swycli miejscacli, to znaczy dos$¢ daleko od gondw, ze
protoplast tylko u szczytu wyrostéw graniczy z cylinderkami wewnetrzny-
mi bezposrednio, a kolce tymczasem juz wyraznie wystepujg w postaci
igietek na szkieletowej oponce i nie posiadajg zadnycti na sobie mikroso-
moéw. Z tego wynika, ze i dla wypadku omoéwionego nalezy przyjaé¢ naj-
nowszy wniosek Strasburgera oparty na badaniach nad wzrostem za-
rodnikéw u Isoetes i Selaginella (.. das die Stoffe fiir das Membranwacti-
sthum hier durcli die Tapetenzellen geliefert werden und zwar auf die Ent-
fernung...". Flora, 1907), z tem wszakze zastrzezeniem, ze, by¢ moze,
w skiad magmy, ktora stuzy za materyat budulcowy dla kolcéw, u Malwy
wchodzg réwniez i produkty rozktadu mecierzystej powtoki 4 uwolnionych
z niej gonoéw.
) Ed. Strasburger, Jahr. f. wiss. Bot.,, 1898, p. 565 i 556.
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ginnt an der Aussenseite der Pallenhant die Anlage der Stacheln,
die wie Vorstiilpungen der Aussenschicht dieser Haut erschien.
Zugleich zeigt sich der Protoplast von der Haut in regelmassigen
Abstadnden zuriickgezogen und nur zapfenférmige Fortsatze mit
ihr verbunden..." A nieco dalej; ,die Verbindungsstellen des
Protoplaten mit der Pollenwand bezeichnen die Stellen an welchen
die Verdickung der Exine unterbleibf*

Zgodnie z powyzej zaznaczonem bytaby to, w odmiennym
jednak sensie wyttomaczona, bardzo wczesna (gdyby nie istnienie
sformowanych juz catkowicie zewnetrznych kolcéw) faza tworze-
nia cylindrycznych wewnetrznych wyrostkéw. Jeszcze silniejsze
istnieje podobienstwo pomiedzy memi fotografiami, a rysunkami N.
Willego”), ktére ilustrujg budowe opon pytkowych n Armeria
vulgaris. Maja one, wedtug stow autora, stuzy¢ za kapitalny przy-
ktad wzrostu bton w drodze intususcepcii.

Zdaniem Will ego we wczesnych jeszcze bardzo okresach
rozwoju pytku, kiedy gony spoczywajg w giebi oston komorki ma-
cierzystej, widac juz szereg wyrostkéw (por. rys. 28, tabl. | pracy
W il lego), ktdre opierajg sie swemi podstawami na zwartej bto-
nie komérki. Charakter tych wyrostkow i pézniejszg ich postac
autor zobrazowal na rys. 27 i 26, tabl. I.

Sadze, ze nie jestem daleki od prawdy, jesli wspomniane wy-
rostki postawie na réwni z wyrostkami lub smoczkami widzianymi
przeze mnie u Malva silvestris. Z tego za$ wynikatoby, ze
(chociaz nie miatem sposobnosci oglagdania u Armeria etapéw roz-
wojowych, o jakich mowa) wyrostki rosliny tej nalezy uwazaé za
utwory skierowane do wnetrza protoplastu, ktéry nastepnie od-
warstwia pomiedzy nie wtérne zgrubienia exiny i wreszcie juz
i przez W illeg o wyraZnie zaznaczong intine.

W trakcie procesow tworzenia sie wyrostkdw wewnetrznych
i kolcow zewnetrznych, komdrki wyscietajace pylnik wcigz jeszcze,
jak o tem juz wspomniatem, pozostajg na miejscu, pomimo, ze wy-
zbyty sie juz swych bton i ssawkowato na swych szczytach zagte-

) Kursyw modj.
3 Ed. Strasburger, 1 c. p. 555 i 556.

) N. Will e: ,,Ueber die Entwicklungsgeschichte der Pollenkérner
der Angiospermen und das Wachsthum der Membranen durch Intussuscep-
tion". Christiana, 1886.
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biajg sie ku srodkowi komory pylnikowej (Fot. 6, tabl. I, T i fot. 7,
tabl. 11)

Kiedy za$ w miare wzrostu $cian pylnikéw zaczyna sie szyb-
ki wzrost ziaren pytkowych, komérki wyscietajgce, pozostate do-
tycticzas in situ, powoli rozlewajg sie po catej komorce w postaci
piankowatej, wielojgdrowej masy miejscami $cisle przylegajacej do
opon i wyrostkéw pytku (Fot. 9, tabl. Il, Per.)

Rownoczes$nie z odwarstwianiem wtornych zgrubieh exiny
Z wewnatrz, na zewnetrznej jej powierzchni, upstrzonej igietkami,
tworzy sie palikowaty poktad, a oba te procesy idg réwnolegle z chwi-
lowem wyczerpaniem sie ilosSciowem protoplastu (Fot. 9, tabl. I1).
Mijato jednak szybko i wkrétce protoplast wypetnia prawie ze szczel-
nie gltab pytku (Fot. 10 i 11, tabl. Il). W tej postaci exina zaréwno
u Malva silvestris L. jak tez i u Malva rotundifoUa L, ogromnie

Wielkos¢ komérek pytku Maloa siloestris L. w roznych okresach
ich rozwoju.

Wielko$¢ gonéw zaraz Wielkos¢  gonow Whielkosé catkowicie

N w chwili ostatecznego .
po uwolnieniu sie z opo- formowania sie szkiele- wyksztatconych zia-

ny macierzystej towej opony ren pytkowych
dtugos¢ szeroko$¢ dtugosé szeroko$¢ dtugo$¢ j szerokosé
321 28 32 32A 64 I 53,3 fj.
24, 24y 325 32, 64 n 56
24 ,, 1 24 p 32, 32, 64 n 48
28 ,, 24 | 32, 24, 64 5y 533,
24 24 9y 32, 32, 64 n 56
24 24 ¢ 32 H 32, 56 n 56
32, I 28n 32 32, 64 p 64
28 ,, 24 n 32 28 ,, 56 , 533 ,
32, 28 n 32 5 32, 56 n 56
32, 32y 32y 32, 64 n 64
32, 32, 32 32, 64 533 ,,
28 ., 28y 32 | 32, 64 64

Por. E. Uannig: jUber die Bedeutung der Periplasmodien™,
Flora, 1911, t. 102.
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przypomina (por. rys. 17 pracy Rudolfa Beera)”) naog6t bu-
dowg swag opony u lpomoea  purpurea.

Poniewaz wtérne zgrubienia eziny”) tworza u podnéza cylin-
derkéw stozkowate rozszenia wysokosci 3 a. (Fot. 10, tabl. II),
przeto z wyliczenia wynikatoby, ze dtugos$¢ pierwotnych cylinder-
kéw btony zasadniczej wcale sie nie powiekszyta.

Z biegiem czasu cylinderki te, powleczone zewszad wtérnemi
zgrubieniami exiny, stajg sie coraz to mniej wyrazne (wfdocznie
rozpuszczajg sie powoli), poczynajac od wierzchotka (Fot. 10,
tabl. I, C) i w ten spos6b powstaje pora wtérna o Swiatte szero-
kosci 2,5

Wreszcie szczelnie przylegajacy do opon protoplast zaczyna
odwarstwiaé intine, a zazywajac sie w wysokiej mierze w trakcie
aktu tego wytwarza szereg wodniczek, ktore, zlewajac sie w jedno,
dajg ostatecznie poczatek jednej centralnej wakuoli (Fot. 12,
tabl. I1).

Intina zachowujac nadzwyczajng, jak to wykazat juz Stra-
sburger, subtelno$¢ w przerwach pomiedzy porami wtdrnemi,
tworzy pod niemi poduszeczki, ktére zagtebiajag z jednej strony
w protoplast, z drugiej za$ szczelnie zamykajg w postaci stozkow
wtorne lejki por. Z powyzszego przedstawienia przeze mnie spra-
wy wynika, ze schemat budowy opon pytku u Malva siluestris L.,
oparty na historyi ich powstania, réznym jest, jak z ponizej przy-
toczonych rysunkéw wida¢, zaréwno od schematéw Sachsa, Van
Thieghema i Strasburgera, dotyczacych Althaeci rosea
i Malva crispa, jak tez i od schematu Ph. Biourgea”), dotyczg-
cego Slazu le$nego {Malua siluestris L.).

Poprzestajagc chilowo na szkicu tym pozwole sobie jednak
zwrdci¢ uwage jeszcze na jedng okoliczno$é, a jest nig czeste wy-

Y Rudolf Beer: ,Studies in Spore Developinent”. Ann. of. Bo-
tany, v. 2B, 1911.

Grubo$¢ jej dosiega 6 |x.

Ph. Biourge: ,Recherches morphologigues et chimiques sur les
grains de pollen”. La cellule, t. VIII, 1892.
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stepowanie u Malva silvestris niezwykiej wielkosci gonow
(Fot. 8, tabl. I1).

A. Schemat budowy opon pytku u Malva silvestris L. Lit. A. A, War-
stwa palisadowa. B Btona zasadnicza. C. Zgrubienia wtérne exiny. D. In-
tina. E. Exina. P. Pory.

B. Althaea rosea.

Kawatek exiny wraz z inting i pograniczng warstwg pJazmy catkowicie
wyksztatconego ziarna pyitkowego (Ed. Strasburger, Jahrb. f. wiss.
Bot. 1898).

C. Althaea rosea.

Przekro6j poprzez opony ziarna pytkowego (weditug Sachsa), e. Exina, o. Po-
ry, i. Intina.

D. Malva silvestris L.

Poprzeczny przekroj oponj™ pytku (La Cellule,» 1892).

@ Wielko$¢ olbrzymich gondéw
dtugosé szerokos$¢

60 1 56 A
48 ,, 48
56 ,, 48 ,
48 ,, 42
64 ,, 32,
56 ,, 46 ,,
48 42
64 ,, '40 ,,
51,

56 )7 48
56 ,, 46 ,,

64 ,, 42 ,,
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Zasadnicza opona ich, w chwili kiedy juz niema ani $ladu
z powtoki macierzystej tetrady, pokryta jest zzewnatrz znakomicie
wyksztatconemi kolcami (Fot. 8, tabl. I, W) i posiada lejkowate
o szerokim Swiatte pory (Fot 8, tabl. Il, C).

Fakt ten o tyle jest wazny, ze wbrew zdaniu Strasburge-
ra: ,dass... liegt auch kein Grrund mehr vor, nach einem Wachsthums-
vorgange flr die Anlage und die Ausbildung der Stacheln auf
der Exine zu suchen"  zcalg stanowczoscig stwierdza niezaleznos$¢
powstawania zewnetrznych kolczastych wyrostéw od stabo rozwi-
nietego, a zdaleka od btony spoczywajacego protoplastu, a prdcz
tego pozwala sadzi¢ o charakterze $wiatta cylinderkdw dajgc nam
je w wiekszej cho¢ odmiennej nieco postaci.

Z uwagi na brak materyatu poréwnawczego u innych Mal-
wowatych, wypada mi fakt powyzszy postawi¢ na réwni z danemi
przytoczonemi choéby przez Tischler a, ktory miat moznosé
obserwowania u Potentita w drodze etiolizacii olbrzymich ziaren
pytkowych

BadZ co badZ tego rodzaju gony zwiekszajg liczbe skadinagd
znanych nam faktow, przemawiajgcych za tem, ze nawet zasadni-

cze opony komérek rosngé moga nadal bez bezposredniego
udziatu protoplastu®).

Objasnienie tablic fotograficznych.
TABLICA 1.

Fot. 1. Maloa silvestris L. Nagie gony w gtebi ostony komorlii macie-
rzystej. Ostona ta (R) zaczyna sie na swych brzegach rozpuszczaé-
Zdejm. z pomocg apochr. Zeiss'a B,( mm (apert. 0,95 mm) i projekc.
okularu Ns 4.

Fot. 2. Malva silvestris L. Obtonione gony w gtebi ostony komérki ma-
cierzystej.

Zdejmowano z pomocg apochr. Zeiss'a 3,0 mm (apert. 0,95 mw)
projekc. okularu Jv 4.

) Ed. Strasburger, Jahrb. f. wiss. Bot., 189S, p. 553.

) G. Tischler ,Zellenstudien an sterilen Bastardpflanzen™, Leipzig,
1908, p. 84.

» R. Beer: ,,Ou the Development of the Pollen grain and anther
of some Onagraceae'. Beih. z. Bot. Zentrlbl., 1906., B. 19

H. Eitting: ,Bau und Entwicklungsgeschichte der Macrosporen
von Isoétes und Selaginella e. t. ¢."". Bot. Zeit.,, 1900, | Abt.

Ed. Strasburger: ,, Apogamie bei Marsilia", Flora, 1907.
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Fot. 3. Malva silvestris L. Uwolnione z macierzystej ostony gony (Gr).
W gtebi ich plazmy chondriosomalne utwory.
Zdejm. z pomocg apochr. Zeiss'a mm  (apert. 0,95 mm) i projekc.
okul. Xa 4.
Fot. 4. Malva rotundifolia L. Tworzenie sie wyrostkow cylindrycznych
(PT i P) na zasadniczej oponce gony.
Zdejm. Zimmers. Zeiss'a 2,0 mm (apert. 1,30 mm) i projekc. okul.
Fot. 5" Malva silvestris L. Tworzenie sie wyrostkow cylindrycznych (TF)
wewnatrz zasadniczej oponki gony.
Zdejm. z apochr. Zeiss'a 3,0 mm (apert. 0,95 mm) i projekc. okul. Vs 4,
Fot. 6. Malva silvestris h. Gony tworzace zewnetrzne kolce (TT). Komorki
wyscielajace {T) pozostaja jeszcze na miejscu. Sciany pylnika wsku-
tek swego wzrostu odsunety sie od warstwy wysScietajace;j.
Zdejm. z apochr. Zeiss'a 3,0 mm (apert. 0,95 mm) i projekc.
okul. t\e 4.

TABLICA II.

Fot. 7. Malva silvestris L. Dwie gony ze zgrubialg exing pokrytg wy-
raznemi juz zupetnie kolcami (W). WielkoScig gony niezbyt rdznig
sie od komorek pytkowych fazy poprzednie;j.

Komérki wyscietajace wcigz jeszcze pozostaja na miejscu.
Zdejm. z apochr. Zeiss'a 3,0 mm (apert. 0,95 mm) i projekc. okul. 4.

Fot. 8. Malva silvestris L. Olbrzymie gony z nieco zgrubiatg i lejkowa-
to porowatg (C) opong zasadniczg pokrytg kolcami (W).

Zdejm. z apochr. Zeiss'a 3,0 mm (apert. 0,95 mtJi) i projekc.
okular. Xs 4.

Fot. 9. Malva silvestris L, Tworzenie sie periplastu (Per.). Proto-
plast (Pr.) wyrostej juz nalezycie gony niewsp6tmierny z jej
okrywami.

Zdejm. z apochr. Zeiss'a 3,0 mm (apert. 0,95 mm) i projekc. okul. MJ 4.

Fot. 10 Malva silvestris L. Nastepny okres rozwoju ziarna pytkowego.
W gtebi wtérnych por wida¢ nasady pierwotnych cylinderkdw. Pro-
toplast wzrost. Jadro jego podzielonem zostato na 3.

Zdejm. z apochr. Zeiss'a 3,0 mm (apert. 0,95 mm) i proj. okul. Ja 4.

Fot. 11. Malva silvestris L. Ziarno pytkowe na wyksztatceniu. Widac
jak kolce opierajg sie swa zwezong podstawg 0 pierwotng opone
gony (W).

Zdejm. z apochr. Zeiss'a 3,0 mm “apert. 0,95 mtn) i proj. okut. 4.

Fot. 12. Malva silvestris L. Zupetnie juz wyksztatcone ziarno pytkowe.
Protoplast chowa w gtebi wodniczke {Wod.). W palisadowej warstwie
jego exiny widac¢ lejkowate ujscie wtornych por (H.).

Zdejm z apochr. Zeiss'a 3,0 mm (apert. 0,95 mm) i proj. okul. Bo 4.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Herr Z. W 6y CiCki:

Zur Frage der Entstehung der Pollenhaut bei
Malva silvestris L.

Angemeldet 17. X. 1911.

Bei Malva silvestris L. sowohl als auch bei Malva  rotundi
folia L. besitzen die der Mutterzellen — Membrane sich entledigen-
den Conen ihre eigene zarte Haut. Sobald die Conen selbststandig
werden, bildet ihre primare Haut eine Reihe von Cylinderchen, resp.
cylindrischen Falten, im Innern des Pollens. Diese Cylinderchen, soviel
man durch Vergleich mit Riesengonen beurteilen kann, oesitzen
durch und durch gehende Foren. Vor der Entschichtung der
secunddren Verdickungen zwischen den Cylinderchen, entstehen
Stacheln ausserhalb der Grundmembrane, und alsdann bildet sich
die St&bchenschicht. Die Stacheln und die Schichten der inne-
ren secunddren Verdickungen wachsen, wobei die letzteren
am Gipfel der Cylinderchen trichtertérmige Erweiterungen bilden.
Das Protoplast, durch die ersten Momente der Bildung der Pollenh&u-
te quantitatif erschopft, wachs spéter, bis die Zeit des Austrittes der
Intine aus demselben eintritt. Alsdann reduciert sich die Menge des
Plasmas und im Innern des Protoplastes tritt eine deutliche, grosse
Vacuole hervor.

Sprawozdania Towarz. Nauk. Warsz. Rok 1V, 1911. Zeszyt 3.



http://rcin.org.pl



	Wydział nauk matematycznych i przyrodniczych. Posiedzeniez dnia 23 Listopada 1911r. Rok IV. No 9.
	Władysław Gorczyński: O opadach w Warszawie
	CZĘŚĆ PIERWSZA. Spostrzeżenia Obserwatoryum Warszawskiego.
	CZĘŚC DRUGA. Spostrzeżenia pluwiometryczne przy Muzeum Przemysłu i Rolnictwa w Warszawie.

	CZĘŚĆ TRZECIA. Wysokości opadów w Warszawie.
	CZĘŚĆ CZWARTA. Częstość opadu w Warszawie.
	CZĘŚĆ PIĄTA. Opad śnieżny w Warszawie.
	Dodatek. Wykaz publikącyj, zawierających tabele z obserwacyami pluwiometrycznemi dla Warszawy.

	RÉSUMÉ. Władsław Gorczyński: Sur les précipitations à Varsovie.
	L. Lichtenstein: Uwaga o równaniach różniczkowych o pochodnych cząstkowych nieliniowych drugiego rzędu typu eliptycznego. Ciągi zbieżne rozwiązań.
	ZUSAMMENFASSUNG. L. Lichtenstein: Bemerkung über die nicht linearen partiellen Differentialgleichungen zweiter Ordnung vom elliptischen Typus. Konvergente Folgen von Lösungen.
	Sławomir Miklaszewski: Ślady lodowca na górze Ś-to-Krzyzkiej.

	RÉSUMÉ. Sławomir Miklaszewski: Les traces du glacier sur la montagne de S-te Croix.
	W. Sierpiński: Przyczynek do zbieżności szeregów potęgowych.
	RÉSUMÉ. W. Sierpiński: Contribution à la convergence des séries de puissances.
	Edmund Malinowski: Mozaika porostów naskalnych.
	RÉSUMÉ. Edmond Malinowski :Lamosaïque des lichens épilithiques.
	B. Możejko: Zatoki Dohrn'a u minogów i stosunek ich do układu żylnego ogona. Streszczenie.
	Z. Wóycicki: W sprawie wzrostu opon pyłkowych u Ślazu leśnego (Malva silvestris L.).
	ZUSAMMENFASSUNG. Z. Wóycicki: Zur Frage der Entstehung der Pollenhaut bei Malva silvestris L.



