 AKADEMIA UNIGJETNOSCI W KRAROWIE.

Rok 1=79.

WYDZIAT, MATEMATYCZNO - PRZYRODNICZY.
Nr. 4.

Posiedzenie dnia 21 Kwietnia.

Przewodniczacy: Dyrektor Prof. Dr. Lupwik TEICHMANN.

Dr. Teicumany wylozyl rzecz o nowo przez siebee
wynalezionym sposobie uZycia kitu szklarskiego do na-
strzykiwania naczyii krwiono$nych, temi slowy:

Kilkowiekowe doswiadczenia wykazaly, ze ro-
zmaite kanaly a w szczegolnosci naczynia krwiono-
éne znajdujace sie w organizmie ludzkim i zwiérze-
cym wtedy tylko pod rozlicznémi wzgledami dokta-
dnie badane by¢ moga. jezeli jaka badz masa wypet-
nione zostana. Czynno$¢ ta, ktéra pod ogdlna nazwg
yhastrzykiwania lub injekcyi“ istnieje, wykonywang
bywa oddawna nie tylko dla samych badan, lecz takze
dla éwiczen sekcyjnych; zajmuje ona przeto ustawi-
cznie i zajmowaé nie przestanie wszystkie zaklady
anatomiczne.

Jak historyja poucza, uplynelo z goéra sto lat
na samych probach, w celu dojscia, jakich mas do

Wydz. matem.-przyr. T. VL 6
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injekeyi naczyn krwionosnych najkorzystniéj uzywacby
nalezalo. Przyjeto wreszcie metode J. SwaMMERDAMA
(r. 1666), ktory do nastrzykiwan uzywal roztopionego
wosku, barwigc go rozmaitémi barwikami. Metoda ta
mimo licznych niedogodnosci i wad utrzymala sie az
po dzien dzisiejszy. Jéj najwieksza wady jest to, ze
przy nastrzykiwaniu wiekszych przedmiotow dokla-
dnos¢ injekcyi polega wiecéj na przypadku niz na
obliczeniu, daléj. ze w wielu razach tyczacych sie
zwlaszcza anatomii porownawczéj masa woskowa
weale zastésowaé sie nie da.

Te okolicznosci byly powodem, ze wszyscy ana-
tomowie ustawicznie zajmowali sie juzto wyszuki-
waniem innéj metody, juzto modyfikacyja metody
Swasmeroama. Nic téz dziwnego, jezeli po wielo-
letnich doswiadczeniach podobng dazmoscia przejety
bylem. W roku zesztym szczegolng zwrocitem uwage
na kit szklarski.

Kit szklarski, znana kazdemu mieszanina krédy
z pokostem, posiada wszystkie do nastrzykiwania
potrzebne warunki w nieréwnie wyzszym stopniu niz
wosk. Daje si¢ on z latwoscia jednostajnie zabarwié
przez dodanie rozmaitych barwikow, jakoto: cynobru,
ultramarynu, chromanu olowiowego, i t. d. i t. d.
W razie potrzeby mozna kréde zastapi¢ innym osa-
dem metalowym n. p. biela cynkows, minija i t. p.
Wreszeie kit swiézo przyrzadzony daje sie rozrze-
dzi¢ olejami eterycznémi.

Jezeli przeto kitem rozrzedzonym, np. dwusiarez-
kiem wegla, nastrzykniemy naczynia krwionogne, to po
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wyparowanin dwusiarczku wegla naczynia pozostang
napelnione kitem. Jednak, im wieeéj uzyjemy dwu-
siarczku wegla do rozezynu, tém bardziéj po wypa-
rowaniu tegoz naczynia opadna; im mniéj zas doda-
my dwusiarczku wegla, tém trudniéj gesta masa
wchodzi do drobnych rozgalezien naczyn, a to z tego
powodu, 7ze sita reki do wywarcia odpowiedniego ci-
énienia nie wystarcza. Te trundnos¢ usunglem w ten
sposob, ze tlok strzykawki poruszam za pomoca Sruby.
Przyrzad ten o tyle tylko przeistacza zwyczajna strzy-
kawke, ze pret tltoku zmieniony jest na srube, ktéréj
mutra w tylnéj nakrywee strzykawki jest umieszczona.
Tak prosty przyrzad jest przy nastrzykiwaniu kitem
niezbedny.

W ten sposob przyrzadzona strzykawka, napel-
niong zabarwionym kitem, rozrzedzonym dwusiarczkiem
wegla mniéj wiecéj do gestosci miodu, mozna wszel-
kie naczynia nalezace do kategoryi naczyn grubszych
nadzwyczaj tatwo i dokladnie wypelni¢. Po jednoro-
cznych doswiadczeniach, wykonanych na tetnicach,
zytach, naczyniach limfatycznych i t. p. okazalo sig,
ze kit do injekcyi uzyty przedstawia tak wielkie ko-
rzysci, iz z cala stanowczoscia twierdzi¢ mozna, ze
przezen wypelniona zostala w technice anatomicznéj
luka, ktora badaczom anatomii od kilkuset lat byta
na zawadzie.

Dyskusyja nad tym przedmiotem, w ktéréj oprécz
autora udzial brali: Dr. Kopernicki, Dr. CzYRNIAKSKI,
Dr. OerriNGER 1 Prezes Akad. Dr. Masrr, wykazala wyz-
8z0§¢ tego mowego sposobu nad wszystkiémi innémi dotgd
w tym celu uzywanémi,
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Prof. Dr. Kuczyfskr zdal sprawg o nadeslanym
przez Dra ZyemunTA WROBLEWSKIEGO pobiezném sprawo-
zdaniu z badan robionych w celu wykrycia wplywu lepkosei
cieczy na ilos¢ staly rozchodzenia sig w nich gazéw. Sto-
sownie do uchwaly Wydzialu mat.-przyrodn. umieszcza sig
tg pracg w sprawozdaniu z niniejszego posiedzenia.
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0 zaleznosci ilosei stalé)
rozchodzenia si¢ gazow w cieczach od lepkosci
tych ostatnich

przez

Dra Zygmunta Wréblewskiego

Docenta fizyki przy Uniwersytecie w Strasburgu.

Jak to zapewne Akademii z szeregu moich
prac?), ktore zaraz po ich ukazanin si¢ w ,Annalen
der Physik wund Chemie“ miatem zaszezyt jéj prze-
sta¢, juz wiadomo, gazy rozchodza sie¢ w ciatach po-
chtaniajacych badz to cieklych, badz to nawpél sta-
lych lub stalych podlug tychze samych praw jak cie-
plo w ciatach stalych. Wszystkie zachodzace tu zja-
wiska, o ile one nie zostaja zmienione przez dziala-

) Ueber die Diffusion der Gase durch absorbirende
Substanzen“. w Pogg. Ann. CLVIIL
,Ueber die Gesetze, nach welchen die Gaze sich in
fliissigen, festfliissigen und festen Korpern verbreiten®.
w Wied. Ann. II. 481-—513.
,Ueber die Constante der Verbreitung der Kohlen-
géiure im reinen Wasser. w Wied. Ann. IV, 268—
2717, :
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nie cigzkosei, dajg sie zupelnie okrésli¢ przez dwie
ilosci stale. Jedne z nich stanowi wspolezynnik
nasycalnosci (der Sittigungscoefficient) S, okréslony
przez réwnanie
p
S = Ao. 7

gdzie AQ' oznacza wspolczynnik pochtaniania danego
ciala przy temperaturze 0, za$ p ciSnienie (wyra-
zZone w centymetrach stupka rteciowego), pod ktorém
nasycenie sie odbywa. Ilos¢ ta, pordwnana z iloSciami,
jakie spotykamy przy rozpatrywaniu zjawisk rozcho-
dzenia sie ciepla, odpowiada w zupelnosci cieplu ga-
tunkowemu jednostki objetosci ciata. Druga za$ ilosé
D, ktéra ze wzgledu na ogolnosé pozyskanych prze-
zemnie rezultatow nazwalem w ostatniéj méj rozpra-
wie iloScig stalg rozchodzenia sie gazow
w cialach pochlaniajacych, odpowiada termo-
metrycznemu przewodnictwn i jest iloscig analogiczng
do ilosei statéj swobodnéj dyfuzyi roztworu solnego
w czystém srodowisku rozczyniajacém.

Oznaczywszy w ostatniéj méj pracy wartosc ilosci
D dla bezwodnika kwasu weglowego w wodzie, po-
stawilem sobie za zadanie zbada¢ wplyw lepkosci
(viscosité) srodowiska, w jakim odbywa sie rozcho-
dzenie gazu, na liczebna wartos¢ téj ilosci D.
W niniejszéj rozprawie zamierzam zlozy¢ Akademii
pobiezne sprawozdanie z badan, wykonanych prze-
zemnie w tym kierunku w ciggu roku ubieglego. za-
strzegajac sobie ogloszenie w ,Awnalen der Physik
und Chemie“ szczegdtowego opisu, tak przyrzadow, zbu-
dowanyeh przezemnie w tym celu, jako téz i zrobio-
nych doswiadeczen.
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8 1.

Jak to juz w mojéj ostatniéj rozprawie nadmie-
nilem, wartos¢ ilosci D maleje, skoro tylko roztwo-
rzymy w uzytéj do doswiadczenia wodzie jakiekolwiek
cialo 1 zwiekszymy przez to lepkosé cieczy. Lecz dla
karycia prawa téj zaleznosci potrzeba bylo najprzod
rozwiaza¢ inne pytanie, zardwniez juz przezemnie po-
ruszone na wyzéj przytoczoném miejscu. A mianowi-
cie: gdy sie zmienia przez roztworzenie jakiegos ciala
w wodzie jéj lepkos¢, zmienia si¢ jednoczesnie z tém
jéj wspolczynnik pochianiania dla badanego gazu,
a odpowiednio do tego i wspolczynnik nasycalnosei;
potrzeba bylo tedy najprzod zobaczyé czy wartoscé
iloci D nie zalezy od warto$ci wspolezynnika nasy-
“calnosei.

Doswiadezenia, niezbedne dla rozwigzania tego
pytania, wykonalem w podobny sposob jak pierwéj
przezemnie opisane doswiadczenia, zrobione dla ozna-
czenia nizszéj granicy ilosci D dla bezwodnika kwasu
weglowego w wodzie'). Napelniwszy opisany na wska-
zaném miejscu przyrzad N. I. czystym bezwodnikiem
kwasu weglowego, przymieszywalem don od 40 do 50
procentéw objetosci powietrza i gdy oba gazy za po-
mocg swobodnéj dyfuzyi zmieszaly sie dostatecznie
wykonywalem doswiadczenie, trwajace okolo 4 minut.
Poniewaz w ciggu tego doswiadczenia ptyn pochtaniat
zaledwie 3 sze$¢. centym. bezwodnika i poniewaz ta
ilos¢ stanowila tylko mala czastke gazn, zawartego
w przyrzadzie, sklad migszaniny gazowéj zmienial

) Wied. Ann. IV, 274—5.
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‘sie w skutek tego tylko w bardzo nieznacznym stopniu.
Zaraz po uplynieciu czwartéj minuty wydobywalem
z przyrzadu, z miejsca lezacego tuz nad powiérzchnia
cieczy, okolo 15 sze§¢. centymetrow gazu, dla ozna-
czenia za pomoca chemicznéj analizy skladu jego.
W ten sposob byla oznaczona dla kazdego doswiad-
czenia ilos¢ powietrza, przymieszanego do bezwodnika
kwasu weglowego. Doswiadczenia obliczalem wedlug
wzoru:
T v 7 |

P=qo ((1+a0‘)A0(1—l))f """ (@)
gdzie — jak zarowniez w ponizszéj tablicy — ozna-
czaja :

v liczbe milimetrow rurki mierniczéj, zkad, aby
wyrazié objetos¢ w szesciennych centymetrach, nalezy
te liczbe pomnozy¢ jeszcze przez 0,05377 (porownaj
Wied. Ann. IV, 271);

¢t czas w sekundach, liczae od poczatku doswiad-
czenia;

6 temperature wody;

44 wspotezynnik pochianiania bezwodnika kwasu
weglowego dla wody wedlug Bunsexa obliczony z for-
muly: dg = 1,7967 — 0,07761.6 + 0,0016424.0°,

0’ temperature bezwodnika kwasu weglowego;

« wspolezynnik rozszérzalnosci tegoz gazu po-
dlug Jornyeeo 0,003706;

! ilo$¢ powietrza w gazowéj mieszaninie, mie-
rzong volumetrycznie;

D ilosé stala szukang (wymiar jéj jest:
centymetr kwadratowy)_)

sekunda ?

~ Logarytm Bryggowski ulamka Z:Q—’ jest:
0,49255 — 4.
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Ten wzor jest identyczny z wzorem (II) w Wied.

Ann. 1V, 274 i gdy ! = o zamienia si¢ na wzor (I),
podany tamze str. 271.

Nr.

doswiad- v ¢ 0 6 AO 1—1 F030)
1 16 19 |12,3 11,55 (1.1208 |0,6976 | 2471
24 44 2401

32 176 2349
381111 2398

488 | 164 3033

EL G163 23 9,5 | 8,55 [1,2532 |0,51889| 2291
26,4 | 62 2230

34,1 | 106 2176

43,1 | 166 2220

50,6 | 210 2418

59,1 | 258 2685

IIT || 14,9 16 10 | 8,95 (1,23365!0,567273 | 2323
27,9 | :5bb 2370

86,3 '1.193 2372

42,8 | 130 2359

51,7 | 179 2500

59,3 | 215 2738

IV | 13,3 15 .| 11,9 | 10,5 |1,1631 |0,66561 | 2330
24,1 | 651 2252

32,3 | 94 2195

43 178 2668

49.4 | 196 2463

56,4 | 234 2689

Porownanie tych wartosci D z wartosciami po-

danemi przezemnie na wyzéj przytoczoném miejscu
pokazuje, ze zmniejszenie wspolezynnika nasycalnosci
0 40—50°, nie wywiéra zadnego.znacznego wplywu
na wartosé D. Jednoczesnie te doswiadczenia spraw-
dzaja oznaczong przezemnie wartosé D.

Wypada mnie tu zrobié nastgpujacg uwage:

W roku 1871, gdy jeszcze nic nie wiedziano o pra-
Wydz. matem.-przyr, T. VL

http://rcin.org.pl
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wach rozchodzenia sie gazéw w cialach pochlaniajg-
cych, prof. STeran w Wiedniu, traktnjac matematycz-
nie dyfuzyje gazow przez niepochltaniajace prze-
grody (jak napr. sztuczny grafit, gips itp. ciala) sa-
dzil, ze w cialach pochlaniajgcych ilo&¢ stala
dyfuzyi, odpowiadajgca okréslonéj w wiele lat pozniéj
przezemnie ilosci D, zaleze¢ musi od wspolczynnika
pochianiania. Mniemanie to on wypowiedzial jako wnio-
sek, wynikajacy z jego matematycznéj teoryi dyfuzyi
gazéw przez niepochlaniajace przegrody ). Obecnie
w swéj rozprawie ,Ueber die Diffusion der Kohlen-
saure durch Wasser und Alcohol* ( Wiener Berichte
LXXVII), STEFAN przemilcza o tém twierdzenin
i mniema, ze ta ilo$¢ stala nie zalezy od wspélczyn-
nika pochlaniania (a zatém i od wspolczynnika nasy-
calnosci). Nie jest tu miejsce wdawac¢ sie w dysku-
syje ze STeErANEM z powodu ostatniéj pracy jego.
Uczynilem to w rozprawie, napisanéj w jezyku nie-
mieckim, ktora w krotce ukaze sie w ,Annalen der

") Oto sa slowa STeFANA, wypowiedziane w roku 1871:
odm Zusammenhange mit dem Vorhergehenden st
nun zugleich ersichtlich, dass der Di;usionscoeﬁ'i—
cient fir absorbirende Substanzen mit dem Absor-
ptionscoefficienten steigen muss, er wird jedoch
nicht proportional mit diesem gehen, weil er an-
derseits in Folge des Bewegungswiderstandes auch
nahe der Quadratwurzel aus der Diclie des Gases
verkehrt proportional . sein wird. Ein derartiges
Verhglten — dodaje STEFAN — lisst sich in den
Versuchen von Grauam iiber den Durchgang von
Gasen durch Kautschuk erkennen®. Wien. Ber. LXIII,
116. Przytaczam ten okres, poniewaz STEFAN.W po-
mienionéj rozprawie méwi tylko o drngiéj polowie jego.
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Physik und Chemie“. Razeczy takie, jezeli majg
mie¢ jakas wartos¢ naukows — musza byé zawsze
traktowane w jezyku i czasopismie, dostepnym dla
obu stron zainteresowanych w tym przedmiocie. Kry-
tyka, napisana w jezyku niedostepnym dla ulegajacego
krytyce, nie odnosi zadnego skutkn i nie zasluguje na
zadng uwage. Dla tego téz tutaj jedynie aby nie po-
zostawia¢ Akademii w niewiadomosci wzgledem za-
rzutow, zrobionych przezemnie STEFANOWI, uwazam za
obowigzek podac co nastepuje. Co sie tyczy liczebnéj
wartosci ilosci stalé] D, oznaczonéj przez STErana dla
bezwodnika kwasu weglowego w wodzie, jest ona
bezwatpienia falszywa, jest bowiem o0 27.°/, mniejszg od
wartosci, ktora oznaczylem jako jéj niZsza granice.
Przyczyny tego nalezy szuka¢ po czesci w licznych
bledach, obarczajacych metode Sterana, po czesci za$
w sposobie obliczania doswiadczen. Woweczas gdy
moja metoda pozwolita mi dla oznaczenia té] ilosci
uzywaé napelnionych ciecza walcow, majgcych srednice
8 i 9,95 centymetrow, metoda Srerana dozwala to
uczyni¢ dopiéro w rurkach wloskowatych, ktorych
§rednica wynosita w jego doswiadczeniach 0,104 i 0,08
em. Wowezas gdy w moich doswiadczeniach ciecz,
znajdujgca sic w walcu, rozpatrywana jako calosé
spoczywa nieruchomie, u STEFANA przesuwa si¢ w rurce
wloskowatéj stupek cieczy w miare tego jak gaz
pochlfania. Poniewaz za$ woda przylega do szkla,
przesuwanie sie jéj musi sie odbywac¢ podlug praw
plynienia cieczy w rurkach wloskowatych t.j. z pred-
koscig zmniejszajaca sie od osi rurki w kierunku do
'jéj Scian. Nie ulega najmniejszéj watpliwosci, ze w tym
razie roéznica nasycenia w nastepujacych jedna po
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drugiéj warstwach cieczy, prostopadiych do dlugosci
rurki, nie odpowiada wecale zalozeniom formuly, wzie-
téj z Fourier'a teoryi analitycznéj rozchodzenia sie
ciepta w cialach stalych i uzytéj do obliczania do-
Swiadczen. A dopOki rvachunek nie uwzglednia téj
okolicznosei, nie moze téz prowadzi¢c do wypadkow,
odpowiadajacych rzeczywistosci. Z tego powodu uwa-
zam uzycie wloskowatych rurek dla oznaczenia bez-
wzglednych wartosci ilosci D za rzecz zupelnie nie-
wlasciwa. Z resztg sam STEFAN wyznaje, Ze dokladne
oznaczenie téj ilo§ei (wprawdzie z zupelnie innych
powodow, nizeli te, ktore tylko <o nadmienilem) nie
daje sie z jego doswiadczen wyprowadzic!). Co sie
tyczy uzytych przy téj sposobnosci przez Sterana defi-
nicyi i nomenklatury, to pozwalam tu sobie zauwa-
7y6, ze uzyte przezemnie w moich niemieckich roz-
prawach wyrazenia si¢ ,Sattigungsdifferenz® (roznica
nasycenia), do ktoréj proporcyjonalnie odbywa sie
rozchodzenie gazu 1 ,Sdttigungscoefficient* (wspol-
czynnik nasycalno§ci) uwazam za prostsze, dobitniej-
sze i zarazem bardziéj ogolne nizeli Sterana ,Dich-
tigkeitsgefille* — wyraz, rownoznaczny méj roznicy
nasycenia i ,die constante in der Grenzschicht herr-
schende Dichte des Gases* — ilosé, w pewien sposob
co do definicyi odrdzniajaca si¢ od wspofezynnika na-
sycalnosci. Ta ostatnia ilos¢ Sterana oblicza sie zre-
sztgq w takiz sam sposob jak i wspotczynnik nasycal-
nosci i liczebna jéj wartosé jest zawsze rowng licze-
bnéj wartosci tego wspolczynnika. Z tego powodu,

') Wien. Ber. LXXVII, 399—400.
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jak to o$wiadczylem, w wyzéj wspomnionéj rozprawie,
przeznaczonéj dla , Annalen der Physik wund Chemie“
bede i nadal w mych publikacyjach uzywal ustano-
wionych przezemnie definicyj i nomenklatury.

§. 2.

Prawo zaleznosci ilosei staléj D od lepkosci cie-
czy nie jest prostém. Przyjmujac zamiare lepkosci wspol-
czynnik tarcia wewnetrznego cieczy, znalazlem, ze ilos¢
stala D, gdy sie lepkos¢ cieczy znacznie zmienia, ma-
leje daleko powolniéj nizeli lepkos¢ wzrasta. (Ona ma-
leje natomiast znacznie predzéj nizeli wzrasta pierwia-
stek kwadratowy z lepko$ci). Znaleziona zaleznosé¢ daje
sig zatém wyrazic¢ tylko przez wzor interpolacyjny. Jako
dowod przytaczam tu moje doswiadezenia z roztworami
glyceryny w wodzie, ktorych staranne wykonanie kosz-
towalo mnie bardzo wiele czasu i pracy. Do doswiad-
czen uzywatem zwyktéj glyceryny sprzedawanéj w skle-
pach pod nazwa chemicznie czystéj. Wspotezynniki
pochlaniania byly oznaczone przezemnie za pomocs
metody, ktora zamierzam opisac¢ przy innéj sposobnosci.
Wspolezynniki zas tarcia wewnetrznego uzywanych
cieczy oznaczylem za pomoca metody PoOISEUILLE’A.
Wartoé¢ wspotczynnika tego dla wody, oznaczona za
pomocy wloskowatéj rurki, uzywanéj do tych doswiad-
czen, zgadzala sie zupelnie z wartosciami otrzyma-
nemi przez Porsevinne’s. Po kazdém doswiadczenin,
zrobioném dla okréslenia ilosci D, wydobywalem bez-
wodnik kwasu weglowego z przyrzadu i badatem jego
czystosé. Doswiadezeniom, ktore zaraz podam, nie moze
by¢ zrobionym pod tym wzgledem najmniejszy zarzut.
Zarowniez zostaly uwzglednione zmiany w stanie ba-
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rometry, zachodzace podczas trwania doéwiadezet,
o ktorych zaraz bedzie mowa; byly one tak male, iz
je mozna bylo zaniechac.

Z doswiadezén z woda, opisanych przezemnie
w Wied. Ann. IV, 272—4, wypada, Ze wartosé iloSci
D — jezeli wykréslimy wszystkie doswiadczenia, E(tére
dostarczaja mniejszg wartosé nizeli 0,000022 s—i{i
(a zatém, jak to tam pokazalem, falszywa) — wynosi

0,00002459 i”/i
przyczém lepko8é wody rowna sie okolo:
gram
cm. sek.

Najprzod badany roztwor glyceryny w wodzie
zawiéral w sobie okolo 50 °/, objetosci glyceryny. Jego
gestod¢é gatunkowa przy 20°C, oznaczona za pomocg
areometru, byla 7,72. Co sie tyczy wspélczynnika tar-
cia wewnetrznego tego roztworu u, to wypadlo:

z 1go szeregu doswiadczen:

0,012

przy temperaturze 19,93° C. . = 0,052238 gra?k
. % 2086 .. p = 0060683 =
z 2go szeregu doswiadczen:
przy temperaturze 19,°27 C. p = 0,05396
g 4 2023 , p= 0051799 ,

Ponizsza tablica urzadzona jest w tenze sam
sposob jak i powyzsza, tylko » u przyrzadu N. II,
w ktorym rurka miernicza jest podzielong na dzie-
siagte czesci cent. szesc., oznacza objetosé w centyme-
trach szesciennych. Bryggowski logarytm utamka

2 Q, dla tego przyrzadu jest 0,11363 —4. Dla obli-
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czenia D sluzy powyzszy wzor (a), w ktérym — po-
niewaz do§wiadezenia robione byly z czystym bezwo-
dnikiem kwasu weglowego — ! rowna sie zeru.

Do$wiadczenie z przyrzadém V. I

Nr ”

| |
RS
| |

T |1u8] 25/2i,35 20.9 0.58234 1061
16,2| 68/ ' €82
21,8| 130/ 831
| 20,1 | 198 : 782
1388 348 i 746
| 37,6 | 432 E 740
141,8 | 540 ‘ 736

1 46,1 652 741
. | 52,8 | 818 21.5 775
' 56,0 | 914| - 855
' 59,3 11009 | 792
65,6 {1193 | 820
70,8 1343} 849
74,2 | 1456 | 860
76,5 | 1534 | 215( 867
Bl .

I | 11,9 27 20,4|20,45‘0,58548 1189
17, 67 977
192911971 935
132,7 | 294 822
187, | 398 779
42,6 | 521 789
45,5 610 769
49, | 704 | 769

‘ ' 52,8 | 806 | 783
i | 56,9 | 940 | 780
i 161, 1057 | 797
ii |70, (1310 847
i 73, (1436 840
| 80,8 1689 20,5 | 875
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Nr.
dZi:.f?f' v t 0’ 0 ' AO 108D
III || 10,1 261 20,5 20,4’0,58583 8837
15,6 69 797
21,2 | 140 725
25,6 | 216 686
30, 288 705
33, 355 693
37,7 468 686
41,21 547 701
454 | 662 704
48,8 | 749 | 20,6 719
IV (11,2 29| 20,7/ 20,3/0,58653| 974
15,9 65 875
20151111 819
25,6 .1 190 776
30,9 294 731
36,9 | 434 706
| 41, 555 682
46,7 | 714 687
B0 | 830 . 697
55,3 | 996 | 691
59,8 | 1133 710
66,2 | 1315 750
71, [1472| 20,9 771
YV | 15,1 51| 20,4 20,25’0,58688 1007
19,5| 91 986
23,8 | 142 899
26,9 | 188 867
31,8 F 271 841
85,91 359 809
41,5 | 485 800
45,6 | 596 786
50,2 | 716 793
54,7 | 840 802
67,4 | 1207 | 20,7 848
71,9 | 1362 855
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b Nr.

Lo B ¢ 6’ 0 AO 108D
VI |11,3| 25| 20,9 20,3/0.58653 1114
18, 69 1105
28:5: [ 1129 962
29,2 | 208 922
34,1 | 298 876
38,2 | 377 874
42,6 | 488 836
47,3 | 612 822
50,6 | 708 813
54,7 ( 844 97
59,1 | 996| 21,1 770
VIiI|11,8| 21| 20,8/ 19,9/0,58933 | 1478
17,3 | 58 1150
24,8 | 120 1142
30,2 | 195 1043
36,8 | 313 964
41,8 | 420 927
47,6 | 566 892
53,2 | 718| 20,9 878
59,5 | 903 874
64,9 | 1058 887
70,9 | 1226 726
74,1 | 1329 922
viI| 965 18| 205 20 |058863|1158
171 | 98 897
224 | 137 820
2992 | 247 713
34,5 | 355 823
39,7 | 477 740
43,2 | 572 730
48,6 | 720 734
52, | 823 735
56,5 | 954| 20,6 794
Wydz. matem.-przyr. T. VL
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Lvia

v e 4 o
IX | 94| 17| 20,3 19,80,59003 | 1160
16, 57 1002
23,9 | 142 898
27,9 | 201 864
33,2 | 297 828
39,1 | 412 828
44,2 | 546 798
48,9 | 666 801
51,7 | 785 760
57,7 | 929 800
64,1 | 1137 806
69,7 | 1215 892
73,9 | 1452 | 20,4 839

Doswiadczenia z przyrzadem N. IT.

http://rcin.org.pl

Nr.

dodwiad|| o t o | o 4y |10°D
X |1,26| 33| 19,8 19,4/0,59282 | 1542
1,83 | 91 1870

2,32 | 168 1027

2,66 | 236 961

3,11 | 343 904

3,36 | 417 868

3,62 | 498 843

3,86 | 582 820

4,23 | 709 809

4,43 | 786 800

4,81 919 807

5,12 | 1033 813

5,36 | 1128 816

5,76 | 1275 834

6,15 | 1417 855

6,38 | 1514 862

6,7 |1626 885

6,94 | 1731 892

7,22 | 1826 915

- {74 |1898 925
| 17,61 | 1969 943
ll 7,86 12069 | 20 957




LIX

Nr. !

dffe:i;d- v t 6’ 6 i A() 108D

X E A28 62 19,9 19,5'0,59213 847
1,77 | 108 931
2,16 | 178 841
2,54 | 264 784
2,85 | 347 805
3,13 | 432 728
3,0 566 695
3,81 | 678 671
404 | 767 683
4,65 | 991 700
5,18 | 1202 716
5,38 [ 1274 729
5,65 |1378| 20,1 743

XII[ 1,1 | 37| 20,7 19,7/0,59073 | 1049
1,59 95 853
21 | 190 744
2,43 | 263 720
2,67 | 327 697
2,94 | 408 679
3,26 | 514 663
35 | 598 657
3.8 | 701 660
426 | 841 692
4,64 | 947 729
5,46 | 1177| 20,9 812
6,502 | 1488 " 916
7,24 | 1690 995
7,54 | 1784 1022

Prawie we wszystkich tych doswiadczeniach piér-
wsze odczytywania dostarczajg daleko wyzszg war-
tosé na D nizeli wszystkie inne nastepujace. Pocho-
dzi to bez watpienia od pi'zylegania. cieczy w walcn
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do gornéj plyty szklannéj w przyrzadzie '), ktora przy
przesunieciu pociaga za sobg gérne warstwy cieczy
i wyprowadza je na chwile ze stanu rownowagi. Ta
okolicznogé, ktora u tak malo lepkich cieczy jak na-
przyklad woda zaledwo daje sie spostrzedz,. dziala
przeszkadzajaco w jeszcze wyzszym stopnin przy do-
§wiadczeniach z bardziéj lepkiemi cieczami, niz
roztwor glyceryny. Dla tego téz doswiadezenia,
o ktorych zaraz bedzie mowa, musialy byé obliczone
.w inny sposob, usuwajacy te przeszkode. Niech bedzie
v, objetos¢ gazu, ktora zostala przez ciecz pochlonieta
w ciagu sekund ¢, (rachujac je od poczatku doswiad-
czenia); gdy pochlanianie w skutek tylko co opisanego
szkodliwego wplywu odbywalo si¢ za predko. Niech
bedzie v, objetosé .gazu', pochlonieta przez ciecz nie
tylko w ciagu czasu ¢, lecz takze i w ciaggu zaraz po
nim nastepujacego czasu 7,, gdy juz pochlanianie od-
bywalo si¢ w sposob normalny. W takim razie ilos¢ D
obrachowana z przebiegu doswiadczenia w ciggu czasu
t, rbwna sig:

n 1 v; — 0]
D—4g,[(1+ ae’)Ae]’ht, cee o (D

Z tego powodu w ponizszéj tablicy nie sg piérw-
sze odczytywania obliczone. Gestosé gatunkowa cie-
czy, oznaczona za pomocs areometru, byta 7,76. Wspol-
czynnik pochlaniania przy temperaturach 78—21° C.
wynosil :

4, = 075000 — 0,011142 0

1) Poréwnaj opis przyrzadu w jego poczatkowéj formie,
opisany przezemnie w Wied. Anu. II, 483—1,
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Wspbtczynnik tarcia wewnqﬂrznego wynosit:

przy temperaturze 15°.28 p =

”

”

»

»

»

»

]

16.9
17.85
19.2
22.5

»y =

»

”

0,16215

0,15560
0,14420
0,13298
0,12057

gram
cm. sek.

»

Doswiadczenia z przyrzgdem N. I

d:z:lzvxf ) ¢ 6 (] AO 108D
XITT| 9,3| 20| 21,521,050,51545
0 T
919 | 158
278 | 301 594
33, | 514 432
87571724 439
40,5 | 848 549
XIV| 12,1 | 31| 22,1 21,5/0,51043
19.3 | 106
95, | 218
30,6 | 386 546
351 | 548 478
39.6 | 746 500
439 | 971 470
491 |1303 488
52,9 | 1548 466
56, |1793 406
59.4 [2072| 22,1 414
Xv|11,1| s2| 21,3 21,3/0,51266
17,9 | 101
951 | 257
34 | 578 481
43, 971 518
47, 11260 366
51,3 |1560| 21,3 414
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Nr
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d:i:;';;l- v N R 0 4y | 10°D,
XVI| 12 39| 21,3 21,3/0,51266
18 | 116
24,2 | 247
30 433 496
36,4 | 714 444
42 1001 449
47 1314 417
55 |1854| 21,5 443
xvi|12,1| 25| 21,6 20,8 0,51824
181| 73
241 | 145
29 243
34 391
38,4 | 555
43,4 | 784 512
48 1043 465 ||
52,6 | 1323 474
57 1615 473
61,2 | 1930 452
65,6 | 2300 432
XV 10,4 | 85| 19,6 19,3/0,53495
18,4 | 147
244 | 803
30,5 | 523 415
35.4 | 742 402
39,7 | 930 372
44 1170 : 409
49,4 (1517| 19,7 396
53,8 | 1835 389
58,3 2164 418




Lxni

Do$wiadczenia z przyrzadem N. IT.

Nr.

doswiad-|| g t 6/ (] Ae ‘ 108D

czenia

XTIX|1,01| 40| 22,1 21,2 0,5138

1,56 | 137

2,23 | 363 471

2,72 ) 620 396

3,1 | 875 364

| 3,6 |1154, 22,3 397
XX |1,04| 27| 21,5 21,1/0,51489

1,66 | 120

2,03 | 172 :

2,42 | 295 592

2,69 | 412 405

3,08 | 609 479

3,39 | 803{ 21,7 434
XXTI) 1,04 | 28| 22,3 21,5/0,561043

1,54 | 83 :

2,14 | 195

2,36 | 306

2,68 | 442 504

3,04 | 631 463

3,45 | 869 475

3,77 | 1079 468

4,18 | 1373 | 22,4 471

4,55 [ 1654 489
XXI1,0,83 | 36 21,4 21,3'0,51266

1,27 | 113|.

1,6 | 201

2,04 | 362 421

2,38 | 505 . 445

2,74 | 685 21’61 434

Z tych doswiadczen widzimy, ze wowczas, gdy
lepkosé cieczy okolo dziesigciu razy zwiekszyla sie,
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ilosé stata D pieé lub szesé vylko razy zmalata; z czego
wynika, Ze przez zwiekszanie lepkbéci srodowiska,
w jakiém rozchodzenie si¢ gazu ma miejsce, nie je-
steSmy w stanie unezyni¢ ilos¢ stala D dowolnie mals.

Mam nadzieje rozszérzy¢ z czasem za.kres “tych
badan na migszaniny innych cieczy.

Strasburg 4 marca 1879 r.
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