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majątek p. p. Hryszkiewiczów na Żmudzi, Szkoły Rolniczej Imienia Haliny w Żabikowie, Akademii Proszkowskićj na 
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D'' E D U A B D A S S M U S S . Naturgeschichte md Zucht der gemeiiien und italienischen Honigbienen. Nach dem neuesten 
Standpunkte Teorie und praxis kurz uni łeichtfassUch dargestellt. Leipzig, verlag von O T T O W I G AND, 1868. 

D'- E. Assuoss. Die parasiten der Ilonigbiene und die durch dieselben bedingten Krankheiten dieses Insectes. 
Berlin, 1865. 

D'- J. F. B R A N D T und Dr. J. T. C. R A T Z E B U R G . Medizviischc Zoologie oder getreue Darstellung und Bes'ihreibung 
der Thiere, die in der Arzneimittellehre in betrcicht koTumen in systenatischer folgę herciusgegeben Berlin 1833 

D' H. G. BaoNN. Kłassen und Ordnungen des Thier-Reichs loissenschaftłich dargestellt in Wort und Bild vorgcsotzt 
von Dr. A. GERSTiECKER, Docent an der Uniwersitet zu Berlin. Leipzig und Heidelberg, 1866. 

Prof. E M I L E B L A N C H A R D . Métamorphoses, meurs et instincts des insectes. Paris^ 1 8 6 8 . 

Bar. A U G U S T von B E R L E P S C H . Die Biene und ihre Zucht mit beiveglichen Waben in Gegenden ohne Spatsommer-
tracht. Manheim, 1869. 

PiOTR CuNY. Uwagi nad nauką pszczolnictwa i nad budową ułów. Warszawa, 1871. 

Ksi§dz Dr. J A N D Z I E R Ż O N . Noive udoskonalone pszczolnictivo. Leszno, 18o9. 

Prof. M A U R I C E G I R A R D . Les insectes. Traité élémentaire d'Entomologie. Paris, 1873. 

Prof. M . G I R A R D . Les Métamorphoses des insectes. Paris, 1 8 6 6 . 

Prof. H . H A M E T . L'Apiculteur journal des cultivateurs d'Abeilles, marchands de miel et de cire. Paris. 

H . G. H E R M A N N . L'Abeille italienne des Alpes ou la fortune deś campagnes. Coir, 1860. 

F R A N Z H U I J E R . ISeue Beobachtungen an den Bienen. Einbeck, 1869. 

G E O R G E K L E I N E . DI'E italicnische Biene und ihre Zucht. Berlin, verlag von E R N E S T S C H O T T E etComp., 1 8 6 5 . 

J U L E S K U N C K E L d ' i lERcuLAis . De l'existence de vaisseaux capillaires artériels chez les insectes. Comptes rendus 
hebdomadaires des séances de l'Académie des sciences. Tome LXVII, Juillet-Décembro 1868, Paris, 

K. IvLDCZENKo. Wskazôtvki dla lołościcieli pasiek. Lwów, 1866. 

W A L E N T Y K . ^ T S R I . Nauka koło pasiek. 1 6 1 3 . 

D'- H . L A N D O I S . Die Ton und Stimmaparate derinsecten in Anatomisch-Physiologischer und Akustischer beziehung. 
Leipzig, verlag von W I L H E L M E N G E L M A N N , 1867. 

J U L J A N L U R I E N I E C K I . Dokładna, praktyczna nauka dla pasieczników \ i. d., napisał z trzydziesto-kilko-letniego wła-
snego doświadczenia. Drugie wydanie poi)rawne i pomnożone przez K O N S T A N T E G O K L U C Z E N K Ę . Warszawa, 1872. 

JOACHIM L E L E W E I . . Pszczoły i Bartnictwo lo Polsce. Poznań, 18o6. 

Ad. Fr. M A G E R S T E D T . Der praktische Bienenvater. Sondersliausen, 18o6. 

3 1 . L . M O L L . Encyclopédie pratique de l'agriculture. T. I , Paris, 18,M>. 

D'- M A R C I N Z Urzędowa. Herbarz Polski, to jest o przyrodzeniu ziół i drzew rozmaitych i innych rzeczy do 
lekaniwa służących. W Krakowie w drukarni Łazarzowej. Roku pańskiego 159o. 

A D A M M I E C Z Y Ń S K I . Pszczolnictwopolskie. Warszawa, 1859. 

D'- M . N O W I C K I . Zoologia. 

A N T O N I P O P Ł A W S K I . Zoologia. Warszawa, ISGîj. 

J A N R A M O S Z Y Ń S K I . Zasady pszczolnictwa. Warszawa, 1871. 
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J A M E S S A M C E L S O N . Honigbiene, ihre Naturgeschichte, Lebensiceise und mikroskopische Schonheit, aus dem Engli-
^chcn iibersotzt \ o n E D . M U L L E R . Nordliausen, 1862. 

S. ScHiLiNGS. DAS Thierreich. 1867. 

J. ViKEY. Historya obyczajów i zmyślności zwierząt. Warszawa. 

F. W. VoGEL. Die ^giptische Biene {Apis fasciata). Berlin, 1863. 

JÓZKF Z A W A D Z K I . Zasady gospodarstwa iciejskiego. Poznań, 18o8. 

JÓZEF Z N A M I R O W S K I . Pszczolurzpolski. Lwów, 1863. 

WSTĘP 

P s z c z o ł y dos ta rcza jące nam m i o d u i wosku , zostały zaliczone w ulvładzie p rzy rodzonym kró le-
stwa z w i e r z ę c e g o : do g romady Owadów (insecta), r zędu Błonkoskrzydłych (hymenople ra ) , skupien ia 
Żadlówek ( acu lea ta ) , rodziny Pszczołowatych (apiariœ) i rodza ju Pszczoła (apis). 

Żyję. towarzysko , składajcie roje , k t ó r e często wiele tysięcy r o b o t n i k ó w zawiera ję . 

W każdym ro ju z n a j d u j e m y trzy rodza je pszczół : tysiące Roboczych a lbo ni jakich, ki lkaset Trutniom 
albo s amców i jedng. tylko Matkę a lbo doskonały samicę . 

Czasem j e d n a k po jawia ją się szczególne wyrodk i , j ako to : robocze niesęce j a j a t r u t n i o w e zwane 
Pszczołami Trutówkami, skar łowacia łe t r u t n i e dAho Półtrutnie, takież pszczoły vQhocie, i Dwupłciowe 
(he rmaphrod i t e ) . 

Pszczoły dzielę się na rozmai te ga tunki i odmiany , w łaśc iwe kazdéj części świata z wyją tk iem 
Ameryk i , gdzie przed os iedleniem się e u r o p e j c z y k ó w pszczół właśc iwych n i e b y ł o . 

W Europ ie z n a j d u j e m y d w a ga tunk i : Pszczoła zwyczajna (Apis mell if ica, Lin.) rozpowszechniona 
w k ra jach pó łnocnych i ś r o d k o w y c h z o d m i a n ę zwaną Kraińskę ; Pszczoła alpejska albo zr^osAa (Apis 
l igust ica Sp in . vel Ilclvctica), j ako tćż i mięszaricy ze skrzyżowania opisanych ga tunków. Pszczoły t e 
zostały przewiez ione do Ameryki , gdzie się rozpowszechni ły , szczegôlniéj w S tanach Zjednoczonych i 
w Cłiili. 

Azyę zamieszkuje Pszczoła arabska (Apis a rab ica) żyjęca w Arabi i , \ Pszczoła towarzyska (Apis so-
cialis) ŵ  Benga lu . 

W Afryce : Pszczoła kafrańska (Apis ca(fra) ; Pszczoła jednobarwna (Apis unicolor) na wyspie T e -
neryt ie z o d m i a n ę w Abisyni i ; Psczoła kapitańska (Apis capensis) i Pszczoła tarczowata{k\i\?, 
scutellata) są pospol i te na przy lądku Dobre j Nadziei ; Pszczoła senegalska (Apis n igr i t a rum) w Sene-
galu ; nakoniec Pszczoła egipska (Apis fascia ta) w Eg ipc ie . 

W Now^éj Holandyi znaleziono Pszczołę rudaiva (Apis rufescens) , żyjącą w ziemi V a n - D i e m e n . 

Pszczoły polskie należące do g a t u n k u zwyczajnego (Apis mell if ica. Lin . ) są p rzedmio tem g łównym 
niniejszej p racy , o innych w s p o m i n a m nawiasowo , gdyż się odróżnia ją od naszych tylko wielkością 
i ba rwa 
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Pszczoła kmińska (Apis racllifica var.) odznacza się bielszenii poprzccznemi prążkami odwłoka , 
zamieszkuje po łudn iowa Słowiaiisczyzno. 

Pszczoła algierska {k\). mel l i f . var . ) o tle ciała jaśniejszćm i włosach ł ) ia ło-brunatnycł i ; d ługość 
roł joczej 5,5 linij polskich ( równe 0,011 met ra ) . 

Pszczoła rnadagaskarska (Ap. me l . var.) nieco czerwieńsza od naszej, długość roboczćj doG,5 linij po l . 

Pszczoła icłoska (Apis l igust ica, Spin.) , żyje na Alpach szwajcarskich, do wysokości 4500 s tóp 
nad poz iom morza , w pó łnocnych Włoszech, w Sycylii i Grecyi, m a ciało bardziej od naszćj w y d ł u -
żone, ozdobione poprzecznymi prożkami żywo-żółtej i pomarańczowej ba rwy , mianowicie na d w ó c h 
p rzedn ich pó łp ie rśc ien iach grzb ie towych odwłoka. Tru tn ie są większe od zwyczajnych, odznaczają się 
p l amami pomarańczowemi zgbkowanemi . Matki też większe, bardziój podługowate i daleko j aśn ie j -
szćj ba rwy . Pszczoły te widz iane naprzeciw słońca w czasie lotu zdają się być przezroczys temi . 
Budu ją komórk i woskowe większe od zwyczajnych, gdyż ich ś rednice m a j ą się do siebie j ak 16 do 15. 
Odznaczają się p rzy tćm większą pilnością w pracy i łagodnośc ią . 

Pszczoła kafrańska (Ap, catlra) czarna, z dwoma przepaskami p o m a r a ń c z o w e m i na o d w ł o k u ; długość 
robocze j 5 l ini j .pol . 

Pszczoła jednobarwna (Apis miicolor) z wyspy r i l e -de -P rance , ma tło c z a r n o - b r u n a t n e a włosy biało-
b r u n a t n e ; długość roboczej 5 l inij pol. 

I 

Pszczoła teneryfska (Ap. un ico lo r var.) na wyspie Teneryf ie , ciemniejszą jest od p o p r z e d z a j ą c e j ; 
d ługość roboczćj 5,5 l inij po l . 

Pszczoła abisyńska (Ap. un ico lo r var.) ma włosy b r u d n o - b i a ł e ; d ługość roboczej 5 l inij pol. 

Pszczoła rudawa (Ap. rufescens) o t le c i e m n o - b r u n a t n ś m , a włosach b ia ło -żó ł t awych ; długość r o b o -
czćj 5 ,5 l inij po l . 

Pszczoła kapuańska (Ap. capensis) podobna do poprzedza jące j ; długość roboczćj 5 l inij pol . 

Pszczoła arabska (Ap. arabica) o tle b runa tnóm, włosach b rudno-b i a łych i p rążkach pomara i iczo-
w y c h ; robocze do 5 linij pol . 

Pszczoła tarczowata (Apis scutel la ta) ma prążki b r u d n o - p o m a r a ń c z o w e , a t ło mało się różniące b a r w ą 
od p r ą ż k ó w ; robocze do 5 linij pol . 

Pszczoła ditmbarwna (Apis gabonensis) o tle czarnem a prążkach c i emno-pomarańczowych ; d ługość 
robocze j 5 l inij pol. 

Pszczoła egipska (Ap. fasciata) pokry ta włosami b r u d n o - b i a ł y m i , o prążkach p o m a r a ń c z o w y c h ; ' 
długość roboczej 5 ,5 linij pol . 

Pszczoła senegalska (Apis nigr i tar i im) o włosach b rudno-b ia łych , o t^e b r u n a t n ć m a prążkach poma-
rańczowych ; roboczo do 4 ,5 l ini j polskich. 

Pszczoła towa)'zyska (Apis socialis) posiada tlo c i emno rude , przepaski n ieco jaśniejsze i skrzydła 
n iby b r u n a t n y m kurzem o p r ó s z o n e ; długość roboczej do 5 linij pol . 

P rzed odkryc iem Ameryk i żyły tam tylko owady bardzo do pszczół podobne , należące do te j s a m e j 
rodziny Pszczołowatych (Apiarite), lecz nie posiadające żądeł. 
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Pszczoły to bezżadłe zwane Meliponami (Melipone Latr . ) zbieraj^i miód i wy twarza ją wosk . P r a w i c 
wszystkie ga tunk i m c l i p o n ó w są mniejsze od pszczół właściwycl i . 

Najpospol ic ić j p rzyt raf ia ją się z czarndm Iłem ciała, ups t r zonem żółtemi p rzepaskami . Mają odnóża 
s tosunkowo do icłi ciała dłuższe niż pszczoły, o d m i e n n i e zbudowane . Odróżnia ją się one jeszcze i 
innemi własnośc iami , o którycł i w s p o m i n a ć obecnie nie m a m pot rzeby. Budują woszczyny o j edne j 
wars twie lvomó>rek. Komórki te podobne do pszczołich, służą tylko do wylęgania po toms twa . Na 
skład miodu i py łku kwia towego budują one szczególne naczynia wielkie , n ieokreś lonej fo rmy . 
Koje ich zawiera ją wiele m a t e k , czem sio odróżn ia ją od pszczół pos iadających tylko j e d n e dla każdego 
ro ju . 

Owady te użyteczne żyją tylko w k ra jach międzyzwro tn ikowych i c iepłych Nowego Świata . 

Doświadczenie rob ione w ogrodzie paryzk im « J a r d i n des P lan tes » okaz i ło że k l imat t ameczny 
jakkolwiek dosyć łagodny jes t j ednak dla nich za os t ry . 

P o r ó w n y w a j ą c ze sobą okazy zna jdujące się w zbiorach muzeum « d 'h i s to i re na ture l le » w Paryżu , 
znalazłem : że okazy g a t u n k u Melipone consobr ina dochodzą do o 1/2 l in . pol . d ługości , na jmnie j sze 
zaś są ga tunku Melipone negr i labr is , k tó rych d ługość dochodzi tylko do 3,3 l in . pol . Świe tnośc ią 
zaś barw odznacza się szczególniej ga tunek Mel ipone qu inquefasc ia ta z Ka jenny , a mianowic ie t ł em 
ciała b łyszcząco-czarnem, żół temi smugami p r zepasanem i tu łowiem pokry tćn i włosami b r u n a t n y m i 
z odblask iem z ło t awym. 

Następnie p rzeds tawiam obraz budowy ciała pszczolego op isem i r y s u n k a m i . Opis się składa 
z t r zech rozdziałów : w p ie rwszym i d r u g i m w y j a ś n i a m budowę zewnę t r znych i w e w n ę t r z n y c h na-
rzędzi ciała, w t rzecim t r a k t u j ę o główniejszych czynnośc iach życiowych narzędzi , nakon iec ob j a -
śn iam znaczenie dwunas tu tab l ic . 

I 

CZĘŚCI CIAŁA Z E W N Ę T R Z N E . 

P s z c z o ł y P o l s k i e m a j ą budowę krepą , tło ciała b ru n a tn o -cza rn e , p o k r y t e n i e równymi włosami 
i szczecinami ba rwy żó ł tawej lub b r u n a t n e j rozma i t ego odcienia , k tó re na jobf ic ie j wys tępują na gło-
wie i tu łowiu, a na p rzedn ich skra jach pó łp ie rśc ien i g rzb ie towych odwłoka tworzą s iwo-żół te 
poprzeczne prążk i . Zwycza jna długość pszczoły robocze j liczy 6 l in . pols . . Matki w płonnym 
około 8 lin. pol . , nakoniec T r u t n i a 7,5 lin. pols. 

Ciało pszczole składa się : z głoicy (caput) , tuhwia ( thorax) noszącego wyrostki , to jes t : skrzydła 
(aUe) i (pedes) ; i odwłoka ( abdomen) . T u ł ó w z o d w ł o k i e m składają ( t runcus) . Całą 
pszczołę pokrywa rogowa is tota zwana Chi t iną , szkielet {koińcc) zeimptrzny ińhopokry-
wowy, złożony z obrączek (pierścieni , segmenta) r u c h o m o lub stale połączonych. 

P s z c z o ł a r o b o c z a a lbo n i j a k a ma (jłowe s e r c o w a t ą 1,75 l in . pol . (0,003 m e t r a i 1,2) d ługą, 
b runa tno-czarną , kosma tą szczególniej na czole i c i emien iu . Część tylna t a k o w e j nazywa s'ę potijlica 
(occiput) , górna między oczami ciemieniem (vertex), k t ó r e w roboczej j e s t wklęśn ię te . S l n o n a p r z e -
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dnia głowy zowie się twarzą (facies)z czołem (frons) i tarczą (clypeus) . Boki głowy są policzkami 
(genffi) a spód podbródkiem ( m e n t u m ) . Oczy są dwojakiego rodza ju : złożone i pojedyncze . Pierwsze 
inaczćj zowią się oczami siatkoiuatemi (oculi composi t i ) znakomic ie większe, w okol icach pol iczkowych 
głowy osadzone, p rawie n e r k o w o - j a j o w a t e , b runa tno-czarne , n ieco połyskujące się, omszone bru-
n a t n y m i włosami . 

Oczy pojedyncze ( s t emmata ) półkul is te , c i e m n o - b r u n a t n e , umieszczone na c iemieniu w wierzchoł -
kach t ró jką ta równobocznego , z k tó rych dwa, między najwyższymi szczytami oczu s ia tkowatych, obok 
środkoicej linii gloicowej, a t rzecie przy czole w zagłębieniu w s p o m n i a n e j linii. Opisane oczy umie-
szczone są n i e r u c h o m o w j a m a c h s tosownych , z w a n y c h oczodołami ( o r b i t a ) . 

Różki (an tennje) wyb iega j ą z rótkodołóio (fossula^), po bokach ś rodowć j linii głowy leżących, na 
sk ra ju do lnym czoła, n a podob ieńs two cepa z łamane, t r zynas to - s t awowe , z k tó rych trzy dolne s tawy 
składają trzon a pozosta jące dziesięć tworzą cep. Członek pierwszy albo s taw przyczolny ( radicula) , 
d robny , b runa tno-żó ł ty , k u l k o w a t y ; nas tępujący udkoioaty (scapus) pokry ty bardzo małymi w ł o s k a m i ; 
t rzeci kulisty (pedicellus) p o d o b n y do pierwszego. Cep dwa razy jes t dłuższym od t r zonu , jest on 
w a l c o w a t y ; pierwszy członek j ego , to jes t czwar ty od osady różka m a kształ t s tożkowaty z n a s t ę p u -
j ą c y m k r ó t k i m ściśle zrosły. Dalsze s iedm są sobie r ówn e i podobne , a os ta tn i , to jes t wierzc/iołkowy, 
z j ednego końca zaokrąglony. 

Czoło m o c n o wypukłe i kosma te , przecięte brózdą na dwie połowy w k ie runku ś r o d k o w e j linii 
g łowowćj . Tałrza głoiootca prawie naga, wie loką tna , wyd łużona . 

Pysk pszczoli (os) składa się z warg i górnej i dolnój , szczęk górnych i do lnych , i głaszczek. Warga 
górna ( labrum] wydłużono-czworoboczna , o ką tach do lnych zaokrąg lonych , k rawędz ią do lną 
w ś rodku nieco wgię tą i r zęsowato porosłą włosami ku sobie ukośnie s to jącemi . Szczeki górne (ż i iwa-
czki, mandibul<iB) skrzywione , d łu tkowate , porusza jące się nożycowato w płasczyznie p i o n o w e j , 
b r u n a t n o - c z a r n e , u dołu na zewną t rz n ieco wypukłe , o b rzegach wewnę t r znych k r ó t k o rzęsowanych 
a z ewnę t r zn y ch pokry tych d ługimi włosami ś w i a t ł o - b r u n a t n y m i , pos iadają ostrza zupełnie g ładk ie . 
Warga dolna ( labium) p ięc io-dzie lna z częścią ś rodkową najdłuższą, p rawie równowązką , zowiącą 
się językiem pszczolim (apex lingua?), k tó ry służy do zl izywania p o k a r m ó w p łynnych . Język m a po-
wie rzchn ię poprzecznie k a r b o w a n ą , ocienioną d ługimi w ł o s a m i ; b a r w y j a s n o - b r u n a t n ć j , n i emal 
bezbarwnie przeświecający się, m a on zakończenie d łon iowate , W czasie spoczynku jes t on na w p ó ł 
zg ię tym i dolną połową z górną s tu lony. Dwa przyległe przyjezycza (poraglossw) przy nasadzie języka 
umieszczone , są słabo rozwin ię te . Części skra jne w a r g zwane głaszczkami wargowemi (palpi labiales) 
złożone z cz terech członków^ rzęsowato okolonych po jedynczemi szczecinami. W a r g a dolna łączy się 
z dncmjamy ustnej (gęby) za pomocą wiązadeł trójkątnego {[\x\Q,v\\m)\iasiemkowatych (lora) z m a t e r y i ro -
gowćj prześwieca jące j , żó ł to -b runa tnć j ba rw^ . Szczęki ^/o/ne (żuchwy, maxi l l») osadzone tuż przy nasa-
dzie warg i do lnć j na w s p o m n i a n y c h wiązadłach t a s i emkowa tych , m a j ą kształ t czó łenkowaty , wyżło-
b ieniami swemi tak ściśle o b e j m u j ą wargę dolną, że tworzą rodzaj ssawki ru rkowa te j , w chwi lach 
spoczynku razem z w a r g ą w pół zgiętej . Dolna część szczęki rogowato-b łon ias ta zwana pieńkiem 
(stipes) ma brzegi w e w n ę t r z n e p o k r y t e s topniowo zmnie j sza jącemi się r zę sami . Część zaś czó łenko-
wa ta pos iada brzegi w e w n ę t r z n e na kształt S zgięte , g rzebykowato na j eżone d ługiemi szczecinami. 
U podstawy czółenka, na j ego sk ra ju w e w n ę t r z n y m osadzony jes t mało rozwinię ty , j edno - s t awowy , 
głaszczek szczękowy (palpi maxi l lares) , podobny do wielkiego palca u ręki . Widz imy więc że pysk 
pszczoli jes t narzędziem żująco-ssąco-zl izującem. Głowa za pomocą wązkićj białawej szyi łączy się 
z t u ł o w i e m . 

7ułów p r awie kul is ty , o ś r edn i cy równa jące j się 1,5 l ini j pol. (O",003). Odznacza się szwem, wy-
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raźnym (suturic) i tarcza ksicżycoioata (scutel lura) wypukłą , pokry tą d ług imi włosami . Składa się on 
z j ednego wyraźnego i dwóc l in iewyraźnyc ł i p ierśc ieni , z k ló ryc ł iwyraźny , to jes t p ierwszy od głowy, 

ovzy przedtułoicie (prot ł iorax) , zwane tarcza szyjowa (Gollare); d rugi (mesotliorax), a t rzeci 
zatulowie (meta t l io rax) . S t rona górna albo plecy ( t e rgum) składa się z/jrzei/-, s / m / - i zaplecza 
m e s o - m e t a s t e r n u m ) . Dwie te os ta tn ie obrączki tworzą właściwie w s p o m n i a n ą ku lkowatość tu łowia . 
Cały tu łów gęsto p o k rywa ją włosy p ierzas te , k tó re są na jkró tsze w części ś rodkowe j p leców a^naj-
dłuższe po bokach , unosi on z przodu głowę, z tyłu odwłok , po bokach odnoża a na plecacłi skrzydła. 

Na p ie rs iowej s t ron ie tarczy szyjowej osadzoną jes t przednia para odnoży (ant ici) , na ś ródpiers iu 
para średnia (medi i ) , a na zapiersiu para tylna (post ic i) . Z e ś r ó d p l e c z a wyras ta ją skrzydła przednie (alao 
antictc) a z zaplecza skrzydła tylne (ala3 postica}). 

Hoki t a rczy szyjowćj i ś ródtu łowia opa t r zone są cz t e r ema przetchlinkami ( s t igmata) , to jes t o two-
r ami do p r z y j m o w a n i a powie t rza . 

Skrzydła sk ładają się z dwóch błon prze j rzys tych i bezba rwnych . P o k r y t e one są gdzie n iegdzie 
w y r a s t a j ą c y m i ma łymi w ł o s a m i ; w p e w n y m k ie runku okazują tęczową grę k o l o r ó w ; są one po ryso -
w a n e wid lącćm się ż ó ł t o - b r u n a t n ć m użyłkoicaniem (anastomosis) z is toty rogowej , da j ącem właśc iwe 
t e m u rzędowi o w a d ó w ukomórkowanie. Poprzeczne w y m i a r y żyłek s topn iowo wzras ta ją i ich b a r w a 
c iemnie je w m i a r ę zbliżania się t akowych ku nasadzie skrzydeł . Para przednia skrzydeł j es t większa od 
pary tylnej, oh\(iYiVLQm n iezupełn ie p rzykrywa ją odwłok . Na sk ra jach p rzedn ich , skrzydeł ty lnych , 
zna jdu je się po j e d n y m rzędzie sk łada jącym się z około dwudziestu trzech haczyków, j a s n o - b r u n a t n y c h , 
ukośnie s to j ących . Przeciwległe w s p o m n i a n y m szeregom, na ty lnych sk ra jach , skrzydeł p rzedn ich , 
s terczą rynietikoicate luydłużenia, k t ó r e ze w s p o m n i a n y m i haczykami tworzą d w a narzędzia służące 
w czasie l o t u do zczepiania skrzydeł każdego b o k u . 

Odnoża pary przedniej na jmnie jsze , są zwyczajnie n a z y w a n e raczkami. Każde odnoże dzieli się na 
nas t ępu jące części : biodro (coxa) p rawie s tożkowate , pokry te włosami p ie rzas tymi , szczególniej na 
brzegach części w e w n ę t r z n y c h ; skrejarz ( t rochan te r ) t ró jką tny , ściśle połączony z u d e m , k o s m a t y ; 
udo ( l enmr) od połowy swej długości zwężające się ku dołowi, wydłużone , bardz ie j kud ł a t e na po -
wie rzchn i w e w n ę t r z n e j ; ^/o/eń (piszczel, tibia) os t ro -k rężna , lekko zgięta, p rzeważnie po jedynczymi , 
a gdzie n iegdz ie p ie rzas tymi włosami pok ry t a , z prześwieca jącą się siekierkoiuatą ostrogą na sk ra ju 
d o l n y m s t r o n y w e w n ę t r z n e j ; nakon iec (podym, tarsus) p ięc io-cz łonkową. Członek pienvszy stopy 
(palma) wa l cowa ty , p o k r y t y długą pojedynczą szczecią b r u n a t n ą , a przy w s p o m n i a n e j os t rodze o p a -
t rzony ł u k o w a t e m w c i ę c i e m i osadzonemi tam szczecinami na sposób zębów grzebienia . Siekierkowata 
ostroga r a zem z w s p o m n i a n y m grzeb ien iem tworzą obcażki pszczole. T rzy n a s t ę p u j ą c e członki m a j ą 
kształ t s e r c o w a t y , o s t rymi koiicanii ob rócone do góry, poros łe d ługiemi szczecinami . S taw zaś os ta tni 
znowu dłuższy, s tożkowaty, skrzywiony, opa t rzony haczykowatymi pazurami (onychia) , z k t ó r y c h 
każdy ma po j e d n y m ząbku. Przy nasadzie p a z u r k ó w wysta je b i a ł awa /JzWa (pulyillus) na jeżona 
szczecią po jedynczą , ma jąca kształt b a ń k o w a t y . Spost rzeżenia p. Gaur ichon wykazały że za pomocą 
ty lko owych ba i ikowatych pię t pszczoły są w s tan ie chodzić po powie rzchn iach g ładk ich , n p . szkle i t . p . 

Odnoża pary środkowej (medii) cokolwiek dłuższe od p rzedn ich , pos iada ją na goleniach swych 
1 lin. pol. (0'",002) d ługich , zamiast os t róg po j e d n y m na^zm a e r m u j a s n o - b r u n a t n y m , p r zy t ęp ionym, 
mie rzącym 1/3 l in. pol. (!2/3 m . m . ) . P ie rwszy członek podymu czyli s topy 1 l inię (0"',002) długi, j j e z 
łukowatego wcięc ia pary pierwszej , dosyć szorstki , podobn ie j szy do odpowiedn ie j części odnoża 
tylnego. Skrejarz znacznie większy, luźnie j z u d e m złączony. 

Odnoże pary tylnej znakomicie dłuższe od opisanych, m a udo porosłe j a s n o - b r u n a t n y m i włosami 
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pierzas tymi , zrośnięte ze s k r ę t a r z e m , lekko wypukłe w połowic górnej z podłużna brózdf j ; goleii wy-
d łużono- t ró jka tna do 1,5 l in . pol . (O"",003) wysoka i nieco skrzywiona . S t rona zewnę t rzna goleni 
naga, lśniąca, posiada zagłęl i ienie ku s topie łagodnie zwiększające się, k t ó r e z okala jąceini rzęsami 
szczecinowatemi tworzy koszyczek p^zczoU (corbicula) do składania pyłku kwia towego i t . p. Pierwszi/ 
członek stopy (metafarsus) czworoboczny 1 lin. pol. (O",002) długi . Kąt jego górny , od s t rony zewnę-
t rzne j wydłużony na kształt zęba . W e w n ę t r z n a powierzchnia t ego członka pokry tą j es t po jedynczemi 
szczecinami, ba rwy b r u n a t n e j , tworzącemi szczoteczkę o ośmiu lub j edenas tu szeregach poprzecznych , 
w p e w n e m położeniu złocisto połyskującą się; s t rona zaś jego zewnęt rzna jes t s łabo porosła d robnemi 
jasnemi szczecinkami. Pozos ta jące cztery członki s topy mierzą razem 7 8 lin. pol. (O"',001 i 3/4), mało 
się różnią od o d p o w i e d n i c h cz łonków opisanych dwóch poprzedza jących par odnoży . 

Odwłok ( abdomen) łączy się z t u łowiem za pomocą stylika (petiola) jest przeto ystylonym (pe t io la tum) 
lub ndwężonym (ab. coa rc t a tum) , prawie t ró jką tno-os t ros łupowaty , dłuższy od g rubośc i głowy ze ś re-
dnicą tu łowia r azem wzię tych . Składa się z sześciu obrączek w z a j e m n i e p rzyk rywa jących się do po-
łowy swych szerokości . Każda z nich składa się z pół pierścienia yrzbietowego i brzusznego. P ó ł p i e r -
ścienie grzł)ietowe z w y j ą t k i e m pierwszego, ma ją kształt wydłużony , łukowaty , o s k r a j a c h p rzedn ich 
w ś rodku swej długości w y p u k ł y c h , przy końcach wklęsłych, a sk ra jach ty lnych ty lko na końcach 
wypukło obc ię tych . Półpierściei i pierwszy, to jest z tu łowiem s tykający się, ma podob ieńs two do t ró j -
ką tnego kopytka ; wązką s t roną obrócony ku ziemi, s tanowi nasadę odwłoka . Brzuszne zaś pó ł -p i e r -
ścienie są łuskowate , płaskie, składają się z dwóch odróżnia jących się częśc i : b r u n a t n o - c z a r n ć j , rogo-
waŁej, porosłe j włosami , dosyć wypukłć j . głęboko wcię te j , na śród i zaodwłoczu i części b łonias te j 
b u d o w y k o m ó r k o w a t ś j , obwiedzionej c iemną smugą rogową. Kształt p ierwszego pó łp ie r śc ien ia b r z u -
sznego, a lbo leżącego na przedodwłoczu , podobny jes t do rozwinię tego o s t r o k r ę g u zc ię tego; kształ t 
nas tępnycł i wie loką tny , a ostatniego sercowaty . 

W y m i a r y szerokości półpierścieni g r z b i e t o w y c h z n a l a z ł e m n a s t ę p u j ą c e : p ie rwszego 0,2o l ini j pol . 
(1/2 m . m . ) , d rug iego l ,2o lin. pl . (2 1:2 m.m. ) , trzeciego, czwar tego i p ią tego 1 l in . pl. (O",002), a szó-
stego 0,75 l in. pl (1 1/2 m . m . ) . 

Z powodu, że pierwszy półpierścień grzbietowy przykrywa tylko mn ie j n i ż n a 0 , 2 o l i n . p l . szerokość 
nas tępu jącego , a drugi szerokość trzeciego na 0,5 lin. po l . , ztąd d rug i w y d a j e się być przeszło d w a 
razy większym od t rzeciego. Rzeczywista zaś szerokość drugiego poznaje się tylko po . rozebraniu c ia ła . 
S t rona dolna odwłoka nosi nazwę brzucha (abdomen) , a w ie rzchn ia grzbietu (dorsum) . 

Pierwsza obrączka od s t rony tu łowia zowie s i ę ( p r o m e r o s ) , dwie n a s t ę p u j ą c e śród-
odwłoczf.m (mesomeros) , czwar ta i piąta razem zaodwłoczem (metameros) , os ta tn ia zaś obrączką ku-
prową (ver t ic i lus analis). 

Wszystkie półpierśc ienie grzbie towe z wyją tk iem kup rowego , pos iadają n a s t ronach odpowiada -
jących bokom odwłoka po j e d n e j parze o tworów do p rzy jmowan ia powie t rza , noszących nazwę/^r-e-
/c/i/me^'(stigmata). 

Otwory te oddechow^e m a j ą kształt eliptyczny, obwiedz ione w:ązkiemi wys ta jącemi s m u g a m i 
z is toty rogowej , c z e r w o n o - b r u n a t n o przeświecającej się, zowiącemi się obwódkami przetchlinkowemi 
(pe r i t r eme) . Oprócz tego przetchl inki są zaopatrzone rzęśoiuatcmi i błoniastemi zapłonami, k t ó r y c h za-
dania b ę d ą ob jaśn ione ŵ  opisie przyrządu oddychania . 

T r u t e ń ( t rąd , samiec) m a głoivę okrągłą, k tóre j ś rednica równa jes t 2 l in . pl . (0" ,004); u pszczoły ro-
bocze j jes t ona d ługą 1,75 l in . pol . (to jest 3 J/2 m m . ) , oczy jego siatkowate, wypukle jsze i znacznie 
większe, s tykają się gó rnymi szczytami na ciemieniu. Oczy 'pojedynczev;\e^cą do siebie zbliżone, osadzone 
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wszystkie t ro je na czole. /?ó i /acz ternas to s t awowe. Staw przyczolnyzAwom^ n a s t ę p u j ą c y m i , to jes t część 
trzonowa rożka, sięga ty lko do oczu po jedynczych , a za tem jest ona mniejszą od odpowiedn ie j części 
pszczoły roboczć j . Pozos ta jące zaś członki r azem, są znacznie dłuższe. Warga górna i ticarz są zupełnie 
pokry te włosem gęs tym. Język i resz ta pyska są znacznie mniejsze od pszczołich. Szczęka górna z małą 
szczerbą i od niej idącą k ró tką szparką wzdłuż szczęki. Tułów i Odivłok znacznie większe. Tułóio m a 
kształt bardzie j wa lcowaty o ś rednicy 2,73 lin. p l . , a długości 2,5 l in . pl . (()'",005). Odwłok zakończa 
się półkul i s to , n ieco spłasczony. Pierwsza para odnoży s tosunkowo mnie jsza i sk rzywiona . Golenie 
pary ty lne j t ró jką tne , dłuższe i węższe, m a j ą długości do 1,75 l in. pl. f:M/2 m . m . ) , n ie tworzą koszy -
ków, pokry te j a s n o b r u n a t n e m i szczecinami . Pierwszy członek stopy odnoża ty lnego 1,25 l in . po l . , 
(2 1/2 m . m . ) długi , bez zęba, szczecinami gęsto poros ły , k tó re tu nie tworzą szczoteczki i da j ą mnie j 
żywy połysk złoty . Cztery pozos ta jące s tawy są zdrobnia łe i spłasczone. Skrzydła znacznie większych 
rozmia rów, zupełnie ok rywa ją odwłok , z p o d o b n y m i przyrządami do zczepiania w czasie lotu i u k o -
m ó r k o w a n i e m jak u pszczoły robocze j . 

M a t k i p s z c z o l e j (doskonałe j samicy) głowa ba rdz ie j jest podobna do głowy pszczoły roboczej , 
a le mniejsza , gdyż tylko 1,5 l in. pl . (O™,003) długa, n ieco zaokrąglona, szczególniej przy pysku . Cie-
mię wypukłe (u roboczej wklęsłe) . Czoło bardz ie j wynios łe , podobną brózdą rozdzie lone na połowy. 
J e d n e oko umieszczone m a na czole, pozostałe d w a na c iemien iu . Warga górna większa jak 
u pszczoły roboczej . Pozos ta łe części pyska, mają w y m i a r y poś redn ie pomiędzy o d p o w i e d n i e m i czę-
ściami t r u t n i a i pszczoły robocze j . Szczęki górne m a j ą j edno wyszczerbienie znacznie większe niż 
u samca . 

Tułów podłużnie kulis ty (el ipsoidalny) 2,25 l in. pl . (4 l ' 2 m m . ) długi , a 1,5 l in . p l . (O™,003) szeroki . 
Odnóża podobniejsze do tychże pszczoły ni jakiój niż do odnóż t ru tn i a . Pieriuszy członek stopy pary 
ty lne j także nie tyle wyksz ta ł cony , węższy, 1,25 l in . p l . (2 1/2 m m . ) długi , p o k r y t y k r ó t k i e m i szcze-
c inami , bez porządku w y r a s t a j ą c e m i , o ba rwie j a s n o - b r u n a t n ś j i s łabym z ło tym połysku. Golenie 
1,7,'8 l in. pl. długie, nie tworzą koszyczków, pok ry t e j a s n o - b r u n a t n ą szczecinką, 7 pok ry ty wło-
sami bogacić j ua bokach i p ie r s iach . Odwłok m a kształ t wrzec ionowaty , szczególniej w okolicy b rzu -
sznśj , kosmaty z s t roną g rzb i e tową pokry tą ba rdzo d r o b n y m i włoskami , a ztąd wyda jący się p r awic 
łysym. Skrzydła s tosunkowo na jkró tsze , szczególniej w czasie niesienia ja j . 

II 

CZĘŚCI CIAŁA W E W N Ę T R Z N E . 

W e w n ę t r z n e narzędzia ciała z a m k n i ę t e są w szkielecie (kośćcu) pokrywowym ( m e m b r a n a cornea) , 
który się składa z obrączek ( segmenta) z rośn ię tych z sobą lub r u c h o m o po łączonych . Częścią skła-
dową tego szkieletu jest chitina, i s to ta rogowata , b u d o w y w a r s t w o w a t e j , przej rzysta , n iemal bezbar -
wna, podz iurkowana porami włoskowatemi, i bezus tann ie się odnawia jąca . Przez p rze t ch l ink i , gębę i 
o twór wyrzu towy, pancerz t en się włania wewną t r z ciała, gdzie nie p r ze rywa jąc się wyścieła wnę t rze 
p rzewodu poka rmowego , narządu płc iowego i p r zy rządu o d d e c h o w e g o pod nazwą nabłonka ( in -
t imy, ep i the l ium) , tworząc w e w n ę t r z n ą część szkieletu. 

Grubość chitiny i intimy bardzo jes t rozmai tą . P o d n i e m i zna jdu je się w a r s t w a mięka tkanki 
twórczej kośćcowej (matr ix) , k tó ra t akowe wytwarza , wydzie la jąc przez po ry włoskow a te płyn p rędko 
tożący w powie t rzu i układający się na zewnąt rz w coraz to nowe wars t ewki . Bezpośrednio pod wspo-
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mnianą t k a n k ą leży słój IkanJd łącznej, która w swych komórkach zawiera d robn iu tk i e ziarnka barwiku 
(p igmen tum) , nada j ące ba rwę zewnętrzną ciału. Barwik ten rozpuszcza się w eterze i wyskoku (a lko-
holu) . Taż sama m a t e r y a rogowa (chitina) wytwarza błony skrzydeł, ich użyłkowanie , rozmai te włosy 
i szczeciny pokrywająice t en owad. Włosy i szczeć co się tyczy swego kształ tu, mogą być podzie lone 
na pojedyncze, pierzaste, ząbkowane, gwoidzioicale i gałązkoirate. 

Panowie Braconne t , Odier i Stadeler drogą badań wykazali , że szkielet o w a d ó w się zwęgla n ie wy-
da jąc zapachu i zachowując swój kształt właściwy. 

Skład chemiczny ch i t iny podług Knop'a jest nas tępujący : węgla 4 6 , 6 ; wodoru 6 , 6 ; azotu 6 , 6 ; 
t l enu 41,2. 

Wzór zaś chemiczny : Ci^HijNOn co się rozpada na związek azotowy CgHgNOg i węg lowoda-
nowy CJI3O3. 

Mięśnie (musculi) służą jdo wykonywania zewnę t rznych i w e w n ę t r z n y c h poruszeń ciała. Bardzo 
są l iczne, szczególniej w tułowiu, posklejane w wiązki rozmaicie skup ione , na kształ t to rebk i 
tworzące j tak zwany wueiWo^t-y, połączony ze szkieletem za p o m o c ą ścięgien; w postaci skrzy-
de łkowate j , k t ó r e obe jmują serce, i innych kszta ł tów w przestrzeni zamkn ię t e j zewnę t rzną i w e w n ę -
t r zną częścią kośćca. Ze względu na pracę rozdzielają mięśnie na współczynne i przeciwnicze, j ak n p . 
zginacze i wypros tne . Go się tyczy ich budowy wewnę t rzne j dzielą je na mięśn ie opatrzone ścięgnami i 
bezścięgnoioe. P r a w d o p o d o b n i e składają się one tylko z lułókienek (tibril®) prążkoicanych, k tó re u zwie-
rząt wyższego us t ro ju , służą tylko do ruchów dowolnych . Nawet w śc ianach żołądka właśc iwego, przy 
pomocy m o c n o powiększającego drobnowidza nie znalazłem mięśn i g ładkich , to jes t s łużących do ru-
c h ó w mimow^olnych, albo życia organicznego, 

Włók ienka mięśn iowe w ciele żyjącćm są bezba rwne , lub s łabo żó ł tawo-bia łe , miękk ie , ga lare to-
wate , pod w p ł y w e m wyskoku przechodzące w stan krucliy ; są one poz lep iane z sobą i p o c h e w k o w a t o 
ob ję te błoną z tkanki ł^cznćj, tworząc tym sposobem iciązki mięśnioioe. Tkanka łączna zawiera w sobie 
najc ieńsze gałązki dychawek, naczynia krwis te i os ta teczne zakończenia n e r w ó w . S a m o zaś w ł ó -
k ienko p i e rwo tne składa się z opony walcoicatćj, u tworzonój z b łony bezkszta ł tnej (homogen m e m -
bran ) zwanej sarkolemą, \Yewnątrz tej pochewki są ułożone w poprzeczne w a r s t e w k i k o m ó r k i , n a d a j ą c e 
obraz p rążkowany włókienkom. Ścięgna powsta ją z wydłużonych k o m ó r e k s twardn ia łych , tkank i łą-
cznój o b e j m u j ą c e j wiązki mięśniowe. 

Pod wzg lędem chemicznym mięśnie składają się podobnie j ak u zwierząt k ręgowych , z włóknika 
(fibriny), związku bardzo do białka zbliżonego, k t ó r y zawiera w sobie w stu częściach na wagę : 
węg la 55, wodoru 7, t l enu 21, azotu 16 i siarki 1. 

Doświadczenie wykonane przez D''®Landois okazało, że s tosunkowo do wielkości , siła pszczoły jest 
dwadzieścia pięć razy większą od ludzkiej, ponieważ może pociągnąć na płasczyznie [poziomej ciało 
20,2 do 24,9 razy cięższe od niej samój ważącój 0,087 g rama . 

U K Ł A D N E R W O W Y . 

Właściwego mózgu i rdzenia zwierząt k ręgowych pszczoły nie ma ją , lecz ty lko fizyologicznie odpo-
wiada jący t a k o w y m szereg zicojów nerwowych (gangliones), połączonych ze sobą poprzecznie za po-
mocą spoideł zwojowych (commissuric) i podłużnie d w o m a sznurkami ziciązkowemi ( c o n n e c t i v ć X 3 ) w łaii-
cuch , leżący w k ie r imku osi długości ciała w okolicy piersiow-o-brzusznćj. 
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Opisany łańcuch nerwowy ze swych zwojów wysyła nilki nerwowe we wszystlcie odnogi ciała, gdzie 

wie le z n i c h t w o r z y małe zwoje. 

Pod wzg lędem czynności życiowych, cały układ rozdzie lono na nerwy życia zwierzęcego i nency życia 
ustrojowego (organicznego) albo sympatyczne 

Nerwy życia zwierzęcego sk ładają się z mózgu, łańcucha rdzenia brzusznego i nitek wychodzących ze 

zwojów n e r w o w y c h rdzen ia . 

Mózg a lbo zicój parzysty nadgardzielowy pows ta ł ze zlania się t rzech pa r zwojów^ w okres ie zarod-

k o w y m życia o w a d u . 

W pie rwszych c h w i l a c h tworzen i a się o rgan i zmu pszczoły, l iczba pa r zwojów odpowiada l iczbie 
p ie r śc ien i ciała. W t y m więc czasie i w obrączkach sk łada jących głowę, to samo m a mie jsce . Mózg ma 
ksz ta ł t d w ó c h kul wyd łużonych , zrosłych ze s o b ą ; w mie jscu zrośnięc ia się, dostrzedz można maleńki 
r o w e k . Mózg zaopa t ru j e n i tkami n e r w o w e m i nas tępu jące narzędzia zmys łów : różki , oczy po jedyncze 
i s i a tkowa te i w a r g ę g ó r n ą ; łączy on się z pierwszą parą zwojów rdzenia , leżącą pod g a r d z i e l e m i ztąd 
nazwaną zwojem podg ar dziełowym (sous- cesophagien), za pomocą dwóchspoideł mózgo-7'dzeniotvych{co\\icv 
c i rca cesophagien) ł ukowa to o b e j m u j ą c y c h boki gardziel i . 

Pszczoła w s tan ie doskona łym m a j e d n ę pa rę zwojów w skład mózgu wchodzących , znakomic ie roz-
rośn ię t ą w tak zwane nerwy iczrokowe (optyczne) zaopa t ru jące oczy złożone. 

Ł a ń c u c h rdzenia brzusznego z pos t ępem wieku pszczoły s ta je się coraz k r ó t s z y m ; z tego więc po-
w o d u n i e k t ó r e zwoje z lewają się z sobą. 

Rdzeń rozpoczyna się, j ak już o t e m wspomnie l i śmy , w do lne j okol icy głowy pod gardzielą , pa rą 
zwojów podgardzielowych, wysyła jących : t rzy pary n i tek n e r w o w y c h (do wargi do lne j , szczęk i gła-
szczek), dwa spoidła mózgo- rdzen iowe (łączące j e z mózg iem) i sznurek związkowy zlewający się 
z p ie rwszą parą zwojów tu łowia , zivojemprzedtułówioivym. 

J e d n a tylko pa ra z p i e r w o t n y c h t rzech p a r zwojów tułowia zachowuje , przez całe życie pszczoły, 
swoje mie j sce i n ie zras ta się z inneni i . Drugie dwie są zrosłe z sobą i z p rzedn iemi p a r a m i zwojów 
odwłoka . P o m i m o zrośnięc ia się, j e d n a k nie p rzes ta ją spełniać czynności im oznaczonych , i tak : para 
p ie rwsza albo przedtułówiowa wysyła ne rwy do przed tu łowia i odnoży przedn ich , p a r a d ruga czyli 
iródtułówiowa rozsyła n e r w y do skrzydeł p rzedn ich i odnoży ś rodkowych , pa ra zaś zatułóioiowa rozsyła 
n e r w y do skrzydeł t y lnych i odnoży ty lnych. W s p o m n i a ł e m już, że nie wszystkie pa ry zwojów odwłoka 
zosta ją wo lnemi przez cały p rzec iąg życia pszczolnego a mianowic ie : p rzednie z lewają się z tu łówio-
w e m i , a tylne z sobą. Zwoje te j części rdzenia zaopa t ru ją n e r w a m i całe w n ę t r z e zamkn ię t e p ierśc ie-
n i a m i o d w ł o k o w y m i . 

Nitki os ta tniego zwoju odwłoka zebrane są w warkocz , rozpośc ie ra jący się szczególnićj w prze-
s t rzeni ob ję te j obrączką kuprow\i . Rysunki wykonane podług p ro feso ra E m i l a B l a n c h a r d ' a doskonale 
to wy jaśn ia j ą . 

Nerwy życia ustrojowego (organicznego) a lbo sympa tyczne b io rą początek w mózgu i spo id łach mó-
zgo-rdzeniowych, rozbiega ją się wewną t rz całego ciała w pos tac i c ienkich ni teczek i małych trój-
kątnych zivoj ów nerioowych, zaopa t ru jących przyrząd p o k a r m o w y , oddechowy , krążenia k rw i i narząd 
rozrodczy . 

Zwoje te są połączone nitkami związkowemi po jedynczemi , p r a w d o p o d o b n i e w okres ie p i e r w o t n y m 
p o d w ó j n e m i , k tó re nas tępn ie zrosły się z sobą . 
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Największy ze z w o j ó w lej części układu jest zwój t ró jką tny , z p rzodu mózgu leżący i połączony 
z n i m ni tką n e r w o w ą w mie jscu zlania się kul mózgowyc l i ; nazwany on został przez L y o n e f a zioojem 
czołoioijrn (ganglion f ron ta l e ) . 

Zwó j ten czołowy wysyła nitki ne rwowe do pyska i j e d n ę n i tkę tworzącą pod spodem mózgu zwój 
leżący na gardzielu . Z w ó j t en 7m\di\\'\ii'Ł\v?im zwojem (lardzielowi/m. Z ostatniego zwoju wybiega jąca 
n i teczka bliżej ku ty łowi ciała tworzy zwój żołądkowy albo gas t ryczny , zaopat ru jący n e r w a m i żołądek 
właśc iwy. Oprócz op isanych zwojów są jeszcze inne, po bokach mózgu leżące, zaopa t ru jące n i tkami 
naczynie grzbie towe, przyrząd oddechowy, narząd rozrodczy. 

Ze spoideł mózgo- rdzen iowych biorą początek dwie ni tk i bardzo c ienkie , k tó re nas tępn ie 
z lewają się i tworzą małe zwoje t ró jkątne w każdym p ie r śc i en iu ciała, a b io rące z n ich początek 
n i tk i nerwow^e rozchodzą się po całem ciele. Te zwoje n e r w o w e wraz ze swemi n i t eczkami skła-
dają , pod ług profesora Emi la Blanchard 'a , osobną część uk ładu zwaną idelkim nerwem sympa-
tycznym owadów. 

Czynności d u c h o w e mózgu kręgowych rozdzielone są u o w a d ó w pomiędzy zwojami mózgowymi 
i r dzen i em b rzusznym. Zwoje jednak mózgowe o d b y w a j ą część ich największą . Is to ta n e r w o w a 
i tu jes t dwojak ich p rzymio tów, co widzieć się daje t r ak tu j ąc o le jk iem t e r p e n t y n o w y m , gdyż tylko 
część t reśc i n e r w o w ć j p rzy jmuje barwę żółtawą gdy reszta pozostaje białą . N e w p o r t wynalazł 
osobne włókienka n e r w o w e ruchu i czucia. Pod ług badai i Fevre 'a zwoje mózgowe są n a j m n i ś j 
czułe, najczulszą zaś j es t dolna powierzchnia zwoju podgardz ie lnego . 

Poszukiwania czynione za pomocą drobnowidza przez wielu p rzy rodoznawców dokonane , dały 
poznać że t reść spoideł , sznurków, nitek i zwojów n e r w o w y c h składa się z włókienek i ciałek 
albo k o m ó r e k zwojowych. Spoidła, sznurki i nitki n e r w o w e p rzeds t awia j ą się jako wiązki wł(')kien 
obję le d w o m a p o c h e w k a m i : loewnętrzną grubszą i t w a r d ą budowy prążkowatej, usłaną na w e -
w n ę t r z n e j s t ron ie masą z iarnkowalą zwaną i pochewką zewnętrzną, k t ó r a jes t o d m i a n ą tkank i 
łącznej , miękką , kędziorko\valą^ liezpośrednio przechodzącą w tkankę tłuszczową, zamykającą w so-
bie c ien iu tk ie odnogi n e r w o w e ; naczynia i dycliawki. B u d o w a włókienek p i e rwo tnych u owadów 
jest p r a w d o p o d o b n i e ta sama co i u zwierząt kręgowych ; pod ług prof . Dr . H e n s e r a , składa się ona 
z b łonkowa te j opony lułókienkowej (nevri lemme) napełnionej masą półyalaretowatą, zamykającą w so-
bie zasadniczą część n e r w u zwaną walcem osioicym (axcyl inder) . Zwoje n e r w o w e pows ta j ą ze 
skupienia włókienek ne rwowych i ciałek zwojowych. Ciałka a lbo komórki zwojowe, k t ó r e można 
jeszcze uważać za nabrzmia łe końce włókienek, są ku lkowa te lub wydłużone , największe z n ich 
zna jdu ją się w zwojach o d w ł o k a ; zawierają one w sobie jądra (nucleus) zwojowe, około k t ó r y c h 
pozostała część ciałek ułożona jest w współśrodkowych w a r s t e w k a c h . Ciałka te nie m a j ą błony 
okrywające j , z b raku czego są poskupiane z sobą w zwoje i ok ry te wspó lną tkanką łączną. 

Skład chemiczny n e r w ó w owadów ma wielkie podob ieńs two do składu chemicznego n e r w ó w 
zwierząt k r ęgowych , t ak u jednych jak i u drugich zawiera ją one wie lką ilość tłuszczu i kwasu 
fos forowego. Nerwy są to ogniwa u t rzymujące w ścisłym związku część ma te rya lną z częścią 
duchową zwierzęcia . Są one niejako bodźcem wszelkich o b j a w ó w życia zwierzęcego i służą do 
odb ie ran ia wrażeń z e w n ę t r z n y c h . Wszelkie ruchy w y k o n y w a n e za p o m o c ą mięśni są s p o w o d o w a n e 
przez ne rwy . 
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Tylko narzędzia wzroku i czucia są dokładnió j zbadane , o pozos ta łych zaś t r zech , j akko lwiek 
są ślady że i lemi pszczoła j es t obdarzoną , nie m a u i y dokładnego pojęc ia . 

Narzędzia wzroku składają n i e r u c h o m o osadzone dwoje oczu ńatkmuatijch i t r o j e oczu pojedynczych, 
o mie jscu umieszczenia k t ó r y c h i o ich zewnę t rznych kształ tach już n a d m i e n i ł e m , tu p rzeds ta -
wiam ty lko ich b u d o w ę w e w n ę t r z n ą . 

Oko siatkowate albo złożone składa się z na s t ępu j ących wyraźn ie j szych części : z b e z b a r w n o - p r z e j -
rzystej rogówki s ia tkowatej ( cornea pel lucida) , k t ó r a jes t częścią n ierozdzie lną szkieletu, jest ona 
omszona d ługimi dosyć w ł o s a m i ; bezpośredn io z n ią łączącego się ciała szklistego {cov\ms\itvc,um), 
zes tawionego z wielkić j l iczby sześciokątnych g ran ias tos łupów, ściśle do siebie p rzy lega j ących ; ciała 
miękk iego obf i tu jącego w z ia rnka barioiku czarnego ( p i g m e n t u m ) ; ze szkliwią dzielącego się na 
d robn iu tk i e stożki powleczone pok ładem w s p o m n i a n e g o b a r w i k u ; nakon iec z wiązki pręcikowatych 
promieni n e r w u wzrokowego . 

Bliższe badan ie wykazało, że powyżej p o d a n e części n ie są sk ładn ikami j ednego oka, lecz wie lu 
d r o b n y c h narzędzi wz roku zwanych ogniwami ocznemi (ocellis), k tó rych w obu oczach s i a tkowa tych 
znaleziono do 3,300. Każde ogniwo składa się : z granias tos łupa sześciobocznego albo soczewki 
złożonej i soczewki zcięto-s tożkowatój , s tykającej się bezpośrednio z p ręc ik iem n e r w u wzrokowego . 
Soczewka ma jąca kształ t graniastosłupa, składa się z dwóch p łasko-wypukłych , p łaskiemi powie rz -
c h n i a m i ściśle ze sobą s tyka jących się soczewek ; z tych górna , s tanowiąca część rogówki , mocn ie j 
za ł amuje świat ło niż dolna u tworzona ze szkliwią. S k u t k i e m zestawienia soczew^ek, zboczenie i 
t ęczowanie przechodzących p romien i świat ła zosta je usun ię t e . Bezpośrednio pod soczewką złożoną 
z n a j d u j e się czcza komora kształ tu oznaczonego rysunkami , k tóra takową oddziela od soczewki s toż-
kowate j ; obie te soczewki ograniczone są z b o k ó w pok ładem czarnego ba rwika . Soczewka zcięto-
s/oi^ioira/a j es t podwójn ie wypukłą, jes t ona u tworzona ze szkliwią bezbarwnego, ł amiącego świat ło 
w ten sam sposób jak poprzedza jąca . Ażeby p r o m i e n i e świat ła w zupełności przechodzi ły i nie mia ły 
w s t ę p u do sąsiednich soczewek, każda jest oddzie lona tein samóm ciałem na czarno z a b a r w i o n ć m , 
przez co zabezpiecza się czystość zb iorowego obrazu . Każda z tych soczewek, jak już w s p o m n i a ł e m , 
spoczywa bezpośrednio na pręcikcwatej niteczce nerivoivej,\\\.ÓVA się zlewa z pn iem ne rwu w z r o k o w e g o . 
P o w i e r z c h n i a zewnę t rzna oczu złożonych pokry tą jes t dosyć d ługimi włosami, o sadzonymi p r a w i e 
l)rzy każdćm ogniwie ocznem, k tó rych przeznaczeniem jes t bezwątp ien ia za t rzymywanie lub k i e ro -
wanie p romien i świat ła i zabezpieczenie od uszkodzenia . 

Oko pojedyncze składa się z soczewki p r a w i e kulkowatej z b u d o w a n e j ze szkliwią bezbarwnego , 
p rzykry te j na zewnąt rz rogówką przejrzystą ściśle z nią złączoną. Soczewka bezpośredn io spoczywa 
na snopku pręcikowatych nitek nericowych, ob j ę tych c ia łem zawie ra jącem w sobie z iarnka barwika 
czarnego. Nitki n e r w o w e o k t ó r y c h m o w a , z lewając się tworzą pień zatapiający się w mózgu . Oczy 
pojedyncze jako m o c n o wypuk łe służą do p r z y j m o w a n i a wrażeń z b l izka; s ia tkowate zaś, j ako p ła-
skie, p u n k t ó w odda lonych . 

P o m i j a j ą c n iek tó re objaśnienia dotyczące czynności oczu, w s p o m n ę tylko o n a j p i w d o p o -
dobnie jszych, i tak prof . M. Girard p o r ó w n y w a oko złożone z wiązką lune t , pos iada jących so-
czewki rozmai te j wypukłośc i , i w różne s t rony sk i e rowanych , k tó re razem w^zięte dają cał-
kowi ty obraz p rzedmio tów, a zaś po jedynczo , p r zed s t awia j ą ty lko część jego. Oczy po jedyncze 
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j a k o m o c n o wypuk łe służą pszczole za drobnowidze do odszukiwania pyłku kwia towego w koronach 
i cieczy miodowś j w m i o d n i k a c h kwiatowych. 

Po t rzeba pos iadan ia oczu rozmaitych i rozmaicie umieszczonych, wyp ływa ztąd, że one są osa-
dzone n i e r u c h o m o , są pozbawione akomodacyi, nie mogą się s tosować do odległości i położenia 
p r z e d m i o t u , k t ó r e m i to własnościami obdarzone są narzędzia wzroku zwierząt doskonalszych. 

Narzędzia zmysłu dotykania. — Ponieważ ciało pszczole zamknię te j e s t w pance rzu rogowym, 
p rze to nie może o d b i e r a ć wrażeń tego zmysłu całą powie rzchn ią , lecz tylko w y c h o d z ą c y m i z pod 
t ć j p o k r y w y w y r o s t k a m i , opat rzonymi odpowiednimi ne rwami . Do tych narzędzi zaliczają się różki, 
włosy i szczeciny dotykowe osadzone na piętach p o d y m u i t. d. W rożkach przebiegają gałązki n e r -
w o w e w k i e r u n k u os iowym, rzucając p romien iowało wielką liczbę ni tek s ięgających dna kotlinko-
loatych porów szkieletu pokrywającego różki. Jakoż widzimy zawsze że pszczoły ŵ  wy lo tach sie-
dzące, maca j ą różkami wchodzące do ułów swe towarzyszki. Gąsienice-czerwie będąc powleczone 
de l ika tną skórką m o g ą czuć całą powierzchnią swojego ciała. 

Narzędzia słuchu, powonienia i smakowania nie są jeszcze dokładnie zbadane , chociaż objawy tych 
zmys łów są wyraźne . Podług I loseu thafa przyczolny staw różka jest s iedl iskiem n e r w u s łuchowego. 
Członek t en m a kształt kulkowatego pęcherzyka, opatrzony w^ązkimi o two ram i , przez k tó re fale gło-
sowe m o g ą dochodzić do wnętrza. Angielski natura l is ta L. W. Ciarkę nazywa różki uszami . P ro fe so r 
E . B l a n c h a r d przj^jmuje też opisany członek różka za siedlisko ne rwu s łuchowego i po tw ie rdza 
zdanie p . Savar t ' a , że do wprowadzania fal głosowych służą dalsze części r ó ż k ó w , osadzone na 
s t awie przyczolnym niby pręciki sprężyste. Pszczoły ma ją słuch i węch bardzo rozwunięty. 

Inni uczeni przyznają także własności te rożkom, lecz za narzędzia s łuchu p r z y j m u j ą w s p o m n i a n e 
p o r y k o t l i n k o w a t e zna jdujące się na ich powierzchni , k tó re za narzędzia zmys łów dotykania i po -
won ien i a są uważane . Samice i robotnico pot rzebujące więcej tych zmysłów, m a j ą różki bogatsze 
w o w e pory . 

Pszczoła w a c h l u j ą c skrzydłami i przez tarcie o siebie części swego ciała wyda je chrzęs t i dźwięki 
da jące się rozróżnić za pomocą prawideł akustyki, a głosy za pomocą osobnych narzędzi umieszczo-
n y c h w d y c h a w k a c h w blizkości przetchlinek. Doświadczenie D"" Landois w y k a z u j e , że głos pszczoły 
jes t A, II, C nad l iniami, dźwięk j ś j lotu gis A. Pan Fuckel oznaczył głos m a t e k n a s t ę p u j ą c e m i 
n ó t a m i muzycznemi : 

Lubien ieck i po równywa głos matek do dźwięku małej dziecinnćj t rąbeczki i do kwakan ia 
m ł o d y c h kacząt . 

Leydig p r z y j m u j e za narzędzia zmysłu powonienia narostki tępe , pokrywające różki, opa t r zone 
w e w n ą t r z n e r w a m i , a Baster z powodu że narzędzia powonienia zwierząt doskonalszycłi są zwilżane 
ciągle właściwy cieczą, p rzy jmuje za siedlisko takowego, wi lgo tne wnę t r za d y c h a w e k . 

Śluzowata powie rzchn ia gęby i początku gardzieli, zwilżona śliną jes t s iedl iskiem zmysłu s m a k o -
wania , co z resztą n iektórzy przypisują i przyjęzyczom. 
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NARZĄD ODŻYWIANIA 

Narząd odżywiania składa się z przyrządu trawienia, krążenia krwi i oddychania. 

Przyrząd trawienia j e s t złożony z przewodu (kanału) pokarmoioego i gruczołów. 

Czynność życiowa przyrządu t r awien i a polega na rozdrob ian iu i rozpuszczaniu p ie rwias tków po -
k a r m o w y c h , służących do odnawian ia ciała i na wydzie laniu części n i e s t r a w n y c h w postaci wyrzu-
tów (exkremen tów) na zewąt rz c ia ła . 

Przewód pokarmowy ro/^poczyna się otworem pyskowym a lbo ustnym a kończy się icyrzutowym. 
Pos iada ś r edn icę n i e j ednos t a jną , s iedm razy jes t zgięty i zwinięty około siebie, m a on długości 
17, 25 l in. pol . (34 1/2 m . m . ) . Zawieszony jes t ŵ  ś r o d k u ciała za p o m o c ą mięśni p rzy rośn ię tych do 
pancerza w k i e r u n k u długości , pod naczyniem g rzb i e towem obiegu krwi i nad ł ańcuc ł iem rdzeni b r z u -
sznej . P rzewód t en wychodzi z gęby w postaci wązkiś j ru reczk i , k tó rć j ś redn ica w mie j scu na jszerszem 
dochodzi do 1/4 m . m . , to j es t 1 /8 l in. pol . ; na s t ępn ie w k i e runku p ros tym przen ika szyję, ta rczę 
szyjową, t u ł ó w i stylik wymie rzywszy t y m sposobem 2 ,5 l i n . pol . (O"*,005), wchodzi do odwłoka , 
gdzie w p rzed i ś rododwłoczu łagodnie się rozszerzając tworzy pęcherzyk cebu lkowa ty , pods tawą 
ku tyłowi zwrócony , k t ó r e g o długość 2 l in. pol . (0™,004), a szerokość 1,25 lin. po l . (2 1/2 mi l ime t . ) 
wynosi , jeżel i przyrząd t e n nape łn iony jes t m i o d e m . Część ta p r z e w o d u nosi nazw^ę gardziel i , k t ó r e g o 
pęcherzykowatość zowie się wolem miodowem. W o l e m i o d o w e zbudowane jes t z b łon prze j rzys tych 
s rebrzys to po łysku jących się, służy za zb io rn ik m i o d u , a b y ć może i j ako mie j sce gdzie się p r ze -
rab ia wszelka ciecz s łodka w m i ó d za p o m o c ą śliny właśc iwej . 

Dalej p rzewód p o k a r m o w y p r z y j m u j ą c b a r w ę b rudno-żó ł t awą nagle się zwęża do 1/8 lin. po l . 
( 1 4 m. m.) , nas tępnie zwolna się rozszerza do 1,25 l in . pol. (2 1/2 m . m.) , i na rozległości 4,75 l in . 
pol . (91/2 m . m.) do dwudz ie s tu t rzech razy zmnie j sza jąc i zwiększając swą ś redn icę , tworzy powierz-
chnię falistą o wklęs łościach dochodzących do 1/12 l in . po l . , k t ó r e wyraźn ie odróżnia ją tę część 
prz(!Wodn p o k a r m o w e g o od pozos ta jącć j . 

Część ta nosi nazwę żołądka właściwego a lbo gastrycznego z p o w o d u zna jdu jących się w j e j ścia-
nach gruczołów gastrycznych, wys t ępu j ących na zewnąt rz pod pos tac ią d r o b n y c h pó łku lek c e c h u j ą -
cych powierzchnię b r o d a w k o w a t ą . Żołądek z począ tku leży w k i e r u n k u p r o s t y m ku ty łowi c ia ła , 
nas tępn ie ubiegłszy j e d n ę t rzec ią swś j długości zwraca się na p rawo, p o t ć m w r a c a na przód i nad ś rod -
k iem w o l a zgina się na l ewo i ku tyłowi z n o w u się skręca , p rzykrywając t y m sposobem wole m i o d o w e i 
swoją część p r z e d n i ą ; p o w t ó r n i e zgina się w tył s ięgając dalćj niż przy p i e r w s z ś m zgięciu . Żołądek 
u końca swego zwęża się do 1;4 l in . pol . (1/2 m . m . ) , zkąd się rozpoczyna jelito cienkie, p r z y j m u j ą c e 
zaraz na swym począ tku naczynia moczowe (vasa malp igh i ) . Je l i to c ienkie m a kształt równowązk i , ś r e -
dnicą dochodzącą do 1/4 l in. pol . , jes t zgięte w w ę ż o w n i c ę o j e d n y m k roku i u łożone w k i e ru n k u 
p ionowym do osi długości ciała, przebiegłszy 3 l in . pol . (6 m . m.) nagle się rozszerza do 1/2 l in . p o l . 
(Ol",001), na s t ępn ie ł agodnie dochodzi do 0 ,75 l in . pol. (1 1/2 m . m . ) , p r z y j m u j ą c t y m sposobem 
kształt wydłużonego pęcherzyka do 4,25 l in. pol . (8 1/2 m . m . ) d ługiego, o kilkn jasnych podłużnych 
smużkach na p r zedn ie j powie rzchn i , k tó ry nosi nazwę jelita grubego. Nakoniec Jel i to to się zwęża 
do 1/8 l in . pol . ( i ' 4 m . m . ) , i tak przebiega 0,75 l in . pol . (1 1/2 m . m . ) tworząc kiszkę odbytoicą l u b 
prostą, kończącą się o t w o r e m wyrzu towym. 

Jel i to g r u b e leżące w zaodwłoczu i o d b y t o w e w obrączce k u p r o w e j , m a j ą b a r w ę b r u d n o - b r u -
na tnawą od w y r z u t ó w prześwieca jących się przez błony tworzące ich ściany. 
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Ściany p r z e w o d u poka rmowego składają się z t rzech błon w z a j e m n i e się p rzyk rywa jących , z k tó -
rych w e w n ę t r z n a zwianą jest przez uczonych n iemieck ich oponą właścmą ( tunica propr ia) , jes t 
odzianą na zewną t r z powłoką mięśniową o w łók ienkach podłużnie i poprzecznie u łożonych, a na 
w e w n ą t r z usłaną c ien iu tk im nabłonkiem (epi thel ium) nas i ąkn ię tym icodnistością. Nabłonek w żołądku 
właśc iwym jes t p rzemien ionym w błonę szluzową o k o m ó r k a c h b ry łkowa tych . 

Gruczoły, k tó re wchodzą w skład p rzyrządu t r awien ia są narzędziami w^yrabiającemi ze k rw i 
p o t r z e b n e do odżywiania ciała soki, lub oddz ie la jącemi z nie j szkodliwe i obo j ę tne . 

Gruczoły o k t ó r y c h mówimy są nas tępu jące : ślinne (glandulre salivalis), gaslryczne i naczynia mo-
czowe. 

Gruczoły ślinne umieszczone są w tułowiu po s t ronach bocznych gardziel i , składają się one z wiązek 
powik ł anych naczyń rurkowatych , w k tórych u tworzona ślina na jp rzód wp ływa w przewody pojedyncze 
śłinne, na s t ępn ie w przeicód wspólny i w pęcherzykowaty zbiornik ślinny, zkąd os ta tecznie śl ina dos ta je 
się zwężonem u j śc i em do gęby. 

Gruczoły te szczególniej są rozwinięte u pszczoły n i jak ie j . 

P r a w d o p o d o b n i e wyrabiają one śliny rozmai tych własności , stosowmie do c e l ó w ; w i ę c j e d n ę do 
t r awien ia p o k a r m ó w , drugą do zmieniania s tanu s tałego łusek w o s k o w y c h na o d p o w i e d n i do b u d o w y 
k o m ó r e k , inną do przerabiania cieczy m i o d o w e j zl izanej z m i o d n i k ó w kwia towych (a może też do 
p rzemiany słodyczy wszelkiej) w miód i t. d . Gąsienice-czerwie pos iadają ś l inę do snucia n i t ek j edwa-
bnych na oprzędy , k tó rymi się okrywają w k o m ó r k a c h woskowych , t o jes t w swych ko lebkach . 

P rzy rodoznawcy niemieccy podają , że ścianki tych gruczołów podobn ie j ak i p r z e w o d u p o k a r m o -
wego zawie ra j ą oponę właściwą (tunica propr ia ) , na w e w n ą t r z k t ó r e j z n a j d u j e się słój wie lk ich ko-
m ó r e k p o k r y t y c h nabłonkiem (epi thel ium) p o d z i u r k o w a n y m p o r a m i włoskowatemi do w y p r o w a -
dzenia ś l iny wy tworzone j w tych komórkacl i . 

(iruczoły gastryczne, wytwarza jące sok gastryczny, koniecznie po t rzebny do t r awien ia p o k a r m ó w , 
p rzen ika j ą śc iany żołądka pod postacią d r o b n y c h równow^ązkich to rebek , wys ta jących na zewną t rz 
b łon na kształ t b rodawek półkulistych, da jących się dokładnie rozpoznać nawe t za p o m o c ą szkieł 
powiększa jący cli. 

Jelito cienkie przy samym żołądku p rzy jmuje ujścia k i lkudzies ięc iu n i t k o w a t y c h gruczołów o ś r e -
dnicy 1 /20 lin. pol . , obiegającycłi dolną część żołądka w ie lok ro tn i e się zwi ja jąc . Gruczoły t e ł a two 
da ją się odszukać z powodu znakomitej swej długości i b ia ło-żół tawej ba rwy . Wyna lez ione zostały 
przez Malpigi ' jusza i dlatego nazwane Yasa malp igh i . Są to właściwie naczynia moczowe. Niektórzy 
p rzyp i su ją im czynność wą t roby to jest wy twarzan i e żółci, op ie ra jąc się na ba rwie i smaku w y -
dzie lanego z n ich soku, nazywając je naczyniami żó łc iowemi . P o d ł u g zaś i nnych uważane one są za 
ne rk i , to j es t za narzędzia oczyszczające k rew, do k t ó r e g o to w n i o s k u przyszli d rogą cl iemiczną, z n a j -
d u j ą c zawsze mocznik w wydzielanym płynie. Nakoniec prof . E. Blanchard przypisując im obie w y -
m i e n i o n e czynności , nazywa je naczyniami moczowo-żó łc iowemi . 

Szczegółowe przeznaczenie każdej części p r zewodu p o k a r m o w e g o do dziś dnia jeszcze n ie zostało 
wy ja śn ionem, więc i podział jego z wyją tk iem żołądka właśc iwego nie jes t ściśle naukowy . 

P o m i ę d z y śc ianami wewnęt rznych narzędzi ciała z n a j d u j ą się znaczne pokłady tkanki t łuszczowej , 
służące n ie jako za skład pokarmu zapasowego do odżywiania . 

Narzędzia wydzielające wosk, któi y jest p e w n y m r o d z a j e m tłuszczu, dost rzeżone zostały przez na-
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szego rodaka włościanina Z Liizacyi; skladn]^ się z hłonkoiuatych półpierścieni brzusznycłi ś ród 
i z a o d w ł o c z a pszczoły roboczć j , k tó re są p o p r z y k r y w a n e częściami r o g o w c m i tychże i pó łp ie rśc ien ia 
przedodwłocza . 

Białawe te błonki są p rzyrośn ię te do ciała i podz ie lone smugami rogoioatemi na n i e r e g u l a r n e d w a 
pięciokąty, są one u t k a n e z k o m ó r e k p rzeds tawia jących sześciokąty, pos iada jących ścianki prze j rzys te , 
przez k t ó r e da ją się w^i&dcć jądra komórkoice. Tkanki te noszą nazwę wosko-twórczych, gdyż wydzielają, 
wosk w postaci b ia łych łuseczek pięciokątnych rozmai tego s topnia grubośc i i prze j rzys tości . 

Przes t rzen ie zamkn ię t e w s p o m n i a n e m i b łonkami i rogowemi częściami pok rywa jących pó łp i e r -

ścieni , noszą, nazwę kieszonek luoskowych. 

Pan Blanchard przypisu je wy twarzan i e wosku nie wyżćj w z m i a n k o w a n y m t k a n k o m , lecz ma łym 
gruczo łom o s o b n y m , z a m k n i ę t y m w odwłoku , w k t ó r y c h u t w o r z o n y wosk wydzie la się i przesiąka 
przez opisaną część b łonias tą półp ierśc ieni wchodząc do kieszonek wioskowych. 

Dostrzeżenie H u b e r ' a że pszczoła może też w y t w a r z a ć wosk będąc żywiony ty lko s a m y m m i o d e m , 
zostało s tw ie rdzonóm za pomocą, doświadczen ia przez p a n ó w Dumas i Mi lns -Edwards . 

Widz imy więc że z jawisko p rzemien ian ia c u k r u w tłuszcz j es t właśc iwe czynności życ iowej o rga-
n izmu pszczoły. 

Przyrząd oddcchoiuy składa się z tchawic w kształcie rurek i torebek wyb i tn ie się c echu j ących b a r w ą 
i odb lask iem srebrzys tym jako też poprzecznie prążkow^aną b u d o w ą . Wie lkość dychawek jes t na j roz -
maitszą, od do j rzanych ok iem n i e u z b r o j o n e m , do zn ika jących n a w e t pod szkłem m o c n o powiększa-
j ącem, te rozkrzewia jąc się nape łn ia ją sobą wszystkie części w n ę t r z a ciała, na p o d o b i e ń s t w o korzen ia 
roś l innego w roli , zdumiewa ją badacza s w y m u k ł a d e m . 

Widz imy więc z tąd, że przyrząd oddychan ia zna jdu jący się u zwierząt ssących ty lko w j a m i e pier-
siowej, u pszczoły z n a j d u j e się w ca łem ciele. Powie t r ze dosta je sic do tego p rzyrządu przez cztery 
wązkie o twory , zwane przetchlinkami (s t igmata) , leżące na tu łowiu i przez dziesięć o t w o r ó w zn a jd u j ą -
cych się na bokach półp ie rśc ien i g rzb ie towych odwłoka . 

Każda p rze t ch l inka j e s t zaopa t rzoną wys ta jącą obwódką rogową, rzęsoicatą zasłoną do za t r zymywania 
cząstek ciał zanieczyszczających s t rumien i e wdychanego powie t r za i zasłoną b łonias tą służącą do zu -
pe łnego zamykan ia t a k o w e j za p o m o c ą odpowiedn ich mięśni , s tosownie do wol i owadu . 

Tchawice te a lbo dychawki są, zbudowane z dwóch błon, z k t ó r y c h w e w n ę t r z n a jes t cienkim nabłon-
kiem, ta jes t częścią włon ioną szkieletu, razem z n i m przy len ieniu się gąsiennicy-czerwia odnawia -
jącą się ; zewnę t rzna zaś jest błoną śluzową, z tkank i k o m ó r k o w e j , nie o d n a w i a j ą c e j się w czasie le -
nienia i n i ema jące j bezpoś redn iego związku z p a n c e r z e m . 

P o m i ę d z y w^spomnianemi śc ianami , p rzeb iega nitka sprężysta w wężownicę o równoleg łych skrę-
t ach zwinię ta , n a d a j ą c a d y c h a w k o m właściwy im obraz . 

Nitka ta d y c h a w k o w a wysnu tą jes t z ch i t iny , ksz ta ł tu wa lcowa tego , p rzyrośn ię tą j es t ściśle do 
błony w e w n ę t r z n ć j . Obie błony i n i tk i są bezba rwne . 

Przes t rzeń zamknię ta w s p o m n i a n e m i b łonkami nie ty lko służy do umieszczenia n i tk i wężownico-
wa te j ale i do p rzep rowadzen ia k rwi we wszystkie odnogi ciała, k tó ra się odświeża p o w i e t r z e m we-
wną t rz t chawic k rążącem, gdyż to jes t tylko oddzie lone c i en iu tką błoną, przez k tó rą może m i e ć miej-
sce siła przes iąkania i wymiana gazów, to jes t przyjęc ie przez k r e w t lenu powie t r za a wydzielenie 
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węgla i w o d o r u w postaci kwasu węglanego i wody . Widz imy więc ztąd że przyrząd o d d e c h o w y 
jes t częścią sk ł adową przyrządu krążenia krwi . W prze tch l inkach biorą początek dychawki . J e -
d n e t chawice c e w k o w a t e wybiegając z prze tchl inek tu łowia rozchodzą się do g łowy, gdzie zaopa-
t r u j ą swemi l i cznemi gałązkami wszystkie je j części, d rug ie zaś rozkrzewiając się w tu łowiu wchodzą 
do odwłoka, gdzie się tchawicami torebkowatemi, leżącemi po bokach takowego. Torebki te łączą 
się z sobą w p r z e d n i e j części odwłoka i p r awdopodobn ie jeszcze tśż w innych mie jscach , za p o m o c ą 
dychaiuek związkoivych wybiegających z boków w e w n ę t r z n y c h t o r e b e k . Za p o ś r e d n i c t w e m k r ó t k i c h 
dycbawek bok i zewnę t r zne są połączone z prze tch l inkami bocznemi odwłoka , przez co wnę t rza 
tych to rebek n:iają związek z powietrznią. 

Oddychan ie o b j a w i a się kurczeniem się i wyciąganiem odwłoka , co sp rawia ją o d p o w i e d n i e mięśn ie 
zwane mięśn iami oddechowemi , k tóre kurcząc się wyt łacza ją powie t rze z t chawic , a wyciągając się 
łącznie z siłą sprężystości wężownic wydłużają odwłok, i t ym sposobem dają wstęp wo lny powie t r zu . 

Dychawki zgniec ione , po ustąpieniu siły gn iecącś j , mogą powróc ić do p i e r w o t n e g o kszta ł tu . P o -
dług n i e k t ó r y c h badaczy owady oddychają do pięćdziesięciu razy na minu tę , przy wyższem cieple na-
w e t do s tu , a pod wpływem galwanizmu do stu pięćdzies ięciu . 

Przyrząd krążenia krwi. Znakomite odkrycie p. E . Blancl iard 'a że przes t rzenie zamknię t e w śc ianach 
d y c b a w e k służ^ za naczynia do obiegu krwi i że przez del ikatne błony w e w n ę t r z n e t a k o w y c h od -
b y w a się w y m i a n a gazów, stwierdzone dotykalnie pod d r o b n o w i d z e m okazami ży jącymi przez 
p . J . Kiinckel dTIercula is , uzupełniły zdobycze naukowe fizyologów Malpighi 'ego, S w a m m e r d a m ' a 
i S t r a u s - D u r c k h e i m ' a . Obecnie więc wiemy, że przyrząd obiegu krwi składa się : z naczynia grzbieto-
icego, naczyń icioskowatych, przestworów międzykomórkoicych, przestworóiv między błonami dychawek 
i jam między tkankowych. Przestwory te międzyhłonkowe zostały wyżćj opisane. Przestiuory międzykohiór-
kowe i jamy n ie m a j ą właściwych sobie ścian, są to tylko p r z e r w y między k o m ó r k a m i t k a n e k ciała. 

Naczynia lałoskowate u tworzone są z osta tecznych kończyn dychawek, a m ianowic i e z b łon ich ze-
w n ę t r z n y c h ; n i t e k zaś w wężownicę zwiniętych i błon w e w n ę t r z n y c h nie m a j ą . Najg łównie j szą częścią 
p rzy rządu k rążen i a k rwi jnst naczynie grzbietoioe (Vas dorsale) w postaci wydłużonej t o r e b k i , o ś re -
dnicy w mie j s cu najszerszein do 0,23 lin. pol. (1/2 m . m. ) dochodzącej , umieszczone w k i e r u n k u osio-
w y m w okol icy grzb ie towej ci iła, i p rzymocowane w odwłoku za p o m o c ą mięśni o b e j m u j ą c y c h j e 
na kształt skrzyde ł , a ztąd skrzydłami serca nazwanemi . 

Naczynie t o wychodz i z odwłoka do tułowia ŵ  pos tac i d robne j ru rk i do 1:16 lin. pol . szerokiej , 
któi\a ponad ga rdz ie l ą wchodzi do głowy, gdzie się kończy przy zwojach m ó z g o w y c h . Cześć naczynia 
zamknię ta w o d w ł o k u , to jest właściwie część t o r e b k o w a t a w pięciu mie j scach j e s t n ieco zwężoną (co 
widać z rysunku) , a przy tu łowiu nakształt S zgiętą nosi nazwę serca. Serce rozdzie lone jes t na p ięć 
komór, m a j ą c y c h po j edne j parze otworów bocznych do p r zy jmowan ia krwi z zewnątrz i po j e d n y m 
w śc ianach poprzecznych do przeprowadzania tejże z j e d n e j komory do d rug ie j . O t w o r y te m a j ą 
warg i wyd łużone na podobieńs two dziobków, k tó re m o g ą się zamykać i o twierać . 

Pozosta jąca zaś część rurkowata naczynia nie posiada k o m ó r i odgrywa rolę t ę tn icy g łówne j , ztąd 

nazwaną została aortą. 

Ściany serca i ao r ty składają się z t rzech wza jemnie p o k r y w a j ą c y c h się b łon , z k t ó r y c h wewnętrzna 
najgrubsza sk łada się z prążkowanych włókien mięśni , okry tą jest na zewnątrz bio7ią delikatną i p r z e j -
rzystą , a na w e w n ą t r z (to jest od strony jam objętj^ch ścianami naczynia) bezksz ta ł tnym l u b k o m ó r -
k o w a t y m nabłonkiem. Przez zdwojenie się nabłonka powsta ją owe dz iobkowate o t w o r y . Widzimy 
więc że układ n a c z y ń k rwi u pszczoły wprost jest p r zec iwnym temuż u zwierząt k r ę g o w y c h . Krew 
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m a b a r w ę lekko żół tawą, zmienia jącą się od n i e k t ó r y c h p o k a r m ó w , zawiera ciałka knui s tosunkowo 
w mnie j szć j ilości niż k r e w zwierząt k r ę g o w y c h . 

Ciałka t e są znacznie większe i w^szystkie b e z b a r w n e ; A-rw? j e s t więc rozpuszczonym w sa-
m y m płynie n ie zaś z a m k n i ę t y m w cia łkach k rwi , j ak to ma mie jsce u zwierząt wyższego szczebla 
doskonałości o rgan iczne j . Ciałka k rwi o w a d ó w odpowiada j ą c ia łkom b e z b a r w n y m krwi k r ęgowych . 

Dokonany rozbiór chemiczny k rwi o w a d ó w przez p p . Landois , W i t t i n g ' a i K. Dohrn ' a okazał że ona 
się składa z białka k rwi , włóknika i globul iny, a z pomiędzy ciał n iespa lonych znaleziono : potas , 
w a p n o , k w a s fosforny, kwas s iarczanny, t lenek miedzi , t lenek żelaza i żelazo w s tan ie p ie rwias tku . 

Naczyń ch łonących mlecz (liaison) tak zwanych chłonie (yas achi l i fera) w śc ianach p rzewodu p o -
k a r m o w e g o u o w a d ó w nie zna lez iono; płyn w ięc ten dla odżywiania ciała p rzechodz i przez błony 
tego przyrządu siłą py^zesiąkania. P łyn ten przes iąka jąc ściany przewodu wchodz i do j a m y między-
t k a n k o w e j o b e j m u j ą c ć j p rzewód , nape łn ia t akową i tym sposobem go oblewa. P łyn t en odżywia jący 
naczyniami w łoskowa temi i p rzes tworami m i ę d z y - k o m ó r k o w e m i wpływa do j a m y zamykającój serce 
kąpie je i p rzechodz i o t w o r a m i bocznemi do k o m ó r . 

Za p o m o c ą kurczen ia się i wydłużan ia mięśni sk rzyde łkowatych i zna jdu j ących się ŵ  śc ianach 
serca, jes t ono fal isto po ruszane . S k u t k i e m tego r u c h u nas t ępu je zmiana obję tośc i k o m ó r w porządku 
na s t ępu j ącym po sobie, t ak że k iedy w os ta tn ie j komorze (tylnćj) rozpoczyna się rozszerzanie ( p i e r w -
sza), p r z e d n i a zaczyna się zwężać; więc zwężanie się i rozszerzanie każdej p rzypada ją n ie w j e d n y m 
czasie. 

Mięśnie sk rzyde łkowa te jakkolwiek przyczyniają się do opisanych r u c h ó w se rca , j e d n a k ruch ten 
nie zależy od n ich j e d y n i e , a lbowiem serce odłączone od n ich , samo czas jak iś o d b y w a rozszerzanie (dia-
stole) i ściąganie (systole). Przy rozszerzaniu się serca o twork i boczne o t w i e r a j ą się, i k r e w nape łn i a j ąca 
j a m ę o b e j m u j ą c ą serce wchodzi do k o m ó r ; zaś przy ściąganiu się o t w o r y m i ę d z y - k o m o r o w e o twie -
ra ją się a boczne zamyka ją , k r e w wchodzi do ao r ty k tó ra p rowadz i ją do głowy, gdzie d w o m a s t ru -
micn inmi wlewa się w j a m ę zamykającą zwoje mózgowe, zkąd naczyniami włoskow-atemi wchodzi p o -
między b łony d y c h a w e k , tam się odświeża i s ta je się przezto zdolną do odżywiania ciała, i wraca do 
serca , by znowu rozpocząć opisany wyżej obieg. 

Najnowsze poszukiwania okazały, że owady są to zwierzę ta o c ieple właśc iwćm krwi bardzo zmien-
n e m i za leżnem od na tężenia siły w pracy . W chwil i spoczynku ciepło k rwi o w a d u zgoła n ie prze-
wyższa lub ty lko ba rdzo mało s topień ciepła o taczającego go ś r o d k a ; w r u c h u zaś ciepło to może być 
znakomic ie s p o t ę g o w a n e m . 

J akko lwiek n a d e r t r u d n o jes t oznaczyć c i ephk właściwy ciała po jedynczego ow^adu, j ednak p r o -
fesor M. Girard , za pomocą s tosownego przyrządu zdołał go oznaczyć, nap rzyk ład Sph inx c o m o l -
Yuli (z r zędu Łuskoskrzydłych) będąc w r u c h u m a c iepl ika 17° do 19" R . S a m i e c cieplejszym jes t 
od samicy. Z g r o m a d z o n e owady wyraźnie podnoszą t e m p e r a t u r ę o taczającego je powie t rza . N e w p o r t 
znalazł że pszczoły w u lu podnieść mogą s tan ciepła do 38° C., zaś zwyczajn ie u t r z y m u j ą w ulach 
20" R. , do wy tworzen i a wosku po t rzebu ją 32" C. W s tan ie jaja pszczoła wyt rzymalszą jes t na z imno 
niż w okres ie gąsienicy czerwia . Zbyteczne gorąco pszczoły zniżyć m o g ą przez w a c h l o w a n i e skrzy-
d łami , k tó r ego to sposobu zresztą używają i do odświeżania powie t r za . 

Liczba uderzeń (poruszeń) serca n i ek tó rych zwierząt zes t awnych dochodzi do d w u s t u pięćdziesię-
ciu razy na m i n u t ę ; s tan ciepła wyższy podnosi l iczbę t y c h d rgań , p rzec iwnie niższy znakomic ie ją 
zmniejsza . Wiek młodszy też liczbę zwiększa, t ak np . podług Hero ld ' a : k iedy u m ł o d ś j gąsienicy j e -
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dwabn ika jes t cz terdzieści sześć do czterdziestu ośmiu uderzeń na m i n u t ę , w dojrzałe j (to jes t przed 
samą p rzemianą w łątkę) trzydzieści do czterdziestu, a w tempera tu rze niższój (mianow icie przy ośmiu 
do dziesięciu s topn i ) tylko od sześciu do ośmiu uderzeń. 

NARZĄDY ROZRODCZE. 

Narząd rozi^odczy matki -pszczolnej (samicy) składa się z dwóch gruczołów z\vim'S(^\\ jajecznikami, leżą-
cych w odwłoku po obu s t ronach przew^odu poka rmowego . Z tych j a jeczn ików b iorą począ tek d w a 
kielichy, a z t ych os ta tn ich zrastające się w jajowód wspólny, k tóry przyjąwszy u jśc ie zbior-
nika nasiennego kończy się otworem płcioicym. 

Jajeczniki (ovar ia) m a j ą kształt stożkowaty, zawierają w sobie ze dwieście ru reczek zwanych ceio-
z k tórych każda zawiera do ki lkunastu żół tawych, wyd łużonych jajeczek w voz-

m a i t y m s topniu rozwinię tych , ułożonych na podobieńs two sznurka pere łek . 

Cewki j a j eczn ikowe schodzą się w kielichach, a os ta tn ie dają jajoiuodom. J a jeczn ik i za p o -
m o c ą sznurków^ splecionych z ni tkowych końców wspomnianych cewek, są zawieszone w j a m i e b r z u -
sznej w części p rzednie j odwłoka, w okolicach bocznych serca. 

Jajoioody (oyiductus) hiorą początek, jak już wspomnia łem, w kie l ichach (cal ice) (k tó rych kształ t 
p rzeds tawia rysunek) , ściany mają znacznie grubsze i tęższe od ścian j a j eczn ików, zchodzą się w j e -
d e n przewód zwany wspólnym ja jowodem. 

Jajowód luspólny posiada ściany opatrzone ła two da jącemi się rozpoznać mięśn iami , od po łowy swe j 
d ługości p r z y j m u j e nazwę pochewki a przy ujściu , kaletki samiczij {]mT?>iiCO])u]a.ivix). 

Z/y/ornj/i ( receptaculum seminis), składa się z torekbi ku lkowate j , wielkości ziarnka jag la -

nego, zwanej torebką nasienną (ęa])§ulą sęminalis) i ru rkowatego przeicodu plemnikowego (ductus semina-
lis) łączącego się z pochewką . Torebka nasienna ma przyrośnięte z zewnąt rz n i t kowa te gruczoły, w id l a -
sto rozgałęzione, zowiące się gruczołami przylegającymi (glandulaj appendicular i s ) , k t ó r e p r a w d o p o d o -
bnie przyczynia ją się do zachowania życia p lemników nas iennych, p r z e c h o w y w a n y c h zwykle przez lat 
kilka w t o r e b c e n a s i en ne j . 

Podczas spó łkowania cały zapas nasienia (sperma), k tó re się składa z p l e m n i k ó w nas iennych , zle-
p ionych ze sobą p ł jmem śluzowatym, dostaje się do pochwy, a z niej przez p rzewód p l emnikowy do 
to rebki nas i ennć j , zkąd wydosta je się tylko wtenczas, jak samica chce zapłodnić j a j eczka . Wyjśc ie ple-
m n i k ó w z t o r e b k i wykonywa się za pomocą odpowiednich mięśni p rzewodu p l e m n i k o w e g o i p r a w d o -
podobnie też udziału własnych sił t a jemnej do dziś dnia przyrody tych stw^orzeń. 

Otwór p tebzt '? /znajduje się na pierścieniu kup rowym obok odby towego . 

Poszuk iwania uczonych niemieckich wykazały, że ściany na rządu płciow^ego samicy sk łada ją się 
z w a r s t w y opony właśc iwej (tunica propria) zamykające j w sobie : naczynia w łoskowa te , między-ko-
m ó r k o w e p r z e w o d y krwi i ostateczne gałgzki dychawek , a także i n i tek n e r w o w y c h . Błonę t ę na 
wewną t r z wj^ścieła nabłonek (epithelium), to jes t wewnęt rzna część szkieletu p o k r y w o w e g o , a na ze-
wną t rz o b e j m u j e pokład mięśniowy, który szczególniej jest rozwin ię tym w blizkości o t w o r u płcio-
wego , to rebk i nas ienne j i pochewki . Szczególny rozwój mięśni na wskazanych mie j s cach t łomaczy 
się po t rzebą tego w czasie spółkowania i niesienia ja j . W torebce nas ienne j n a b ł o n e k mnie j jes t wy-
r aźnym, z p o w o d u , że tworzy powierzchnię marszczkowatą , c i emno zaba rwiona . 
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Opona właśc iwa w n i e k t ó r y c h mie jscach śc ianek zb iorn ika nas iennego , kaletki samiczej i j a j o w o -
d ó w zastąpiony j e s t przez k o m ó r k i odosobnione , k t ó r e n p . w ka le tce w y t w a r z a j ą ciecz k l e jowa tą , 
p r ędko tężącą w powie t r zu i służącą do przykle jan ia ja jeczek na d n a c h k o m ó r e k w o s k o w 7 c h . 

Cewki jąjecznikowe ma ją ściany złożone z bezkształ tnej opony właśc iwej (Tunica propr ia) , k tó ra 
jes t prze j rzys tą , c ienką i od s t rony w e w n ę t r z n e j wysłaną n a b ł o n k i e m . 

Nabłonek składa się ze ściśle z sobą połączonych komórek, te po ukończen iu rozwoju uwaln ia j ą się 
pod postacią jaj, k tó re z cewek dosta ją się do j a j o w o d ó w , dokąd są p c h a n e przez tworzące się m ł o d -
sze. Ja jeczka w i ę c są ty lko przekszta łcone i uwoln ione k o m ó r k i nab łonka (ep i the l ium) wyściełają-
cego wnęt rza cewek ja jecznikowych. 

Narząd płcioiay trutnia (samca) tworzą dwa/ąfi?m, d w a przewody nasienne, ^LWU pęcherzyki nasienne, 
dwa gruczoły śluzowe, przewód nasienny wspólny i członek samczy. 

Jądra (testes) są to białe gruczoły pod ługowate , nieco spłasczone, znacznie mnie jsze od j a j eczn ików 
i umieszczone w o d w ł o k u , w mie jscach odpowiada jących j a j eczn ikom samicy . Składają się z dwóch 
set do t r zech set d robn iu tk i ch , wązkich, ś lepych ru reczek , zwanych cewkami jądroicemi, k tó re łącząc 
się tworzą dwa p rzewody nas ienne . 

Przewody nasienne (vas deferans) są w^ązkie, po wie lokro tnem zwinięciu się wchodzą do pęcherzyków 
nasiennych (vesicula) seminales) , k tó re zwężonymi końcami łączą się z gruczołami śluzotcymi (glandulai 
mucos.ne), wydzie la jącymi ciecz k le jowatą , tężącą, przeznaczoną do sklejania plemników^ nas iennych , 
w zlepki nasienne ( spe rma tophora ) . 

P r z e w o d y nas ienne łącząc się ze sobą przy ujściu w s p o m n i a n y c h gruczołów, dają początek wspól-
nemu przeicodouń nasiennemu (ductus e jacula tor ius) . Ten os ta tn i różni się od opisanych części bardzo 
rozwin ię t emi mięśn iami , s łużącemi do wyprowadzen ia z lepka nas i ennego . 

Człoiwk samczy {\)en\s) składa się z biaław^ego ciałka mięs is tego, nazwanego przez R ś a u m u r ' a so-
czeicką, z k tó rą są zrośnięte dwie łuseczki rogowe m a j ą c e kształt sierpa, i dwie trójkątne. Soczewkę 
tę o b e j m u j e jjocheiuka k t ó r a s w y m ujściem dosięga powierzchni ciała, tworząc t am o twór 
obok o t w o r u w^yrzutowego. Na p o c h e w c e n ieco niżej od soczewki z j e d n ć j s t rony zna jdu je się pięć 
do s i edmiu b r u n a t n y c h laykrzywionych półpierściennych łuków, a nap rzec iwko nich przy samej so-
czewce s terczy t a rczykowaty mały garbek karbowany, zawiera jący w sobie luachlarzyk. Ostatecznie za-
raz pod op i sanymi na ros tkami osadzone są dwie ^orćWa róźAwa/e , ma jące własne ujścia na zewnątrz . 
Widz imy więc, że członek samczy wsun ię ty jes t z zewnąt rz na podob ieńs two palca r ękawicy . 

Przeioody nasienne i połączone z nimi gruczoły śluzoiae m a j ą ściany podobnież zbudowane jak i ściany 
narządu p łc iowego samicy. Opona właśc iwa (tunica p ropr i a ) i tu n a zewną t rz jest pokry tą pokła-
d e m mięśn iowym, a na wewną t rz wysłaną bezkształ tnym n a b ł o n k i e m (homogen cuticnla), k tó ry 
w gruczołach jes t zas tąpiony war s twą k o m ó r e k wy twarza j ących ciecz k le jowa tą , służącą do połączenia 
p l e m n i k ó w w zlepek ( spe rma thophora ) . 

Powie rzchn ię zewnęt rzną j ąde r tworzy tkanka łączna, bezpośredn io z ras ta jąca się z oponą właściwą 
p r z e w o d ó w nas i ennych , k tó ra w zewnęt rznć j swej części zamyka splot s i a tkowaty gałązek t chawko-
wych , a w swych k o m ó r k a c h z iarnkowa te ciałka b a r w i k u (p igmen tum) . Pod tą oponą, j ąd ra za-
wiera ją d r o b n e ceivki jądrowe, zbudowane z opony właśc iwej , wewną t r z w^ysłanej j e d n y m lub k i lkoma 
słojami ściśle połączonych z sobą k o m ó r e k nab łonka . K o m ó r k i t e są t ak zwane komórki nasienne wy-
twarza jące w sobie po j e d n y m lub więo,^] plemników nasien^jyc/i ( spermatozoides) . W każdej cewce j ą -
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d r o w ś j z n a j d u j e m y k o m ó r k i w r o z m a i t y m s topniu rozwoju : j e d n e zawiera jące ty lko ciecz bezba rwną 
inne zaś z cieczą, w k t ó r ć j zda ją się widz ieć n iewyksz ta łcone p l emnik i , nakon iec same już p/ewwjA"? 
nasienne u w o l n i o n e z k o m ó r e k mac i e r zys tych . 

Plemniki nasienne u o w a d ó w w dwojak i sposób pows ta j ą : a lbo (co jes t pow^szechnićj) przez dziele-
n i e się zawar tośc i w e w n ę t r z n ć j k o m ó r e k nas i ennych na p e w n ą l iczbę k o m ó r e k pochodnych , z k t ó -
rych każda p r zemien i a się w p l e m n i k ; albo też bez podzia łu , ty lko przez p rzemianę całej z awar to śc i 
k o m ó r k i nas iennó j w p l e m n i k . 

Wyksz t a ł cone p l emnik i nas ienne zgromadzają sięr n a j p r z ó d u wspólnego ujścia cewek jądrowych, 
nas t ępn ie p rzechodzą do przeiuodów nasiennych, zgromadza ją się w pęcherzykach nasiennych, zkąd w y -
chodząc s tyka ją się w ujściu gruczołów śluzowych, gdzie p łyn k le jowaty gruczo łów s k u p i a ' p l e m n i k i 
w zlepek nas i enny . 

Z lepek t e n w czasie spó łkowania dos ta je się do pochewki samiczej , a z t amtąd os ta tecznie przez 
p r z e w ó d p l e m n i k o w y do t o r e b k i nasienn(' 'j . 

Narząd płciowy pszczoły nijakiej di\ho roboczej jes t n i e rozwin ię tym na rządem samicy . Ja jecznik i znaj-
d u j e m y w r o z m a i t y m s topniu wykszta łcenia , od zaledwie da jących się rozpoznać icłi ś ladów do zu-
pe łn ie wyksz ta łconych , m o g ą c y c h tworzyć j a j e c z k a ; to z jawisko m a mie jsce u znanych pow^szechnie 
pszczolarzom pszczół Iriiiówek. Zupe łn ie zaś wykszta łconego zbiornika nas iennego u pszczół r obo -
czych dotąd n i e znalez iono. 

Przyrząd żądłowy pos iada ją ty lko pszczoły robocze i samice . Rozpoczyna on się n i t k o w a t y m i gru-
czołami jadoiuymi, m a j ą c y m i k o ń c e s tożkowato-zgrubia łe , k t ó r e wie lokro tn ie są zwinięto i ułożone 
w k i e r u n k u długości ciała, w odwłoku obok narządu p łc iowego. 

Gruczoły te w y t w a ż a j ą s tężony kwas m r ó w c z a n n y z w a n y ^ a f / m pszczolim; nas tępnie łącząc się 
da ją począ tek wspólnemu przeivodoivi jadoioemu, k tó ry gruszkowato się rozszerzając t w o r z y pęche -
rzyk a lbo sieom/A jadowy. Ze zb io rn ika tego, k t ó r y u pszczół roboczych jes t szk l i s to-bezbarwny, a u 
m a t e k mleczno-mę tny , wyb iega wązki {w samic nieco dłuższy)/jrz^z^dt/kończący się żąt/to??. 

Żądło składa się z b r u n a t n ć j pochewki rogowój , u p o d s t a w y swej m o c n o rozszerzonój, a przy końcu 
zaos t rzonej , k t ó r a j es t p rzyczep ioną do pierścienia k u p r o w e g : . Pochewka sk łada się z ki lku łuseczek 
z k tó rych wyraźn ie j sze są oznaczone r y s u n k a m i , o b e j m u j e dwa kolce wstecznie piłkowato-ząbkoivane, 
służące do k łuc ia . Kolce to tworzą razem dalszy ciąg p r z e w o d u j a d o w e g o do wyprowadzan i a j a d u na 
zewmątrz ciała pszczolego. 

Z a d a w a n i e ran tą b ron i ą z w a n e pospol ic ie użądleniem n ie jest n iczem i n n e m jak tylko uk łuc i em po -
ł ą c z o n e m z wlan iem krope lk i j a d u pszczolego w mie jsce z ran ione . 

Żądło pszczoły robocze j jes t p r o s t e ; samicy zaś zakrzywione. 

Liczba ząbków żądła pszczoły robocze j dochodzi do dziewięciu , ma tk i zaś tylko do p ięc iu . 

III 
ZAPŁADNIANIE, ROZMNAŻANIE SIĘ I ROZWÓJ ZALĄGÓW. 

Matka pszczoła zap łodn ioną b y w a tylko przez j ednego t r u t n i a i raz j e d e n na całe życie (do pięciu lat 
t r w a j ą c e ) . T r u t e ń tylko j e d n ę samicę może zapłodnić , po ozem n a t y c h m i a s t u m i e r a . Czynność za-
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p ładn ian ia t r w a zaledwie m i n u t k i lka , wykonywa się ponad u lem, w locie, wysoko w p o w i e t r z u . 

Podzie lamy zdanie badaczy ( jakkolwiek to jeszcze nie zostało dos t rzeżonćm) , że samica osadza t r u -
tn i a na swym grzbiecie , p r zy t r zymuje go nóżkami i s tyka część ty lną swego o d w ł o k a z o d p o w i e -
dnią częścią odwłoka t r u t n i a . Wtenczas członek samczy (penis) wyłania się na zewną t r z za p o m o c ą 
s tosownych mięśni , przechodzi przez o twór płc iowy samicy i zapełnia sobą o d p o w i e d n i e g o 
kształ tu j a m ę kale tki i pochwy . Raz w p r o w a d z o n y członek samczy z p o w o d u ksz ta ł tu o k r y w a j ą c y c h 
go uzbro jeń , n ie może być w y d o b y t y m ; samica zmuszoną jes t go u r w a ć lub uc iąć za p o m o c ą żuwa-
czek, co z ła twością może mieć mie j sce z p o w o d u kruchośc i powłok go tworzących . 

Jakoż w i d u j e m y często ma tk i wraca j ące ze spółkowania z wiszącą p rzy o tworze p ł c i o w y m bia łą 
n i tką , k tóra po bliższem rozpa t rzen iu okazuje się że jes t cząsteczką k o ń c o w ą wspó lnego p r z e w o d u 
nas iennego t r u t n i a . 

Wyrzucen i e pozostałych u samicy części p łc iowych samca i p r zep rowadzen ie p l e m n i k ó w n a s i e n -
n y c h do torebki zb iorn ika nas iennego w y k o n y w a się za p o m o c ą s tosownych mięśn i , k t ó r y c h p r aca 
jest bardzo zawikłaną. 

Za przyczynę powodu jącą spó łkowanie pszczół w locie, n iektórzy pszczolarze p o d a j ą : że t r u t n i e do 
wyłonienia swego członka płc iowego, k tó ry jak wiemy jes t wciśnię ty z zewną t rz n a p o d o b i e ń s t w o 
palca rękawicy, oprócz us ługu jących do tego mięśni po t rzebu ją jeszcze współudzia łu siły sprężys to-
ści powie t rza , k tó re tylko w locie może w zupełności nape łn ić przyrząd o d d e c h o w y . 

D o w o d e m tego że samica zapładnia się wysoko w powie t rzu ponad u l e m , j es t t e n pewn ik , że 
m a t k a młoda o nadpsu tych skrzydełkach zostaje n iezap łodnioną . 

Matka u t r aca płodność, przez wyczerpan ie p l e m n i k ó w nas iennych , s k u t k i e m długiego okresu czasu 
zapładniania ja jeczek , lub zbyt obf i tego ich n ies ien ia ; przez ubezwdadnienie mięśn i s łużących do 
wyprowadzan ia p l e m n i k ó w , sku tk i em przygniecenia o d w ł o k a ; n a k o n i e c przez ś m i e r ć p l e m n i k ó w 
z p o w o d u zamrożenia . W e dwie doby po zapłodnieniu ma tka rozpoczyna n ies ienie j a j , k t ó r y c h odróż-
n iamy dwa ga tunk i : j e d n e zaraz po zniesieniu zawiera ją w sobie p lemnik i n a s i e n n e , d ru g i e zaś zu-
pełnie ich nie pos iadają . Badając rozwój za rodków spos t rzegamy, że z p ierwszych wy l ęga j ą się 
pszczoły robocze i samice doskonałe , a z d rug ich tylko t r u t n i e . 

Jajeczkama]^ kształt podłużny, n ieco zaklęsnięty, ob ję te są dwoma b łonami , z k t ó r y c h z e w n ę t r z n a 
przejrzysta nazywa się powloką jaja (chor ion) , pod nią zaś leżąca, ba rdzo c ienka błoną żółtkową. W e -
w n ę t r z n a zawar tość ja jeczka jes t p łynną , w k tó re j zawieszone są d r o b n e kuleczki t łuszczowe i t . d . 
S t r o n a wklęśnię ta j a j a nazywa się brzuchem, a wypuk ła grzbietem. Biegun gó rny j a j a , to jest j ego część 
wierzchołkow^a posiada s tożkowate zagłębienie , na dnie k t ó r e g o z n a j d u j e się kolisty o t w ó r , sk łada-
j ący razem z zagłębieniem przyrząd zwany umikiem zapłodowym (m ic ropy le - appa ra t ) , przez k t ó r y 
p lemnik i nas ienne dos ta ją się do w n ę t r z a j a j a i da ją początek z a r o d k o m przyszłej m a t k i l u b 
pszczoły roboczej . P rzyrządy te w j a j ach n i ek tó rych o w a d ó w byw^ają dosyć zawik łane j b u d o w y , 
j ak to widz imy z rysunku k tóry przeds tawia wnik zapłodowy pas ikonika zielonego (Locusta vir i -
diss inia) . Oprócz tego o tworu , cała powłoka opa t rzoną jes t szparkami , przez k t ó r e odbywa się czyn-
ność oddychan ia rozwijającego się zalążka, to jes t p rzyswajanie t l enu powie t rza , a wydz ie lan ie k w a s u 
węg lanego i wody . 

J a j k o po przyjęc iu p l emnika nas iennego na tychmias t zostaje z łożonem przez m a t k ę na d n i e ko-
mórk i woskowej . P l e m n i k zaś po wejśc iu do wnę t rza j a ja w kilka m i n u t zos ta je rozpuszczonym w za-
war tośc i tegoż, da jąc tym sposobem począ tek przyszłćj pszczole roboczój lub samicy . 
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Dziewiczorodztimn (par thenogenes is ) u pszczół nazywamy możność samicy składania ja j , rozwi ja ją -
cycli się na s t ępn ie w owad samczy bez poprzedzającego zapłodnienia . Tą zdolnością obda rzone są n i e -
ty lko pszczoły ale i inne zwierzęta zes tawne, jak naprzykład ćmy z rodziny Prządek (bombicidai) , 
n i ek tó re zmie rzchn ice (crepiiscularia) i 1. d . 

Z jawisko to zostało dos t rzeżonym t e m u przeszło pół toras ta lat pomiędzy samicami j e d w a b n i k ó w 
(bombyx mor i ) . 

Nierównie d a w n i e j pszczolarze Polscy dostrzegl i sku tek dziewiczorodztwa u pszczół, gdyż odróż-
niali nazwą Pszczół trutówek, takie pszczoły robocze, k t ó r e rodzą t r u tn i e , a nazwą Matek trułnioicych 
t e ma tk i , k tó re rodzą tylko same t ru tn i e . 

Zjawiska t e n ieznane p r a o j c o m naszym, uważane b j i y za klęski nawiedza jące pasieki. Dopiero okoł© 
t rzydzies tu lat t e m u , Po lak ksiądz Dr. J. Dzierżon (Ojciec pszczolnictwa pos tępowego) p ierwszy zro-
zumia ł i wyjaśni ł i s to tną przyczynę tych z jawisk . 

Do odkrycia tego przyczyniła się nas tępu jąca okol iczność : ma tk i włoskie, sp rowadzone przez niego 
do własnćj pasieki (w Katowicach na Szląsku do lnym, pod mias t em Brzegiem), złożonej tylko z pszczół 
polskich, zap łodn ione przez t r u t n i mie j scowych , rodziły t ru tn i e włoskie, a samice i pszczoły robocze 
— mięszane, to jes t polsko-włoskie . 

Ksiądz Dr. Dzierżon wwjaśnił to z jawisko w ten sposób, że p lemnik nas ienny koniecznym jes t 
t y lko do zap łodn ien ia ja jeczka , z k tó rego m a się wylęgnąć pszczoła robocza albo samica , ja jeczka zaś 
z k tó rych wylęga ją się t ru tn i e nie po t r zebu ją p l emn ików. Znakomi ty p rzyrodoznawca n iemieck i Sie-
bold , za p o m o c ą d r o b n o w i d z a s twierdzi ł to samo; przegląda jąc bowiem ja jeczka ty lko co zniesione, 
wy ję t e z k o m ó r e k t r u t n i o w y c h , nie zna jdował w n ich p l e m n i k ó w nas iennych , k iedy p rzec iwnie j a j a 
z k o m ó r e k pszczół roboczych i mateczn ików zawiera ły po j e d n y m lub więcej p l e m n i k ó w . 

Nie t r u d n o więc n a m te raz wyt łómaczyć powód is tn ienia pszczół t ru tówek i ma t ek t ru tn io -
w y c h . P i e rwsze jako w y r o d k i , m a j ą c tylko zupełnie wykszta łcone ja jeczniki , z p o w o d u nierozwinię-
tych pozostałych części p łc iowych, nie mogły łjyć zap łodnione przez t ru tn i , zaś d rug ie , to jes t ma tk i 
t r u t n i o w e , chociaż m a j ą cały narząd płciowy rozwinię ty , j ednak n ie będąc zap łodnione z jak ie j bądź 
przyczyny, n ie mogą podobn ie do p ierwszych składać j a j z p l e m n i k a m i , gdyż t akowe nie są w n ich 
złożone przez t r u t n i e ; a z j a j bezp l emników, jak w i e m y , wylęgają się tylko t r u t n i e . 

R O Z W Ó J Z A L Ą G Ó W . 

P o złożeniu przez samicę jajeczka do k o m ó r k i wioskowej, p ie rwszego dnia widz imy je przykle-
j o n e do dna i s to jące w położeniu p i o n o w e m . Ciecz k le jowata namaszczająca ja jeczka w czasie ich 
przejścia przez ka le tkę samiczą, służy do tego przykle jan ia . 

W takićm położeniu j a jko pozosta je ty lko dzień j e d e n . Dnia nas t ępnego , to jes t d rugiego , j a jko 
się kładzie na dnie k o m ó r k i i w t em położeniu pozos ta je przez cały drugi i t rzec i dzień. Te trzy dni 
są okresem życia pszczoły w stanie jaja. 

Okres t e n czasu dla ma tk i , t r u t n i a i pszczoły robocze j jes t tenże s a m . Czwartego dn ia powłoka j a j a 
pęka , wylęga się gąsienica-czerw o t rzynas tu o b r ą c z k a c h ; od tego czasu zaczyna się nowy okres życia 
pszczoły w stanie gąsienicy-czenuia. Od te j chwil i gąsienica p r z y j m u j e p o k a r m tak zwany mleczko 
pszc-o/e p o d a w a n y przez pszczoły r o b o c z e ; wzras ta , p r z y j m u j ą c na jp rzód kształt księżycowaty, na -
s tępnie ob rączkowa ty , gdy zaś już się nie mieści na dnie , podnosi g łówkę dążąc do przyjęc ia położę-
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nia os iowego, w j ak ićm widz imy ją przy końcu tego okresu . Podczas wzros tu cze rw podlega k i lka-
k r o t n e m u lenieniu. Przeciąg czasu tego okresu jes t s tosownie do rodza ju i tak : pszczoła robocza i 
m a t k a pozosta ją w n im dni pięć , t r u t e ń zaś dni s i edm. 

Gdy gąsienica ukończy swój wzros t i zacznie oprzędzać się b ia ławą n i tką j e d w a b n ą , wówczas 
zosta je zasklepioną przez pszczoły p e w n ą mięszaniną wosku z k l e j em zwie rzęcym. P o d t ć m zaskle-
p ien iem zrzuciwszy po raz os ta tn i powleka jącą ją skórkę przemien ia się w (znakomi ty nasz polski 
zoolog p . W a g a podał nazwę/.ri^/ca j ako wyraz s taropolski , ogólnie odnoszący się do rozmai tych 
ksz ta ł tów o w a d ó w w s tanie przez F r a n c u z ó w zwanym nymphe ; nazwa więc poczwark i zda je mi się 
s tosować do pewnego tylko kształ tu łątek, to jes t do łątek poczwarkowa tych ) {nymphe) mateczna, pszczołą 
lub w łątkę trutnioicą. Tu się zaczyna t rzeci okres życia pszczoły iv stanie łątki, k t ó r y dla m a t k i t r w a 
dni o ś m do dziewięciu, dla pszczoły robocze j t rzynaście , a dla t r u t n i a dni cz ternaśc ie do szesnastu. 
Po przejściu tego czasu łą tka już p r zemien iona w/(szcso^f wyc ina żuwaczkami zamyka jącą 

j ą powłokę i przy p o m o c y pszczół w y d o b y w a się z kolebki , łączy się z g r o m a d ą dla rozpoczęcia 
w z o r o w o - p r a c o w i t e g o życia nakreś lonego ręką S t w ó r c y . 
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OBJAŚNIENIE TABLIC. 

T A B L I C A P I E R W S Z A . 

PSZCZOŁY W S T A N I E O W A D Ó W D O S K O N A Ł Y C H . 

Rysunek J. Pszczoła robocza albo nijaka (apis operiera): (a) głowa (caput); (b) talów (Łliorax) od strony ple-
ców (tergum) z tarczij księżycowat? (p); (c) odnóże przednie (antici); { f ) odnóże środkowe (medii)J 
(l̂ ) odnóże tylne (poslicij; {h) skrzydła przednie (alee antica)); (i) skrzydła tylne (alai posticae); 
{k, l, l, m, odwłok (abdomen) od strony grzbietu (dorsale); {k) przedodwłocze (promeros\- (/, l) 
śródodwlocze (mesomeros); (m, m) zaodwłocze (metameros); (n) obrączka kuprowa (verticilus ana-
lis); [b, k, l, I, m, m, ń) ka^łłub (Łrnncus); (o) kolce żądła. 

2. Matka albo doskonała samica (regina) : (p) kolce żądła. 

3. Truteń albo samiec (trąd, fucus). 

T A B L I C A II 

G Ł O W Y P S Z C Z O L E . 

4. Głowa pszczoły roboczej widziana z przodu (w rzucie pionowym). 

5. Głowa pszczoły roboczej widziana z góry (w rzucie poziomym) : (h) ciemię (verlex), (i) oczy i)oje-
dyncze (stemmata), {k) szyja, (1) potylica (occiput). 

6. Głowa trutnia (znaczenie liter tożsamo co na figurze 8). 

7. Głowa matki : [i) oko pojedyncze. 

8. Głowa pszczoły roboczej : (6,/'j twarz (facies), (6) czoło (frons), { f ) tarcza głowy (clypens), {e,o,g,n) 
pysk (os), (m) różki (antennaj), (c) oczy siatłcowate albo złożone (oculi compositi), (i) oczy poje-
dyncze (stemmata). 

T A B L I C A III. 

SZCZEGÓŁOWY O B R A Z P Y S K A I R Ó Ż K A PSZCZOŁY ROBOCZĆJ. 

9. Widok tylny pyska : (a) szczęki górne (mandibukc); (c, d) szczęki dolne (maxillće); (p) otwór szyjny; 
(e) podbródek (mentum); (g, i) język (apex lingua}); [h] głaszczki wargowe (palpi lubiales); 
[k) przyjęzycza (paraglossaj); { f ) głaszczki szczęk (paliaili). 

10. Widok tylny czejci pyska : (z) wiązadło trójkątne (fulcrum), {x) wiązadła tasiemkowate (lora) (obej-
mująca linia krzywa przedstawia granicę jamy ustnśj; znaczenie liter tożsamo co na fig. 9). 

11. Warga dolna widziana z przodu (znaczenie liter tożsamo co na fig. 9). 

12. Odcinek części środkowej języka. 

13. Dolna polowa języka widziana z przodu. 

14. Widok boczny dolnśj polowy języka. 
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Rysunek lo. Dłoniowate zakończenie języka. 

16. Wiązadło trójkątne bardziej powiększone. 

17, 18. Sscsęftii gfdrne pszczoły roboczej, 

in. Górna szczęka trutnia. 

20. Szczęka górna matki. 

21. Warga górna roboczej. 

22. Warga górna matki 

23. Część dolna glaszczki wargowej. 

24. Głaszczka szczęki { f ) . 

2."), 26. Różki pszczoły roboczej : (a, b, c) trzon; (d, e, f , g, h, i, k, l, m, n) cep; (a) staw przyczolny; 
{h) uclkowaty; (c) kulisty; (d) stożkowaty; (n) wierzchołkowy. 

27. (a). Staw przyczolny różka pszczoły roboczej : [b] otwór słucliowy. 

Fig. lE) A. Wiązadła trójkątne i tasiemkowate (znaczenie liter tożsamo co na fig. 9) 

T A B L I C A IV. 

N A R Z Ę D Z I A W Z R O K U . 

28. Cząstka powierzchni zewnętrznej rogówki oka złożonego (do sześciu set razy powiększona): [a] ze-
wnętrzna powierzchnia ogniwa oka (occuli), [g) włos. 

20. Przecięcie w kierunku osi dwóch ogniw ocznych (podług angielskiego przyrod^znawcy Samuelson'a): 
(a) soczewka górna, (6) soczewica dolna, (c) soczewka ucięto-stożkowata, (d) komora czcza, (e) płyn 
obfitujący w ziarnka czarnego barwika (pigment), { f } nitki pręcikowate nerwu wzroku (nerv. optici). 

30. Dwa ogniwa widziane z boku (znaczenie liter tożsamo co na lig. 29). 

31. Ogniwo oka widziane z góry (znaczenie liter tożsamo co na fig. 28). 

32. Oczy pojedyncze pszczoły roboczej widziane z góry. 

33. Oczy pojedyncze pszczoły (podług Samuelson'a). (A) oku widziane z boku : (a) soczewka (podwójnie 
wypukła), {h) wiązka pręcikowatycłi nitek nerwowycli, wybiegająca z mózgu (c); [d) soczewka dru-
giego oka, umieszczonego nieco dalej, przy czole. (B) t^rzecięcie podług osi oka trzeciego : (a) ro-
gówka przejrzysta, {g) soczewka z ciała szklistego alt)0 szkliwią, { f ) przecięcie kośćca pokrywowego 

T A B L I C A V. 

TDLÓW T OSADZONE NA NIM WYROSTKI . 

34. Tarcza szyjna z przednią i)arą odnóży : {b) tarcza szyjna (collare), (a) otwór szyjny. 

35. Tułów od strony piersiowej : (a) mostek (slenium), {b) odnóża środkowe, (c) odnóża tylne, {d) jama 
po odjęciu tarczy szyjnej, 

36. Odnóża-przednie \ (a) l)iodro (cojca), [b] skrętarz (trocbanter), (c) udo (femur), [d] goleń (tibia)^ 
(e) pierwszy członek stopy (palma), 

37. Obcążki pszczole : (m) siekierko wata ostroga, (n) grzebień. 

38. Grzebień bardziej zwiększony. 

30. Z(^y grzebienia. 

40. Odnóże środkowe : {e,f,g,h,, i) stopa (tarsus), {k) pazury haczykowate osadzone na pięcie bańko-
watej (znaczenie pozostałych liter tożsamo co na fig. 36). 
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Rysunek 41. Goleń (•/) z pierwszym członkiem stopy (e) odnóża środkowego, (y) cierń nagi, 

42. Odnóże tijine : (e) pierwszy członek stopy (metatarsus) widziany od strony szczoteczki (znaczenie 
pozostałych liter tożsamo co na lig. 36). 

43. Goleń i stopa odnóża tylnego : {d) goleń przedstawiona oJ strony koszyczka pszczolego, {e, f , g, h,i) 
członki stopy. 

44. Trzeci, czwarty i pi§ty członek stopy, haczykowate pazury (/) i pięta hańkowata. 

45. Pazury i pięta, 

46. Pięta bańkowata. 

47. Skrzydło przednie : (a) rynienkowate wydłużenie ł)ioniaste, jtrzyrz^du do zczepiania skrzydeł z sob^. 

48. Skrzydło tylne : {b) szereg haczyków wspomnianego przyrządu. 

49. Przyrząd do zczepiania skrzydeł [litery [A, B) oznaczaję tożsamo co (a, b) fig. 47 i 481. 

50. B, B szereg haczyków hardziej zwiększony. 

;)l. A, A' rrjnienkownte wydłużenie hardziej zwiększone. 

52. Przecięcia ])oprzeczne (A, D) rynienkowatego wydłużenia przyrządu do zczepiania skrzydeł. 

53. Szczeciny tworzące szczoteczkę pszczołą. 

54. 55. Szczeciny i idosy : (A, fi) gałęziste, {C, D) skrzywiono-gwoździowate, (E) pierzaste, (F) i)oje-
dyncze, (G) gwoździowate. 

T A B L I C A VI. 

O D W Ł O K I PSZCZOŁĘ, N A R Z Ę D Z I E W Y D Z I E L A J Ą C E W O S K I KOMÓRKI W O S K O W E . 

56, 57, 58. Odwłoki przedstawione od strony brzusznej (venter) : (56) pszczoły roboczej (a) i»rzed-
odwlocze, id) obrączka kuprowa; (57) matki; (58) trutnia : {x) stylik (petiola). 

5t». Hłpierśdeń brzuszny śródodwlocza : {d, g, m, e, b, c, n) obw()dka rogowa tkanek woskotwórczycli 
albo wydzielających wosk, (J, r, s, rf) część rogowa i)ólpierścienia. 

(;o. (A, JB, C ) Cząstka tkanki wydzielającej wosk : (a) jądro komórkowe. 

61. Półpierścień brzuszny przedodwlocza. 

62. Dwie łuszczki woskowe. 

63. 64, 65. Cztery komórki woskowe widziane z góry (03), z boku (04) i w rzucie pionowym (65J. 

66. Komórki woskowe przedstawione w kącie pierwszym przestrzeni sposobem geometryi wykreślnćj : 
{xy) oś obrotu plasczyzn, (a, b, c, d, e, f , g) rzuty poziome, {a b' d d' e f g') rzuty pionowe. 

07. Matecznik (albo kolebka matki) z wygryzionym przez pszczoły bokiem (a), oznaczającym że zaląg 
łam znajdujący się został zabity i wyrzucony przez pszczoły. 

68. Matecznik z odciętem przez wylęgłą matkę wiekiem [a). 

T A B L I C A VII. 

U K Ł A D I B U D O W A N E R W Ó W . 

61). Obraz układu nerwów i wiązek mięśniowych, w tułowiu. 

70. Obraz ogólny układu nerwowego podług prof. E. Blanchard'a : (a) zwoje mózgowe (cerebroides), 
albo zwój parzysty nadgardzielowy (ganglion supraoesophageum), (6) zwój podgardzielowy (infra 
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(Esopliageiini), (c) nerw wzrokowy (nervi optici), (cl) nitka nerwowa wchodząca do rożka, (ej zwój 
czołowy (ganglion frontale), i f ) zwój przedtulówiowy (ganglion protlioraci([ne), (9) wielki zwój tuło-
wiowy, [h,i,k, l,m) zwoje odwłokowe (gang. al)doininaux). 

Ilysnnok 71. Zwoje nerwowe głowy bardziej zwiększone (znaczenie liter tożsamo co na fig. 70), (p) gardziel. 

72. Układ nenoowy gnsienicy-czericia (larve; podlng prof. E. Blancliard'a : («) zwoje mózgowe, (6) zwój 
podgardzielowy, (c) zwój przedtulówiowy (gan. protlioraciąue), (d) zwój śródtułówiowy (inesothora-
ciqne), (e) zwój zatulowiowy (inetathoracique) {f,g, h,i, A, l,m) zwoje odwłokowe. 

73, 7-i. Poicierzcfmia zewncirzna rożka podziobana porami półkulistemi. 

75, 76. Zwoje odwłokowe : (o) zwój nerwow-y, (6) cząstka sznurka związkowego (connectif). 

77. Odcinek łańcucha rdze7u brzusznej ćmy iadwabnika morwowego (Bonibix mori), z wyraźnym ner-
wem wielkim sympatycznym (podług prof. E. r5lanchard'a) : (a^ zwój nerwowy rdzeni brzusznej, 
[b] sznurki związkowe łańcucha, (c) nitka związkowa wielkiego sympatycznego nerwu, [d) gałązki 
boczne tegoż, (f?) zwój trójkątny. 

78. Odcinek nitki 7ierwowej. 

79. 80. przecięcia podług osi części rożka, przedstawiające rozgałęzienie nitek nerwowych. 

81. (A, B) pory półkuliste różka. 

82. Włosy okrywające powierzchnię różka. 

83. Przecięcie podług osi nitki nerwowej. 

84. Odcinek zwoju nerwowego. 

8ii. Budoioa zu^oju : (a) ciałko zwojowe, {b) włókienka nerwowe. 

80. Ciałko (komórka) zwojowe, (u) jądro ciałka zwojowego. 

87. Budowa nitki nerwowej : {b) włókienko nerwowe pierwotne. 

88. Przecięcie podług osi włókienka pieriootnego : (a) walec osiowy (axcylinder), (6) powłoka zewnę-
trzna, (c) zawartość półgalaretowata przestworu znajdującego się między powłoką a walcem osiowym. 

T A B L I C A VIII 

P n z Y n z u T R A w 1 K N I A. 

89. Układ części przewodu pokarmowego zamkniętej w odwłoku : (a) serce, (b) łańcucli rdzeni brzu-
sznej, (m) obrączka kuprowa (pozostające litery znaczą tożsamo co na fig. 90). 

90. Obraz ogólny przyrządu trawienia : (a, 6, c, d, e, f , g, h) przewód pokarmowy, («) gęba, 
(6, c, d) gardziel (oesopliageum), (c) wole miodowe (proYentriculus), (d) żołądek właściwy, albo ga-
stryczny, (de) jelito cienkie, (eg) jelito grube, (g, h) kiszka odchodowa (wyrzutowa), (/") jasne smugi 
na powierzchni zewnętrznej, (k) gruczoły ślinne (glandulae sali\ ales), (Z) naczynia lub cewki moczowe 
(vasa malpighi). 

91. Odcinki naczyń moczoicych (A, B, C. D, E), 

92. Odcinek powierzchni zewnętrznej żołądka właściwego. 

93. Gruczoły gastryczne. 

94. Układ gruczołów ślinnych : (0) gruczoł, (n) zbiornik ślinny. 

95. Odcinek przewodów ślinnych. 

9(). Powierzchnia wewnętrzna ściany żołądka właściwego. 

97. Tkanka tłuszczowa. 
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T A B L I C A IX. 

P R Z Y R Z Ą D O D D E C H O W Y , KR.^ŻENIA K R W I , ICH B O D O W A I OBRAZ S Z E M A T Y C Z N Y K R Ą Ż E N I A . 

Rysunek 98. Obraz ogólny przyrządu oddechowego podług prof. E. Blanchard'a : (a) wielkie tchawice torehko-
wate, (6) tchawice torebkowate tułówia. 

99 (a), 100. Przetchlinki (stigmata) pszczoły w okresie dojrzałości (zdjęte z odwłoka) : (6) obwódka 
przetchłinkowa (peritrema). 

101. Przełchlinkd gąsienicy czenoia : (c) słabo rysująca się, z pod skórki gąsienicy, dychawka wiodąca 
powietrze do wnętrza ciała. 

102. Odcinek dychawki cewkowatij i torebkowatej : {a, d) dychawka cewkowata, (6) tchawica torehkowata. 

103. Budowa dychawek : (a) błona wewnętrzna, albo kośćcowa, (6) nitka rogowa w wężownicę zwinięta, 
(c) błona zewnętrzna albo śluzowa. 

104. Układ grzbietowego naczynia krwi (vas dorsale) : (o, d, e) naczynie grzbietowe, widziane z góry 
(e,d) serce, (e, o) tętnica główna albo aorta, (p) część przewodu pokarmowego, {q) zwoje mózgowe, 
(/t) mięśnie skrzydełkowate : (r) zwój podgardziełowy. 

lOo. Serce widziane z boku {i, k, / , m, n) komory serca, (znaczenie liter tożsamo co na lig. 106). 

106. Serce widziane z dołu, albo od strony brzusznej : {i, /r, l, m, n) komory serca. 

107. (a) Otwór o wargach dziobkowało wydłużonych, łączący komory {b, c) z sobą. 

108. (d) Otwór boczny serca. 

109. Otwór łączący aortę z sercem. 

110. Przecięcie poprzeczne serca i wiązek mięśni skrzydełkowatych (alas cordis): (e, d) serce, (/t) mięśnie. 

1 U . Powierzchnia zewnętrzna serca. 

112. Powierzchnia zewnętrzna <ęźmcy (aorty). 

113. Ciałka krwi. 

114. Przedstawienie obrazoioe obiegu krioi: {a) otwór międzykomorowy, (6) komora serca, (c) otwór 
boczny, (g) splot linii krzywych oznacza naczynia obiegu krwi, jakiemi są (oprócz naczynia grzbie-
towego) : przestwory międzykomórkowe tkanek ciała, naczynia włoskowate, jamy międzytkan-
kowe i przestwory międzyblonne ścian dychawek (znaczenie liter pozostających tożsamo co na 
ligurze i 04). 

T A B L I C A X. 

PSZCZOŁĘ N A R Z Ą D Y ROZRODCZE. 

115. Narząd płcioioy matki (podług Doktora Ratze1)urg'a i Assmuss'a) : (a) jajeczniki (ovaria), ( f ) cewka 
jajeczuikowa, {i) jajko, {b) jajowody (oviductus), {k, l) przewód wspólny (conduit commnn), {h) po-
chewka (vagina), (m) kaletka samicza (bursa copulatrix), (d) torebka nasienna (capsula seminalis), 
(e) przewód plemnikowy (ductus seminalis), {n) gruczoły przylegające (glandulae appendicularis), 
{d, e) zbiornik nasienny (receptaculum seminis), {g) przewód jadowy. 

116. Narząd płciowy matki pszczole] (podług p. Samuelson'a). 

117. Zbiornik nasienny (receptaculum seminis) : (a) torebka nasienna, (6) przewód plemnikowy. 

118. Narząd płciowy pszczoły roboczej (podług Fr. Huber'a) : (a) nicrozwinięte jajeczniki. 

119. Narząd płcioioy pszczoły roboczej, (podług Samuelson'a. znaczenie liter tożsamo co na fig. 118), 
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Rysunek 120. Zbiornik nasienny ze zlepkiem nasiennym (sperinatoiiliora), owadu Clivina fossor. 

121. Narząd płciowy trutnia albo samczy (podług Rrandfa i Ratzeburg'a) : {a) jądra (testes), (6) prze-
wody nasienne (vasa deferentia), (c) pęcherzyki nasienne (vesicula; seminales), (d) gruczoły śluzowe 
(glandulffi mucosap), (e) wspólny przewód nasienny (ductus ejaculatorius), [t, s) członek samczy 
(penis), i f ) łuszczka sierpkowata, fg) łuszczka trójkątna, {t) część soczewkowata członka samczego, 
{h,i) pochewka soczewkowa, (g,p) przeciągnięta szczeć dla okazania położenia otworu pochewki so-
czewkowej, wycłiodzącego na zewnątrz ciała, przy otworze odcłiodowym (wyrzutowym); (k) tarczy-
kowaty garłjek karbowany, (w, n) torebki różkowate, (o) szczeć wskazująca ujścia na zewnątrz 
torebek różłcowatych, (s) otwór wyrzutowy (odchodowy), (r) kiszka odchodowa. 

122. Pocheioka soczewkowa z {h',i) soczewką, {k) jej tarczykowatymgarbkiem karbowanymi (???, toreb-
kami różkowatemi; (/•) łuszczka sierpkowata, {g) łuszczka trójkątna, (i) wykrzywione pół pierścienie 
rogowe, (o) ujścia torebek różkowatych, (p) ujście pochewki soczewkowój. 

123. (m,n) Torebki różkowate, {q,r,s) wachłarzyk znajdujący się we wnętrzu tarczykowatego garbu (121 ,/c), 
(r, s) trzon wacldarzyka, (s) dwuzębna nasada wachlarza. 

124. Narząd płciowy trutnia (podług Doktora Assmuss'a) : (a) jądra, (6) przewody nasienne, (c) pęche-
rzyki nasienne, (d) gruczoły śluzowe, (e) wspólny przewód nasienny, ( f , g, h, i, k, 1, m) członek 
samczy (penis), [g) łuseczki soczewkowe, { f ) jama obejmująca zlepek nasienny, {k) torebki różkowate. 

12."). Cewki jądrowe trutnia. 

126. Samczy członek płcioioy (podług Fr. Huber'a i J. Kłeine) : {a) obrączka kuprowa, (/) część wspól-
nego przewodu nasiennego, (e) łuszczki sierpkowate, (n) łuszczka trójkątna, (», ł) soczewka, (k) po-
marszczony [trzewód skórlvowaty, wychodzący z soczewki, (o) obłączek, (w) maska kosmata, 
(<;, c) torebki różkowate, (p) tarczka. 

127. Część narządu płciowego trutnia (podług Huber a), pozostająca po odbyciu spółkowania w kaletce i 
pochewce matki: (e, r) urwany lub odgryziony koniec wspólnego przewodu nasiennego trutnia, 
(e, i) łuszczki sierpkowate, (/?) łuszczki trójkątne, (i, n, e, e, n, i) soczewka, {v) zlepek nasienny. 

128. Zlepek nasienny trutnia. 

129. Plemniki nasienne trutnia. 

130. Zlepek nasienny (spermatophora) owadu Kąsawca (Staphyluius). 

131. T worzeme się i rozwój plemników nasiennych owadu Stonoga wodnego (Asellus agualicus), 
{A, a) komórka nasienna wieleplemnikowa, ( i , h) plemniki nasienne zamknięte w komórce rnacie-
rzystej, (6) plemnik zupełnie rozwinięty uwolniony, (a) komórka nasienna niezupełnie wykształcona. 

132. Komórki nasienne i plemniki kleszcza : {a, b, c, d) komórki nasienne jednoplemnikowe w okresacli 
rozwoju, {d, e) plemnik nasienny zamknięty w komórce macierzystćj, (e) plemnik nasienny uwol-
niony. 

133. Obnażająca się. część samczego członka płciowego (około siedmiu razy powiększona). 

134. Przecięcie podłużne iirzedstawionej figurą 133 części członka samczego (wyciąg z dzieła Bar. Ber-
lepsclia). 

T A B L I C A XI. 

PRZYRZ.^U Ż.^DL0WY I BUDOWA MIĘŚNI. 

135. Kolce Żądła matki. 

136. Kolce żądła pszczoły roboczej. 

137. 138. Przyrządy rządłowe pszczoły roboczćj : (a) pęciierzyk jadowy, {b) łuszczki rogowe okrywająca 
kolce żądła, (c) kolce żądła, {d) gruczoły jadowe, (e) przewód jadowy. 
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Rysunek 139, 140. Kolce żądła. 

141, 142, 143. Wierzchołki kolcóiL ż(uiła pszczółij roboczśj zwiększone), 

144, 14o, 146. Ostrza kolców żądła matki. 

147. C/.ęść przeicodu jadowego łącząca się z pęcherzykiem jatlowym. 

148. Gruczoł jadowy. 

140. Odcinek środkowy kolca żądłoiuego . 

150. Pułpierścień grzbietowy obrączki kuprowej pszczoły roboczej. 

151. Półpierścień brzuszny tejże obrączki kuprowej. 

152. 153, 15Ł £,?/szc2Ai rodowe okrywy żądłowej. 

155. Wiązki mięśniowe tnlowrd : [b] 

156. Budowa wiązki mięśnioio^j : (a) wlókienko pierwotne. 

157. Wiązhi mięśniowe żołądka właściwego 

158. Wiązka mięśnioice żołądka hardzi.!j zwiększona. 

159. Pierwotne włókienka mięśnioice z tułowia. 

T A B L I C A XII. 

PSZCZOŁA W OKRESIK P R Z E M I A N . 

160. Pszczoła ic okresie przemian : {a, b, c, d, e) zalągi pszczole niekryte, ( f ) zaląg kryty, albo oskle-
piony, («) jajko, (6) gąvienica-czerw (larwa) zaraz jio wylęgnięciu się z jaja (y) ztwardnialy kłćj 
pszczołi, gąsienice-czerwie starsze, (e) gą-ienica w dniu szóstym od wylęgu, a dziewiątym od 
przyjścia na świat; rozpoczyna snucie biało jedwałmego oprzędu (i); w dniu dziewiątym w oprzę-
dzie {O osklepiona cieniutką pokrywą lekko wypukłą z mięszaniny wosku z klejem zwierzęcym. 

16!. Jajko pszczole. * 

162. Gąsienica-czerw zaraz po wylęgnięciu się z jaja. 

163. (A) Gąsienica czerw osklepiony w czasie snucia oprzędu; (B) wykształcona łątka (nymphe) pszczoła, 
(c) zmięta powłoka (skórka) gąsienicy-czerwia, złożona przez niego w cliwili przekształcania się 
w łątkę ; (d) ściana komórki woskowej, (e) warstewka oprzędu jedwabnego. 

164. Gąsienica-czerw przed samą przemianą w łątkę : (a) głowa, (6) nitka jedwabna, (e) przetchlinka 
(stigmata). 

165. Głowa (jnsienicy-czerwia bardziej zwiększona : (a) głaszczki, (e) kądzielnik z którego wysnuwa się 
nitka jedwabna. 

166. Przecenie podłużne jfljArt zaraz po zniesieniu : («) powłoka jaja (cliorion), (6) błona żółtkowa, {(•) za 
wartość wewnętrzna, {d) brzuch jaja, (e) grzbiet. 

167. Wnik zapłodowy (Micropylc) jaja pszczolego. 

168. Eiegim wierzchołkowy jaja pszczolego opatrzony wnikiem zaplodowym. 

-.69. Biegun icierzchołkowy z wnikiem zapłodowym jaja Pasikonika zielonego (locusta viridissima) {a, b). 

170. Tkanka komórkowa tworząca powłokę jaja (cliorion). 

171, 172. Komórki zamykające w sobie jąierka komórkowe, tworzące wewnętrzną zawartość jaja. 

KO.MEC. 
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