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DO CZYTELNIKA.

Zwyczaiem upowszechnione zostato i stusznie,

aby piszacy dla publicznego uzytku wylozyt po-
przedniczo w krotko$ci pobudki, zamiar i porza*
dek iakiego si¢ trzymal w swem pisSmie.

Abym si¢ usprawiedliwil ztego wszystkiego po-
wiem w ogolnosci, iz tylko w checi przyniesie-
nia korzysci uczacym si¢ prace moi¢ przedsie-
wziglem.

Co si¢ tyczy zachowanego w dziele porzadku
przez ktory rozumiem uktad rzeczy i sposob ich
wyktadu, wypada mi nieco obszeruiecy si¢ wy-
thumaczy¢.

Przykladaiac si¢ zwlasney checi do umieie-
tno$ci Matematycznych, nastgpnie petlnigc obo-
wigzki nauczyciela Matematyki w szkole publia
czney, musialem obeznawac si¢ z Autorami wy-
ktadaigcemi ten przedmiot.

A zZe kazejy zoddaigcych si¢ iaki¢y nauce zwykt
przy wigzywae si¢ do iednego Autora wigcey niz
do innych, a nawet zdaie si¢ powinien zawsze
iednego szczegbdlniey wybraé sobie =za przewo-
dnika (wyigwszy gdy sam sobie zupelnie nowa
otwiera droge" dla tego i ia szczegdlniey przy-
wigzalem si¢ do Autora dzieta Traile elemeritaire
des mathematiques pures, ktorym iest Lemoine,

Porzadek wigc iaki w ninieysaem pismie stara-
tem si¢ zachowacé, iest wogodle odpowiadaigcy za-
chowanemu w poczatkach arytmetyki obigtych
w pomienionem dziele. W szczegdtach odstepo-
watem czasem od wspomnionego Autora, bo roil,
szerzaigc teorye przez niego podane wypadata
mi naturalnie tego potrzeba.
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Spos6éb  wykladu w poczatkowych xialkkach
naukowych iest nader wielkiey wagi. Nie tylko
w nich rzecz, ale i sam sposob iey wykladania
powinien by¢ pozyteczny. Jezeli za§ ktora z nay-
potrzebnieyszych umieigi posci zdolna iest wiecey
niz inne polaczae w sobie te korzysci, to zapewne
Ary tnietyka.

Wszakze slawni w starozytno$ci medrcy odda-
wali iuz ley nauce szczegbdlne =zalety. W rzeczy
samey, iako pierwsza z czg¢Sci matematyki, pier-
wszy ma wplyw na wczesne rozwiianie i ksztal-
cenie wiladz rozumu. Wigcéy powiem, iest nau-
ka przekonywajaca naymocniey o iego sile i spo-
sobach. Sam uktad liczenia naszego nie iestze do-
statecznym tego dowodem (1)? W arytmetyce za-
czynamy obeznawaé si¢ z droga postepowania
rozumu ludzkiego. W nieyto zaczynamy uczy¢
si¢ iak zdanych wigdomych dochodzie niewia-
domych. Kondyllak piszac iezyk rhchunkow (La
langue des palculs) nie co innego okaza¢ miatl
zamiar , a Peflalocy wydajac rachunki stosunkow
stusznie mialby sobie za krzy wd¢ gdyby sadzono
ze iego praca ma tvlko stuzy¢ do nauki rachun-
kéw.  Sposoby ktoérych ci uczeni uzyli w swoich
dziet wyktadzie, kazdemu szczegdlng zapewniaig
wartosc¢.

Przeigly prawda ze sposoby sa istotnemi na-
rzedziami umiejetnosci, ze dla samych uczgcych
sa tern, czém s3 ci dla ucznidow, pilnujac moie<
go wzoru staralem si¢, azeby praca moia 1 ztey
strony byla uzyteczna.

A iako byt czas w ktorym niedokltadng nauke
.arytmetyki zle wykladano i nadszedl pdznieyszy

(1) Teraznidysze urzadzenia edukacyyne w Prusach shlusznie
zalecaig, aby Nauczyciele w poczatkowych klassach, tak
zwanych szkoél uczonych, wykladali roézne systemata
liczenia.



1L
w ktorym ig lepi¢y wyklada¢ zaczeto, poprawi-
wszy sposoby iey uczenia; tak i teraz spodzie-
wac si¢ ieszcze nalezy czasu w ktorym te sposo-
by wigcey prostowane i do wyzszey coraz dosko-
natosci doprowadzane beda. Shusznie napisal ieden
z uczonych zeszlego wieku: ze umiei¢tnosci dosko-
nali¢ si¢ beda w miar¢ doskonalenia si¢ sposo-
bow ich wykltadania (*2).

Niezaprzeczenie korzystna iest gdy ticzacv si¢
sam wiele rzeczy dochodzi, i gdy sama nauka
nastregcza mu rozmaite wtey mierze ¢wiczénia.
Z tych to wzgledow, szczegdlniey umieigtnosci
matematyczne maig nad innemi pierwszenstwo.

Gdy iednak wszelkie prawidla nauki powinny
by¢ iasne i doktadne, chcialem i ia to zacho-
waé, zostawiaigc uczgcemu si¢ wprawe 1 przyie-
mno$¢ rozwigzywania stosownych zagadnien u-
mieszczanych po kazdey teoryi dla lgczenia iey
z praktyka.

Podawane zagadnienia stosowalem do réznych
przypadkow zachodzie mogacych w wiasciwych
rachunkach, zachowuigc potrzebne stopniowanie
od latwieyszych do trudnieyszych. Nie moga
przeciez i zawiklansze mie¢ zadney trudnosci dla
tych ktorzy dobrze zrozumieia poprzedzaigce za-
sady i mie¢ beda przytomnym w umys$le stan
podanego zagadnienia czyli wszystkie iego dane
warunki.

(2) Kondyllak mysl t¢ wyrazona na wielu mieyscach w
swych dzietach rozwingl, szczegoélniey w xigzce osta-
tniey dzieta; Cours d Etudes gdzie mowi 0 poczatku i
wzroscie wielu nauk i umieigtnosci. Sa tam w rozdz;
VI. stowa iego. Les sciences doivent leurs progres aux
methodes rendues plus simples , et si elles en ont fait
de si lents pendant plusieurs siecles, c,est que rien n,est
si difficile que de simplifier. Lecz mianowicie co do
Arytmetyki okazatl nader iasno t¢ prawde W dziele La
langue des calculs.
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Na koncu dzieta umiescitem wypadki z rozwig-
zan wykonywaiac w niektoérych calag robotg, a
w innych wskazuigc tylko droge postepowania.

Przylaczylem takze wiadomos$¢é o uktadzie no-
wych miar francuzkich, tablice metrologiczne
miar, wag i monet niektéorych kraiow i miast
Europeyskich, tudziez stosunki zblizone polskich
miar nowych z dawoemi.

Jezeli uzylem niektorych wyrazéw nowszych ,
to iedynie z tych powodow dla ktorycli iuz gdzie
indziey ich uzyto. Nie masz tu bowiem zadne-
go ktoryby si¢e nie znaydowal iuz w iakiey aryt-
metyce polskiey. Takiemi sg szczegoélnie nazwi-
ska stosunkow roznicowych i ilorazowych zamiast
dawnieyszych i1 nawet dosy¢ upowszechnionych
nazwisk stosunkow arytmetycznych i ieometrycz-
nych. Lecz skoro nowsze wyrazy oddaig rzecz
wlasciwiey, wypada ich uzywaé, a skoro beda u-
zywane wkrétce przestang razie nowoscig. Zre-
szta szedlem tu za przykladem nayznakomitszych
matematykow teraznieyszych (3).

W ogolnosci obszerniey migdzy innemi wylo-
zylem teorya wspomnionych stosunkéw i pro-
porcyy. Jest ona bowiem zasadg naywazniev-
szych regul arytmetycznych iako i wszystkich
zuaiomosci potrzebnych tym ktorzy chca zglebiaé
umiei¢tnosci matematyczne.

Jezeli praca moia przydatna mi dawniey wo-
bowigzkach powotania Nauczycielskiego, cho¢ w
czesci 1 teraz odpowie swoiemu celowi, bedzie
to dla mnie zupeilna nagroda.

(3) Obacz. Traite eelmentaire d'Arithmetique a Cusage des
l'ecole centraledes quatre - Nations par Lairoix. Paris
W813. karta 105; tudziez Arithmetique d,Emile par Em.
Develey, Ouvrage que le Conseil dJnstruction publique,
etabli pres le Ministre de I'Jnterieur a Paris, a mis

d.ans la liste des livres Elementaires Paris, 1802. Karta
A68. Nota XIV.
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O Liczeniu
i. Cztowiek ma w rozumie swoim wladze za po-

mocg ktorych moze otaczaigce go przedmioty roz-
rozniaé, liczy¢ i porzadkowaé. Moze z mnostwa
ich ieden wybiera¢, i to wlasnie prowadzi go do
poigcia iednoSci.

2. Mnostwo nazywamy w ogdlnosci liczba., Kilka
lub kilkanascie groszy rownie iak kilka lub kilkana-
scie ztotych sktadnia liczb¢. Nie moge iednak po-
liczy¢ ich razem bo sg rzeczami odmiennego gaiun-
ku. Lecz gdy oba gatunki moge¢ uwaza¢ pod ie-
dnyin wzglegdem 1 podciaggna¢ pod iedno nazwisko
sztuki monety lub metalu, natenczas moge¢ ie razein
policzyé,

3. Przez liczenie mozna rozumie¢ zbieranie ie-
dnosci dla poznania liczby czyli mnostwa, lecz zwy-
kle przez liczenie (numeratio) rozumie si¢ sztuka
wyrazania iakieykolwiek liczby przez znaki umowio-
ne i wystawiania kazdey liczby temi znakami wy-
razoney. :

Il. Poniewaz kazda liczbg iakkolwiekbadz wielka
lub mata ztozona iest z iednosci, kazda wigc da si¢
powigkszy¢ albo zmnieyszy¢ doliczajac do niey albo
odliczaigc od niey te iednosci, co nazywamy rachun-
kiem fcalculus)

5. Nauka o liczbach obeymuigca naukeg liczenia i
rachpnkp nazywa si¢ Aryimetvka.

A s t
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6. Powiedzielismy wyzey (n° aj co rozumiemy w
ogoblnosci przez liczbe. Wihasciwie liczba iest zbiorem
wiciu iednosci tegoz samego gatunku, a iednosé
riest ilos¢ czyli wielkos¢ do ktorey przyrownywa-
my wielkosci tegoz samego gatunku, to iest, ilo$¢
wzigta (naycze$ciecy dowolniej za wyraz poréwnania
czyli miare wielkosci iednego gatunku. Tak gdy mo-
wig: ten papier iest na dziesi¢g¢ =ztotych; dziesigé
iest liczbag wzgledem zlotego ktéry w tym przykla-
dzie iest iednoscig do ktorey przyréwnywam wartosé
tego- papieru, a ta liczba iest zbiorem dziesigciu je-
dnosci zlotych: pewne cialo wazy pie¢ funtow ; piec
iest liczbg, funt iednoscig, to iest iloscig do ktérey
przyrOwnywam cigzar tego ciala.

ty. Oilosci uwazaney bezwzglednie nie mozna mo-
wi¢ ze iest 'wielka lub mata. Wyrazy wielki, maty
daig si¢ domyslaé poréwnania. 1 tak iezeli kilka wiel-
kosci iednego gatunku np. kilka dlugosci odnosiemy
do iedney dowolnie wzigtey czyli z nia poréwnywa-
my, natenczas twierdzi¢ mozemy iz iedna z nich iest
wigksza lub mnieysza od innych.

8. Ilos¢ do ktorey przyréwnywamy wielkosci ie-
dnegoz gatunku nie uwaza si¢ za podzielong do-
poki ia uwazamy za iedno$¢; lecz dla tego nie-
mniey iest podzielng, i ma koniecznie czgSci wzgle-
dem ktorych staie si¢ liczbg. Tak zloty wziety za
iedno$¢, mozna rozdzieli¢ na dziesi¢¢ czgSci roOw-
nych, i ten staie si¢ natenczas liczbga uformowana
przez zbior tych dziesigciu czesci z ktorych kazda iest
iednoscig. Chcac oznaczy¢ cig¢zar ciala wazgcego
pi¢¢ funtow moglbym wzig¢ zaiedno$¢ wage mniey-
sza od funta, a natenczas cigzar ciala bylby ozna-
czony przez liczbe wicksza niz pigc, (1)

(y) Wiele natem zalezy aby mie¢ zaraz w poczatkach
jasne wyobrazenie iednosd, ktora umystowo uwazana iest
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g. Liczby zawierajagce wiele razy zupelnie iejnosc
zowig si¢ liczby calkowite czyli prosto catkowite ;
liczby zawierajace tylko iedne lub*wiele czeSci jednosci
zowig si¢ liczby ulamkowe czyli ulomki. Piec,siedm,
dziesig¢ ztotych i t.d. sa calkowite: pol, trzy czwar-,
te, siedin dziesigtych czgsci ztotego it.d. sa ulomki.

io. Liczby catkowite i liczby uloinkowe sa mia-
nowane czyli szczegolne, lub niemianowane czyli
ogolne. Sa mianowane gdy gatunek iednosci iest od-
znaczony; s3 niemianowane gdy gatunek iedno$ci nie iest
oznaczony. O$m zlotych, sze§¢ funtow, dziewigc
dziesiatych ztotego, sa liczby mianowane: trzy, czte-
ry, pie¢ razy, pol, trzy czwarte, sa liczby niemiano-
wane (1).

ti . Oczywista iest rzecz iz liczb moze bydz nie-
skonczenie wiele, i ze naproznoby usitowano wyrazaé
ie wszystkie przez tylez* odmiennych znakow; bo wie-
los¢ tych znakow pociagnetaby za soba niemozno$¢
zatrzymania ich w pamieci. Trzeba bylo wigc uzyé
innego sposobu, a ten ktorego uzyto, iest réwnie
prostym iak dowcipnym. Zalezy on na uzywaniu nie
wielu znakéow rozmaicie kombinowanych.

12. Tych znakéw ktore zowiemy Cyframi mamy tylko
dziesie¢, w przyjetym sposobie liczenia. Oto ich ksztalt
i waznosci:

wlasciwie spoina miarg liczb, uwazana za§ zmystowo we
wszelkich miarach niczem innem nie iest, tylko iloscia wzig-
ta za wyraz porOéwnania, a zatem iest zawsze iloscig do
ktérey przyrownywamy wielkoéci iednegoz gatunku Tu iest
mieysce obeznania si¢ z réznemi icdno$ciaini miar ktore-
dla utatwienia czynnosci w Towarzystwie zwyczay i rzady
ustality. Obacz Tablice niektéorych miar na poczatku poto-
zona.

(i) Liczhy ogodlne zowia takze oderwanymi (abstraits, nit-
nreri abstjacti.)
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o 1. 2. 3 4 3 6. T

zero, ieden, dwa, trzy, cztery, pi¢¢, szeséy siedm,

8. g
oérn, dziewig€ i

Zero gdy iest samo nic nieznaczy: za pomoca za$
innych cyfer wyrazamy liczby od iednego az do dzie-
wigciu wlacznie,

13, Liczby wyrazone przez iedne¢ tylko z tych dzie-
wieciu cyfer znaczenie maiagcych nazywaig si¢ liczby
poiedyncze; wszystkie inne nazywamy liczbami zbo-
zonemi.

i4. Dla wyrazenia liczb ztozonych zgodzono si¢
lod. aby z dziesigciu iednosci zrobi¢ tylko iedne dru-
giego rzedu ktoryby nazwano dziesigtek.
are ' aby rachowa¢ dziesigtki iak rachuig iednosci.
mowigc, ieden dziesiatek, dwa dziesigtki, i tak naste
pnie az do dziewie¢ dziesigtkow.
3*¢ azeby uzy¢ dla wyrazenia dziesiatkow, tychze cyfer
ktorych uzywaia dla wyrazenia iednosci; lecz zeby dla
ich rozréznienia potozy¢ ie na drugiem mieyscu. Tak
lo oznacza ieden dziesigtek, czyli dziesie¢; 20 dwa
dziesiatki czyli dwadziescia; 3o trzy dziesiatki czyli
trzydziesci; 4° cztery dziesiatki czyli czterdziesci ;
50 pi¢¢ dziesigtkéw czyli pigédziesiat; ' 60 szes¢ dzie-
sigtkow czyli szesédziesigt; 70 siedm dziesigtkow
czyli siedmdziesiagt; 80 o$Sm dziesigtkow czyli o$m-
dziesiat; go dziewie¢ dziesiatkdw czyli dziewieédziesiat.

Postepuiac od dziesieciu do dwudziestu znayduiemy
jedenascie, dwanascie, it.d. dziewigtnascie. Nic za$
nie iest tatwieyszego iak wyrazi¢ te liczby posrednie.
Bo iedenascie iest to samo co dziesi¢¢ i ieden, dwa-
nascie iest to samo co dziesi¢¢ i dwa, it.d. dziewig-
tnascie iest to samo co dziesi¢¢ i dziewigé. Napisze-
my Y% 1’ ,2> r3, 14, 15, 16, 17i 18, lg,, gdzie
wida¢ iz | polozony na drugiem mieyscu wazy dzie-
sigc.
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|Podiugtego napiszemy bez trudnosci liczby zawarte
Iniedzy dwadziescia i trzydziesci, miedzy trzydziesci i
czterdzie$ci, i tak nastepnie az do dziewigédziesiat dzie-
wig¢, czyli dziewig¢ dziesigtkow i dziewig¢ icdnosci, co
si¢ napisze 99.

i5. Zgodzone si¢ takze aby z dziesi¢ciu dziesiatkow
zrobi¢ iedng tylko iednos¢ trzeciego rzedu ktéraby
nazwano sfo\ i rachowac sta iak rachuig dziesigtki
i iedno$ci, mowigc: iedno sto, dwa sta, itd. aby
uzywaé tychze cyfer, lecz zeby ie rozrdzni¢ kladac
ie na trzeciem miey&cu. Tak 100 znaczy iedno sto
czyli sto; 200 dwa sta czyli dwiescie; Soo trzysta
czyli trzysta; '@ cztery sta czyli czterysta; 500
pie¢ stow czyli piecéset; 600 szes¢ stow czyli szesé
set; 700 -siedm stow czyli siedmset; 800 o$Sm stow
czyli o$mset; 900 dziewigé stow czyli dziewigéset.

Migdzy sto i dwiescie iest sto igden, sto dwa,
i td. sto dziewigédziesigt dziewigé. I)la wyrazenia
tych liczb posrednich, uwazmy iz liczba naprzyklad
sto dziewiecédziesigt dziewigé; wazy iedno sto, dziewieé
dziesigtkéw i dziewig¢ iednosSci: napiszemy wigc 199.

Liczba sto ieden, ktéra nic innego nie iest iak
iedno sto, nic dziesigtkow i iedna iedno$¢, napisze
si¢ joi . Zero znaczy iz niema dziesiatkow, a j po-
lozony nh trzeciem rnieyscu wazy sto.

Miegdzy dwiescie 1 trzysta, migdzy trzysta i czte-
rysta 11.d. znayduia si¢ tez same liczby co migdzy
sto i dwiescie; napiszemy ie wigc podobniez. Tak
dla wyrazenia dziewigéset dziewigédziesigt dzie-
wigé, czyli dziewig¢ stowr, dziewig¢ dziesiatkow i dzie-
wiec jednos$ci, napiszemy 999.

1B. Trzy cyfry tak polozone nazywaja si¢ prze-
dzial iednosci, Trzy cyfry potozone po lewey stro-
nie przedzialu iednos$ci, iak np." 954 729 skladnig
przedzial tysiecy. Dla uformowania tego przedzia-
tu zgodzono si¢/ aby z dziesigciu stow, zrobi¢ tylko*
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iedne iednose tysiecy, zdziesieciu iednosci tysiecy,
ieden dziesigtek tysiecy, =z dziesieciu dziesigtkow ty-
siecy, jedno sto tysigcy.

W tym wzgledzie kr Ja cyfra znaczenie maigca
potozona na pierwszem mieyscu po prawey rece wy-
raza iedno$ci poiedyncze, potozona za§ na innych
mieyscach nastgpuigcych ku lewey regce, wyraza ie-
dnosci zbiorowe.

Przez podobne postgpowanie formuia przedziat
miliionow, przedzial biliionow, przedzialtryliionow,
kwadryliionéow it.cl. a wkazdym przedziale cyfra z
prawey strony bedaca wyraza iednosci, cyfra w srodku
dziesiatki, a cyfra zlewey strony sta tego rzedu od
ktérego si¢ przedziat nazywa.

Mozriaby takze bylo sktadaj przedzialy po dwie
lub po cztery cyfry; lecz w pierwszym razie byltoby
wigcey przedzialow w iakiey liczbie daney, wdrugiui
inniey niz podlug teraznieyszego sposobu ich skta-
dania. Zwazaigc granice liczb iakie pospoliciey w u-
zyciu zachodzi¢ moga, tatwo widzie¢ iz wzigto $ro-
dek wteymierze przyzwoity.

Dla tatwieyszego ieszcz¢ poznania rozmaitych rze--
doéw 1 przedziatow liczb dosy¢ iest przypatrzy¢ si¢
liczbie nastgpuigcey, ktéra iest podzielona na prze-
dzialy, i pod kazda cyfra podpisana icy waznos$¢
z wzgledu na mieysce ktére zaymuie:

Przedziat:
tryliionow biliionow miliiondw tysiecy iednosci

83 6a 407 654
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17. Podlug tego wida¢ iasno iz w cyfrach naszych
trzeba rozr6zni¢ dwie wazno$ci; iedn¢ nadang przez
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umowe ludow, a drugg przez mieysce na ktorerii sg
polozone. Pierwsza nazywa si¢ wazno$¢ bezwzgle-
dna, druga wazno$¢ miejscowa. Wtem wyraze-
niu 500, wazno$¢ bezwzgledna cyfry 5 iest pigé,
wazno$¢ iey mieyscowa iest pieéset, to iest 5 iedno-
sci z ktorych kazda wazy sto (1)

18. -Latwo iest teraz napisa¢ cyframi iaka liezbe
wymoéwiong albo napisang gloskami, np. liczb¢ o$m-
set trzydziesci siedm mihiondw czterysta trzy tysigce
dwadziescia trzy. W samey rzeczy przez proste wy-
stlowienie widz¢ od razu i°d iz mi trzeba trzech prze-
dziatéw ; 2re iz w przedziale tysigcy nie ma dziesiat-
kow ; ani stow w przedziale iednoS$ci, napisze wiec
837403623.

19. Aby wyslowié, liczbe napisang cyframi, trze-
ba postepuiac od prawey do lewey reki podzieli¢ ig
na przedzialy, kazdy o trzecli cyfrach, wyiawszy osta-
tni po lewey rece, ktory ich moze zawieraé¢ dwie lub
tylko iedn¢ (2); potem wymawia¢ kazdy przedziat
ieden po drugim, zaczynajac od przedzialu naywyz-
szego, 1 wyrazaé wazno$¢ mieyscowa cyfer tenze
przedziat sktadajacych, dolaczajac nazwisko przedzia-
tu do nazwiska cyfry iedno$ci, np. liczba nastepu-
igca, 349041827937 wystowi si¢ tak: trzydzie-
$ci cztery bihiony, dziewigéset cztery miliiony, o$m-

(1) Nader wiele ulatwi sobie rachunki ten, ktory si¢
wezesnie wprawi w szybkie na pamig¢ przebieganie tych prze-
dziatow od pierwszego do wyzszych i wzaiemnie, ztad bo-
wiem zaraz bedzie wiedziat do ktorego rzedu naleza a tein
samem na ktorem mieyscu od iednosci zaczawszy znaydu-
ig si¢ sta, dziesiatki lub iednosci iakiegokolwiek przedzi -
Iu, np. dziesigtki biliionéw sa w 4ym przedziale na aem
mieyscu, zatem na nem od iednoSci zaczawszy.

(a) Wprawiwszy si¢ robiemy te przedzialy mysla.



8 ZASADY.

I
set dwadziescia siedm tysigcy, dziewigCset trzydziesci
siedm (i.)

20. Taka to droga postapiono chcac pisa¢ cyframi i
wymowi¢ slowami wszystkie o iakich pomysle¢ mo-
zna liczby naszego skladu arytmetycznego rosnacego
' (eclielte arithmetique ascendante); a zastanowiwszy
si¢ cokolwiek, postrzezemy, iz podobnym zupeinie
sposobem trzeba postgpi¢, chcac pisa¢ cyframi i wy-
mawia¢ slowami wszystkie iakic bydz moga liczby
naszego skfadu arytmetycznego maleiacego (echelle
aritbmetique desceudanle ).

W satney rzeczy nic nie przeszkadza zebysmy u-
wazali iedno$¢ iako zlozonag z dziesieciu czastek ro-
wnych, z ktérych kazda koniecznie dziesie¢ razy
mnieysza od iednosci, wazy¢ bedzie dziesietng (un
dixieme) tey iednosci.

Mozemy podobniez poymowaé iz dziesig¢tna iest
zlozona z dziesigciu czastek rownych, z ktéryeh kaz-
da iako dziesi¢¢ razy mnieysza od dziesigtney, bedzie
sto razy mnieysza od iednos$ci, i ztad ia nazwiemy

Podobniez bedziemy uwaza¢ setna iako zlozona
z dziesigciu czgstek roéwnych, z ktérych kazda begdac
dziesig¢ razy mnicysza od setney, bedzie sto razy
mnieysza od dziesi¢tney a tysigc razy mniejszg od ie-
dnosci, i stad ig nazwiemy tysigczng.

(x) Zamiast dwiescie tysieicyi trzysta tysiecy.... dziewlebcset
tysi%sgy uzywamy w jezyku naszym wyrazen dwatroc¢ stoty-
d<icyi trzykro¢ stotysiqcy.t.. dziewiebckroc stotysigyy, le¢” je-
zeli oprocz stow znayduig si¢ dziesiatki i iednosci tysiecy,
wyrazenie to nie powinno si¢ uzywac¢ gdyz iest watpliwym.
I tak w naszym przykladzie , moéwiac : o$m kro¢ sto dwadzic
$cja siedin tysigcy rozumiecby mezna o$m razy 127 tysigcy
bo Jroc znaczy raz. x
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Rozciagniemy bez trudnos$ci to rozumowanie do
dziesigciotysigcznych, slotysigcznych, niiliionowych,
dziesigcioiniliionowych, slomitiioriowych, i t. d.

21. Wigc iednos¢ wazy dziesie¢ dziesietnych, sto
setnych, tysiac tysigcznych, dziesig¢ tysigcy dziesiec
tysigcznych, it. d.

Dziesictna wazy dziesi¢¢ setnych, sto tysigcznych,
tysiac dziesigciotysiacznych, it. d.

Setna wazy dziesi¢¢ tysigcznych, sto dziesiecty-
sigcznych, 11.d.

Tysiaczna wazy dziesige¢ dziesigétysiacznych, it. d.

22. 1o wszystko dobrze zrozumiawszy , méwg:
lod cyfra pole,zona na pierwszem mieyscu po lewtfy
stronie ied;no$ci ma wazno$¢"micyscowa dziesieé razy
wickszy czyli wyraza dziesiagtki; wiec cyfra potozo-
ny na pierwszem mieyscu po prawcy stronie iednosci
mie¢ bedzie wazno$€¢ mieyscowa dziesi¢¢ razy mnicy-
$za czyli wyrazi dziesigtne.

2re. Cyfra polozona na drugiem mieyscu po lewey
stronie iednosci wyraza sta; wigc cyfra potozona na
drugiem mieyscu po prawdly strome iedno$ci wyra-
zi setne.

3te. Cyfra polozona na trzeciem mieyscu po lewcy
stronie iedno$ci wyraza tysigce; wiec cyfra polozonag
na trzeciem mieyscu po prawcy stronie iednosci wy-
razi tysigczne.

Znaydziemy podobnie ze cyfra potozona po pra-
wly stronie iedno$ci wyraza na czwartém mieyscu
dziesigCtysigczne, na piatem mieyscu setnetysigczne,
na szostem mieyscu miliionowe, na sibdmem mieyscu
dzicsig¢iomiliionowe it. d.

«a3. Niecli bedzie teraz zadano wyrazi¢ w cyfrach
liczbe sze§¢ calych piecset dwadzieScia cztery tysig-
cznych; napisz¢ 6,324 lab 6.024 rozrdzniaigc przez
znak umoéwiony, to iest przecinek lub punkt, rzed
jednosci. C-yfry polozone po prawcy stronie przecin'=

2
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ka lub punktu nazywaia si¢ cyfiy dziesigetne, a ilo-
Sci ktére one wystawuia nazywaia si¢ czesci dziesietnej
lub prosto dziesigtng.

Aby wyrazi¢ czterv dziesi¢ciotysigczne , napi-
Sz¢ 0,0004 kladac zero na zastgpienie mieysca ie-
dnosci, a no przecinku, zer trzy na mieysce dzie-
sietnych, setnych i tysigcznych, ktore si¢ w podaney
liczbie nie znayduia.

2.4, Jezeli idzie o wyslowienie w mowie liczby 7, 465?
zamiast mowienia, siedm calych, cztery dziesigtnych,
sze$¢ setnych, pie¢ tysigcznych, nowiem: siedm ca-
tych czterysta sze$¢édziesiat pig¢ tysiacznych. Moglbym
tez mowi¢ siedm tysigcy czterysta szescdziesigc pigé
tysiacznych, (no 21).

25. *Latwo widzie¢ iz kladac iedno lub wiegcej
zer po ostatniej dzigsietney cyfrze liczby iakiey,
nie zmienia si¢ warto$¢ lecz tylko wyrazenie tey li-
czby. Tak 0,24 iest toz samo co 0,240} 0,2400 ;
0,%400°, |t d. liczba 2 iest rowna 2,0; 2,00; 1,000;
2,000000; it. d.

26. Lecz iest widoczna iz przeniesienie przecinka
wazno$¢ liczb odmienia. Jezeli cofasz przecinek o ie-
dno, dwa, trzy, it.d. mieysca ku lewey rgce, liczba
przez to staie si¢ 10,100, jooo , it.d. razy mniey-
szga, np. od liczby q45,8 iest dziesi¢g¢ razy mniey-
sza liczba 94)58 a sto razy mniejsza 9,458 it.d.

27. Przeciwnie, iezeli posuwasz przecinek o iedno,
dwa, trzy it.d.” mieysca ku prawey rece, liczba
przez to staie si¢ 10, 100, 1000, it.d. razy wicksza.
Tak od liczby 5,4271 iest dziesig¢ razy wigksza li-
czba 54,271 a sto razy wigksza 542,71 it.d.

28. Jezeli nie mozna posungé lub cofngé przecinka
.dla braku cyfer wazno$¢ maigcych, nagradza si¢ to
zerami np. azeby liczba 12,34 stata si¢ 1000 razy
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wigkszg' lub mniejszg, trzeba napisa¢ 1a34o0 lub
o,01a34 (1)

29. Podhug tego wszystkiego co si¢ dotad powie-
dzialo o wyrazeniu liczb w przyigtym skladzie arytme-
tycznym badz rosnacym badz malejacym , widaé iz
zupelny systemal naszego liczenia na tly si¢ iedynie
gruntuje zasadzie przyietey, zZe w ciggu cyfer potozo-
nych iednych obok drugich, waznosc¢ kazdey z nich
staie sie postepnie dziesiec¢ razy wickszq z mieysca
na mieysce postepujgc od prawey reki do lewey.
Dla tego to nasza arytmetyka zowie si¢ dziesietna
(decimalis albo denaria).

30. Moznaby bylo uzy¢é mniey lub wigcey znakow
liczebnych i przypusci¢ jakiekolwiek inne prawo zwigk-
szania si¢ waznos$ci mieyscowey tych znakéw; umowic
si¢ np. izby idac od prawey reki do lewey, stawaty
si¢ nastepnie za kazdem mieyscem dwa razy, cztery
razy, dwana$cie razy wicksze i natenczas arytmetyka
bylaby nazwana dwoyna, czworna, dwunastna fbi-
naria, quaternaria, duodenaria).

Lecz prawie wszystkie ludy znaiome przyiety aryt-
metjke dziesigtng, i tatwo poznaiemy iz ta zgoda
nie moze by¢ skutkiem trafu. Zapewne uksztatcenie
r¢ki bylo powodem do obrania liczby dziesig¢, ktora
kazdy ma w swych palcach i znayduie ciggle przed
oczyma, tak dalece, iz lud ktéoryby miat dwa pal-
ce, cztery palce.......... dwanascie palcy, bylby po-
dobno przyial arytmetyke dwoyna , czworna..........
dwunastna.

Nadto, arytmetyka dziesi¢tna przechodzi rzeczy-
wiscie wszystkie od niey ponizsze , w tern, ze wyra-
zenie liczb iest w niey prostsze. Powinna wigc byla
by¢ przeniesiona nad wszystkie od niey ponizsze.

r) Zrgczne tego przystosowania czyni¢ mozna w nowych,
miarach dziesigtnych.
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3r. Leez pry)zmc potrzeba i arytmetyka 2wy
czayna , porownana z Wwyzszemi ustepuie z wielu
wzgledow arytmetyce dwunastnéy. Ta z wigeéy dwo-
mu znakami kioreby trzeba bylo wymysléé dla wy-
razenia dziesigciu 1 iedenastu kazde przez iedng cyfre,
wyrazafaby ltczhy sposobem ieszeze prostszym; nadto,
dwanascie moze byé¢ podzielone zupefnie na dwie, na
trzy , na cztery, na szesé¢ ezesci rownych , gdy dzie-
sig¢ moze bydz tylko 'na dwie i1 na pieé; whasnosé
liczby dwunastu tak istotna dla ufatwienia rachun-
kéw i miar, iz ludzie nawet po przyigcin arytmetyki
dziesigtnéy nie przestali uwzywaé ukfadu dwunastnego
rachuige przez tuziny, i tuziny tuzinow ().

Jezeli nie korzystzno ze sposobu liczenia iaki sig
W ngol-noam zdziatal w ukfadzie wag 1 miar, 1 nie
poddana.’ arytmetyki dwunastney W mieysce arytme-
tyki dziesiginéy, to dla tego iz poZytki ktére pierwsza
wystawia , byfyby przewyzszone medogodnosclam: ias
kieby pociagneto przeyscie z iednéy arytmetyki do
druwley (2).- \

Zagadnienia.

32 I. Napisaé cyframi 1°d trzy m:lnony tysize

siedm; are cztery tryliony pigéset trzynascie miliio-

now dziewigé tysigey czterdziesci trzy; 3i® pieé bili-
ionéw dwadziescia cztery tysigce catych, czterysta trzy

(1) Slusznie Newtorn powiedzial: iz Zyczycby nalezalo aZze-
by liczba 12 przyigta byla za zasade systematun liczenia:
Systemat #as arytmelyki dwoyney {bmmre) 'wynalez.lony przez
Leibnitza lubo ma szcvegolue dogodaosci &ostnl przcc;e sla-
wniéyszy przez imie swego wynalazcy, ni7 iaka ubytecznosc
rzoc?ywist@ B A

(2) Uczeni mianowicie francuzi namyslah sig nad wpro-
wadzeniem systematu dwunastnego lecz mepodob:enstwem inz
prawie byloby edmieni¢ arytmetyke ustny i pisana Ob.
ws}mmmona wyzéy: Arithm: dEmile par Develey, Kar-
ta 454. nota 1II

www.rcin.org.pl
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dziesigciotysigcznych; 4te czterdziesci szes¢ tokei siecim-
sct trzydziesci cztery tysigcznych?
II. Wystowi¢ liczbe 1) 1079088219; 2) 4g7°3,

néy; toz w arytmetyce dwunastney ?

IV. 1)) Wystowi¢ liczb¢ wyrazong przez 7984
w systemacie dwunastnym ; 2.) wzaiemnie liczbe 1373%49"
napisaé w arytmetyce dwunastney ?

V. Jakze wystowi¢ liczbe 497745 ktora iest na-
pisang podilug systematu dwunastnego? (1)

O Rachunku liczebnym.

33. Rachunek liczebny iest sztuka skltadania i roz-
ktadania liczb przez dziatania regutom nieomylnym
poddane.

34 Reguly wspierajg stabo$¢ rozumu ludzkiego
podaiac mu sposoby do cloyscia nastgpnie i po czg-
sci do wypadkéw ktérych nie moze znalezé od razu.

35. Pospolicie cztery liczemy glownych' dziatan
w rachunku ; dodawanie, odeymowanie, mnozenie
i dzielenie. t

36. Dodawanie sluzy do polaczenia wielu liczb
w ledng ktora si¢ nazywa summg.

Wiemy za$ iz nie mozna laczy¢ w iedne liczbe,
liczb roznego gatunku np. tokci i stop, (n02.) a
tern bardziey roznej natury iako to tokci i zlotych;
dodawanie wigc bedac wilasciwie skroconem policza-
niem , nie moze si¢ odbywaé tylko na ilosciach je-
dnorodnych (quantuttates homogeneae) i iednoga-
tunkowych.

(1) Trzy ostatnie zagadnienia nie powinnyby tu podiug
$cistosci naleze¢, wymagaia bowiem znaiomosci dalszych
dziatan arytmetycznych. Wszakze uczacy si¢ skoro postapi-
li nieco w rachunkach , tatwo ie zrozumieig.
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Odejmowanie stuzy do znalezienia rdzZnicy
migdzy dwoma liczbami, to iest, o ile iedna prze-
wyzsza druga, (1)

Gdy za$§ odeymowanie iest wlasciwie skroéconem
odliczaniem , wiec liczba ktdora odeymuieiny i liczba-
od ktérey odeymuieiny powinny by¢ istotnie iedneyze
natury | gatunku, a zatem odeymowanie me moze
sic odbywa¢ na ilo$ciach réznorodnych equantitates
heterogeneae) i réznogatunkowych.

38. Mnozenie stuzy do wzigcia iakiey liczby na-
zwaney mnozng tyle razy ile oznacza inna liczba
nazwana mnoznikiem, a wypadek z dziatlania nazywa
si¢ tloczyn (2). x

. Jasna iest iz iloczyn sklada si¢ z mnoznego powto-
rzonego tyle razy ile ledno$¢ iest zawarta w mnozniku ;
wiec mnozenie iest gatunkiem dodawania przez ktore
przydaiemy iaka liczbe do siebie samey tyle razy ile
ledno$¢ iest zawarta w drugiey.

Mnozna i mnoznik nazywaia si¢ czynnikami
iloczynu.

3g. Dzielenie stuzy do znalezienia ile razy iaka
liczba nazwana podzielila, zawiera w sobie inng na-
zwang dzielnikiem a wypadek z dziatania nazywa si¢
dla tego iloraz.

Widoczna iest iz liczba iaka nie moze si¢ zawie-'
ra¢ w drugiey tylko tyle razy wtlasnie, ile razy moze
by¢ od niey odigta; wigc dzielenie iest gatunkiem
odejmowania. ktére stuzy do znalezienia ile razy
iaka liczba moze by¢ odieta od drugiey (3).

Wylozone dopiero Zph dziatan definicyie uczacy
si¢ koniecznie dobrze poig¢ i na pamigé¢ umieé po-

(1) Nazywaig takze wypadek z odeymowania nadmiarem

lub resztg. ?
(¢i) Nazywaia tez niektorzy iloczyn mmnogoscig, a mnozna
mnoznym.

(3) Z tege> wzgledu moznaby ie nazwaé odmrozeniem.



ARYTMETYKIL i3

winni, to im albowiem postuzy do rozpoznawania
w podawanych zadaniach, gdzie i iak ktorego dzia-
fania uzy¢ maia, a naczem szczegoOlniey Nauka ra-
chunkéw polega. Zastosowanie regul nie ma trudno-
sci skoro si¢ poyrme definicyia i cel kazdey.

Wszystkie liczby moga by¢ poddane pod dziata*
nia ktoreSmy tu opisali; wylozemy za§ sposdb od-
bywania ich nayprzod na liczbach catych i dziesig-
tnych; potem na ulomkach.

O Dziataniach gltownych arytme-
tyki na liczbach catych i <zie-
sigtnych.

O dodawaniu liczb cafycli i dziesigtnych.

/40. Jezeli liczby ktére chcemy doda¢ sg poiedyn-
cze, summe¢ idl znayduiemy natychmiast, a zatem
nie masz reguly na odbywanie tego dodawania (nv 34). .
Wida¢ np. od razu iz dodaigc 4 do 5 iest g sum-
ma. Piszemy 44-5—¢g i wymawiamy 4 wigcey 5 ro-
wne iest g, lub 4 | 5 czyni g. Podobniez 6at- -8zt
— 14zk it d.

4|- Nieco tylko wprawy potrzeba takze, aby do-
da¢ za pomoca pamieci liczbe pojedyncza do liczby zto-
zoney. Tak znayduiemy bez trudnosci, iz i5+ 8=23,
iz 3?7pz.  npzt. — 34gzi. it d

4z. Gdy liczby o ktoérych idzie dodanie sa zlozo-
ne, i gdy nie mozna widzie¢ od razu ich summy,
sposOb iey znalezienia iest wzigé oddzielnie summe
wszystkich rozmnych czesci tych liczb.

Niechby mi np. zadano doda¢ razem liczby 494,
as532 i go43.
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Dla znalezienia summy tych liczb pisze ie tak
aby iednosci byly pod iednosciami, dziesigtki pod dzie-
sigtkami, it d. i podkre§lam ie liniyka;

og4
2532
goZ|3

12069

Poezem zaczynajac od prawey reki z gory na dot,
moéwig: 4 1 2 czynia 6, 1 3 czynia 9. Summa ta
kolumny iednosci moze by¢ wyrazong przez iedng
cyfre piszg ia wiec pod taz kolifmna.

Postgpuje do kolumny dziesigtkéw, | mowig: 9 i3
czynig 12, i 4 czynig 16, to iest, szes¢ iednosci
dziesiatkow ktore pisze pod kolumng dziesigtkow, i ie-
den dziesiatek dziesigtkéw czyli iedno sto ktore do-
daie. do kolumny stéw bezposrednie nastgpuiacey, mo-
wigce: | zatrzymany' i 4 czyni 5, 1 5 czyni jo, | o czy-
ni takze 10, to iest, ieden dziesigtek stow czy]] ty-
sigc. Gdy tu nie ma iednosci rz¢du nad ktorym dzia-
tam, zapelniam mieysce ziiakie™ o, a tysigc zatrzy-
muj¢ dla dodauia go do nastgpuigcey kolumny ty-
sigcy do ktérey postepuig; mowie wige: | zatrzy-
many i g czyniag 10, i 2 czynig 12 ktére piszg za-
razem, poniewaz to iuz ostatnia iest kolumna. Tak
summa szukana iest 12069.

43. Aby wigc uskuteczni¢ dodawanie liczb ztozo-
nych, napisz liczby podane iedne pod drugiemi
tak, aby iednosci tegoz samego rzedu byly w ie-
dneyte kolumnie i podkresl ie liniykqg dla oddzie-
lenia ich od summy ktorey szukasz.

Poezem dodaway razem liczby kaidey kolumny
zaczynaigc od pierwszey po prawey rece aposte-
puigc nastepnie od iedney kolumny do drugiey
ktora bezposrednie nastgpuie po lewey rece*
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Jeteli summa kolumny nad ktorg dziatusz mo-
de byd: wyrafonq przez iedng cyfr¢, napiszesz iq
pod tg kolumng, teieli zas nie moze by wyraiong

. tylko przez kitka cyfer, potoiysz pod ty kolumng

| tyltko iednosci iey rzegdu, lub w braku €ychiednosci

potolysz o, a zatrsymasz dsiesigthi dia dodania

ich do nastgpuigcéy kolumny iako iednosci tegos

! rzgdu co ona, i bgdziesz postgpowat podobnie aZ

| do ostatniéy po lewéy rgce kolumny ktorey sum-
me napiszesz.

44. Niech bedzie podane na drugi przykfad do-
da¢ o,7; 1,8917,97. -

Piszy te liczby tak, aZeby setne byly pod sctne-
mi, dziesigtne pod, dziesigtoewi, it.d.

0,7 . A
1._89
7-97

10,56

| a podkrésliwszy ie liniyky, mowig zaczynaiae od
| setnych: g i1 7 czynig 16, to iest 6 setnych kidre ..
pisz¢ pod kolumnj setnych , i daiesig¢ setnych, ozylix
iedng dziesigtna ktorg dodaig do kolumnny dziesigtnych,
‘ mowige: 1 zatrzymany i 7 czynig 8, 1 8 czynig 16,
‘1 9 czynig 25; piszg tylko 5 pod kolumng dziesic-
tnych a zatrzymuie dwa dziesigtki dziesigtnych, czyli
dwie iednosci dla dodania ich do kolumny nastgpu-
igeey , ktéra iest kolumng iednosci.
Méwie wige: 2 zatrzymane i o czynig takZe 2,
P o1 czynig 3, i7, czymig 10, ktére piszg razem ,
ponicwaZ to iuZ ostatnia icst kolumna. A tak sum-
maszokgna iest 10,56.
45. Lnaydziemy przez - podobne postgpowanie iZ
summa liczb mianowanych 9478, zt. 3729121£i479g18 :I
s ] 0K,

jest 61185z summa za$ liczh 'ﬁ5;08i37,&
3

www.rcin.org.pl
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lok. lok.
i 8,57 iest gr,05. Oto iest wzor tych dwoch
dziatan.

%l lok.

46. Jasno tu wida¢, iz regula ta iest niecomylna ,
bo przepisuie dodawac nastepnie wszystkie czgsci liczb
podanych: postepuiac wigc podlug niey znaydzie sig
summe¢ szukang ktora iest tylko zbiorem tych ro-
wnych czesci.

47. Chcac si¢ przekonaé czyli niemasz omyiki
w dodawaniu, naylepsza iest do tego proba powro-
rzyc dzialanie postepuigc zdota do gory. Wido-
czna iest iz powinna si¢ znalez¢ taz sama summa
ktora si¢ znalazta postepuigc zgdéry na dot.

Zagadnienia

48. 1. Wojewodztwo Krakowskie liczy ludnosci
384120, Sandomierskie 344347y Kaliskie 3230i 4 *
Lubelskie 440643j iakaz iest ludnos¢ tych czterech
Woiewddztw ?

[I. Rachuig iz od stworzenia $wiata do potopu
uptyneto lat 1606, od potopu do zbudowania Ko-
Sciota Salomonowego 1344, od zbudowania Ko$ciota
Salomonowego do narodzenia Chrystusa Pana lat
1000, od.tey epoki uptyngto iuz lat 1820; ilez
podhug tego uptyneto lat od stworzenia §wiata do
poczatku roku teraznieyszego 1821.

ITI. Znalez¢ summe liczb: 90643,82; 5q 43,4324,
18265,783?

IV. Promien Kuli ziemskiey czyli odleglo$¢ iey
srodka od powierzchni zawiera¢ ma dlugosci 3684276,
09'68 sazni polskich. Lalande przydal mu ie-
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szeze dhugosci 1491,5906 takichZe sazni; 1akaz mu
wige dfugosé przyznawat?

0 ode;‘mouhm’a_ liczb calych i dziesigtnych,

4g. Gdy liczba od ktéréy mam._ odeymowaé i licz-
ba ktéra mam odeymowaé, s3 poiedyncze , nie masz
reguty na odbywanie tego odeymowania. Widaé bho-
wiem od razu iz odeymuige np. 4 od 6 zostaie 2 na
resztg. Pisze sig 6— =2, | mowi si¢ 6 mniéy 4
==2, lub 4 od 6 zostaie a;podobnie? 8z1. — 5zl.—3zl.

50. Trzeba tez nieco tylko wprawy azeby wzigé
z pamigei réZnicg liczby zloZonéy od liezby poiedyn-
czéy.. Tak znaydzie si¢ bez trudnesci iz 16— =
7, 1z 218zh — grl=—=120g zl. it.d. (1)

51. Gdy idzie o odeymowanie liczh zfoZonych kté-
rych réZnicy nie widaé od razu, trzeba wzigd w
;zczgego?nos’cc‘ rofnicg wszystkich czgsci tych dwoch
1c20. - 5 y
Zadaiy np. réZnicy liczh 50387 i 34583.

Pisz¢ te liczby tak, aby iednosci byfy pod ie-
dnosciami  dziesigtki pod dziesigtkami, it.d. 1 pod-
kréslam ie liniyka.

50387
3:‘358;
15804 ?

Poczém moéwig: 3 od 7 zostaie 4§ ktore pisze ped
kolumng iednosci. Postgpuig do kolumny dziesigtkéw,
méwige: 8 od 8 zostaie o ktore pisze pod ty’ kolumng,
Postgpuig do kolumny stéw, méwige: 5 od 3 nie mo-
zna; przydaig  mysly dziesigtek do 3 co czy-
ni 13 1 mowig : 5 od 13 zostaie 8 ktore pisz¢ pod.

(1) Zwykle wymienia si¢ wprzédy-ilosé od kidréy si¢ ma
odeymowaé np. réznica miedzy 81 5 iest 3,

»

www.rcin.org.pl
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kolumna stéw. Postgpuje do kolumny tysigcy i zwig-
kszywszy cyfr¢ 4 iednoscig (i), moéwige: 5 od o
niemozna; przydai¢ jo do o, co czyni takze io, i
mmowi¢: 5 od io zostaie 5 ktére pisz¢ pod kolu-
mng tysiecy. Nakoniec postepuje do kolumny dzie-
sigtkbw tysiecy, 1 zwickszywszy cyfre 3 jedno$cia,
moéwie: 4 od 5 zostaie 1 ktory piszg pod taz kolumna.
A tak roznica zadana iest 15804

52. Aby wigc uskuteczni¢ odeymowanie liczb zlo-
zonych, napisz mniejszq liczbe pod wigkszq tak,
aby iednosci tegoz samego rzedu byly w iednejze
kolumnie i podkres! ie liniykq dla oddzielenia tjich
liczb od roznicy ktorej szukas:z.

Poczem, wez roznice liczb kazdej kolumnj,
zaczynaige od pierwszej po prawej rece, a po-
stepujgc od iedney kolumnj do drugiej bezposre-
dnie nastepuiqcey, pisz za kazdym razem reszte
pod kolumng, =z ktorej taz reszta wypada.

Jezeli w liczbie wyzZszej znajduie si¢ cjfra ro-
wna odpowiaclaigcej cjfrze w liczbie nizszej i nie
masz zadnej rozmiej, w tjm razie, dla ocalenia
wartosci innjch znakow liczebnjch zapetnisz miej-
sce znakiem o.

Jezeli zas w liczbie wjzszej cjfra iaka mniej-
sza iest od odpowiadaiqgcej w liczbie niZszej, na-
tenczas aby mozna odejmowanie uskutecznié, po-
trzeba przjdaé mjslg dziesigtek do tejze cjfrj
wjzszej, napisac pod linijkg nadmiar cyfry wyz-
szej tak zwigkszonej nad cjfre nizszq, odpowia-
daigcqg, a dla nagrodzenia zwigkszjé iednoscig
cyfre nizszqg bezposrednie, po lewej rece nastepuigcq.

(i) Przvdaiac io do cyfry 3 polozoney na mieyscu stow,
powickszam io stami czyli tysigcem liczbg 50387 : lecz ra-
chuigc 5 zamiast 4 potozonych na mieyscu tysigcOw, po-
wigkszam tysigcem liczbe 34583, wigc rdéznica liczb 5038?

34583 zostaie taz sama.
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53. Zal6ézmy sobie np. znalez¢ rozniceg liczb 9,147 i
7>958:

Dla znalezienia iey, pisze tc liczby tak aby jedno-
sci byly pod iednoscigmi, dziesi¢tne pod dziesigtne-
mi, it d. iak ie tu widzie¢:

9>1%7
7.g58

., .G,89
i méwie . 8 od 7 nie mozna; 8 od 17 zostaie 9

ktore piszg pod kolumna tysigcznych, Postepuie do
kolumny setnych i moéwi¢: 6 od 4 nie mozna; 6 od
i4 zostaie 8 ktore pisze¢ pod kolumng setnych. Po-
stegpuie do kolumny dziesietnych i mowie, 10 od |
nie mozna; 10 od ii zostaie | ktory pisze pod ko-
lumna dziesigtnych. Nakoniec postgpui¢ do kolumny
iednosci, i mowi¢: 8 od g zostaie | ktory piszg pod
taz kolumng. Tak wigc rdéznica szukana iest 1,189.

54. Gdyby =zamiast liczby 9, 147 byta podana 9, 14;
natenczas dopisalbym do ni¢y o, i méwitbym: 8 od o nie
mozna; 8 od 10 zostaie 2 it. d. w ogolnosci: gdy liczba
odnymowaé¢ si¢ maigca, ma kilka cyfer dziesietnych
wiecey niz liczba od ktérey odeymowaé wypada,
lub gdy ta ostatnia zadney nie ma cyfry dziesi¢tncy,
doda si¢ do ni¢y tyle zer ile potrzeba do zréwna-
nia liczby cyfer dziesietnych w obu liczbach, co ich
warto$ci nie zmienia (n° 25), a po tein przygotowa-
niu postgpui¢ si¢ iak wyzey wskazano.

55. Przez podobne postgpowanie znaydzie si¢ iz
roznica liczb mianowanych q 538i zt. i 80792 zl. iest

A sz.

g58g;zt. 1 £e roznica liczb j96,4 i 6g, 6g6. iest

$4Z.
JO6, 704. Oto iest wzor tych dwoéch dziatan.

Zt. S3Z.
2538t 196,4
857g2 8g, 6g6

g58g 106,704
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% 56. Widoczna iz 1idac za ta regulg, bierze si¢
roznica wszystkich czgsci liczb podanych, i ze si¢
powinna tem samem znalezé roznica cala tych
dwoch liczb.

S5y. W uskutecznieniu dziatania moze si¢ popetnié
omyltka. Dla zapewnienia si¢ wiec o dokladnosci wy-
padku uzywaia sprawdzenia.

58. Dla sprawdzenia odeymowania dodaj roznice
do liczby ktorg™odejmowales, iezeli odejmowanie
bylo dobrze zrobione znaydziesz liczbe od ktorey
odejmowates. Bo laczac dwie czeSci ktore skladnig
cato$¢, musi si¢ ztozy¢ koniecznie taz catosc.

Tak, dla sprawdzenia odeymowania pod n° 5j.
przydai¢ roznicge 15804 do liczby 34583 ktora miatem
odeymowa¢ a znalazlszy liczbe 5038y od ktorey mia-
lem odeymowa¢d, iestem pewny ze si¢ w dziatanie
blagd nie wecisnat.,

59. Wzaiemnie dla sprawdzenia dodawania, odey-
miy od summy znalezionej, summy szczegolne
wszystkich kolumn,; nic ci si¢ nic zostanie iezeli
dzialanie dobrze bylo zrobione. Bo odeymuigc od
wakiey calo$ci wszystkie czesci ktore ig skladnia, nie
powinno nic zosta¢ z teyze calosci.

Sprawdzmy tym sposobem dodawanie nastgpuigce:

987
49|

354
183a

Bior¢ summe¢ kolumny iednosci, méwigc: 7+1
F4<<12 azeby uskuteczni¢ odejmowanie, przydai¢
mys$lag 10 do cyfry 2 caley summy, co czyni 12, i
mam 12—12=0.

Postgpuie do kolumny nastegpuigcey do ktorey dla
nagrodzenia przydai¢ i, i liczba do odeymowania iest
natenczas | + 8-i-9+5=a3. Aby odejmowanie wy-
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kona¢ przydaie 20 do cyfry 3 calkowitey summy ,
co czyni 23, i mam a3—23—0.

Nakoniec postepuie do ostatniey kolumny do kto-
rey dla nagrodzenia przydai¢ 2, i na ostatnig liczbe
do odeymowania iest 2+9+4+8=18, mam wigc
18—18=0, skad wnosz¢ ze dodawanie bylo dobrze
zrobione.

60. W podanych dotad przyktadach odeymowania,
liczba maiaca si¢ odeymowa¢ byla mnieysza lub tak
wielka iak liczba od ktéorey si¢ mialo odeymowac;
lecz gdyby si¢ trafita wigksza, iak np. gdyby szto o
odiecie od dziecieciu ztotych ktore posiada pewny
cztowiek, pietnastu zlotych ktore przegral, iakzeby
sobie trzeba postgpic¢? oto: zamiast odigcia 15 od 10,
czego nie mozna wykona¢, odeymiy 10 od 1i5; zo-
stanie 5; poprzedz te liczbg¢ znakiem — bedziesz
miat to=i--154-=—95 +

Tak tedy gracz ma 5+ mniey nizby mu potrzeba
na zaplacenie summy przegraney; innemi stowy, ma
dlugu zi. 5. Dla zapewnienia si¢ o tym wypadku do-
day do liczby jS-+ktore§ mial do odeymowania ro-
znice— 5+ a polaczenie | 5yl----5=I' tych dwoch ilo-
Sci, da 10+ co wlasnie tak by¢ powinno (no58).

61. W dodawaniu 15— 5= 10 ta iest osobliwos¢
iz summa moze by¢ mnieysza od iedney z liczb ktd-
re i3 swem polaczeniem formuia. Zdaie si¢ to zrazu
zadziwiajace, lecz nieco zastanowiwszy si¢ widaé ze iest
scisle doktadnem.

W samey rzeczy, iezeli Iacze mdy maiatek z twoim,
widoczna iest iz nasz maiatek spoiny bedzie wyrazo-
ny przez summe¢ iaka wypadnie z dodania naszych ma-
igtkdw szczegolnych.

Daymy teraz iz twdy maigtek wynosi 30000  mody
niechby byt JO000+ i niechbym byt zadluzony na
15000+ wyrazenie naszego maigtku spolnego be-
dzie 30000-+ <+ toooozl— 1500025000Ysb sum-
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ma muieysza niz 30000zl ktére posiadasz. Nie trze-
ba wigc migszaé znaczen stow przydawacé 1 po-
wigkszad.

62. Wzaiemnie, odeymowac nie iest to zawsze
zmniejszacé, czyli co na iedno wychodzi, rdéznica
moze by¢ wigksza niz liczba od ktérey si¢ odeymo-
Avafo. Bo gdyby sie pytano o ile pewny czt wiek
maigcy 12000 zt maigtku iest bogatszym od innego:
ktory nie ma maiatku lecz 400°z" dlugu, iasna iest
iz nadmiar maiatku pierwszego bedzie 12000zt ktore
posiada, wigcey summg wyréwnywaigca 400°z" dhugu
ktore tamten winien, tak dalece iz réznica iest 1pooo’s
liczba wigksza niz 12000zt ktérey sie szukalo nad-
miaru nad 4°0°zl dhugu.

63. Latwo tu iuz mozna sobie zrobi¢ ogdlne wyo-
brazenie ilosci czyli wielkosci przydaynych i odle-
wnych. Pierwsza iest wzigta w wzgledzie pewnym;
druga w wzgledzie tamtemu przeciwnym. Np. iezeli
z mieysca w ktérem iestem, zamierzam sobie udaé
si¢ na wschod; droga ktérg odbywam w tym kierunku
iest przydayna wzglednie do mego celu; przeciwnie
jezeli, w zamiarze udania si¢ na wschod, udai¢ si¢
ku zachodowi, cala droga ktéra w tym razie odby-
wam, bedzie odiemng wzglednie do mego celu.

Jlos¢ przydayna albo nic iest poprzedzona za-
dnym znakiem, albo iest poprzedzona znakiem-P; ie-
zeli zrobilem 1000 sgzni ku wschodowi 7 mieysca
w ktérem zostawalem , droga moia wyrazona bedzie
przez 1000 lub 4-1000 sazni; iezeli przeciwnie zro-
bitem 1000 sazni drogi ku zachodowi, droga moia
iest odiemna i wyrazenie iey musi by¢ poprzedzone
znakiem—, wyraze ia wiec przez — 1000 sazni: ia-
sna iest, iz dopoki zostai¢ w mieyscu, dopéty, droga
moia nie iest zadna i mog¢ ig wyrazi¢ przez o. Wtym
to wzgledzie otrzyma s$rodek miedzy iloSciami przy-
daynemi i odiemnemi.
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Zagadnienia.

64- I- Woiewodztwo Mazowieckie zawiera ludno-
Sci 676873, Woiewddztwo za$§ Plockie 406577; iakaz
iest roéznica ludnosci tych dwoch Woiewddztw?

II. Naywyzsza gora ziemska w Ameryce potu-
dniowcy Chimborako iest 20148 stop paryzkich
wysoka, naywyzsza za$§ w Europie Mont-blanc wy-
soka iest 14456 takichze stop; o ilez tamta iest wyzsza?

III. Jezeli proch wynaleziony zostal r. i33o0.
a sztuka drukarska r. 144°) o ilez lat wynalazek
pierwszego poprzedzil wynalazek drugiey; a ile lat
uptyneto w szczegdlnosci od kazdego z tych wyna-
lazkow do roku teraznieyszego 1821 ?

IV. Europg¢ rachuiag na 171896 mil kwadra-
towych (1) rozlegla, Azya za§ na 640087 mil kwa-
dratowych. O ilez mil kwadratowych wigksza iest
Azya od Europy?

V. Znalez¢ réznice miedzy

O mnozeniu liczb calych i dziesietnych.

65. Gdy mnozna i mnoznik sg liczbami poiedyn-
czerni, niemasz reguly na takie mnozenie. Kazdy wie
np. iz 2 rozmnozone przez 2, to iest 2 powtdrzo-
ne 2 razy daig 4 na iloczyn. Pisze si¢ 2 x 2, lub
2. 2=4, i wymawia si¢ 2 vozmno%one przez 2=4,
lub 2 razy aiest 4+ Wie si¢ takze ii ize

(1) Powierzchnia zamknigta czterema liniiami prosteini ro-
wnemi i w zeySciach swoich réwno nachylonerni do siebie
ziazywa si¢ kwadratem. Jezeli iedna z tych liniy, ktore
si¢ zowig bokami kwadratu, ma tokie¢ dtugosci, powierz-
chnia niemi obwiedziona zowie si¢ ftokciem kwadra-
towym iezeli ma iedne stope dlugosci, stopg kwadra-
towg, iezeli mile,mz7tj kwadrarowg it. d. dokladniey-
sze wyobrazenie kwadraty nabegdzie si¢ z jeometryi.



nastepuigca zawiera iloczyny wszystkich

66. Tablica

liczb poiedynczych -

3

6

2 X 3

3

3 x 5 — 15
3

10

5
2 X 6 — 12

6

X 6 -

12

2

6 X

5 x 2 — 10

8

4 X 3 — 12

15

3

X

5

6 X 5 == 30

25

X 5
5 X 6 — 3o

5

2 20

4 X 5

6 X 6 == 36

™~ 00
X X
<+ <

X

9 X 2 — 18

16

>~ O v
N on <
(.
on <t n
X X X
[o)Wie) Je)
34T
|
N <t N
X X X
0 oo X
— 00 N
o AN o
|
on <t n
X X X
o~ ™~ o~

54

6 =
9X7_~63

9 X

8§ X 6 — 48

7 X 6 — 42

z 56
64

X
X
X

8
8
8

7 X 7 — 49

= 72

9 X 8

7 X 8 — 56

9 X 9 — 81

72

i X g _— 63

wazng zas iest rzecza,
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‘wazng 2as lest rzecza umicé ie na pamie¢ 1 dobrze

sie z niemi oswoié, cheac z szybkoseig i dokfadnosciy
odbywaé mnozenie (1)

69. Gdy mmo7na iest zloZona a mnoZnik poie-

dynczy lub zloZony, i nie wida¢ od razu wypadku

(1) Dobra iest rzecz aby poczatkuiaey maige sobie wska-
zany sposvb robienia téy tablicy sami ia sobie porzadnie
ukladali rozeiagaiae ia daléy i do liczb zloZonych. Uklada-
nie nawet podobnéy tablicy i innych dzialan gléwnyeh nie
maly im korzys¢ w rachunkach zapewni. Przy tablicy odey-
mowania trzeba pamietac na to co si¢ powiedzialo pod n. Go.

Wprawa rachowania z pamigei bardzo wiele przynosi
Korzysci, inz to Ze ulatwia rachunki dalsze i trudniéysze
na pismie, iuZ Ze zaostrza cickawosé, przyzwyczaia do uwagi
i uezy rozumowa¢, Zyeczy¢ naleizy aby w zadoym wazgle-
dzie zaniedbywang mie Dyla. Wiele w Léy mierze zalet
lgczy metoda Pestaloccegn. Aby miec zastosowane do niéy
¢wiczenie z podandéy tu tablicy mnoZenia , dosy¢ iest od-
micni¢  mieysce dwdeh pierwszych kolumn a, b, to iest
druga napisa¢c na mieyscu pierwszéy a tg na mieyscu dru-
giey. W téy zas, liczbe do mpo%enia wzigta nazywac po~
lowa, trzecia czescia lub czwarta i t.d. innéy, Tak muo-
7ac 6 nazywam ic polowa dwunastu i méwig: raz polowa
dwunastu jest szes¢, dwa razy polowa dwunastu test... it. d.
Mozna rownie nazwaé to 6 trzeeia czescia o$mnastu, czwar-
13, it d. Nastepnie moZna za kazdym razem dodawaé do
wypadku lub od niego odeymowac liczbg iaka stalnp. raz
czwarla czesé  a4ch wigeéy 3 jest g it.d. lub raz czwarta
cz¢s¢ 24ch mniéy 3 iest 3 it.d. Mozna takze liczbe stala
dodawang lub odeymowana nazwaé polowa lub trzecia i t. d.
cz¢sein innéy np. mnoZac 5 moge zaczaé: raz pigla czesé
250 wigely czwarta czgs¢ rau iest 8 i t.d. lub, raz szosta
czgs¢ Jou mniéy trzecia czgsé gu iest 2 i t. d, Naostatek mo-
Zna ieszeze wyrafa¢ iloczyn nic prosto 1ak wypada, leca
odnosnie do liczb innych np. czego iest polowa, trze-
cig it.d czedeia. I tak: raz piata czgsé 25u wigedy czwarta
czesC 12u. lest polowa 16u; dwa razy piata cz¢sc abu wig-
céy czwarla czgs¢é zau iest polowa 26u it d.

Jakozkolwiek rachunck pbdobny zdaie sig zawiklany ,
mam iednak 2z doswiadczenia, iz uczqc sie go w porzadku
okaze si¢ latwym i nader korzystnym. ~—

www.rcin.org.pl
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mnozenia , trzeba sktadacépo czesci, iloczyn caty
ktorego nie mozna znalezé od razu.

Dla znalezienia np iloczynu z 7'081 przez 4, pi-
sze 4 POd 7081 i podkreslam ie liniyka;

7081
4
28824

potem zaczynaigc od prawey re¢ki, mowi¢: 4 ra“
Lzy | iest 4 ktore pisz¢ na mieyscu iednosci.

Postepui¢ do cyfry nastgpuigcey i mowi¢: 4 ra~
zy 8 dziesiatkow iest 32 dziesigtkoéw. Pisze 2 iednosci
dziesigtkébw, a zatrzymuje 3 dziesigtki dziesigtkow
czyli 3 sta dla dodania ich do iloczynu nast¢pujacego.

Mowie wiec: 4 razy o stow iest o stéw, i 3 sta
ktore zatrzymatem iest takze 3 sta ktore pisze¢ na
mieyscu stow.

Nakoniec przystepui¢ do ostatniey cyfry mnozne-
go 1 mowie: 4 razy 7 tysiecy czyni 28 tysigecy kto-
re pisze zarazem.

68. W praktyce nie wyslowig si¢ iednosci iloczy-
now szczegdlnych i ia odtad pomiia¢ ie bede dla
krotkosci.

69. Gdy wigc idzie o rozmnozenie liczby ztozo-
ney przez pojedyncza; napisz mnoznik pod mnoznym,
i podkresliwszy liniykq aby czynniki byly oddzie-
lone od iloczynu calego szukanego, mnoz nastepnie
przez mnoznik postepuigc od prawey reki do lewey,
iednosci roznych rzedow skladajgcych mmnozny.

Gdy iloczyn cyfry nad ktorqg dzialasz moze
byé wyrazony iednym znakiem, napiszesz go w ilo-
czynie calym na mieyscu ktore zaymowacpowinien.

Gdy iloczyn nie moze by~ wyrazony tylko przez
kilka cyfer, napiszesz tylko iednosci tegoz iloczy-
nu, lub w braku ich napiszesz o, zatrzymuigc
I dziesigtki dla dodania do iloczynu nastepujgcego,
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lako iednosci tegoz co on rzedu, i bedziesz po-
stepowal podobnie az do ostatniey po lewey rece
cyfry ktorey iloczyn napiszes:z.
70. Niechby si¢ pytano o iloczyn g63 przez 658.
Dla znalezienia go pisz¢ mnoznik pod mnoznym
tak, aby iednosci jednakowego rzedu tych dwoch czyn-
nikow byly w kolumnach.

963
658
7704
4815
5778
633654
i podkresliwszy liniyka mowig: 8 razy 3 iest 24;
pisze¢ 4 a Zatrzymuje¢ 2; 8 razy 6 iest 48, a zatrzy-
mane 2 iest 50; pisz¢ o a zatrzymuje¢ 5; 8 razy 9
iest 72 a 5 zatrzymane iest 1/j ktore piszg razem.
Przystepuje¢ do 5 dziesigtkbw mnoznika moéwiac:
5 razy 3 iest /5; iasna iest iz to sa 15 dziesigtkdw;
pisze¢ wigc 5 na mieyscu dziesiatkow, a zatrzymui¢ 1;
5 razy 6 iest 30 a | zatrzymany iest 3«; pisz¢ | a
zatrzymui¢ 3; 5 razy 9 iest 45, a 3 zatrzymane iest 48,
ktére pisze razem.
Nakoniec przystepujac do stow mnoznika mowig:
6 razy 3 iest j8; ten iloczyn wyraza oczywiscie sta;
pisz¢ wiec 8 na mieyscu stow a zatrzymui¢ 1; 6 ra-
zy 6 iest 36, a | zatrzymany iest 3”; pisz¢ 7 a za-
trzymuje 3; 6 razy 9 iest 54, a 3 zatrzymane iest
S5y, ktore pisze razem. Dodai¢ iloczyny czastkowe,
i mam 633654 na iloczyn caty "1).

(1) Latwo 'si¢ tu okazuie izby mozna zacza¢ dziatanie od
cyfry naywyzszego rz¢du mnoznika np. mnozyé iod mno-
zna przez 6 stow, potem przez 5 dziesiatkow, nakoniec
przez 8 iednosci; tym sposobem iloczyn czastkowy ktory
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71. Aby wigc rozmnozy¢ liczbg ztozona przez in-
na ztozona, napisz mnoznik pod mnoznym tak aby
iednosci tegoz samego rzedu byly w kolumnie i
podkresl.

Mnoz nastepnie calego mnoznego przez kazdg
cyfre mnoznika, postepuigc odprawey reki do lewey.

Alktaday rozmaite iloczyny czgstkowe ieclne
pod drugiemi tak, azeby pierwsza cyfra po pra-
wey rece kazdego z tych iloczynow znaydowata
si¢ wprost pod tq przez ktorg mnozytes.

Doday wszystkie te iloczyny czgstkowe i be-
dziesz mial iloczyn caly.

jz. Regula przepisana iest nieomylna. Bo mno-
zy¢ iedne liczbe przez druga, iest to powtarzac pierwsza
tyle razy ile iest iednosci w catey drugiey. Ze za$
podiug reguly przepisaney powtarza si¢ mnozny tyle
razy ile oznacza kazda cyfra mnoznika; wiec podiug
t¢y reguly powtarza si¢ mnozny tyle razy ile iest ie-
dnosci w calym mnozniku, a zatem znayduie si¢ nieo-
mylnie prawdziwy iloczyn, .,

73. Azeby pozna¢ czy nie masz omytki w mnoze-
niu, powtorz ie biorgc za mnozng, liczbe ktora
byla mnoznikiem w pierwszym razie., a za mno-
Znik liczbe ktora byla mnozng. Jloczyn powinien
by¢ ten sam. W samey rzeczy iasna iest iz 6 ra-
zy 3 1 3 razy 6 daie zawsze iednakowy iloczyn 18.

7». Wypada tu nadto uwazy¢, iz trzy czynniki,
cztery, i t. d. rozmnozone przez siebie w jakimkolwiek

poprzedniczo wypadl trzeci bylby tu pierwszym a pierwszy
trzecim, iak wida¢ z wzoru dzialania. —
063
658
5773
1815
7704

633654
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porzadku , daig zawsze ten sam iloczyn np. 3 x4 X 5
=5x3x4=3x5x4=5x%x4x3. it.d Aby t¢ pra-
wde okaza¢ naocznie napiszmy np. 5 iednosci w linii

prostey i powtoérzmy to 4 razy; otrzymamy 4 ra”
zy 5 iednosci.

Jezeli zamiast rachowania liniy od lewcy reki da
prawcy, porachuicmy ie z goéry na dot, znaydziemy
5 linly kazda po 4 iednosci; wiec 4 iednosci po-
wtorzone razy 5 daig ten sam iloczyn co 5 iednosci
powtoérzone razy 4- Zie zas dla otrzymania iloczynu
z wiecy czynnikdw, nie mozna ich mnozy¢ prze2?
siebie t)lko nastepnie po dwa, ztad tatwo widaé iz
porzadek w ich mnozeniu iest dowolny.

y5. Gdy mnozna i mnoznik iest zakonczony ze-
rami, skraca si¢ dzialanie mnozac tylko cyfry wazno$¢
inaigce iednezprzez drugie a dopisujac na koncu ilo-
czynu tak znalezionego wszystkie zera ktoreSmy
pomingli.

Tak dla znalezienia iloczynu z 869000 przez 8900,
mnoze tylko 36g przez 89, i znalazlszy na iloczyn
3%841, dopisui¢ pie¢ zer na koncu co llll daie 8284100000
Jua prawdziwy iloczyn szukany.

W samey rzeczy, prawdziwy mnozny 36gooa iest
tysigc razy wigkszy niz 36q, a prawdziwy mno-
znik 8900 sto razy wigkszy niz 89, wigc prawdziwy
iloczyn powinien by¢ sto razy tysiac razy, t. i sto
tysigcy razy wigkszy niz 3284°; trzeba wigc 3284r,
sto tysiecy razy zwiekszyé aby mie¢ prawdziwy ilo-
czyn, a to nastagpi dopisujagc pi¢¢ zer na kon-
cu 3284’

'Dla teyze przyczyny gdybym mial mnozy¢ g85
przez ipooo, napisatbym 9800000.
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76. Nakoniec, gdy si¢ znayduia zera posrednia
w mnozmku, opuszczamy ie, biorgc tylko iloczyn mno-
znego przez cyfr¢ wazno$¢ maigca ktora bezposre-
dnio po lewey rece nastgpnie, i piszac pierwszag cy-
fre tego iloczynu czastkowego pod cyfra przez ktora
mnozemy, iak to wida¢ w nast¢pujacym przykladzie.

77. Podlug tego co si¢ iuz powiedzialo, mnozenie
liczb catkowitych nie moze mie¢ trudnosci: lecz gdyby
szto o mnozenie dziesietnych, 1akleby sobie trzeba
postapi¢? oto: nie uwazaigc na przecinek dzialaj
zupetnie iak gdyby szlo o mnozenie liczb catko-
witych i oddziel przecinkiem od prawej reki z ilo-
czynu calego tyle cyfer dziesigtnych ile ich iest
razem w obu czynnikach.

Tak, aby rozmnozy¢ v,goZp przez 3,94 dziatam
iak gdybym miat 19542 mnozy¢ przez 394.

Bior¢ iloczyny czastkowe nie uwazajac na przecinki
ktoére sa w dwoch czynnikach; potem znalazlszy 7699048
na iloczyn caty, oddzielam z niego przecinkiem sze$o
cyfer dziesigtnych od prawey rehi, i prawdziwy ilo-
czyn iest 7,699548 to iest 7 calych 699548 mi-
lionowych.
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W samey rzeczy mnozac 19842 przez 3g4, mno-
zylem liczbe dziesi¢¢ tysiecy razy wigksza niz 1,9842
przez liczbe sto razy wigksza niz 3, g4 ; wiec iloczyn
znaleziony iest sto razy dziesi¢¢ tysiecy razy, t.i. ini-
lilon razy wigkszy niz prawdziwy iloczyn; wigc aby
mie¢ prawdziwy iloczyn, trzeba 7699548 miliion ra-
zy zmnieyszy¢, a to nastagpi oddzielajac sze$¢ cyfer
dziesietnych (n° 26) to iest tyle, ile ich iest razem w obu
czynnikach; wigc prawdziwy iloczyn iest 7,699548.

78. Gdyby si¢ nie znaydowalo w calym iloczynie
tyle znakéw ile iest cyfer dziesigtnych w obu razem
czynnikach, trzeba polozy¢ po lewey stronie tego
iloczynu liczbe zer dostateczng (n° 28), iak to widaé
w przykladzie nastepujacym :

0,00029
0,018

232
"9
0,00000322

79. Gdyby si¢ miato mnozy¢ iaka liczbe np. 5,2489
przez 10, lub przez 100, lub it. d. dosy¢ dla otrzymania
iloczynu posungc¢ przecinek ku prawey rece w rnnozney
o iedno, lub dwa, lub i t. d. mieysc. Tak 5,243gx 10
==52,439; 5,2439 x 100=024,39. i t. d.

Bo mnozy¢ przez io lub przez 100, iest to zwick-
sza¢c mnozna 10 razy lub 100 razy. Ze zas, posuwa-
jac przecinek o iedno lub dwa mieysca ku prawey rece
w mnozney zwigksza si¢ t¢ liczb¢ 10 razy lub r00 ra-
zy (n° 26), wiec tym sposobem znaydzie si¢ prawdzi-
wy iloczyn.

80. Gdy czynniki ktérych szukamy iloczynu sg
liczbami mianowanemi, trzeba mie¢ baczno$¢ w ro-
zeznawaniu tego ktory ma by¢ wzigty za mnozny od
tego ktory ma stuzy¢ za mnoznik; bo ten przezna-

5
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czony iedynie do oznaczenia ile razy ma si¢ wzigé
mnozny, powinien by¢ uwazany iako liczba ogdlna,
a zatem iloczyn zlozony z mnoznego wzigtego tyle
razy ile iest iednosci w mnozniku bedzie mie¢ ie-
dnosci teyze natury co mnozny (i).
Podlug tey uwagi, gdyby ci zadano znalez¢ ce-
iok. 28
ne 5zlc) po 96,39 za lokieé, postrzezesz natychmiast
iz chcac mie¢ zlote w iloczynie, powinienes wziaé
Zi. lok.
90,39 za mnozny a mnoznik 549 uwaza¢ iaka licz-
be ogolng ktéra oznacza iz mnozny powinien by¢ wzie-
lok. lok.
ty 549 razy, to iest tyle razy ile | iestzawarty w 549»
lok.
Nakoniec gdyby ci podano to zadanie: 0,49 plo-
zi. zi.
tna kosztuie |, ilez bedzie tokci tegoz ptétna za Sy?
lok.
Wezmiesz 0,49 za mnozny; powtdrzysz go tyle razy
zi. Zi.
ile i iest zawarty w 5n t.i. 37 razy, ailoczyn zna-
leziony wyrazatby liczbe tokci. Oto wlist wzdr .tych

dwoch dziatan.

(1) Nie méwiemy; iz mnoznik powinien by¢ zawsze uwa-
zany iako liczba ogdlna , ani tez ze iloczyn mieé¢ bedzie
koniecznie iednosci teyze natury co mnozny, w jeometryi
bowiem okayui’s nam si¢ przypadki gdzie mnoznik musi by$
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Zagadnienia,

81. L 5250 ezerw. zE. ilei czynia zi‘ol}t.h, rachu-
ige czerwony zloty po zlotych 18?
1I. Rok pospolity z 365 dni z']'ozqny ileZ za-
wiera godzin, gdy na dzien rachuiemy godzin -149
dni. godz. min:
II. Rok astronomiczny zawiera 365 5 8 4g".
Gdy godzina zawiera 6o minut, minuta 6o, a dzien

244 god?ln ileZ hgdz:e sekund w 10 latach?
e 2K
1V. Gdy fokie¢ pewnéy materyi kosztuie 38,4

tok

ilez zI. kosztowaé bedzie 128,5 téy materyi?

V. W mennicy Londynskiéy pracuig na dziert 1o
godzin. Kaidy stepel wybiia Go sztuk na minutg.
Gdy wiee 8 steph razem biie, ileZ na dzien w\rhllg"’

V1. Rozmnozyé 1) 723,2879 przez 47000? 2)
0,0048 przez 0,026?

O dzieleniu liczd catych i Uziesigtnych.

82. Gdy iest liczba poiedyncza do podzielenia przez
pmedyncz:;, nie masz reguly na to dziafanie. Kazdy
wie pp. i% 8 zawiera w sobie 4 dwa razy a zalém,
%e dzielac 8 przez 4, iest dwa ma iloraz. Pisze
sig 2=—alub 8: 4 =21 wymawia sie: 8 podzielone
przez =2, lub 8 zawiera w sobie / razy dwa.

83. Znayduie si¢ takze bez reguly iloraz z podzie-
lenia lluhy zlozonéy 'z dwoch cyfer przez liczbe
poiedyneza. Do tego potrzeba tylko wiedzieé llcczv—
ny liczb poled}nc?yl.h, tak w:daé od razu iz i
12 ———6 itod.

mianowany , 1 natenczas iloczyn mney hqdzne natury niz
liczba mnoZzna; np. 3 lokeie liniiowe pomnozone przez a lok.
Tin. c”ma 6 lokei kwadratowyeh. ——

www.rcin.org.pl



36 ZASADY

8/j. Poniewaz iloraz oznacza ile razy podzielna za-
wiera dzielnik (no 3g), iasna iest, iz podzielna sklada
si¢ z dzielnika wzigtego tyle razy ile iednosci zawiera
iloraz. Wigc mnozac dzielnik przez iloraz znaydzie
si¢ na iloczyn liczba réwna podzielney, stowem; po-
dzielna. Tak w przyktadach powyzszych, iest 4>< 2—38;
gx 8=72; 7X 6==42; a w tym I' mnozgc dzielnik
5 przez iloraz | znayduie si¢ podzielna 5.

85. Zdarza si¢ czesto iz iloraz z podzielenia iedney
liczby przez druga nie moze by¢ doktadnie wyrazo-
ny przez catkowity; takim iest iloraz z podzielenia |1
przez 5. W samey rzeczy iest on wigkszy niz 2 a
mnieyszy niz 3. W takim razie, napisz na iloraz
mniejszq z dwoch liczb pomiedzy ktore wpada ilo-
raz prawdziwy. Ptozmnoz dzielnik przez te liczbe-,
odeymiy od podzielney iloczyn z tego mnozenia i
potdz rézmnice po prawey stronie ilorazu oznacza-
lgc dzielenie iey przez dzielnik.

Tak w dzieleniu || przez 5, napisawszy 2 na
iloraz, mowi¢: 5><2=to, 10 od i( zostaie | kto-
ry pisze po prawey stronie 2, oznaczaigc iz go trzeba
podzieli¢ przez 5, i mam-y—2|. Wida¢ wieciz 11
iest zlozone z iedney czgéci 10 doktadnie podzielney
przez 5, i z reszty | ktérey mozna tylko oznaczyc
dzielenie przez 5.

86. Widoczna iz iloraz z || przez 5 moglby takze
by¢é wyrazony przez iak przez 2y, poniewaz te dwa
wyrazenia sa rowne. Wnie$ z tego przyktadu, iz
kiedy iloraz z podzielenia iakiey liczby przez druga
nie moze by¢ doktadnie wyrazony przez catkowita,
mozna go wyrazi¢ oznaczaigc dzielenie podzielney
przez dzielnik. Sposdb ten wyrazania ilorazu niedo-
ktadnego iest wygodnym , i staie si¢ koniecznym gdy
podzielna iest mnieysza od dzielnika. Gdyby$s miat
np. 6 podzieli¢ przez 7, nie moéglbys napisaé na
iloraz, tylko 4
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87. Jloéé dokladnie to iest bez zostawienia reszty, po=
dzielna przez drug'g , 1est wielokrotng wz"lqdem drugiéy
czyh wrelokrotnos rc:g drugisy; a ta iest czeseiq wielo-
krotng pierwszéy. Tak 8 1est wielokrotnoscia tak /¢h 1ako
iach, a/ia saczesciami wielokrotnemi 8iun.

88. Wielokrotnosci z dwoch S@llﬂZb'lﬂ’llpd?ZjﬂﬂMi
liczby zas mepodzielne przez 2 zowiq sig nieparzyste.

Postrzegamy latwo 1z kazda liczha zakonczona

przez o, 2,4, 6 lub 8 musi by¢ parzysta.

89. Kazda liczba nie maigca innego dzielnika do-
k]’adnego tvlko samg siebie i 1ednosé nazywa sig liczbg
plerwszg lub liczbg pierwotng; 1, 2,3, 5, 7, t1,it.d.
s3 liczby pierwotne (1).

go. Nakoniee kiedy dwie liczby ktére poréwnywa-
my iedne z druga nie maig Zzadnego spolnego dziel-
nika dokfadnego, tylko iednosé, nazywaig te liczby
pierwsze lub  pierwotne migdzy sobg; tak 15 1 4
s3 hiczby pierwotne migdzy sobg.

9t. Gdy podzielna iest zfoZona a dzielnik po:edynez_w, '
lub zloZony, nie widaé zaraz ile razy tenZe zawiera
sig w padzielnéy, trzeba wigc po czgsci szukad ilo-
razu lktorego zaraz znalezc nie moina.

Aby podziehi¢ n.p. 73648 przez 8, piszg te dw:e
liczby iak ie tu widzie¢;

73648 8
72 {92006
167
16

48

48

o .

Biorg za pierwszy  podzielny czgstkowy 73 tysiace

(1) Pokyteczng iest azeby poczatkuiacy ukladali sobie ta-
blicg liczb pierwotnych od 1 do 100 np. Iub do 200, Inb daléy.

www.rcin.org.pl
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liczby podzielney y3648 (i), 1 mowie: 73 zawiera
8, razy g; pisze g pod limyka, i wida¢ iasno iz te
g powinny wyrazac tysiace (2). Potem mowig, 8 X g—"%
ktore odigwszy od podzielney czastkowey y3, zostaie
i tysigc, obok ktérego spuszczam 6 stow podziel-
ney (3), co mi daie 16 stow na drugg podzielng
czastkowa. Mowie wige: 88 ><2=|6 ktore odigwszy
od podzielney czastkowey 16, nie zostaie nic. Spu-
szczam 4 dziesigtki podzielney i mam trzecig podziel-
ng czastkowa. Moéwie 4 nie zawiera 8 ani razu; pi-
sze¢ w ilorazie o dla oznaczenia iz ten me zawiera
dziesigtkow. Obok 4 spuszczam 8 jednos$ci na osta-
tnig podzielng czastkowa i mowi¢: 48 zawiera 8, ra-
zy 6; pisz¢ wigc w ilorazie cyfr¢ 6 ktora wyraza
jednosci, i mowig 8x6—48 ktéore odigwszy od po-
dzielney czastkowey 48, zostaie o. Tak liczba y3648
zawiera 8 zupehlie 9206 razy.

92. Jezeli wigc idzie o podzielenie liczby zt»zo-
ney przez poiedyncza? napisz dzielnik po prawey
stronie podzielney, oddzielaigc ie liniykqg, | pocig-
gngwszy drugqg pod dzielnikiem, pisz pod nig cyfry
ilorazu w miare ich wynaydywania. Dla wyna-
lezienia zas ich, dziel nastepnie przez dzielnik
'wszystkie czesci podzielney, postepujgc od It wey
reki do prawey dopoki podzielng nie bedzie wy-
czerpana.

Jezeli wciqgu dziatania natrafisz na czgstki wq
podzielnqg niezawieraiqgcq dzielnika', natenczasprzed

(r) Gdy pierwsza cyfra caley podzielney zawiera dzielnik
trzeba wzig¢ te¢ tylko cyfre za podzielng czastkowg. —

'2) Jest pewna iz liczba 73 uwralana sama, zawiera § tyl-
ko 9 razy z reszta 1; lecz uwazana iako skladaigca czgs$é
liczby 73648, wazy 78 tysigce a zatem zawiera 8§ dziewiec
tysigcy razy i zostaie | tysigc.

(3) Dla uniknienia wszelkiey omytki trzeba naznaczyé
punktem lub kreska, ostatnig cyfr¢ pierwszey podzielney
czastkowey tudziez kazda cyfr¢ spuszczong.
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przybraniem nastgpuigcego znaku podzielney, na-
piszesz W ilorazie o dla oznaczenia iz iloraz nie
zawiera ieduosci tego rzedu nad ktorym dzialasz.

g3. Aby liczbe zlozona podzieli¢ przez inng zto-
zong np. 151982 przez 4(P ukladam podzielng i
dzielnik rak w przykladzie pdprzedzaigcym:

Poczem bior¢ =za pierwszg podzielng czastkowa
cztery cyfry «519 podzielimy, poniewaz trzy pierwsze
me zawierajag dzielnika (ij. Szukam ile razy liczba
1519 zawiera 4q5 i dla wigkszey tatwosci szukam
tylko ile razy i5 stow podzielney czastkowey 15|g
zawiera 4 sta dzielnika 495, moéwigc: 15 zawiera 4,
razy 3, mnoz¢ 4q5 przez 3; iloczyn znaleziony i485
moze by¢ odigty od 1519 a zatem dzielnik iest za-
warty 3 razy w podzielney czastkowey. Pisz¢ wigc
w ilorazie cyfr¢ 3 ktoéra wyrazaé bedzie sta, ponie-
waz podzielng czgstkowa 1519 wyraza 1519 stoéw, i
odeymuie 1785 od 1519 zostaie si¢ 34-

Obok 34 spuszczam cyfr¢ 8 podzielney i mam
348 dziesigtkbw na druga podzielna czastkowa. Ze
za$ liczba 348 me zawiera 49°; trzeba zebym poto-
zyt o w ilorazie, dla oznaczenia iz ten nie zawie-
ra dziesigtkow.

Obok 348 spuszczam cyfre 2 ostatnig podzielney;
co mi daie 3482 iednosci na ostatnia podzielna cza-
stkowa. Zamiast uwazania ile razy 3482 zawiera 4g5,

(1) Widoczna iest iz 151 uwazane iako wyrazaigce 151 ty-
siccy nie zawiera 4g5 ani raz iedeu w rzedzie tysiecy. Bo
495X1000 iest wicksze niz 151000.
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uwazani dla teyze przyczyny co wyzCly, ile razy 3%
zawiera 4- Lecz nim napisz¢ 8 w ilorazie, mnozg
405 przez 8. Jloczyn znaleziony 3g6o iest wickszy
niz podzielna czastkowa 3482; ta poclzielna nie zawie-
ra wigc osm razy dzielnika. Sprobui¢ 7 tymze spo-
sobem, i widzg ze iloczyn 3465 moze by¢ odigty
od 3482. Pisz¢ wigc w ilorazie cyfr¢ 7 ktéra wyra-
za widocznie iednosci, i odeymui¢ 3465 od 3482;
reszte 17 pisze po prawcy stronie ilorazu i oznaczam
iy dzielenie przez 4g5. Tak tedy liczba 151982
zawiera liczbe 4q3, razy 307 i z resztg |1].

94. Regula przepisana iest nicomylna Bo dzieli¢
iedng liczbe przez drugg, iest to szukaé de razy
pierwsza zawiera druga. Ze za$ idac za regula prze-
pisana; znayduie si¢ ile razy kazda cze$c podzielny
zawiera dzielnik, a tern samem ile razy kazda po-
dzielna zawiera dzielnik; wigc regula przepisana iest
nieomylna.

95. Azeby pozna¢ czy nie zaszta omytka w dzie-
leniu, trzeba rozmnozyé¢ dzielnik przez iloraz.
iezeli dzielenie ktore sprawdzi¢ chcemy dobrze byto
odbyte, wypadnie podzielna (n° 84). Gdy iest iaka
reszta ftrzeba iq zlgczy¢ z iloczynem dzielnika
przez iloraz. Bo, iezeli prawda np. iz liczba 161982
zawiera 41)5, razy 307 z reszta |y, wiidoczna iz trze-
ba dla znalezienia 151982 doda¢ 17 do 151965
iloczynu z 4g5 przez 3oc.

96. Wzaiemnie, dzielenie sluzy¢ moze do sprawdze-
nia mnozenia. Bo podzielna iest iloczynem ktorego
dwoma czynnikami sa /lzielnik | iloraz. Wigc dzielgc
iloczyn iakiego mnozenia przez ieden z iego czyn-
nikow wziety za dzielnik, bedzie drugi czynnik
na iloraz.

cyy Uwazmy tu, iz gdy dla otrzymania iloczynu
z wielu czynnikéw nie mozna ich mnozy¢ przez sie-
bie tylko [nastgpnie po dwa (n° 74) w lakimkolwiek



ARYTMETYKI. 4

porzadku, wigc dzielac iloczyn z wielu czynnikow
przez ktorykolwiek z nich, wypadnie na iloraz ilo-
czyn innych czynnikow.

98. Niekoniecznie potr eba pisa¢ pod kazda po-
dzielita czastkowag iloczyn dzielnika przez kazda cy-
fr¢ potozong w ilorazie. Skraca si¢ dzieleniec czy-
nigc odeymowanie w miar¢ rozmnozenia kazdey cy-
fry dzielnika przez cyfr¢ wyrazajaca ile razy dziel-
nik iest zawarty w podzielney czgstkowey nad kto-
ra si¢ dziala.

Niech bedzie np. 162832 do podzielenia przez
8.

16%83-z 1398
3632|4743

50 v

Bior¢ 1628 za pierwsza podzielng czastkowag i
moéwie : (6 zawiera 3, razy 5, do§wiadczam 5; | widzg jz
iest za wielkie, i ze podzielng czastkowa 1628 za-
wiera 3()8 tylko 4 razy (1) Pisz¢ wiec 4 w ilora-
zie, 1 mnoze¢ dzielnik przez 4, mowigc: 4 x 3=32;
3a od 8 nie mozna: aby uskuteczni¢ odeymowanie do-
dai¢ 30 do 8, co czyni 38, i méwi¢: 32 od 38 zo-
staie 6 ktore piszg pod ostatnig cyfra po prawey stro-
nie 1628, a zatrzymuj¢ 3 dziesiatki aby ie dodac
dla nagrodzenia iloczynowi dziesigtkoéw ktore miec
bede mnozac 9 dziesigtkow  dzielnika przez 4-
Moéwie wigc: 4 x 9=36, a 3 zatrzymane =39; 39

(1) ZamiasI' uwazania ile razy liczba 16 zawiera 3, mo-
zna tu uwaza¢ ile razy liczba 16 zawiera 4, poniewaz
dzielnik 3g8 przystepuie blizey do 400 niz do 3o00; znay-
Jzie si¢ od razu 4 ktore iest prawdziwym ilorazem. Tak
wte wszystkich przypadkach gdzie druga cyfra dzielnika iest
znacznie wigksza od pierwszey, zamiast szukania ile razy
taz zawiera si¢ w podzielney odpowiadaigcey szukaé trzeba ile
razy zawiera si¢ zwigkszona iednoscia.

6
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od 2 nie mozna; dodaig w mysli 4o do 2, co czyni 43,
i mowie; 39 od 42 zostaie 3, ktore pisz¢ pod 2, a
zatrzymuig¢ 4 1by ie dodaé¢ dla nagrodzenia do
iloczynu stéw  ktore mieé bede mnozac 3 sta
dzielnika przez 4. Mowig wige: 4X3=12, a 4 z-
trzymane =16, 16 od 16 zostaie o.

- Obok reszty 36 spuszezam cyfre 3 podzielnéy.
Gdy podzieloa czgstkowa 363 nie zawiera 398, piszg
o wilorazie, i spuszczam zaraz obok 363 ostatnig
cyfre podzielnéy co daie 3632 na ostatnia podzielng
czastkowq. Rozpoznawszy iZ ta podzielna  czgstkowa
zawiera dzielnik 398 tylko g razy, piszg g w ilora-
zie , 1 mnong dzielnik mowige: gx 8=72;72 od 2,
nie mozna; przydaig¢ 70 do 2, i mam 72. Mowig
wige, 72 ml 72 zostaie o, ktore pisz¢ pod ostatnig
cyfrg po prawey rece podzue]nev czastkowéy 3632,
1 zatrzymuie 7 dzws:qlkow MnoZze¢ ¢ dziesigtkow
przez dzieloik 9, mowige, 9x 9 =81 a 7 zatrzy-
mane=—88; 88 od 3 nie mozna. Dodai¢ w mysh go
do 3 co czyni 93, i méwig: 88 od g3 zostaie 5
ktére pisze pod dziesigtkami 3, a zatrzymuig 9.
Mnozg 3 sta przez dzielnik 9 méwige: 9x3=27 ag
zatrzymane = 36; 36 od 36 zostaie o. Tak mam na
iloraz 4og z reszta 50.

99- Zwazmy tu dobrze iz za kaZdém dzieleniem ezg-
stkowém nie moZna nigdy wigeéy pofozy¢ iak 9 w ilora-
zie. Bo rzgd 1ednosci ilorazu kazdego dzielenia czastko-
wego lest koniecznie oznaczony rzgdem iednosci licz-
by podzielnéy czystkowéy przyrownanym do rzgdu
iednosci dzielnika. Ze za$, “gdyby w 1akiém dziele-
niu - czastkowém po'{oiy'l‘o sig tylko 1o wilorazie,
zupvi'me test widoczna iZ ten iloraz bylby rz¢du
wyZszego niZ byé powinien, to iest, zawieralby ie-
dnoéci  wyZszego rzgdu niz ten nad ktérym sig dzia-
fa; wiec w kazdém dznélemu czastkowém nie mozna
nigdy pofozyé wiecéy iak g wilorazie. T tak w przy-

kladzie poprzedzaigcym gdy podzielna czgstkowa 363

www.rcin.org.pl




ARYTMETYKI. 43

wyrazajaca dziesigtki nie zawierata dzielnika 368 ani
razu w rzedzie, dziesigtkOw, podzielna czastkowa 3632
wyrazajaca jednosci, zawiera¢ go inusiata w rzedzie
iednosci, nie mozna bylo wigc potozy¢ w ilorazie
wickszey cyfry niz 9. Jakoz 50 reszta z te-
go dzielenia mnieysza niz dzielnik 398 iasno poka-
znie, iz podzielna czastkowa 363a nie zawiera dziel-
nika 3g8 ani raz wigcéy. Moznaby ieszcze krocey
okazaé powyzsza prawdg w ten sposob: gdy podziel-
na czastkowa np: 363 nie zawiera dzielnika ani ra-
zu, taz podzielna przybraniem cyfry zwigkszona dzie-
sie¢ razy, niec moze go zawiera¢ wigcCy nad 9 razy (1).
Tu si¢ takze okazuie ze iloraz powinien mieé
zawsze tyle cyfer wigcéy iedng, ile zostaie cyfer
w podzieln€y po pierwszém dzieleniu czastkowem.
ioo . Gdy podzielna i dzielnik sg zakonczone
przez zera, skraca si¢ dzialanie opuszczaigc w iedney
i wdrugi¢y liczbie tyle zer, ile ich iest na koncu
liczby maigcéy ich mniey, i dzielac cze$¢ pozosta-
ta podzieln¢y, przez czg$¢ pozostala dzielnika. Na
przykiad,, gdybym miat 3284100000 do podzielenia
przez 8900, opuscitbym dwa zera w podzielnéy i
dzielniku, potem dzielitbym 82841000 cze$S¢ pozo-
stalg podzielnéy, przez 89 czg$¢ pozostala dzielnika ,
i mialbym na iloraz 36gooo. W samey rzeczy iasna
iest iz 32841000 stéw zawieraig 89 stow, zupelnie
tyle razy ile 32841000 iedno$ci zawieraig 89 iednoSci.
Gdyby dzielnik byt | z zerami, dosyéby bylo aby
mie¢ iloraz, wymaza¢ na koncu podzielné¢y tyle zerile
ich iest po iedno$ci. Tak dla podzielenia 45000 przez

(1) Jezeliby sie¢ w ciaggu dzielenia znaydowala reszta wigk-
sza od dzielnika, lub mu tylko réwna, byloby to dowo-
dem iz dzielnik zawiera si¢ ieszcze w podzielnCy, a zatem
ze cyfra polozona w ilorazie iest za mata. Trzeba wige
natenczas zwickszy¢ t¢z cyfre iedng, dwoma, i t.d. iednosciami.
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i00o, wymazui¢ dwa zera na koncu podzielney i
mam na iloraz 450. Wsamey rzeczy, 100 x 450
=45000 . Lecz gdyby nie bylo zer na koncu po-
dzielney, natenczas aby mie¢ natychmiast iloraz, od-
dzielitoby si¢ po prawey rece podzielney tyle cyfer
ile iest zer po iednos$ci, i oznaczyloby si¢ ze te cy-
fry maig by¢ podzielone przez dzielnik, Tak, iezeli
iest 43640 80 podzielenia przez 1000, iloraz be-
dzie 43-"%

101. Uzyteczng iest czgsto, poznaé¢ wszystkie dziel-
niki doktadne iakiey liczby. Oto iest sposob ich
znalezienia. Daymy iz zadaia wszystkich dzielnikow
liczby 84.

Dziele nastepnie t¢ liczbe przez wszystkie liczby
pierwotne 1,2,3,5,7, | t.d. nie przestajac dzieli¢
przez iednakowa liczbe dopdki mozna.

Tak dziclac 84 przez r, iloraz iest 84.

Dziele 84 przez 2, i mam na iloraz 42

Nie przestai¢ dzieli¢ przez 2, i widze iz liczba
42 podzielona przaz 2 daie na iloraz 21 kto-
re iuz nie s3 podzielne przez 2.

Dziele 21 przez 3, a iloraz 7 nie iest iuz po-
dzielny ani przez 3 ani przaz 5.

Dziele wigc j przez 7, iloraz iest 1, i dzielenie
przez liczby pierwotne iest iuz wyczerpane.

Dla obigcia iednym rzutem oka podzielnych i
ilorazow ktore mi daig te rozmaite dzielniki, ukta-
dam e iak si¢ tu widzie¢ daie:

1

Podzielne Dzielniki
i 84 I
ilorazy 42 2
21 2
7 3
7
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102. Lecz iasna iest i%z liczba 84 iest ieszcze po-
dzielua przez wszystkie iloczyny dzieloikow pier-
wszych wzu;tych wszystkiemi sposoby po dwa, po
trzy, 1t d.

Zrobmy wige teiloczyny przestaigc na napisaniu
po raz ieden tych ktore sy te same.

Biorge ie Znaydziemy
1°d po dwa : ; 6 L T
aT¢ po trzy . ; i PGt
3ie po catery . ; 84.

Wszystkie tedy dzielniki llczhy 84 napisane kazdy
po razu, s3 1, 2, 3, 4, 6,7, 12, 14, 21, 28, 42, 84.

Krécey jest ' bra¢ iloc szyny dmeimkow pierwotnych
W miarg ich wynaydywania.

Kfadzie sig tutablica tego dziafania,

841 1

4o | 2

at |2, 4
7143 .63 515

L | 70 14 28, 21, 42y 84 (1)

Tu iest mieysce wylozyé wzglednie do  dziele-
via, niektore zasady iakich znaydg siy WCIqu cze-
ste przystosowania.:

103. 10d Jezell, nie zmieniaige dzielnika iakiego
'dz:e]cnn, rozmnozemy podzielng przez mk.;kolw:ek

(1) Nie berpozytfczn;g hqdzle aby uczacy si¢ ukladali
sobie tabhcq liczb nie plerwotnych rozkladaige ie na czyn:
niki pierwotne np.

f=3%2 12=2 X2 X3

6=2x%x3 “th=a%g"

8—a2xaxa|15=3x5 '

9=3x3 16=2x2xX2ax%x2

10=—2 %X 5 18=ad><3><3
it d.

www.rcin.org.pl
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catkowita, iloraz z nowego dzielenia bedzie tyle razy wig-
kszym ile iest iednosci w liczbie przez ktéra rozmnozy-
liSmy podzielna. W samey rzeczy, widoczna iest iz
np. podzielna rozmnozona przez Z lub przez 3, stata
sie¢ 2 razy lub 3 razy wigksza, a zatem zawiera tenze
sam dzielnik dwa razy wigcey lub trzy razy wiccey.

t04- Przeciwnie, iezeli zachowuigc podzielna ig-
kiego dzielenia rozmnozemy dzieimk przez jakakol-
wiek catkowitg, iloraz z nowego dzielenia bedzie tyle
razy mnieyszy ile iest iednosci w liczbie przez ktorg
rozmnozyliSmy dzielnik. Bo iasno iest iz dzielnik roz-
mnozony przez 2 tub przez 3, stat si¢ 2 razy lub
3 razy wigkszym, wigc zawiera si¢ wtey samey po-
dzielney dwa razy mniey, lub trzy razy mniey.

105. Wigc mnozqc podzielng i dzielnik iakiego~
kolwiek dzielenia przez tez sarne liczbe |, iloraz
sig nie odmienia.

106 2re Jezeli, nie zmieniajac dzielnika iakiego
dzielenia, dzielemy podzielng przez iakakolwiek cal-
kowita, iloraz z podzielenia t¢y nowey podzielney
przez dzielnik zachowany bedzie tyle razy mniey-
szy ile iest iednosci w liczbie przez ktoéra podzielili-
$my podzielng. W samey rzeczy, widaé, iz podziel-
na podzielona np. przez 2 lub przez 3, staie si¢ 2
razy lub 3 razy mnieysza, a tern samem zawiera
tenze sam dzielnik dwa razy mniey lub trzy razy
mniey.

107. Przeciwnie , iezeli zachowuiac podzielng ia-
kiego dzielenia, podzielemy dzielnik przez iakakol-
wiek catkowita iloraz z podzielney zachowaney przez
nowy dzielnik bedzie tyle razy wigkszy ile iest ie-
dnosci w liczbie przez ktora podzielilismy dzielnik.
Bo iest iasna iz dzielnik podzielony przez 2 lub
przez 3, staie si¢ 2 razy, lub 3 razy mnieyszym;
wiec zawiera si¢ w tey samey podzielney dwa razy
wigcey lub trzy razy wigcey.
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108. Wiec dzielgc podzielng i dzielnik iakiepo-
koiwiek dzielenia, przez tez sarng liczbe, iloraz sig
nie odmienia.

Przeydzmy do dzielenia dziesi¢tnych.

iog. Gdy masz dziesi¢tne do podzielenia, nie uwa-
Zaigc na przecinek, dzialay zupelnie iak gdyby
szlo o podzielenie liczb catkowitych', lecz parnie~
tay oddzieli¢ przecinkiem od prawey reki z ilora-
zu tyle cyfer dziesietnych ile ich iest wigecey wpo-
dzielney niz w dzielniku.

Tak aby podzieli¢c 188,4968 przez 5o, 18 dzia-
tam iak gdybym mial 1884968 do podzielenia przez
50 18.

138,4968 j 5o, 18
38 136 § 2,76

3 0108
o

Potem znalazlszy na iloraz 276, oddzielam prze-
cinkiem 2 cyfry dziesigtne, i prawdziwy iloraz iest
2, 76. ,

W samey rzeczy, bioragc za podzielng 1884968,
zamiast 188,4968 zwigkszylem te podzielng, a tern
samem i iloraz, dziesi¢étysiecy razy (no io3).

Ze za§ bioragc za dzielnik 0018, zamiast 5o, 18
zwigkszytem dzielnik sto razy a zatem zmnieyszylem
iloraz iuz sto razy (no io4): wigc iloraz 276 iest
ieszcze sto razy wigkszy od prawdziwego. Wiec
aby mie¢ prawdziwy iloraz, trzeba zmnieyszy¢ 276
sto razy, a to nastapi oddzielaigc dwie cyfry dzie-
sigtne, t. i. tyle ile ich iest Yvigcey w podzieluey niz
w dzielniku.

110. Gdyby si¢ nie znaydowato w ilorazie tyle zna-
koéw ile iest cyfer dziesigtnych wigcey w podziel-
ney niz w dzielniku, trzebaby polozy¢é po lewey
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stronie , ilorazu liczb¢ zer dostateczna (n° 28), iak
to wida¢ w przyktadzie nastgpujacym, gdzie na ilo-
raz wypada tylko cyfra 9.

Q, 000036 [ o, 004
i 6,009

Dla teyz.e samey przyczyny w przykladzie naste-
pujacym dopisato si¢ o po lewey stronie dziesig-
tnych ilorazu:

0,29706 B
I 0, 09902

iii. Lecz iezeli si¢ w dzielniku wigcey znayduie
dziesigtnych niz w podzielimy, natenczas trzeba do-
pisa¢ do podzielney liczbe zer potrzebng do wyrd-
wnania liczbie cyfer dziesigtnych w dzielniku i nie
uwazaigc na przecinek wykonywac dziatanie iak gdy-
by szlo o podzielenie liczb catych (n° i05); np. ie-
zeli iest 406f8 do podzielenia przez 4>3725 do-
pisuj¢ do podzielney dwa zera i mam 48800 do
podzielenia przez 437%2, iloraz iest u =z resztg 28.

i12. Gdyby si¢ mialo iaka liczbe np 983,7 do
podzielenia przez 10, lub przez 10N, lub i t.d. do-
sy¢ iest, dla otrzymania ilorazu cofngé przecinek ku lewey
rece w podzielney o iedno, o dwa, lub | t. d. miey-
sca np. 983,7 : 10—98,37; 988,7 : 100=9,887 it.d,

W samey rzeczy; dzieli¢ przez 10 lub przez 100,
iest to zmnieysza¢ podzielng 10 razy lub ioo razy. Ze
za$§ cofaigc przecinek o iedno lub dwa mieysca ku le-
weéy rece w podzielney, zmnieysza si¢ te liczbe 10
razy lub 100 razy (mo 26); otrzymuie si¢ wigc tym
sposobem  prawdziwy iloraz. Tak, aby podzieli¢
4364g przez 1000, dosy¢ iest napisaC 43, 64g:

113. W przypadkach gdy nie mozna mie¢ ilo-
razu dokladnego, t.i. gdy si¢ iaka reszta zostaie ,
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moge la pomoca czeéci dziesietnych zblizy¢ sie do
prawdziwego ilorazu az do tak malych czes$ci dzie-
sigtnych ktére iuz mozna zaniedbaé bez znacznego
uchybienia, czyli-, co naiedno wychodzi, moge dzie-
li¢ mnieysza liczbe przez wigksza.

Wezmy reszte zdzielenia fnv98) gdzie zostalo
50 do podzielenia przez 3g8

Moge od razu do podzielney 50, sze$¢ zer
przypisaé, iezeli tylko do szeiciu dziesigtnych chce
dzielenie posungé, lub przypisywaé zera w miar¢ po-
trzeby. Oto iest wzor tych dwoéch dziatan.

50000000 ( 308 So0 ( 308
JO20 | 0,120628 1020 ' 0,120628
2240 2240
2000 2000
1120 1120
3240 3240
56......... it.d 56........ iLd

Iloraz wigc przyblizony z 50 przez 398 iest
0,120628; lub 0,12562; lub 0,i256 ; lub, it. d.
podtug potrzeby zatrzymania si¢ przy 6t'y, lub przy
5t% lub przy 4u%, bib, it.d. cyfrze dziesi¢tney;
t.i. podlug potrzeby zblizenia waznosci dziesietnych
mniey niz o iedng¢ miliionowa, lub setng tysiaczng
lub dziesigciotysiaczng , lub, it. d. (ij

Rachunek ten ktoérego zasada iest iasna fno
i03; 109) okaze nam si¢ wnowey postaci gdy mo-
wi¢ bedziemy nizey o zamianie ulomkéw zwyczay-
nych na dziesietne it.d. ZabawiliSmy si¢ nad nim
nieco dtuzey, bo nadto oswoi¢ si¢ z nim nie mozna.

(1) Tak, wazno$¢ liczby 0,126628 zblizona mniey niz o
iedng setna np. iest o, 12;bo czeé¢ zaniechana 0,006628
iest mnieysza ni% 0,0i.
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u4- Gdy podzielna i dzielnik sg liczbami inia-
nowanemi, odbywa si¢ dzielenie iak gdyby te licz-
by byly nie mianowane i szlo o znalezienie ile razy
iedna zawiera druga, a natura iedno$ci ilorazu iest
oznaczona przez zadanie.

Gdyby si¢ pytano np. ile razy 40z* zawierala
a3zi. iloraz 2 iest liczbg niemianowang (0g6lng) kto-
ra oznacza 2 razy.

Jezeli idzie o podzielenie 46z poréwno miedzy
23 o0s6b ? iloraz iest liczba mianowang oznaczajaca iz
kazda osoba powinna mie¢ 2*1- na swoig czgSe.

Daymy iz trzeba rozwigza¢ zadanie nastepuja-
ce: 23 1tokci wstazki kosztuig 40z* iakaz cena tok-
cia? iloraz 2 iest liczbg mianowana oznaczajacg iz
cena tokcia iest ztotych 2.

Nakoniec, iezeli clfce wiedzie¢ ile za 40zl be-
dzie muru po 23zl- sazen rachujac? iloraz 2 iest
liczba mianowang pokazuiacag iz beda- 2=%z. muru.

Podlug tego tatwo znajdziesz, iz gdy 27 oséb

zt.
maia si¢ dzieli¢ poréwno summag g48,5i; czg$¢ kaz-
zh
dey osoby bedzie 35,13; i ze gdy lokie¢ iakiey ma-
"zR zl lok.

teryi kosztuje ag, za aogg,6 bedziesz mial 72,4 tey
materyi. Widac * tu tablicg tych dwoch dziatan

.. Z1..
g4851 ' 47 2099,6 /29
138 69 < iok.
35 u6 (72,4
81 Z0

0
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Zagadnienia.
zt.
115. I. Za 248 Korcy zboza dano 3472, po
ilez ptacono korzec?
II. Jestdo podziatu 1155zt na 195 ludzi, ilez si¢
kazdemu dostanie?

III. 55668 tb ilez czynig cetnaréw ?
28

IV. Lokie¢ pewnly materyi kosztuie 27,5 ;
ilez bedzie tokci tey materyi za 990zt ?

V. Teraznieysze Krolestwo Polskie liczy ludno-
sci 3540981, zawiera zas 2196 mil kwadratowych
powierzchni: ilez mieszkancow wypada na mile kwa-
dratowg ?

VI. Ogromny dtug skarbu angielskiego wyno-
si 38 253 072 400z", Jezeli na funt zlota rachu-
jemy joo czerw: zh: czyli 1800zi'. ilez funtow zlota
trzebaby na zaspokojenie wspomnionego dtugu ?

VII. Podzieli¢ 1) 0,000276 przez 0,06; 2) 0,3794
przez j; 3) 586 przez 7,457

VIII. Znalez¢ wszystkich dzielnikéw liczby 1)

360; 2) 1080 ?

¢ Zagadnienia w ktore wchodzqg poprzedzaigce

dziatania polqczone.

1t6. I; W Kaliszu rachuig ludnosci gi5t, w Plo-
cku 6164, w Lublinie 10638, w Warszawie 104346;
o ilez wiecey iest ludnosci w Warszawie niz w trzech
pierwszych miastach razem?
II. 1)576 cet. | kam i |8% ilez uczyni funtow?
2) 84 saz 21°k 1 st. ilez czynig stop ?
III. Kupiec prowadzacy troiaki handel wlozyt
w =zy 12860", w 2gi 1544°, w 3ci 10680; zarobit
za§ przez rok na 1szym j688ztlna 2gim j 858, lecz
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Zi.
na 3c¢'m stracit 226, i przytem wszystkiein pohiost
ieszcze wydatku 354 zt Ilez na koncu tego roku
mie¢ bedzie*majatku?
IV. Kupit kto 64t°k. sukna po j5 zt tokie¢, prze-
dat za$ tokie¢ po |9IA lecz na miarze zginelo mu
tokci 6. Ilez miat zysku lub straty ?

V. Wyrachowano iz cztowiek zwyczaynie oddy-
chajac za kazdym razem bierze w siebie powietrza
40 cali szeSciennych (1), i-ze 136ta cze§¢ powie-
trza w pluca wciaggnionego w nas zostaie. Oddycha
za$ czlowiek przez minute pospolicie 20 razy.

Ilez & godzinie pozostaie w nim cali szeScien-
nych powietrza?

VI. Wiedzac ze w prowincyi ludney na 654840
dusz powickszyla si¢ ludnos¢ przez dopiero skon-
czone 15 tat o 6smag cze$¢ dawnieyszey liczby swo-
iey, znalez¢ iak wielkie iest to powigkszenie, i iaka
byla ludno$¢ przed 15 laty?

VII. Jest w pewnym spichrzu 840 kor. zboza
z ktorego przedano: re 145 kor. po 18z, 2¢ 234 Po
17, 3e 302 po 19, 4e¢ reszte korcy pd 26zl; 1) ilez
arebrano za wszystko ?

2) gdyby powiedziano iz zboze bedace w spi-
chrzu kosztowalo po 16zi. korzec, ilezby zarobio-

no przy wspomnioney przedazy ?

(1) Mieysce zamknigte szeScig kwadratami réwnend

i w zeySciach swoich czyli krawedziach réwno nachylone-

mi do siebie, nazywa si¢ szescianem. Jezeli krawedZ sze-

Scianu ma stope dlugosci, a zatem micyscc zam-

knigte iest szescia stopami kwadratowcmi, na-

tenczas, mieysce to czyli obigtos¢ zowie si¢ sto-

pq szescienng, iezeli krawegdz ma cal 1, calem

szesciennym, 1it.d. Dokladnieysze wyobrazenie
szes'cianu nabedzie si¢ w iecometryi.
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VIII. Gdyby zboze do spichrza skupowano cze-
Sciami n. p. kupiono e %85kOr. p0 17z}. %c 436

po 16zt; i przedawano takze czg¢éciami n. p. e jS2k°r]

po 20zt, 20 328 po 1g, 3e reszt¢ kor. po2izijilez
zarobiono ?

IX. Jest do przewiezienia z iednego mieysca na
drugie 5a48cet. pewnego materyalu ktérego biora
po 8cet na woz parokonny. Od kazdego =za$ konia
ptaca tu po zt. 3. 1) Ilez wszystkie konie do tego prze-
wiezienia razem uzyte beda kosztowac?

2) gdyby tu i kazdy woéz do przewiezienia uzy-
ty kosztowal np. zh: 2, a chcacy przewiez¢é mialby iuz
swoich wozéw zaprzeznych 50, i procz tego ko-
ni 38 ktorych do tego przewiezienia chce uzy¢;
ilez go ieszcze naiem wozow | koni bedzie koszto-
wac ?

X. Jest do umundurowania 5 Kompaniy po 180
ludzi. Na kazdego cztowieka trzeba 410k. sukna po
zt: g, krawcowi za$§ od roboty kazdego munduru
zt: 5. 1) ilez podlug tego zamierzone umunduro-
wanie bedzie kosztowato ?

2) gdyby iuz bylo w magazynie a5o mundurow
gotowych , i procz tego 360i0k sukna , ilezby wten-
czas umundurowanie kosztowato?

O dziataniach glownych aryt-
metyki z utomkami zwyczaynemi.

Wiadomosci poprzednicze.

117. Spos6éb odbywania 4ch gltownych dziatan

arytmetycznych z ulomkami, $cisty ma  zwigzek
z wyrazeniem tego gatunku ilosci. Nader za$§ pro-
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ste sg zasady ktore nam postuza do oznaczenia te-
go wyrazenia. W samey rzeczy, ufomek iakikol-
wiek zawiera iedne Iub wiele czesci iednosci,
a iedno$¢ moze by¢ podzielona na wiele ga-
tunkéw czedci, réwnych n.p. na dwie polowy,
trzy czgéci, cztery CEwiartki, pie¢ czesci, it.d. Wy-
razenie wigc utomku powinno by¢ takie, zeby da-
walo zarazem wyobrazenie liczby i1 gatunku czesci
ten ulomek skladajacych (1).

i 18. Dla dostgpienia tego, uzywamy dwoéch
liczb nazwanych dwoma wyrazami utomkur ktore
piszemy iedn¢ nad druga oddzielaigc ie liniyka. Licz-
ba wyzsza oznacza ile utomek zawiera czgéci iedno-
$ci 1 nazywa si¢ licznik!, nizsza oznacza gatunek
tych czeéci t. i na ile czg¢éci dzielemy iednos$é, i
nazywa si¢ mianownik. 1 tak w wyrazeniu -'&, li-
cznik 3 oznacza iz utomek zawiera trzy czesci iednosci,
a mianownik 1o oznacza iz to sg dziesigte. Wysto-
wig si¢ utlomek — mowiac trzy dziesigte (aj; lecz
moznaby takze mowié dziesiqgta czes¢ trzech. Bo
widoczna iest, iz trzy dziesigte np. tokcia iest zu-
pelnie toz samo co dziesigta cz¢$¢ ze trzech tokci.

j TC). Latwo tu postrzedz iz wyrazenie ulomkowe,
nic innego nie iest tylko ilorazem oznaczonym dzie-
lenia nie uskutecznionego, ktorego podzielna iest li-
cznikiem utomku, dzielnik za$§ iest w nim miano-
wnikiem.

iao. Stad, i°d iezeli nieodmieniaigc mianowni-
ka utomku rozmnozemy licznik przez jakakolwiek

(i) Z podaney tu definicyi utomku wida¢ iasno, ze i

czgsei dziesigtne o ktorych wyzey mowilismy, uwazaé¢ mo-
zna za ulomki dziesigtne.

(a) Procz utomku ktory wymawia si¢ po6t, w pospolitém
wyslowieniu wszystkich innych np- 1j Aj iedna trze-

cia, cztery siodme, domysla si¢ zawsze wyrazu czesé, czlasct
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cn’lkownt@, ulomek nowy bedzie tyle razy wigkszy,
ile by‘lo iednosci w catkowitéy przez ktéra powmno-
" gylismy licznik  (nv 103). Mnozae np. licznik -
fomku § przez 2 bediie vlomek . dwa razy wigkszy

‘niz 3

121, Przeciwme, tezeli zachowuigc licznik ufom-
ka, rozmnozemy mianownik przez iakgkolwiek cal-
kowity , ulomek nowy bedzie tyle razy mniéyszy, ile
byfo iednosei w catkowitéy, przez ktory pommnoiy-
li§my mianownik (n® 104).- MnoZzac np. mianownik
ufomku 5 przez 2 bedzie ulomek § dwa razy mniéy-
“szy miZ Jl.

122, Wiee, mnoiqe oba wyrazy iakiego u-
tomku przez tei samg liczbe, nie zmienia si¢ wa-
Znosc tego wlomfu. . Tak mnoZac oba wyrazy u-
fomku przez o lub przez 3, lub 4, it.d. staie
sie on » lub 2, lub ¢ it.d. i iest widaczna iz te
nowe ulomki sa wszystkie réwne L.

123. 2 ieZeli nie odmieniaige mianownika
ufomku, podzielemy licznik przez iakakolwiek eal-
kowitg, ufomek nowy bedzie tyle razy wniéyszy,
ile byto iednosci w ca’l‘kowltey przez kiora podzie-
llllsmy licznik (n° 106). Dzuelgc np. licznik ufom-
ku 2 4 przez 3 bedzie ufomek <, ktory iest trzy razy

mpieyszy mz ;.

124. Przeciwnie, iezeli zachowwgce licznik ufom-
ku, podzielemy wianownik przez iakgkolwick catko~
wity, ufomek nowy bedzie tyle razy wigkszy, ile
bylo iednosci w catkowitéy przez ktérg podzieliliémy
m:auowmk (n® 207). Dzuelgc np. mianownik ufomku

: oprzez 4 hgdzne ulomek %, kiory iest cztery razy
vugksz.y niz .

125. Wige, dzrelge oba wym,of :a}iwaa whom-
hu przez 1¢2 samg liczbe , nie zmienia si¢ waZnosé

www.rcin.org.pl
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lego ulomku. Tak dzielac przez 4 6ba wyrazy u-
fomku ~ staie si¢ on ulomkiem -+ ktory iest réwny |.

126. Z tych prawd iako i z definicyi utlomku
(n° 11-7; 118) tatwo widzie¢ iz za powickszeniem
samego licznika warto$¢ ulomku si¢ zwigksza, iak
za powigkszeniem samego mianownika zmnieysza;
tudziez, ze z ulomkéw maigcych iednakowe miano-
wniki ten iest wigkszy ktorego licznik iest wigkszym;
a zmaigcych rowne liczniki, ten iest wigkszy kto-
rego mianownik iest innieyszym.

127. Czgsto iest potrzeba zamieni¢ catkowita na u-
lomek bez odmiany waznosci tey calkowitey i przy-
wiesdz do jednakowych mianownikéw utomki nie je-
dnakowe mianowniki maiace, bez odmiany waznos$ci
tych utomkow.

j28. Mozna zaraz wyrazi¢ iakakolwiek catko-
wita w ksztalcie ulomku daigc iey | za mianownik.
Tak 7=7; g=y5 it.d. co iest widoczna.

Lecz iezeli clicerny zamieni¢ calkowita na u-
lomek ktoryby mial mianownik dany, trzeba ig roz-
mnozy¢ przez mianownik ktory iey daé chcemy.
iloczyn bedzie licznikiem ulomku. Tak aby za-
mieni¢ 4 ua utomek maigcy 2 za mianownik , mnoze
4 przez 2, co mi daie ~. Aby 4 zamieni¢ na ulo-
mek maigcy 3 za mianownik mnoze 4 przez 3, i
mam ulomek it d

Jasna iest iz, wyrazenia ulomkowe |, 1~, s3
rowne 4> b° Uskuteczniajac oznaczone dzielenie,
znaydziemy te¢z sarn¢ catkowito$¢; nadto iest wido-
czna iz dla zamienienia 4 na ulomek, rozmnozy-
lismy ie tylko 1 podzielili przez tez sarng liczbe,
a to ich warto$sci odmieni¢ nie moze,

129. Utomki ktére zawieraja catkowitos¢ lub
wigcey niz catkowito$¢ nazywaig si¢ ulfomki niewla-
Sciwe, te zas ktére s3a mnieysze niz calkowito$¢ na-
zywaia si¢ wlasciwemi.
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Ufomek staie sie:liczba catkowita licznikiem o-
znaczony, skoro czesé catkowitosei oznaczona mia-
nownikiem wzigta bedzie za iednosé¢; np. § saznia ,
sa 2 fokcie. :

130. Abysprowadzi¢ doiednakowegomianownika ufom-
ki nie iednakowe mianowniki maigce: trzeba rozmnoZyc
oba wyrazy kaidego ulomku przez mianownik dru-
giego , itezeli ich tylko dwa, a przez idoczyn mia-
nownikow innych , iezeli ich iest wigcey iak dwa.

Tak azeby pxzywnesdz_ do iednakowego miano-
wnika dwa uwtomki £ 3, munoze¢ przez 5 oba wyrazy

a
ulomkn % co mi daie % polem mnozg przez 2
oba wyrazy u'l'omku 2 1 mam -
cone s3 wige -5 1 %

ra”

Aby dac mdnakcwy mianownik u'l'omkom 3 5

mnoZ¢ nayprzod oba wyrazy ufomku L przez 5x7,

. ; oy N ST
iloczyn mianownikéw dwdéch innych, co d:ue—x-é-)i2
- 2% 9K7
czyli 3%, N ' '
Potém mnozg oba wyrazy ulomku { przez 2)(7,
. ! 4x2axX7g
iloczyn  mianownikéw innych, i mam~———=
5.%.2X 7,
czyh 2%, :
Nakoniec, mnoz¢ oba wyrazy ulomku £ przez
f : EFay Nk TR R
2 % 5 iloczyn mianownikéw innych i znayduig — Vg

czyli -’—D

Ufomki  zwrécone do 1ednakOWego m:anowmka
. 2 5
53 WIGCE 35, 33, 7 |
131. Jasna iest i%Z ufomki zwrécone tgZ same ma-
iag. waznosé co i ufomki dane, poniewaz dla zwro-

cenia ich do 1edmakowego mianownika, mzmnozyhsmy

8

www.rcin.org.pl



58 ZASADY

tylko oba wyrazy kazdego utomku przez tez sarng
liczbeg, co nie zmienia 'waznosci ulomku (n°® 122).
Niemniey widoczna iz tym sposobem ulomki zwro-
cone mie¢ beda iednakowy mianownik , poniewaz
mianownik kazdego utomku zwrdéconego iest iloczy-
nem wszystkich mianownikow utomkow danych (no 74).

132. Wszystkie inne sposoby czyli raczey skro-
cenia wylozonego sposobu przyprowadzania ulomkow'
do jednakowego mianownika gruntuig si¢ na wskaza-
ney tu zasadzie. Tak, iezeli mam dwa lub wiccey
ulomkow z ktorych iednego mianownik iest wielo-
krotnoscig mianownikéow innych (n® 87), natenczas aby
mie¢ jednakowe nianowmiki dosy¢ iest pomnozyc
oba wyrazy kazdego ulomku ktérego mianownik iest
cze$cig wielokrotng mianownika wigkszego przez liczbe
oznaczajaca czeS¢ wielokrotng ; np. roaigc sprowadzié
do iednakowego mianownika utomki y|, ~i  uwa-
zam iz liczby 4, 3, 2, sg czeSciami wielokrotnemi 12sir,
pomnozywszy wigc oba wyrazy utomku ¥ przez 3, - przez
4, a | przez 6, otrzymam rowne im ulomki 7'%,7%, Y&
maigce iednakowy mianownik co i utomek ~1.

133. Gdy =znaczna iest liczba ulomkow a w tycli
nie ma zadnego mianownika ktoryby w sobie zawierat
mianowniki wszystkich innych utomkéw podanych,
natenczas aby sobie ufatwi¢ sprowadzenie ich do je-
dnakowego mianownika, trzeba znalezé naymnieyszg
iak mozna liczbe ktoraby byla doktadniepodzielng
przez kazdy mianownik.

Jezeli podane mianowniki sg liczbami pierwotnemi
miedzy soba, iloczyn z rozmnozenia ich iedneprzez
drugie bedzie naymnieyszq liczbg dokladniepodziel-
nq przez kazdy z mianownikow (n° 97).

Lecz iezeli mianowniki nie sa liczbami pierwotne-
jni miedzy soba, tatwo iest poznaé¢ iz dla znalezie-
nia naymnieyszgy liczby dokladnie podzieluey przez
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kazdy Z nich, dosy¢ iest wziaé iloczyn z ich czyn-
nikow osobnych , opuszczajac w kazdym mianowniku
czynniki ktére sa czesSciami wielokrotnemi czynnikow
sktadajacych inne mianowniki: np. majac sprowadzié¢
do jednakowego mianownika utarnmlkci-%-,
postrzegam naprzod iz 6 i 8 sg czgSciami wielokro-
tnemi a 9 czesScia wielokrotng | 811, opuszczam
wiec te mianowniki i tylko mi zostaig 24, 18, 5, Roz-
ktadam te liczby na czynniki poiedyncze z ktorych
powstaia czynniki nie bedace liczbami pierwotneini,
I mam (no 101), 2x2x2x>x3, 1x3x3,
czyli 8x<3, 2x9, 5; opuszczajac znowu czynniki
3 i 2 ktore s3 czeSciami wielokrotnemi wzgledem
czynnikbw 9 i 8, zostaie mi 8, 9, 5, i liczba nay-
mnieysza dokladnie podzielna przez 6, 8,24, 18,9, 5
iest 8xgx 5=360. Te¢ liczb¢ maiac, dziele ig przej
kazdy z mianownikow, a przez iloraz mnoz¢ oba wy-
razy ulomku ktérego mianownik byt dzielnikiem, albo
raczey mnoz¢ przez ten iloraz tylko licznikéw' wia-
sciwych. Jloczynv wypadle beda licznikami nowych
utomkéw  zwrdéconych do jednakowego mianownika
naymnieyszego ile by¢é moze, ktérym widocznie be-
dzie liczba podzielna 360* A tak podane tu ulomki
zwracaig si¢ na utomki: f—, Les—_ fl&s,

!>

134 Gdy ulomek iest wyrazony przez wielkie li-
czby , trudno iest dokladne o waznosciiego mie¢ wyo-
brazenie. Pozyteczng wigc iest rzeczg umie¢ wyrazaé
utomki naymnieyszemi ile mozna liczbami. Sposob
ktorego mozna uzy¢ dla przywiedzenia ulomku do
nayprostszego wyrazenia, iest, dzieli¢ obaiego wyrazy
przez 2, 3, 5, it d. ile to bedzie mozna.

Podzieleiny przez 2, gdy oba wyrazy utomku

beda parzyste, poniewaz kazda liczba parzysta bedac
wielokrotnoscig 2, iest podzielna przez 2. Tak 1'% iest
podzielne przez 2, i zwraca si¢ nayprzdéd na t'4, po-
tem na -, a nakoniec na
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Podzielemy przez 3 gdy summa cyfer liczni-
ka i summa cyfer mianownika uczyni kazda 3 albo
wielokrotnos¢ 3; poniewaz kazda liczba ktorey sum-
ma cyfer czyni 3 albo wielokrotnos¢ 3 , iest sama
Wielokrotnosciag 3ch , a zatem podzielng przez 3;np.
oba wyrazy utomku +%s' s3 podzielne pr/ez 3 ponie-
waz 6 summa cyfer licznika iest wielokrotno$cig 3,
iako 1 12 summa* cyfer mianownika. Ulomek wiec
zwréci si¢ na S%.

Liczba 9 ma te¢z sarng wlasno$¢ co liczba 3. Tak
utomek -—-) w ktorym summa cyfer licznika czyni 9,
a summa cyfer mianownika iest wielokrotnoscia 9, ma
o>a swe wyrazy podzielne przez 9 i zwraca si¢
4 s (>)

Podzielemy przez S, gdy oba wyrazy ulomku
Be¢da zakonczone na 5, albo ieden na 5 a drugi
Ma o. Bo kazda liczba zakonczona na 5 albo na o
st wielokrotno$cig 5, a tern samem podzielng przez 5.
Tak oba wyrazy utomku -j-f sg podzielne przez 5,
i utomek zwraca si¢ na | Podobniez utomek — na '
Gdyby oba wyrazy konczyly si¢ na o, trzeba ie po-
dzieli¢ przez 10. Tak ~~ zwraca si¢ na | (2).

(1) Podzieliwszy 10 przez 9 reszta iest I; iest takze | po-
dzieliwszy 100, 1000, ....; wigc dzielac 20,200,2000........
reszta powinna by¢ podwoyna czyli—2; dzielac 3o, 300, 3000...;
bedzie reszta 3, it. d. Ze za§ liczba np. 1,763 moze byc
roztozona na iednoSci, dziesiatki, i t. d.... 8000-J-706-+-50-p3.
dzielac przez 9, reszty 8-4-7-4-54-3 czynia 23. Zatem reszta

z jest taz sama co z 1t i.5 Wigc reszta z dzie-
lenia liczby iakiey przez 9 znayduie si¢ dodaigc wszystkie
iey cyfry iak gdyby wystawialy proste iednosci, i odey-
muige 9 tyle razy ile mozna; wigc kazda liczba ktérey
summa cyfer iest 9 lub wielokrotnoscia 9, iest... it.d.

Podobnez rozumowanie $ciaga si¢ do liczby 3.

(2) Pamigta¢ tu nalezy iz skoro liczba iaka daie si¢ dzie-
li¢ przez 2 np, i przez 3 w szczegdlnosci, da si¢ oraz po-
dzieli¢ i przez 6, it. d. (no 102).
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135. Lecz aby zwrdci¢ natychmiast utomek do
nayprostszego wyrazenia: podziel oba wyrazyulom-
ku przez ich najwigkszy spoiny dzielnik, to iest
przez najwiekszq liczbe ktora ie oba dzieli¢ moze
zupeinie. Tak dzielac oba wyrazy ulomku  przez 8
ktore iest naywigksza liczbag mogaca dzieli¢ zupelnie
8 1 3a, wypadnie j wyrazenie nayprostsze iakie mo-
zna znalez¢ zamiast +-.

Sa przypadki w ktérych nie iest tak latwo po-
zna¢ naywigkszy dzielnik spoiny dwoém liczbom; spo-
sob iego znalezienia okaze si¢ nam przez przyktad
naslepuigcy. Daymy iz chcac zwroci¢ utomek 3sydo
nayprostszego wyrazenia, zakladam sohic znalez¢
najwickszy spoiny dzielnik obu wyrazow sktadaigcych
ten ulomek. Powiem nayprzod: ten naywigkszy spoi-
ny dzielnik nie moze by¢ wigkszy iak 45; zobacz-
my czy 45 ktore si¢ dokladnie dzieli przez siebie,
dzieli doktadnie | 81; lecz ie dzieli zresztg 36; ulo-

45
k -] iest 1 :
mek -|| iest zatem roéwny 45436,

Teraz moéwie: najwickszy spoiny dzielnik nie mo-
ze by¢ wigkszy iak 36, inaczey cze$¢ 36 nie byla-
by doktadnie podzielna: doswiadczam czyli 36 ktore
si¢ dzieli dokladnie przez siebie, dzieli takze doktadnie

i 45, lecz ie dzieli z reszta 9, ulomek wigc 45+36

36+9
36+9+36.

Uwazam iz pod tym ksztaltem utlomek nie moze
mie¢ wickszego spolnego dzielnika iak 9, poniewaz 9
ktore si¢ znayduie w obu wyrazach, nie mogloby
by¢ dokladnie podzielone przez liczbe wigkszg niz
samo; doswiadczam dzielenia, i postrzegam iz 9 dzieli
doktadnie czg$ci utomku : iest wigc dzielnikiem spoi-*

zamienia si¢ na
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nym licznika i mianownika; i wida¢ fatwo postepu-
jgc naszy (hogt 1z lest naywigkszym, poniewaz liczha
wigksza mz g nie moglaby dzieli¢ dokladnie obu wy-
razow ulomku

"

Kiedy si¢ iuZ znalazlo mywung?y spolny dzielnik,
nie pozostaie iak t)lko podzieli¢ nim oba wyrazy ufom-
ku ktory zwraci¢ chicemy; tak dzielye 45 1 81 przez g,
znnydzle sig 1z nayprostsze wyrazenie 4+ iest .

136. Zastanawiaige sie nad postgpowaniem w tém
dziafaniu ,  wniesiemy, 12 aby znalezé naywigkszy
spoloy dzielnik czyli naywigksza miarg spblny dwoch
liczb trzeba dzielic wighszq przez mniéyszq. Jezelt
iloraz iest dokludnym t.i. bez zostawienia reszty,
mnieysza liczba bgdzie naywigkszym spolnym dziel-
nikiem.

J&.et’z’ iloraz iest z reszlg , lrzeba podz :'(-’!a'«
mnieyszq ftc'bg ktara byla dzielhikiem, przes tg
resalg; ktora bedzie naywighszym spolnym dziel-
niktem , tezeli si¢ dzielenie w;kona bez reszty; ie+
Zeli iest reszta, trzeba dzielic pierwszg resatg praez
drugg, i ciggngd * Ky dziatanie , poki sig nie
znaydzie tloraz bez .>szty. Reszta dzielgea doklas
dnie poprzedzaigeq, bgdzie naywighszym spolnym
dzielnikiem szukanym.

W takowém dziafaniu pisze sig wygodnie kazda
resztg po pra\vey stronie dzielnika, ahy mt.ychmnht
zn-:nowaia mieysce wlasciwe w 11astgpul}cem dzielc-
niu. Tak np. dochodzyc naywigkszego spolnego dzlef-
nika ufomku ;%% pisze sig:

1364 | 651 Ga | 3
2 16, 4| a

Nay.wit;_kszym wigc spolnym ~ dzielnikiem davego
ufomku iest 35. Podzieliwszy zatém przez niego oba

"
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wyrazy ulomku, wypadnie — utomek skrocony z utom-
ku danego (i).

137. Gdy ostatnia reszta iest iedno$o, iest to zna-
kiem iz dwa wyrazy ulomku nie maig innego dzielnika
spolnego iak iedno$¢, czyli ze sa pierwotnemi mig-
dzy sobg, a zatem ze ulomek me moze by¢ skro-
cony i2).

138. Naywickszego dzielnika spolnego wigcey niz
dwoch liczb znalezliby$my szukaigc migdzy naymniey-
sza 1 nayblizey wigksza naywuekszey miary spoélney,
migdzy ta znaleziong i trzeciag wigksza liczba znowu
podobney miary, it. d.

Zrozumiawszy dobrze co si¢ dotad mowito o wy-
razeniu ulomkow, pdéymie si¢ iasno, i fatwo doda-
wanie, odeymowanie, mnozenie i dzielenie tychze liczb.

Zagadnienia.

13c). 1. Ktory iest wickszy z dwoch utomkow i
II. Sprowadzi¢ do spolnego mianownika [

III. Jakzeby sprowadzi¢ do iednakowych licznikow
utomki

IV. Jakie iest wyrazenie nayprostsze ulomku 1)

(1) Utomek ten — blisko % jasna bowiem iz gdy licznik
zawiera potowg liczby czgéci mianownika , utomek taki —
pot catosci , im za$ licznik przystgpuie blizey liczbg czesci
do mianownika, utomek taki zbliza si¢ tein wigcey do calosci.

(2) Jezeli w szukaniu spdlnego dzielnika dwoch liczb
znaydziemvvH3 iaka. reszta liczbg- nrerwf4na . k' postrze-
zemy iz jwypad!~"dzielnik i podzielng sg ' pidWzotnemi mig-
dzy sobg, bedzie to iuz znakiem ze dane liczby nie maia
innego dzielnika spoélnetro iak 1.
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V. A # ilez czyni talarow’, zlotych i groszy ?
O dodawaniu Utlomkow.

i4o0. Nie "mozna do siebie dodawaé tylko ilosci
jednorodne (no 36'j, mianownik za§ oznacza gatunek
ulomku , iezeli wigc ulomki ktore trzeba do siebie
doda¢ nie maig iednakowego gatunku cze$ci, odmien-
ne maigc mianowniki, trzeba ie nayprzéd sprowa-
dzi¢ do iednakowego mianownika.

4> To zalozywszy, azeby doda¢ razem utomki:
wez summe wszystkich licznikow, i day iey mia-
nownik spoiny.

Tak aby doda¢ ulomki %, f i % maiace iednakowy
mianownik, bior¢ r4 summe licznikéw, 2, 5, 7; daig
iey mianownik spoiny 9 i summa szukana iest -Y%-,
ktéra si¢ zwraca , uskuteczniajgc dzielenie, na if.

Tym sposobem znaydziemy iz summa utomkow
mianowanych f=I- i |zl=|zt=1 zt

Aby mie¢ summeg¢ utomkow 14 sprowadzam
ie nayprzod do iednakowego mianownika i staig si¢
~~, T%%> T%%> dodaig potem jch liczniki 23i, 220, 210,
i pod summag 66r tych liczb pisze mianownik spoi-
ny 385. Summa wigc trzech utomkéw danych iest

, czyli uskuteczniajac dzielenie, 1f34f.

Znaydziemy przez podobne dzialanie iz sun.ipa
ulomkéw mianowanych ~, 7,z Azt i AL jest-~"tL
— 2. z'

1Z|2. Gdy znaczna iest liczba utomkéw do dodania,
natenczas mozna nie sprowadza¢ ich razem do ie-
dnakowego mianownika , lecz w miareg tatwosci zwra-
cania ich do tegoz po dwa, po trzy, it. d. usku-
tecznia¢ ich dodawanie. Jak w poprzedzaigcem zaga-
dnieniu: ‘% latwo iest doda¢ do bo Vat+Ve=Ve+|
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czyli ii 1 spro-
wadzam zwyklym sposobem do tednakowego miano-
wnika i mam i Znalaztem wigc ze

summa taz sama co Wwyzey.

143 Jezeli sa cale potaczone z ulomkami : wez
summe calych i doday ig do summy ulomkow.

Tak

Podobnie

Zagadnienia.

144- 1 Jaka iest summa ulomkéw 1)
)
II. Kupiono cztery sztuki materyi isza kosztu-
Z1. zk. 7t. zk.
ie 324tr.- 2ga 2987; 3cia 1987, adta 3i2|. Pytai¥%
si¢ o calg warto$¢ tych czterech sztuk ?

III. Ma powroznik grubey liny w iym peku

:V4 Sqz V4
w 2lm 35-%j w3im Y4%5 cienszey liny w uytd
&az saz sz
peku i5f; w 2lm 287; i ieszcze kawalek Wielez

ma s%zni grubey, wiele cienkiey , a wiele razem catey
liny.

O odeymowaniu utomkow.

145. Nie mozna odeymowae od siebie czgSci
réznorodnych (no 37) wiec iezeli ulomki ktérych
szukamy réznicy maig odmienne mianowniki; trze-
ba ie przywiesdzZ do jednakowego mianownika.

146: To zalozywszy, azeby odia¢ ulomek od u
tomku: wez roznice' licznikow i day tey miano-
wnik sodlny.
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Tak azeby odig¢ utomek | od ulomku f, odey-
mui¢ 2 od 5, i dai¢ reszcie 3 mianownik spoiny 7,
a réznica szukana iest

Podobnie

Azeby odigé¢ | od zwracam te utomki do
spolnego mianownika, i staig si¢ yf, yf; odeymui¢
18 od 20, i pod reszta 2 pisze mianownik spoiny
24. Wigc

Znaydziemy przez podobne dziatanie iz ulo-
mek mianowany ~t*> przewyzsza utomek mianowany

147- Jezeli sa cale potaczone z utomkami: wez ro-
Znice ulomkow i zlgcz iq z rdzZnicq * catych.
Tak

Podobniez

148. Gdy utomek ktéory mamy odigé iest wig-
kszy, 1lub gdy go trzeba odiag¢ od calkowitey,
natenczas aby odeymowanie uskuteczni¢ bierzemy
iedno$¢ od calkowitey i zamieniamy ia na ulomek
takiegoz gatunku czesci.

Tak azeby odia¢ 64 od 8j, moéwie
wiec 87= 77; ze za§ 7|—6f—7s=1%, a zatem
réznica szukana iest *

Podobniez

Nakoniec, aby odia¢ £ od 5, bior¢ z liczby ca-
ley 5 iedng iedno$¢ ktoérg obracam na siddme czg-
$ci, 1 mam

Rowniez
Zagadnienia™

1460. 1. Jaka iest réznica 1) migdzy
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miedzy 21 1 igfj-?

II. Jaka iest réznica miedzy '&Vki~YelA"

III. Z pewney sztuki materyi trzymaiacey 34yt
dhugos$ci, oderznigto 277-i; ilez tokci pozostalo re-
szty ?

IV. Znalez¢ roéznicg rdéznic miedzy -%'1 | a~

O Mnozeniu Utomkow

i50. Aby rozmnozy¢ utomek przez calkowita:
rozmnoz licznik ulomku przez catkowitq i day
iloczynowi mianownik utomku.

Na przyktad , aby rozmnozy¢ -% przez 4, mno-
z¢ licznik 2 przez 4, a wypadlemu iloczynowi 8
dai¢ mianownik ulomku wu; wige -Yex4=-1%

Wsamey .rzeczy, rozmnozy¢ +— przez 4, iest
to powtdorzy¢ ulomek cztery razy, czyli zwigk-
szy¢ go cztery razy.

Mnozac za§ przez 4 licznik tego utlomku a nie od-
mieniajgc mianownika, czynimy go cztery razy wigk-
szym (n° 120) wiec Ty <x4=1%

zt. zt.  zh

Podobniez 2=r~; %X b=~==3~,

T51. Jezeli trzeba liczbg calkowita rozmnozy¢
przez ulomek; rozmnoz catkowitq przez licznik u-
tomku, i day iloczynowi mianownik tegoz ulomku.

Naprzyktad , aby rozmnozy¢ r2 przez - mnoze cat-
kowita 12 przez licznik 2, i dai¢ ' iloczynowi 24
mianownik 3; wigc 12 x y=-~-==8; latwo iest wi-
dzie¢ iz 8 iest rzeczywiscie prawdziwym iloczynem.
Bo iloczyn 24 z rozmnozenia 12 przez 2 iest trzy
razy za wielki, gdyz nie trzeba bylo mnozy¢ f2 tyl-
ko przez trzecia cze$¢ dwoch; wigec azeby zwro-
ci¢ iloczyn 24 do prawdziwej waznosSci, trzeba go
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trzy razy zmuieyszyca to nastgpi, gdy go podzie-
lemy przez 3; wigc j2 X

Nadto, iloczyn powinien zawiera¢é mnozng ty-
le razy, ile mnoznik zawiera jedno$ci; ze za$
w tym przyktadzie mnoznik zawiera tylko dwie trze-
cie czesci iednosci, wigc iloczyn z 12 przez - po-
winien tylko zawiera¢ dwie trzecie czg¢Sci mnozney
12; zatem [2>|=8.

Podobnie 20 X |[——J4-=20%-.

Gdyby si¢ pytano o cene |I°k- iakiey materyi
ktorey tokie¢ kosztuie 267! ? iasna iest iz tu trze-
baby powtdérzy¢é 25zt cztery piagte razy (n° 80), czy-
li pomnozy¢ 25M- przez f. Ze za§ 25zl x
=20zl- wigc cena o ktorg pytnig, iest 20zi

i52. Aby, rozmnozy¢ utomek przez ulomek:
wez nayprzod iloczyn licznikow, polem, iloczyn mia-
nownikéow, i daj drugi iloczyn za mianownik
pierwszemu.

Na przyktad, aby rozmnozy¢ | przez f, biore
iloczyn licznikow ktory iest 6, bior¢ potem iloczyn
mianownikow ktory iest 35, i dai¢ 35 za mianownik
liczbie 6; wiecyXs=—.

W samey rzeczy, rozmnozy¢ f przez iest
to powtorzy¢ ~ dwie piate razy, albo co iedno iest,
piata czes¢ dwodch razy. Mnozac za§ ) przez 2
co daie 7, powtdrzylem mnoznego dwa razy, za-
miast powtorzenia piagtg czes¢ dwoch razy; wiec i-
loczyn y iest pie¢ razy za wielki, zatem aby mieé
prawdziwy iloczyn, trzeba :| pigé razy zmnieyszy¢,
a to nastgpi gdy pomnoz¢ mianownik 7 przez 5
(n° 121). Wigc £xf=l%

Gdyby si¢ teraz pytano o cen¢ -7ftb iakiego to-
waru, rachuiac po yzh funt, znalezliby$my natych-
miast iz cena szukana iest <4=4zl
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153. JeZeli mnoZna i mnoZnik maig liczby caf-
kowite z ulomkami, trzeba w kazdym czynniku
zwrécié  catkowite do mianownika ufomku przy nich
bedacego aby mieé tylko utomek, a iuz nie bg-
dzie do mmoZenia tylko ufomek przez ufomek.
Naprzykfad aby rozmnozy¢ 3. przez 43; mowig:
3i=F h3=5" wige 3L x f3=Lx S ==161.

Podobnie, aby wiedzie¢ cene 3:lok iakiéy ma-
teryi ,rachuiagc po 7+zl. za fokie¢; obracam 3:lok na
vfomek *2lok  a 7izl. na ufomek 2zl potém mno-
2¢ “2ab przez +2, | mam na iloczyn *%2el= a4zl
Wige cena szukana iest 2434l

154. Gdyby iednak w czynnikach, zpaydowaly
si¢ wielkie liczby catkowite np. gdyby 31753 wy-
padafo roZmmozy¢ przez 246g%, natenczas krocey
bedzie rozminoZy¢ mmoZng przez calkowite muoo-
znika, a potém przez iego ufomek. Oto iest wzor
tego dziafania.

a b
31754
a b
2469
a x 4&=7839075
bixa=< . ¥85¢ 2 4
axb=", 1587 L
"DagBEsr 2N, T & *

lloezyn caly 78[;2514 2

Oznaczylismy tu czynniki i z pomnoZenia ich wy-
padki gloskami, aby tém fatwiéy widzie¢ zkad wy-
padfy iloczyny czastkowe ktorych dodanie w iloczyn
caly iest tu zawsze fatwe, ho, postepuiac naszy
drogg , mianownik ufomku w czwartym iloczynie czg-
stkowym hedzie zawsze wielokretny wzgledem kaz-

www.rcin.org.pl
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dego mianownika w utomkach dwoéch poprzedzaia-
cych iloczyndéw czgstkowych, a zatem dodanie u-
lomkéw odbywa si¢ tu bardzo latwo (no i3a).

155. W mnozeniu utomkéw sg przypadki w kto-
rych znayduie si¢ iloczyn sposobem nader latwym.
Oto z nich niektére: 1e Jezeli liczba przez ktora
trzeba mnozy¢ utomek réwna iest iego mianowni-
kowi, iloczynem bedzie licznik ulomku. Zadadza
ci np. rozmnozy¢ y przez j ? uwolniy si¢ od dzia-
lania 1 napisz licznik 6 na iloczyn; bo iest wido- *

czna iz 6>7<7 6 ><1-b.

2¢ Gdy masz ulomek mnozy¢ przez liczbg kto-
ra dzieli zupelie iego mianownik, zamiast pomno-
zenia licznika, podziel mianownik przez tg¢ liczbe,
wyydzie to na iedno (nO]24), a przyydziesz tym
sposobem natychmiast do prostszego wyrazenia ilo-
czynu. | tak aby rozmnozyé —~ przez 3, zamiast
mnozy¢ 5 przez 3, podziele %4 przez 3, a wypa-
dek | iest iloczynem ¢'%*x3 zwréconym do nay-
prostszego wyrazenia.

3e Jezeli masz-wiele utomkéw mnozy¢ iedne
przez drugie oznacz tylko mnozenie ich licznikow
i mnozenie ich mianownikéw: gubigc potem czynni-
ki spolne obu wyrazom utomku iloczynu, bedziesz
go mial natychmiast zwrocony do nayprostszego wy-

razenia, lak Xi{x{xs S3ANs T (Vﬂ;
Oczywista iest iz gubigc czynniki spdlne obu

wyrazom ulomka nie odmienia si¢ bynaymniey wa-

zno$¢ 1iloczynu iaki ten ulomek wyraza, poniewaz

(i) Z tego i z innych przyktadow iatwo si¢ przekonaé
iak korzystng iest czgsto, oznacza¢ tylko uskutecznienie
dzialania, z tad bowiem, nie uskuteczniaiac go w zupel-
nosci, znalezZé mozna wypadek nawet w nayprostszém
wyrazeniu.
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si¢ tylko dzieli oba wyrazj’s utomku przez t¢z sarng
ilos¢ (n° 125).

Zagadnienia.

i56. 1. Gdy korzec iakiego zboza kosztuie
ilez beda kosztowaé 27kPr czyli taszt tego zboza f

II. Gdy funt pewnego towaru Kkosztuie
ilez bedzie kosztowaé¢ 43% tegoz towaru ?

III. Pytaig si¢ ile iest

IV. Jaki iest iloczyn 1) z

V. Znalez¢ liczbg ktora podzielona przez
databy na iloraz |

VI Ilez kosztuia 45%i0k np. sukna po 1

VII. Jezeli garniec iakiego napoiu kosztuie
ilezby go 18gar czyli antal kosztowalo?

VIIIL. Jakiz iloczyn utomkéw 7%-|,%Me nastepnie
przez siebie rozmnozonych ?

O dzieleniu utomkow.

Aby podzieli¢ utomek przez -catkowita:
rozmnoz mianownik ulomku przez catkowitq, idaj
iloczyn za mianownik licznikowi utomku.

Na przyklad, aby podzieli¢ * przez 3, mnoze
mianownik 2 przez 3, i dai¢ iloczyn 6 za miano-
wnik licznikowi 1 ulomku danego. Wigc
Jasna iest iz ulomek ~ iest prawdziwym ilorazem
z podzielenia A przez catkowita 3. Bo dzieli¢ * przez
3, iest to % trzy raz zmnieyszy¢, mnozac za$ przez
3 mianownik ulomku zmnieyszamy go trzy razy
(n° 121)5; wigc 3==~.

Znaydziemy przez dzialanie zupelnie podobne,
iz 7 oséb maigc poréwno miedzy siebie podzieli¢ | ,
cze$¢ kazdey bedzie —

7 58. Gdy iest do podziclenia liczba catkowita
przez utomek: trzeba podzieli¢ catkowitq przez
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licznik ulomku, a iloraz rozmnozycé przez miano-
wnik.

Na przyktad, aby podzieli¢ 6 przez y, dziele
6 przez 2, co daie y na iloraz; ten mnoze przez
3, 1 mam -~ (no i50). Wigc 6: y=%aS-=g.

W’ samey rzeczy, dzieli¢ 6 przez y, iest to szu-
ka¢ ile razy 6 zawiera y. Jest za$ widoczna iz 6 za-
wiera y trzy razy wigcey niz 2, poniewaz 2 iest
trzy razy wigksze niz y; wigc iloraz y znaleziony
z podzielenia 6 przez 2 iest trzy razy mnieyszy;
wiec aby go zwroci¢ do prawdziwey iego wazno-
§ci, trzeba go trzy razy zwickszy¢, a to nastapi
mnozac go przez 3. Wigc 6 y=y X 3=yl-=g.

Nadto 6 zawiera ~ o$mnascie razy; wigc nie za-
wiera y tylko 9 razy; wigc znowu 6: y=9.

Znayd¥jesz podobnem zupetlnie postgpowaniem,
iz dzielagc sztuke materyi 27!°~. dluga , na kawaly diu-
gie po ylok kazdy, bedzie 36 kawaldéw. Jakoz 27 :
| =y >x4==414=36.

109. Aby podzieli¢ ulomek przez utomek: roz-
mnoz mianownik utomku podzielnego przez licznik
utomku dzielnika; rozmnoz potem licznik utomku
podzielnego przez mianownik utomku dzielnika , i
day pierwszy iloczyn za mianownik drugiemu.

Na przyktad, aby podzieli¢ y przez ~ mnoze 5
lprzéz 3, co mi daie iloczyn 15; potem mnoze 2
przez 4» ' mam iloczyn 8. Dai¢ pierwszy iloczyn i5
za énianownik drugiemu iloczynowa 8, i mamy :y

3
jé\/ rzeczy samey gdybym miat y do podzielenia
przez 3, iloraz bylby — (n° 157)j Lecz ten iloraz
iest cztery razy mnieyszy, poniewaz powinienem tylko
dzieli¢ przez czwartg. czg$¢ 3ch; wigc aby zwrdcic
iloraz do iego prawdziwey waznos$ci, trzeba go cztery
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razy zwigkszy¢; wigc trzeba pomnozycéprzez 4 co
daie 1s5; wigc |

Dziatajac podobnie znavdziemy iz 6dy -'41°k. np.
wstazki kosztuie a5 #, tokie¢ koiztuie-#; bo -5
—pp U FA

160. Zastanawiajac si¢ nieco md postgpowaniem kto-
rego$my si¢ trzymali aby podzieli¢ catkowitg przez uto-
mek , i ulomek przez ulomek , wida¢ iz otrzymali-
bysmy tez same wypadki mnozac podzielng przez
ulomek dzielacy odwrécony. Bo 6 X %)y=-%1—9 (no r58),

Stad, aby podzieli¢ liczbe jakakolwiek catkowitg
lub ulomkowsg przez ulomek, dosycé tg rozmnozyé
przez ten ulomek odwrocony.

Uwazmy tu ze | podzielony przez utomek, iest toz samo
co tenze utomek odwrécony np. -7 czyli | : 3s=1 X ~=.
5

161. Jezeli podzielng i dzielnik maig cate z ulom-
kami zwraca si¢ kazda catkowita do mianownika
ulomku przy mey bedacego, a iuz nie bedzie do po-
dzielenia tylko ulomek przez ulomek.

Toz, iezeli wykopanie 3/ sgzni rowu kosztuie
znaydziemy iz wykopanie saznia rowu kosztuie
Bo

162. Mozna iednak | nie zwraca¢ podzielney na
ulomek np. iezeli sgzen pewney roboty kosztuie 5|zb
a pytaia si¢ ile bedzie sazni za 52%d-P Obracam
dzielnik 5y na ulomek ktéory bedzie —, mnoze teraz
podzielng przez mianownik 3, co mi daie t56],zt a po-
dzieliwszy ten wypadek przez 17, mam 9%7skz na iloraz.

163. W dzieleniu utomkéw zdarzaja si¢ czesto przy-
padki w ktérych ma mieysce skrocenie dziatania. 1
tak 1e Jezeli iest ulomek do podzielenia przez liczbg
catkowitg ktora dzieli doktadnie licznik, natenczas
podziel tylko licznik przez te liczbe (n0 J23j, tym

10
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sposobem znaydziesz zaraz proste wyrazenie ilorazu.
Maigc np. — 80 podzielenia przez 5, podziele tylko
licznik 15 przez 5 i mie¢ bed¢ — iloraz w nayprost-
szem wyrazeniu.

2e. Gdy licznik utomku dzielnego iest wielokro-
tny wzgledem licznika utomku -dzielagcego , a miano-
wnik pierwszego iest takze wielokrotnym wzgledem
mianownika drugiego; w tym przypadku aby znalez¢
natychmiast wyrazenie nayprostsze ilorazu, podziel
licznik dzielnego przez licznik dzielnika a mianownik
dzielnego przez mianownik dzielnika, Chcesz np. po-
dzieli¢ yy przez (7? podziel 27 przez 9, i 33 przez 11,
a iloraz z — : -Y- zwrocony do najprostszego wyra-
zenia bedzie-—i. Bo w samey rzeczy,

3ie. Kiedy mozesz podzieli¢ przez iednakowa li-
czbe liczniki albo mianowniki utomkoéw ktorych szu-
kasz ilorazu, nie trzeba tego zaniedbywac.

Jezeli masz np. f podzieli¢ przez “7 podziel 8 i 4
przez 4l i bedziesz miat Bo

Jezeli iest 4%t L& podziel 49 ‘' 14 przez 7, i be-
dzic 7 - %55 Bol ! limilovs  ZRAXA-ZXA--IL

Naostatek gdyby mi zadano podzieli¢ Y% przez

widz¢ iz 6 i g s3g podzielne przez 3, a 35128
przez 7. Dziele wigc 6 1 9 przez 3, a 35 i 28 przez 7
co mi' daie , Bo

164- Uwazmy tu iz gdy ulomek dzielagcy ma tenze
mianownik co i ulomek podzielny, aby mie¢ iloraz
trzeba tylko zgubi¢ mianownik spoiny , i oznaczy¢
dzielenie licznika ulomku podzielnego przez licznik
utomku dzielgcego. Tak
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Bo iest oczywista iz zawieraia — zupelnie tak,
iak yy zwigkszone pigtnascie razy czyli 10 catycli za-
wierata — zwickszone pigtnascie razy to iest ii ca-

lych. Mozna wigc dzielenie liczb utomkowych zwro-
ci¢ do dzielenia catkowitych lub dziesietnych (n°® u 3;
sprowadzaigc pierwsze do jednakowego mianownika.
165. Dla sprawdzenia dziatan odbytych z ulomka-
mi, trzeba uzy¢ dziatan przeciwnych. J tak doda-
wanie i odeyinowanie shuzg sobie wzaiemme do spraw-
dzenia, toz samo iest z mnozeniem i dzieleniem.

166. Moze si¢ zdarzy¢ potrzeba poznania wazno-
$ci pewney cze$ci utomku, np. waznosci y z To
wyrazenie y z y oznacza iz trzeba wzig¢ dwa razy
trzecia cze$¢ zy. Dzielg wiec y przez 3, i iest wi-
doczna ze iloraz +—iest trzecig czescig zy. Mnoze'y
przez 2, ailoczyn — iest waznoscig £ z f.

Toz, aby mie¢ -fy-uzy; moéwie: | zy=77-, zada-
nie wiec zwraca sie do wziecia 7 z V& iestza$'| z V&
=41 wiec %¥%u z |=—|Ys=%

Zastanawiaigc si¢ nieco nad postepowaniem ktore-
gosmy uzyli, widzie¢ latwo iz dla znalezienia wazno-
sci utomka utomkow (tak si¢ nazywa gatunek liczb
o ktorych mowa) trzeba tylko wyznaczy¢ iloczyn
wszystkich tych ulomkéw rozmnozonych iednych przez
drugie, a to si¢ czyni sposobem nader tatwym ozna-
czajac iloczyn wszystkich licznikéw, i dzielac go przez
iloczyn oznaczony wszystkich mianownikow.

Tak i fch | zfzt=Y% V&|%-Y%1. znoszac czynni-
ki spolne obu wyrazom utomka. Wychodzi to wigc
na mnozenie 1 iest niem wilasciwie, cho¢ si¢ zdaie
dzieleniem.  Bo mnozenie przez utomek ma za cel
wzigcie z mnoznego czesci takiey, iaka iest oznaczo-
na przez ulomek; a dzielenie przez ulomek wskazuje
nam ile razy tenze zawiera Si¢ w podzielnly, gdy-
by$my-tu wiec uzyli dzielenia, wypadloby wecale, ce
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innego. Z mnozenia przez ulomek wilasciwy wypada
i wypada¢ musi naturalnie rnmey (1); gdy tvin cza-
sem z dzielenia przez tenze ulomek koniecznie mUsi
wypada¢ wiecey. Tak f ze 100 ezvmg 667, kiedy

167. Wypada tu doda¢ uwage podobng iak pod
n® 61 i 62, iz wyraz mnozy¢ nie zawsze odpowiada
wyrazowi 1 wyobrazeniu powigkszac, podobnie iak
wyraz zawiera¢ nie zawsze bywa wlasciwie uzytym
w dzieleniu. Jasno iest bowiem iz podzielna nie za-
wiera dzielnika gdy iest mnieysza od niego. ‘Prze-
ciez, tak si¢ mowi¢ zwyklo w dzieleniu, lecz to tslko
przez nawyknienie do pospolitego sposobu moéwienia
ktory nie zawsze, iak widziemv, z dokladnoscig iest
~odny.

Zagadnienia.

168. 1. Czterech studentow z rownag predkoscia
zapisali w iednym czasie -| ryzy papieru, ilez kazdy
zapisal?

II. Za 76zh kupiono 4pok nP- Sukna, po cze-
muz tokie¢?

III. Rzemieslnik pewny zrobit |iok. iakiey ro-
boty w ygodz.§ ilez iey zrobi w godzing iednakowo
zawsze robigc?

IV. Przez iakaz liczbg trzeba podzieli¢ 3y aze-
by mie¢ na iloraz 84-?

V. 97s%z pewnego muru kosztui¢ 327-1%d., ilez
tu kosztui¢ sgzen muru?

(1) Gdy mnoznik iest | natenczas wypada na iloczyn
>nnplna , podana (no. 38), lecz ze ulomek wlasciwy mniey-
szy iest niz |, wigc.... i t. d. podobnie¥s o dzieleniu mpwié

paozna. poréwn. np. i158.
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VT. Jakiz iest iloraz z podzielenia 1)
przez 8-i'% ? 2) y~ przez

VII. Czyli to samo iest7 z™g-, co
VIII. Znalez¢ iloczyn z utomkow

IX. Pytaia si¢ o liczbe ktéora rozmnozona
przez 7 z { z 7 daie iloczyn

Zagadnienia w ktore wchodzqg dzialania utomkow
polgczone,

169. Nie bedzie rzecza bezpozyteczng przytoczyé
tu niektére zagadnienia, ktore iuz za pomocag po-
przedzaiacey teoryi ulomkow rozwigza¢ mozna, a ktore
przeciez moga si¢ zdawaé dosy¢ zawiklanemi. |

I. Znalez¢ liczbe ktéra dodana do swey szostey
czedci uczyni "if ?

II. Znalez¢ liczbe ktora zmnieyszona o swa czwar-
ta czeSc—24?

III. Jakaz iest liczba ktérey potowa, trzecia czgsé
i czwarta czyni 267

IV. Znalez¢ liczbe z ktorey odigwszy iey
reszta iest 647

V. Pewney sztuki drzewa iest 7, czesé caley
dhugosci ukryta np. w wodzie, lecz z wierzchu ukazuie
si¢ 7% stop, ilez cata sztuka ma dlugos$ci?

VI. Pewien moéwi, iz £, 71 f czgdci iego pienig-
dzy, uczyni 84zt-; ilez ma zlotych?

VII. Znalez¢ dwie liczby z ktérych wigksza po-
dzielona przez mnieysza daie na iloraz 27.; mmeysza
za§ rozmnozona przez | daie iloczyn 127

VIII. Sa trzy fontanny z ktorych ia napetnia pe-
wng, wanng w 6 godzinach, 2ga napelnia t¢z wanng
w ach g<%d%U>%eh, a 3cia w 3ch; w iaknnze czasie
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napelniong zostanie wanna gdy woda bedzie wycho-
dzi¢ temi trzema razem fontannami ?

IX. Sadzawka maigca 3 kanaly wyptynetaby iym
przez 3"~ dni, 2g= przez 2|. dni, 3cn]] przez 4 f.dni.
Otworzywszy razem te 3 kanaly, za ilez dni wyplynie?

X. Okret uszkodzony burza przepuszcza wode .
ktora w 18 godz: moze napetié spdd iego. Zaczynaig
wylewa¢ wode¢ dwoma pompami, z ktorych i» wy-
préznitaby cze$¢ wspomniong w 36 godz: a aga w 24c¢",.
Gdy pompowaé zaczeto, bylo iuz wody -|- obietosci
spodniey czesci okretu. W iakimze czasie taz czeg$¢
bedzie wyprézniona ?

Umiejgc dziatania z utomkami tatwo iest rozwig-
za¢ zawiklansze zagadnienia niz byly podane pod
n® Ti6; i tak, wezmy zagadnienie potozone tam pod
liczbg IX 1 powiedzmy:

XI. Gdyby miano przewiez¢ 3248cet. o mil 14 wo-
zami czterokonnemi bioragc na kazdy woéz po 16,cet,
i do kazdego wozu potrzebowano 2®- ludzi, t. i. ie-
dnego do samego wozu, drugiego do koni; chcacy
za§ przewiezé placi od konia'na mile po ‘/zt, a od
wozu na calg droge po zh. a%, Iludziom takze na
calg droge po zl. 4 tym co przy wozach, a po i~
tym co przv koniach; ma za$ swoich wozéw zaprze-
znych 8o, procz tego koni ioo , i ludzi 200 z kto-
rych potowe do wozow, a dtuga potowg do koni
przeznacza; ilez go ieszcze kosztowaé bedzie zamie-
rzone przewiezienie na ktére wyznaczone iest 156otal?

XII. Wezmy ieszcze przyktad z pod n° 116 liczby X-
Jest do umundurowania 5 kompaniy po j8o ludzi-
Kazdy 20ty cztowiek iest sierzant. Na kazdego trze-
ba 34J0lii sukna, lecz dla prostych zotnierzy tokiec
sukna po zh: 8~, a dla sierzantow po zt: 10|; toz
po 4%l°k- plotna, dla prostych Zzolnierzy na il%d.to-

kie¢, a dla Sierzantdéw na j-|zt lokie¢, vDo kazdeg©
' 4y-#<
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ynunduru sierzanta trzeba 1"tok. galonku po zl.

Do kazdych trzech mundurow 4 tuziny guzikow
po zt. |4 tuzin. Jest za§ w magazynie gotowych iuz
munduréw %50 dla prostych Zoinierzy , a a5 dla Sier-"
zantow; tudziez 468t0k- sukna na mundury,dla pier-
wszych, a l14%klok dla drugich; g86t0k ptotna dla
pierwszych, a 60i°k. dla drugich. Krawcowi od roboty
munduru, dla prostego zotnierza pflaci si¢ 4%>z, a dla
Sierzanta 4%zt, Na takowe, umundurowanie iest w Kas-
sie ad4ooozt. Jlez z tego fnnduszu zostanie, lub ile
zabraknie?

O utomkach ciggtych,

170. Nazywa si¢ wulomkiem cigglym wyrazenie
zlozone z liczby badz skonczoney badz nieskon-
czoney utomkow szczegolnych, z ktorych kazdy ma
za mianownik zbioér z caley i z ulomku. Takiem iest
wyrazenie

171. Utlomki ciaglte sluzg do wystawienia spo-
sobem przyblizajacym i nie wielg liczbami, wartosci
ulomkéw nie daigcych si¢ w wyrazeniu zmnieyszye,
a wielkiemi liczbami wyrazonych, (1)

(1) Utomki szczegdlne ktéore wchodza w wyrazenie
ciggle o ktéorem moéwiemy, moznaby nazwaé ulewakami
calkui¥cejni (fractions integrgntesy za ich bowiem pomoca
mozemy napowrdt otrzymaé utomek podany.
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j72. Zatdbzmy sobie wyrazi¢ tym sposobem waznos$¢
ulomku °%1'5» Dzielac oba wyrazy tego ulomku
przez licznik 100000, znaydziemy

Podzielmy oba wyrazy czg¢sci utomkowéy w mia-
nowniku bedacey przez licznik 1%15g, a ta czgsé
zamieni si¢ na

Podzielmy znowu oba wyrazy ulomku bedace-
go przy 7 przez licznik 887, a cze¢$¢ ta utomkowa

staie si¢

Podzielmy ieszcze oba wyrazy utomku begdace-
go przy 15 przez licznik 854, czg$¢ ulomkowa za

mienia sie na

Przez wszystkie te dziatania, utomek
znayduie si¢ wyrazony przez ulomek ciggly8

it d.

Oczywista iest iz biorac pierwszy wyraz 3,
pomiiaigc ulomek przy nim bedacy, bedzie si¢ mieé
f za pierwsza wazno$¢ zblizong ze -[[ttt7, ‘“ecz
nieco za wielka.

Jezeli wezmiemy dwa pierwsze wyrazy ulomku
cigglego pomiiaiac ulomek bedacy przy 7, bedzie.
, wazno$¢ wigcey zblizona do
nieco za mata 1ak tatwo widziec.

Wezmy trzy pierwsze wyrazy utomku ciaglego,
pomiiaigc utomek bedacy przy 15 bedzie

. wazno$¢ ieszcze wigcey zblizona

do 37-Hy5- lecz nieco za wicelka<
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Nakoniec, wezmy cztery pierwsze wyrazy utomku
ciaglego, pomiiaigc utomek bedacy przy i, bedzie

wazno$¢ ieszcze wigcey zblizona do lecz
nieco za mata (i)

Nie przestajac dziala¢ podobnie, znaydziemy
nowe waznosci na przemiany wigksze 1 mmeysze
niz %e%"T9> lecz zawsze coraz blizsze, tak dalece,
iz za wzigciem na ostatku wszystkich wyrazow u-
lomka ciaglego (1ak wtym przykladzie o$miu wyra-
z6w, bo w nim oOsmy bylby iuz ostatni), prawdzi-
wa waznos¢ iego otrzymuicmy.

173. Widziemy tu, iz aby rozwingé podany u-
lomek zwyczayny na szereg utomkoéw “ciaglych ,
trztba: podzieli¢ oba wyrazy utomku podanego
przez iego licznik, skoro dzielenie to odbywa sig
bez reszty, t. i skoro licznik ulomku iest spolnym

(1) Przyczyna nieréwnos$ci tych ulomkoéw na przemia-
ny wigkszych 1 mnieyszych od waznosci utomku podanego
fatwa iest do poigcia. Wynika ona z natury utomkow zwy-
czaynych z utomkami cigglemi skombinowanych. Tak w u_
foinku 2. opuszczaigc ulomek ~ przy mianowniku 3 be-

dacy, robiemy ten mianownik mnieyszym niz by¢é powinien
a zatem warto$¢ ulomku iest wieksza niz by¢ powinna [[Jo j 26)
W wyrazeniu 2~™ pomiiaigc utomek L zwigkszyliSmy war-
to§¢ utomku j. 7 a tkm samem powigkszyliSmy miano-
-wnik 3, przez co wartos¢ utomku 2- iest mnieysza niz by¢

powinna, it d. o innych. Widocznie o tern przekonac sig
mozna zamicniaigc znalezione waznosci na wyrazenia dzie-
sietne.
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dzielnikiem obu iego wyrazow , ulomek bedzie
zwrocony do najprostszego wyrazenia i dziata-
nie iuz skonczone. Jezeli iest reszta, uwazay
ig iako licznik nowego utomku towarzyszqcego
pierwszemu ilorazowi znalezionemu, ktory to licznik
bedzie miat za mianownik licznik utomku podanego.
Dzialay podobnie nad tym nowym utomkiem , i nad
utomkami powstaigcemi w ciggu dziatania az doy-
dziesz do ostatniego ulomku maigcego za licznik
iednosc a za mianownik liczbe pierwotng,; 1 naten-
czas dziatanie bedzie skonczone.

j™- Mozna tu postrzedz analogiig czyli po-
dobnose zachodzaca miedzy tern dziataniem a spo-
sobem znalezienia naywickszego dzielnika spolnego
dwoch liczb danych. Nayprostsza tu nawet droga
iest: dzieli¢ mianownik przez licznik iak si¢ powie-
dziatlo pod (n° i36); ilorazy ztad wypadle podhug
porzadku beda mianownikami ciagu utomkéw poje-
dynczych iedno$¢ za liczniki maigcych, a ktérych
zbior formuie ulomek ciagly réwny utomkowi po-
danemu.

Tym sposobem postepuiac utomek daie miey-
sce dzieleniu nastgpujagcemu

Ulomek wigc ten daie si¢ rozwina¢ na utomek

1 Mg
3+
2+

O+

8
a biorgc wyraz iego pierwszy, toz nast¢pnie dwa,
trzy, cztery ipi¢¢ bedziemy mieli waznosci | 7, ff,
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Zagadnienia.

lj5, 1. Znalezé za pomoca utomkéw ciaglych
wyrazenia  prostsze ulomku 1)th—. ?2) ?

II. Wiedzac iz Europa zawiera 171397 mil
kwadratowych, a Azyia 640083 mil kwadr: ozna-
czy¢ iakg iest czeSciag obszerao$¢ Europy wzgledem
obszernosci Azyi (1) ?

III. Wiedzac iz w prowincyi liczacey 65Z 886
dusz, powickszyta sie¢ ludnos¢ przez dopiero skon-
czone 10 lat o 51372 ; iakgz iest czg$cia to po-
wickszenie wzgledem daisney ludnosci ?

IV. Znalez¢ utomek z ktéorego powstal utomek
ciagly

1+IL

2+t

3+1

1T

S+L.
2

O zamianie ulomkow zwyczajnych na dzie-
sietne' i wzaiem. O ulomkach peryipdycznych.

176. Porownywaigc rachunek utomkow zwyczay-
nych z rachunkiem dziesi¢tnych, wida¢ Ze ostatni

(1) Zagadnienie to powinnoby wlasciwie tak byé wy-
stowione : oznaczy¢ zblizony stosunek obszernosci Europy
it.d. lecz znaczenie wyrazu stosunek nizey dopiero pozna-
my doktadnie.
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daleko iest prostszym i krotszym, a zatem ze iest korzyst-
niey uzywac¢ go zamiast rachunku rzeczonych utom-
kéw. Idzie tu tylko o zamiang na dziesi¢tne wyrazen
utomkowych nad ktoremi dziata¢ wypada.

Zamiana ta iest nader tatwa pamigtajgc na to
co si¢ pod (n° i13) powiedziato. I tak: daymy iz
mam zamieni¢ ulomek  na dziesigtne. Przypisui¢
o do licznika, co mi daie 30, dzielg¢ przez 4 H-
cznik 30 wigkszy dziesie¢ razy niz 3. lloraz iest 7
i zostaie 2. Jasna iest iz iloraz 7 iest dziesi¢¢ razy
za wielki; wigc powinienem go dziesi¢¢ razy zmniey-
szy¢, co zrobi¢ piszac go po przecinku w ten spo-
séb 0,7.

Teraz przypisuiec o do 2, co zwicksza ieszcze
dziesig¢ razy te reszte pochodzaca z liczby iuz dzie-
sig¢ razy zwigkszoney. Dziele 20 przez 4/ iloraz
iest 5 bez reszty. Pisz¢ go po prawcy stronie 7 aby
go zwroci¢ do prawdziwey iego warto$ci, 1 wno-

sz¢ iz ulomek | iest zupelnie rowny 0,75.
Znayduie si¢ podobnem postgpowaniem iz flot
lok. zi.

zamieniaig si¢ na 0,8 bez reszty, i ze ¢-zi=o0,5.

177. W ogolnosci, mozna zamieni¢ dokladnie
na dziesictne ulomek iakikolwiek, gdy mianownik
tego ulomku zwrocony do naymnieyszych wyra-
zOw, dzieli dokladnie licznik rozmnozony przez
Jo lub przez 100, Ilub przez jooo , i t.d. co iest
widoczna. Ze za$ 10 nie ma innych dzielnikéw
doktadnych iak 2 i 5, zatem i wielokrotno$ci z 10
nie mogg by¢ podzielone dokladnie, tylko przez 2 i
przez 5, albo przez iloczyny ktérych obie liczby 5
i 2 sa wylacznie czynnikami, wi¢c ulomek nie da
si¢ zwrdci¢ doktadnie na dziesigtne, gdy mianownik
bedzie mial migedzy swemi czynnikami insze liczby
mz2 i 5, albo niz iloczyny ktorych 21 5, wzig-
te razem lub oddzielnie, beda wylacznie czynnikami.
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Tak utomek +i nie moze nigdy byé¢ zamieniony
doktadnie na dzies.¢tne, z przyczyny 3 ktore iest ie-
dnyrn z czynnikéw 15.

Lecz chociaz mie¢ nie mozna dokladney wazno-
sci tego gatunku ulomkédw, mozna si¢ do mey
zbliza¢é coraz bardziey posuwaigc dzielenie coraz
daley. Naprzyktad , znaydziemy iz zatrzymujac si¢
przy trzech dziesietnych, y—o0,666 mniey iak o
iedne tysigczng, 1 ze posuwaigc dzielenie az do pig-
tey dziesietney |Y=0,66666 mniey niz o iedne setng
tysigczng zblizone.

Znaydzie si¢ podobnem postepowaniem iz ~==
0, 445 mniey niz o iedn¢ dziesigctysiaczng zblizone.

Posuwaigc daley zamian¢ utomku f na dziesig-
tne, mialoby si¢ zawsze tez sarn¢ cyfr¢ 6 powtdérzona
bez konca; a posuwaigc zamian¢ utomku ~— , liczba
45 wracalaby si¢ ustawicznie. Wida¢ wige iz nie-
mozno$¢  zamienienia $cisle iakiego ulomku na
dziesigtne , oznaymia si¢ przez powrot ustawiczny tey
samey cyfry, lub przez powrdt peryiodyczny tychze
s*.nych cyfer. Utomek dziesigtny w tym razie nazy-
waig nieskonczony.

8. Lubo w podobnym razie nie mozna poznaé
liczby cyfer peryiodu, iejlnak granice iey mozna
naznaczy¢, gdyz liczba ta nie moze  przewyz-
sza¢ mianownika zmnieyszonego iedno$cig. Reszty
bowiem zdzielenia liczby iedney przez druga, nie-
moga by¢ tylko liczbami mnieyszemi niz dzielnik.
Zamieniajac np. ~ na dziesietne:

o[z -
10(0,714285

30
20
60
40
50
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postrzegam ze ostatnia reszta daie t¢z sarn¢ podzielna
od ktérey zaczalem, zatem dzielenia nastgpne dadza tez
sanie cyfry w ilorazie. Powrdt za§ tych cyfer nie
moze by¢ pdzniey iak za siodmem dzieleniem. Bo
reszty liczb dzielnych przez 7 nie moga by¢ iak
nastepujace, 1,2,3, 4, 5,6, a nigdy y ktora iest
dzielnikiem. Gdyby za$ ktéra z tych okazata si¢ pier-
wey, dalaby widzie¢ w ilorazie tez same cvfry ieszcze
pierwey niz na mieyscu oOznaczonem przez miano-
wnik.

179. W ulomkach wigc dziesietnych nieskon-
czonych znayduie siw koniecznie iedna lub wigcey
cyfer ktore si¢ stale powtarzaig i ktore formuig tak
nazwany peryiod utomku. Same za$§ wtedy utomki
zowig si¢ ztego wzgledu peryiodyczne.

Rozumie si¢ samo przez sig, ze utomek zwy-
czayny podany do zamienienia na dziesi¢tne powi-
nien bydz zwrocony do swego nayprostszego Wwy-
razeniai

180. Uinieiac zwraca¢ utomki zwyczayne na
dziesietne, obaczmy czyli z dziesietnych nie mozna
si¢ wroci¢ do ulomkéw zwyczaynych.

Jasna iest nayprzéd iz sa ulomki dziesigtne,
iak 0.7, 0.07f 0.007, it.d. lub iak 0.3, 0.03,
0. 003, it.d. ktoére iuz nie moga mieé¢ mnieyszego
mianownika, gdyz oba ich wyrazy nie maig zadne-
go dzielnika spolnego. Te wulomki wigc nie moga
straci¢ pigtna ulomkéw dziesigtnych, tylko  staigc
si¢¢ mniey prostemi, trzeba natenczas przesta¢ na na-
pisaniu ich sposobem innych ulomkow.

Tak O,7=Y% o0,03=70- it.d.

181. Lecz gdy dwa wyrazy ulomku dziesigtnego
skonczonego maig iakikolwiek dzielnik spoiny, widac
zaraz iz 1© mozna zwrdci¢ do mnieyszego miano-
wnika , i tern samem odig¢ im ksztalt dziesigtny.
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Na to, napisawszy utomek dziesietny sposobem u-
lornkow zwyczaynych (co zawsze ma mieysce daiac
czeSciom dziesigtnym za mianownik liczbe oznaczo-
ng ich nazwiskiem ) podzieli si¢ oba wyrazy przez
ich naywiekszy dzielnik spoiny, a otrzymany utomek
zwyczayny bedzie nayprostszym wyrazeniem utom-
ku podanego.

Tak o,04=t|y—+; 0,7fc=I1ve='%, it. d.

182. Co do utomkoéw dziesigtnych peryiodycznych ,
gdy te nie sa czem innem tylko utomkami zwyczay-
nemi nie mogacemi by¢ dokladnie wyrazonemi przez
dziesi¢tne, widoczna iest, iz beda zawsze zdolne
przyjaé ksztalt zwyczayny ktoéry iest ich prawdzi-
wym ksztattem.

Zastanéwmy si¢ nayprzéd nad temi, ktorych
peryiod zaczyna si¢ od pierwszey zaraz cyfry. Day-
my np. iz zadaig zwroci¢ na ulomek zwyczayny,
utomek dziesigtny peryiodyczny o, 3333 ... po-
mnozywszy ten utomek przez 10 bedzie 3, 3333 ....
(ij, gdy od tey liczby odeymiemy utomek podany.

3, 3333 . ..
0,3333 ...

3,0000 . . .

zostaie 3 calkowite, liczba dziewig¢ razy wigksza niz
ulomek podany. Nakomec podzieliwszy t¢ liczbe
przez g bedzie | utomek réwny utomkowi podanemu ;
tak iz o, 3333 . . .

Tym sposobem postgpi si¢ ile razy peryiod
sktada¢ si¢ bedzie z iedney cyfry, t. i. w tym razie
dosy¢ iest wzig¢ peryiod i podzieli¢ go przez 9.

(1) Niemozna si¢ tu dziwi¢ widzac w tym utomku dzie-
sietnym ieszcze cztery cyfry pomimo poslinienia przecin-
ka o iedno mieysce ku prawdy rece, w utomku bowiem
nieskonczonym mozna przypusci¢ tyle cyfer ile si¢ podoba.
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Tak o, 6666 .. - =——=1*; 0,5555. . .=|, it.d

Gdyby peryidéd byt o dwoch cyfrach, naten-
czas aby go przeprowadzi¢ na calkowite, trzeba rozmno-
zy¢ ulomek dany przez ioo , a odigwszy od po-
mnoznego sam ulomek dany, okaze si¢ catkowi-
to§¢ oznaczona przez peryiod ggrazy wigksza od te-
goz ulomka: podzieliwszy ig wigc przez 99 otrzy-
ma si¢ wazno$¢ szukana.

Tak utomek o, 181818 . .. rozmnozony przez
ioo daie, 18, 181818 .. .; odigwszy ulomek, zostaie
18, a podzieliwszy przez 99 znayduie si¢ -H-=
Ys=o, 181818 . . .

Podobniez o, 272727 ... daie nayprzéd 27,
272727 . . . daley 27, daley ff=-Y%=0,272727 . ..;
0, ogogog . .. daie nayprzéd g,0g0g09 .. ., potem
9, potem Z&=l"-=0, 090909 ... it. d.

Wida¢ iz dosy¢ iest w,tym razie wziaé peryiod
i podzieli¢ go przez 99.

Gdyby peryiéd byl o trzech cyfrach, trzebaby
pomnozy¢ ulomek przez 1000, odia¢ satnze uto-
mek i podzieli¢ cale przez ggg; czyli prosto, wziaé
peryidd i podzieli¢ go przez ggg i tak daley-

183. W ogo6lnosci, aby na utomek zwyczayny
zwroci¢ utomek dziesigtny bezposrednie peryiodyczny,
trzeba podzieli¢ iego peryidod przez liczbg wyrazo-
na przez tyle cyfer 9 obok siebie potozonych, ile
iest cyfer w peryiodzie.

184. Roztrzasniymy teraz przypadek w ktoérymby
si¢ znaydowala iedna lub w ecey cyfer przed pery-
iodem.

Jasna iest, iz mnozgc natenczas utomek przez
kto, 100, jooo, it. d. lub co na toz wychodzi, po-
suwajac przecinek o iedno, dwa, trzy it.d. tniey-
sca ku prawey rece, mozna przeprowadzi¢ do rze-
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dii catkowitych wszystkie cyfry ktoreby byly przed
peryiodein.

To uczyniwszy, wypadek bedzie zlozony z dwoch
cze$ci, t. i. z catkowitey i z utomka dziesigtnego bez-
posrednie peryiodycznego; lecz kazda ztych czesci
bedzie tyle razy za wielka, ile bylo iednosci w licz-
bie przez k'6ra pomnozyliSmy dany utomek. Po-
dzieliwszy wiec wazno$¢ kazdey ztych cze$ci przez
liczbe ktéora mnozyla i dodaigc wypadki, otrzyma
si¢ ulomek szukany.

Gdyby podano np. utomek o, 1666...., pomno-
zytbym go przez io, i mialbym i, 666./.= H-0,656...;
szukaigc natenczas wazno$ci o, 666.V ktéra iest 7==",

otrzymalbym | +0, 666. ..—i|=|; lecz waznos$¢ ta
iest 10 razy za wielka, bo iest wazno$cig utomku
podanego 0,1666.... rozmnozonego przez 10; po-

dzieli si¢ ig wigc przez 10, i otrzyma: 0,1666...

Gdyby podano o, 08333...., rozmnozywszy przez
100 bedzie 8, 333... = 87=83-=Y%~; podzieliwszy
przez 100, bedzie -7—~=li7=0, 08333....
i85. Wigc aby zwroéci¢ na ulomek zwyczayny,
utomek dziesietny peryiodyczny ktérego peryidd nie
zaczyna si¢ od pierwszey cyfry, trzeba e zwroci¢ pe-
ryidéd na utomek zwyczayny podlug zasady poprze-
dzaigcey iak gdyby si¢ zaraz ten peryiod zaczynal;
ae doda¢ utomek zwrdécony do cyfec ktore beda przed
peryiodem , iako wyrazaigcych catkowite; 3e zwrocié
catlkowite do mianownika ulomku aby zrobi¢ ze
wszystkiego iedne tylko liczbe ulomkows; 40 podzie-
lic te liczb¢ ulomkowa przez | z tyle zerami ile
bedzie cyfer przed peryiodem utomku danego; 5e¢ na-

komec, zwro6ci¢ nowy ulomek do nayninieyszych
wWyrazow. X
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Tak 0,041666.... daie 1e £=2; 2¢413; 3¢ =32,

e 5255 5esL—0,0416066....
Podobniez 6, 0208333.... daie nayprzéd =1,
otém 208%, potém °3%, potém -IiZ1-, nakoniec
~=0,0208333...; 0, 0185185... daie nayprzod 3+
—= daléy %, 1 daléy 3%, potém -}, nakonmiec

+;=—0, 0185185... 1t. d.

186. Gdy peryiéd nie zaraz si¢ zaczyna, lub iest
dlugi, op. 0, 92857142 857... natenczas dosy¢ iest
wzig¢ szes¢ pierwszych cyfer dziesigtnych i dawszy -
im za mianownik tyleZz razy napisang liczb¢ g, szu-
ka¢ za pomocy ulomkéw cigglych nayprostszego
wyrazenia. 5

y : o P 1Y
J tak 232275 bedzie rowne -:—+,_!_—~._—.5~—W, zu-
E 1 13

fomku  0,4705882352941176 4705882... wziqwszy

472558 hedzie d

99 < T

L) o=
Sk1 17— 17"

8 ]

187. Chege mieé waznosé zblizong iakiego ufom-
ku nieskonczonego t.i. kiérego nie moZna zwrécié
dohfadnie na dazesigtne, i gdy nie ma potrzeby wiel-
kiéy dokfadnosci, przestaiemy na wzigeiu dwoch lub
trzech cyfer dziesi¢tnych opuszezaige mnne (n° 113).
Tak, aby mieé¢ przez zbliZenie waznosé -2 , wzigthym
trzy pierwsze cyfry z o, 416666.... Lecz gdy opusz-
czenie cyfer pominionych Scigga bfad maly, wazna
iest rzeczy umieé rozrozniaé przypadki wktorych blyd
ten mozZna uczyni¢ mniéyszym. W opuszczaniu za$
cyfer iakiego wyraZenia dziesigtnego zdarzyé sig moze
1z w cyfrach zaniechanych pierwsza po lewéy rece
bedzie wigksza niz 5, albo réwna 5, albo nakoniec
mniéysza niz 5. _ =

W pierwszym przypadku doday iednos¢ do osta~
tniéy cylry po prawéy stronie czesci zachowanéy, a
blagd bedzie mniéyszym. Tak o, 417 lub o, 417000

www.rcin.org.pl
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zbliza si¢ wigcey do o, 4°6666..., niz o0.4°6
lub o, 416000.

W drugim przypadku mozna ieszcze przydaé
iednos¢. Tak opuszczajac trzy cyfry 5%7 z o, 78527,
wezme 0,79 za waznos$é zblizong tej ilosci. Bo 0,79,*
rézni si¢ od o, 78527 nieéo mnily przewyzszaiac,
niz si¢ ré6zni od niey o, 78 niedocbodzac. Leczlatwo
widzie¢ iz gdyby ostatnia cyfra bjta 5 i t¢ chciano
opuscie, np. z liczby o, 785; blad bylby iednakowy,
czyliby napisano 0,78 czyli o, 79.

Nakoniec w trzecim przypadku nie trzeba do-
dawaé iednosci. Bo iezli w wyrazeniu 0,16249 za“
niedbui¢ trzech cyfer 249, ilo$¢ o, 16 zbliza si¢ wigcey
waznoscia do o, 16249 niz 0,17 (1).

Zagadnienia.

188. 1. Zamieni¢ na dziesigtne ulomek -4, toz
II. Jakiz iest ulomek zwyczayny ktory zamie-
niono na o, i5625?
III. Jakiemu utomkowi odpowiada o, 565656....7
IV. Jakiz iest ulomek zwyczayny ktory zamienio-
no na o, 19444..., tudziez na 0,61111....7
V. Jakiz iest utomek ktéry zamieniono na

VI. Pytaig si¢ o ulomek ktéorego waznos¢ ozna-
cza 0,78947868421....7

(1) Latwo tu iest uczyni¢ widocznemi prawdy dopiero
wymienione, okazuigc réznice migdzy liczbami o ktérych
mowa.
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O dziataniach gloéwnych z liczba-
mi wielorakiemi czyli rdéznoga-
tunkowemi.

189. Liczba wieloraka iest to liczba zlozona z ro-
zmaitych iednosci ktore sa czg$ciami iedneyze ie-
dnosci glowney. Tak 6 sgzni, 4 stopy, 5 cali, iest
liczbg wielorakg w ktorey sgzen iest jednoscia gtdéwna.
Stopa ktéra si¢ zawiera 6 razy w sgzniu, i cal kto-
ry si¢ zawiera 12 razy w stopie, nazywaig si¢ ie-
dnosciami positkowemu (secondaires} (t).

190. Nie wszystkie iednosci gléwne iednakowo pod-
dzielamy. Poddzialy miar dlugosci np. saznia sa inne
od poddziatbw miar wagi np. funta, a te, inne od
poddziatdbw miar monet, miar czasu, it. d. Dlatego
dobrze iest obezna¢ si¢ z polozong na poczatku tey
xigzki mata tablica liczb wielorakich, ktérych iest
u nas najczestsze uzycie.

Ktadziemy tu iednak niektore ieszcze potrzebne
Wteymierze wiadomosci:

Dlugos¢ z 15 stdp nazywa si¢pretem, a 10 pre-
tow rachuig na | sznur mierniczy.

Na mile polska rachowano dawniey 12500h>k; po-
dhug teraznieyszego za$ urzadzenia miar zawieraé po-
winna 14816 ¢-%44 tokci nowych.

Morgiem nazywaia powierzchnia maiaca 3 sznu-
ry miernicze wzdluz a j wszerz. 30 morgéw idzie
na wifoke, a tych 3 na Zan, lubo i widke nazywaia
takze lanem.

(x) Scisle mowige kazda liczba wieloraka iest summa, po-
wiedzieliSmy bowiem iz liczba iest zbiorem iednosci tegoz
samego gatunku (no6).
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Miar tych uzywaia do mierzenia roli , gk,
lasu, i t. p.

Wielkie przestrzenie ziemi tudziez wody mierza
si¢ przez mile kwadratowe.

Korzec iest miara do mierzenia rzeczy sypnych,
dzieli si¢ na 4 C¢wierci, z ktoérych kazda ma gar-
cy 8. Garniec za§ miara uzywana i do ciat ciektych
dzieli si¢ na 4 kwarty, a tana 4 kwaterki. Podlug
nowego urzadzenia miar, kwarta polska = zupelnie
i litrowi nowey miary francuzkiey.

Na beczke warszawskiey miary rachowano da-
wniey 72 garcy. Polbeczek wigc mial garcy 36, a
¢éwier¢ beczki czyli antal 18 gaccy.

Beczka pospolita miata garcy 27; teraz zawie-
ra¢ ma garcy nowych aS5.

Na ‘Zaszt rachowano korcy 27. Lecz skoro laszt
u nas ma odpowiadaé lasztowi gdanskiemu na ktory
idzie 60 kor: gdanskich, tedy zawiera¢ powinien

kor: poi:
22, 799; gdyby zastaszt polski miatl by¢ réwny ber-
linskiemu na ktory Fachuie si¢ 72 kor: ber: natenczas
kor; poi:
musialby zawiera¢ 30, 786 (1).

Jednos$cia zasadowa monety polskiey iest zZozy
polski. Sztuki wigksze srebrne bite sa dwuzlotowe
| pigcioziotowe, mnieysze za$ dziesigciogroszowe ipig-
ciogroszowe.  Zloto biia w sztukach po 25zt i
po 5ozt

Co do podziatu czasu; rok astronomiczny skla-
da si¢ z 365 dni, 5 godz: 4& > 49 , r°k zs pospo-
lity z 365 dni i godzin 5. Zamyka on 12 miesiecy,
z ktorych iedne maig po 30 drugie po 3t dni,wy-

(1) Obacz przy koricii tablice metrologiczne.
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iawszy miesige nazwany Luty ktory ma zwykle dui
28. Tydzien sklada sig 2 dui 7. Rok wige ma ty-
godni 52 i dzien 1 a czasem 2. Co 4 lata bowiem
test rok zwany przestepny 1 ten ma dni 366 (1); ‘
a to dla zrownania poczatku roku pospolitego z po-
czjtkiem roku astronomicznego. W roku przestgpnym
migsiae Luty ma dni 29, :

' Dzien pospolity rachuie sig od pétnocy do
polnocy. _

Rzeczy ktore sig rachowaé zwykly na sztuki,
rachuiy takZe mna tuziny, kopy it.d. Tuzin iest
sztuk 12, mendel 15, kopa 6o.

Wielli tuzin , czyli tuzin tuzindw zawiera
sztuk 144.

Papier rachowaé si¢ zwykt na bele, ryzy, it. d.
. Bela = 10 ryz, ryza — 20 liber, libra papieru
do. pisania zamyka arkuszy 24, papieru zas' do dru-
ku, -arkuszy 25.

(0] dod{m-a_._m'u liczb wielorakich.

191. Dla odbycia tego dziatania piszq sig liczby
podane iedne pod drugiemi tak , azeby wszysthie
rednosci tegoz samego gatunku byly w iednéyze ko-
lumnie 5 a podkréshwszy wszystho ,. zaczyna sig
dodawanie od iednosci gatunku naynizczego; ieieli
summa ich nie sktada iednosci gatunki. bezposre-

« (1) Wyymnia sig od tego lata koiiezace wieki, z ktérych
tylko 4ty iest przestgpnym tak, iz w przeciggn f4oo lat,
iest tylko gq przestgpnych. Aby zas pozna¢c czyli podany
vok iest przestepnym, dosy¢ iest dang liezbg lat podzielié
przez 4 iezeli drzielenie nskutecznia sig bez reszty, tedy
rok iest frzestepnym , icfeli zas zostaie reszta, ta okazuie
ile lat od ostatniego roku przestgpnego uplynglo.

~www.rcin.org.pl
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dnie wyZszego, pisze sig iqg.pod lednosciami iéy
gatunku, lezeli zas zawiera w sobie dosyé czgsci
dla zloienia iedney lub wigeéy iednosci gatunku
nayblizéy wyiszego, natenczas pisze sig pod g
kolunng tylko nadmiar tych iednosci positkowych
nad tednost lub liczbg ilednosci wyiszego gatunku,
kiore sig zatrzymuie dla dodania ich do wtasciwey
kolumny , z hktorqg postgpuie sig tymie samym
sposobem.

Naprzyktad , aZeby dodaé liczby = wielorakie :
¢ 3'_’-7:[. 128% 252; 982k Hgr. 1sz. 1 31471 19gr- 95z piszg te
liczby iedne pod drugiemi tak, aby iednosci iedna-
kowego gatunku byly wiednéyZe kolumnie:

33;.:1. 18T, 25%
2.8 5 1
e L/ T

5802L~ gr. asz.

bior¢ summe tych trzech liczb zaczynaiae od kolu-
mny szelygow: dodai¢ ia razem i mam szelagow 5,
a ze grosz zawiera w sobie szeligow 3, summa wige
szelagow 5 czyni grosz 1 iszelagow 2; piszg 2 sze-
lagi pod kolumna szelagéw, a zatrzymuig grosz 1 dla
dodania go do kolumny groszy. '

Postepuiac do kolumny groszy dodai¢ i i mam
razem z groszem 1 zatrzymanym z szelagow, 37 gro-
szy; lecz Ze 37 griczynia zloty 1 i groszy 7; pi-
szg 7 gr: pod kolumna groszy, a przenosz¢ zloty r
do kolumany zfotych, ktérych summa znayduie sig
iak widzelismy w liczbach zfoZonych.

Podobnym sposobem dziafaige znaydziemy , iz
summa 3g%a%  ft. Ge. 8l ymme, j 28%3%, Jot, 11c. 10l
1mmt, jest 6854, a5t, Ge, ol pmmt, '

. www.rcin.org.pl
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192. W dodawaniu liczb wielorakich czas oznacza-
jacych zachodzi czasem okolicznos¢ na ktora wzglad
mie¢ wypada.

Np. Gdyby podano iz osoba A urodzila si¢
d. 5 Lutego 1742 r. a przezywszy 53 lat, 4 Miesia-
ce, 9 dni umarla; i pytaia si¢ kiedy to nastgpito ?

Uwazam iz r. 1742 nie byl ieszcze skonczony,
lecz 1741 i miesigc r to iest Styczen, 1 ieszcze
dni 4, poniewaz 5ty dzien drugiego w roku miesia-
ca Lutego nie byl ieszcze skonczony kiedy pisano
5go Lutego.

Oznaczywszy wigc czas urodzenia przez 1741 r.
| miesigci 4 dni; gdyz tyle lat, it.d. uptyneto do d. 5go
Lutego 1742 r. od Narodzenia Chrystusa Pana, to
iest od czasu od ktorego my lata rachuiemy,

napisze

bedzie

Do dnia wiec $mierci uptyneto od wspomnioney
Epoki 17647at Sw. 13dni. Ostatni dzien oznacza tu
Uty dzien Ggo miesigca po 1794 roku, to iest 14th
Czerwca 1795 r.

Zagadnienia.

ilez uczynig dtugosci?

II. Jlez wazg razem 15gryyw. 3unc. 6<L. 42 grany,
o1, , unc

UL Dodawszy 2dni jogb<L 42 min. 54", 5<L ggod,
i od. aig«d. 3' 4™ iakaz bedzie summa?
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IV. Pewien wlozyt w szkatulke raz 87t 12gr.;
agi raz O# 4ZF 20gr., 3ci raz 2tal' 1\k, naostatek
przylozywszy 7# ‘tal. aZt. i Vgr, chce wiedzie¢ ile
ma razem ?

V.Osoba B urodzita si¢ 16 Wrzesnia 1765 r.
Osoba A iest 7 lat 5 miesigcy a3 dni milodsza; kie-
dyz si¢ urodzila?

O odeymowaniu liczb wielorakich.

164- Chcac odigé liczbg wielorakg od inney; pisze
sie liczba mnieysza pod wigkszqg tak , aby iedtw-
Sci tegoz samego gatunku byty w iedneyze kolumnie.,
I podkresliwszy ie zaczyna si¢ odeymowanie od
iednosci gatunku naynizszego. Jezeli liczba nizsza
moze byc¢ odietq od liczby wy({szeyx napisz reszte
pod liniykg. Jezeli zas nie moze by¢ od niey odie-
tq, natenczas aby uskutecznicé odeymowanie przy-
dasz myslg do liczby, od ktorey odeymowac nie
mozesz, iednos¢ gatunku bezposrednie wyzszego
zwrociwszy iq na gatunek o ktory idzie. Napi~
szesz teraz pod linivkg nadmiar liczby wyzszey
tak zwigkszoney nad liczbe nizszq odpowiadaigcq,
a dla nagrodzenia zwigkszysz iednosciq liczbe niz-
szq nastgpuigcego bezposrednie po lewey rece
gatunku.

Na przvkiad , azeby odiae liczbe wieloraka 289zL
19gr- tiden. od 332zk 2gr- -gden. (j) pisz¢ mnieysza
liczbe pod wicksza w ten sposob, aby iednosci tegoz
samego gatunku byly w iedneyze kolumnie, i odey-
mui¢ wszystkie czesci liczby nizszey od wszystkich

. (1) Wprowadzilismy tu dla wprawy w rachunek ' nary
ktorych liczono 6 na szelag, lubo iua teraz nie uzywajg ich
w rachunku;

13



98 ZASADY

czeSci odpowiadajacych liczby wyzszey zaczynajac od
iednosci naynizszego rzedu.

Nie mogac odige 11de od 9de przydai¢ myslg ie-
den grosz ktéry ma 18de do 9de, co czyni 27dc
od ktorych odigwszy u zostaie 16de- zwigkszywszy
potem jednoscia 19gr liczbe nastepuigca bezposre-
dnie po lewey rece, mowig: 20gr od 2g!' niemozna;
przydai¢: | zloty, ktéory ma 3ogr, do agr, co czy-
ni 32gr, i méwig: 20 od 3z zostaie 12. Naosla-
tek zwigkszywszy iednoscia 289z odeymui¢ 290 od
332 iak zwyczajnie i mam Tak tedy rézni-
ca szukana iest

Znaydzie si¢ podobnym sposobem iz roznica
migdzy 3afiiost. 2c. ol. umrat. i jgs# 4st Sc jo |, iest
] innit.
J95. Gdyby si¢ pytano ile uptynglo lat, mie-
sigcy 1 dni np. od d. 2g0 Listop. 1775 roku do
d. 6g° Kwietnia 1794 roku?

Napisawszy liczby przygotowane podlug n° 192,
iak nastegpuie :

idzie tylko wzig¢ ich roznicg. Ta okazuie ze od 2g0
Listop. 1775 r. do 6gf Kwiet. 1794 r uplyncto
lat 18, miesiecy 5 i d. 4-

Postepujac podobnie znaydziemy, iz lezeli pe-
wna osoba umarla 18j8r. 15go Maia o godz. 5 ra-
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no, urodzila zas§ si¢ 1755r. 28g° Czerw, ogodz. 9 po
potudniu, osoba ta zyla 62lat 8mcy 15dni 8god,

Zagadnienia.

196. 1. Ma kto§ 8# 117t i 23gr; ilez mu nie-
dostaie do 10#?

II. Maiacy zrobi¢ 487saz pewney roboty, zro-
bit iey dopiero 319s3z. 4st 3c. 10l ilez ieszcze ma
zrobic ?

III. Od 32 Y9unc 2dr 44y odigwszy 12 une
5dr 12gr iakaz zostanie reszta?

IV. Pytaig, si¢ o réznicg migdzy 17dni []god 47'
5" a >3dni 18god. 55'40"?

V. lezeli Kopernik urodziFsi¢, iak pisza, w ro-
ku i473 dnia ig Lutego po potudniu o godzinie 4
minucie /\¢; umart za§ roku 1543 dnia 10 Czerwca,
daymy iz o godzinie 4 po potudniu, iakze dlugo zy1?

O mnozeniu liczb wielorakich.

197.Mmnozenie liczb wiclorakich moze by¢
przywiedzione w ogélnosci do mnozenia ulomkow,
bo kazdy czynnik sklada si¢ z iednosci glowney i
z ulomkow teyze iednoSci.

Na przyktad: gdyby si¢ pytano co ma kosztowaé
54s%C i 3st. iakiey roboty rachuiac po 47zi- 18gr.i 2=z,
sgzen ? zamieniam mnozng 477t ’8gl’ i 2s2- na sze-
lagi, co czyni 3836sz; a ze szelag iest 90" czeScia
ztotego, wigc mnozna moze by¢ oznaczona przez
Mr4Mzh podobniez mnoznik 54s%{ 3st obrdcony na
stopy daie 327st.; ze za§ stopa iest 6tz czeScig sa-
znia, wigc mnoznikiem bedzie ‘13%4is#. A tak zaga-
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dnienie iest zwrocone do mnozenia przez
co czvni czyli a zwracaigc
ulomek na grosze a te na szelagi (n° no) bedzie,

' Podobniez "dyby sic pytano ile kosztuie

gdy sazen iest po zamie-
niam oba czynniki na ulomki. A nayprzod co do
mnoznego, a
Ze grosz iest wiec iest
Lecz wiegc

Co do mnoznika,
a ze stopa iest wiec
Zatem
Zagadnienie wiec zwrdcone iest do pomnozenia
przez czyli co czyni

“ czyli uskuteczniajagc dzielenie i zwracajgc
pozostale utomki na grosze i denary, bodzie ilo-
czyn caly

Gdyby si¢ pytano ile za be-
dzie sazni, gdy za zloty iest a za-
tem gdyby trzeba bylo pomnozy¢
przez czyli natenczas ilo-
czyn oznaczalby saznie, a uskuteczniajac

gzielenie, nie zaniedbujac oraz zwracaé pozostatych
ulomkéw na stopy i cale, znalazlby si¢ iloczyn

Podany sposéb mnozenia rozcigga si¢ do wszel-
kiego gatunku liczb wielorakich, lecz wymaga wig-
cey rachunku niz ten ktéry zaraz wylozemy, dla
tego tez nie bedziemy si¢ clfulev zastanawia¢ nad
nim.
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198. Sposéb drugi naywigeéy uZywany i prost-
szy wtych dziataniaeh zaleZy na rozkladania liezb
rozmaitego  nazwiska na  czeSci wielokrotne (n° 87)
wzgledem iednosci gatunku bezposredni wyzszego (1).,

Na przvklad, azeby wiedzie¢ ceng 4631°%. ia-
kiey materyi ~po 26%.  10gr. gde fokie¢, widze
i7 trzeba powtorzyé ceng 1okeia tyle razy ile 1 fo-
kieé iest zawarty w 4671k, . Wezme zas 3 mnoznego,
alba biorac nmayprzod cze§é czwarty 1 piszae i3 trzy:
vazy, albo tez bioiac iégo polowg i znowu téy po-
Towy polowg. Tak

: ' 2671, 108« gde

: 467
17y iloczyn czastkowy 156 o o “
qgh e, : . 1040 ‘of. o
* Jel PN Y Toes il - 10 Q A
4ty : v " 0 23 (i}
5ty : W e ¥ AN M 4x
Gty . . . B N T

llp'czynl caly 123120 abgr rhide

(1) Dl.a ulatwienia sobie ‘dzialan w téy mierze ,niech
uczacy sig rozkladaia na czesci wielokrotne zloty ,  sazeri,
funt, i t p. zaczawszy od czgsei naymniéyszéy np. grosza, ca-
la; luta, it p. I tak: ] I

1 gr. iest 3ota. czescig zlotego

2 5" ga iighea FRE S

3 Wt l e TORRINE 5 ; '

4 . . - 10ta i 3ota albo 2 razy 15ta it.d, Mogna i
W ten sposéb miec ¢wiczenie: z pewnéy liczby czesci uwakué
iaka ich liczba jest polowa, 3cia, 4ta, it. d czescig wzgle-

‘

www.rcin.org.pl
4
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Mnoze nayprzod cafa mnoZny przez 46. Za-.
¢zynam od mnozenia 26% co mi daie dwa pierwsze
iloczyny czystkowe. Przechodzg potém do mnoze-
ma 10gr j méwig: gdybym- mial zfoty do pomno-
Zenia przez 46, mnal’hym na iloczyn 46%; lecz 108x
(dest tylko trzecia czescia zlotego, lloczyrs wige 108t
przez 46 bedzie tylko trzecia czescia 46%%; co mi
daie 3 lloczyn czzgstkowy Postgpuig do mnozenia
9de przez 46, i widzg 1z gdybym mial 1 grosz
do pomnoZenia przez 46, miatbym 4bgr na ilo-
czyn. Ze za$ gde czyni tylko pofowe grosza, ilo-
czyn wige tych gde przez 46 powinien uczynié¢ tyl-
ko pofowg 468r czyli 23gr. co iest 4tym iloczynem
czastkowym.

Pozostaie mi wzig¢ 2671 108t gde, 3 razy,
czyll co na iedno wychodzi, trzeba azebym wzigh

3z n\.ﬁzx 108t gde. Dla wigkszéy fatwosci rozktadam
-j- na 3 i ¢, Za pot fokcia biorg potowg ceny fokeia,
t.i. po‘l‘owg 267t 108t gde co mi daie 5ty iloczyn
czastkowy. Nakoniec za - ktore iest pofows polowy,
biorg pofowe z 13%1, bgr. 4+de co iest ceny potfok-
cia, i mam 6ty 1 ostatni iloczyn czastkowy. Do-
daigc wszystkie te iloczyny, znayduig 123171 25ge
152de. za ceng 46719k po 26%%, 108r gde. Tokiec.

199. Podobniez aby w:edznec ceng 38sai 5st. 8e, gdy
4871 2 8gr 6de. kosztuie saZen, wndzz; iZ powtarzaige 48%1
28gr Gde, tyle razy ile 1 sqien zawarty iest w 38sa%
5st. Be. znayde iloczyn szukany. Oto iest wzor
dziatania :

dem ogélu: mp. z 20 czesci 10 iest polowa
5 czwarta =
4 pidata czescia it 4,

Z 1btu, 10 ezyni dwie trzecie, 5 trzecia czesé, it.d,

www.rcin.org.pl
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4871 28gr  6d<

3857~ Sst. 8c.
I'szy iloczyn czastkowy 384 0 0
2gi ' 144 0 0
3ci ' 19 0 0
4ty ' 2 204 0
Sty 3 24 0
Gly . 0 12 12
EAY Y4 14 3
g™y , 16 9 8
My 5 i3 *34

Iloczyn caty 19067t 3gr 7tde

Mnoze nayprzod catego mnoznego przez 38.
Zaczynam od 48ZF co mi daie dwa pierwsze iloczy-
ny czastkowe. Przechodze potem do mnozenia 28gr
i méwie: gdybym miat iZt. do pomnozenia przez
38, mialbym na iloczyn 38Z1, lgcz ze 28gr ktore
rozkladam na 15gr iogr i 3gr -wazg tylko potowe,
trzecig cz¢S¢ 1 dziesigta zlotego, wigc aby mieé
od razu w zlotych iloczyn z 28gr przez 38, biore
polowe, trzecia czes¢ i dziesiata 38ZL co mi daie
3ci, 4ty i 5tY iloczyn czastkowy.

Postepui¢ do mnozenia 6de przez 38, i mowig:
gdybym mial grosz do pomnozenia przez 38, ilo-
czyn bylby 38gr; lecz 6de s3 tylko trzeciag grosza,
iloczyn wigc z 6de przez 38 zwrdOcony na grosze za-
wiera¢ tylko bedzie trzecia cze$¢ 38gr, co mi daie
6ty iloczyn czastkowy.

Gdybym szukat ceny tylko 38skC, dziatanie by-
loby skonczone, i pozostatloby iedynie wzia¢é sum-
me¢ wszystkich tych iloczynow szczegoélnych; lecz
trzeba Jeszcze znalez¢é ceng¢ 5st> i 8c.



104 ZASADY

Postrzegam iz Sst roztozone na 3st i 2st, s
polowa i trzecig cze$cia saznia, biorac wiec poto-
we 1 trzecia cz¢$¢ 48Zi 28gr 6de. ceny sgznia, be-
d¢ mial ceng pigciu stép. Te dwa dziatania daig
mi 7my i 8my iloczyn czastkowy.

Nakoniec, za 8c ktoére sg trzecig cze$cia dwoch
stop, bede mial trzecig cze¢$¢ iloczynu, ktory zna*
laztem za 2st. i to iest 9ty iloczyn czastkowy.

Dodaiac wszystkie te iloczyny znaydzie si¢
1906 3gr 7fde. za cen¢ szukana.

200. Gdyby si¢ za$ pytano ile za 48ZF 28gr
6<le, dostanie pewnego towaru rachujac za | zloty
po 38uA 5st. 8 ? znalezlibySmy podobnie postepu-
jac iz na iloczyn wypada 1906s# ost. 8fc. Oto iest
wzér tego dziatania :

38*#  Sst. 8c.
487t 28gr 6de
Iszy iloczyn czastko: 30A 0 0
2gi . . 132 0
3ci . , 24 8 z rozmn; 3=t przez A8
4ty : 16 o
Shy . 5 2 .
6o . : 19 2 ?5-
g0
ymy . : 12 5 &
8my ' 35 é
Oty . * * g]
ioty . 0 2 e
N

lloczyn caty
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Mnoz¢ nayprzdéd calego mnoznego przez 43.
Zaczynam od 38s¥l co mi daie dwa pierwsze ilo-
czyny czastkowe. Aby Sst. wzia¢ 43 razy rozkladam
ie na 3st. i 2=t, t. i. na pol i trzecig cze$¢ saznia, i
mam zaraz polowe i trzecig cze¢s¢ 43shi- co mi daie
3ci i 4ty iloczyn czastkowy. Przystepui¢ do mno-
zenia 8c przez 43; a ze 8c iest h | %4 stopy wiec
bede mial ~i1 z 43st t. i. 24 > 8—3ast. czyli 5skl.
i 2st. co mi daie iloczyn Sty-

Aby rozmnozy¢ 38s#£. S%t. 8c. przez 28gr, uwa-
zam iz te sg potowa, trzecig czgécig 1 dziesiata
ztotego, powinienem zatem wzig¢é polowe, trzecia
cze$¢ i dziesigta mnoznego, co mi daie 6ty, 7my, i 8my
iloczyn czastkowy. Naostatek, aby pomnozy¢ mno-
znego przez 6<te uwazam ilebym z niego mogl miec¢
za grosz |, 1 dla tego bior¢ trzecig cze¢s¢ 8go ilo-
czynu czastkowego, co mi daie 9ty iloczyn przybrany
oznaczajacy iz za grosz mialbym A ist. 9fiSc; wige
za 0<le. ktore sa trzecig czeScig grosza, mie¢ bede
tylko 2st. 7%c. co mi daie ostatni iloczyn czgstkowy.
Dodaigc wszystkie te iloczyny znayde 1906sA ost-8-c.
na iloczyn caly.

201. Wida¢ =z tego wszystkiego iz dla odbycia
mnozenia z liczbami wielorakiemi za pomoca czesci
wielokrotnych, trzeba umieé¢ zwraca¢ poddziaty glo-
wney iedno$ci czynnika iednego na r6zZne czgsci
wielokrotne teyze iednosci, i wziag¢ za kazda z nich
czgsci podobne z czynnika drugiego; summa tych
wszystkich czesci czyli iloczynow czgstkowych,
bedzie iloczynem catym szukanym.

Postgpowanie to wyplywa widocznie z definicyi
mnozenia (n° 38),
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Zagadnienia.

202. 1. Jlez bedzie kosztowaé osaz. 5Sst. 9c. 10 racha*
iac po oZt 19gr. iide. sazen?

II. Jlez za 227t 18gr. 9de. dostang pewnego towaru,
rachuigc -za zloty 3283z 4st 4(e?

III. Kiedy 12 sztuk czyli tuzin pewnego towaru
kosztuie 8tal. 4zt 12gr, ilez bedzie kosztowaé wielki
tuzin czyli 12 tuzinow?

IV. Z majacych si¢ placie S5o0000ZL np. podatku,
potracaja po 2gr- i 6de. na zlotym; ilez potracenie
wynosi, a ile zaptaci¢ istotnie trzeba?

V. Jezeli w handlu morskim 1zt przynosi ro-
cznie 227k 20gr. 10de. ilez przyniosa na rok

O dzieleniu liczb wielorakich.

203. Aby podzieli¢ liczb¢ wielorakg przez inng,
np. azeby znalez¢ ceng tokcia przypuszczajac ze 46-|-tok.
kosztowaty 123izt 20gr. 167de. ; uwazam iz cena tok-
cia zawiera si¢ tyle razy w i23iZt 20gr- i5-|de. ile |
lokie¢ w 46|tok t.i. 46 1 | razy, czyli (zwracaigc 46
do piianownika 4) -HF razy; pozostaiec wigc tylko

podzieli¢ i23izt. 20gr- 15|de. przez ; to sic zwra-
ca do pomnozenia i23iZlL 25gr. i5fde. przez-—, co
daie Jloraz 267t iogr. gde. ktory

znaydui¢ uskuteczniajac dzielenie, iest ceng lokcia.

Oto iest wzor skrocony dzialania w ktorem tylko
reszty sa oznaczone:
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Podobniez azeby znalez¢ cen¢ saznia przypusz-
czajac 1z 24saz. 2st 8c. kosztowaly 58Zt 2ogr. 12de.;
uwazam iz cena saznia zawiera si¢ tyle razy w 58Zt
20gr. rade. ile i sazen w = <Bksi 8c.; wigc po-
dzieliwszy 24saz. 2st. 8c.; przez i sgzen, trzeba dzieli¢
587t 20gr. jjde. przez iloraz z tego dzielenia wypadty.

Aby za$ dzielenie to uskutecznié, uwazam iz
zwracaigc 1 sg/en na cale, mam yac-; a zwracaiac
a/jsaz. ast. 8C- na cale mam i?60cal. Jloraz wigc ilosci
a4s3z. ast. 80 podzieloney przez i sazen iest ulo-
mek ogdlny

Nie pozostaie iuz iak podzieli¢ 58Z%L aogr- iade.
przez to si¢ zwraca do pomnozenia 587t 20gr-iade.

przez co czyni ; iloraz

ktory si¢ znayduie uskuteczniajac dzielenie ktorego tu
wzor widaé, iest ceng sgznia..
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ao4- Widac¢ ztad iz dla odbywania podobnych
dziatan, trzeba zwracaé dzielnik do czesci iego
naymnieyszego gatunku danego , potem mnozyc
podzielng przez liczbe wyrazaigcq ile razy nay-
rinieyszy gatunek dzielnika zawiera sie w iego
naywiekszym danym gatunku, i odbywaé dzielenie
wedtug praw wyzey przepisanych.

Moze tu mie¢ mieysce skrocenie, bo np. utomek
ogoélny —I ~1-', do-iy¢ wigc rozmnozy¢ po-
dzielita przez 9 a podzieli¢ przez 220.

205. Wypada tu doda¢ uwage, iz gdy dzielnik
iest teyze natury co dzielny, a iloraz ma by¢ ogdlny,
natenczas dzielny podobniez iak dzielnik musi by¢
wyrazony w cze$ciach naymnieyszego gatunku iego,
inaczey nie moznaby otrzymaé ilorazu ogdlnego.

Gdyby nawet iloraz miat by¢ mianowany trzeba
podobnie obie liczby przysposobi¢ W tym razie jesz-
cze szczegdlny wzglad zachodzi, iz gdy reszta z dzie-
lenia pozostala iest utomkiem iednosci gatunku ilo-
razu, chcac wigc dzielenie posunaé i otrzymac iloraz
w czesciach nizszego gatunku iego , zwracaé nalezy
te reszte na czgSci gatunku bezposrednie nizszego
| dzieli¢ podlug wskazanych prawidet. Np. gdyby
si¢ pytano ile za 7668zL mgr. 8<le. bedzie zrobione
pewney roboty rachujac po 7-2z* sazen? iasna iest
ii z natury zadania iloraz powinien by¢ sgznie i cze-
§ci sgznia. Zwr6ci sig wigc dzielny 1 dzielnik na
denary i bedzie si¢ mie¢ 4,35166de. do podzielenia
przez 3888ode:, co da na iloraz 106s2A Reszta ~
iest ulomkiem saznia. Zwracam i3 wigec |a stopy,
cale, it.d. i ciggnac daley dzielenie znaydui¢ iesz-
cze na iloraz 2st ie. 8~-L Podobnie iuz robilismy
pod n° 197 z ulomkiem zlotego zamieniajac go na
grosze it. d.




ARYTMETYKI. 109

206 Mnozenia i dzielenia liczb wielorakich mozna
sprowadzi¢ do mnozen i dzielen zwyczaynych z czg-
Sciami dziesigtnemi, zamieniajagc w liczbach danych
rozne poddziaty iednosci gléwney na cze$ci dziesietne.

207. Aby zamieni¢ liczbe wieloraka na ieden tylko
gatunek iednosci glowney z cze$ciami iey dziesigtne-
mi, trzeba ig zamieni¢ nayprzod na liczbe utomkowa
(n°® 197) a t¢ dopil co na dziesigtne (n° 177).

Wzajemnie za$, azeby cze$ci dziesictne iakiey
iednosci gléwney zamieni¢ na liczbe wieloraka dosy¢
iest zachowa¢ prawidla mnozenia dziesi¢tnych. Pyta-
ja si¢ np. 0s#£,65347 dez czyni stop, cali iliniy?
Mnoze¢ dziesigtne przez 6 zwracajac sazen na stopy,
iloczyn iest 3st., 92082 ; mnoze¢ czesci dziesigtne stopy

przez 12 zwracanie na cale, | mam 110,04984; mno-
z¢ czgSci cala przez 12 zwracajac na liniie, i mam
ol,5g808 réwne prawie a zatem wazno$¢ dzie-

sietnych podanych dosyé¢ doktadnie iestos¥s 3'%t. []c.-|'L

Podobniez postepujac znadziemy iz iezeli rok
Astronomiczny ma 365fin,24224; tedy zawiera 365d. Sg-
48', 49 1 nieco wigcey.

208 Wida¢ tu iz gdybySmy w naszych miarach
i wagach mieli podzial dziesigtny, rachunek liczb
wielorakich w miar¢ zachowania tego podzialu byl-
by ulatwiony.

209. Latwo takze widzie¢ iz dzielenie liczb wielc-
rakich moze by¢ przywiedzione i do dzielenia ulom-
kow (porown: n° 197).

Co sig¢ tyczy proby czterech dziatan z liczbami
wielorakiemi, ta odbywa si¢ podobnie iak powiedzia-
no wyzey pod n° 165 o prébie czterech dzialan z u-
lomkami zwyczaynemi. Co do mnozen i dzielen,
gdy ie uskutecznia¢ mozna nie iednym sposobem,
wigc i te sposoby sluzy¢ sobie mogg wzaiemnie za
prébe.
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Zagadnienia.

210.1. Za pewnego towaru zaptacono
gr.; po ilez placono tokiec?

II. Rachuigc czerwony zloty po Zt. 18 gr. 2-4, ilez
trzeba czerw, zi. na splacenie 25ootal-4zk i8gr ?

III. Przedsigwzigto kopa¢ kanal 8gS5osaz. 3*t. 6C-
dhugi, szeroko$ci irierney wszedzie iednakowey ; ko-
pia go na dzien 28832- 4st> 3C; iest pytanie ile dni
trzeba bedzie na wykopanie catego kanalu przypusz-
czajac iz gatunek ziemi w caley jego rozciaglosci iest
jednakowy ?

IV. Gdy za j grzywien 5 uncvy 6 drachm czy-
stego srebra dano uStal- 3zh Zj-A gr.? ilez kosztuie
grzywna ?

V. Wiadomo iz grzywna czystego srebra koszto-
wata idtal. 5zi. 24Gr- Jest pytanie ile grzywien kupiono
za n5tal- 3 zi. 47Tgr

O Formowaniu poteg 1 wyciaga-
niu pierwiastkow.

211. Nazywamy potegami iakiey liczby, iloczyny
tey liczby rozmnozoney przez iedno$¢ albo przez nia
samg pewng liczbe razy.

Jloczyn iakiey liczby rozmnozoney przez | na-
zywa si¢ pierwsza potega tey liczby; 4xi czyli 4»
iest pierwsza potega z 45 ztad kazda liczba iest pier-
wszg swoig potega.

Jloczyn iakiey liczby rozmnozoney raz przez
nig sama nazywa si¢ drugg potega czyli kwadratem
té¢y liczby: tak 3x3 czyli 9 iest kwadratem z 3.
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Jloczyn iakiey liczby rozmnozoney dwa razy na*-
nastepnie przez nig satng, to iest, przez iey kwadrat,
nazywa si¢ trzecig potega czyli szescianem tey liczby:
tak 4 x4 x4 czyli 4 x 16—64, iest szeScianem z 4]
i tak nastepnie co do czwartey, piatey i d. poteg.

212. Dziatanie ktére robiemy dla znalezienia pe-
wney potegi iakiey liczby, nazywa, si¢ formowanie
iey potegi lub wynoszenie do potegi. Oto mala ta-
blica trzech pierwszych poteg liczb od i az do g.

Pierwsza potegga 1234 S6 7 8 g
2gapot: czy:kwad. t 4 9 16 25 36 49 64
3cia czyli szescian | 82764 145 216 343 512 729 (1)

Postrzegamy iz druga, trzecia, i w ogdlnosci
wszystkie potgegi z | s3 1: bo | rozmnozony przez
siebie tyle razy ile zechcemy, nie moze wydac tyl-
ko r. Jedno$¢ sama ma t¢ wlasnosc.

213. Nazywa si¢ pierwiastkiem potegi, liczba kto-
ra rozmnozona przez iedno$S¢ albo przez siebie pewna
liczbe razy wydala t¢ potege; pierwiastek pierwszy
1 potega pierwsza s3 iednaz rzecza.

Wzglednie do potegi drugiey liczba ktora ia
wydata nazywa si¢ pierwiastkiem drugim, pierwia-
stkiem kwadratowym , albo po prostu pierwiastkiem.

Wzglednie do potegi trzeciey, liczba ktora ia
wydata, nazywa si¢ pierwiastkiem trzecim, czyli pier-
wiastkiem szesciennym i tak nast¢pnie co do czwartey,
piatey i d. poteg.

2/4« Dziatanie ktore robiemy dla znalezienia pier-
wiastku iakiey potegi nazywa si¢ wycigganie pier-
wiastku.

€8 Tabhc¢ te powmm uczacy si¢ umie¢ na pamigé. Mo-
ga zas' sobie rozciagna¢ ig i do naste;pnych poteg. Mozna
im tu zaraz okaza¢ kwadrat i szeScian ieometryc>my od kto-
rych tp figur potggi maia na’swiska.
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215. Formowanie poteg nie ma Zadnéy trudaosci;
idzie tylko o pomnoZenie pewng liczbg razy przez sie-
bie sama hezby z ktoréy cheemy uformowaé potege:
tak mnozac 12,sraz przez 12, iloczyn 144 daie
kwadrat z 12; mnozac 144 przez 12 lloczyn 1728
daie szescian z 12.

nkﬁe 0,3 X0 3_0,09 iest kwadratem z0,3; 0,09 X 0,3
_0,037 jest szescianem z 0,3

Podobnie 2 x 2=—=4% iest kwadratem 2z 2; & x 2

== % iest- szeScianem z I,

216. Wida¢ iz dla uformowania rozmaitych po-
teg ulomkéw, ‘trzeba Wymesc licznik 1 mianownik
o potegi Zadanéy: wiee, waznos¢ ufomku znnieysza
si¢ W miarg im go wynosiemy do wyzszych poteg ,
a to zmniéyszenie tém iest predsze im mianowmk
iest wigkszy od licznika.

217. GdybySmy iaka liczbg chcieli wynie$¢ do
potegi piatéy, skraca si¢ dziafanie mnoigc ey kwa-
drat przez siebie, co da iuZz czwarta potege, te mnozy
sig -ieszeze raz przez tei liczbg, a bedzie piata po-
tega; gdyby liczba podana miata hyé wyniesiona do
potggl s20stéy , dosyc lest iey trzecig potege czyli
sze$cian rozmnozyé przez siebie; gdyby zas hezbe 1a-
ka trzeba by‘]‘o wynies¢ do POttdgl dziesigtéy, pomno=
z.y!’oby sig 1€y trzecng potege dwa razy IilStQpl’lle 9
przez siehie, coby iuz dato dziewiata potege, 1ieszcze
raz przez tez liczbe co uczynrl‘ob} dziesiata potege, 1 t. d.

218. Gdy chcemy oznaczy¢ wyniesienie iakiey liczby
do potegi daney, piszemy z prawéy strony tey liczby
nieco u gory cyfre oznaczaigca ile razy liczba dana
ma byé czynmklem np. chege ozmczycjwynwsm-
ne do potegi C?wartey, pisze si¢ 73 2 do potegi czwartéy
oznaczemy ()% Liczba {;zowie sig wykfudmﬁrem
i Wycu@ganle plerwmstkow wymaga reguf szezegol=
nych. WyloZemy ie nayprzud na pierwiastek kwadra-
towy, a nastepnie na szesuemly

www.rcin.org.pl
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O wycigganiu pierwiastkow kwadratowych.

219. Wyciagna¢ pierwiastek kwadratowy z iakiey
liczby, iest to znalez¢ liczbe ktéra przez siebie roz-
mnozona wyda te sarn¢ z ktorey si¢ ma wyciagnaé
pierwiastek, iezeli podana iest kwadratem zupelnym,;
lub iezeli nim nie iest, wyda naywigkszy kwadrat
w ntey zawarty.

220. Gdy liczba dwoma tylko cyframi iest wyra-
zana, iey pierwiastek ma tylko iedneg: tak pierwiastek
z 81 iest 9; pierwiastek z 99 iest ieszcze 9, ktére
w liczbach catych zbliza si¢ naywiecey ponizey pier-
wiastku prawdziwego z 99.

221. Aby wyciagnaé¢ pierwiastek iakiey liczby
zlozoney z wigcey niz dwoch cyfer, uwazam nay-
przod iZ kazda liczba ztozona z wiecey niz dwoch
cyfer ma ich koniecznie wigcey niz iedng¢ w swoim
pierwiastku: np. 100, ktére iest naymnieysze z liczb
o trzech cyfrach, ma ich dwie w swoim pierwia-
stku, ktéry iest jo, wigc kazda Lczba wyrazona
wigcey niz dwoma cyframi, mi za pierwiastek
liczb¢ zlozona z dziesigtkbw 1 iednosci. Uwazam
takze iz kazda liczba ztozona =z wigcey niz czterech
cyfer, ma ich koniecznie wigcey niz dwie w swoim
pierwiastku; bo 10000, ktére iest naymnieysze z liczb
o picciu cyfrach, ma za pierwiastek liczb¢ o trzech
cyfrach ktéra iestz 100.

Wigc, w ogodlnosci, pierwiastek iakiey liczby
ktora ma wiecey niz dwie cyfry, bedzie zlozony =z
dziesigtkoéw 1 iedno$ci; dziesigtki bedg czasem wy-
razone kilka cyframi, lecz iednoSci zawsze tylko
iedna (1).

(1) AVidoczna iest iz iedno$ci rzgdow wyzszych nil,dY%ie-
sigtki mogg by¢ wyrazone przez iednosci dziesigtkow.
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222. To zatozywszy, szukaymy iakie sg czg¢$ci
wchodzace w formowanie kwadratu liczby zlozoney
z dziesigtkéw i iednosci, gdy ie poznamy, bedzie
nam tatwo odkry¢ pierwiastek iakieykolwiek liczby ,
albo przynaymniey naywigkszego kwadratu w niey
zawartego.

Zastanawiaigc uwage nad formowa- 34
niem kwadratu liczby ztozoney z dziesiat- 34
kéw i1 iednos$ci, iak n. p. z 34, widziemy, 136

iz aby i3 .wynies¢ do kwadratu, mnozy 102
si¢ wd 4 przez 4i 2re 3 przez 45§ 3cie 44— g0
przez 3 (czyli 3 przez 4); 4te 3 przez 3.

Ze za§ ostatnie dziatanie daie kwadrat dziesigt-
kowi trzecie i drugie ztaczone daie dwa razy iloczyn
dziesigtkow przez iednosci; a pierwsze daie kwadrat ie-
dnosci : iest wigc 1iasna iz kwadrat “liczby ztozoney
z dziesigtkOw 1 iednosci zawiera trzy cze$ci, to iest:
Wd kwadrat dziesigtkow, ‘hre podwojny iloczyn
dziesiqgtkow przez iednosci, 3cie kwadrat iedno-
Sci.

223. Daymy iz trzeba wyciagna¢ pierwiastek
z 3364- Pisze t¢ liczbe iak ig tu widzied;

33 |64] 58
8 641108
o

a ze ma wigcey niz dwie cyfry pierwiastek iey be-
dzie miat dziesigtki i iednosci.

Nie znaigc ich, wiem, iz 3364 zawiera kwa-
drat dziesigtkow, podwoyny iloczyn dziesigtkoéw przez
iednosci, 1 kwadrat iednoSci.

Kwadrat za§ dziesigtkéw iest liczba stow, kto-

Ta maig dwa mieysca z prawey strony; wigc oddzie-
liwszy kreska dwie cyfry w liczbie 3364, czgs¢ z le-
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wey strony zawiera¢ bedzie kwadrat dziesigtkow.
Gdy cze$¢ ta zawiera tylko dwie cyfry, widze iz
pierwiastek naywigckszego kwadratu ktory ona zamy-
ka nie moze mie¢ tylko iedn¢ cyfre, i ze ta iest 5.

Pisze ia w pierwiastku; odeymuie iey kwadrat
25" od 33, reszta iest 8 obok ktorey spuszczam
przedzial 64 i mam liczbe 864-

Odigwszy 1iuz kwadrat dziesigtkow od 3364,
czes¢ pozostala 864 zawiera tylko podwodyny ilo-
czyn dziesigtkéw przez iednosci, i1 kwadrat iedno-
$ci.

Podwoyny iloczyn dziesigtkdéw przez iednosci,
iest koniecznie liczba dziesigtkéw, ktéra powinna
mie¢ iedno mieysce z prawey strony (i); czg$¢ 86
bedzie wigc zawiera¢ podwodyny iloczyn dziesigtkow
przez iednosci . dzielagc wigc 86 przez podwdynose
dziesigtkow’ pierwiastka, wypadnag na iloraz iedno-
Sci pierwiastka (n° 96).

Pisze pod kreska 10 ktére iest podwdynoscia 5
dziesiatkow. lloraz liczby 86 podzieloney przez 10
iest 8. Nim napisz¢ t¢ cyfre w pierwiastku, do-
Swiadczam iey sposobem nast¢pujacym: pisze 8 obok
10, i mnoz¢ 108 przez 8; tym sposobem robijg za-
raz podwoyny iloczyn dziesigtkOw przez iednosci |
kwadrat iednosci. 'Jezeli iloczyn z 108 przez 8 nie
moze by¢ odigty od 864> wnios¢ iz 8§ iest za
wielkie 1 do$wiadcze cyfry bezposrednie mnieyszey;
lecz widzg iz 864 bedace tym iloczynem, moze
by¢ odiete od 864; 3 wigc iest prawdziwg liczbg iedno$ci
ktorych szukam: pisz¢ ia “pierwiastku, a ze si¢
nic nie zostaie po odigciu 864 od 864» liczba 58

(1) Dla tego w liczbie 864 znacze¢ sobie kropka cy-
fre 6; to iest cyfr¢ przedostatnig.
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iest pierwiastkiem dokltadnym liczby 3364, ktora
iest kwadratem zupelnym. Bo 58 X 58=3364-

224. Wypada z naszych dziatan , iz aby wy-
ciggna¢ pierwiastek z iakiey liczby trzeba:

wd Oddzieli¢c dwie cyfry od prawej reki,
wzigé kwadrat naywigkszy zawarty w pierwszym
przedziale oa lewey reki, pierwiastek tego kwa-
dratu napisaé na mieyscu pierwiastka i kwadrat
iego odigé¢ od tegoz przedzialu.

2re Obok reszty spusci¢ nastgpuigcy prze-
dzial, naznaczyé punktem przedostatniq iego cy-
fre iz iednosci nie mogq sktadac dzielnego, i po-
zostatq czes¢ dzieli¢ przez podwoynoscé znalezio-
nych dziesiqtkow wzietq za dzielnik, iloraz kto-
ry bedzie liczbq iednosci polozy¢ obok dzielnika.

3%e Doswiadczywszy go iz nie iest za wielki,
napisac ten iloraz po prawey stronie dziesigtkow
pierwiastka i rozmmnozZywszy przezen powigkszo-
ny iuz dzielnik, iloczyn wypadly ktory bedzie
zawieral podwoynosé¢ dziesigtkow przez iednosci
i kwadrat iednosci, odig¢ odliczby z reszty, po-
przedzajgcego i calego przedzialu uformowanej.

Gdy nie masz reszty, liczba podana iest kwa-
dratem zupelnym , iezeli iest reszta; bedzie ona
nadmiarem liczby podaney nad kwadrat liczby caley
napisaney W pierwiastku.

225. Podlug tego, wycigganie pierwiastku licz-
by ztozoney 1z tyle cyfer ile zecbcemy, nie ma iuz
trudnosci: tak aby wyciggnaé pierwiastek z 4y534,
pisze te liczbe iak ig tu widzieé:

41g5i34 j 222
95 |42

1134 442
250
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i postrzegam =zaraz iz pierwiastek bedzie zlozony
z dziesigtkéw i iednosci. Oddzielam wigc dwie cy-
fry od prawey rcki, i kwadrat dziesigtkow iest za-
warty w czgsci pozostaley od lewey rgki. Gdy ta
czg$¢ 495 ma wigcey niz dwie cyfry ; pierwia-
stek iey bedzie zlozony z dziesiatkow i iednosci; wy-
ciggam ie nie uwazaigc na 34, to iest dzialam iak
gdyby szto tylko o wzigcie pierwiastku z495; ten
pierwiastek ktory si¢ znayduie iak si¢ pokazato w przy-
ktadzie poprzedzaigcym, iest 22.

Spusciwszy obok reszty 1l przedzial nastepuiacy
34, co im daiec u34, znacz¢ sobie punktem przed-
ostatnia cyfr¢ i bior¢ n3 za podzielng; a uwazaiac
22 iako dziesigtki pierwiastka liczby podaney 4q534,
podwaiam te 22 dziesigtki; co mi daie 44 za dziel-
nik ; iloraz iest 2, ktore pisz¢ obok 22 dziesiatkow
i obok ich podwoéynoésci 44-  Iloczyn liczby 442
przez 2 iest 884. Odeymuigc go od []34, =zosta-
ie sic 200 na reszte i ta liczba iest nadmiarem
kwadratu podanego nad kwadrat z 222.

Gdyby ktora podzielna nie zawierata wlasciwego
dzielnika , natenczas napisatoby si¢ zero w pierwia-
stku , tudziez obok dzielnika, ktoéry stalby si¢ dziel-
nikiem nastepnym iezeli si¢ daley ciggnaé ma dzia-
lanie.

Wida¢ z powyzszego przykladu , iz jakkolwiek
wielka bylaby liczba z ktérey si¢ ma wyciaggaé pier-
wiastek, znayda si¢ nastgpnie cyfry tegoz pier-
wiastka przez wyciagania czastkowe ktore si¢ od-
bywaig koniecznie tym samym sposobem iak gdyby
pierwiastek szukany mial tylko zawiera¢ dwie cyfry.

226. Gdy iaka liczba nie iest kwadratem zu-
pelnym , mozna za pomoca dziesigtnych przyblizy¢
prawdziwa warto$¢ pierwiastka o tyle ile zechcemy.
Na to trzeba przyda¢ za przecinkiem z prawey stro-
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ny liczby daney napisanym, liczbe zer podwdyna
mwzgledem liczby cyfer dziesigtnych, ktore mieé
chcemy w pierwiastku, potem wyciagnaé pierwia-
stek z liczby tak przygotowaney nie maigc uwagi na
przecinek, nakoniec, oznaczy¢ w pierwiastku znale-
zionym liczb¢ cyfer dziesi¢tnych roéwna potowie
liczby zer przypisanych do liczby daney. Przydaiac
bowiem 2, 4,6, 11.d. zer do liczby podanej, po-
wigkszyliSmy i3 sto, dziesig¢ tysigcy, miliion it.d.
razy; a zatem z tak powigkszonej liczby otrzymany
pierwiastek bedzie 10, 100, 1000, it d. razy wigk-
szy od pierwiastku szukanego. Dzielagc go wigc przez
10,100,1000, 1t.d. otrzymamy pierwiastek przez
przyblizenie w czgs$ciach dziesigtnych, setnych, ty-
sigcznych , it.d.

Tak, aby mie¢ pierwiastek z 964, zblizony
mniey niz o iedne setpa, pisze¢ 964,0000; i wycia-
gam pierwiastek iak gdyby nie bylo przecinka, ten
pierwiastek iest 3104, 1z reszta ktora opuszczam.
W tym ksztalcie iest on sto razyza wielki, ponie-
waz nalezy do liczby jooo o razy wigkszey niz licz-
ba podana: aby go zwrdcié do swej prawdziwey
warto$ci, trzeba go sto razy zmnieyszy¢; co si¢
robi oddzielaigc przecinkiem dwie cyfry z prawey
strony; pierwiastek wigc z 964 zblizony mniey niz
o iedne¢ setna, iest 3f,04- Aby si¢ o tern prze-
swiadczy¢é, dosy¢ iest przyda¢ tylko iedne setnag
do pierwiastku znalezionego , to iest, wziaé za pier-
wiastek 31,05 iego kwadrat bedzie wigkszy niz 964.-
Oto iest wzor dzialania.

96400!°0 3r,04
64 61 ~

30000 62 o4
5184
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227. Jezeli sa iuz dziesietne w liczbie daney do
wyciggnienia pierwiastku zblizonego, nalezy tylko
przyda¢ od prawey rgki tyle zer ile trzeba do uczy-

sigtnych parzystey | podwoyney, wzgledem tey licz-
by dziesictnych ktoérg mieé¢ chcemy w pierwiastku.
Tak , aby wyciagna¢ pierwiastek z 69, 3 zblizony
mniey niz o iedn¢ setng, napisze si¢ 6g,3000 i
szukac¢ trzeba pierwiastku iak gdyby byla liczba 6g3000.
Znalazlszy go, oddzieli si¢ w nim dwie cyfry dzie-
sigtne od prawdy reki, i bedzie 8,3% za pierwiastek
z 69,3 zblizony mniey niz o iedn¢ setna.

228. Zachowuie si¢ toz samo prawidlo dla wy-
znaczenia pierwiastku liczb zawierajacych same tyl-
ko dziesietne: Jezeli idzie np. mie¢ pierwiastek
z 0.469 przyblizony mniey niz o iedng tysigczng
napisze si¢ nayprzod 0,469000 i wyciggnie potem
pierwiastek iak gdyby byla liczba 469°6°- Pierwia-
stek naywigkszego kwadratu zawartego w tey liczbie
iest 684. Pierwiastek wiec z 0,469 zblizony mniey
niz o iedng¢ tysigczna, bedzie 0,684

229. Wyciggamy pierwiastek z ulomku biorac
pierwiastek licznika i pierwiastek mianownika. Tak
pierwiastek z  iest

Dziesigtne  nastr¢czajg sposob naywygo-
dnieyszy | nayprostszy do znalezienia, przez przy-
blizenie, pierwiastku ulomka gdy ten me iest zu-
pelnym kwadratem dla niewymierno$ci iednego z swych
wyrazOw lub obudwu. W iednyin iako i dru-
gim przypadku, zaczyna si¢ od zamiany u-
fomku podanego na dziesi¢tne tak , azeby liczba wy-
razajaca utomek zamieniony miata dwa razy tyle
cyfer dziesietnych ile ich mie¢ chcemy w pier-
wiastku. To przygotowanie uczyniwszy, bedzie tyl-
ko szto, dla =znalezienia pierwiastku szukanego, wy-
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ciggna¢ go z wyrazenia dziesi¢tnego, na ktére za-
mieniliSmy ulomek podany.

Tak, aby znalezé mniey niz o iedn¢ setna
zblizony pierwiastek ulomku 7, zamieni si¢ ulomek
podany na ilos¢ dziesietng 0,7777 ktérey pierwia-
stek 0,88 iest pierwiastkiem z - przyblizonym mniey
niz o iedn¢ setna.

Gdyby trzeba bylo wyciagna¢ pierwiastek z licz-
by zlozoney z calosci i z ulomku zwyczaynego , za-
mienia si¢ utomek na dziesietne i wycigga si¢ pier-
wiastek podiug fnv227).

230 Tu nam si¢ okazuie, iz gdy liczba nie iest
kwadratem, nie mozemy otrzymaé iey pierwiastka do-
kladnego lecz tylko przez przyblizenie. Pierwiastek
natenczas zowie si¢ liczbqg niewspolmierng. Bo choé-
bySmy iak naydaley posuwali wyciaganie iego za
pomoca dziesigtnych, nie znaydziemy nigdy tak
matych czastek aby te stuzyly za spoing miarg i
iednosci 1 pierwiastkowi. W ogdlnosci wszelkie ilosci
nie maigce spolney miary z jednoSciag zowia si¢ nie-
spolmierne  (incominensurabiles albo irrationales).
Przeciwnie wszystkie inne spodlmierngjni nazywa-
my (1)

23r. Kiedy chcemy oznaczy¢ wyciaganie pierwiastku
iakiey liczby calkowitey albo ulomkowey, poprzedzamy tg
liczbg znakiem \/ ktory si¢ wymawia vier-
wiastek. Tak aby oznaczy¢ wyciaganie pierwiastku

(1) Poznamy nizey znaczenie wyrazu stosunek a wtedy
nam si¢ wyiasni, ze wszelkich liczb catych lub utomko-
wych maigcych spoing miar¢ z jedno$cig t. i. liczb spot-
miernych moze by¢ dokladnie oznat'sony stosunek z iedno-
scig§ podobnego za$§ stosunku co do liczb niespdtrnier-
nych oznaczy¢ nie mozna.
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z 29, 1 pierwiastku z %, pisze si¢ Vz"Ig" VzT~i WY"
mawia si¢ pierwiastek z 29; pierwiastek zf.

Zagadnienia.

282. 1. Zrobi¢ kwadrat 1) z 66342; 2) z 873,24,
«) zWd

IL Wyciagnaé pierwiastek 1) z 15620; 27) z 998001;
3) z 81162081 ?

III. Wyciagnaé¢ pierwiastek przyblizony mniey
niz o iedn¢ dziesigtng miliionowa ij z2; 2) z 3; a-
mniey niz o dziesi¢¢ tysiaczna 3) z 1359,3969,
4) H; 5)z65.H?

IV. Dana liczba [\, znalez¢ inng ktdérey roznica
kwadratu z kwadratem daney iest 43 ?

V. Dana iest liczba 6, znalez¢ inng ktétey
kwadratu polowa rozmnozona przez kwadrat daney
wydaie iloczyn 26992 7?7

VI. Dang liczbe 6 wynies¢ do potegi 167

O wyciqgganiu pierwiastkow szesciennych.

233. Wyciagna¢ pierwiastek szescienny z iakiey
Jliczby, iest to znalez¢ liczbe ktéra rozmnozona przAF
swoy kwadrat, wyda te¢z sarng z ktérey si¢ ma wy-
ciagna¢ pierwiastek, iezeli podana iest szeScianem
zupelnym ; lub iezeli nim nie iest, wyda naywiek-
szy sze$cian w niey zawarty.

u34- Jezeli liczba podana nie ma wigcey nad trzy
cyfry, iey pierwiastek sze$cienny bedzie mie¢ tylko
iedne; tak pierwiastek sze$cienny z 729, iest 9; ten-
ze z 999 iest ieszcze 9, ktore w liczbach catych
zbliza si¢ naywigcey ponizey prawdziwego pierwia-
stku sze$ciennego z 9991

16
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235. Gdy liczba podana ma wigcey niz trzy cy-
fry, iey pierwiastek szescienny ma ich wigcey niz ie-
dne: tak iooo, ktory iest naymnieysza z liczb o czte-
rech cyfrach, ma za pierwiastek sze$cienny io kto-
re ma dwie cyfry. Podobniez liczba wyrazona wig-
cey niz szeScioma cyframi, ma ich wigcey niz dwie
w swoim pierwiastku szeSciennym. Tak ioooo0o0o0,
Ktory iest naymnieyszy z liczb o siedmiu cyfrach, ma
za pierwiastek szescienny 100, ktére ma trzy cyfry.

Wiegc, w ogolnosci, pierwiastek sze$cienny ia-
kiey liczby ktora ma wigcey niz trzy cyfry, bedzie
zlozony z dziesigtkbw i iednosci.  Dziesiatki beda
czasem wyrazone kilkg cyframi, lecz iednoSci zawsze
tylko iedna. Zwazmy iak si¢ te czgSci znayduig
skombinowane w formowaniu sze$cianu.

236. Dla uformowania sze$cianu iakiey liczby
zlozoney =z dziesigtkdbw i iednosci , iak 34, trzeba
mnozy¢ ey kwadrat n56 przez 34 czyli co na ie-
dno wychodzi , trzeba mnozy¢ przez iednosci i dzie-
sigtki liczby 34, trzy czeéci z ktoérych u56 iest zto-
zone; to iest: kwadrat dziesigtkoéw, podwoyny iloczyn
dziesigtkéw przez iednosci , i kwadrat iednosci.

A 1od kwadrat iednos$ci rozmnozony przez ie-
dno$ci daie sze$cian iednoSci.

2re podwoyny iloczyn dziesigtkow przez iedno-
$ci rozmnozony ieszcze przez iednosci, wyda podwdy-
ny iloczyn dziesigtkow przez kwadrat iednosci, czyli
podwoéyny kwadrat iednosci rozmnozony przez dzie-
sigtki. .
3cie kwadrat dziesigtkéw rozmnozony przez ie-
dnos$ci, wyda raz kwadrat dziesigtkow rozmnozony
przez iednosci.

4te kwadrat iedno$ci rozmnozony przez dziesig-

tki, wyda raz kwadrat iedno$ci rozmnozony przez
dziesiatki.
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5te Podwoéyny iloczyn dziesigtkéw przez iedno-
$ci rozmnozony przez dziesigtki , wyda podwoyny
kwadrat dziesigtkow rozmnozony przez iednosci.

6te Nakoniec , kwadrat dziesigtkow rozmnozony
przez dziesiatki , wyda szeScian dziesigtkow.

Zbierzmy te rdézne iloczyny czynigc tylko iedne
summe z tych ktore sg iednegoz gatunku ; znaydzie-
my iz szeScian z 34, a zatem szeScian liczby zlozo-
ney z dziesigtkOw i iedno$ci, zawiera cztery czgsSci,
to iest: wd szescian dziesigtkow', 2re potrojny
kwadrat dziesigtkow przez iednosci-, S potroyny
kwadrat iednosci przez dziesigtki; 4te szescian ie-
dnosci.

2%j. Zadaymy sobie teraz wyciagna¢ pierwia-
stek sze$cienny z liczby n. p. gma5.

Ze ta liczba zlozona iest z wigcey niz trzech
cyfer, pierwiastek iey szeScienny bedzie mial dziesig-
tki i iedno$ci, a zatem liczba podana zawiera, sze-
Scian dziesigtkdw, potroyny kwadrat dziesiatkéw przez
iednosci, potroyny kwadrat iednosci przez dziesia-
tki, i szeScian iednosSci. Ze za§ szeScian dziesigtkow
iest liczba tysigcy , ktore maia trzy mieysca z pra-
wey strony , wi¢c oddzieliwszy kreska trzy cyfry w
liczbie 91123, czgs¢ pozostata z lewey strony zawie-
ra¢ bedzie szescian dziesigtkow.

4800 X 5=ado000
75><40- 3000
szescian z 5= 125.

summa 27123.
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Naywigkszy szeScian zawarty w <)| iest 64 kto-
rego pierwiastek iest 41 pisz¢ go w pierwiastku i
odeymui¢ iego szeScian 64 od 9*5 reszta iest 27, o-
bok ktorey spuszczam przedzial nastgpujacy ia5S , i
mam liczbe 27126.

Lecz , odigwszy szescian dziesiatkow z liczby
podaney; 27126 zawiera iuz tylko potréyny kwadrat
dziesiatkdw przez iednosci, potroyny kwadrat iedno-
§ci przez dziesigtki, i sze$cian iednosci.

Pierwsza z tych czeéci bedac liczbg stow ma
koniecznie dwa mieysca od prawey reki (1); bedzie
sie¢ wiec zawieraC w 271. Dziele 271 przez 48 ktore
iest potroynoscig kwadratu z 4 j iloraz 5 daie iedno-
Sci pierwiastka.

Nim go napisz¢ doswiadczam go pierwey, mno-
zac 1w 4800 potroynos¢ kwadratu dziesigtkdw przez
tez Liczbe 5, iloczyn iest 24000.

2¢ 76 potroynos¢ kwadratu iednosci przez 4°,
to iest przez dziesiatki, iloczyn iest 3000.

Nakoniec, bior¢ szescian z 5 ktory iest 126.
Jezeli summa tych trzech iloczynéw nie moze by¢
odietg od 27126, wnios¢ ztad iz 5 iest za wielkie,
i doswiadcze cyfry bezposrednie nizszey; lecz postrze-
gam iz summa tych trzech iloczynéw, to iest, 27126
inoze by¢ odigta od 27126 ; 5 wiec iest prawdziwa
liczbg iednosci ktorych szukani, i piszg ie w pier-
wiastku.

A Ze si¢ nic nie zostaie po odeymowaniu, 45
iest pierwiastkiem szeSciennym liczby podaney 91126,
ktéra iest szescianem zupelnym. W satney rzeczy
pomnozywszy 2026 kwadrat z 45, przez tez liczbe

(1) Dla  tego w liczbie 27125 znacz¢ sobie kropka cy'
fRe | to iest cyfre trzeciag o™ kojfca.
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1'5, znaydzie si¢ liczba podana 91125; czyli co na
toz wychodzi 45 X 45 X 45=91128.

238. Postepuigc droga naszych dzialan wypada,
iz dla wyciagnienia pierwiastku szesSciennego z iakiey
liczby trzeba :

iod Oddzieli¢ trzy cyfry od prawey reki,
wziqlé najwigkszy szescian zawarly w pierwszym
przedziale od lewey reki, pierwiastek tego szescia-
nu napisaé na mieyscu pierwiastka, i szeScian ie-
go odigé od tegoz przedziatu.

2re Obok reszty spuscic¢ nastepuigcy przedziaty
oznaczy¢ punktem trzeciq od konca iego cyfre, iz
dziesigtki i iednosci nie mogq skladacé dzielnego , i
pozostalqg czes¢ dzieli¢ przez potroyny kwadrat
dziesigtkow pierwiastka wziety za dzielnik, a ilo-
raz ktory bedzie liczbq iednoscipotozycobok dziel-
nika.

3cte Doswiadczywszy go iz nie iest za wiel-
ki, napisac ten iloraz po prawey stronie dziesig-
tkow pierwiastka, itrzy iloczyny, to iest-. potroy-
ny kwadrat dziesiqgtkow przez ten iloraz (iedno:-ci),
potroyny kwadrat tego ilorazu przez dziesiqtki, i
szescian z tegoz ilorazu dodane w summe, odigé
od liczby " reszty poprzedzaigcego i calego spu-
szczonego przedziatu uformowanej.

Gdy nie masz reszty, liczba podana iest sze-
§cianem zupelnym ; iezeli iest reszta, begdzie ona
nadmiarem liczby podaney nad szes$cian liczby catey
napisaney w pierwiastku.

239. Podobnie si¢ bedzie postepowan dla wy-
ciggnienia pierwiastku sze$ciennego iakieykolwiek li-
czby zlozoney z tyle cyfer ile si¢ podoba. Tak, aby
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wyciagnaé pierwiastek sze$cienny z liczby 126539187,
pisze ia iak nastegpuie:

126 53g3%7 fSoa

i53p 137175
33129;[[500
750000 X 2 =1500000
12 x 500 = 6000
Szescian z 2 — 8

Summa 1506008

i postrzegam =zaraz, iz pierwiastek bedzie zlozony z
dziesigtkow i iednosci.  Oddzielam wigc trzy cyfry
od prawey regki. SzeScian dziesiatkow iest zawarty
w czeSci pozostatey od lewey reki, to iest w 12653g.
Gdy za§ ta liczba ma wigcey niz trzy cyfry , pier-
wiastek iey, bedzie zlozony z dziesigtkoéw i iedno-
§ci : wyciggam ie nie uwazaigc 187, to iest, dzialam
iak gdyby tylko szto o znalezienie pierwiastka szel
Sciennego z 126589; ten pierwiastek iest 5o, i zosta-
ie 153g.

Obok i53g spuszczam przedziat 187, i mam liczbe
1539187. Znacze sobie punktem trzecia od konca
cyfre 1 biore 153g1 za podzielng; a uwazaigc 5o
iako dziesiagtki pierwiastka catey liczby 126539187,
biore za dzielnik 7800 potréyny kwadrat z 5o0; dzie-
le 153g1 przez -y5o0 ; iloraz iest 2.

Piszac 2 po 50, liczba ta staie si¢ 50 dziesigtkow
czyli 500. Mnoz¢ przez 2 potréyny kwadrat z Soo0,
ktory iest 780000, iloczyn iest 1500000. Mnoze 12
potroyny kwadrat iedno$ci pszez 50 dziesiatkow, ilo-
czyn iest 6000.

Nakoniec sze$cian liczby 2 iednosSci, iest 8,
summa tych trzech iloczynéw iest 1506008, ktore
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odeymui¢ od 153g137 ; a reszta 38129 iest nadmia-
rem liczby podaney nad sze$cian z 502.

Jasna wigc iz iakkolwiek wielka bytaby liczba ,
znaydzie si¢ tatwo iey pierwiastek sze$cienny , przez
wyciagania czastkowe, ktére sie odbywaia iak gdyby
pierwiastek miat tylko dwie cyfry zawierac.

240. O0dy liczba iaka nie iest szeScianem zu-
pelnym, a chcemy przyblizy¢ za pomoca dziesietnych
prawdziwy pierwiastek szeScienny , przypisuie si¢ za
przecinkierh z prawey strony tey liczby napisanym ,
trzy razy tyle zer ile chcemy mie¢ dziesigtnych w
pierwiastku ; potem wyciaga si¢ pierwiastek z liczby
tak przygotowaney, iak gdyby to byla liczba catkowita ;
nakoniec odcina si¢ w pierwiastku znalezionym, liczba
cyfer dziesictnych réwna trzeciCy czgéci liczby zer ,
ktéresmy przypisali do liczby daney. Przydaiac bo-
wiem 3, 6, 9 i t. d. zer do liczby podaney, zwig-
kszamy i3 tysigc, miliion, biliion, i t. d. razy, a
zatem z tak powickszoney liczby otrzymany pierwia-
stek bedzie 10, ioo, 1000, i t. d. razy wickszy od
pierwiastku szukanego. Dzielac go wigec przez 10,
i0oo, 1000, it d. otrzymamy pierwiastek przez przy-
blizenie w czesciach dziesietnych, setnych, tysia-
cznych , i t. d.

Tak, azeby znalezé pierwiastek sze$cienny z
58 zblizony mniey niz o iedn¢ setng, dzialam iak
gdybym miat wzigé pierwiastek szescienny z 58000000j
ten pierwiastek iest 387 z resztg ktorg opuszczam.
W tym ksztalcie, 387 iest sto razy za wiclkie, po-
niewaz nalezy do liczby 1000000 razy wigkszey niz
58. Aby go zwréci¢ do prawdziwey iego waznosci,
zmnieyszam go sto razy , odcinajac przecinkiem dwie
cyfry z prawey strony Pierwiastek wigc szeScienny
z 58 zblizony mniey niz o iedn¢ setng iest ' 3,87;
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bo szeician z 3,88 bylby ing wigkszy ni% 58. Oto
iest wzor dziatania : _ _

58Joodlooo j 3,87
31000 G Mg
3 1986¢)0[433a
39397
a700%x 8 = 21600
192 X 3o = 5760

Bresa 5ia

summa ... 27872

433200x 7 = 3032400
192X 380 = 55860
vl 343

summa... 3088603

af4t. Gdy s 1uz tlzicsigtne w liczhie z ktorey cheemy
wyciagnac plerwnstek szeScienny zblizony, nalezy tyl-
ko przydaé¢ od prawéy reki tyle zer ile potrzeba do
uczynienia W szescianie przypuszczonym , liczby cy-
fer dziesigtnych potroynéy wzgledem Ilczbv dziesig-
tnych ktéra mié¢ chcemy w pierwiastku. Tak , dla

' _wyciqgnienia pierwiastku szesciennego™z 19, 54 zbli-

zonego mniéy iak o iedng setng; napisze si¢ 19,540000
“1i szukaé si¢ bedzie ich pierwiastku, iak gdyby byto
19540000.  Znalaztszy go oddzieli sig w nim dwie
cyfry dziesigtne, 1 bedzie 2,69 na pierwiastek szescien-
ny z 19,54 mniéy niz o iedng setng zbhizony.

a/j2. Taz sama zasada stuZy do oznaczenia
. prerwiastka szesmennego liczb zawieraiacych same tyl-
ko dzesietne. Aby miéé n. p. pierwiastek szescienny,
z 0,6 zblizony mniéy niz o iedng setng, napisze sig
0,600000 1 wyciggnie si¢ z nich pierwiastek szeScien-
ny iak gdjrby byfa liczba 600000. Pierwiastek nay-
wigkszego szescianu zawartego w €y liczbie iest 84;
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pierwiastek wiec szescienny -z 0,6 zbliZony mniéy
mz o iedne setng, 1est 0,84.

243. Wyciagamy pierwi stek szescenny z ufomku hio-
rac. pierwiastek szescienny z liczoka 1 pierwiastek
szescienny z mianownika, Tak pierwiastek szescren-
ny z 3% iest 3

Kiedy potrzeba wyciggna¢ przez przyhlizenie pier-
wiastek szeScienny z ufomku ktory nie 1est szeécianem
zupetnym dla niewymiernosci 1ednego z swych wy-
razow lub obudwu, zaczyna si¢ od zamiany ufomku
na dziesietne tak, azeby liczI® wyraZugea ulomek za-
mieniony , miafa trzy razy tyle dziesigtnyeh ile ich
mieé¢ cheemy w pierwiastku ; nie bedzie iuz wigcéy
szfo dla znalezienia pierwiastku szukanego, iak tyl-
ko wveiagnaé go z ilosci dziesigtnéy na ktéra zamie-
nilismy ufomek podany.  Tak aby nne¢, muniéy iak
o iedny setng zblizony pierwiastek szescienny z &
zamieni sig ufomek podany na wyrazenie dziesigtne
0,444444444  ktdrego  picrwiastek  szedeieny 0,763
lest pierwiastkiem z § mniéy niz o iedng tysiaczna
zbliZzonym.

JeZel idzie o wyciggnienie pierwiastku sze$ciennego
z liczby catkowitey pofyczonéy z ulomkiem zwyczay- -
nym zamieni sie ufomek na dtiésiﬂ_ﬁe, 1 wyciqga sig
pierwiastek podtug ne 341. .

244. Widziemy tu iz co si¢ wyzéy powiedziafo
(n° 230) o niespétmiernosci pierwiastkow kwadrato-
wych, zastosowa¢ nalezy i do pierwiastkéw szedcien-
nych, a w ogélnoser i do pierwiastkow innych poteg.

245. Gdy cheemy oznaczyé iZ trzeba Wyciagngé
pierwiastek szescienny z iakiéy liczby eatkowiréy lub

¥ v . . i

ufomkowey , poprzedzamy tg liczbe znakiem /y——

Tak aby oznaezyé wycigganie pierwiastku szesciennego
. 3 3

z 125, toZz;, piszg sic V'1ab; Vi | Wymawia sier’

plerwiastek szescienny z 125; pierwiastek szescienny z 2,

17
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246. Umieige wyciagaé plerwmslek kwadmtowy
1 pierwiastek szeScienny, mozna wyciagnac plerwn-
stek czwarty , pierwiastek szosty, pierwiastek ésmy,
dziewigty , dwanasty , szesnasty , osmnasty, dwudzie-
sty czwarty’, it.d. i w ogolnosci pierwiastek z liczby
ktoréy wykladnik iest potega z 2, lub potega z 3;
lub iloczynem potegi z 2 przez potege z 3.

Otlzymuwmy pterwmslek czwarty przez dwa wy-
cuggama nasfepne pierwiastku kwadntowego, pierwia-
stek szmty, przez dwa wyciggania nas(gpne iedno
pierwiastka kwndrntm\ego, a drugie szesciennego ;
pierwiastek 6smy, przez trzy wyciggania nastgpne
pierwiastku kwadratowego ; prerwiastek dzlemgty przez
dwa wyciggania nastepne pierwiastku szescmnnego,
pierwiastek dwunasty, przez trzy wyciggania naste-
pne dwa pierwiastku kwadratowego, a iedno p:er\uastku
szesciennego, it.d. (n°217).

Naprzyktad , mechhy potrzeha hyvlo wymggnv,
plerwmslek czwarty szosty 1 dwunasty z doqb, bedzie

1’ 4096=—8; poniewaz V %006 4096 ="064 , a V64 =8.

V hogb = 4.; poniewazV” 4og6=—04 , a V64 = 4.

Ta 3
V' hogb—=12 poniewaZ " fogb= 64,V 64,=8," 8=a.
Zobaczemy ponizéy iak za pomocy logarytmow
mozna wyclzégac pierwiastek pml\r, siodmy, dzlesug-
ty (1),1t.d
Zagadnienia. _
24y7. L Zrobi¢ szescian 1) z 5208; 2) z 37,34;
3) Z ls;i'!;'
(1) Z liczby 2 ktoréy si¢ ma wyeiagnac Plerwmslek dzte-
siaty, wym'!gnqwszy pierwiastek kwadratowy, qune iuf
tylko potega piata g @ zatém pozuslale tylko wyciggnaé pier-

wiastek piaty, Toz si¢ rozumie i o innych potegach kto-
rych wykladniki nie sq liczbami pierwotnemi.
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[
1

II. Wyciagna¢ pierwiastek sze$cienny

III. Wyciagna¢|Z przyblizony mnicy iak o iedng
dziesigta miliionowa i) z 3; 2) z 4) a mniey niz
o iedna dziesiata tysiaczng; 3) z 48,5624; 4) z t
5) z 29-H-?

IV. Dana iest liczba 8 , znalez¢ inng ktoréy ro-
znica sze$cianu z sze$cianem daney-iest 12167

V. Dana iest liczba 9, znalezé inng ktéréy sze-
§cianu potowa podzielona przez szescian daney, wy-
daie iloraz 47

VI. Wyciaggnaé
O stosunkach, proporcyiach ipostepach.

348. Nie mozna pozna¢ wielkosci iak tylko przez
porownywanie. W arytmetyce porownywamy ie tylko
tyle ile s3 wyrazone w liczbach. Kazda nawet liczba
iest oznaczeniem iakiego§ porownania.

249. Wypadek ktéry znayduiemy porownywaigc
dwie ilosci iednegoz gatunku nazywa si¢ stosunkiem,

200. Mozna porownywac dwie ilosci aby wiedzie¢
o ile iedna przewyzsza druga , lub ile razy iedna za-
wiera druga. Tak moge poréwnywaé 4 do 8 azeby

wiedzie¢ o ile liczba 8 przewyzsza 4> lub Hu razy
zawiera 4.

231. Dwie ilosci ktére porownywamy nazywaig
si¢ wyrazami stosunku, wyraz ktéry piszemy lub
wymawiamy pierwszy nazywa si¢ poprzednikiem , a
drugi nastepnikiem.

252. Kiedy porownywamy dwie iloSci, azeby
wiedzie¢ o ile iedna przewyzsza druga, stosunek za-,
wisi* na roznicy ktora znayduiemy odeymuigc po-
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przednik od nastgpnika i vazwiemy go stosunkiem
m’énicow;l-’m. Tak stosunek roznicowy miedzy llczha-

1 416, ku'er sig pisze tak 4 - 6 iest 6—4=—=2;
stnsuuek 10 - 7 iest J—r1o=—3. Moznaby O(Ieymo-
wac nastepnik od popuzedmka lecz zatrzymamy ie-
(' nostaynie sposob pierwszy (1).

253. Wige, w kakzdym stosunku réznicowym ,
asrf;pmk rowtw lest summie z pnprzednlka i sto=
sunku (n° 58) np. 6:=4+2; 7=10—3."

25/4. Kiedy porownywamy dwie ilodci, azeby
wiedzie¢ ile razy iedna zawiera druga, stosunek za-
wisl na 11.0r'11|e klor} znaydmemy dzielge nastgpnik
przez poprzedwik , 1\ nazwiemy go stosunkiem ilora~
zowym albo prpsto stosunkiem.,

Tak stosunek ilorazowy liczb 51 20, ktéry sng
pisze 5 : 20 iest’3*=—4; astosunek g : 3 iest 3=].
Moznaby dzielié poprzednik przez nastepnik, lecz za-
trzymamy iednostaynie. sposob pierwszy (2).

255. Wige, w kazdym stosunku ilorazowym na-
stepnik rowny iest iloczynowi z poprzedmka 1 sto-
sunku (n° 84) np. 20=5%4;3=9x ;.

256, katwo tu postizedz Ze nastepnik i poprze=
dnik iest to samo co podzielna i daiclnik, albo co
licznik i mianownik; slosunek zaé to samo co iloraz

(1) Gdybysmy tu'brali roznicg rigdzy poprzednikiem i
nastgpnikiem , t. i odeymowali nastgpnik od poprzedmka,
natenczas za powtekswmmn poprazednika lub zmniéyszeniem

nastegpnika stosnnekby sig powigkszal, i przeciwnie; lecz
podlug nas zwigksza sig¢ za powigkszeniem nastepnika lub
gmniéyszeniem poprzednika , i, przeciwnie,

(2) Gdybysmy tu dla znalezienia stosunku dzielili poprze-
dnik  przez nastepnik , tedy za powigkszeniem poprzednika
Iub zmniéyszenicm nastepnika powigkszalby sig stosunek , i
przeciwnie; lecz podlug nas stosunek zwicksza si¢ za po-
wigkszeniem ~nastgpnika lub zmniéyszeniem poprzednika ,
i przeciwnie.

www.rcin.org.pl




ARYTMETYKI. | 133

albo waznosé¢ ufomka, Jloraz Wit;c ufomek i stosunek
iest tgz samy rzeczg lecz pod roznym wzgledem.

a57. Poréwnanie dwoch stosunkow ro“n)rh na-
zywa si¢ proporcyiq. Naszamv proporeyiq  rozni-
cowq , iezel dwa stosunki' sa réZricowe ; nazywauy
zas proporcyig ilorizowgq albo tylko pmpamysq ie-
zeli stosunki ‘sa ilorazowe: np. stosunek réznicowy
liczh 416, iest rowny stosunkowi liczb g i 1, czyli
¢o na 1edno wychodzi 6—4=n—9. Mogg wige mo=
wi¢ 4 iest do 6, iak g iest do u, €O SIg pisze spo=
sobem nastepuigeym; 4-6: g -

Podobniez 7—10—=9—12, wigc 10-7 :12-0.
Punkt bedycy migdzy dwoma wyrazami L.udego sto-
sunku oznacza i w_ymaw:a sig lest do, a dwa punkta
albo tez znak réwnoSer (=) znay]u:;ce sig migdzy
- dwoma stosunkami oznaczaiz 1| wymawiaig si¢ iah.

Stosunek ilorazowy liczb 5 i 20, iest swrowny
stosunkowi liczb 6 i 24; to iest i% 2>=—2% powiem
wige 5 1est do 20, wk 6 iest do 24, co sie pisze
tak; 5 :20::6 :24. Podobnie? 3=—"; wiec g :3 1 21:7.
Dwa punkta bedgee migdzy dwom‘t wyrazami koZde-
go stosunku ozoaczaiy 1 wymawiaiy sig jest do, a
cztery puakta, albo tez zmak rownosei (=) znay-
dmgve si¢ migdzy dwoma stosunkami oznaczaig, i wy-
mawiaia sig iwk. /

2.;8 Poniewaz kaZdy stosunek skfada si¢ z dwdch
wyrazow 1asna iest, Y% propon‘yla skfada si¢ z czte-
rech, 1 Ze pler\nszy i trzeci s3 poprzednikami, gdy
drugi i czwarty, sa nastgpnikami.

259. Gdy w dwoch stosunkach ilorazowych pier-
wszy poprzcdmk iest do swego nastt;pmk't 1iak drugt
poprzeduik iest do swego nastgpmka mowi sig iz
dwa ostatnie wyrazy sq w stosunku prostym dwoch
pierwszych. Gdy zas pierwszy poprzedmk iest do swe-
- g0 nastepnika iak drugi nastepnik iest do swego pa-
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. przednika , mowi sig natenczas iZ dwa ostatnie wyrazy
sa w stosunke odwrotnym dwoch pterwszych La-
czby 4, 8 sa wstosunku prostym 3, 6 ; liczby 14, 7
s3 W stosunkn odwrotnym 5, Jo.

260. Nazywaiy si¢ skrayne pierwszy 1 ostatni
wyraz proporcyl drugl i trZECl nazy“?ala Sl‘g Sf'e"
dniemi (1). :

261. Jezeli drugi wyraz proporcyi bedaey naste-
puikiem pierwszego stosunku, iest oraz poprzednikiem
drugiego, pro;mnyla nazywa sig c&ggfa tak 3-5/5.7
lest proporcyiy roznicowy cipgfa ktora sig pisze tak,
— 3 5. 7. Proporeyia 2:4=4:8 iest proporeyi :lo-
lazow:; ciagfa kiora sig pisze tak, <+ 2:4:8.

Znak —— napisany przed proporcyiy roZnicowa
ciag*, a 211.‘lk--przcd proporcyiq ilorazowy Ciqgfq,
oznacza iz wymawiaigé proporcyiy, trzeba powtorzyé
dwa razy wyraz w $rodku, ktor) si¢ nazywa Sredni,
proporcyionalny albo tylko sredni (to 1est: trzeba
wymawia¢ - proporeyia tak, ink gdyby byla napisana
- W sposobie proporcyi zwyczaynéy ). Wszystkie wy-
razy proporeyiy ciagla skfadaigce nazywaiy sie cigglo-
proporcyionalne.

262. Nazywa si¢ postepem roZnicowym ciag wy=
razéw klore wzigte nast@pnic nraig - migdzy sobg
iednakowyq rozmc@ a mazywa si¢ postgpem ilorazowyn
ciag wyrazow ktore podzielone nastgpnie ieden przez
drugi, daig ten sam iloraz, %

Cl;g——?) 6. 12 <15, it d, iest postgpem roznico-
wym. Roznica 3 znayduigea sig migdzy wy razami na-
stepnemi , nazywa si¢ stosunkiem postgpu. .

Cigg+: 2 4:8:16:32, it.d. iest postepem ilora-
zowym. Jloraz zna\dm@:.y sie z podzielenia wyrazow

(1) Gdy sig méwi dla kroll\osm skrayny , shkrayne; sredn:
.s"redme ; latwo sig domysléc mozna wyras wpyrazy.
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nastegpnych ieden przez drugi, zowie stosunkiem
postepu.

Znak—"poprzedzajacy postep réoznicowy, i znak-}a:
poprzedzajacy postep ilorazowy, oznaczaja iz wyma-
wiajac postep, trzeba powtdérzy¢é dwa razy kazdy wy-
raz, wyjawszy pierwszy i ostatni.

a63. Postgpy moga by¢ rosngce albo maleigce
{wstepujgce albo sstepuigce’). Postgp iest rosnacy,
gdy wyrazy nastgpuia zwickszajac si¢; postep rédzni-
cowy i postep ilorazowy wyzey potozone sg rosngce.

Postep iest maleigcy, gdy wyrazy nastepuig zmniey-
szaigc si¢; np.-"—19 +i5+ 11+ 7+ 3 iest postgpem rdézni-
cowym maleigcym; ‘%42 64: 3a: 16: 8:4:2 iest postgpem
ilorazowym malejagcym. (1).

Wylozemy tu wlasnosci szczegodlne proporcyy
i postepow tak roznicowych iak i ilorazowych.

O wlasnosciach proporcyy i postepow roznicowych.

264. W kazdej proporcyi rozmicowej summa
wyrazow skraynych iest rowna summie Srednich.

Naprzyktad , w proporcyi 4" 0:7 ' 9; 4+9 czyli ,3

summa skraynych ,=— 6+7 czyli i3, summie $rednich.
W proporcyi 3+j:7 5;3+5 czyli 8, summa skray-
nych, = 1+7 czyli 8§ summie $rednich.

Toz si¢ rozumie o kazdey inney proporcyi ro-
znicowey, bo w takiey proporcyi kazdy nastepnik iest
rowny summie z swego poprzednika iz réznicy spoL

(1) Jest ieszcze trzeci gatunek proporcyy i postepow ktore
si¢ zowig harmoniczne , lecz te mniey rozcigglego bedac
uzytku nie zaymuig zwykle mieysca w pospolitych arytme-
tykach, i dla tego ie opuszczamy. Chcacy poznaé¢ ie niech
czyta migdzy innemi. Traite complet dArith. par Trincano.
Paris 1781 kar. 504



136 ZASADY

ney; wiec na mieysce kazdego nastepnika mo/na
potozy¢ summe z lego poprzednika i z réznicy spol-
nev. Po takiey za§ zamianie, summa skraynych i
summa S$rednich znayduia si¢ ztozone z tychze samych
iloéci, ktéremi sg dwa poprzedniki i stosunek spoiny;
wigc obie te summy sa rowne (1) wigc, w kazdej
proporcyi [6znicowey summa, i t. d.

a65. Wiec jod w kazZdej proporcyi roznicowej
ciggtey | summa skrajnych iest rowna podwojne-
mu Sredniemu.

Bo np. gdy proporcyia réznicowa ciagla 4-3+7-U
iest taz sama co 3+ 7: 7 - 11, bedzie na summe skraynych
1H-3 czyli 14=7+7 czyli podwojnosci z 7.

266. Wiec 2re fatwo lest poznaé czwarty wy-
raz proporisyi roznicowej ktorey trzy inne sq znane.
Jezeli wyraz ktorego szukamy iest skrayny, znaydzie-
mv go odeymuigc od summy S$rednich skrayny wia-
domy; iezeli wyraz ktorego szukamy iest S$redni,
zn ydziemy go odeymuigc od summy skraynych $re-
dni wiadomy (2); np. iezeli znamy trzy wyrazy 5, 7, 9,

(1) W proporcyi réznicowey 4 - 6'7 .9, iest 6z==4+1 a 9
=74-2. Potozywszy 4+2 na mieyscu 6, i 7+2 na mieyscu 9,
proporcyia popizedzaigca zamienia si¢ na t¢ 4 - 4+2' 7-7+2'
Summa za§ 4-+t+2 skraynych, iest zlozona z tychze ilosci
co summa 4+2+7 Srednich. W proporcyi 3.1:7. 5, iest
| =3—2,a5 17— 2, proporcyla wigc zamienia si¢ na
3 .3—2:7 . 7—2. Jest za§ summa 3+¢—2 skranych zlozona
z tvchze samych ilosci co summa 3—2+7 $rednich.

(2) Gdvby si¢ od summy skraynych odiat ieden skrayny,
otrzymalby si¢ drugi skrayny na rdéznice. Ze za$ summa
$rednich iest zupelnie taz sama co summa skraynych , wigc
odeymuigc od summy S$rednich skrayny wiadomy, znavdzie
si¢ skrayny szukany. Gdyby si¢ od summy S$rednich odiat
ieden $redni , otrzymalby si¢ na roznicg drugi $redni. Ze
za§ summa skraynych iest zupelnie taz sama co summa Sre-
dnich ; wigc, odeymuigc od summy skraynych $redni wia-
domy , znaydzie si¢ $redni szukany.
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proporcyi roéznicowey, a 5 iest iednym ze skraynych,
szukam drugiego skraynego; dodai¢ S$rednie 7, 9, i
od ich summy 16 odeymui¢ 5, reszta 11 bedzie
skraynym szukanym; tak iz proporcyia zupelna beg-
dzie 51 7:9- 11, albo 11.7:9-5.

Gdy trzy wyrazy 3, 7,9, proporcyi roznicowey
sg dane, a j iest iednym $rednim, iezeli zadaia:
drugiego $redniego; dodam skrayne 3, 9, i od ich
summy 12 odeymui¢ 7; reszta 5 bedzie Srednim Za-
danym; tak iz proporcyia zupelna bedzie 3- 5: 7-9,
albo 3+ 7:5-9.

267. Jezeli idzie o wyraz $redni proporcyi ro-
znicowey ciagley , iasna iest iz go znaydziemy biorgc
potowe skraynych. Tak, azeby znalezé wyraz $redni
proporcyi réznicowey ciggley ktéorey 4 > 3 sg skray-
nemi, dodai¢ te dwie liczby, ich summa iest 12,
ktérey polowa 6 iest §rednim szukanym. Proporcyia
wiec zupelna iest -j“4 -6-8, lub —8 -6-4-

268. Jle razy cztery liczby iak 6l 5, 4, 3, sqg
takie, iz summa skraynych iest rowna summie Sre-
dnich, takie cztery liczby skiadnig proporcyig
roznicowq.

W samey rzeczy, gdy 64-3=54-4 , bedzie, o-
deymuiac 3 ziedney i z drugiey strony, 6=54-4—3;
iezeli w tym wypadku, odeymiemy 5 2z iedney i
drugiey strony, bedzie 6—5=4—3; wigc 5- 6=3 "4
(m° sOy). Wiec ile razy cztery liczby i t. d.

269. Wiec wd iezeli summa dwoch liczb iest
rowna summie dwoch innych, mozna wziqgédwie
pierwsze za skrayne a dwie drugie za srednie wy-
razy proporcyi roznicowey. Tak ztad ze 104-5=84-7
wnoszg iz 10 + 8:7-5. lub 5 + 8 :7 + 10.

Wiec 2re iezeli cztery liczby sg w proporcyi
roznicowey, skladacé iq takze bedqg, iakiekolwiek

18
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odmiany czynié¢ z niemi bedziemy , aby tylko by-
ta rownos¢ miedzy iloczynem skrajnych i iloczy-
nem Srednich.

Tak ztad ze 8 - 6= 7+ 5; wnosz¢ iz

'8 . 7=6 .5 /8+3 + 6+3 = 7.5
7.8=5 .6 18«6 = 7+35+3
[8+3 16 = 7+3+ 5

2e¢18 +6+3 = 7 . 5+3

|18&—3+6—3 =7.5

I816 = 7—315—3

[8316 =y,;—3"3

7.5=8 .6 '8 6—3 =7.53

» (8% 227_Xg_—7?6:x§ 15 X 2 czyli 16 - 14 —12 ,107-

(8 6 5=% .47 6 czyli 4-3%= 3-2

Bo @e' 8sZystkich tych przyktadach, summa
skraynych rowna iest summie S$rednich. *

270. Nakoniec , iezeli dodamy do siebie wy-
razy odpowiadajace dwoch lub wigcey proporcyy ro-
znicowych , lub odeymiemy od siebie wyrazy odpo-
wiadaigce dwoch takich proporcyy, summy lub re-
szty ztad wypadle beda takze w proporcyi réznico-

wey; 1. p. maigc dwie proporcyie roéznicowe.
51 8=4 .7
i 1r2=3 .4
summy odpowiadaiacycli wyrazéw sa:
6+ 10=7 - 1l
réznice za§ wyrazOw odpowiadajgcych sa:
41 6=1 -3

Widoczna za$§ iz te suminy i te roéznice s3 w
proporcyi réznicowey.

Stosunki wypadajace z dwoch lub wiecey sto-
sunkéw réznicowych dodanych poprzednik do poprze-
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dnika i nastepnik do nastepnika, zowia si¢ stosunki
roznicom e ztozZone.

Przejdzmy do pdstgpoéw réznicowych.

271. Z/'" kazdym postepie rozmicowym, wyraz
ktorykolwiek rowny iest pierwszemu wigcey stosu-
nek tyle razy wrziety, ile wyrazow poprzedza ten
o ktory idzie.

- Bo postgp roznicowy iest ciggiem wyrazow kto-
re wzigte nastgpnie maig migdzy sobg iednakowg
réznicg, wigc

e drugi wyraz postepu rowny iest summie
pierwszego wigcey stosunek , to iest pierwszemu
wigcey raz stosunek.

2« trzeci wyraz postepu rowny iest summie
drugiego wigcey stosunek ; wigc ijowny iest pierwsze-
mu wigcey dwa razy stosunek.

3e czwarty wyraz postepu réwny iest summie
trzeciego wigcey stosunek; wigc roéwny iest pier-
wszemu wigecey trzy razy stosunek , i tak daley (1);
wigec w kazdym postgpie roznicowym wyraz ktory-
kolwiek, it d.

272. Wigec, w kazdym postepie roznicowym
ktory mci zero za pierwszy wyraz, wyraz ktory*
kolwiek rowny iest stosunkowi wzietemu tyle ra-
zy ile wyrazow poprzedza ten, o ktory idzie.

273. Prawidlo ustanowione (n°® 271) stuzy do
wlozenia migdzy dwa wyrazy dane iakieykolwiek li-

(1) W postepie rosngcym-"— 18 . 21 .24 .27 . 30, 1
;- d. iest 1e 21 =18-t~3z=18+ raz 3—18--1%3 ;

2¢ 24—21-p3=>184-2 razy 3—18--2 x 3, it. d.
W postepie roéznicowym maleigcym —- 18 . 15 . 12 . 9 * 6,
i Ud. iest ie 15=18--3=184-1 raz—3=18--1X—3;

ae =y 15—3=i8%-2 razy —3=184~2x —3 | i t. d.
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czby wyrazéw S$rednich, ktéreby byly z danemi w
postepie roéznicowym.

Jezeli idzie n.p- zlaczy¢ w 1 19 przez trzy li-
czby ktoreby byly w postgpie réznicowym z 111 19,
widzg iz ten postgp bedzie zlozony z pieciu wyra-
zOW, 1 ze znaigc pierwszy pozostate mi tylko do u-
formowania nastepnych znalez¢ stosunek postepu.
Wiem za$§ iz piaty i ostatni wyraz 19 sklada si¢ z
pierwszego wyrazu u wigcey 4 razy stosunek (n° 27U;
zatem iezeli od jg odeyme¢ ir, reszta 8 sklada sie
ze stosunku wzigtego 4 razy. Wigc iezeli podziele
te reszt¢ przez 4» iloraz [ iest stosunkiem postepu.
Oznaczam wigc =zaraz S$rednie szukane. Pierwszy
=114-2=13; drugi—=114-(2 x 2)=—i5; a trzeci
=114-(a x 3)=17.

Postgp wigc réznicowy ktory te trzy wyrazy
Siednie formuig z Il i ig, iest ~~ 11113 - 15 « 17 +ig.

274. W ogoélnosci:  azeby wlozy¢é pomiedzy
, dwie liczby zadane pewng liczbe srodkow rowno-,
roznicowych, potrzeba liczbe ktora ma byc¢ pier-
wszym wyrazem postepu odigé od liczby ktora
ma bycé ostatnim iego wyrazem i roznice tg podzie-
li¢ przez liczbe maigcych sie wltozyé srodkow zwiek-
szong O1, a iloraz wypadly bedzie stosunkiem
ktory maigc mozna iuz tatwo zlozZyé postep, n. p.
azeby wlozy¢ pomiedzy o i 1, dziewie¢ Srodkow
rownoréznicowych , gdy o ma by¢ pierwszym wyra-
zem postgpu a | ostatnim , bedzie stosunek =-| —=T7%,
postep wiec wypadnie -*-0+ 0,1+ 0,2 0,3 + 0,4 . 0,5
0,6:0,7-0,8109 1.

Wida¢ tu iz miedzy dwie liczby iakozkolwiek
bliskie siebie mozna zawsze wlozy¢ tyle S$rodkéow ro-
wnoréznicowych ile si¢ podoba.

273. Summa wszystkich wyrazow iakiegokol-
Wiek postepu roznicowego =2potowie iloczynu z sum-
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my skrajnych przez liczbe wyrazow, albo iloczy-
nowi z potowy summy skrajnych przez liczbe
wyrazow, albo iloczynowi z summy skrajnych.przez
polowe liczby wyrazow.

Bo, wziawszy jakikolwiek postep réznicowy n.p.
4~ 1-3-5-7-g u, i wystawiwszy sobie ze ten
sam napisany iest odwrotnie , tak iz ostatni wyraz
staigc si¢ pierwszym napisany iest pod pierwszym ,
przedostatni staigc si¢ drugim napisany iest pod dru-
gim, i t. d. iak to tu widaé:

"1 3 5017 9 i
iHee9 7«51 3 111

iezeli wtenczas dodamy wyrazy odpowiadajace, znay-
dziemy wszedzie jednakowa summe, to iest summg
skraynych ; co widoczna iest co do pierwszey i o-
statniey summy : co za$§ do innych latwo postrzedz,
iz iak drugi wyraz pierwszego postepu =— wyrazowi
pierwszemu wigcej stosunek, tak drugi wyraz dru-
giego postepu = pierwszemu Sswemu WYyrazowi mmey
tenze stosunek , czyli ze summa tych dwoch wyra-
z6w = pierwszemu iednego postgpu 4-stosunek i pier-
wszemu drugiego postepu—-stosunek, to iest, pier-
wszemu iednego postgpu 4- pierwszy drugiego po-
stepu, czyli co na iednoz wychodzi, =dwom skray-
nym postepu danego.

Summa trzecich wyrazéw' roéwna bedzie podo-
bnie pierwszemu wyrazowi iednego postepu 4- dwa
razy stosunek i pierwszemu drugiego postepu—dwa
razy stosunek, czyli pierwszemu iednego postepu 4-
pierwszy drugiego postepu, to iest, dwom skraynym
postepu danego i t. d.

Powtarzajac wiec summe¢ skraynych postepu
danego tyle razy ile iest w nim wyrazOw , otrzyma
si¢ dwa razy summa wszystkich wyrazow postepu.
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Wige , summa wszystkich wyrazow iakiegokolwigk
postepu roznicowego , i t. d.
Tak summa wszystkich wyrazow postepu r6z.ni-

276. Poigwszy dobrze poprzedzaiaca teorya oposte-
pach réznicowych tatwo bedzie rozwigza¢ nastepuig-
ce zagadnienia :

je Znaigc skrayne (1) i1 summe wyrazow po-
stepu réznicowego , azeby znalezé liczbe wyrazow ,
trzeba podzieli¢ ich summe¢ przez potowe summy
skraynych : n. p. gdy wiadome sa skrayne 5 i 15 tu-
dziez summa wyrazow 60 ; liczba wyrazéw —'s==6.

oyj']. 2e Znaiac skrayne i liczbe wyrazow , a-
zeby znalez¢ stosunek , trzeba wyraz pierwszy od-
ia¢ od ostatniego, a resztg podzieli¢ przez liczbe
wyrazOw zmniejszong O1; n. p gdy wiadome sg
skrayne 5 115, tudziez liczba wyrazow 6; stosunek
bedzie = — —s— 2 (porown. 110 274). Wza-
jemnie

278. 3e Znaiac skrayne 1 stosunek postepu ro-
znicowego , azeby znalezé liczbe wyrazow, trzeba
odig¢ wyraz pierwszy od ostatniego | podzieli¢ reszte
przez stosunek, a do ilorazu wypadtego dodaé i;n.p.
gdy wiadome sg skrayne 5 i |5, tudziez stosunek
2«, liczba wyrazow bedzie powigkszona
o 1, to iest 6.

279. 4e¢ Znaigc liczbe wyrazow , stosunek i
wyraz ostatni, azeby znalezé pierwszy, trzeba odigé
od ostatniego stosunek tyle razy wzigty ile iest wy-
razO6w mniey iednyin; n. p. gdy liczba wyrazoéw iest
6, stosunek 2, a wyraz ostatni 15; odeymui¢ od

(1) To iest wyrazy, pierwszy i ostatni postepu.
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15 stosunek 2 pig¢ razy wziety, to iest 10, i mam
5 na wyraz pierwszy postepu.

280. 5¢ Znaiac liczbe¢ wyrazow, ich summe
i wyraz ieden ze skrajnych, azeby znalez¢ drugi
skrajny, trzeba podzieli¢ summe przez polowe li-
czby wyrazéw i odig¢ od ilorazu skrayny wiadomy.
Tak iezeli liczba wyrazéw iest 6, ich summa 60, a
wyraz pierwszy postgpu iest 5; ostatni =e 5—
20—5=15.

Gdyby dany byl ostatni wyraz 15; pierwszy byl-
by =%- —15—20—15=5.

281. 6¢ Znaiac liczbe wyrazow , ich summe i
stosunek, oznaczy¢ kazdy wyraz w szczego6lnosei ?
Wypada tu znalezé nayprzéd wyraz pierwszy. Po-
dzieliwszy summe wyrazéw przez potoweg ich liczby,
iloraz bedzie summa skraynych. Ze za$§ ostatni wy-
raz = pierwszemu 4- stosunek tyle razy wzicty de
iest przed nim wyrazow , wigc summa skraynych) =
podwojnemu pierwszemu —+ stosunek tyle razy wzie-
ty , ile iest wyrazow mniey iednyin. Wigc iezeli.
od znalezioney summy skraynych odeymierny ten ilo-
czyn ostatni, a potem wezmiemy polowe reszty , ta
bedzie pierwszym wyrazem. Znaiac wyraz pierwszy
i stosunek tatwo iuz oznaczy¢ wszystkie wyrazy po-
stgpu ; n. p. dana liczba wyrazow 6, ich summa
60, stosunek 2 ; bedzie najprzdédd %i— 20 summie
skraynych; 20—(2 x 5)=0 podwoOjnemu piewszemu.
Zatem pierwszy wyraz iest 5, ktory iuz maiac tatwo
iest zlozy¢ caly postep.

Zagadnienia.
282. T. Znalez¢ czwarty wyraz proporcyi rézni-
cowcv ktorey wiadome sa trzy 101 8=15 x ; tudziez
3-x—6*8? (>

(1) Tlo$ci szukane niewiadome oznaczata si¢ pospoli-
cie przez ostatnie gloski alfabetu, iakoto: x, vy, z
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II. Znalez¢ wyraz trzeci ciaglopropOrcyionalny
réznicowy do dwoéch drugich 4— 24+ 36 ' x; tudziez

22-14+X7?

III. Znalez¢é wyraz $redni proporcyi réznico-
wey ciagley ktorey wiadome sg skrayne 4—12 x-6;
tudziez +- 5 +x+ 177

IV. Wynalez¢ setny wyraz postepu 4— 1 -4 -7---
it. d. tudziez 25ty postepu ; 82+79.76.. . i t. d.

V. Wilozy¢ miedzy 4 i 82 sze$§¢ Srodkow ro-
wnoréznicowych; toz osm S$rodkéw miedzy 45 197

VI. Wielez uderzen zrobi mlotek zegara go-
dzinnego od godziny pierwszey zrana, az do 12tey
potudniowcy wiacznie ? a ilez zrobi gdyby wciaz bit
od pierwszey do 24ty godziny ?

VII. Ilez amb czyli polaczen 2ch liczb znaydu-
ie si¢ w loteryi liczbowey skladaigcey si¢ z 90 nume-
row !

VIII? Pewny mtlodzieniec siedzac w kompanii,
w odlegtosci 6 sazni od konca szpaleru zlozonego
ze 100 drzew oddalonych o 3 saznie od siebie , mo-
wi: oto iest roo iabtek ktére tu sktadam , zatoze si¢
ze w 2ch godzinach roznios¢ te iabtka biorgc po jedne-
mu i kladac u spodu kazdego drzewa. Jest pytanie
czy ten milodzieniec moégt Wygra¢ zaktad ?

IX. Poniewaz cialo spadaigc przebiega w | se-
kundzie 15 stop, w 2ey 3 razy i5, w 3c¢‘¢y 5 razy
15, 1 tak daley, w postepie iloczynu z 15 X szereg
liczb nieparzystych 1-3-5 i t. d. iakazby droge
przebiegto spadaigc przez minutg?

X. Znaigc powyzsza prawdeg; iezeli kamien w
studnia wpuszczony w 6" spada do wody, iakze
gleboka iest ta studuia ?

XI. Grabarz maigcy kopa¢ studnig zgodzit si¢
tak: aby mu za pierwszy sazen glgbokosci zaplaco-
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no z{ 3, za drugi 2. 5, za trzeci zt. 7, i tak da-
ley w postepie roznicowym. Stalo si¢ iz skonczywszy
robot¢ za ostatni sgzen wzigt 4'ZK dez sazni ko-
pat ?

2) gdyby maigc kopa¢ studnig na 20 sazni gle-
boka zgodzit si¢ od caley roboty zi. 460, lecz za-
chorowawszy dnia osmego, nie mogl iuz konczy¢
roboty; ilez mu si¢ za zrobiong iuz iey cze$¢ na-
lezy ?

Dla wickszey wprawy wezmy tu sobie zagadnie-
nie ktore si¢ da zastosowaé¢ do roznych przypadkéw
w rachunku postgpoéw réznicowych :

XII. Zaptacono summe¢ pewng w 12stu ratach
ktére si¢ przewyzszaly poréwno o 10tal a z ktérych

1) pierwsza byla iootal. Jakaz byla ostatnia ra-
ta i iaka cala summa wyptacona we wszystkich ra-
tach? lub

2) z ktérych ostatnia byta 210tal. Jakaz byta
pierwsza, i iaka summa wszystkich ? lub

3) niewiadoma przewyzka rat, lecz pierwsza
byta 100 a ostatnia 210tal. O ilez si¢ przewyzszaly
raty i iaka byla cala summa? lub

4) niewiadoma liczba rat, lecz pierwsza byla

100 a ostatnia 210tal. Ilez bylo rat, i iaka cala
summa? lub

5) wiadoma summa 1860tal lecz niewiadoma li-
czba rat z ktorych pierwsza byla 100 ostatnia za$
2i0tal. Jakaz byla liczba rat i ich rdéznica ? lub

6) wiadoma taz summa i liczba rat 12 z kto-

rych pierwsza byla 100tak Jakaz byla ostatnia rata i
roznica rat? lub

7) wiadoma taz summa i liczba rat z ktorych o-
statnia byta 210tal. Jakaz byla pierwsza rata i ro-
z[Jica stata? lub
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8) wiadoma taz summa, liczba rat i ich rézni-
ca iotal. Jakaz byla pierwsza a iakal ostatnia rata ?

O wlasnosciach proporcyi i postepow ilorazowych.

283. JI" kazdej proporcji ilorazowej, iloczyn
skrajnych iest rowny iloczynowi srednich.

Naprzyktad , w proporcyi 8:16=6:12; 8X 12
czyli 96 iloczyn skraynych, =— 16 X6 czyli 96 ilo-
czynowi Srednich; | w tey drugiey, 15:5=6:2;
15%2 czyli 30 iloczyn skrgynych, =5x6 czyli 30
iloczynowi $rednich.

Taz sama wilasnos¢ ma mieysce we wszelkiey
inney proporcyi ilorazowey; bo w takiey proporcyi
kazdy nastepnik iest rowny iloczynowi z swego po-
przednika przez spoiny stosunek ; wiec na mieysce
kazdego nastgepnika mozna potozy¢ iego poprzednik
rozmnozony przez spoiny stosunek. Ze za$ po tey
zamianie , iloczyn skrajnych i iloczyn $rednich znay-
duig si¢ zlozone z tych samych czynnikéw, ktoéremi
sa dwa poprzedniki i spoiny stosunek ; wigc te dwa
iloczyny sa réwne (1); wiec w kazZdej proporcji i’
lorazowey, iloczyn, | t. d.

284 Wiec 1w W kazdey proporcyi ilorazo-
wey cigglej iloczyn skrajnych iest rowny kwa-
dratowi srednich  Bo np. proporcyia ciagla 4
6 : 9 bedac ta sama co 4’ 6=6 : 9, daie 4x=9
czyli 36 iloczyn skrgynych =6>=<6 czyli 36, kwa-
dratowi $redniej 6.

(1) Pierwsza proporcyia w ktorey 16=8x2, i 1a-6x2,
staie sie 8:8x 2=6:6>=<2. Jest za§ 8x6xY% iloczyn skraj-
nych zlozony z tych samych czynnikoéw co iloczyn $rednich
8x'2x@G. Druga proporcya w kloréy S5S=15xj, i 2=6 X/,
staie si¢ 15: 15 A-6.-6x4- Jest za§ 15x6xA iloczyn skraj-
nych z tych samych czynnikéw zloZzony co iloczyn Sre-
dnich 15>=4x6.
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a85. 2e¢ Latwo iest znalezé czwa'ty wyraz
proporcyi ilorazowey ktorey trzy inne wiadome.
Jezeli wyraz ktérego szukamy iest skrayny, podzie
lemy iloczyn $rednich przez skrayny wiadomy; ilo-
raz bedzie skraynym szukanym : leZzeli wyraz nie-
wiadomy iest $redni, znaydziemy go dzielagc do-
czyn skraynych przez $redni wiadomy (t). Naprzy-
ktad , gdy trzy wyrazy 4, 8 12, iakiey proporcyPsa
dane, a 4 iest iednym ze skraynych ; iezeli zada-
ja drugiego skraynego, rozmnozg¢ $rednie 8 i 12
ieden przez drugi, i podzieliwszy przez 4 ich ilo-
czyn 96, iloraz 24 bedzie skraynym zgdanym:
tak iz proporcyia zupelna bedzie 4 @ 8=12 : 24»
lub 24 : 8=12 : 4. Jezeli znamv trzy wyrazy 5,
15,2t, proporcyi ilorazowey, a i5 iest iednym ze
§rednich , szukaigc drugiego $redniego, rozmnoze¢
skrayne 5 i 2¢ ieden przez drugi, i podzieliwszy
przez 5 ich iloczyn io5, iloraz j bedzie $rednim
szukanym; tak iz proporcyia zupelna bedzie 5 : 7
=15 : 21, lub 5: 15=7 . 2f.

286. Jezeli idzie o wyraz S$redni proporcyi cig-
gley, znaydziemy go biorgc pierwiastek z iloczynu,
skraynych. Tak, azeby znalezé wyraz S$redni pro-
porcyi ciagltey ktorey 4 19 sa skraynemi, mnozg
4 przez g, iloczyn iest 36, ktorego pierwiastek 6
iest $rednim szukanym ; tak iz proporcyia zupeilna
iest—1-4 " 6:9 lub -%%-9 : 6 : 4*

(1) Dzielac iloczyn skraynych przez ieden skrayny wy-
pada na iloraz drugi skrayny. Ze za$ iloczyn Srednich
iest zupelnie ten sam co iloczyn skraynych, wigc dzie-
lac iloczyn S$rednich przez skrayny wiadomy, znaydzie
si¢ skrayny szukany. Dzielagc iloczyn S$rednich przez ie-
den $redni wypada na iloraz drugi S$redni. Ze za$ ilo-
czyn skraynych iest zupelnie ten sam co iloczyn $rednich,
wigc dzielac iloczyn skraynych przez $redni wiadomy, znay-
dzie si¢' $redni szukany.
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287. Tle razy cztery liczby iak 10, 5,8,4, sq
takie iz iloczyn skraynych rowna si¢ iloczynowi
sSrednich, takie cztery liczby skladaiq proporcyig
ilorazowgq.

Bo gdy 5 x 8=4 x 10, bedzie, podzieliwszy przez
jo oba iloczyny, ~2S”=4 iezeli teraz podzielemy

10 j
przez 8 obie strony, bedzie ——*; wiec 10 : 5i
8 4 (n> 257). Wiegc, ile razy cztery liczby it. d.

288. Wiec, 1 Gdy dwa iloczyny sa réwne,
mozna z nich zawsze wyprowadzi¢ proporcyig ilo-
razowa, biorac za skrayne dwa czynniki iednego
z iloczynéw a za $rednie dwa czynniki drugiego ilo-
czynu. Tak, stad ze 24 x 3=36><2, wnosz¢ iz
24 + 36=2 : 3, lub iz 2 : 3=r>4 : 36.

, 289. Wiec 2e Jezeli cztery liczby sa w propor-
cyi ilorazowey, sktadaé ig tak/e beda, 1akiekolwiek
odmiany czyni¢ z niemi bedziemy, aby tylko byta
rownos¢ miedzy iloczynem skraynych i iloczynem
Srednich.

Tak ztad ze 8 : 4—0 " 3 wnosze iz
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846 : 4+3=6:3

8—6 : 4—3=6:3

, it.d.(1)
Bo we wszystkich tych przykfadach, iloczyn

skraynych réwna sig iloczynowi sreduich.

ago. W iakimkolwiek zbiorze stosunkow ilo-
razowych rownyc., summa wszystkich poprze-
dnikow iest do summy wszystkich nastgpuikow
iak ktorykolwiek poprzednik iest do swego na-
stepnika, lub iak summa pewnéy lczby poprze-
dnikow , iest do summy takiéyie liczby odpowia-
daiggych nastgpnikow.

Niech be¢dzie, mna przyklad, zbiér stosunkéw
rownych 2 : 4=3:6=5 : 10 it.d. bedzie e 243
+5 : 446+410=5: 10, lub =3 : 6, lub nakomee
—a 3 :

Bydzie 2¢ 24345 : 446 +1o—=213 : 4+6, bo
w kazdéy z tych dwoch proporcyy, iloczyn skray-
nych iest rowny iloczynowi srednich.

agt. Wida¢, z téy saméy przyczyny, 1z w ia-
kimkolwiek zbiorze stosunkow tlorazowych rownych,
summa iakiéykolwiek liczby poprzednikow iest do
summy takieyie liczby odpowiadaigcych nastgpni-
kow , iak ktorykolwiek poprzednik test do swego
nastgpnika , albo iak summa -inney iakieykolbyick
liczby poprzednikow iest do summy takieyie lczby
odpow adaigcyeh nastgpuikow.

292. JeZeli rozmnoiemy  lub  podzielemy
catery wyrazy iakiey proporcyi ilorazowéy przez
cztery wyrazy tednéy lub kilku proporcyi ilorazo-
wych , poprzednik przez poprzednik i nasigpnik

f8+5 $4-3=8"14

4e18—6: 4—3=8 : § lub

(1) Prawdy te lepiéy si¢ beda pamietac, skoro sig ie ogél-
ni¢ umie wyslowiaé, a w co wprawia¢ si¢ powinni poczy-
naiacy.

www.rcin.org.pl
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przez nastgpnik, iloczyny lub ilorazy stgd wypa-
daigce sq w proporcyi. Bo proporcyig zawista na
rownosci dwoéch  stosunkéw. To zatozywszy, .1°d
rozmnozmy porzadkiem wyrazy iakiey proporcyi np-
2 :4—-3:6.
przez wyrazy inney proporcyi np.
5:15=7 : 21
Iloczyny odpowiadajace s3
10, 60, 21, 126.
Jest za§ stosunek 10 do 60 réwny stosunkowi
21 do 126, poniewaz T7#’=—L~> wiec 1i°d iloczyny
jo .60, 2j,126 skladaia proporcyia to iest ma si¢
10 : 60=21 ; 126.
2e Podzielmy porzadkiem wyrazy proporcyi
2:4=3:6:
przez wyrazy proporcyi
5:15=7 214
llorazy ztad wypadajace sa

1o4 2 6
55 1T5% 7 21%*
Jest za§ stosunek 7 do A réwny stosunkowi ~
do Y%; poniewalls-rr. wjgc, ilorazy %, Y“&,}, V%

. ST .

sktadaig proporcyig, to iest mam
Aogoa

A iako toz samo dowodzenie miatoby mieysce
gdyby$Smy mieli do pomnozenia lub podzielenia po-
rzadkiem cztery wyrazy iakiey proporcyi przez wy-
razy dwoch, lub trzecit, lub i t.d. proporcyy, trze-
ba wnies¢ w ogolnosci, iz mnozgc lub dzielgc po-
rzgdkiem wyrazy iakiey proporcyy przez wyrazy
iedney [ub kilku proporcyy, iloczyny Ilub ilorazy
bedg w proporcyi.

Stosunki wypadaigce z dwoch lub wigcey sto-
sunkow ilorazowych rozmnozonych poprzednik przez
poprzednik i nastgpnik przez nastgpnik, nazywaig si¢
stosunki ilorazowe zlozone.
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298. Wigc kwadraty, szesciamny, it d. wyra-
zOow proporcji ilorazowey sq takze w proporcji
bo te rozmaite potegi s3 tylko iloczynami wyrazow
proporcyy rozmnozonych porzadkiem pewna liczbe
razy przez siebie; tak stad ze 2 : 4—3 : 6 wniesie si¢.

w ze 4 16=9 ' 36

%e ze 8:64=27:216 it.d.
Stosunki ilorazowe tak skladane ze stosunkéw r1o-
wnych, nazywaia si¢ dwumnozne, troymnozne, it.d.

294. Wzaiemnie pierwiastki kwadratowe, sze-
Scienne ; it .d. wyrazow proporcji ilorazowey sq
takze w proporcyi’. bo gdyby pierwiastki nie skla-
daly proporcyi kiedy ig ich potegi sktadaig, trze-
baby przypuséci¢ ze dwa stosunki nieréwne , roz*
mnozone porzadkiem pewna liczbe razy przez sie-
bie, wydalyby na iloczyny stosunki réwne, co
mieysca mie¢ niernoze. lak stad, ze iest

4:16= 9: 36,
i 8:64=27 : 216, wnios¢ iz

2:4 = 3:6.
Stosunki w iakich s3 miedzy 'soba pierwiastki
kwadratowe , szeScienne, it d. wyrazéw sktadaja-

cych stosunki ilorazowe, nazywaig si¢ wzgledem tych
ostatnich dwudzielnemi, troydzielnemi, it.d.
Przeydzmy do teoryi postepow ilorazowych.
295. // kazdym postepie ilorazowym , wyraz
ktorykolwiek rowny iest pierwszemu rozmnozonemu
przez stosunek wyniesiony do potegi oznaczonej
liczbg wyrazow ktore poprzedzaig ten o ktory idzie.
Bo postep ilorazowy iest ciggiem wyrazow,
ktore podzielone nastgpnie ieden przez drugi, daig
tenze sam iloraz. Wiec je drugi wyraz postepu
rowny iest. pierwszemu rozmnozonemu przez stosunek.
20 trzeci wyraz postgpu rowny iest drugiemu
romnozonemu przez stosunek, wigc rowny iest pier-
wszemu rozmnozonemu przez druga potege stosunku.
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3¢ czwarty wyraz postepu rowny iest trzecie-
mu rozmnozonemu przez stosunek; wigc rowny iest
pierwszemu rozmnozonemu przez trzecig potgge sto-
sunku; i1 tak daley (i); wigc, w kazdym postepie
ilorazowym, wyraz ktorykolwiek , it. d.

296. Wiec, w kazdym postepie ilorazowym,
ktorego pierwszym wyrazem iest |, wyraz kto-
rvkolwiek rowna sie stosunkowi wyniesionemu do
potegi oznaczoney liczbg wyrazow ktore poprze-
dzaig ten o ktory idzie.

297. Zasada wylozona (n0 298%) stuzy do wilo-
zenia miedzy dwa wyrazy dane takieykolwiek liczby
wvrazow S$rednich ktoreby byly z niemi w postepie
ilorazowym.

Chce np. zlaczy¢é 2 i 128 przez cztery liczby
ktoreby byly w postepie ilorazowym z [\ i 128. Jasna
iest iz ten postep bedzie zlozony z szeSciu wyrazow,
i ze, znaigc pierwszy, uforinui¢ bez trudno$ci naste-
pne, skoro wynayde stosunek postgpu. Ze za§ szo-
sty 1 ostatni wyraz 128 sklada si¢ z pierwszego
wyrazu 2 rozmnozonego przez stosunek wyniesiony
do potegi piatey (n° 293); zatem iezeli podziele
128 przez. 2, iloraz 32 ktéry znayde bedzie zlozony
z piatey potegi stosunku. Wiec, iezeli wyciagne pier-
wiastek piaty z 32, ten pierwiastek ktory iest 2
bedzie stosunkiem postgpu (2). Przystepuie teraz

(1) W postegpie rosngcynm
itd, iest e 64=3ax2, 2¢
ktore iest kwadratem z 2.
ktore iest szescianem z 2 it.d. W poste-
pie malejacym -+ 32 :16:8:4:2 it.d. iest ie 16~
2e 8=16 x-)=32 x Y%ix 1=32 >x| ktore iest
kwadratem z

ktore iest szescianem z £ i t. d-

(2) Przypuszczam tu iz si¢ umie na pami¢¢ potegi liczb
poiedynczych wyzsze od sze$cianu.
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do wyznaczenia $rednich szukanych. Pierwszy
—4 x 2=8; drugi =4 x 4=16; trzeci =4 x 8=32;
czwarty =4>x<16=64- Postgp wiec ktory te cztery
$rednie formuig z 4 1 128 iest ++ 4 : 8 : 16 : 3a:
64 : 128.

298. W ogoélnosci , azeby wlozy¢ pomiedzy
dwie liczby dane pewngqg liczbe srodkow rownoilo-
razowych, trzeba podzieli¢ liczbe maigcqg bycé wy-
razem ostatnim przez liczbe maigcq byé wyrazem,
pierwszym a z wypadlego ilorazu wyciggngé pier-
wiastek stopnia oznaczonego liczbq maigcych sig
wlozyé srodkow zwigkszong o 1. Pierwiastek zna-
leziony bedzie stosunkiem ktory maigc latwo iuz
zlozZy¢ postep.

Tak maiagc -.wlozy¢ pomiedzy dwie liczby 6 i48
pi¢¢ srodkéw ilorazowych , gdy 6 ma byé pierwszym
wyrazem postepu a 48 ostatnim , dziele 48 przez

6

6, a z ilorazu 8 wyciggam uz . Pierwiastek ten iest:
1,4i4i9 + «e» Postep wicc szukany bedzie 6: 8,485i4 :
11,99960 : 16,96961 : 23,99825 : 33,93809:48(2).
Wida¢ tu iz migdzy dwie liczby jakiekolwiek mozna
zawsze wlozy¢ tyle $rodkéw roéwnoilorazowych ile
si¢ podoba, badz doktadnie badz przez przyblizenie.

299. W wylozonych dotad wilasnosciach stosun-
kéw , proporcyy i postgpoéw réznicowych i ilorazo-
wych porownywaigc dziatania arytmetyczne miedzy
sobg, postrzegamy te odpowiadajaca sobie wzajemnosé,
iz co si¢ otrzymuie w stosunkach réznicowych przez
dodawanie, odeymowanie, mnozenie lub dzielenie
liczb, toz samo otrzymuie si¢ w stosunkach ilorazo-

wa) Przedostatni wyraz 33,93809 rozmnozony przez
stosunek dalby wprawdzie tylko 47,99 ... z reszta ktorg po-
inilam. Wyciaganie tu pierwiastkow staie si¢ dzialaniem
dosy¢ trudnem , lecz wkrétce zobaczemy iak za pomocag
logarytméw moze by¢ nader latweni.

20 4
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wych przez mnoZenie , dzielenie, wynoszenie do po-
teg lub wyciaganie pierwiastkow; a zatém, ze dzia-
Tanie dodawamia lub odeymowania w stosunkach -
Znicowych ma sobie odpowiadaigce dziafanie mnose-
nia lub dzielenia w _stosunkach ilorazowyeh, dzia-
faniom za$ mnoZenia lub dzielenia w  pierwszych ,
ze odpowiadaiy , dziatania wynoszenia do poteg lab
wyciagania pierwiastkow w drugich.

Wszystko to valywa z natury tych stosunkow ;
bo iake stosunek roznicowy znnydune si¢. przez o-
deymowm:e, a ilorazowy przez dzielenie, tak wszy-
stko co.si¢ robi przez odeymowanie w stosunkach
réznicowych powinno sig: robid przez dzielenie w ilo-
razowych; a zatém, wszystko co si¢ robi przez dodawa-
nie w pierwszych powinno si¢ robi¢. przez muofenie w
drugich ; wszystko co si¢ robi przez  wmnozenie
w , tamtych,  powinno si¢ w tych robi¢ przez
wynoszenie do poteg ; nakoniec , wszystko co sig ro-
b przez dzielenie w iednych, powinno sig robic
_przez wyciaganie plerwmstkow w drugich.

Prawda ta okaze nam sig w ciggu leszeze  ia-

300. Tak gdyby" trzeba byfo wiedziec ‘iloczyn
wszystkich wyrazow iakiego postepu ilorazowego, trze-
haby iloczyn skraynych \tymeéc do ‘potegi oznaczo-
néy przez liczbg wyrazow - postepu, i z téy potegi
wqugngc pierwiastek kwadratowy : n. p. w postepie
2316002 1 24 = 48, iloczyn wszystkich wyra-
70w :(’3x48\‘ czyli 144 wyniesione do potegi pig~
téy, ktora: tu iest 61917364224, a iéy pierwiastek

-kwadratowy == 248832, i to iest iloczynem szuka-

nym (ﬂ Gdyby z iloczynu skraynych wypadfo for-
mowaé potege p1rzyst:3 n. p. szosta, Gsmyg , 1 L d.

(1) Pomiiam tu okazanie téy prawdy nieco. przvdluz-
sze a da:r;cc sie \\y“msdz TozZUmOoYaniem aualoglczmm ro-

zumowaniu pod n° 275,
I

www.rcin.org.pl
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natenczas, poniewaz z niey mialby si¢ potem wycia-
gna¢ pierwiastek, kwadratowy, oszczedza si¢ pracy
formuiac tylko potege przez polowe mnieysza, to iest
trzeciag , czwarta, i t. d. a ta bylaby iuz rowna ilo-
czynowi szukanemu.

3ot. Lecz tu bardziey potrzeba iest wiedzie¢
iak si¢ znayduie summa wyrazow 1iakiego postepu
ilorazowego. Z tego za§ co si¢ powiedzialo pod n°
299 wynika , iz summa ta nie ma dziatania odpo-
wiadajgcego w postegpie réznicowym. Aby i3 otrzy-
mac, trzeba ostatni wyraz pomnozy¢ przez Stosu-
nek, odig¢ od tego iloczynu pierwszy wyraz i po-
dzieli¢ reszte przez stosunek zmnieyszo'ny iedno-
scigq.

Bo wzigwszy n. p. postep 2047 8 16
32 : 64 : J28; rozmnoézmy 1e-
go wyrazy przez 2, bedzie postep-"-2 : 4 : § : j6 :32:
64 : 128 : 256, ktorego summa wyrazow iest oczy-
wiscie dwa razy wigksza od summy wyrazow pier-
wszego. Odiawszy zatem pierwszy od drugiego, zo-
stanie 266—I| na summe¢ zadang.

Gdybysmy mieli postgp ktérego itosunek iest 3, np.

1:3:9127: 81 : 243, rozmno. go przez stos: bedzie

~3:9:27:81:243: 729, postep, ktorego summa wyra-
zOW iest oczywiscie trzy razy wicksza od summy wy-
razow pierwszego. Odigwszy wigc pierwszy od dru-
giego, bedzie 729—I| réwnacé si¢ ieszcze podwodyney
summie wyrazoOw postepu pierwszego. Zatem podzie-
liwszy 728 przez 2, to iest; przez stosunek zmniey-
szony jednoscia, otrzyma si¢ 364 summa szukana.

Gdyby stosunek byt 4, znalezliby$Smy przez ro-
zumowanie podobne , iz aby mie¢ summe¢ szukang
trzebaby pomnozy¢ przez [\ wyraz ostatni, odia¢,od
iloczynu wyraz pierwszy i podzieli¢ reszte przez 3;
a zatem shusznie si¢ wnosi iz , aby mielé summe wszy-
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stkich wyrazow takiego postepu ilorazowego , trze*
ba, it d

Tak summa wszystkich wyrazéw postepu ilora-
ZOWego

Gdyby postep byl maleigcy n. p.

» ktorego stosunek est y, zacho-
dzitoby nieco trudnosci w znalezieniu summy iego
wyrazéw podlug powyzszego prawidila. Znaydziemy
ig iednak tatwo, uwazaigc takoby postep byt odwro-
tnie rosnacy zaczawszy od ostatniego wvrazu az do
pierwszego ktérybysmy uwazali za ostatni : podany
n. p. postep uwazaigc iak gdyby byl rosnacy

summa wyrazow iego

Zupelna teoryia o postgpach tak roznicowych
iak ilorazowych iedna z najciekawszych 1 najuzyte-
czniejszych w poczatkach Matematyki, wyklada si¢
dopiero w Algiebrze z tatwoscig (i). Podatem tu tyl-
ko tvle o tern, ile umiesci¢ osadzilem potrzeba w
traktacie Arytmetyki systematycznym.

Zagadnienia.

302. Znalez¢ czwarty wyraz proporcj i
tudziez
II. Znalez¢ wyraz trzeci cigglonroporcyionalny
do dwoch drugich tudziez
111. Znalez¢é wyraz $redni nroporcyi ciaggley
tudziez

(i) Ob. Algiebre dla szkél Woiewddzkich, rozdziat
VIIL. i dalsze.



ARYTMETYKI. K)7

IV. Znalez¢ wyraz 33ci postepu 4~13:6:12 .. -
it d toz 8my postepu 4+1530g.- Sio3u 7oi.... 1 t. d.

V. Pewny graigcy o skwitowanie lub drugie
tyle (a quitte ou double) przegral dziesi¢¢ razy raz
po razu. Przy zaczgciu tey gry winien byt drugie-
mu zi. 3. TIlez stracit w ostatniey przegraney?

VI. Wlozy¢ i) pig¢ s$rednich proporcyionalnych
piiedzy 4 i 2916; toz 2) siedm migedzy 768 1 3 ?

VII. Pewny cztowiek clice przedaé¢ swego ko-
nia za summe¢ oznaczong przez 32 gwozdzie u. pod-
kow. Zada tylko szelag za pierwszy gwozdz, - sze-
lagi za drugi, 4 za trzeci i t. d. za kazdy gwozdz
dwa razy wigcey niz za poprzedzajacy. Jakaz bedzie
cena konia?

VIII. Gdyby iedno =ziarno przenicy zasiane, 20
tylko ziarn kazdego roku wydawato, ilez zboza ziedne*
go ziarna za lat 10 mogloby si¢ rozmnozy¢ ?

IX. Sheroun ieden z krolow Indyi tak byt u-
cieszony z gry Szachéw ktora Sessa wynalazl, iz
mu pozwolil zgdaé wszystkiego co mu si¢ podoba za
nagrode, cho¢by i polowe iego krolestwa.  Sessa
odpowiedzial, iz bylby kontent gdyby dostat ziarno
zboza za pierwsza przegrodke szachownicy, 2 za dru-
ga, 4 za trzecia, i t. d. zawsze podwaiaigc az do
sze$¢dziesigtey czwartey. Jakaz iest liczba ziarn zbo-
za ktore Sessa mial odebrac?

X. Znalez¢ iloczyn wyrazéw postepu -Y2a:6:18...
4374 z o$miu wyrazéw zlozonego ?

O Regule trzech.

303. Wiasnos¢ proporcyi ilorazowey o iakiey
wspomnieliSmy wyzey (no a83) obeymuie regule
ktorg dla iey uzytecznosSci zfotqg nazwano, a ktéra
pospolicie regulq trzech zowiemy. Regula trzech
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zwraca si¢ do znalezienia iednego wyrazu propor-
cyi ktorey trzy inne wyrazy sa wiadome.

Gdy wyraz szukany powicksza si¢ albo zmniey-
sza iak 1 ten z ktorym on iest w zwigzku, w tym
przypadku moéwiemy , iz wyrazy odpowiadajgce sq
w  stosunku prostym.  Jezeli za§ wyra’s szukany
zwigksza si¢ w miar¢ iak si¢ zmmeysza ilo$¢ z kto-
rag iest w zwiazku, albo gdy si¢ zmmeysza w miarg
iak si¢ ta ilo§¢ powigksza, natenczas niowiemy , ze
wyrazy odpowiadaigce sq ic stosunku odwrotnym
(m6 259).

Naprzyktad gdy idzie o robotnikéw i robote ia-
sna iest, iz robota iest w stosunku prostym liczby
robotnikéw, bo im wigcey robotnikow; tern wig-
cey bedzie dokonaney roboty, im rnniey robotnikow
tern rnniey dokonaney roboty. Lecz lezeli idzie o
trwanie roboty wyznaczoney , iasna iz iest w stosun-
ku odwrotnym robotnikéw; bo im rnniey bedzie ro-
botnikow tein wigcey trzeba czasu, a im wigcey ro-
botnikéw tern rnniey czasu.

Mozna wigc wzglednie do stosunku prostego
lub odwrotnego wyrazqw odpowiadajacych rozr6znic
dwa gatunki reguly trzech; to iest, reguly trzech
prosley i reguly trzech odwrotney.

Reguta trzech iest prosta, gdy wyrazy odpo-
wiadajace idg od wigcej do wigcey, lub od runiey
do rnniey, iest odwrotna, gdy wyrazy odpowiadaja-
ce ida od wigcey do rmniey, lub od rnniey do wie-
cey.

Regula trzech badz prosta, badz odwrotna,
moze by¢ poiedynczg albo skiadana ; iest pojedyn-
cza, gdy sa tylko trzy wyrazy wiadome; iest sktadana,
gdy ich iest wigcey niz trzy. Wszystko to wyia-
smemy w przykladach.
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Przyktad 1. 23 robotnikow zrobito 31 tokci
pew'ney roboty; ilez iey zrobi 50 robotnikow w tym
samym czasie?

Widoczna tu iz im wigcey bedzie robotnikdéw
tern wigcey bedzie roboty; wyrazy odpowiadajace ida
od wiecey do wigcey: reguta wigc iest prosta, i
zwraca si¢ do znalezienia czwartego wyrazu propor-
cyi 9.5robot ; 6orobot, czyli 23: 50=3"1 : xI°k.

:64 tokci

W samey rzeczy, jezeli 25 robotnikéw zrobito
32 lokci roboty iakiey, 50 robotnikéw powinni iey
zrobi¢ dwa razy wigcey , to iest 64 lokci w tym sa-
mym czasie (i).

Przykiad II. Jezeli 12 tokci iakiego sukna ko-
sztowaly 2/(00 zt. ilez bgdg kosztowaé 4 lokcie tegoz
sukna ?

Im mniey bedzie tokci tern mniey beda ko-
sztowa¢ . wyrazy odpowiadajagce idg od mniey do
mniey , regula wiec iest prosta i zwraca si¢ do zna-
lezienia czwartego wyrazu proporcyi 121°k-' Zp°k- czy-
li 3 : 1=2400 : xzt =2d222SJ=800zt Ta liczba

iest wyrazem szukanym : bo gdy 12 tokci kosztowaly
2700 zt. trzecia czg$¢ 12 tokci powinna kosztowaé
trzecig czg¢s¢ 2700 zi.

304 PrzyktadlW. Jezeli 20 ludzi spotrzebowali pe-
wny zapas zywnosci w 16 dniach, w ilezby dni,
40 ludzi tenze sam zapas spotrzebowali ?

(1) W stosunku a5:50 mozna oba wyrazy podzieli¢
przez (n°® 289) i byloby 1i1:2=3i:x~———64 tokci.

Nie nalezy zapomina¢ o tern skracaniu gdzie go uzy¢ mo-
Zna pamigtaig¢ zawsze iz pierwszy z drugim lub z trzecim
wyrazem daie si¢ skracac.
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Jm wigcey iest ludzi tern mniey by¢ musi
dni; wyrazy odpowiadajace ida od wiecey do mniey;

reguta wigc trzech iest odwrotna, i zwraca si¢ do
. Iud. lud
znalezienia trzeciego wyrazu tey proporcyi 20 : 4o
ittx 1
czyli 1@ 2=x : i6dni; wigc X—-i-e-—8d. W sa-

mey rzeczy, dwa yazy wigcey ludzi spotrzehuig t¢z
sarng zywno$¢ w dwa razy ' krotszym czasie.
Przykiad 1V. Kupuje na podszewke 8 lokci
materyi szerokiey na 7 tokcia,ilezby mi potrzeba bytotok-
ci inney materyi szerokiey na £ tok na t¢z podszewke ?

Im materyia iest wezsza tern wigcey trzeba
lokci: reguta wigc iest odwrotna i zwraca si¢ do
znalezienia  trzeciego wyrazu proporcyi 7 . f==

x @ 8tok; wiece x=—1—-4-A _— coiest pra-

wdziwa, poniewaz trzeba trzy razy wigcey tokci
kiedy iest materyia trzy razy wezsza.

305. W dwoch  poprzedzajacych przyktadach
chcac azeby wyraz niewiadomy x byl na koncu,
trzeba odwrdci¢ pierwsze stosunki, a bedzie 2 : |
=16 : xczyi | : 1=8 : x; toz | ~ czyli, roz-
mnozywszy oba wyrazy przez 3, f : 2, albo rozmno-
zywszy e ieszcze przez 3, 2 : 6=8 : x, it.d.

306. Przykiad V. 5 ludzi, pracujac przez 8 dni
zrobili L\i tokci pewney roboty, ilez iey zrobi io
ludzi przez 16 dni?

Ta reguta trzech iest skladana ; wida¢ bowiem, iz
stosunek miedzy tokciami roboty =zalezy od dwoch
stosunkow, t. i. od stosunku miedzy liczba ludzi
pracujacych i1 migdzy dniami roboty, i ze powinien by¢
réwny stosunkowi ztozonemu z tych obu.

Azeby zrobi¢ nalezycie to zlozenie, biore
kazdy z tych stosunkéw oddzielnie; i tak uwazajac
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tylko stosunek ludzi, méwi¢ : im wigcey ludzi tern
wigcey zrobig, mam wigc

8Z2"0k. Uwazam teraz ze im wigcey dni tein wigcey
bedzie roboty, mam wiec 8 : 16 czyli

307. OkazaliSmy wyzey (n°292) iz mnozac po-
rzadkiem kilka proporcyy otrzymuje si¢ proporcyia
ze stosunkéw ztozonych. Aby tu zastosowaé t¢ pra-
wdeg, wezmy dwie powyzsze proporcyie nie szuka-
jac wazno$ci x ktora daie pierwsza; bedziemy mieli,

gdy x iest czynnikiem w obu wyrazach drugiego
stosunku, mozna go wypusci¢ bedzie wigc

X; Wwigc

Mozna bylo zaraz skroci¢ stosunki w napisa-
nych proporcyiach, i tak moznax bylo mnapisac..,

toz

308. W poprzedzajacym przyktadzie oba sto-
sunki dane wplywaly sposobem prostym na wypa-
dek, lecz wezmy inny przyktad: 24 robotnikow
zrobito 36 tokci pewney roboty w i4 dniach robigc co-
dziennie po 12 godzin; ilez trzeba robotnikéw do
zrobienia 30 tokci teyze roboty w 10 dniach gdy
po 8 godzin na dzien robi¢ beda ?

Dla utatwienia sobie poznania danych stosun-
kow uktadam ie iak nastepuie,:
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a/jrobot. 3610k, y/dni 15 god.
. DI R il e
Widzg, ze im mniéy fokei tém mniéy trzeba
robotnikow; lecz im mniéy dni tém wigeéy trzeba
- robotnikéw dla dokonania “oznaczonéy roboty, ré-
wniez im mniey godzin, Dwa wiec ostatnie stosunki s3
odwrotne, a gdy czwarty wyraz ma byé na Kkoncu
muszg e odwrocié, piszg zatém A
36 : 30=—24 : x
10 et i
B o= "'

czyli skrociwszy stosunki

b:5
. R T
[;:,g’ :

a gubige ieszcze czynniki spélne przekréslone tu

w obu wyrazach pierwszego stosunku,, bgdzie;

h 5 Y=a4"; =" lub : -'
I 7= 6 : x"=2%7—/}2 robotnikéw.

Odbywana wten sposob reguta stuiy do roz-
wigzywania z rowng fatwoscia reguly trzech zfoZonéy
z ilukolwiekbadZ stosunkéw prostych lub odwrotnych,
a przetp zadan z pozoru nayzawikfanszych. Na przykfad
140 robotnikow ktorych site oceniono na 10
stopni, pracuigc 234 dni po 7% godz. codziennie,
na ziemi twardéy pa stopmi 7, usypali groblg 450
saZ. dfuga, sazen 1 4 stopy wysoka a 3 sainie i
a2 stopy szeroka. JakaZ b«gdiie dfugos¢ grobli usy-
panéy przez 200 robotnikéw maigcych 11 stopoi
sify 1 pracuigcych na ziemi 1r stopni twardey, pe
6+ god. co dzien przez 378 dni. Grobla za§ ma
by¢ 2 saznie 3 stopy wysoka, a 4 sainie 1 stops

szeroka. ' ' :
Utozywszy porzgdkiem wszysikie dame iak nas
stgpuie: 5 : -

www.rcin.org.pl
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robot.  st.sity. dni. god. saz.dt. saz.st.wytf.

saz. st.szer. st.tward.

postrzegam, iz stosunek miedzy sgzniami dlugosci
zawist od wszystkich innych zachodzacych tu sto-
sunkow, bo z nich si¢ skltada. Napisawszy go z pra-
wey strony iak tu 400 : x, ukladam z lewey
strony stosunki odpowiadajace , baczac na to czy
wplywaiag na wyraz czwarty w wzgledzie prostym
lub odwrotnym, i wyrazam zaraz w liczbach iedno-
gatunkowych te ktore byly podane w liczbach wie-
lorakich , iest wigc: x

czyli skracaigc wyrazy

a gubigc czynniki spélne poprzekreslane tu w u-
lozonych stosunkach; bedzie
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225 1 168=450": x czyli
;68— ‘2 : x==188X2__33@sa%,

300. Wldzwmy stad iZ wynalezienie wyrazu nie-
wiadomego w regule trzech hadz pmctl}nczey badz
zlozonéy zwraca si¢ zawsze do pomnoZenia dwoch
$rednich i.do podzielenia iloezynu przez wyraz skray-
ny, co si¢ zawsze rednakim ’spo‘aobom odbywa; S$ci-
sle wige mowiae iest tylko ieden gatunek reguly
trzech chociaZ iest liczba prawie nieskonczona za-
gadnien do ktorych ia moZna stosowaé : takiemi s3 za=
gadnwma procentu, oﬂ’{rqcama it.d o kiorych miéy.

310. Czasem stosunki zachodzace w regule
trzech  skfadaneéy nie s3 dane wyraZnie, wtenczas
trzeba ie z warunkow zagadnienia wyprowadzié¢ i
podfug reguly " ufozyé, op. 4 ludzi 7yli 23 6o7l.
przez 4 tmcsnce, gdyby Zywnosé¢ zdrozala o & ceny
alez ludzi zye bedzie za 200%t. przez Gmles:gc_y'r‘

Postrzegam 1% za ngcey pieniedzy w:grey lu-
dzi. zy¢ mozZe, lecz im d’}'uz.-zy czas  7y¢ mal'g.
tém ich mniey hydz m115|, rownie im z}wnosc iest
drozsza. Stosunek zas pierwszéy ceny ' Zywnosci,

do drugi¢y iest iak 1: 3.

Ukfadam wige wyrazy iak nastepuie:

60 : 200 ) lud.
, | ont 7 ]:[;:x.
ol O

Sknmiqc i uskutecznnwc mayd«g X=7%, to
iest, iz Zy¢ mofe 7 ludzi, i na 880 zostaie ; téy
kwotv_ ktora na swoie wyaywwmc przez
miesiecy wydachy powinien , czyli dsmy ten czlo-
wiek moglby 7yé za te kwotg § szesciu miesigcy,
zatém {=—3 iednego miesigca, t i. 20 dni,

3. Proba zagadnien rozwigzanych przez re-
gulg trzech badZ poiedynczy bydz skfadang, usku-

www.rcin.org.pl
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teczni¢ si¢ moze biorgc wyraz wynaleziony za wia -
domy a wyraz ieden z wiadomych za *niewiadomy;
312. Trzeba iednak zawsze by¢ ostroznym w u-
kladaniu reguly 3c%, czasem bowiem zagadnienia do,
ktorych zdaie si¢ tatwo ta regula stosowac , wcale
przez nig rozwigzane by¢ nie moga. J tak gdsby
zadano iz joo zot. uchodzg na i dzien Gnid, ilez uyda
na i dzien iooo zolnierzy ? Zastanowiwszy si¢ widaé
latwo iz ioo , lub 1000, lub 2000 it. d zolnierzy
razem idac tez sama droge odprawia co ieden zol-
nierz. Nie mozna tu wi¢c ulozy¢ proporcyi 100 : 6
= jooo : X; chyba, gdyby Zomierze byli w r6znych
inieyscach lub w rézne mieysca i§¢ mieli, a chciano
wiedzie¢ summe drogi przez wszystkich odbytey
przypuszczajac kazdemu iednakowg predkosc.
Podobniez gdyby podano: iz kamien spadaiagc
w | sekundzie przebiega 15 stop; ilez przebiezy spa-
daigc przez 4 sek? Nie mozna tu utozy¢ proporcyi.
Wiemy' bowiem z do$wiadczenia, iz ciato iakie spa-
daigc przebiega w 2#y sek. 3 razy tyle co w pierwszey,
w 3ey sek: iuz 5 razy tyle co w pierwszey, it. d.

Sa wiec przypadki w ktorych rachunek nie mo/.¢
by¢ podciagniety pod regule 3(dl lubo do niey zdaie
si¢ nalezy¢, gdyz nie zawsze wyraz szukany po-
wigksza si¢ lub zmnieysza w miar¢ iak si¢ powigksza lub
zmnieysza wyraz do ktorego on si¢ odnosi i prze-
ciwnie. Ze za§ nie zawsze latwo iest rozeznaé po-
dobne przypadki, naylepsza wigc w teymierze regula
iest. gruntownie poiqcé cate zadanie i to tylko racho-
wacé co si¢ dobrze rozumie. z

Zagadnienia.

313. I. Za 40%cet pewnego towaru dano 687#; ilez
bedzie tego samego towaru za 45p 2
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* tok.
II. Rzemie$lnik robiacy w g dniach 21,9 pewney
lok.
roboty, ilezby potrzebowat czasu do zrobienia iey 42,75.
przypusciwszy izby robit zawsze iednakowym spo-
sobem ?

ITII. Pewna osoba uiezdzaiagc 7'- mil na dzien,
potrzebuie do odprawienia swey drogi 20 dni; lecz
ehce odprawi¢ tez droge w 12 dniach, ilez mil na
dzieh ma uiezdzac?

IV. Raghuigc czerwony ztoty po 18zk trzeba na
Zaptacenie dlugu 324 czer. zt. ; gdy na splacenie te-
go dlugu oddano 300 czerw, zi. w zlocie, po ilez
ztotych rachowano dukat ?

V. Pewny gospodarz oddawszy na polu dziesig-
cing ze swoich snopkow, zwidzt ich 702 do stodoty.
Jlez miat wszystkich snopkoéw, a ile dziesigcina wy-
nosita ?

VI. Pewne miasto miato utrzymywaé 1000 zot-
nierzy przez 3 miesigce, a 500 przez 4 miesiace;
p6zmey przystano rozkaz, azeby wszyscy ci zotnierze
jednakowy czas w temze mieScie zostali, z zastrzeze-
niem iednak, izby miasto tyle tylko poniosto iak
gdyby pierwszy rozkaz byl uskuteczniony. Jakze diu-
go pozostana w miescie, oba te oddzialy woyska?

VII. Zaptacono za 235#£. 5s% 4c¢ pewney robo-
ty 437t 1ogr 12de, ilezby trzeba zaptaci¢ po tey sa-
mey cenie za 77s#. 3s* 8e.?

VIII. Ugodzono furmana do przewiezienia 50 cet.
towaru o 28 inil, lecz Zze okazala si¢ potrzeba aby
umowiong liczbe cetnaréow tylko o 22 mil przewidzt;
ilez mu za to mozna leszcze przylozy¢ cetnarow
towaru?

IX. 8 Ludzi z ktorych kazdy =zrobil 3tok. pe-
wney roboty na dzien, zyskali razem i500Zt za dni
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40; ilez T2 ludzi robigc kazdy na dzien po 4lok teyze
roboty zyskaig za dni 457

A- Jlez robotnikéw trzeba do wymurowania
muru na 2[56stfp dlugiego, 4'st szerokiego a j Ysyst. wy-
sokiego , gdy ten w tytn samym czasie ma by¢ wymu-.
rowany , w iakim 3 robotnikow wymurowali mur na
16st dlugi, 2¢st- szeroki, a 6'-st wysoki?

XI. Pewny furman zgodzil si¢ na przewiezie-
nie 30 beczek trunku o 20 mil za 100 lal. Jrinym
razem przewiez¢ mial 70 beczek tegoz trunku o 3o
mil; leok ze drogi byly zle bardzo, podwvzszyl o4tk
cze$¢ ceng przewozu. Jlez mu teraz przypadato tal.?

XII. 20 Robotnikéw przez 18 dni po 9g0d. co-
dzien robiagc wykopali 360s# rowu, 4ftok szeroko-
sci  3|lok glebokosci i wzigli za t¢ robotg 190tal
4zk 24 gr ; 54 robotnikéw przez 60 dni po 10g°dz,
codzien robigc, ilez wykopia sazni rowu na 7-"0k sze-
roki a na 2flok. gltebokosci, i wielez za t¢ robote wezma?

XIII. Funt oflowiu spadaigc w 1 sekundzie
przebiega 15 stop; 1ootb otowiu spadaigc ilez w 1"
przebiegg ?

XIV. Jezeli ieden kon uciagnie iocetn. wielez
cetnarOw uciggnie 12 koni przypuszczajac rébwnie mo-
cne konie i réwnie dobrg droge ?

O Regule -tancuchowey.

314. Reguta lancuchowa iest tylko szczegdlnym
gatunkiem reguly trzech sktadaney. Dla tego za$ ia
nazywaig tancuchowa ze stosunki w nig wchodzace
sktadnia nieiako ogniwa , znayduiemy tu bowiem sto-
sunek miedzy dwoma ilosciami ze stosunku ktory ma
iedna z tych dwoch do inney, ta inna do trzeciej,
trzecia do czwartey it.d. az do stosunku miedzy
iedng i drugg z dwoéch wspommouych.
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Wiedzac np. ze 22tok. polskich czynia Tglok. ber-
linskich , jg za$ lok. berlin. idzie na 15iok. bawarsk.
a 351K bawarskich na 51 Hamburskich; iezeli chce
doy$¢ wiele Sotok. polskich uczynig tokci Ilambur-
skich ? pisz¢ proporcyie:

czyli, gubiac czynniki spoing w ulozonych stosun-
kach i skracaigc ie (n° 30y) bedzie

zatem

a wigc ligmb..
Zachodzitlo tu pytanie, 5o lok. poi. ile uczynig
lok. hambur. Liczby te mozna nazwaé glownemi
zagadnienia. Pierwsza nazwiemy glowng wiadomag,
druga glowng niewiadomg. Zwazmy tu ieszcze , ze
miedzy danemi musza si¢ znalezé koniecznie dwie
liczby inne tegoz samego gatunku, co wspomnione

dopiera dwie liczby gltowne.

315.W ukladaniu stosunkow trzeba na to pa-
mi¢ta¢ iz nalezy zaczyna¢ od liczby tego gatunku co

1. poi. 1. ber.
(i) Napisalismy tu 22. : 19; wszakze widoczna iz w tym
i. poi. i. baw.

razie 22 wyrdéwnywaig 15; mozna bylo wigc prosto napi-
sa¢ stosunek 22 : 15.
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glowna wiadoma, a skonczy¢ ostatni stosunek na
liczbie tego gatunku co glowna niewiadoma. Posre-
dnie za$§ stosunki tak maig by¢ ulozone aby ie za-
wsze- ten gatunek liczb zaczynal, na iakitn si¢ kon-
czyl poprzedzajacy stosunek, Tym sposobem dane
stpsunki formuig proporcyie takie, iz wyraz niewiado-
my pierwszey staie si¢ iednym z wiadomych w drugiey,
wyraz niewiadomy w drugiey staie si¢ iednym z wia-
domych w trzeciey it. d.

3 6. Uzywa si¢ tey reguly szczegolnicy w za-
mianie miar, wag 1 pienigdzy iednego kraiu na
drugie, wr rachunkach wexlowych it. p.

Wszakze zagadnienia tego gatunku gdy sg pod
r¢ka tablice poréwnania miar i wag mieysc rozmai-
tych, rozwigzuig si¢ zaraz przez regule 3-h poie-
dyncza.

| tak co do powyzszego przyktadu, iezeli wiem
ze tokcie polskie maig si¢ do hamburskich iak 190 : 189

i. poi. Lhaiu.,
znayde od razu przez proporcyia 190 : 189=50 : x,
ze x=49+36} odpowiedz rozmaca si¢ od pierwszey
tylko o 61 cze$ci tysigcznych, i to dla tego ze sto-
sunki w poprzedzaiagcem zagadnieniu s3 wzigte przez
przyblizenie.

317. Reguta tancuchowa stuzy takze do rozwig-
zania wielu zagadnien w rachunkach procentu, (o kto-
rym nizey) w rachunkach mnozen i dzielen liczb wie*
lorakich it. d.

Przyktad: 7 tokci pewney roboty kosztui¢ i3Z%;
trzeba wiedzie¢ ile przypadnie zaptaci¢ za 15 sazni
teyze roboty? ukladam stosunki:

saz. lok. \
I 3

I S3z. zt
lok. zt. I = 15 : X
7 13 I
7 39 = 15 : x= WL%=83f%

21
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318. W regule tancuchowey a mianowicie w za-
gadnieniach podobnego rodzaiu iak poprzedzajace, to
iest, w ktéore wchodzg liczby wielorakie, trzeba si¢
czesto domys$la¢  stosunkéw posrednich i dla dopet-
nienia warunkéw przepisaney (no 3i5) reguly przy-
biera¢ podzialy gléwney iednosci. Tak, gdyby sig
pytano: po czemu wypada arkusz papieru do pisania
kiedy 3 bele kosztuig 20 #? ukladam stosunki iak
nastepuie:

arks, libra |
24 ;1
liber ryza
20 1

ryz bela
10
bel

3 : 20

V4

1 18

zi. gr

t ; 3o i

czyli skrociwszy.. 4 : 3 — 1 : x, ktére — -gr.

319. Niechby si¢ spytano: na wiele tygodni wy-
starczy Sciu ludziom pewna zywno$¢ gdy taz sama
wystarcza 10<du na dni 807? ulozywszy wyrazy:

lud. dni I
jo ; 80 Iud tyg,
dni ye- ( — 9 I X
7 1 o
wypada 7 : 8 =5;%x,x=Ff=5-l

co iest przeciw oczywistosci, gdyz dwa razy rnniey
ludziom, powinna wystarczy¢é taz sama zywno$¢ na 2
razy dluzszy czas.

Whniesmy stad, iz czgsto zagadnienie zdaiace
si¢ by¢ podobne do rozwigzania przez regule tancu-
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chowa, nie moze by¢ przez nig rozwigzane, co Sig.
zdarza gdy zachodza stosunki odwrotne, i wtenczas
zagadnienie r¢zwigzuie si¢ za pomocg reguly trzech
sktadaney, skoro tylko iest dostateczna liczba danych,
co si¢ z tatwo$cig pozn.nie piszac zadanie w sposob
iak podaliSmy pod no 308.

3ao. Uwazmy tu iz gdy w regule trzech skta-
daney a zatem' i w tancuchowey dla znalezienia wy-
razu niewiadomego trzeba iloczyn $rednich dzieli¢
przez iloczyn skrajnych wiadomych, gdybysmy wicc
drugi stosunek proporcyi, w przyktadzie pod no 3|8,
ark. gr.

i : X napisali odwroécony nad stosunkami z lewey

strony, mielibysmy tylko dwie kolumny stosunkow
gr ark.
X r
ark. libr.
liber. ryza
20 I
ry', bela
10 1
bel
3 20
28
1 18
zl. T
-
tak, iz po skréceniu wedle prawidel, podzieliwszy

iloczyn wypadty

z wyrazow drugiey kolumny przez

iloczyn wypadly z wyrazéw pierwszey , znalezliby-
$my tez sarng odpowiedz co i podtug pierwszego uktadu

naszego.

Taki sposob uktadania stosunkéw we dwie ko-

lumny badz w regule trzech sktadaney badz w '&n-
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cuchowéy zowie si¢ po mniemiecku fkettensaiz alho
“reesiche Regel od wynalazey Holendra P. Rees.
Wszakze sposoh ten powszechnie w handlu uzywany
1 nawet podawany iako nie zawisly od reguly propor-
cyi. iest prawie zupeinie wechamezoym i podlega o-
mytkom zwhaszscza kiedy zachodza  stosunki odwro-
tne (n° 3i9) do ktorych takie ch(.q go rozciggad.
Jest on pozornie fatwieyszy | krotszy od rachunku
za pomoc3y propor{:)l lecz i ten nie iest trudnym.
Bo czego si¢ uczymy na rozum , Lo rownie staie
sig Tatwém iak za wprawa w wykonaniu szybkiém.
Nadto rachunek za pomocy proporeyi éwiczy w my-
sleniu i do wprowadzenia w blad iest prawie niepo-
dobny. W nim to szZ&ﬂﬂlnlE}‘ obeymuiemy razem
cale zadanie, cel iego i wewngtrzny zwigzek , po-
znaiemy cz)h warunki dane sa dostateczne lub nie;
widziemy zaraz potrzebne ku rozwigzaniu dzialania i
sposoby skracenia dregi do celu ktarego z pewnoseia
dostgpuiemy.

Ja1. Co sig tvr?e proby zagadnien przez regu-
fe Tancuchowy rozwigzanych, ta uskutecznia sig po-
dobnie iak méwiliSmy pod n° 3.

Wspomnielismy wyZey (n° 316) o zamianie miar,
wag, i t. d: za pomoey tablic ich poréwnania, Wy-
pada tu ' powiedzié¢ o uzyciu takowych tablic.

Gdy miary wielkoéci, wagi 1 monety w roznych
kraiach a nawet i w znaczniéyszych miastach iedne-
go kraju znmayduig si¢ rozmaite, przeto dla poro-
wnania ich mi¢dzy soba musiano ie poréwnywaé z
pewny iaka tegoz rodzain miara.

I tak do poréwnania miar liniiowych czyli dfu-
go‘:m uzywano prawie powszechnie dawnéy stopy
paryskiéy czyli francuzkiéy podzielonéy na 144 lub
1440 cegstek rownych nazwanych Zinitami.

Do poréwnania pawierzchni uzywano téyze sto-

www.rcin.org.pl
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py kwadratowey; a do poréwnania objetosci, cala
sze$ciennego tey stopy.

Do pordéwnania wag uzywano grzywny kolon-
skiey podzieloney na 65536 czastek rownych [Richt-
pfennig), albo funta amszterdamskiego (Trvysge<w icht}
podzielonego na 102/jo czeéci rownych nazwanych
essami, albo nakoniec dawnego funta paryskiego na-
zwanego wagag grzywny poids de mare dzielacego
si¢ na 9216 ziarn {grains).

Stosownie do tych podziatdbw miar uwazano ile
obranych cze$ci znaydowalo si¢ w stopach , lokciach,
korcach, funtach i t. d. innych kraiow i ukladano
tablice stuzace do poznania wzajemnych stosunkow
mi¢dzy temiz miarami i do zamiany ich icdne na
drugie.

322. Jakoz wiedzac iz iakich czgstek n. p. sto-
pa francuska ma i44, takich stopa renska zawiera
i39,i3 ; wiem iuz ich stosunek do siebie, to iest;
ze stopa paryska tak si¢ ma do renskiey iak 144

st. par. st. reri.
i39,i3 czyli | : 1 —14400 : 3g3.

Wiec stopa paryska —|4|tf= 1,035003 stopy
renskiey, a stopa renska —y—-2- 0,96618 stopy
paryskiey.

Skoro wigc mamy stopy paryskie do zamienie-
nia na renskie, rozmnézmy tylko 1,035003 przez
liczbe stop paryzkich a iloczyn bedzie" liczbg stop
renskich. Wzaiemnie iezelibySmy mieli stopy ren-
skie zamieni¢' na paryskie , rozmnozylibySmy 0,96618
przez liczbe dang stop renskich a iloczyn bylby li-
czba stop paryskich.

Latwo takze iest poznac¢ iz 13g13 stop paryskich
wyréwnywaja dlugosci 14400 stop renskich : gdyz
j/pjoo ylt¥stek stopy paryskiey wzigte 13g13 razy,
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daig tez sarng dlugosé, iak 13013 takichze czastek
stopy renski¢y wzicte 1Zj400 razy.

Maiac wigc tablice takiego poroOwnania miar i
wag w jakichkolwiek czastkach réwnych wiedzie¢ za-
wsze mozemy ile trzeba iednych miar na drugie,
odwréciwszy tylko stosunek. J na tern to zalezy u-
zycie takowych tablic. Podobne umiesciliSmy tu przy
koncu, poréwnywaigc miary i wagi z czgstkami no-
wych miar francuskich o ktérych uktadzie przytacza-
my takze przy koncu rzecz osobna.

3%3. Jezeli stosunek o iakim mowiemy, wyrazo-
ny iest wielkiemi liczbami, a nie idzie o zupeina $ci-
stos¢ ; mozna go bez znacznego uchybienia skrocié

w wyrazenlu za pomoca sposobu podanego pod n°
milimetry

13 znaydulqc n. p. ze tokie¢ Lipski ma 565,2 ato-
kie¢ hamburski 572,97; zrnnieyszemy naprzod te li-
czby dzielac ie przez 3, bedzie stosunek lokcia lip-
skiego do lokcia hamburskiego =1884 1 [1909,9 czyli

L. lip. 1. fi*amb. 1. lip. 1. liamb.
wigc
1. Hiarnb. I: lips.
a wzajemnie | =vsH4-| ,°1™47] lokci za$ lipsk.
hambur.

Maigc wigc n. p. 120 1tok. lipsk. zamieni¢ na
lokcie hainburskie, zrobi¢ proporcyia:
I. lips. t. liamb. i. lips. |. liamb.
19099 " 1884<) — 120 : x : x znaydziemy
Uwazaigc teraz stosunek 19099 : 18840 iako u-
tomek %~77 (no23i6) szukam iego wyrazenia prostsze-
go przestaigc podlug okoliczno$ci na wigcey lub mniey
krotszem. 1 tak znayd¢ odpowiadajace ulomki yf,
it. d Moge wiec za pierwszy stosu-
nek wzig¢ 73 . 72, albo 74 : 73, lub tez 221 do
%18 1 t. d. Wypadki zawsze beda te same w liczbach
catlych, i tylko w czgsciach setnych, tysigcznych i d?
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malo odmienne. RoOwnie otrzymalibySmy te¢ sarng otU
powiedz gdybySmy pomnozyli 0,986439 przez 120,
to iest, czesci tokcia hamburskiego ktérym si¢ rowna
lokie¢ lipski przez liczbe lokci lipskich.

Nalezy tu leszcze uwazaé, iz znayduia sie, ta-
blice w ktorych porownywaja ile iakich miar idzie na
pewna obrang ; natenczas oczywista iest iz porowna-
nie bedzie biorgc prosto liczby przy kazdey nnarze
napisane. N. p. iezeli na 1000# bawarskich trzeba
1i33,04 amsterdamskich, a 1190 berlinskich, wido-
czna iz n33#.04 amszterd. Yy =ng5" berlinsk. Wie-
‘dzac takze iz na czysta grzywne kolonska srebra
rachuie si¢ sztuk 86,688 iednoztotowycn polskich a
42,55 szylingéw angielskich, wnios¢ iz 86688 zl. poi,
=42550 szyling, angielskich.

324- Naostatek uczyniemy tu ieszcze uwage 1z
w zamianie miar, pieni¢dzy, i t.p. z korzysciag uzyé
mozna ulomkéw ztozonych czyli ufomkow z ulom-
kow.

Na przyktad, rossyiski rubel srebrny wazy -l
sztyweréw liolend., szlywer wazy zt. hol. ten iest
~ tal. hol. ten zas wazy tal. prask, ktory iest j
dukata wiedenskiego; iakiz iest stosunek rubla do dui
kata wiedenskiego?

Wyslowienie okazuie, iz rubel iest %a z -5z £
z z |- dukata wiedenskiego: mnozac te ulornki ie-
dne przez drugie (no x66) bedzie utomek f7\-7 na
wazno$¢ rubla wzgledem dukata wiedenskiego.

Znaiac t¢ wazno$¢ tatwo iest znalez¢ ile jaka-
kolwiek liczba rubli wazy¢ bedzie dukatéw wiedens..
Na to dosy¢ iest pomnozy¢ licznik znalezionego tu
utomku przez podang liczb¢ rubli, a iloczyn podzie-
li¢ przez mianownik ; iloraz okaze liczb¢ dukatow
szukang. 1 tak n.p. 250 rubli ross. uczynia u?2 i

# wiedensk.
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Jasna iest iz powyzsze zagadnienie moznaby tak
wystowi¢ : 2 ruble rossyiskie czynig 95 stywerow
holenderskich , tych 20 czyni | zloty holend. 5zt
hollend. czynig 2 tal. bollend. tych za§ 50 czyni
71 tal. pruskich, ktorych 3 idzie na dukat wieden-
ski; 2jo rubli ross. ilez wigc uczynig dukatow wie-
denskich ?

Gdyby$my tu ulozyli dane stosunki we dwie ko-
lumny (n° 320) to iest, gdybySmy pisali nastgpnie
mianowniki powyzszych utomkéw po lewey stronie*
linii a liczniki po prawey, nakoniec x polozyli z le-
wey a 230 z prawey; znalezlibysSmy ten sam wy-

To nas naprowadza na my$l ze rachunek zwa-
ny ketlensatz nie iest czem itinem tylko rachunkiem
za pomocag ulomkow z utomkoéw. Oparty wiec na ich
teoryi moze mie€ t¢ pewnos¢ na ktérey mu zbywa.

Zagadnienia.

I. Clly u3tok. berlinsk. czynig 120 tok.
rossyysk. a 64 lok. 'rossyy: czynia 79 lok. poi.
wielez 5o tok. beri, uczynia tok. polskich ?

II. 58 frydrychsdoréw ilez uczynia dukatow
wzlocie, rachuigc 16 tal. na 3 frydrychsdory a
j27 tal. na t\# w zlocie ?

III. Jezeli 86 tok. poi. czynia 97 tok. litewsk.
54 %°k- litewsk. idzie na 59 rossyysk. 32 rossyysk.
na 33 amszterd. tych 31 na 24 lipsk. tych 15 na
j3 berlinsk. tych 7 na 6 wiedensk. tych 29 na 3o
amszterd. tych 177 na 105 bawarskich; 128 tok.
poi. ilez uczynia bawarskich ?

IV. Jezeli 13 tal. holendersk. czyni 33 =zl ren-
skie, a 72 zl. renskie idzie na 35 portugalskich
millerees, tych za$§ 7 na .34 liry florenckie, tych
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35 na 27 frankéw francusk. tych 611 na 28 fun-
tow szterlingdw, tych 68 na 3gg dukatéw neapo-
litansk. tych 55 na 5g rubli srebrnych rossyyskich;
ilez 1222 tal. liolend. uczynig srebrnych rubli rbs-
syyskich ?

V. Wielez kosztuie 8IU hamburskich pewne-
go towaru, gdy tegoz 3tb berlinskie kosztuig i0Z1?

VI. Ilez talarow kosztowa¢ bedzie bila papieru
do pisania, gdy arkusz kosztuie 2 szelagi?

VII. Ilez tutow pewnego towaru dostanie si¢
za groszy 3, kiedy 5tt tego towaru kosztuig S8tal ?

VIII. Jezeli gdanski ankier wina kosztuie- 18tal.
po czetnuz wypada przedawaé nowy garniec war-
szawski chcac nne¢ zysku 12# na 100, co si¢ pisze
tak, 12%.

IX. . Ilez trzeba zaptaci¢ za 650 tok. sukna kto-
rego tokie¢ r ma si¢ przedawaé¢ po 12 zl. z za-
robkiem 20A lubo na swoy lokie¢ przedaigc straci sig
2 lok. na sto, albo 2%?

X. Ilez zaptaci¢ przypadnie za 240% pewnego
towaru ktérego funt przedaigc po zt. | gr. 12 chca
zarobi¢ 12=, lubo wazac na swoy funt tracy na -

XI. 54 tok. iipsk. idzie na 53 lok. warsz. 180
za$ tok. lipsk. pewney materyi kosztowato 75# w zto-
cie rachujac # po zt. 20. Po ilez ziL trzeba bedzie
przedawac tokie¢ polski tey materyi aby zarobi¢ 15%
[Dimo tego ze w miarze straci si¢ 2 lok. na "-?

XII. Przyjaciele Platona wykupujac go z nie-
woli dali za niego 3o0oo drachm; ilez to czyni tal.
Wiedzac ze 61 drachm czyni 64 franki, a 128
frankéw idzie zupelnie na 207 zi. poi?

XIII Mury Atenskie do portu Falereyskiego
mialy dlugosci 35 stadiow, a 4° 80 portu Pireyskie-
go. Mury te zlaczone byly na koncach trzecim
pojedynczym 60 stadiow dlugim. Uwazaigc te mu-
17 pojedynczo iakaz ich dlugo$¢ w milach ieogra-
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ficznych racbuigc na stadium 135 krokéw ktérych
mila ma 60007?

XIV. Podlug P. Condamine goéra Chimborako
w,ysoka iest na 3217 sazni paryskich (tois es). Zna-
jac z dotaczonych przy koncu tablic metrologicznych
stosunek miar francuskich =zpolskiemi, znalez¢ ile
ta wysoko$¢ czyni stop polskich ?

O Reegutle procentu.

326. Regula procentu iest to regula 3ck za-
stosowana do wyznaczenia procentu czyli kwoty na-
lezacey si¢ za pieniadze pod pewnemi warunkami po-
zyczone ktore zowiemy kapitalem, lub do wyznacze-
nia kapitalu z wiadomego procentu it. p. (1)

Przyktad 1. llez przyniosa procentu na rok
357ozi racbuigc po 5 od sta rocznie, to iest iz
ioozt. przynosza w roku 5Z1, co si¢ pisze tak: 5|.

Jasna iest ze im wigcey kapitatu, tern wigcey
bedzie procentu; iest wigc proporcyia

czyli
czyli nakoniec. a zatem

Mozna ieszcze rozwigza¢ ten przyktad uwaza-
jac iz 5 iest t-ze 100, a zatem procent od iakiey-
kolwiek summy na takg miarg, czyli iak zowia stope
pozyczoney bedzie, biorac tylko z niey I tak

iest- 1787” wypadek zgodny z powy-
zey znalezionym.

327. Gdyby sie tu spytano ile podany kapitat
przyniesie procentu wlat 3 ? oczywista iest, izby

(1) Pozyczaiacy komu pienigdzy nazywa si¢ ffiierzycie’
lem, a ten co od niego pozycza diuznikiem.
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trzeba wzig¢ znaleziony procent roczny 3 razy i
wypadloby 536vyz .

Procent taki od ktérego si¢ nie rachuie pro.-
centu nazywaja prostym, iaby go znalez¢ z wielu
lat od 1akiego kapitalu, mnozy si¢ procent roczny
przez liczbe lat; gdy za$ procent kazdego roku
przytacza si¢ do kapitalu azeby sam przynosit tak-
'ze procent na rok nastepuigcy, natenczas moéwiemy
iz si¢ rachuie procent od procentu i taki nazywaja
skiadanym.

328. Przykiad 11. Gdyby kto na koncu roku
odebrat 7208zk kapitatu z procentem po 6%, a py-
taig si¢ ile tu iest salsgo kapitalu, a ile procentu?
nalezy uwazy¢ i%PBtobz* kapitalu, z rocznym pro-
centem. zawiera kapitalu zi. 100, trzeba wigc u-
lozy¢é proporcyia:

kap. zpr. kap. zpr. kap.  kap.

106 : 7208=100 : x znaydziemy
na odpowiedz 68o0zi. kapitatu, ktore odigte od 72087A
pokaza procent 408zt Lub gdybySmy ulozyli pro-
porcyia

kap. zpr. kap. zpr. proc. proc.

106 : 7208 =6 : x, znalezliby-
$my na odpowiedZz procent Zj°8zi -a te odicte od
7208zL okazalyby kapital.

32q. Gdyby kapital byl zmieszany z procentem
kilkoletnim prostym , wzi¢libySmy za pierwszy wy-
raz proporcyi oozt kapitatu z procentem tyloletnim
iaki podano w zagadnieniu, np. Gdyby odebrano
5880zl kapitatu razem z procentem po 5% o$miole-
tnim , a pjtaig si¢ ile tu iest samego kapitatu a ile
procentu ? skoro tu procent 8 letni od sta iest 4°zA
kap, zpr. kap. zpr. kap. kap.
uktadam proporcyia 14° - 588o0=w00 @ X,
i znaydui¢ na odpowiedz 420° ktore odigte od
5880z pokazg procent o$mioletni 16804. .



180 ZASADY

kap. z pr. kap. z pr. proc. proc.
Gdvbysmy za$§ utozli i/jo : 5880=40 - x
znalazlby si¢ procent osmioletni 1680z* iak wyzey.

330. W regule procentu moga zachodzi¢ i od-
wrotne stosunki. Np. osoba A pozyczyla osobie B
488tal. na 8 miesigcy bez procentu ; na iak dhugi
czas B moze pozyczy¢ tamtey 640tal takze bez
proc, chcac iey uczynno$¢ bez zobopolney krzywdy
nagrodzi¢ ?

Uwazam tu iz im wigcey ma nawzaiem osoba
B pozyczy¢ osobie A, tern na krotszy czas to byc
powinno; ma zatem by¢ wyrayjty mnieyszy, a za-
tem ukladam proporcyia :

tal. tal. m.WI.
6/jo : 488=8 : x. Skracaigc i u-
skuteczniaigc wypada X=B\/5' mcey.

331. Gdyby osoba A pozyczywszy osobie B 3oota,.
po 2.ch miesigcach przydala 4ootaj. pO 6c¢*u zas ode-
brata 200tal, naostatek po 8u miesigcach, rachujac
zawsze od daty pierwszey pozyczki, odebrata wszy-
stko; a teraz si¢ pytaia na iak dlugi czas B moze
pozyczy¢ tamtey 6ootal ?

W tym przypadku trzeba obrachowaé zysk iaki
osoba B miala z uzywania wspomnionych kwot od-
noszagc go do zysku ziedney summy przez czas
okre$lony np. przez miesigc. A nayprzéd 3ootal
uzywala ona przez 2 miesigce, tyle wigc niemi zy-
skuie iak przez miesiac 2 razy wigkszag summa t. i
600 talarami. Od konca 27?0 miesigca do konca 600
a zatem przez 4 miesiace uzywala 700ta, tyle wigc
niemi zyskuie iak przez miesiac 4 razy wigksza sum-
mg t.i. 2800 talarami. Od konca 6so do konca 8?°
miesigca t. i. przez 2 miesigce, miata tylko Soota,
z tych wigc tyle ma zysku ile na | miesigc z 2 razy
wigkszey summy, to iest, z woootal. Z wzietych wigc
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roznemi czasy kwot od osoby A tyle zyskuie iak

tai. tal.

gdyby miata od niey na miesigc dane 600+2800
tal. tal

—+iooo =4400- Zagadnienie wigc zwraca si¢ na ga-
tunek poprzedzaigcego , idzie bowiem oto . iak diu-
go osoba B moze pozyczy¢ osobie A 600VI, g(’y
od tey pozyczala na miesigc 44°°tal bez procentu?
Odpowiedz iest, na 7A miesigcy.

332 Nader czgsto zachodzi w rachunku pro-
centow reguta 3ch skladana. Np. gdyby si¢ pytano
ile 2000zl powinno przynies¢ procentu w 29 mie-
sigcy rachuigc rocznie po 5~?

Widoczna iest ze procent zwigksza si¢ tu w sto-
sunku kapitalu i czasu, bedzie wigc

kap. kap.
100 : 2000
m. ni.
12 . 29
skracaigc i uskuteczmaigc wvpada x=241|7L
Przeydz do =zagadnien procentu zlozonego.
333. vkliad 1, Kapital 1500zi. ilez wyniesie

po 3 latach rachuigc po 20" z procentem od pro-
centu? (1).

Moznaby tu nayprzéd porachowa¢ od 1500z,
procent roczny i ten przydawszy do nich uwazaé ie
iako zwigkszony na drugi rok kapitat, od ktorego
znowu znaleziony procent doda¢ do tegoz kapitatu,
aby go mie¢ znowu zwigkszony na rok 3<d; od tego
za$ kapitalu wziety ieszcze procent roczny przydawszy
do niego, znalezliby$smy odpowiedz 25g2zi. Wszakze
podamy tu sposoéb dogodnieyszy.

(1) Procent w tym przyktadzie wzigty tak wysoki nazywa
si¢ lichwg 1 iest prawem zakazany.
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334. Znaydzmy ile kapital 17t wynosi¢ bedzie
po 3¢k Jatach rachwmgce procent od procentu. Gdy pro-
. N zl.
cent iest 20%, bedzie rocznie od zfotego iednego : ;
zk, : ' 2l zl.
zatém 1 wynosi po skonezonym roku 1 x + czyli &
' zl. zl.
czyli 3 czesei z 1. A tak kapitat's .oddany na procent
. zl.
po 202 wynosi na koncu roku £z 1 t i & tego co
wynosit pa poczjtku voku, Widziemy wige 1z aby
znaletc ile iaka summa dana na podobny procent
wynosi na koncu_roku, dosyc iest pomnozyc ig
zl. zl. .
przez 4. Dane na procent ¢ na drugi rok, wyno-
: zl. zl. ‘
szq na koncu tegoz roku £ x4; te £x 2 dane na pro-
; zl,
cent na, 3 rok wynoszana koncu tegoz roku £x 2x %
zl, zl, ozl
eayli 1 x fxixgonylin x (20 W 18
335. Widoczny tu iest postep zwickszania sig
kapitatu, i fatwo wyprowadza sig regufa ogélna, iz
aby otrzymaé waznoic kapitatu 1zt po pewnéy
liczbie lat', trzeba wzigé ulomek ktory wyraia
ile 1zt. wynosi na koncw roku i rozmnoiyd kapi-
tat 1zt. przez ten ulomek ogolny wzigty tyle-razy
za czynnik, e iest tednosci w liczbie lat, ezyli

. wyniesiony do potggt oznaczonéy liczbg lat. Jlo-

»

czyn  bedzie wainosciq zlotego po czasie aanym.

Aby wige znalezd wainosc iakiego Kapitatu po pe-

smey liczbie lat, dosyc iest rozmnoiycd waznosd 151.
po lym czasie przes liczbg zlotych kapitatu.

RozwiagZmy za pomoca tego sposobu przyklad

: zl. - zl. _

poprzedzaigey, Gdy 1 po 3 latach wynosi 2+& (n®334);

www.rcin.org.pl
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zl. zb
1500 wynosi¢ beda po 2 latach 1500 razy
Zi.
t. 1. 2692 .
336. Przykiad II. Clica wiedzie¢ ile wynosic¢
zt.
beda 1500 po 3 latach i 5 miesiacach, dane na
podobny iak wyzey procent? 'C

Wiemy iuz ile dany kapitat wynosi po kilky la-
tach (<10 335), trzeba tylko znalezé zwigkszanie iego
w 5 miesigcach.

Zi. | zt. zZi.
Procent od 1| iest £ za 12 Mcy, a zatem
Zi. Zi.
za miesigc a T czyli — za 5 mcy. Wigc | wynosi
zi. zi. zi. el.
po 5 miesigcach | — czyli 44 czyli

A zatem jakikolwiek kapital dany podilug warunkéw
o iakich mowa zwigksza si¢ na koncu 5 mcy — razy.
Z1. Z1. zi.

Ze za$ | po 3 latach wynosi -~-, wigc | po 3 la-

‘ Z.
tach 1 5 miesigcach wynosi
Zi.
a zatem | 500, wynosi¢ beda i 500 razy ~% czyli 2808.
33y. Niechby odebrat kto 2692 kapitatu z 3 le-
tnim procentem skladanym po 20-<- a pytai’s si¢ iaki
byt iego kapital pierwiastkowy?

Uwazam tu, iz gdy podany kapital w tym sta-
nie iest iloczynem z wazno$ci i&i- po danym czasie
przez liczbe ztotych kapitatu pierwiastkowego (n° 335);
iezeli go wiec podziele przez wazno$¢ |zt. wzigta po
tymze czasie, iloraz okaze liczbg zlotych kapitatu
pierwiastkowego. | tak, iezeli podziele 2592id- przez

(D Podzielilismy tu bowiem licznika 216 przez 12, a wy-
padek, rozmnozyli pren i3.
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wazno$¢ zi- po 3 latach ktora iest -A-| (n° 334),
iloraz, t{5()2 x %% t ' 1500 bedzie liczbg ztotych ka-
pitala pierwiastkowego; zatem 2592A- kapitatu z 3 le-
tnim procentem sktadanym po 20" daig 1500zt kapi-
talu pierwiastkowego.

Jezeli w 3 lata i 5 miesiecy odebrano 2808zl
kapitatu wraz z procentem sktadanym po 20", a py-
taia si¢ o kapitat pierwiastkowy? Podzielg 2808zi.
przez wazno$¢ zl' po tymze czasie ktora iest Y%
(n°® 336J; iloraz, 2808 x ——t. i. |500zL okazuie iz
2808zL kapitalu wraz z procentem sktadanym za 3 lata
i 5 miesigcy, daig 1500zt kapitatu pierwiastkowego.

338. Uzyty tu sposéb mnozenia warto$ci izt
po danym czasie przez liczbg¢ zlotych kapitatu pier-
wiastkowego dla znalezienia kapitalu wraz z procen-
tem skladanym ; i wzaiemnie,"dzielenia kapitatu ztg-
czonego z procentem skladanym , przez wzmianko-
wang warto$¢ izt dla znalezienia kapitalu pierwiastko-
wego, moze si¢ wygodnie zastosowa¢ do zagadnien
procentu prostego.

33g. W tym razie nawet gdy od wielu ré6znych
kapitatldéw przychodzi obrachowywaé procent podiug
iednakowey stopy, moze mie¢ mieysce skrocenie na-
stepujace: znalez¢ 10d procent od jzt a nastgpnie
przez proste dodawanie albo mnozenie, procent od 2zL

zt.
od 3 it.d. az do 9 wlacznie np. iezeli proc, od 1=t 0,06
2 0,12
3 0,18
4 0,24 itd.

aby wzig¢ procent roczny od 4223zt dosy¢
iest wzigé podtug tey tabelli procent od
4000z" ktory bedzie - - - - a40™, (n°79)
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od 200 12
od 20 1,2
od

Summa 253, 38 czyli
zt. 253. gr. 10-.

Co do zagadnien procentu zlozonego, zobacze-
my nizey iak mozna ieszcze utatwi¢ ich rozwiazanie
za pomocy logarytmow.

Zagadnienia.

3/jo. 1. Dano na procent a5000zt¢ po 5%; ilez
bedzie procentu za rok ?

II. Gdy iest procentu rocznego I1250z* biorac
po 64, iakiz bedzie kapitat?

III. Gdy od 25000zt iest rocznego procentu,
1200zi, po ilez brano od sta?

IV. Gdy odebrano w roku 20250zi' kapitatu z
procentem po 54; iakiz iest kapital i iaki procent
roczny?

V. j)Kupil kto§ towaru za Zj5oo0zi, przedal go
za§ za 6000 zit. , ilez zarobil na 47?

2) AVzaiemnie iezeli kupil za 6000 zi, a prze-
dal za ZjSoo zl. ile na 4 stracit?

VI. Chcg posta¢ do Paryza wexel (1) na 2000 zt.
Bankier daigcy wexel zada 24. Ilez wigc trzeba tu
zaptaci¢ Bankierowi ?

(1) Wexlem nazywaig pismienne zobowigzanie si¢ od-
dania iakiey kwoty na czas oznaczony. Zobowigzanie si¢
tem slowem oznaczone podiug prawa Scisle dopetlnione by¢
musi pod osobista odpowiedzialnoscig. Krotka ale dokta-
dna nauka o wexlach znayduie si¢ w Conversations-Lexicon.
Berlin 1820.

24
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VII. Dano na procent 36000 zl. po 7%  ilez
bedzie prowizyi za lat 6, mcy 9 i dni 18?

VIII. Gdy procent iest 1y136 zt. za lat 6, mcy
9 1 dni 18 biorac po 7%, iakiz iest kapital?

IX. Gdy 3600o0zt: w lat 6, mcy 9, dni 18,
przyniosty procentu jl36zl:, po ilez brano od sta ?

X. Gdy odebrano w 6 lat, 9 mcy, 18 dni 53136jd-
kapitalu z procentem po y~, iakiz iert kapital i iaki
procent ?

Wystowiam tu zagadnienia po prostu iednako”
wym 'sposobem a moglbym i rozmaitym. Zagadnie®
nie n. p. ostatniego gatunku moze bydz tak wysto-
wione. Jakiz kapital w 15 lat biorgc po 6% wypa-
dnie na 21600id- nie rachuigc procent od procentu?
Wszakze iest pewna iz rzeczy dokltadnie poznane ze
strony z ktorey wida¢ nayblizszy migdzy niemi zwig-
zek , iakozkolwiek nam si¢ potem nasung, tatwiey
a nawet ogollniey poznane by¢ moga , bo do pier-
wszych w zwigzku o nich powzigtych znaiomosci od-
niesione beda. Wzwyczaiony prostym sposobem za-
gadnienia wystowiaé, i w znacznie zawiklanych pro-
stujac wystowienie znaydzie porzadek, a nastgpnie
tatwo ie rozwigze : cze¢sto bowiem rozdrabniane by-
waig okolicznosci zadania, dla uczynienia go na po-
zo6r trudnem i laczone nawet uwagi obce zagadnie-
niu arytmetycznie uwazanemu, ktére aby z tatwo-
Scig rozwigza¢ , trzeba od niego odlaczy¢ to wszy-
stko co istotnych iego warunkéw nie sklada i przy-
wie$dz do nayprostszego wyslowienia. Czgsto takze
wyslowiaig zagadnienie iak nayzwigzley pomiiaigc na-
wet istotne warunki ktérych sie iednak po zastano-
wieniu nad wystawieniem domys$le¢, mozna.

XI. Jak dlugo by¢ maig na procencie 36000zh
Yby po 77 przyniosty 171362.1* ?
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XII. 36000zt w 7 lat, 4 mce przyniosty 13200zt
procentu ;%i) 27000zh w 10 lat 5 mcy ilez procen-
tu przyniosg ? lub 2) zeby w 10 lat 5 mcy uroslo
procentu j4B62~zl' iakiz ma by¢ kapitalz lub 3)
217000zl abyzprzyniosty 14762-"zl- procentu 1akze diu-
go by¢ mata na procencie ?

XIII. Gdy pewny kapital zlaczony z procentem
prostym wynosit 2460zh po 5 mcach, a 25c)2zl° po
16 mcach ; iakiz iest sam kapital i iaki procent od.
niego. g '

XIV. Osoba A pozyczyta osobie B 500# na 7
mcy bez procentu 1) na iak dlugo B moze pozyczy¢
tamtey 11667# takze bez procentu, chcac iey.uczyn-
no$¢ bez zobopolney krzywdy nagrodzi¢? lub 2)
iakgz Jwote B moze pozyczyC osobie A na 3 miesig-
ce 0y wyréwna¢ uczynno$c?

XV. Osoba A pozyczyla osobie B 500tal po
yehmcach przydaie iey 3ootal, a po 7 mcach odbie-
ra 400, po 10 mcach przyktada znowu 5ootal, po 13
mcach racbuigc zawsze od dnia pozyczki, odebrata
wszystko; 1) na iak dlugo B moze pozyczy ¢ <oso-
bie A 8ootal zeby iey uczynno$¢ bez zobopdlney
krzywdy odsluzyé? 2) iakaz kwote B moze pozyczyé
osobie A na io~ mcy zeby odsluzy¢ iey uczynnosc ?

XVI. Osoba A pozyczyla osobie B 1800tal na 6
mcy , lecz nazajutrz rozpoznawszy ze iey ta kwota
na wlasne uzycie prgdzey bedzie potrzebna 1) zZeby
ia weczediitey odebra¢ bez uszkodzenia zapewnioney u-
mowg korzySci osobie B, przydaie iey 900tal, iakze
dlugo B obie te summy moze zatrzymac¢? lub 2)
aby i3 za 4 mce odebraé, ilez musi przydaé oso-
bie B zeby zapewnioney umowa dla niey korzysci
doréwnac ?

XVII. Osoba A ma wyplaci¢ osobie B 2400tal
po 8 mcach. Wyptaca zas§ iey po 3 mcach 900tal j
Yik%ke dhugo moze reszte zatrzymac?



188 ZASADY

XVTII. wo0000zb kapitalu za Jat 5 po 5% ra-
chujgc procent od procentu, ilez przyniosg kapita-
fa z procentem ?

XIX Jezeli po pigciu latach odebtano kapitatu

wraz z procentem sktadanym po 5%; ia-
kiz byl pierwiastkowy kapitat?

XX. 1) 60000zb kapitatu ilez wyniesie po 4
latach i 4 nicach razem z procentem sktadanym po
8’ ? i wzajemnie 2) iezeli po 4 latach 4 mcach ode-
brano kapitalu wraz z procentem skladanym po

iakiz byt kapital pierwiastkowy ?

O Regule odtrgcania procentu.

34r. Reguta odtrgcania (Tescompte, Rclatt-
rechinung} zawista (| reguly trzech iest dzialanie pr*ng
ktéore znayduiemy to, czem trzeba zmnieyszye nka
summe ktora si¢ przed terminem wyptaca.

Na przyktad : pewny kupiec bierze towaru za
S5o0yt, ktére si¢ obowigzuie za rok wyptaci¢, z wa-
runkiem iednak iz skoro predzey =zaptaci, bedzie
mogl odtraci¢ 0% rocznie. Zdarza si¢ iz w 3 lub 4
dni potem chce zaptaci¢. Ilez tedy ma da¢ zamiast
500zb kloreby dat gdyby ptacit w swoim terminie,
t. i. za rok?

Mogtby kto moéwié: ze kiedy ze to o wytraca sie
i0 ; z 500 wytraci si¢ 50, a zatem ze kupiec powinien
teraz* zaptaci¢c 456zti co iednak byloby z krzywda
wierzyciela a z zyskiem kupuigcego , bo ten odtra-
cajac dzi§ <4 od calego dlugu czyli kapitalu, od-
tracatby takze procent i od Sozb ktoérych nie daie.

Latwo si¢ tu przekona¢ o ile chybia rzetel-

nosci taki rachunek. Gdy bowiem 450zb dodane na
koncu roku do swego procentu ktéry tu iest 45zh u"
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czynifyby tylko 4957 ; 507! przyniostszy przez rok
52t zamienifyby sie na konca roku na 5524 52t
wige iest tu strata z iednéy a zyskiem z drugiéy
strony. Nie iest to wprawdzie znaczoe przy maléy
summie, lecz tém byé nie moze przy wielkiéy.
Azeby w tym raclunku zachowa¢ nalezna spra-
wiedliwosé, zwazyé potrzeba 1z 5007 maigce byé
wyplacone po  roku  sktadaia sig wisnie z kapi-
tatu i z procentu 103 zagadnienie wige to zwraca
sig do gatunku tego o iakim mowilismy pod n° 328
i proporcyiy malezy ufozyé: -
1101 100==500: X
ezyli a0 =boo:x, ktére =454-% .
Gdybysmy utozyli proporcyia
110:10 ==H00:X :
czyi  m: 1 =b00:x, x byloby =455
Nie trudno jest teraz przeswiadezyé sie o do-
kfadnosei tego rachunku.  Wzigwszy procent 107 of -
sobno od kazdego z tych wypadkéw, bedzie pro-
cent od pierwszego 455!, od drugiego 4:%%%; pro-
centa te zfaczone w koncu roku z kwotami ktore ie
wydaia , uczynig 5007t i 5071, pe tyle tez wlasnie
PGW)'@S'I kontraktuigey w koncu roku miie¢ powinni.
3. Gdyby sie pytano ile osoba B maigeca za
lat 4 orfldac 0s0bie - A 20007", ma iéy odda¢ zaraz
wytracaige sobie procent po 5% od sta?
Zastanowiwszy sie postrzegam i% 20007t na kon-
cu 4 l‘_‘t (_)ddane ZaWieraia razem kapitat i procent.
Zagadtnlenle wige to WyCiadzi na zagadnienie pod
n° 329, t. i. azeby znalezé vapital kiéry wzicty z
procentem 4letnim ezym 20007, Wzigwszy zatém
Za plerwszy wyraz sto zl. kapitatu z 'procentem 4
letnim ktéry tu iest. 22, bedg miat proporcyia
122:2000=100:X , Xx==1630; %

Www.rcin.org.pf
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W ‘ogéblnoéer: w kazdém zagadnienin tego ga=
tunku trzeba uwaZac suwme maigey si¢ splacié po
pewnym czasie iako kapital zljczony razem z pro-
centem prostym lub skladanym po tymze czasie, i
stosownie do warunkéw podtugn® 329 lub337 z:gadnie-
nie rozwiazac. :

343. Lecz nietak iest fatwo wyrachowaé kwotg do
splacema w czasie oznaczonym, gdyby summa eze-
seiami miafa byé¢ przez znaczny przeciag czasu spla=
cana. Napezyhiad : gdyby oseba A miafy wyplacad co
rok asobie B 2000%', a to przez lat 103 ilez ma
dzi§ odda¢ wytrgciwszy sohie procent po 52 P

Aby rozwigzaé to zagadnienie trzeha nayprzed
obrachowaé¢ korzyé¢ w koncu oznaczonego czasu' za-
pewniong iednéy i drugiéy osobie, a.potém szukué
kwot, ktore dzis wzigte wyréwniywalyby ymie ko-
I}Z)'.éc;ou'l W czasie Uzllilczﬂlly“). :

Jezeli uwaZemy rzecz ze strony esoby ‘A, za=
stanowmiy si¢, Ze la maiae wyplacaé osobie B 20007
razy 10, co czyni 20000?', ma zysk nstepuigcy ;
prerwszych 2000%' ktére w koneu roku pierwszego
wyplact, uzywaé bedzie rok 1 ; drugich 20007 kio-
re w koncu roku” drugiegor wypfaci , uzywafaby lat
2, 1 t.d.... ostatuich 20007t ktdre w ko:&:uo roku
dziesigtego wypfaci, uzywafaby lat 50~ A Ze pro-
cent roczny od 2000%' po 55 lest 10077 ‘Wige o~
soba A muataby ten procent od wyplaconeéy summy
pierwszéy, raz ieden , od drugiér razy 2. i t.d.
od dziesigtéy razy ro. Idzie «1¢c o zebranie tych
procentéw ktérych liczba == summie wyrazow pastg-
pu réinicowego t. 1, ==-+10X 5:?5 (n® 27.5_]- I_’PD'
cent wige poczny od 20007 czyli 2l 100 wzigte
razy 55 t. 1.+ 55007 iest zyskiem daki osoba A przez
wspomnione wypfity .w koncu lal_; L10 mn”soble za~

. pewniony. JeZeli zatém osoba R chee dzis odebrae

WWW.rein.org-pl
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co iey si¢ stusznie nalezy a nie pozbawiaé osoby
A korzysci do iakiey ona ma prawo, powinna iey
odda¢ taka summe¢ ktoraby w lat 10 z procentem
po 5% urosta do 5500zf Powyzszym wigc rozbiorem
zwrocone zostalo zagadnienie do tego: iaki ma by¢
kapitat azeby w lat 10 z procentem po 5~ wyszedt
ng 5500z

Odpowiedz podtug no 329, znaydziemy przez
proporcyia

k.zpr. k. k zpr. k
i50 : 100 = 5500 : x;

znalezione na czwarty wyraz 3666yz , odpowiadaia
warunkom ; bo od tey kwoty procent roczny 183-j:
wziety razy 10 uczyni 1833jzl a te dodane do 3666yz,i
uczynig 5500zt

Gdyby$my znaleziong cze$¢ dla osoby A t. i.
3666 -’z1 odigli od kap.tatu 20000zt ktory ma wy-
placi¢ osobie B w 10 latach, reszta 16333y zl be-
dzie kwota iakg ma dzisiay wyplaci¢ osobic B, i ia*
.ka odpowiada warunkom iak zaraz zobaczemy.

Jezeli bedziemy uwazaé rzecz ze strony osoby
B, postrzezemy , iz ta wzigwszy na koncu pier-
wszego roku pierwsze 2000n uzywac ich bedzie do
czasu ukonczenia interesu lat 9, a zatem mialaby z
nich procent razy 9; drugie 2000zt ktéreby na kon-
cu drugiego roku odebrala, przyniostyby iey procent
razy 8...1 t. d. ... przedostatnie 2000zt ktoére na kon-
cu dziewiatego roku odbterze, przyniostyby iey tylko
faz procent. Trzeba wiec i tu znowu zebraé pro-
centu ktorych liczba = summie wyrazow postepu ro-
znicowego t. i. 9+1x<Z%%s-45- Wzigwszy wiec 100+
45 razy, bedzie z samego procentu ZjSoo-d- Ze za$
osoba B odbiera nadto w tym czasie i kapitat ktory
wynosi 20000+ , wiec ogdlem na koncu dziesigtego
foku ma korzysci 24700+ Powinna wigc taka dzi$
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wzig¢ summe, azeby ta z procentem po 5y urosta za
lat io0 na 24500+ Summe¢ t¢ podlug powyzszego
znaydziemy 16333}+ Procent roczny od niey po
5% ktory iest 816f+ wezmy dla sprawdzenia io ra-
zy, bedzie procent 10 letni 8166}+ ktore dodane do
16333j+ czynig na koncu io&° roku 24500+ iak
to by¢ powinno. ‘

Gdyby si¢ te wspomnione osoby umoéwily na
to, azeby A wytrzymawszy zapewniong sobie podiug
powyzszych warunkéw korzys¢, wyplacita razem oso-
bie B nalezacg kwotg; kiedyz to ma nastgpic?

Rozwigzalibysmy  zagadnienie obrachowawszy
iak powyzey, ile ma mie¢ korzysci, osoba A na kon-
cu roku 10So, a natenczas zagadnienie zwraca si¢ na
nastgpaigce : iak dhugo 20000+ maig by¢ na procen-
cie po 5* aby przyniosty 5500+? odpowiedz znay-
dziemy podilug n0 340 zagad. XI. lat 5y.

mblatwo si¢ teraz przekona¢ znowu o sluszno-
§ci tego rachunku i na stron¢ osoby B. Wiemy
bowiem z powyzszego, iz na koncu i0?° roku po-
winna mie¢ korzySci z samego procentu 4500+ We-
zmy procent po S5y od 20000+ przez lat 4t ktore
sa dopelnieniem oznaczonego czasu , procent ten iest
zupetnie 1500 +.

344* Jezeli na iedn¢ rzecz trzy osoby A, B, C,
ztozyly swe podania: A n.p. clice da¢ 18200+ za-
raz; B 20000 zi. w tym sposobie, 4°vo =zaraz, a
potem co rok po 4oco przez 4 lata; G 21000+ zaraz,
potem co rok po 3000 przez lat 6. Ktorez poda-
nie izyskownieysze ?

Jakozkolwiek zagadnienie to zdawaloby si¢ tu
nalezy¢ i w rzeczy samey gdybySmy wartoS¢ tych
podan czyli kapitaléw podtug danych warunkéw chceieli
zwroci¢ do wartoSci teraznieyszey , wypadaloby uzyé
wiadomosci w tym rozdziale wskazanych. Lecz gdy
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tu idzie o proste t\]ko pozmme stosunku “korzysci
z iednéy strony, dosyé iest odniesé Lazdt- PO!!dI‘lle
do iednakowego czasu, iak wu do konea r. 6gv,

fatwo zaraz warto$¢ ich porownamy. Wz.l.;w'szy wigc
1akis Stﬂ'['f procent n. p. 5%, ?nnwlnmny Ze kapitaty
powyisze :,p'lavonc podfug  warunkow woznaczonym
czasie przyniosj -procenta naslgpuijee : kapitat abohy
A zk 5460, osoby B 3600, osoby G 3i50. Te zlyczo-
ne z wlasciwemt kapitatami okazy iz kap. 152y na kon-
cu 62° r. urosnie do 2366ozt. 28 do 23600 a 3ei
do 2/150. . Trzecie wige podanie iest naywyzsze a agi®
naynizsze.

\

Zagadmenia.
345. 1. Osoba A winna zaptaci¢ osobie B 1620021
-za rok bez procentu, ilezby teraz powinna zaplaci¢ -
wytraciwszy sobie procent roczny po 5% ?

II. Dowiaduie si¢ ktos Ze bankier odebraf as- -
sygnacyia na wypfacenie mu 3oo002l. za 6 mcy, lecz
e potrzebuie pienigdzy , udaie si¢ do’ bankiera ;- ilez

ten ma mu teraz zaraz wyplaci¢ w}'trqualgc sobie
5% na rok?

IIl. Pewna osoba maigca prawo odebrania od
drugiéy zt 600 za 3 mce, - Zada wyplacenia sobie
zaraz zodtraceniem procenta.  Cheg iey zaptacié tyl-
ko 564 zk iakze wysoki odtrgcaia proceat?

1V. Pewna osoba daie na siebie kartg kupcowi
na 28542 maigce sig za rok wyptacié; lecz na kon-
cu 7 wcy puy('horln wscié sig z diugu. Kupiec
zezwala na zmniéyszenie dfugu bo go przed termi-
nem odbiera. Rachowano zas procent w karcie po
6% Jest pytawe za 1akgsz summg powinien kupiee
odda¢ kﬂrt-,,
39

www.rcin.org.pl
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V. A ma wyplaci¢ osobie B 4000ozh po 12
latach skonczonych; 1) ilez dzi§ ma zaptaci¢ wytra-
ciwszy sobie procent po 5°“? lub 2) zgadzaja si¢ na
to, zeby A po 4 latach wyptacita dlug; ilez iey dac
przypadnie gdy sobie wytraci procent po Sy?

VI. Toz samo co wyzev zagadnienie tylko do-
dany warunek zeby mie¢ wzglad na procent od pro-
centu ?

VII. Osoba A ma wyptaci¢ osobie B 45000zl
w uat'l po sobie idgcych latach, t. i. co rok po 3000 ~t
lecz 1) chcac si¢ pozby¢ tego dhugu i nie placi¢ 15
razy, pyta si¢ ile ma dzi§ odda¢ wytraciwszy sobie
procent po 67 ? lub 2) obie przystaiag na to zeby ;
osoba A razem te 45000zk wyplacila ; kiedyz si¢ to
sta¢ powinno ? lub 3) obie zgodzily si¢ na to zeby
osoba A po pierwszych 3 latach caly dlug wypla-
cita; ilez na koncu 3 lat da¢ powinna wytrgciwszy
sobie procent po 5-7?

Nayczesciey iednak zdarzaja si¢ nieréwne kwo-
ty i w-nierownych terminach do wyplacenia n. p.

VIII. Ma kto§ 8ootal wyplacic w ten sposob;
3ootal po 4 mcach, 4°°tal po 6 , a 100tal po 8, u-
wrazajac czas rachowany zawsze od zaczg¢cia umowy;
lecz wotalby od razu dlug =zaptaci¢, co przyigto ;
kiedyz to ma nastgpic ?

IX. Pewny kupiec winien za towary 3600zt za-
ptaci¢ w ten sposob: 6o0ozk zaraz, 800 =za 3 mce,
200 za 8 mcy, a reszt¢ w koncu roku, rachuigc
d . czasu =zaciaggnionego dlugu; lecz umawiajg si¢
zeby dlug razem byl wyptacony , w iaknnze czasie
a wyplata nastapi?

X. Dhuznik ktéry winien 3oootal. umowit si¢
z wierzycielem, ze 15ootal. zaplaci mu za 2 lata, w rok
potem toootal a w rok ieszcze reszte; lecz na koncu,
pierwszego roku wierzyciel mu proponuie, iz iezeh ze-
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chce wyptaci¢ zaraz caly dlug, gotow mu iest odtracicé
procent po 84; dhluznik na to przystaie. Trzeba wie-
dzie¢ ile ma wyptaci¢ ?

XI. Pewny kupiec winien drugiemu za towa-
ry summe¢ 6Zj8otal. ktore ma wyptacic w 4+ ra-
tach, t.i. czwartg czg$¢ zaraz, 4 P° 3 mcach, 4
po 6, a reszt¢ w koncu roku; lecz 1) chce wszy-
stko odrazu wyptaci¢; kiedyz to stusznie uisci? lub
2) przystaia oba azeby dluznik po 2ch mcach caty
dtug sptacilt; ilez wtedy ma da¢ wytragcaigc sobie
umoéwiony procent po 847

XII. ma kto§ iooozt w 3 terminach wyptacic,
t. i. 40y kwoty po 4 mcach , 4 po 7 mcua reszte na
koncu roku rachujac czas od zawarcia umowy;
lecz on ptaci - dlugu po 3ch a 4 p° 5 mcach; py-
tam si¢ iak dlugo reszty moze ieszcze nie wyplaci¢ ?

XIII. Obowiazany ptaci¢ czynsz wieczny 429°z*
od kapitalu 42°°°zi, chce si¢ zby¢ tak wielkiego
cigzaru. Przyicto warunek azeby w 2 latach zupel-
nie si¢ wyptlacil, to iest w 2 réwnych wyptatach
na koncu kazdego roku. Jakaz ma by¢ kazda wypta-
ta maigc wzglad na procent od procentu?

XIV. Chcg podobniez umieszczony kapital 33 10z,
sptaci¢ w 3 réwnych wyplatach na koncu kazdego
roku; iakaz ma bydz kazda wyptata?

XV. Proponuig pewnemu kupcowi 3o lokci
materyi iednego gatunku na 4 ~°k- szerok. za
720ah gotowizng; lub 5o lok. materyi drugiego ga-
tunku na j™Mok szerok. za 1200zL wyptaci¢ si¢ ma-
jace za a lata. Gatunek Iszey materyi ma si¢ do
gatunku aey iak 16 : i5, Procent uwaza si¢ po 104 ze
wzgledem na procent od procentu. Trzeba wie-
dzie¢ ktoére kupno zyskowniejsze dla kupca?
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346. Gdy regita 3ch stuzy . do podzielenia. zy=
sku lub straty proporcylonalnie do .wkladki kazde-
go spolmka, natenézas ia nazywag regufy spotki.
Regula ta shu’y wogolnosei do porlamimna liczby
1akiey na czgser proporcyionalne liczbom danym.

Reguta spétki moZe byé takze poiedyncza albo
skfadana; iest potedyncza kiedy liczby do- ktérych,

- mag hyc propoicyionalne czesci  szukane' wysfo-

wionemt 83 prosto w zadaniuj iest skladanar gdy te
liczby nie sa _prosto wystcwione lecz dopiero trze=
ba e oznaczy¢ sktadaige zachodzjce stosunki. Wy
1asniamy to w przykfadach.

Przyktad 1. Dwie osoby skfadaia sie: pierwsza
daie 100%, 282 2007, zyskuig razem 1507%; ilez kai-
déy z zysku przypada ?

Poniewaz iest widoczna iz kazdy zysk szeze-
golny - powinien byé proporeymualny do kazdey
wkiadki szczegolnéy, bedzie wige proporcyia:

Pierwsza wkladka: pierwszego zysku=— druga
whiadka: drugiego zysku. Stad (n° 29o)summa - wkia-
pierwsza wktadka : pierw. zysk. |
druga wkiadka: drug. zysku.
Begu‘l’a wige ta zwraca sig do  regufy traech kté-
réy plgrwszy wyraz jest summg wkladek (czyli
summg liezb podtug kturych ma byé podzleloua
liczha dana); Drugim wyrazem iest summa zyskow
lub strat {czyli liczba dana do rozdz:elqma na czg-
sci ' proporeyionalne);

~ Trzeeim kazda wkfadka wszczegolnosm (cz)ll
liczba do ktoréy ma byé pmporcyloralna czg§é od-
powiadaigca) ;

A czwartym bedzie czgsé kaz.deﬂa spolnika
(czyli liczba szukana). Bvdzle wiec

dek : summy zyskow —

www.rcin.org.pl
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347. Przykiad 11. Trzy osoby A,B, C. sklada-
ig si¢ do spolnego handlu. A daie |0oz* na 2 mie-

sigce; B daie 200zl na 4 mce; daie 300zVna
5 mcy. Zdarza si¢ iz zyskuiag razcn 400134  nez
kazdey przypada z zysku ? M

Jasna tu iest iz kazda .zvskae powinna w sto-
sunku kapitalu i czasu przez ktory zostaie w han-
dlu iey kapital.

Reguta wiec spolki w tym razie iest sktada-
nia. Zamieniemv i3 za$ na pojedyncza, iak powyzsza,
skoro zwrdciemy uzywanie wkladek do iednakowe-
go czasu fno 33t.J, to iest skoro znaydziemy jakie
powinny by¢ wkiladki azeby zostaiagc lednakowy czas
w handlu, przyniosty zv*ki Zzadane, co si¢ pospolicie
wyraza : zwrédci¢ wkladki do jednakowego czasu. Mo-
wi¢ zatem izZ.

loozk przez 2 mce tyle zysku przyniosa, iak 2
razy 100 czyli 200 przez | miesigc.

200zk przez 4 mce tyle zysku przyniosa, iak 4
razy 200 czyli 800 przez | miesigc.

300zt przez 5 mcy tyle zysku przyniosa iak 5
razy 300 czyli 1500 przez | miesigc.
Maigc iuz wkiadki do iednakowego czasu zwroco-
ne, idzie tylko o rozwigzanie zagadnienia podiug
n°® poprzedzaigcego. Pisze wigc

X '

%, czyli skracaigc
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T

16
- 3 x:—-:i‘- = 2 33
168
25 : 4oo{ 8 : y:l—x =128
16X 15
1: a6l i5 1 z=—7—=3f0

WezZmie zatém z spolnego zysku osoba A, 3a2i;
B, 128:;3. 24o. _

348. Sprawdza si¢ ta regufa biorge summe zy-
skow lub strat szczegdlnych; summa ta powinna by¢
rowna zyskowi cafemu lub stracie caléy.

349 Gdyby w poprzedzaigcém zagadnieniu za-
miast fooz!, zysku, dane bylo oozl straty do
rozdzielenia migdzy spolmkoyw; natenczas, lubo
przyigtém iest zwykle- migdzy bandluigcemi iz za-
rownie strata iak zysk dzielone s3 w prostym sto-
sunku skfadapym 2z kapitatu i 2 czasu, ipodlug te-
go. wypadafohy na kazda osobg czesé straty iak wyzéy,
azatém gdyby odbierali swe wkladki z handlu, wzig-
Taby 1522 6821, 282 #a, 3cia tylko' 6o; iednakze za-
stanawiaigc si¢ postrzezemy -ze gdy do spolnego
handlu iedna osoba dwa razy wiecéy daie i na dwa
razy dtuzszy czas niz druga, niemasz stusznéy przy-
czyny azeby dlatego w razie straty ponosila iey czte-
ry razy wiecéy, t.i. azeby strata miala byé w sto-
sunku prostym rownie czasu iak iest kapitalu. W ta-
kim wi¢e Tazie, skoro spélna strata. nie przenosi
zlozonego kapitatu wypadaloby podlug scistosci a-
zeby si¢ podzelili spolnicy pozostata massa kapitafu
w prostym stosunku skfadanym z szczegélnych ka-
pitaféw i czasu. I tak w niniéyszym razie dostataby
osoba A 167 B, 64; C, 128.

350. Skoroby za$ stratas przenosifa kapital np.
gdyby rzeczeni spélnicy zamiast foozl. stracili 1000,
1 oprocz straty swoich kapitatow ktore wynoszy ra-

www.rcin.org.pl
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zem 600+ obowigzani byli ieszcze ponie$¢ i nad-
miar straty t.i. 4°°+ natenczas nadmiar ten mogt-
by by¢ rozdzielony albo w stosunku prostym kapitatow
podtug tego miataby doptacié¢ osoba A, 66|zl ; ]},

G , 20t); albo w stosunku prostym zlo-
zonym z kapitaldow 1 czasu i w tym razie miataby do-
ptacie osoba A, 32zi; B, 128; C, 240; albo nako-
niec, co si¢ zdaie nayshuszniey, wypadaloby nad
miar ten rozdzieli¢ w stosunku prostym kapitatow
lecz odwrotnym czasu. Trzebaby wiec podzieli¢
szczegblne kapitaly przez czasy a tak reguta spotki
sktadana zwrdci si¢ na poiedyncza i bedzi¢ tylko
szto o rozdzielenie 40°zt, podlug liczb

t i. podhug liczb 50, 50 i 60. Zatém miataby
ieszcze doplaci¢ osoba A, Ja5zi; B, i25; C, iS50
Wszakze rachunek wlym razie zawist szczegdlnie od
warunkéw umowy i zastosowanych do niey okoliczno-
$ci.

351. Gdyby spoélnicy zmieniali swe wktadkr do-
dajac do nich w réznych czasach, lub odeymuiac
iakie kwoty , np. gdyby si¢ pytano: ile kazda z dwoch
os6b A i B ma dosta¢ zespdlnego zysku 84otal gdy
w handel 10 mcy trwajacy wsza wlozyla 10d 5S5ota,.
lecz po 4 mcach przelozyla 100ta,, a po 6 mcach
uigla Sotal; 2&a wlozyta 10d 6ootal. ale po 3 mcach
uicta 150tal ?

W tym razie zwrdcilibysmy wkladki szczegolne
do iednakowego czasu poditug (n0 33i) a zatem tyl-
koby szlo o podzielenie 84ota, w stosunku prostym
wktadek 6900tal osoby iszey; 405otal. 2evi i zna-
lezlibysmy cz¢$¢ pzey

352. Gdyby zadano podzieli¢ 67250+ pomig-
dzy trzy osoby tak , aby cze¢$¢ czyli, dzial 2ey by-
ta | Iszeyl a dzial 3<dey byla 6 2«y?

Jest widoczna iz dziat 3ciey wzglegdem dziatu
pierwszey bedzie
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Trzy wigc dzialy szukane sa migdzy soba iak
liczby i+ |, i ¢%J a zwracanie ic do jednakowego mia-
nownika , znaydzieiny — i al. Beda zatem trzy
liczby 20, 8 i 7 préporcyionalne danym pierwszym.
Pozostate wigc tylko podzieli¢ liczbe dang proporcy-
ionalnie do liczb 20, 8 i 7. Co'uskuteczniwszy po-
dhug prawidel'popi zedzaipychj znavdziemy dziat oso-
by jszey

353. Gdyby zadano podzieli¢ dang kwote na 3

czesci tak, azeby isza byla do 2ey =5.,4, a ,ssza do

, trzebaby zrobi¢ podobne iak wyzey przy-
gotowanie.

Wida¢ tu latwo iz cze$¢ 2ga ma by¢ y pier-
wszey , a cze$¢ 3cia f pierwszey, Wyraziwszy wigc
pierwsza przez 1, 2ga bedzie wyrazona przez ‘|, a 3c*a
przez ~. Zagadnienie wigc zwraca si¢ na gatunek po-
przedzajacego, i znaydzieiny na odpowiedz ze czg$c
isza iest

354- Skrocenie o ktérem moéwilismy pod no 33g
daie si¢ tu takze korzystnie zastosowac¢ gdy do wielu
szczegdlnych kapitalow czyli liczb zwlaszcza wielkich
potrzeba szuka¢ odpowiadajacych czgsci. J tak zna-

zi.
laztszy np. ze, izl. ma odpowiadac.
2
3
AN 4
iezeli mam znalez¢ czg$¢ odpowiadajacg 34579 zlotym ,

biore podhug tey tablicy na 30600zt
na 4°o00

Dodawszy razem mie¢ bede

liczbe odpowiadajaca 34579 ztotym.

Poniewaz dziesi¢tne moga nie zawsze odpowiadac
zupelnie pierwszey iednosci iak tu np. | zlotemu, wigc
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otrzymane tym sposobem wypadki moga si¢ czasem
nie zgadza¢ z nayscisleyszem rachunkiem. Niezgadza-
nie si¢ bedzie tern bardziey nie znaczne, im pilniey
pamigtaé bedziemy na to co si¢ méwito pod n° 113
i 187.

Zagadnienia.

355. I. Cztery osoby kltad w handel: A, 5600
B, 4800; C, 6200; D, 5o000; stracity razem 34o00zi-;
ilez kazda straty poniesie?

II. Trzy osoby A, B, C, mialy kapitalu spol-
nego 3Pooozh ; dzielac si¢ za§ zyskiem proporcylo~
nalme do kapitalow swoich, A bierzo 46°z*-B330j
C aSo. Jakiz kazdey byt kapitat?

III. Trzy osoby sktadaig towarzystwo, A da-
ie 350#, B 200#; ilez ma wlozy¢ C, azeby wzigé
w stosunku kapitatu potowe zysku ktéry ma by¢ 1000zk
i ile kazda z nich tegoz zysku dostanie ?

IV. Pewny Artyllerzysta potrzebuie mieszaniny
z ach czesdci saletry, i- siarki, | czeSci wegli, a 4 pro-
chu. Chcac mie¢ 50% takiey mieszaniny ilez wezmie
z kazdego materyiatu? X

V. Do zrobienia bialego szkla potrzebuia 3 czg-
$ci dziarnistego piasku, | czg$§¢ potazu, y cze¢s¢ kre-
dy; ilez trzeba wzia¢ z kazdego materyiatu chcac
mie¢ massy 60 funtow ?

VI. 4600 robotnikoéw 1) podzielono na 3 oddziaty:
w jszyin jest rch a3oo, w 2ginl 828, w 3<Am 472 ;
wszyscy maig razem zrobi¢ 10000 miar pewnéy robo-
ty; ilez miar kazdy oddzial zrobi? lub 2) trzeba
podzieli¢ na 3 oddzialy: 1szy ma zrobi¢ 5600 miar pe-
wney roboty, agi 1800, a 3ci 3200; iakze liczny
powinien by¢ kazdy oddziat, wszystkie inne okoliczno*
$ci jednakowe przypuszczajac?
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VII. W wielkich arsenatach rachuie si¢ ma-
teryiatow do prochu wchodzacych na lootb prochu ,
t. i. 76 saletrv, 127tb siarki, i 12-pb wegli. Jezeli
trzeba zrobi¢ 5000 cetn. prochu, ilez na to wyydzie
kazdego materyiatu?

VIII. Trzech spolnikéw wystato statek ze zbozem
na ktorem zarobili 1560tal-1) iakiz ma by¢ zysk jszego
ktory wlozyl w ten handel 846t+ na rok calyy
2¢0 ktory wlozyl 63otal: na 6 mcy, %0 ktory wto-
zyt 54otal- na 3 ince?

2) Gdyby nie powiedziano ile zyskali, lecz tyl-
ko wiadomo bylo iz za caly kapitat kupili 700 kor.
zboza ktore po 20+ korzec przedali, ilez kazdy wziat
z zysku?

3) mogloby tez by¢ iz kupili wooolior ktore prze-
dali w 3ch partyiacb: wd 18 tasztéw po 460+; 2re
300 kor. po 3ie reszte tak, iz na calym kapi-
tale 10% zyskali. Po ilez korzec z reszty przedawano,
i ile kazdy z zysku otrzymat?

IX. Witozyt kto w handel 2500+, po uptynieniu
roku przyjaciel iego dotozyt 2400+ ; wpot roku po-
tem dotaczyt si¢ do nich trzeci daigc 2100+ Nakoniec
wpotroku ieszcze si¢ dotaczyt 4tY daiac 3600+ Po
uplynieniu 2+ lat racbuiac od czasu polaczenia si¢

ich wszystkich, zyskali razem 4800zi. Jlez kazdy z te-
go zysku dostanie ?

X. Trzy osoby A, B, C, klada w ieden handel
tak: iz A daie 400, B 500, C 700; lecz A po4mcach
przyktada 3o0o0#, po 7 mcach rachujac czas zawsze od

zaczg¢cia handlu, uymuie i50#, a po 9 mcach przy-
daie 2 50#. »

B po 3 mcach po wlozeniu swéy wktadki, uymu-
ie i50#, po 5 mcach przyktada 220#, po 8 mcachprzy*
ktada ieszcze i40#, a po 10 mcach uymuie 300#.
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C po 5 mcach uymuie 200#, po 7 mcach uymu-
ie ieszcze110% , a po g wmcach przykfada 340#.

Po uptynieniu roku od eczasu wloZenia w handel
ich pierwszych ‘wkfadek, zyskali razem 2/4oo#. JleZ
kazda “otrzyma z tego zysku?

XI. Trzech spolnikpw stowarzyszonych prowa-
dzifo handel przez 15 miesigdy, na ktérym zyskali
10000071 12y dal na- peezatku 8600071; pa koncu
480 mca ‘dodal ieszcze T6 s 2gi dat 6oooo 2,
w 6 mey potém przydal 5000722, a na poczatku g mea
uigt 100002k 5 3¢t za§ wszedt do spétki ma koncu 2go
mea z kapitafem 100000.7. W pierwszych 2 mcach
ponieshi stratg 73007l i ostatniego mca stracili znowu
2qgoozl. Trzeba rozd.ieli¢ zysk 1 stratg proporcyional-
nie dla kazdego spolnika.

XIL Cztery osoby A, B, C, D, nalezaly d0§p61-
nego handlu. ' '

A. data goo¥# na 6 mcy i zyskala 18%;

B. dafa 500# na 7 mcy lecz niewiadomo ile
zyskata ; :

C. dafa 8oo# niewiadomo na ile mcy, lecz 213#
zyskafa ; ;
D. niewiadomo ile data , lecz na 5 mey i zy-
skafa 113#. . :

Jakiz byt zysk osoby B, na ile mcy dafa oso-
ba G, .i iaka byla wkiadka osoby D?

XIIL Do wykopania rowu 15600%4%. dlugiego ma-
i3 by¢ uiyci na szarwark wloscianie fch wsi, 1sza
odlegta iest od miéysca “pracy o % mili, a ma dosta-
wi¢ 36 robotnikéw; 282 odlegfa od tegoZz miéysca
o - mil a ma dostawi¢ 25 robotnikow; 3¢ odlegta od,
tegoz mieéysca o 2= mil a ma dostawié¢ 32 robotnikéw;
4 odlegfa e 2 mile a ma, dostawi¢ 48 robotnikéyw.

www.rcin.org.pl
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Jlez robotnicy kazdey wsi zosobna maig wykopaé
sazni wspomnionego rowu, przypuszczajac iz len ma
bydz wszedzie iednakowey obszernosci i ze ziemia
przez cala iego dlugos¢ zaréwno iest twarda ?

XIV. Pewny nie maigcy familii zostawia 24<M)bta,
ktore pomiedzy 3+ swoich przyjaciot A, B,C, dzieli
tak, azeby si¢ ich cze$ci mialy do siebie iak
iakaz iest czg$¢ kazdego?

XV. Gdyby chciano podzieli¢ 2 pn)QO0+ na cztery
osoby A, B, C, I), w tvim sposobie, azeby czgsci A i B
miaty si¢ do siebie=3: 4i czgSci B i C=5:6; czg-
sci zas§ G 1 D=2.,3. Jlez kazdey przypadnie?

XVI. Oyciec zapisuie testamentem 360000 zt. ma-
jatku dla 5« synéw =z warunkiem aby si¢ podzielili
w odwrotnym stosunku lat wieku, t. i. im ktéry mtod-
szy tern wigcey ma dostaé. Ma za$ naystarszy lat 3o,
2+ 20, 3ci 8, 4t/ ,2> a najmlodszy 10. jlez ka-
zdy dostanie:

XVII. Maiatek kupca ktéory 2 bankrutowat wynosi
jeszcze ySooo zt. Udowodnione za§ dlugi iego wierzy-
cieli obrachowane wynosza:
3g°
7204, 8s° 1300, 9g0 5i8. Jlez kazdemu wierzycie-
lowi przypadnie z massy upadtego?

XVI[]. Od dtuznika ktéry zbankrutowal nalezy
sic osobom A 40%tal B 421> C [21-~, D 86, E
F 90%. Maiatek upadiego po odciggnieniu prawnie za-
bezpieczonych dlugéw i wydatkow sadowych wynosi
iuz tylko 165tal. Jlez z tey summy dostanie kazdy
Z pornienionych dtuznikow , ile straci i po wiele na

O Regule polgczenia czyli mieszania.
(Reguta alligationis, regle d,allige ).

356. Reguta potaczenia iest dzialanie sluzace d©
znalezienia $redniey ceny mieszaniny kilku gatunkéw
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rzeczy ktorych ilosci i ceny szczegdlne sa dane, lub
do wyznaczenia w iakiey ilosci wzig¢ trzeba ka/dey
z rzeczy maiacych wchodzi¢ w mieszaning skoro zna-
my ich ceny tudziez cene¢ mieszaniny Obeymuie wice
dwa gatunki zagadnien, (i).

Dla znalezienia ceny $redniey, kilku gatunkow
rzeczy ktorych znamy liczbe i warto$¢, rozmndz war-
to$¢ rzeczy kazdego gatunku przez hezbe tych rzeczy;
doday wszystkie iloczyny i podziel summe przez liczbe
cala rzeczy zmieszanych.

35", Przyktad 1. Zmieszano razem 15 bute-
lek wina po 4z butejka z 25 butelkami po 3zh i z 30
po 2zh; pylaig si¢ o ceng¢ butelki mieszaniny ?
j5 butelek po 4zt, butelka, kosztuig 4z1x ] 5=60yt
23
30

70
Liczba butelek iest 70, a summa iloczynow

iest 1g5z° Dziele wigc 105zL; iloraz 2%zl. iest ce-
na butelki mieszaniny.

Mozna tu rozwigzanie zastosowac¢ do reguly 3ch
w ten sposob: summa butelek, iest do summy cen,
iak butelka mieszaniny , do ceny S$redniey; czyli
Widoczna iz pro-

porcyia ta iest prawdziwa,

(1) Nie licza wigc do tey reguly tych zagadnien (ktoéreby
si¢ zdawaly de niey naleze¢ ) gdzje idzie o wynalezienie ile do
zrobienia pewndy mieszaniny trzeba wziag¢ w szczegdlnosci
Z innych materyy ktorych stosunki sg dane, np. do do-
brego prochu trzeba 16 czgsci saletry , 3 wegla, | 2 siarki;
chcac zrobi¢ 1000 fun: prochu, ilez trzeba wzig¢ lazdey
z tych ipateryy w szczego6lnosci ? Podobne zagadnienia roz-
wigzuig sig, iak widzieliSmy , przez regule spoiki,
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Sprawdzamy rozwigzanie do§wiadczajac iz 70 bu-
telek wina po 277zt-, czynia t¢z saing warto$¢ co i
summa wartosci szczegolnych i5 butelek wina po 4zk
25 po 3zt i 30 po 2zi- butelka.

358. Gdyby podane bylo zagadnienie. iz przed-
siewzigto zmiesza¢ trojakiego gatunku zboze, t i. 48
kor. po 14zd-, 68 po 16 i 86 po 15, dobroczynna za$
osoba ofiarowata do tego 60 kor. azeby cena dla ma-
iacych kupowaé zboze znizona byla ; po ilez korzec
tey mieszaniny powinien by¢ przedawany?

Znalezliby$my! cen¢ szukang podzieliwszy sum-
me¢ warto$ci tego zboza 30g3zI przez liczbe korcy 262.
Wypada na iloraz | wzh 24{%"'8y: Moze by¢ zatem
przedawany korzec po mnzt; i 25gr bez straty.

35g. Uzywa si¢ ieszcze reguly poprzedzaigcey
do wzigcia $rodka migdzy wypadkami z doswiadcze-
nia lub postrzezen otrzymanemi a ktére nie zgadzaja
si¢ z sobg. Na przyktad , gdyby szlo o poznanie
doktadne odlegtosci d ,voeh punktéw dosy¢ od siebie
oddalonych, | =z iakazkolwiek pilnoscia powtarzano
wymiar, zaszly iednak uchybienia w mierzeniu, otrzy-
mane bowiem wypadki nie zgadzaia si¢ z sobag: dwa

S3Z.
razy n.p. znaleziono 8794.48; trzy inne pomiary
$4z.
daly 3795, 27; nakoniec w ostatniem mierzeniu otrzy-
Sa7.

mano 8798, nS5S.

Gdy te liczby nie zgadzaig si¢, oczywista iest
iz w niektérych musi by¢ blad , a moze 1 we wszy-
stkich. Gdyby si¢ bylo otrzymato za kazdym razem
prawdziwag miar¢ , summa wypadkow bylaby réwna
sze$¢ razy tey miarze. Widoczna za$ iz toz samo mialoby
mieysce, gdyby wypadki otrzymane chybialy iedne przez
nadmiar a drugie przez niedomiar tak, izby nad mierze-
nie wypadle z dodania nadmiarow wynagradzato
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medommr wypadkow mmeysz.ych od prawdzmey wa-
Znosci; dosztoby sig zatém do poznania teyze dzielye
summe wypadkow przez ich liczbg.

- = Ten przypadek nadto iest szczegolny azeby si=
dzié iz czesto sig trofia ; lecz zdarza sig prawie za-
wsze iz bledy wiednym wzgledzie znosza C?gsc -
nych” w drugim, a pozostaty rozdzielony zaréwno
na kazdy wypadek iest tém mmiéyszy im wigksza
iest liczba wypadkow.

Podfug tych uwag dziafaé sig b:,;dzie tak :
sa%:

wezmie su,5 arazy 3754, 48 czyli 7588, 96
d A LR, ||383, 81
« 3793, 115. 95 115

‘I'i’.

6 wypadk.dnia wogole 22'1b7 885 )
Podzwllwszy 23"‘67,885 przez 6 maydzw sig

sqz.
waznosé srednia 3794, 6{;7

360. Gdyby podano iz pewna loteryia zloZona
iest z 10000 biletow czyli losow po 6zl kaZdy; iesk
w niéy ieden los wielki na g6oozl., a po 45002l ,
4 po 1200z, 8 po Goozl.; 200 po 50zl a foo po
abel.; pytaia si¢ 1aki ma zysk z téy loteryi zakfada-
iacy i3, tiaka jest srednia cena biletu?

Obrachowawszy summeg z wygrywaigeych losow -
ktéra tu iest 48200z, summe zebrany za' 10000
biletow po 621 klora iest Goooozl., odiglibysmy pier-
wszya od drugiéy; réZnica ich 1180031 okazuie zysk
trzymaigcego loteryig. - Aby za$ znalezé tu srednia
cene rzetelng biletu, trzeba podzieli¢ 4820021 przez
liczbg caly biletow 10000 , czyli 484 przez 100, co
daie 42l. 2478 na ceng $redniy szukang.

361. Z dwich poprzedzaigcych przykfadéw wi-
a¢ analogiiy zachodzacy wmigdzy reguly mieszania i

www.rcin.org.pl
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teoryia rachunku prawdopodobienstwa czyli domnie-
man (cal<ul des probabihtes). MoglibySmy tu posu-
ngé daley wnioski z tego postrzezenia, lecz gdy wspo-
miuony rachunek zalezy szczegélniey od wyzszey aryt-
metyki, 1 gdy przeznaczone s3a szczegbdlne dziela
temu przedmiotowi ktéry zayrrtowal naypierwszych
wieku naszego jeometrow; przeto wspomniemy tu
tylko, iz teoryia o srodkach cigzkosci i o rownowa-
dze miedzy rozmaitemi silami ktore dziataja na punkt
ieden , odniesiona takze by¢ moze do tego pierwsze-
go gatunku reguly polaczenia.

Przeydzmy teraz do drugiego gatunku zagadnien
tey reguly.

36a. Przykiad I. E dwoch trurikow z  kto-
rych garniec pierwszego kosztuie llzii a garniec dru-
giego 5zi, trzeba zrobi¢ mieszaning ktorey garniec
ma wypadaé po 75t, wielez garcy wzig¢ nalezy z
kazdego gatunku dla zrobienia mieszaniny ?

Uktadam ceny iak ie tu widaé

Bior¢ roznice ceny wyzszey 1l z podana ceng
$rednig 7, | pisz¢ t¢ rdéznice naprzeciw ceny nizszey
5. Bior¢ potem roznice ceny s$redni¢y 7 z ceng niz-
szg* 5 1 umieszczam ig naprzeciw ceny Wwyzszey u.

Wnosz¢ iz mieszaigc 2 garce trunku po izi
Z 4 garcami trunku po 5zi- bedzie mieszanina po
7zt garniec.

Przyczyna tego postgpowania iest bardzo pro-
sta. Jasna bowiem iest 10d iz powinno by¢ wyna-
grodzenie migdzy cenami wyzszerm i nizszemi nad
Cen¢ $rednig; 2Fe¢ iz aby to wynadgrodzenie miato
mieysce, trzeba azeby liczba rzeczy wzia¢ si¢ maig-
eych po cenie wyzszey i liczba rzeczy po cenie niz-
szey , byly w stosunku odwrotnym réznicy tychze
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cen z z ceng $rednig. Widoczna za$ iz podtug nasze-
go postgpowania ta proporcyig mie¢ bedzie mieysce
wige i t. d.

Zrébmy tu sobie t¢ ieszcze uwage, iz gdy po-
dhug przyktadu poprzedzajacego ma wchodzi¢ w mie-
szaning 2 czeSci drozszego wina , a 4 tanszego, czyli
co na toz samo wyydzie, i cze$¢ drozszego . a 2
czgscl tanszego, wigc w iakreykolwiek ilo$ci miesza-
niny , proporcyiag t¢ zachowac¢ nalely: 1 tak chcac
mie¢ n.p. | tylko garniec mieszaniny trzebaby wzigé
7 gar. z gatunku pierwszego a ~ gar. drugiego.

363. Gdyby mieszanina miala si¢ sktadaé z wi-
na ktérego garniec, i£° kosztuje zt. 16, 2?20 zi. 10,
a 37° zt. 9; chciano za§ otrzymaé¢ wino ktoregoby
garniec wypadat po zl. 12, natenczas ulozywszy ceny
iak nastepuie:

[16 . . . 3+2=5
12(10 . . . 4
19+ 4

porownywam 16 i 9 z ceng s$rednig 12, 1 roznice
wypadte pisz¢ na odwrot iak si¢ wyzey powiedziato.
Porownywam daley 16 i 10 ceny wyzsza i nizsza
od ceny $redniey, z taz ceng, i roéznice pisz¢ podo-
bniez na odwrot. Dodawszy do siebie réznice 3 i 2 po-
lozone przy 16, wypadnie wzig¢ z wina na zit. 16
garcy S, na zi 10. gar. 4> nll V- 9 takze garcy 4!
a pomieszawszy razem wypadnie |3 gar. wina po
zh. 12.

Gdyby w mieszaning mialo wchodzi¢ cztery .

pig¢ lub wigcey gatunkdéw rzeczy rozmaltey ceny ,

poréwnac¢ ie trzeba podobnym sposobem koleyno po

dwie , z ceng S$rednig , uwazaigc aby za kazdym ra-

zem poréwnywaé z sobg dwie tylko ceny t. i iedng
Wyzsza druga nizsza od ceny S$rednicy.
21]

7
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Prawidlo to zachowa¢ takze nalezy skoro w za-
gadnieniu podane iest wigcey cen wyzszych nizeli
nizszych od ceny $redniey , lub przeciwnie,

364- Wiemy (no 36z) iz znalazlszy ilo$¢ szcze-
golnych gatunkéw wchodzi¢ maigcych w mieszaning
zadaney ceny, do wigkszey ilo$ci mieszaniny trzeba
wzig¢ naturalnie wigcey kazdego gatunku, a do
mnieyszey rnniey, zawsze iednak w stosunku znale-
zionym.

Rownie iasna iz gdyby oznaczono ilo$¢ iednego
gatunku maigcego wchodzi¢ w mieszaning , natenczas
i do tego lzastosowacby si¢ musialy ilosci innych ga-
tunkow.

365. Przykiad. Jest czworakiego gatunku to-
war, uszeg® funt kosztuie 58+; 2?7° 49» 3s0 28, a
47° 22; chcg zrobi¢ mieszaning funt po zi. 36,
lecz w t¢ ma wchodzi¢ tylko 12tb pierwszego gatun-
ku. Wielez potrzeba zmiesza¢ funtow trzech osta-
tnich gatunkow ?

Dziatam nayprzod iak gdyby ilo¢ zadnego ga-
tunku towaru me byla oznaczong; i znaydui¢ iz
mieszaigc 4'tb po zh. 58, z 8tt po zt. 49» z ¥
po zt. 28 i z 22%t> po =zi. 22 nmialbym towar po
36+ funt. Oto iest wzor dziatania

58 ... 14
49 v v v 8
28 ... i3
2 ... 22

Lecz ze ilo$¢ piewszego gatunku iest oznaczo-
ng, mowie wigc: iezeli do 14'tb towaru po 58+ po-
winienem wzig¢ 8> po 49+ 13tt po 28+, i 22tt
po 22+, do 121) towaru po 58+ wiclez funtéw po-
trzeba wzia¢ z kazdego z 3ch gatunkow ostatnich?
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liczbe tych funtéw znayde przez regule trzech na-
stepujaca :

Latwo iest sprawdzi¢ iz 6 towaru po 49

po 282b i i8|tb po 22zt zmieszane z iaib
towaru po 58zh, dadza towar ktorego funt przypa-
dnie po 36zl

366. Z tego co poprzedzito tatwo poig¢ iz gdy-
by si¢ pytano w iakiey proporcyi trzeba zmieszaé
powyzsze 4 gatunki aby mie¢ 100'tb towaru po 36z
funt ?

Trzebaby wziag¢ nayprzod roznice iak powyzey
i znalazlszy iz 1Zfit) towaru po 58zb zmieszane z 8tb
po 49zt> z po 28zh | z 221b po 22zi- dadza

towaru po 36z¢ funt, ulozy¢ proporcyia.

A tak 24%y'% towaru po 58zic f4'stt Po 49z,

po a8zk i 38yf po 22zt. zmieszane razem da-

dza 100'tb towaru po 36zt funt. Co latwo spra-
wdzié.

367. Lecz gdyby maiac miesza¢ te gatunki do
lootb mieszaniny oznaczono ieszcze ilo$¢ iednego ga-
tunku n. p. gdyby chciano wzia¢ z pierwszego 12 tyl-
ko tb ; natenczas trzeba nayprzéd znalezé ceng Sre-
dnig po iakiey ma wypada¢ funt mieszaniny z 3ck

(1) Widoczna iest iz proporcyie te nie sg ulozone
podlug reguty spotki, skrocone iest tylko postepowanie ,
bo w 3ch propoicyiach ten sam iest pierwszy stosunek.



212 ZASADY

innych gatunkéw. To nastgpi, gdy od 3600zt wartosci
jootb catey mieszaniny odeying 696zi- wartos¢ 12'tt po
58" i resztg 290Zzi- podzielg przez 88tt pozostate od
oyt TIloraz iest 33zi- A tak zagadnienie zwraca
si¢ iuz do podobnego iak w numerze poprzedzaja-
cym , i znajdzie si¢ iz trzeba wzia¢ z kazdego z
3ch gatunkoéw towaru po 29ytb.

Latwo tu postrzedz iz w rozwigzaniu tego ga-
tunku zagadnien reguty mieszania , skoro przez po-
dane stosunki migdzy gatunkami miesza¢ si¢ maig-
cerni nie masz szczego6lnego okreslenia, mozna miec
takze nieokreslong liczbg odpowiedzi , a nawet liczba
ta moze by¢ nieskonczong. Zagadnienia za$§ w tych
razach zovyig si¢ zagadnienia nie wyznaczone.

Teoryia reguly mieszania szczegélniey iest uzy-
teczna tym wszystkim ktorzy pracuig okoto ztota i
srebra. Kladziemy tez w tey inateryi naywigcey
zagadnien (1).

Zagadnienia.

368. 1. Pewny rzemies$lnik zrobit do swoiey
sztuki mieszaning z kilku maleryialow ktére waza

(1) Zwykle kazdy z tych dwoch przednieyszycli kru-
szcOw bywa zmieszany z podleyszym , iako to: zloto ze
srebrem lub miedzig, srebro z miedziag. Sposdb oznacze-
nia stopnia ich czystosci nalezy do sztuki probierskiey Tu
tylko namieniemy , iz kazda massa czyli sztuka srebra u-
waza si¢ podzielong na 16 réwnych czgsci nazwanych /[u-
tami, a kazda sztuka zlota na 1#i nazwanych karatami.
Jezeli kruszec zupelnie iest czysty , natenczas srebro zowie
si¢ iGto lutowe czyli 16tey proby, a zloto 24 karatowe;
iezeli za§ w pierwszym lub w -drugim iest n.p- 4 czesci
przymieszki , natenczas srebro zowie si¢ I2ey proby a zlo’
to 20st0 karatowe , i t. p.

.
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razem g8u[Jc. kosztuig 1587 Jest pytanie po ile wy-
pada uncyia azeby wiedzie¢ po czemu wypadaé
bedzie sztuka podlug ilosci uncyy ktore w niey beda?

II. Pewien zlotnik ma troiakiey proby srebro;
iednego grzywien 200 po 7.4zl. drugiego 180 po
65z1, trzeciego 90 po zt. 58. Topi to srebro w iedng
mass¢. Po dez, iedna grzywna, wtedy przypadnie?

III. Zmieszano 7 hutéw srebra 15(Y proby z 5
lutami 13¢y proby; iakieyze proby iest mieszanina ?

IV. W miesigcu n roku n byla cena zboza w
miastach pewney prowincyi nastgpujaca: w miescie n
korzec zyta zt. 14|; wn zt. 17, wnzt- 167, wn
zt. 187, wn zt. 15; w n zt. 13|; iakaz podlug lego
byla wtym miesigcu $rednia cena korca?

Maigc za$ zebrane S$rednie ceny =z miesigcy ca-
lego roku, tatwo iest znalezé $rednig cene w tym-
ze roku; bo trzeba tylko podzieli¢ summe¢ cen
Srednich z 12 mcy przez 12. maigc znowu ceny
§rednie z pewney liczby lat, znaydziemy podobnie
i $§rednig cen¢ w tychze latach.

Podobniez znayduie si¢ srednia wysokos¢ Ba-
rometru, Termometru it. d. (1).

V. Ma kto§ 100 garcy pewnego likworu ktore-
go garniec po zt. 45 pyta% si¢ de ma przymieszac
wody azeby garniec mieszaniny wychodzil tylko na
3 1?

VI. Maigcy zboze dwoiakiego gatunku t.i. po 8
i po jd korzec, chce ie miesza¢ tak, aby zmie-
szane mogl przedawa¢ po 10zt korzec; ilez ma
miesza¢ z kazdego gatunku?

VII. Maigcy srebro io¢y proby , robi¢ z nie-
go kaze zlotnikowi naczynia lecz oraz podnies¢ do
j2ey proby. Ziotnik ma srebro naywyzszey proby

(1) Ob. Fizyke Bystrzyckiego kar. 171 Tom. 1. w War-
szawie i8jo .
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l6ey ilez z tego srebra ma bra¢ a zeby daigce si¢
do roboty bylo proby 12ey?

VIII. Ze srebra 14 proby chcag mie¢ srebro
12 proby; ilez miedzi trzeba przymiesza¢ ? (miedz
oznacza si¢ tu przez o, bo zwykle zadney w tym
razie nie daig iey wartosci).

IX. Pewnego towaru z ach gatunkéw zmieszanego
kosztuie pewna miara zt. 60; lepszy z gatunkow zmie-
szanych wart iest y5zI' a po$lednieyszy 48=d- na t¢ sarng
miar¢ rachujgc; wiakieyze proporcyi sg zmieszane?

X. Pewny zlotnik ma dwie sztuki mieszaniny
ztota i srebra. Pierwsza sztuka na ioo grammach
zawiera g5 zlota a 5 srebra, 2S) na ioo gram,
zawiera 85 zlota a 15 srebra, chce on zrobi¢ 3c%
sztuke mieszaniny ktoraby zawierala na ioo gram-
inach go zlota a io srebra; po ilez na to wzia¢ powi-
nien z 3fh pierwszych sztuk?

XI. Kupiec maigcy 4 gatunki towaru z kto-
rych pzego funt p8® 30z 2a0 po adzl- 3el po
12z1- a 4go pO 16zf Chce ie miesza¢ tak, azeby mie-
szaniny po 15zt funt moégl przedawaé. Ilez ma
wzigé¢ z kazdego gatunku towaru ?

XII. Ztotnik chcacy zrobi¢ sztuke ktéora ma
wazy¢é 24 grzywny srebra po 5ozl grzywna, ma sre-
bro w 4 gatunkach, t.i. po 6o0zi- po 58, po 46 i
po 21zt grzywna; ilez ma wzia¢ z kazdego gatunku,
azeby ztozyl 34 grzywny zadaney wartosci ?

XIII. Na pewng sztuk¢ maigca by¢ z czworakie-
go kruszcu ulang i wazy¢ 3500tb trzeba przyspo-
sobi¢ .materyial. Pierwszego kruszcu cetnar kosztu-
ie J2tal. 2?70 4tal. 3?7° 20tal. a 4go 3otal. Caly ma-
teryial uzyty razem nie ma wigcey kosztowaé iak
63otal; ilez ma si¢ wziag¢ cetnarow z kazdego kru-
szcu ?

XIV. Pewny ztotnik chce zrobi¢ sztuke ktora
ina wazy¢ 35 grzywien srebra po 25zl ma za$§ sre-
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bro w 4ck gatunkach, t.i. po 3ozl grzywna, po
29zi- po 23 | po 21. Chce nadto azeby z pierwsze-
go gatunku wzig¢ tylko 10 grzywien ; ilez ma wziaé
kazdego z 3clt innych gatunkow?

XV. Jest 4 gatunki towaru, pierwszego funt
po 28gr, 2%0 po 24. 3no po 15 a 4go Po ,8- Chca
z tego zrobi¢ mieszaning po 22gr funt z warunkiem
azeby wzia¢ 3 razy wigcey gatunku 2»° niz 1szeS0,
a 2 razy wiecey gatunku 2So niz 4s°j ez trzeba
wzigé kazdego z tych gatunkéw towaru?

XI. Pewny zlotnik ma zrobi¢ srebrne naczy-
nie ¥ 1 28lm. wazace, a to ze srebra lotly proby,
lecz ma tylko 3tey i 1l préby srebro; wielez ma
wzig¢ z kazdego gatunku dla zlozenia zadaney pro-
by ?

O Regule fatszywego zatozenia.

36g. Regula falszywego zalozenia shuizy do
znalezienia liczby zgdaney za pomoca liczby przy-
puszczoney ktora poddaiemy warunkom danym a
ktére nie moga by¢ iak w kazdym rachunku, tylko
stosunkami  réznicowemi, albo ilorazowemi, albo
kombinacyia obudwoch.

Zalozenie wymaga czasem iednego przypuszcze-
nia, czasem za§ dwoch. W pierwszym razie zowie
si¢ regula zatozenia pojedynczego, a w drugim re-
gula zatozenia podwodynego. Zaczniymy od pierwszey.

Przyklad. Jakaz iest liczba ktorey potowa, trze-
cia czg$¢ 1 czwarta czynig 52 ?

Mozna tu przypusci¢ liczbe iakakolwiek dowol-
nie, lecz rozwigzanie bedzie tem latwieysze , im licz-
ba ta bedzie prostsza; bior¢ tu wigc liczb¢ nay-
mnieysza daigca si¢ dzieli¢ dokladnie na pot, na 3 i
na 4 czegsci, laka iest 12; polowa iey iest 6, trze-
cia czgs¢ 4» aczwarta 3. Jest zas 6-f 4+3=i3, przy-
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puszczenie wigc moie iest falszywe; lecz postuzy
mi do znalezienia prawdziwey liczby szukaney;. bo
liczba j3 zlozona iest z czgSci liczby 12, iak liczba
62 z czgéci liczby szukaney: wige 13 @ 12—52 @ x=
—-3—=48- W samey rzeczy, polowa, trzecia czgs$¢
i czwarta 48iu.=02.

Widziemy stad iz z liczba przypuszczong trze-
ba postgpowaé tak, iakby si¢ postgpowato dla spra-
wdzenia z liczba szukana gdyby b\ta wiadoma.

Jezeli natrafiemy na liczb¢ szukana, tedy za-
gadnienie bedzie zaraz rozwigzane. Jezeli wypada
inna liczba, tedy wnioskujemy podtug reguly trzech;
iak si¢ ma wypadek: liczby przypuszczoney=liczba
podana : szukaney.

370. Gdyby si¢ pytano iaka liczba dodana do
siebie, ze swoia potowa i z trzecig czescig i ieszcze
5, czyni 567

W tym razie liczbe 5 iako stala ilos¢ odig-
wszy od 56, pozostate 51 bior¢ do proporcyi, a wzig-
wszy iakagkolwiek liczbe, lecz naylepev ile mo-
zna naymnieyszg, iakaby si¢ dala na zadane czg-
sci podzieli¢, iak tu np. 6, dodai¢ do nich dru-
gie 6, potem 3 i 2, to iest polowe i trzecig czgsé
6¢clu. Summa tych czesSci iest 17, mialo za§ by¢
5i; musze wiec utozy¢ proporcyia

17 ¢ 51=6 : x; x=18 liczbie szukaney.

Jakoz 18+18+9+6+5=56 (1).

37x. Trzech przyjaciét stawiwszy tacznie na
loteryig wygrali 20000z ktére trzeba podzieli¢ pro-
porcyionalnie do ich wkiadek , lecz te niewiadome.
Wiadomo iest tylko iz stawka 2g0 iest podwoyna

(x) Widzieliémy wyZey (no 169) iz te przyktady mo-
o7tiaby iuz rozwigza¢ znaigc teoryig utomkow, potozyly
si¢ tu iednak gdyz podobne zagadnienia podciagaja zwy-
kle pod regule falszywego zatozenia.
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wzgledem stawki iszego, a stawka 3go iest podwoyna
wzgledem summy stawek 2ch pierwszych. Jakaz be-
dzie cz¢$¢ kazdego?

Gdybym znat stawke pierwszego tatwoby mi by-
fo oznaczy¢ stawke 2go , 3go, lecz poniewaz stawka
pierwszego iest mi niewiadoma, przypuszczam iz ta

iest lzt; stawka 2go bedzie 2zi, a stawka 3go 6zi; Bede
wigc miat.

372. Trzeba podzieli¢ 300z' na 3 osoby w ten
sposob, azeby 2ga miata 2 razy wigcey iak tsza i nad-
to zk. 6, a 3cla zeby tyle miata ile obie pierwsze i nad-
to zi. 10?

Przypuszczajac iz czg$¢ pierwszey osoby iest i+,
cze$C 2«y bedzie 2zt + 6 czyli 8zL, a czg$¢ 30y | + 8§
4- j0=197,1, Widoczna za$ iest iz nie mozna podzie-
li¢ 3oo0zt. proporcyionalnie do liczb 1, 8, 19, ato z
przyczyny ze w czg$¢ 2«y osoby wchodzi liczba stata
6zt a w cze$¢ 3c*'y liczba stala 6+10 czyli 16zi .,,0diaé
wiec trzeba 6+16 czyli 22z1. od 300+ a reszte 278+
podzieli¢ dopiero na 3 czgsci tak, azeby 2ga byla po-
dwoyna iszey, a 3cia rOwna summie dwoch pierwszych,
oto iest wzor dziatania:

(1) WidzieliSmy wyzey (no 169 ) iz te przyklady mozna-
by iuz rozwigza¢ znaigc teoryig ulomkow, potozyly si¢ tu
iednak gdyz podobne zagadnienia podciggaia zwykle pod
regute falszywego zalozenia,

28
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Dodawszy teraz do czes$ci drugiey osoby, zZ 6,
a do czegsdci 3ey zt. 16; bedzie czgs¢ iszey 46|; czgs¢ aey
gSj a czg$¢ 3ey 155zt
3y3. Wzaiemnie gdyby czesci podziatu miaty by¢
pewna iloscig zmnieyszane np. gdyby chciano po-
dzieli¢ na 3 osoby 300z+. wten sposob, azeby 2ga misia
2 razy wigcey iak 1sza rnniey zl. 6, a 3cia tyle ile dwie
pierwsze mniey zt io; naznaczywszy dzial
osoby iszey
bedzie dziat
dziat zas

Dodatbym 22+ do 3o00Zta summe 322zi.- ktore
iuz réwnalyby si¢ calym 6ciu czgsciom podzielitbym
podtug prawidel, i miatbym na dzial osoby iszey 53,
2ey 107f, 3ey 161z+. Odlawszy teraz od dziatu 2ey zi.
6. a od dziatu 3ey zl 16, bedzie dziat iszey 53~, 2ey
loi-y, 3ey 145zl

Przeydzmy do zagadnien podwoynego zalozenia.
374. Przykiad 1. Pewny strzelec obiecuie swemu
przyiacielowi da¢ 10+za kazde chybienie zwierza; przy-
jaciel obiecuie z swey strony placi¢ 8zt za kazde u-
bicie zwierzyny. Po dwunastu wystrzatach okazato si¢

iz przyiaciel Strzelca ma mu zaptaci¢ 24zt Jlez wy-
strzatow chybit strzelec?

Przypuszczam iz ich chybit 6; w tern przypuszcze-
niu powinienby =zaplaci¢ 6ozt. a wzig¢ 4&zl; wiec da-
leki ieszcze od otrzymania 24zi. bylby obowigzany za-
placi¢ 12zl. przypuszczenie wigc moie iest falszywe; i
blad moy iest o 36zt mniey, czyli — 36zt
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Przypusémy wigc iz strzelec chybit 2 razy; w
tym przypadkn powinienby zaptacie 20zt a wzia¢ 8ozi,
a zatem zamiast o/jzk. mialby 6o0zl; moy wigc blad iest
0 36zt wiecey: ukladam dwie liczby przypuszczone i
bledy odpowiadaigce tak:

6—36.
2+36

Mnoz¢ drugi blqd przez pierwsza liczbe przy-
puszczong . . 36 x 6=216.
mnoze¢ pierwszy biqd przez drugq liczbe
przypuszczong . . . . 36 X2= 72

+88
Dziele summe iloczynow przez summe bledow i
mam --|-|Y=4; 4 Jest liczbg szukang.

875. Gdyby dwie liczby przypuszczone daty dwa
bledy o mniey, byloby trzeba dzieli¢ réznice iloczynow
przez réznice bledow: tak znalazlszy przez pierwsze
przypuszczenie iz strzelec nie chybil 6 razy, przypu-
szczam iz chybit 5 razy. W tern przypuszczeniu po-
winienby zaptaci¢ 5ozt. a wzig¢ 56zt wigc zamiast
a/jzt. wziatby tylke> 67% blad wigc iest o 18zl mniey.

mam wigc 6—36.

-5—i8.
18 x 6=108.
36 x 5=180.

Roéznica btedow =36 —18=18 ; rodznica iloczy-
now iest 180—108=72; Lj—4, iak znalezlimy wyzey.4

376. Gdyby oba bledy byty o wigcey, dziatanie od-
bywaloby si¢ tym samym sposobem iak w przypadku
dopiero poprzedzajacym.

Okazanie zasad tey reguly nalezy iuz do Algie-
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bry do ktérey odsylamy w teymierze. (1) ,

Nammierny tu ieszcze, iz zagadnienia ktoére si¢
rozwigzuig za pomoca reguly zalozenia poiedynczego
rozwigza¢ mozna i za pomoca reguly zalozenia po-
dwodjnego, ostatnia wigc iest ogélnieysza. Wreszcie
sa zagadnienia ktére za pomoca tych regul rozwigzu-
iemy iedynie dla krotszey czgsto drogi niz za pomoca
innych regut arytmetycznych.

Gdy teraz sposoby Algiebry sa wydoskonalone,
nie uzywaig iuz reguly dawniey tak stawney. Za-
stuguie ona iednak by¢ znang tern bardziey ze poste-
powanie iey stosowne do postepowania rozumu ludz-
kiego szukaigcego prawdy iest podobne postgpowa-
niu algiebraicznemu. Slusznie nawet sadzi¢ mozna,
ze raczey Algiebra poczeta si¢ z reguiy falszywego
zatozenia , nizeli ta z tamtey. Jstotna miedzy niemi
réznica iest, ze w pierwszey zamiast wiadomych i przy-
puszczanych dowolnie liczb klada si¢ gloski iako znaki
ogoblne i bez doswiadczania, zaraz prawdziwy znayduie
si¢ wypadek To wlasnie naypierwszg wyzszo$¢ nadaie
Algiebrze nad tak slawng dawniey regula falszywego
zatozenia.

Zagadnienia.

%M. 1. Jakaz iest liczba ktora podzielona przez
7 a iloraz rozmnozony przez i5 daie na iloczyn /po?

II. Pewny spytany wieleby miat lat, odpowie”
dzial: gdyby do lat moich przydano ich polowe a z
summy odieto cze$¢ iey 4t*, natenczas zostaie si¢ 90,
ilezZ ma lat?

(1). Ob: Vollstandige Anleituug zur Algebra von Leonhard
Euler. St. Petersbourg 1770. 11 Theil 2 Abschnit. 2. cap.
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11T Pe“ny zapisuie swoy m'uat('k 3m, przvmcm-

fom w ten sposéh: 1szy ma wzigé trzeciy cagsé cafego
maigthu; 281 dwie pigte, a 3¢ 320007 pozostaigce

po wzigenn ach pierwszych zapisow. Jakiz byt ma-
1atek zapisuiacego, iiaka czgsc k‘azdego z 2¢h pierw-
szych legataryuszéw? - '

~ 1V. Jakaz iest liczba Ltorey 2 ¥, % 1+ rowne
53 So00? ,

V. Trzy omby maia 100021, do podzi-tu; 1sza
ma wzigé czgsé pewnq, 28 o razy tyle wigcey 371
3cia tyie ile dwie pl?t‘Wsze mméy 5z Jakaz bedzie
czesé kazdéy ?

VI. Trzeba rozdazielié: 69960 zt. tmt,tl?y 5 oséb
tak, ajeby 282 niiafa trzy razy wigcéy niz pierwsza i
fadto S4ozl; azeby 3¢ia minta polowe tego co pierw-
sza 1 lrzeciy czesé co druga, mniey 120;’1_'; f*2 zeby
miafa 2 razy tyle co 3c¢ia | 36ozt; nakoniec 5'a Zeby
miafa tyle co 1sza i 4'*; pytaig sig ile kazdéy przy-
padnie?

VIL JakaZ iest liczba ktéra rozmnoZona przez 3
a do polowy iloczynu, dodane iego §, 4, § 1 5 i nad-
* to 25 uczynia 250?

VI Znalezé dwie liczby takie iz dodawszy 11
do pierwszéy, summa hyhhy poczwémn wzgledem licz-
by drugiéy, dodawszy za$ tez same 11 do liczby dru-
giéy, summa w tedy byl’aby potréyng wzgledem licz-
by pierwszey?

IX. Przyigh ktos rzemieslnika do pewnéy roboty ,
iumowil si¢ znim Ze za k'udy dzien w kitory ptacuie
zaplaci mu zh 5. a przeciwnie za kazdy dziert w kto-
rym nie robi wytraei mu zE 11 Zdarza sig i7 rze-
mieslnik w Go dni skonezyl swoie dziefo, lecz po pora-

chunku dostat tylko 209 zFf. llez dni robﬂ a ile pro-

Znowat ?

F

WWW.rcin.org.pl
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X, Dwoch kupcoéw sprowadzajg wino z pewnego
portu. Dla isz.ego kupca iest 20 beczek a dla 27° 64
beczek. Optacaiac clo i koszta sprowadzenia, 1szy dat
2 beczki wina, lecz mu zwrécono 4°tal 2gi dat 5 be-
cz¢k i nadto 4°tal ; ilez warta *iest beczka wina i po
ile zaptacono od kazdey beczki?

XI. Kupiono ogréd i znowu przeda.no, lecz ze
stratg 18%, przedano go za$§ za 7298»!; Jakaz byla ce-
na pierwszego kupna ogrodu?

X1J. Jakiz iest kapitat ktory ztaczony z 3 le-
tnim po 4% od sta procentem czyni 7797"?

XIII. Trzy osoby sktadnig towarzystwo isza daie
3ao#; 2&a 3c[] cze$¢ caley sktadki, a 3cia czwartg
cze$¢; iakaz iest wkladka kazdey osoby i czesci przy-
padajace z zysku calego, ktéry iest czerw, zt. 100?

XIV. Pewny kupiec kupilt 12. sztuk towaru kto-
re kosztuig 96#; druga sztuka kosztui¢ o 1# wigcey
niz 1szaj 3cia o I# wigcey niz 2§ai t. d. zawsze wie-
cey o 1# az do ostatniey; ilez kosztowala pierwsza
i wszystkie inne ?

O Logarytmach.

878. Logarytmy sa liczby w postepie roéznico-
wym odpowiadajace liczbom w postepie ilorazowym,
np: w dwoéch postepach nastgpujacych:

xXit. d.
-1t d.

2 iest logarytmem 3cll, 4 iest logarytmem O9ctu,
6 iest logarytmem 27][[=, it d.

379. Jasna iest iz liczba jakakolwiek moze
mice nieskonczona liczb¢ logarytméw rozmaitych,
poniewaz wyrazom iakiego postepu ilorazowego mo-
zna uczyni¢ odpowiadaigcemi wyrazy nicskouczo-
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ney liczby postgpdéw réznicowych. — Lecz pierwsi
uktadacze logarytmow obrali postep dziesigtny
----- .1t d. 1 postegp-
11czb naturalnych 4-o-1v-a- 3 4-5- it d (1) tak,
iz 0, iest logarytmem iednos$ci; | iest logarytmem 10ciu, 2
logarytmein ioou, i ze w ogdlnosci logarytm iakiey-
kolwiek liczby wyrazoney przez | z tylu nastgpnemi
zerami ile si¢ podoba, begdzie miat zawsze tyle iedno-
sci ile iest zer po |. Tak logarytm tooooocy iest 5,

: logarytm 1000000 iest 6, it. d. Polgczenie takie po-
. stepdw oznaczonych nazywa si¢ ukfadem czyli sy-

stematem logarytmow.

380. Pierwszy z tych postepow moze by¢ wyra-
zony i tym sposobem
it d (218 ). Stad si¢ nam okazuie, iz logarytmy i
wyktadniki poteg powstajacych z liczby 16 sg iedng i

‘ta samag rzecza. Bo gdy potegi te rosna w postepie

ilorazowym, wyktadniki ich rosng w postepie ré6zni-
cowym, podlug ciagu liczb naturalnych o, I, 2, 3, 4»
5,1t d

* Liczba stala 10 ktora wynosiemy do réznych
poteg nazywa si¢ tu zasadg ukladu logarytmow (2)

38t.-. W tablicach logarytmowych, logarytmy

ici, iociu, toou, toooca it. d. to iest, o, r, 2, 3it. d.

maig po sobie sze$¢ lub siedm zer napisanych w ksztalcie

dziesigtnych” ten sposéb 0,000000; 1,000000; 2,000000;

3,000000, co nie zmienia bynaymniey waznosci tych
logarytméw (n° 25).

382. Nie iest dostateczng mie¢ logarytmy liczb,

it.d. trzeba ieszcze mie¢ loga-

(1) Pierwszy iest zasadg przyigtego ukfadu liczenia, a dru-
gi iest nayprostszyin ze wszystkich postgpow rozmcowych

(2) Obacz AlgUbre dla Szkol WoiewOdzkifh Rozdziat VIIL
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rytmy liczb, posrzednich iakoto 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9; tr. V.2
99; jol ... | t. d. maczey pozytki logarytmow bytyby
mato znaczace. Jdzie wigc o oznaczenie logarytmow
liczb posrednich, postepu dziesigtnego.

383 Jasna iest iz logarytmy liczb zawartych mie-
dzy ii ro w postepie ilorazowym dziesietnym powinny
by¢ wieksze niz o, ktore iest logarytmem iednosci, a
mmeysze niz i, ktore iest logarytmem toc*j. Logarytmy
wiec tych liczb beda ulomkami. Wyrazono te utomki
przez dziesigtne.

384- Nie mniey widoczna iz logarytmy liczb za-
wartych miedzy 101 100 beda wyrazone prze 1, i dzie-
sietne; iz logarytmy liczb zawartych miedzy 100 i
1000 beda wyrazone przez 2 i dziesigtne, i tak daley.

385. Cyfra ktéra si¢ znayduie przed punktem lub
przecinkiem oddzielajacym cale od dziesietnych, na-
zywa sie cechg logarytmu. Tak cecha logarytmow liczb
ktére sa migdzy 1, i 10 iest o; cecha logarytmow liczb
ktore sa miedzy 10 i 100, iest 1; j t. d. (1)

386. To zalozywszy, wystawmy sobie iz migdzy
wyrazy nastepne postepu dziesigtnego D wecidnieto
pewna liczbe $rednich , i podobugz liczbe $rednich
migdzy wyrazy nastgpne postgpu N liczb natural-
nych. Widoczna iest iz wyrazy postepu N beda loga-
rytmami wyrazow odpowiadajagcych postepu D Ze za$
pomigdzy Sredniemi wcisnionemi migdzy wyrazy na-
stepne postepu D, znaydg si¢ ktore beda réwne ieden
20In, drugi 3em, inny 5ti'l a inny nu it. d. wigc bg-
dzie si¢ mie¢ logarytmy 2<h, 3d», Sc*u, [Ju, i t. d. bio-
ragc S$rednie ktoére w postgpie N, zaymuig tez same

(1) Po tey definicyi, pamigtajac na to co si¢ rzeklo pod n.
.379. z daney liczby ilukolwiek znakami wyrazoney pozna-
my zaraz i€y logarytmu cechg, i naodwrot.
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miejsca iakie zaymuig S$rednie wzigte za a, 3, 5, ir,
itd. wpostepie D.

Dla obia$nienia tego przyktadem przypusémy iz
idzie o znalezienie logarytmu Sc*u- Liczba ta zawiera
si¢ miedzy i i io, ktérych logarytmy sa 0,0000000 i
1,0000000. Oznaczam dla skrocenia i przez A, a io,.
przez B, iasna iest iz weciskaigc Srednig proporcyio-
nalng migdzy A i B, $rednia ta bedzie rowna,

wyciagajac pier-
wiastek zblizony mniey iako o iedn¢ miliionowa.
Wystawiam t¢ Srednig przez C. Jasna tez iest iz wci-
skaigc $rednig migedzy 0.0000000 i i.0000000 bede miat
logarytm C. Ta za$ $rednia
0.5000000 (no. 267.), zatem o. 5000000 iest loga-
rytmem liczby C.

Lecz liczba C iest mnieysza niz 5, wigc 5 za-
wiera si¢ miedzy C mnieyszem niz 5, i B wiekszém,
a zatem logarytm Sciu, zawiera si¢ miedzy o. 5000000>
1 1.0000000. %

Przez podobne postepowanie szukam $redniey
migdzy C i B, i znaydui¢ iZR ><(5-5,623413 ktore

wystawiam przez D i ktorego logarytm iestf

Jest zas§, 5.6234i3 wieksze niz 5, wigc 5 za-
wiera si¢ miedzy G i D, azatem logarytm Scil* zawie-
ra si¢ migdzy 0.5000000 i 0. 7500000. Trzeba wigc wci-
sng¢ miedzy C | D s$rednig E ktora bedzie miata za lo-
garytm $rednig wci$niong miedzy 0.5000000 i 0.7500000,
i nie przestawa¢ tychze samych dzialan az poki na-
koniec doszedlszy do $e¢edniey Z znaydzie si¢ 5.000000
ktére mie¢ bedzie za logarytm 0.6989700 mniey niz
o iedp¢ dziesie¢ mililonowa zblizony. Mozna uwa-
z3¢ cltoge tych diugich i mozolnych dziatan w tabli-
cy nastgpuigcey ktora ich wypadki wskazuie.
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A I. ooooo00 0. 0000000

B 10. 000000 1. 0000000
AxB C 3. 162277 0. 5000000
BxC D 5. 6234i3 0. 7500000
CxD E 4. 216964 0. 6250000
DxE F 4. 869674 0. 6875000
DxF G 5. 232991 0. 7187500
FxG H 5. 048065 0. 7031250
F xH | 4. 938069 0. 6953125
Hx1 K 5. 002863 0. 6992187
IxK * L 4. 980416 0. 6972656
KxL M 4. 9916a7 0. 6982421
KxM N 4. 997242 0. 6987804
KXN o 5. 000052 0. 6989745
NxO P 4. 998647 0. 6988525
OxP Q 4. 99935° 0. 698913%/
0XQ R 4« 9997°I 0. 6989440
OxR S 4. 999876 0. 6989392
0Xs T 999963 0. 6989668
OXT U 5. 000008 0. 6989707
1 XU w 4. 999984 0. 6989687
UX w X 4- 999997 0. 6989697
UxX Y 5. 000003 0. 6989702
Xx Y Z 5. 000000 0. 6989700
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Niemniéy pracy kosztowafo pierwszych ulda-
daczy logarytméw wynalezé logarytmy ach, 3ch, i
innych liczb pierwotnych, iak wynalezé logarytm Selu,
Lecz te raz oznAcEywsty doszli postgpowaniem nader
prostém, iak sig to mizéy okaZe, do oznaczenia lo-
garytméw liczb me‘pzerwomjck, 1 ui‘oz.yll ie w tabli-
cach. Ulofono za$ wnich tylko liczby ‘eafe i ich
logarytm}, hy’]‘oby nader dfugo 1 catkiem niepoZy-
tecznie umieszeza¢ w nich inne $rednie weiskane mig-
dzy wyrazy postepu D i logarytmy tych srednich.
Oto iest mala tablica ktéra da wyobraZenie ufoZenia
liczb i ich logarytméw ( 1).

]

(1) Logarytmy w téy tablwy obigte maig tylko szes¢ dzie-
s:qtnych, lecz. to lESt nader dostateczna,

www.rcin.org.pl
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38y. Uzycie logarytméw zasadza si¢ na wlasnosci
i odpowiadalnosci postgpu roznicowego i ilorazowe-
go (no 299). W saniey rzeczy, 10d w kazdym-po-
stgpie roéznicowym ktéory ma zero za pierwszy wy-
raz, a zatem w postepie (N) 4o + I 1 a * 3 . 4 .
5 .1t d. wyraz ktorykolwiek rowny !%st stosunko-
wi wzigtemu tyle razy ile iest wyrazéow przed nim
(n0 272). 2le W kazdym postegpie ilorazowym ktore
go pierwszym wyrazem iest iednose, a zatem w po-
stepie dziesietnym (D) 441 : 10 : 100 : 1000 : 10000 :
300000 : i t. d. wyraz ktorykolwiek iest rowny sto-
sunkowi Avyniesionemu do potegi oznaczoney liczbe
Wyrazéw przed nim (n° 296).

Wigc, gdy dwa postepy' N i D sg ulozone
tak iz wyrazy tednego odpowiadaja wyrazom dru-
giego kazdy kazdemu, stosunek postgpu N. znay-
dzie si¢ wzigty w ktorymkolwiek wyrazie tegoz po-
stepu, zupehie tyle razy, ile razy stosunek poste-
pu D bedzie czynnikiem w wyrazie odpowiadajacym
tegoz ostatniego postepu,

Idzie zatem, ze dodawszy dwa wyrazy ktore-
kolwiek postepu N, i w tymze czasie rozmnozywszy
dwa wyrazy odpowiadajace postepu D, summa dwoch
wyrazow dodanych i iloczyn dwoch wyrazéow roz-
mnozonych beda dwoma wyrazami odpowiadaigcemi
sobiec w tych dwdch postepach.

Bo summa ta sklada si¢ ze stosunku wzigtego
tyle razy, ile razy iest wzigtym tak w iednym z
wyrazéw dodanych iak w drugim , a iloczyn sklada
si¢ ze stosunkp wzigtego za czynnika tyle razy ile razy
iest wzigtvm tak w iednym z wyrazow rozmnozo-
nych iak w drugim: wigc, poniewaz dwa wyrazy
dodane odpowiadaja dwom wyrazom rozmnozonym,
kazdy kazdemu, summa tamtych i iloczyn tych
beda dwoma wyrazami odpowiadaigcemi sobie w tych
dwoéch  postepach.
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388. Wiegc, summa logarytmoéw dwoch liczb
odpowiada iloczynowi tych liczb*

389. Wzaiemnie, roznica logarytmow dwoch
liczb odpowiada ilorazowi tych liczb. W samey
rzeczy , gdy podzielna iest réwna iloczynowi dziel-
nika przez iloraz, logarytm podzielney iest réwny
summie logarytmow dzielnika i1 ilorazu: wigc loga-
rytm ilorazu réwna si¢ nadmiarowi logaryimu po-
dzielimy nad logarytm dzielnika.

890. To zalozywszy: wiemy iz dla wyniesienia
iakiey liczby do kwadratu mnozeiny i3 raz przez
siebie; wiec, dodaigc do siebie logarytm iakiey li-
czby, lub, co na toz wychodzi podwaiaigc loga-
rytm iakiey liczby, ma si¢ logarytm iey kwadratu.

Dla wyniesienia liczby do sze$cianu, mnozerny
i3 dwa razy nastepnie przez siebie Wiec, dodaigc
dwa razy do siebie logarytm iakiey liczby, czyli, co
iest to samo, potraiaigc logarytm iakiey liczby,
ma si¢ logarytm iey szescianu. Podobniez co do
40y, 5¢y,, 1 d. poteg.

391. Wzajemnie , biorgc potowe logaryimu ia-
kiey liczby ma si¢ logarytm pierwiastka iey kwa-
dratowego ; a biorgc trzecig czes¢ logarytmu iakiey
liczby, ma si¢ logarytm pierwiastka iey szescien-
nego. Podobniez co do 47°, i d. pierwiastkow.

Ot6z wiec mnozenia zamienione w dodawania,
dzielenia w odeymowania , formowanie poteg w pro-
ste mnozenia, a wyciaganie pierwiastkow w proste
rozdzielania.

Tak, aby rozmnozy¢ 24 przez 8, bior¢ loga-

rytm 24ck, ktory iest - _— _ _ _ _ 1.38o0awr
do tego logarytmu dodai¢ logarytm 8ib 0.908090
SUMMA 1€St wevereieieeeeeeeeee e . 2.28330i

szukam tego logarytmu w tablicach? i znaydu'e¢ iz
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odpowiada liczbie 192, ktora iest rzeczywiscie iloczy-
nem z 24 przez 8.

Gdyby liczba przez ktéra mnozemy byta 10,
joo , 1000, i t. d. nie szloby dla znalezienia lo-
garylmu iloczynu, tylko doda¢ I, 2, 3, it. d. iedno-
sci do cechy logarytmu liczby mnozney. n.p. aby
rozmnozy¢ 49 przez 10 dodai¢ | do cechy logary-
tmu liczby 49» ktory iest 1. 690196, a summa
2.6901g6 iest logarytmem iloczynu z 49 przez 10 ,
to iest 490- Dodaigc 2 do cechy logarytmu 1.690196,
miatbym summe¢ 3.690196, a ten logarytm iest
logarytmem liczby 4900 » ktora iest iloczynem z 49
przez 100.

Jasna iest iz mnozy¢ 49 przez 10 lub przez ioo*
iest to czyni¢ te liczbe 10 razy lub 100 razy wigksza.
Ze zasdodaigc | lub 2 iednosci do cechy logarytmu
4gciu czyniemy go nalezacym do liczby 10 razy lub
ioo razy wickszey ; wigc tym sposobem , ma si¢ lo-
garytm prawdziwego iloczynu.

392. Aby podzieli¢ 174 przez.29; od logarytmu
174 ktory iest — - - - - - - - _ 2. 24054¢g
odeymui¢ logarytm 29ci..........ccceeeuennenee. 1.462.398
roéznica iest
szukam tego logarytmu w tablicach i znaydui¢ iz
odpowiada liczbie 6 ktora iest w samey rzeczy ilo-
razem z 174 przez 29.

Poniewaz dodaigc r, 2, 3, i t. d. iednosci do
cechy logarytmu iakiey liczby, ma si¢ logarytm iey
iloczynu przez 10, 100, 1000, i t. d. iasna iest iz o-
deymuiac I, 2, 3, i t. d. iedno$ci z cechy logarytmu
iakiey liczby, bedzie si¢ mie¢ logarytm iey ilorazu
przez 10, joo , 1000, i t. d.

39'8. Jezeli idzie o wyniesienie liczby n. p. 13
'do kwadratu ? szukam w tablicach iey. logarytmu,
znaydui¢ 1. u3g43j podwaiam go; i mam logarytm
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2.227886, ktory w tablicach odpowiada liczbie 169,
kwadratowi z 13 (1).

Podobniez dla podniesienia do szeScianu liczby
5, potraiam iey logarytm 0,698970; ta potroynosé
iest 2. 096910; ktorey odpowiada w tablicach liczba
120, szescian z 5.

3g4- Dla znalezienia pierwiastku kwadratowego
z i44 > szukam w tablicach logarytmu tey liczby, i
znaydui¢ 2. 158362 ; bior¢ potowe tego logarytmu, i
mam logarytm [. 079181 , ktéremu odpowiada liczba
12 , pierwiastek kwadratowy z i44-

Rowniez dla wyciagnienia pierwiastku szeScien-
nego z 27 bior¢ trzecig cz¢s¢ z 1. 431364 logarytmu
27miu. Ta trzecia czgs¢ iesto. 47712r, temu odpo-

wiada liczba 3 ktéra iest w sarney rzeczy pierwiast-
kiem z 27 (2).

3g5. Podlug tego co poprzedzito , iasna iest iz
dla odbycia reguty trzech przez logarytmy, trzeba,

(1) Zachodzi réznica o iedno$¢ miedzy ostatnig cy-
fra logarytmu 2. 227887 ktoéry w tablicach odpowiada 169ciu,
i ostatnia cyfrg logarytmu 2. 227886 ktéry$my otrzymali na
swypadek. W tyin przyktadzie i we wszystkich podobnych,
uwaza si¢ ta roznica za nic, poniewaz ostatnia cyfra\po
prawey rece logarytmow w tablicach nie iest zupenie do-
ktadna.

(2) Rozwigzanie przyktadéw tak prostych iak powyz-
sze nie warte iest dzialania za pomoca logarytmow , bo
wigcey pociaga zachodu niz zwyczayne sposoby. Lecz tu
trzeba bylo przyktadow , ktérych si¢ proba natychmiast
zrobi¢ mogla i do ktorych nie potrzebowalismy obszerniey-
szey tablicy nad przylaczona. Uczacy si¢ skoro ma pod
reka tablice zwyczayne, iako to : Ulaka, Kalleta, lub
Wegi, moze si¢ przekona¢ naocznie o korzySci uzywania
logarytméw , rozwigzuiac podane nizey zagadnienia. Z re-
szta kto ma potrzebe uzywania logarytmow , wprawa nabe-
dzie wkrotce natogu ktéry mu w kazdym razie da uczu¢ U-
bvo»¢ rachunku za ich pomoca.

3p
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iezeli szukamy skraynego , doda¢ logarytmy wyra-
zow $rednich i odige od summy logarylni skray-
nego wiadomego, reszta bedzie logarytmem skraynego
szukanego. Jezeli zas szukamy $redniego, trzeba przeci-
wnie, doda¢ logarytmy skraynychi odia¢ od ich summy
logarytm $redniego wiadomego, reszta bedzie loga-
rytmem $redniego szukanego.

3g6. lu poymuiemy ile po wynalezieniu loga-
rytmow liczb pierwotnych ulatwione bylo wynale-
zienie logarytmow liczb nie pierwotnych, bo te mu-
sza mie¢ za logarytmy summe¢ logarytmow liczb pier-
wotnych ktore sa ich czynnikami. Tak to rozum
ludzki w samych wynalazkach znayduie sposoby uta-
twiania ich sobie i doprowadzania do skutku.

Namieni¢ tu ieszcze wypada iz sg teraz nowe
sposoby wynaydowania logarytméw liczb pierwotnych
z zadziwiajacg latwoscia za pomoca algiebry, i iezeli
te sposoby odkryte zostaly nieco zapdzno, postuzy-
ty przynaymniey do sprawdzenia bez pracy logary-
tmoéw liczb pierwotnych, a co nie pomalu przylozy-
to si¢ do rozszerzenia uzycia tablic iuz ulozonych,
i do uproszczenia za ich pomoca wszelkich rachunkow
w ktoérych uzywaig logarytmow.

897 WidzieliSmy iz kazde zagadnienie ktore za
pomoca logarytmow rozwig¢zuiemy zaczyna si¢ nay-
przod od wziecia odpowiadajacych danyrn liczbom lo-
garytmow, a po odbyciu z temi stosownych dziatan,
konczy si¢ na znalezieniu |izb odpowiadajacych lo-
garytmom wypadlym. Czesto za$ me znayduig si¢ W
tablicach liczby ktorych chcemy uzy¢ logarytmow,
lub przeciwnie, nie znayduig si¢ logarytmy ktorym
odpowiadajace liczby pozna¢ chcemy; przeto wazna
iest rzecza wiedzie¢ iak sobie w takich przypadkach
postapi¢ najezy.

308. Co do iszego, niech bedzie dane na pier-
wszy przyklad oznaczy¢ logarytm liczby 627 849*
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Liczba ta przechodzi granice tablic nayobszerniey-
szych. Oddzielani kreska dwie ostatnie cyfry po pra-
wey regce, i1 liczba ta staie si¢ 6278,49- Logarytm
czesci z lewey leki 6278 znayduie si¢ w tablicach
zwyczaynycji. Szukam go i znayduig¢ iz iest 3. 797821.
Bior¢ roznice (1) ktora iest miedzy 3. 797890 loga-
rytmem 6279<du i 3.797821 logarytmem GiySmin;
réznica ta iest 0. 000069. Potem moéwig: iezeli na
| réznicy miedzy liczbami 6279 i 6278, mam 0.000069
réoznicy miedzy ich logarytmami, ilez na o.49 ro-
znicy migdzy liczbami 6278,49 i 6278, bede mial
réznicy miedzy ich logarytmami ?

Ta réznica bedzie wigec czwartym wyrazem re-
guly trzech nastepuigcey, 1:0,49 — 0, 000069: x ==
0. 00003381, czyli 0.000034 (opuszczajac dwie osta-
tnie cvfry dziesi¢tne). Jezeli dodamy t¢ liczbe do
3.797 821 logarytmu 6278w, summa 3. 797855 bedzie
logarytmem 6278, 49ych- Wigc, dodawszy docechy, lo-
garytm 5. 794855 stad wypadly bedzie logarytm
627849clu ktoére iest 100 razy wigksze niz 6278,49 (%).

Widoczna iest, iz gdyby cyfry oddzielone byly
zerami, trzebaby tylko doda¢ do cechy logarytmu
pozostaley z lewey reki czes$ci, tyle iednosci ile sig
zer oddzielito.

399. Jezeli idzie o liczbe cata zlaczona z utom-
kiem, iak n.p. 9|j, zwracam calo$¢ do mianownika
4 ulomku, co ini daie — : liczba ta dodana <lp A
czyni Zatem 9) nie iest czem innem tylko ilo-
razem z 3g przez 4] logarytm wigc 9%ch iest rowny

(1) Ta roznica znayduie si¢ pospolicie w tablicach obok
lub nad kolumng logarytmow.

(2) Ten sposob nie iest $cisty; lecz w zwyczaynem
uzycip wystarczaigcy. Zalezy on iak wida¢, na przypu-
szczeniu : ze roznice liczb bardzo malo miedzy soba si¢
roznigcych sa prawie proporcyionalne réznicom migdzy lo-
garytmami tychze liczb.



¢+ 236 - ZASADY

rormcv logarytmu 39cm ] logarytmu 4eh. Logarytm

3gcingdest | 4oL L : v A B 5GY005
Logarytm fch ., « .0 . .. . ., . ‘0602060
Ich réznica . . . . " . 0.989005

Ten logarytm iest lng'u}tmem quch yr
(;(lybghwymzy ulfomku wypadlego nie byly ob-

igte w tabNcach , zacz¢loby sig od wyznaczenia
ich lon'\rytmow , JakieSmy wyZzéy wskazali, poczém
wzigloby sig réZnicy i\(.h logarytmow , iak si¢ do-
piero powiedziao. _

hoo. Jezeli cato$é zlaczona iest z ufomkiem dzie-
sigtnym ;  w tym pr?yp'idku bierze sig log.}r)tm tey
liczby, iak gdyby nie byfo pr;'ecmk:l, A znalazlszy
go bezpoérednio w tablicach, Jub tez sposobem po-
danym ¢(n° 393) odetnie si¢ z iego cechy tyle iedno-
sci ile bylo dziesi¢tnych w liczbie podanéy.

Przyczyna tego iest bardza prosta, gubigc prze-
cinek uczynifo si¢ liczbe 10 razy, 100 razy wieksza,
podfug tego iak by iedna dziesi¢tna, dwie dziesig-
tne; logarytm znaleziony nalezy wige do liczby dzie-
sigé razy, sto razy wigkszéy; zwroci si¢ wige ten
logarytm do prawdziwey waznoéci , zmniéyszaigc 1ego
cechg iedng , dwoma, 1 w powszechnosei tylu iedno-
Sciami 1ile bylo dziesigtoych w liczbie podanéy (n°
392).

407 Jeicli trzeba znalezé logarytm ufomku 1ak
L

'Uwai'lm i% gdy ulomek réwny iest ilorazowi
licznika przez mianownik, pov.umenbym dla’ otrzy-
mania logarytnu tego 1lorazu, odigé logaryl:m mia-
- nownika od logarytmu licznika. Lecz ze w utom-
kach whasciwych liczoik jest mniéyszym od miano-
wnika , a zatém logarytm licznika mmiéyszym iest
od logarytmu mianownika , nie moZna odig¢ drugie-
go logarytmu od pierwszego ; natengzas odeymuie

www.rcin.org.pl
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si¢ logarytm licznika od logarytmu mianownika, i

poprzedza si¢ reszte znakiem —; tak logarytm Sciu
1SS T e 0.698970
logarytm 4ch » . — ., 0. 602060
TESZIA 1S T o 096910

ta poprzedzona znakiem — bedzie logarytmem szukanym;
logarytm wigc -[ch iest — o. 096810.

Skad wida¢ iz log. 7<h | 10g. <<h réznig si¢
tylko znakiem — .

Ten znak — oznacza iz logarytm poprzedzony
od niego powinien by¢ uzyty Ww sposobie przeci-
wnym temu, lakiSmy oznaczyli na logarytmy catosci,
i catosci z utomkami zlaczonych.

Tak 101 aby pomnozy¢ lakg liczbe przez uto-
mek, odeymie si¢ logarytm ulomku od logarytmu
mnozney.

Gdyz aby pomnozy¢ przez ulomek, trzebaby
doda¢ logarytm licznika, a odia¢ logarytm mianowni-
ka; co iest to samo, odiag¢ nadmiar logarvtmu mia-
nownika nad logarytm licznika. Ta za§ roznica iest
wilasnie logarytmem ulomku: wiec 1od aby pomno-
zy¢ iakg liczbe przez ulomek, trzeba odigé iego lo-
garytm od logarytmu mnozney.

2re Aby podzieli¢ iakg liczb¢ przez ulomek ,
doda si¢ logarytm ulomku do logarytmu podzielney.

Bo, aby podzieli¢ przez utamek, trzebaby do-
da¢ logarytm mianownika, a odia¢ logarytm bcznika;
co iest wlasnie to samo, doda¢ nadmiar logarytmu
mianownika nad logarytm licznika. Ten za$§ nadmiar
iest logarytmem ulomku; wigc 2re aby podzieli¢ ia-
ka liczbg przez utomek, trzeba dodaé¢ logarytm utomku
do logarytmu podzielney.

402.Azeby znalez¢ logarytm ulomku dziesigtne-
go , szukae- si¢ bedzie iego logarytmu iak gdyby to
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byla catos¢; znalazlszy go, wezmie si¢ iego réznice
z liczba iednosci oznaczona przez liczbe dziesigtnych
ulomku , i poprzedzi si¢ reszt¢ znakiem —

Naprzyktad, aby mie¢ logarytm 0.009ch, bio-
re log. 9c“t ktory iest 0.964248. Odeymui¢ go od
3,000000 ktoére iest logarytmem 1ooocal i poprzedzam
znakiem— ré6znice 2.043767. Logarytm wigc 3.009ch
iest — 2.043737. W samey rzeczy, 0.009=—14+—;
dla znalezienia za$ logarytmu ———trzeba odiaé
logarytm O9clu od logarytmu t1oooca, i da¢ reszcie
znak — (no 401 ); wigc logarytm 0.009 iest— 2. 045767.

403. Zastanowmy si¢ teraz co do 2gf, iak so-
bie mozna poradzi¢ w wyznaczeniu do iakiey liczby
nalezy logarytm ktory si¢ w tablicach nie znayduie,
badz ze przechodzi granice tablic, badz ze wpada
mi¢edzy dwa logarytmy tablic.

Nayprzéod, [iezeli iest logarytm przechodzacy
granice tablic, zmnieyszemy iego cech¢ tylu iedno-
Sciami ile potrzeba aby tak przygotowany nie prze-
chodzit iuz tablic.

Natenczas iedno z tego dwoyga; albo znaydzie-
my w tablicach wszystkie Zyfry logarytmu, albo
znaydziemy tylko pierwsze cyfry iego.

404. Jezeli wszystkie cyfry logarytmu znayduig
si¢ w tablicach, liczba szukana bedzie ta, ktora
w tablicach znayduie si¢ obok logarytmu o ktory
idzie; lecz trzeba przyda¢ do niey tyle zer, ile si¢
uiglo iednosci cesze logarytmu podanego; "

Naprzyktad, uigwszy 4 iednosci z cechy loga-
rytmu 6.225309, widze iz log. pozostaly 2.226809
znayduie si¢ catkiem w tablicach, i ze liczba iemu
odpowiadajaca iest (68. Bede¢ wigc mial liczbg szu-
kang przydawszy cztery zera do 168; tak 6.225309
iest logarytmem liczby 1680000.

405. Jezeli pierwsze tylko cyfry logarytmu znay-
duig si¢ w tablicach, postapi si¢ iak w przyktadzie
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nastepujacym: niech idzie np. o wyznaczenie do ia-
kiey liczby nalezy log. 5.8604«2?

Uiawszy dwie iednosci cesze, znaydui¢ iz log.
pozostaly 3. 860o4ia wpada miedzy logarytmy liczb
7251 i 7»02. Liczba wigc szukana bedzie wigksza
niz 7251 a mnieysza niz 7252; bedzie wiec réwna
7251 wigcey utomek ktéry znalezé trzeba.

Aby mieé¢ ten utomek, bior¢ réznice logarytmow
liczb 7262 i 7261. Roéznica ta, iest 0.000060.

Potem biore r6/nice miedzy 3.8go4|2 logary-
tmem pozostalym, i 3. 8603g81ogarytniemliczbvmniey-
szey 7251; roznica ta iest 0. 000014.

Nakoniec robig t¢ proporcyia 0.000060: 0. oooo4
=1:x, czyli 60:14 = 1. x=[4. Zatem ulomek — iest
tym ktory trzeba doda¢ do liczby 7261, aby mieé
liczbe ktorey odpowiada logarytni 3.8604°2. Ta li-
czba iest wigc 7251 *4; a gdy log. 5. 860412 nalezy
do liczby sto razy wickszey, liczba szukana bedzie
liczba 7251 d4 sto razy zwigkszong czyli 725« 00
to iest uskuteczniajac dzielenie [400 przez 60, | Zwra-
cajac reszt¢ na dziesietne; 725ia3, 33 blisko.

Gdy logarytm podany wpada migdzy dwa loga-
rytmy tablic, ten przypadek wychodzi na poprzedza-
jacy; trzeba wigc odby¢ toz samo dzialanie, wyja-
wszy ze si¢ nie bedzie dopisywaé 2er do liczby zna-
lezioney, poniewaz nie ujmowato si¢ iednosci od ce*:
chy logarytmu podanego..

406. Jezeli log. ktorego liczbe wyznaczy¢ chce-
my , wpada miedzy dwa logarytmy nalezace do
liczb malych, natenczas dobrze iest powigkszy¢ ie-
go cechg iedng, dwoma, lub trzema iednosciami,
ile tego dozwala obszerno$¢ tablic; wziaé¢ liczbe nay-
blizey odpowiadajaca temu logarytmowi, i oddzieli¢
przecinkiem tyle Cyfer ile si¢ przydato iednosci do
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Naprzyktad, iezeli mam log. o. go3354 ktoéry wpa-
da miedzy logarytmy liczb 8 i 9, przydaie trzy je-
dnosci do iego cechy, | szukam iakiey liczbie odpo-
wiada w tablicach log. wypadaigey 3. 903854- Wpada
on miedzy 8014 i 80i5; biorg 8014 ktore iest li-
czba nayblizey przystgpuiaca do odpowiedzenia loga-
rytmowi 3. 963854 Liczba wigec szukana iest 8,014
zblizone mniey iak o iedne tysigczng.

Jezeli iest potrzeba wigkszego ieszcze zblizenia,
uzyie si¢ sposobu wskazanego w no 405.

407- Nakoniec, azeby wiedzie¢ do iakiego ulom-
ku nalezy log. odiemny Cnegatif) iak np.— 1. ¢4,552)/5/,
mozna szukaé¢ iakiey liczbie odpowiada logarytm do-
dayny (posuif) 1.250273. Liczba ta iest 18; za-
tem — 1.205273 odpowiada utomkowi 7y

408. Lecz iako si¢ nie trafia zawsze iz si¢ lo-
garytm catkiem w tablicach znayduie, aby mie¢ w dzie-
sietnych wazno$¢ zblizong utomku odpowiadajacego
logarytmowi odiemnemu, trzeba odia¢ ten logarytm
od j, 2, 31 4itd iednosci, szuka¢ do iakiey
liczby nalezy log. wypadty, i oddzieli¢ przecinkiem,
ku prawey rece liczby znalezioney , tyle cyfer ile byto
iednosci w liczbie od ktoérey si¢ odigto log. podany.

Chce wiedzie¢ np. iakiemu utomkowi odpowia-
da tog. odiemny — 1.390883, odeymui¢ ten log.
od 5 w ten SpPOSODb:....ecevveiennnen. 5. 000000

............................................................... 1.390883
.......................... pereeerreeneneeeneeneneenenenn 3.009117

Logarytm pozostaly wpada migdzy logarytmy
liczb 4065 i 4066. Ulomek wigc szukany iest 0. 04066.

Wida¢ tatwo czemu si¢ w tym przykladzie od-
dzielito pie¢ dziesietnych. Bo odeymuigc od 5 lo-
garytm podany, rozmnozylem 100000 ktorych loga-
rytmem iest S, przez ulomek do ktorego nalezy
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log. podany; czyli co na toz wychodzi, rozmnozylem
ulomek przez 100000. Wigc log. wypadly nalezy do
liczby 100000 razy wigkszey; aby wigc zwrdci¢ do praw-
dziwey wazno$ci liczb¢ znaleziong 4000, trzeba ia
zwrdci€ na setne tysigczne ; trzeba wigc napi-
sa¢ 0.04066.

4o0g. Dla skrocenia rachunkéw w pewnych przy-
padkach zamieniamy odeymowania logarytméw w do-
dawania, co si¢ robi za pomoca dopetnien aryt-
metycznych.

Nazywa si¢ dopelnieniem arytmetycznem rdzni-
ca ktéra si¢ znayduie miedzy iaka liczba i jednoscia
z tylu zerami ile iest cyfer w tey liczbie. Latwo znay-
duierny dopelnienie arytmetyczne iakiey liczby np.
3728, uwazaigc cyfry ktore trzeba dodawaé od le-
wey ku prawey rece do kazdey z cyfer liczby 3728,
aby kazda summa czynila 9, wyigwszy ostatnig po
prawtey rece ktéora powinna czyni¢ 10. (1) Tak do-
pehienie arytmetyczne liczby 3728 iest 6272.

4io. Ze za pomoca dopelnien arytmetycznych
mozna zamieni¢ zwyczayne odeymowanie w dodawa-
nie, przekonamy si¢ z nastepuigcego przyktadu: day-
mv iz trzeba odig¢ 8728 od 3246. Dodai¢ do 5246
dopelnienie arytmetyczne liczby 8728 ktére iest 6272
i mam na summe¢ | 1518 wypadek o 10000 wigkszy
od zadanego, gdyz zamiast odigcia wprost 3728,
dodatem 10000 mniey 3728, zrobitem wigc zadane
odeymowanie ale oraz i powigkszenie o 10000, t. i
o | dziesigtek wzgledem naywyzszey cyfry w liczbie
odeyraowac si¢ inaigcey. Odiawiszy wigc ten dziesia-
tek, iak tu 10000, mara i5j8 réznice szukang (2).

(1) Latwo iest widzie¢ iz si¢ znayduie tym sposobem taz
sarna rdznica, co i sposobem podanym pod n. O2.

(2) Gdybym za pomoca tego sposobu mial odig¢ od ie-

dney liczby kilka liczb ztozonych z icdnakowey liczby cyfer,
3i



2> ZASADY

4u1. To zafoZywszy, iezeli w iakiém dziafaniu
trzeba odiaé logarytm; zamiast go odigé, dodamy ie-
go dopelnienie arytmetyczne, a odeymiemy dziesig=
tek cesze summy wypadiey.

fatwo daé przyczyng tego sposobu, bo ieZeli
n. p.  zamiast odig¢ od logarytmu 1. 176091
logarytm 0. 845098 , przydaiemy dopefaienie iego
arytnfetyczne, to lest to samo iak gdyby si¢ doda-
To 10.000000 — 0.8450098; W tym zas razie robi
sig ~w tymze samym czasie zjdane odeymowanie,
1 powieksza sig ceche wypadku iednym dziesiatkiem:
trzeba wige odigé ieden dziesigtek od 10. 330993,
kt're iest summg logarytmu 1176091 dodanego do
9.54902  dopefnienia - arytmetycznego logarytmu
0,845098. Wypadek 0,330993 iest ten sam ktory-
bysmy mieli biorgc nadmar logarytmu 1,176091

nad logarytm . : - I—--o.345098
jak ta widaé : } 0,330993

412. Przystosuymy do przykfadu co si¢ do-
piero powiedzialo. Daymy iz Zadaig czwartego wy-
" razu proporcyl nastgpuigcey, g : 27=33 : x . Dazia-
Taige - przez logarytmy trzeba wzigé summg loga-
rytmow svedmch, 1 odigé od niéy logarytm skray-
nego wiadomego (n° 395). Zamiast odigé ten log.

niglbym 2z wypadku tyle iednosci rzedu wlasciwego ile wzig--
lem dopelnien arytmetycznychj np. dodawszy do 4480456
dopelnienie arytmetyczne liczby 897523 ktdre iest 102477

321702 . . . + 678298
: . y : ; aS3A0— 1. . N a mLehEe -
mam  wypadek 6007775

kiory iest o 3000000"\fiq1.;szy; powinien by¢ wige 30077755, Ja-
Xok otrz}rma]by{n toz samo, odeymuigc od 4480456 summe
3ch liczb powyzszych, '

www.rcin.org.pl -
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dodam iego dopetlnienie arytmetyczne iak nastgpnie:
log. liczby 27

log . 33 .

dopelienie arytm. logarytmu liczby 9

summa

Wymazui¢ dziesigtek z cechy, i znaydui¢ iz log.
1,2g5635 odpowiada w tablicach liczbie 99. mam
wiec proporcyia zupelna 9 : 27—36 : 99; ktéra
iest prawdziwa.

Przyklad ten wystarcza aby daé poznaé u-
zycie dopelien arytmetycznych, i ich uzytku dla
skracania rachunkow w logarytinach zmieniaiagc o-
deymowania w dodawania.

Zagadnienia.

413. 1. Maigc dane logarytmy liczb 3,5 i 7, to
iestt  0,477121, 0,698970, i 0,845098, wyznaczy¢
logarytmy liczb od [ az do 10 ?

II. Znalez¢ log. liczb'

3) 15281; 4)j?
III. Znalez¢ liczbe odpowiadajagca logarytmowi
e
4)-

IV. Wynie$¢ do potegi piagtey 0,17?

V. Znalez¢ iloraz zblizony az do dziesi¢cio-
tysigcznych 1) z 17954 podzielonych przez 12826;

VI. Jakiz iest

; mniey niz o ie-
dng setng zblizony ?
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VII. Znalez¢ 1) stosunek postgpu réwnoilorazo.-
wego ktérego 20 i n66400 sa skraynemi a ktéry
sktada si¢ z 5 wyrazow, 2)4 S$rednie ilorazowe mig-
dzy 231 5~7?

VIII. wooo00*i- kapitalu pd 5- ilez wynosi po
10 latach wraz z proc,, sktadanym ?

IX. Jezeli po 10 Ilatach odebrano kapitata
j628897d,473 wraz z procentem skltadanym po 5%,
iakiz byl pierwiastkowy kapitat?

X. Oddano pewna kwote pienigdzy na proc,
po Na koncu ka/.dego r. dolaczaia proc, do
kapitalu. Jest pytanie w jakim czasie kapital zosta-
nie podwojony przez ciagle dolaczanie do niego
procentu?

XI. Z beczki wina trzymaiacey 200 garcy u-
ciggnigto garniec za ktéory dolano wody. Powtorzono
to dziatanie z mieszaning, i chca go powtarzaé az
do otrzymania tylko y czgsci wina w beczce; ilez razy
maig powtérzy¢ dzialanie ?

XII. Dzwon pewnego powietrzociggu iest 8
razy wigkszy niz obigto.§¢ wnetrza pompy; pyta-
ja sie ile razy trzeba obroci¢ stgpel, azeby powie-
trze w dzwonie bylo 60 razy rzadsze niz w sta-
nie naturalnym ?

XIII. Wynalez¢ 4tY wyraz proporcyi, Pz%0000 :

iezeli zgadniesz przez twoie kombinacyie o ile iest
wigcey Wwiey kiesie niz w tym worku pienigdzy
ktory zawiera 3474zd dam ci 100 luidoréw; iezeli
za$ nie zgadniesz, dasz mi twdy teleskop.
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O Ukladzie nowych miar francuzkich.

1. Potrzeba uzywania iednostaynych i stalych
miar w spoleczno$ci, byla powodem do Scistych i
mozolnych badan w celu ustanowienia miary pier-
wotney czyli zasadniczey do ktéreyoy wszelkie
inne z tatwoscia mozna odnosi¢. Uczeni franeuzcy
starali si¢ ile mozno$ci zadosy¢ uczyni¢ wszelkim
wteymierze trudnym warunkom. Jak wielkie pra-
ce podigto nim tego dostgpiony me iest tu miey-
sce ani szczuplo$¢ dziela dozwala wymieniaé  Od-
sylamy raczey do dziel obszernie otem prszacyeh,
ktadac tu tylko same z tych prac wypadki {residtats}.
2. Uktad miar nowych wprowadzonych od r.
1795 i ustanowionych we Francyi nazywaig syste-
matem metrycznym, gdyz wszystkie miary zawisty
tu od metra ktory iest iednoScig ' miar dlugosci.
Ze za$ miara ta zasadza si¢ na rzeczywistey wiel-
ko$ci ziemi naszey ztad i3 nazywaig naturalng.
3. Rozrézniaig o$Sm gatunkéw miar uzywanych
W towarzystwie
1 miary linilowe czyli dhlugosci ktorych iedno-
Scig iest metr.
2¢ miary kwadratowe czyli powierzchni ktorych
iedno$cig iest czr (szczegblmey do mierzenia ziemi);

3¢ miary szescienne czyli obigtosci ciat statych
ktorych iednoscig iest ster (szczegOlniey do mierze-
nia drzewa opalowego):

4¢ miary obigtosci ciat cieklych i sypnych ktorych
iednos$cig iest [litr,

S5¢ miary ciezkosci czyli wag ktorych iedno$cia
iest gram,

6¢ miary wartoSci czyli monet ktéorych iednoscia
est frank;
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7¢ miary katéw ktérych iednoSciy iest szopien
3¢ miary czasu ktorych iednosciy iest godzina.

4. Méwié tu tylko bedziemy o szescin pier-
wszych gatunkach. miar, odsyfaige do ieometryi co
do katow, a do mechaniki co do czasu.

5. Siedin iest wyrazow ktore dohczalg do ie=
dnodei g‘luwnych dla uformowania miar po 10 razy
wigkszych 1 po 10 razy muloyszych Do powigkszania
ufyto wyrazow greckich; do zmmevsrama hcmsk:chﬂ
Obigte s3 one W nastgpuigcéy \kolumme ze swoiém
znaczeniem. -

Miedzy deka i deci zostawiony iest odstep
dla umieszczenia iednoSci.

Mymic 12000 N 0% dziesi¢étysigey

Kilo ’ . tysiac

Hecto g ; sto

Deka o . dziesigé
Metr, Ar, Ster, Litr, Gram, Frank.

Dect : : dziesigtna

Centi ’ : setna

Mlli . “ tysigezna

6. Metr iest dzesiata miliionowa czesé éwier-
o potudnika ziemskiego (1) albo odleglosci biegu-
‘ua od rownika. Caty wigc poludnik ma fo mili-
ionéw metrow. A ze kazdy okrag dzielyp podiug
nowego pndzn']'u na foo czgsei rownych nazwanych
stopniami, zatém 4ta czgsé pol‘udmka zawiera sto-
pni 100; wigc metr: iest 10000094 czgicia nowego
stopnia:  pofudnika.
' : metr.

metr=—17 Tok. polsk. blisko , dokfadnie za$ 73—

125 fok. pol

(1) Definicyie uzytych tu wyrazéw, iako to: poludnil,
biegun, réwnik, nalezg do poczatkéw ieografii matematy-
oznéy. :

www.rcin.org.pl




ARYTMETYKI. 247

lnyriam.
myriametr-'f mili polsk. blisko, doktadnie za$ 10
12,i5 mil. polsk.

Na 4tii  czg$¢ potudnika idzie 1000 myria-
metrow a 1215 mil polskich, na caly wigc potudnik
czyli okrag ziemski 2jvof myriametrow a 4860 mil
polskich.

7. Ar iest dekametr kwadratowy t. i. kwadrat
maigcy w kazdym boku dziesie¢ metrow , i zawiera
sto metrow kwadratowych, iak to okazuie fi-
gura nastgpuiaca.

Ab B

D G
Liniia AB=ro metrom, liniia AD=10 metrom, lini-
ia Ab=i metrowi toz samo liniia Ad; powierzchnia



248 ZASADY

Abed iest metrem kwadratowym (1), dekametr wige
kwadratowy zawiera sto metrow kwadratowych. Wi-
daé¢ stad, iz gdy wymiary iakiéy powierzchni sy
dziesig¢é  razy wigksze albo mniéysze od wymiaréw
lnn(-y powtet‘z:lmm plerwszey iest slo razy wnfk'-:m
albo mmeéysza od powwerzchni drugéy. Deciar nie
jest w uzywaniu  gdyz nie iest kwadratem, lecz
centiar czyli ety kwadratowy; rowniez dekar nie
iest uzywany lecz hektar “czyli hektometr kwadra-
towy. UZzywany iest takze do wielkich powserzchni
myriar r?yh kilometr kwadratowy.
Centiar=>5 precikom i 35 fawkom blisko , dokfadnie
centiar. precikom.
zas pmb_amﬁﬁ
ar==>5 pretom i 35 precikom blisko, doktadnie’
ar. pretom.
za$ 2016=15625
hektap==5 sanurom i 35 pretom blisko, dokfadnie

hektar. sznurom.
228 2016=15625

8: Ster iest metr szesmenny, sfuzy on szeze= .
golniéy do mierzenia drzewa na opal. Podzialow
téy miary nie uZywarg.

Jest za$ ster—Dblisko 5téy czesei naszego saZnia
szesciennego albo—/ 1% stop szescnennych

. Litr iest Bbltc.tl)\(. decimetru szesciennego , t.i.

naczynia Ktéreby miato decimetr wzdtuz, decimetr
wszerz i decimetr - wzwyz (o). Lob.uzemy w artyku-
le nnslgpu::gcym ze lite wody caystéy wazy 1 kilo-
gram. Litr uZywany iest w handlu rzeczy suchych
1 ciektych w maléy ilosci, dekalur scezegdlméy do
zhoza, hektolitr do rzeczy suchych i ciektych wzna-
czney ilosci. Kilolite i myrialitr iako bardzo wielkie
nie uz}w'ng Sn;

(1) obacz przypisek pod n.64.
(2) Obacz przypisek pod n. 116,

i
!
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Litr=:1 kwarcie polskiéy zupelnie
dekalitr—2% garcom,
hektolitr==25 garcom.

10. Gram iest waga centymetru . szeSciennego
wody dystylowanéy wzigtéy w naywiekszéy swoicy
ggslosm (t 1. przy /Atym stopniu termomelru na 100
cw;scl podzielonego ceni:gr'ade} Centimetr szescien=
ny réwna si¢ obigtosci 1edneg0 millilitra, wiec mil-
lilitr - wody dystylowanéy wazy 1 gram, a zatém litr
wazy 1 kilogram. K:Iogr'lmu uzywm% iako funta me~
trycznego. I—‘o‘lfk:logramu rowna sig uzywanemu w han-
dlu funtowi (Zivre). Poddzialy grama uZywane sj szcze-
golnie od chemikow i w ogolnosci od trudnigeych sig
" artykufami drogiemi. Myriagram uiywany iest w
cigzarach znacznych, tudziez waga o 100 kilegra-
mach iako cetnar metryczny, lub o 50 h!og:amach
jako po‘l‘ cetnara metrycznego rownalgrego sig cetnarowi
uzywanemu.

glam granom 'gram. grannm
1=22% blisko; dokfadnie za$ 11=—=250
kilogr. funtom kilogr., 1h
1=2+% blisko; dokfadnie zas 405504—1000000

myriagr, funt. myriagr. b

1=24% blisko; dokfadnie zas 4o5504=—10000000.

11, Frank iest sztuka srebra waZaca 5 graméw
zmleszam 7 20s mle,dzr zawiera wi¢e 45 deﬂ'gra-
mow czystego svehra a5 decygrarnow miedzi. Co do
nazwisk poddzialow , nie mowig decifrank, centifrank
lecz decym, centym. Wyizszych takze pmlzia'l‘éw nie u-
zywaig. Kilogram monety srebrney wazyfby 200 fran-
kow. ' _

frank frank,
1 =12t 18gr blisko ; dokfadnie zas y28=1077L.

3
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12. Systemat metryczny z wielu wzgledow m
pierwszenstwo przed wszystkiemi dotad uzywanemu
systematami miar; lecz naywicksza dogodno$¢ iego
iest ta, ze podzialy miar s3 w mm iednakowe i sto-
sowne do systematu naszego liczenia (i). Rachu-
nek wigc z liczbami wielorakieini nie matu mieysca,
bo iest ten sam co rachunek liczb calych i dziesie-
tnych; zamiana miar wyzszych na nizsze i wzaie-
mnie, uskutecznia si¢ iednym pociagiem pidéra do-
pisujac  zera lub przenoszac przecinek.

Na przyktad, 504,35 metrow, czynig 50, 4°5
dekametrow; 5,0435 hektometrow; o, 50435 kilo-
metrow, a 5043,5 decimetréw; 50435 centimetrow;
504350 milimetrow, it. d. podobniez i co do innych
miar dziesi¢tnych.

Gdyby wiec we wszelkich miarach uzywano po-
dzialéw dziesigtnych nie byloby potrzeby uzywania
ulomkow zwyczaynych porown: (n> 176; 20™: Lecz
nadto przyzwyczajeni iesteSmy bra¢ %, %, * | t. p.
czeSci z catosci ktérych za pomocg dziesietnych do-
kladnie oznaczy¢ nie mozna; i ta to iest podobno
jedyna niedogodno$¢ ktora systematowi metryczne-
mu stusznie zarzucié mozna. Zyczyéby tu znowu
wypadato azeby podzial dwunastny byl zachowany,
wszakze to nastapi¢ nie moglto, gdy podzial miar
nowych mial by¢ stosowny do uktadu liczenia na-
szego.

Zwazaigc iednak iz miary iednego rodzaiu nie
sg iednostayne przynayinniey w kazdym w szczegol-
nos$ci  kraiu, lecz czesto réozne w réznych iego pro-
wincyiach, w réznych miastach iedney prowincyi,
a nawet wiednemze miescie, ze si¢ znayduig sto-

(1) A stad ze sa iak naylatwieysze do spamigtania, %ai-
<la¢ oczywiscie.
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py zwyczayne 1szczeg01ne, tokcie wigksze | 1mmey-

sze; sfowem

ze ha roine gatunkl rzeczy ktore na-

turalnie powmm mie¢ iedng miarg, réZne miary
2 pozl rofnéni iuz i pod iednakowém unazwiskiem
53 uzywane | (1), gdy tak rozlicznych® miar zwazemy
rozliczniéysze ieszcze ' podzialy; nie moZna nie zm?)c
z uczonym Sniadeckim «azeby wszystkie Rzady i

o=

« Narody

2

-

naty i przyiely wielkie “dla Towarzy-

stwa dobrpdziéystwo w ustanowieniu miar stalych
< 1 1ednosta iych » (2).

8

(1) Nie ber zastanow;emq w miastach Europeyshch 0=
sobliwie niemipckich znayduiemy lokcie inné do 1edwah1u,
inne do plétid a inne do welny; z miar do cial cie-
hl\rch inne d:Evma , inne do piwa, inne do oleiu it, d.

wagi takze i
skie, a_ inne
wemi.

(2) Oba
Rozdzial III.
Edveyia trzeci

handlowe; inne mquLx.ue, inne jubiler-
tekarskie lubo te nie mniéy sy handlo-

Jeografirg rmtematycmq Jana Sma{l'ecln’ga
52 wstanowienie miar i wag powszechnych
b w Wilnie 1818 r. karta 168.
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STOSUNKI ZBLIZONE

POLSKICH MIAR NOWYCH Z DAWNEMI

WYRAZONE W LICZBACH CALYCH.

17 nowych tokci czynig prawie 16 dawnych koronnych, czyli raczey, stosunek
lokci nowych do dawnieyszych iest 67 : 63

7 mil nowych rdéwnaig si¢ prawie 8 wickszym milom dawnieyszym, ktorych
rachowano i5 na stopien potudnika , czyli doktadniey stosunek mil
nowych do dawnieyszych iest 20 : 23.

16 morgéow nowych réwniaig si¢ prawie i5 morgom dawnieyszym, czyli raczey
stosunek morgdéw nowych do dawnych polskich iest 8i : 76. (1)

16 korcy nowych réwnaig si¢ prawie 17 korcom dawnieyszym koronnym , czyli
raczey stosunek korcy nowych do dawnieyszych iest 212:225.

*468 funtdow nowych réwnaig si¢ bardzo blisko 1469 funtom dawnieyszym.

Obszerng wiadomo$¢ tak co do monet iako tez innych miar powzia¢ mozna z ksigzki: Nelke*
brechets Taschenbuch der Miinz-Maass-und Gewitchskunde 13te wydanie w Berlinie 1820.

(1) Obacz: wspomnione wyzey, Porownanie teraznioyszych i daanidyszyeh miar i wag W Kro*
lestwie Polskiem uzywanych, przez Jul: Colberg, Kar, 51,
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I. STOPY 1 LOKCIE WYRAZONE

NAZWISKA MIEYSC

Altona obaczHamburg
Akwisgran (Aachen)
Amszterdam

lok. flamandzki
Anglia - - - _

Yards
Ells

Anszpach i1 Bayreyt
Antwerpia . .

Augszpurg

Bawaryia od 1811. r.
Bazylea _ - _ _
braccio
aune . .
Berlin od r. 1816. we
wszyst: ProwimPru-

skich stopa renska

Brabancya ob: Ant-
werpia
Bremen
Brunszwik .
Bruxella ob. Antwerp.
Dania
Florencyia i w catey
Toskanii od r. 1781.
ipraccio = 1 can-
na— .
Francyia dawn, stopa
Paryzka = £ saznia
{toise} .

aune .
teraznieyszy metr.
Frankfurt nadMenem

Freyburg .
Geldryia - - - _
Genewa (Geneva ,
Genf) .

Gandaw'a {Gent} lok
zwyczaynyiak wLo-
wanium

MIARY LINKOWE

W MILIMETRACH.

m. znaczy miare mnieysza w. wigksza.

MILIMETROW
STOPA. LOKIEC.
282, 667, 12
283, 690, 28
710, 58
304, 7
m. 914, 74
w. 1143, 48
622, 6
297, 16 656, 44
284, 23 m. 684, 42
w. 694, 34
296, 17 m. 692, 38
W. 609, 52
291, 86 835, 01
298, 2
544, 10
u’79, 35
3i3, 85 667, 71
293, 33 541, 71
691 41
289, 2 578, 4
285, 570, 72
3i3, 62 627, 68
i
594, 18
3s4, 7
1188, 37
1000,
284, 6 547, 28
566, 65
670, 4
487, 94 ii43, 7

NAZWISKA MIEYSC

lok. do ptoétna
Genua palmo
Gorlica - _ _ _
Hamburg
Hannower
Heidelberg w Baden-

skim
Hiszpania .
Hollandyia ob. Alnszt
Holsztyn ob. Hamb:
Inflanty ob. Ryga
Karlsbad _

Karlsruhe
Kassel - -
Kliwiia - - - -

Koblenc - - - _
Kolonia
Krakow
Leodyurn(Liitich ,£Ag<?)
Leyden
Line obacz Wieden
Lipsk . . zwyczayna
budownicza

Litwa
Liworno ob. Floren-
cyia

Lowanium (Loven)

Lubeka

Luka ».

Luneburg ob: Brun-

szwik.

Luxemburg ob. An-

twerp.

Manheim ob. Heidel-

berg.

Mantua braccio

Mechlin

Medyiolan
braccio do welny

MILIMETROW
STOPA. LOKIEC.
725, 01
249, 83
563, 2
iak daw;]’ar: jakdaw: Am-
286, 49 572, 97
292, 99 583, 98
278, $9 558, 65
282, 66 836, 6
w. 677. 2
m. Sqi, 7
29L ! 555,
284, ¢ 569, 4
a9's, 5i lok.kolon ski
iubberliil:
558, o9
287, 59 576, ip
356, 4| 616, 98
287, 62 551, 55
3x3, 2 683, 06
282, 65 565, 2
282, 72
iak daw: |’ar: 649,. 68
285, 66 w. 694, 34
in. 684, 4%
291, 577, 04

589, 9| bractysS, o9

643, 81
279, 7 1akmLow—
397 02 brae586, 5i
675, 4



NAZWISKA MIEYSC

Meklenburg ob. Lu-
beka
Modena
Moguncyia (Werkfuss
Kameralfuss)
Namur ob. Geldrvia
Naumburg ob. Lipsk

Neapol palmo .
canna

Neyszatel

Nirnega ob. Geldryia

Norwegia ob. Dania

Norymberga

Oldenburg ob. Bre-

men.
Osnabrug

Ostenda
Padwa
braccio do iedwabiu
dito do welny
Piemont lipratido .
raso
Polska dawne koron:
nowe od poczatku r.

Portugaliia palmo .
varat . . .
Praga w Czech: ob.
Wieden - - - -
Prezburg ob. Wieden
Prusy ob. Berlin
Raguza
Ratyzbona (Regens-
burg )

Rawenna braccio . w.

Renska stopa
Rossyia
pospolicie teraz uzy-
waia stopy angielsk:
lub renskiey.
arszyn
Rosztok ob. Lubeka
Rotterdam

3x2,

MILIMETROW
STOPA. LOKIEC.
71 brac648, 09
291, 5 551, 18
187, 5
262, 8
21X2,
300, U27,
303, 86 656, 44
279, 27 w. 601, 62
m. 583, 35
699, 3
-428, 38
641, 56
679> 92
5i4- 4
iak daw. lok. Polsk: koron:
297> 77 595, 54
688 576,
218, 6
° 1092, 94
5x3, 2
3x3, 56 810, 97
584, 26 m. 578, 85
3x3, 85
354, x
71x, 48

43 iak Amszte:

NAZWISKA MIEYSC

Rygaa..coovvviencne
Rzym . . stopa daw:

palmo do budowli
Sardyniia palmo .
Salcburg lok. do ied-
wabiu .
lok. do ptotna
Saxonia ob. Lipsk .
Stralsund ob. Lubeka
Sycyliia
canna iak w Neapol:
Szafhauzen .
Szlask Austryacki .
Sztuttgard ob. Wirtem-
berg
Szwecyia . . .
Toskaniia ob. Floren-
cyia
Trewir ob Koblenc
Tryiest lok. do iedw.
lok. do welny
v Turcyia pik w.
dit. 1L
Turyn stopa zwyczay;
stopa duza .
Tyrol Hrabstwo

Wegry ob. Wieden
Wenecyia
braccio do iedwab.
dit. do welny
Werona
braccio do iedwab.
dit. do welny
Wieden i w catey Au-
stryi ...
iednak w Austryi wyz-
szey
Wirtemberg
Wirtzburg
Wizmar ob. Hannower
Zurych

MILIMETROW

STOPA

274,
294,
228,
248,

242,

289,

297

342,
5x3,
334,
288,

347,

340,

316,

286,
294,

300,

8

61 braé 634,

548,

LOKIEC.

16

33 can 2001,55
36 raso549, 29

05

42

800,

1005,

603,
578,

593,

640,
675,
669,
6*47,

43 raso6o4)

65
11
97

4

63

46
42

93

§(>4,
568,

688,
684,

648,
657,

779,

799,
6x4,

588,

601,

84
6'4

73

65
84

87

14
46

39

4i

55
12

16

68
24

84

86
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NAZWISKA MIEYSC.

Angliia . . mil rzadowych .

2. MIARY DROZNE,

ktorych dlugosé odniesiona iest do dlugosci stopnia potudnika ziemskiego podiug

dawnego podziatlu okreggu.

NA 1. STO-

PIEN potuD:

dit. pospolitych
dit. ,morskich
dit. leagues
Anszpach i Bayreyt _ - _ _
Austryia pocztowych
Bawarya mil matych .
dit. wielkich
Brabancyia........ccccocveciinieinnene !
Ueues

Brunszwik Luneburg

Czechy mil wielkich .
dit. matych _— _ _ _

Daniia (prawie iak renskie)

Francyia Zlieues.................
morskich mil

Flandryia wigkssze iak renskie
mnieyszych

Hiszpania.......ccccecceeveveeennee.
Hollandyia.......ccccocvevevirerennns
Irlandyia.....cccooeniiiiniiice,
Litwa

Lombardyia o,
Luxemburg.......cccovvevvrrevennnne.

69,
73,
60,
20,
13,
141
i4,

8,
20,
23,
10,
12,
16,
t4,
25,
20,

25,
20,
n’
26,
19,
40,
12,
20,
67,
28,

33

65
5
69
51

12

77

29
66
44

25

NAZWISKA MIEYSC.

Neapol......eieieee,

Niemcy ieograficznych
matych - - - -
wielkich - - - _

Polska dawnych duzych
mnieyszych c. morskich
nowych

Rossyia
R*ym

Saxoniia......ccocovveveeeeiiieeeeeeen
Szkocyia

Szwabiia
Szwaycaryia .

NVAU<Te) % b TR
Turcyia

NA 1. STO-

PIEN polu d:

5 =2

57, 71
15,

17,75
12,
i5,
20,
i3,
15,
18,
i4, 37
14, 76
104, 3
4, 7
12, 3
50,
61,
17,
12,
i3, 3
i5, 06
10, 4
66, 66
84, 68
12,
13,
10,
60,

05

18

33
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MIARY KWADRATOWE

KTORYCH POWIERZCHNIA WYRAZONA IEST W ARACH.

NAZWISKA MIEYSC.

Anglia acre — 160 pretow
Anspach morg = 360 dit.
Antwerpiia bunder = 4oo dit
Austryia ob. Wieden

Auszpurg iauchart - - _ _
Bawaryia diteooiiiiiiine
Bazylea dit. — 140 pret.
Berlin morg Magdeb. = 180 pret.
TENS..coeeuirereinrenreneennen
Bern iauchart pola _ _ _ _
dit. laki - - - -
dit. lasu - - - _
dit. maty
dit. naymnieyszy
Brunszwik morg = 120 pretow
Chelmno (law. miary morg 300
PIret i
nowey miary dit. .

Daniia beczka wysiewu
Fiancya arpent royal daw. miar. .
ar nowey miary
hectar
Gdansk morg — 300 pretow

Gotha acker...........ccccccc....
Hamburg morg — 600 prgtom .
korzec wysiewu
Hannower morg — 120 pretom
Hiszpaniia janego 4900 caras
Hollandyia mdérg =600 prgtom
Irlandyia o0b. Angliia

LICZBA
AROW.

40,
45,
i30,

24,
34,
31,

25,
34,
3o,
37,
27,
26,
23,

56,
57>
55,
5%,

1,
100,
55,
5%,
21,
96,
42,
26,
35,
8x,

494
960

291

588
074
8y3

532
399
099
599
519
991X

02

034
796
471
072

555
663
078
522
024
014
287
268

NAZWISKA MIEYSC.

Lipsk morg — 300 pretom.
Litwa, dit. = dit.
Liworno ob. Toskaniia
Magdeburg ob. Berlin
Meklenburg morg — 300 pretom
dit. 200 pretom
Neapol moggio...........cccu.......
Norymberga morg — 200 pretom
acker =160 pretom
Polska morg— 300 pret, now.miar.

dit dit. starey miary
Pomeraniia dit.  dit. .
Prussy ob. Berlin - - -

Renski morg pola — X20 pret. .
dit. lasu =760 pret. .
iauchart — 60 pret. .

Rossyia diesiatyna - - - =

Saxoniia ob. Lipsk

Szkocyia acre

Szwecyia beczka wysiewu .

Toskania saccato =10 staioli—660

pertice . S

Wegry ob. Wieden......................

Wenecyia passo = 25 stop O

Wieden ioch czyli iochart

ertemberg morg = 384 prqtom

= 4 juchart . .
Zurych iauchart pola
dit.  lasu
dit.  Iaki

x45,

257

LICZBA

arow .

55, 132
71, 228

65, 036
43, 357
33, 43x
47, 275
21, 274
56 i5

59, 83p
65, 5i

17, 032

22, 693

8. 5x6
698

5i, 493
49, 332

55, 783

0,030i18
57, 583

31, 5x8
32, 4°4
36, 004
28, 804
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[II. MIARY SZESCIENNE

(DO CIAL SUCHYCH I CIEKLYCH)

ktoérych obieto$¢ wyrazona iest w Litrach.

DO CIAL DO CIAL

NAZWISKA MIEYSC I MIAR. SUCHYCH. CIEKLYCH.
Zawieraia litrow.

Akwisgran 1 fass (beczka) = lb rmealzer........................ 24, 687
kanne do piwa = beczki L 132
dit. do WoOdKi...oooooiiiiiiieee. I, 07
dit. do wina ..., i, 065
Altona | sak = 2 szeffel — 4fass - _ _ _ _ _ _ 210, 7418 ©
stilbchen ~ tonne 'beczki) 3, 6412
Amszterdam sak — l36tasztu .. 81, 072
mingel oxeftu 1, 19019
Anszpach i Bayreyt . . . simra do twardego ziarna . 338, 502
dit. do owsa.........eeeiieeiiiennn 624, 132
maass eymer (wiadra) . . . 1, 3558
Antwerpiia viertel YasztuU..............nininin. 76, 717
stoop = 777 both =7A a’in + 3, 174
Auszpurg szaff = 8 MEetZCN.....cccceveecieeieieeieeeeeen, 205, 238
do wina maas Suder, 77 muids 1, 428
Baden obacz Karlsruhe t
Bawarya jc Aa// czyli scheffel twardego zboza =— 6 metzen
dit. do owsa =— 7 metzen. | metze 37, 104
maass — eimer *=. 4 quartel . 1, 06903
Bazylea . . mudde c. szeffel = | sack ..o 16, 127
do wina: ohm = ' saum =— 96 dawn. = 120 now. poll 12Q, 016
Berlin | last — 3 winspel (lecz do owsa i igczmienia tylko
2 wins.) winspel = | malter = 24 scheffel.
| scheffel— 16 mELZEF............ccooeeeeeecieeeieeieei, 54, 727
do wina:, fuder = A4 oxliofl == 6 ohm — 12 eymer
24 anker == 768 quart. | quart I, 1703
Bern maess — —f mutt — A8 Jmmi _ _ _ _ _ _ _ i4, 011
maass czyli pinte — eymer . . I, 670
Brunszwik Aimt e=. scheffelw=. — wispel _ _ _ _ _ 3i, 044
stubchen — I\ quartier = ahm . . | 3, 6762
Bruxella iak Antwerpiia
Chelmno korzec dawry.............ccccveeeeieceicciiciiiiiicieien 54, 4112
StOf-~DbeCZKi.cocooviieiiiiiie, 1, 3885
Florencyia staja — j sacco — 4 qaarti............................ 23, 684
do wina: barilla — 20 faschi = 40 bocali 4i, 656
Francyia daw: miara: boisseaux v=1 —setie r = 16 picotins 3r, 0126
pinte — —f quartauts = -rf- tiercon . 0, 9S13
nowa miara ster czyli kilolitz—................c.......... 1000,
hectolitr (SEICT)...ccievvieieiieierieieeeeieenn 100,

decalitr (boisseaux, ve’te) _ _ _ _ loiakobois 10, iako velt
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DO CIAL DO CIAL
NAZWISKA MIEYSC I MIAR. SUCHYCH  CIEKLYCH

Zawierai  litrow.

litr (pinte) T s

Frankfurt nad Menem: simmer — matter = 2 metzen 28, 683
viertel = 80 dawnym a 90 nowym maass 143, 4176
Gallicyia Austryacka . . KOTrzec.....c.coevevienecnincncnnens 122, 687
Gdansk szeffel= lasztu = 4 viertel....................... 48, 639
do wina: oxeft — 1 antala (ohm) = 6 ankierow =
30 viertel — 165 stojom . 1. stof 1.7
Hamburg last — 3 winspel — 30 scheffel. 1. scheffel 105,37
do wina: ankier = eymer = 5 viertel =
stitbchen quartier . . quartier 0,90504
Hannower himt —  malter — winspel —  last . 31,1
do wina: quartier = oxhoft = eymer 0.97199
Hiszpaniia fanega —ccrFziz ..o, 4,762 ’
do wina: cantaro — 8 acumbres = 32 quartillos 15,75
Kassel szefhel = - viertel — 2 Rirrtt..........coo.......... 80, 238
maass do wina..........c.......... 1, 9542
dit. do piwa - - - - 2, 1542
Kopenhaga tonne —  last — 8 szeffel . . . . 139, 11
do wina: kanne = 2 pott . 1, 93208
Krakow  KOrzecC......coooviiiiiiiiii 120, 099
Litwa beczka = 4 éwierciom — 8 osminom — 16 szesna'
Sikom — 144 GAT......ccoooeeeeeeeeeeeeeeeeeee . 407,04258
do napoiu. czaszka = 12 garcom . . 33, 9
Londyn: bushel = 7 strikes combs............ 35, 725
do wina: gallon ~=-frundiets — 7 tierces 3, 63008
Lubeka szeffel = % tonne —  last - - - - _ , 33, 403

do wina: iak Hamburg
Luxemburg iak Antwerpia.

Medyiolan staro czyli staio j moggi = frubbi 17, 297
do wina: pinte = f quartari w=. | mines . . . . 1, 4877
Moguncyia simmer (yirnsel) = j matter....................... 27, 347
do wina maass — j viertel w=. 4 schoppcn G 6947
Munich metze —  szeffel do zboza twardego a f
dO OWSA oo, 37, 104
do wina: kanne =. f eymer =— 4 quartel . . 1, 06903
Neapol tomolo — F carro — 24 maas...................... 5i, i58
do wina: caraffa — —barile - - - _ _ _ 0,73395
Norymberga metze = | matter do gladkiego ziarna . 20, 1754
metze do ostrego ditt . 18, 83r8
do wina: eymer = 5 - IAQASS....ccccccueeuveinie 73, 6723
Polska garniec daw: — —i korca daw: ==yr becz: daw: 3, 7689(1)
dit nowy (od pocz:r. 1820) =— kor. =
—beCZK . 4,
Ratysbona: meess — - SCAQTS ..cccoovioeooiiiiiee, 26, 245
do wina: kdp/el = CIMEF ..., 1, 2894
Rossyia czetwert = 2 osminy — 4 poiok = 8 czetweri-
kOw — 64 a7 CYo.iicie 194, 556
wedro 14 czetweriki = 8 osmuszkow | osniu-

szek czyli\ kruszka....................... i, 08692
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DO CIAL DO CIAL
NAZWISKA MIEYSC I MIAR. SUCHYCH  CIEKLYCH

Zawieraia litrow.

Rosztok 38, 89
do ciat ciektych, iak Hamburg

Rygl
Rzvui
Stambut

Startsuud
Sycylia

Szwecyia

Wegry

Wenecyia

Wieden

Wirtemberg

Wirtzburg

Podlug wyrachowania .Alexandra Elr. Chodkiewicza, ob. Jego Tablice stosunku dawnych miar i
wag francuzkich i koronno.litewsko-polskich itd. fParsz- 1811. Podlug wyrachowania za$ Juliu-
sza Colberga dawny garniec polski zawiera w sobie 3,76 lub 3,778s.... litrow, podiug tego iak
uwaza¢ bedziemy, iz miara nowa n.p. kwarta icst do kwarty dawney, iak 100:94 lub iak
jo5 : 100. Oh: Porpwnciiie terazniejszych i dawniejszych miar i wag w Krol: Polsk: uzywa-
nych przez Juliusza Colberga Professora zwyczaynego Jeodczyi w Uniwersytecie Krol: Warsz:
w Warszawie 1819. kar. 72. Wszakze na karcie 101 zgadza si¢ i ten Autor prawie zupel-
nie na powyzszy stosunek, naznaczajac na | garniec nowy 201,649 cali szeSciennych francuz:
a na garniec dawny 190 takichze cali.



[V. MIARY WAG,

KTORYCH CIEZKOSCI WYRAZONE SA W GRAMACH

f. h. znaczy funt handlowy, apt. aptekarski, m. menn: marka menniczna.

NAZWISKA MIEYSC I MIAR.

Akwisgran f. cetn
SZLffURL...........coove.
Altona ob. Hamburg .
Amsterdam i szi/Jii.nl— 3 cent.
= 20 liesfunt = 3yk kamieni
—300 f. (troysgewicht') .
f. handl:..........
f. Apt: — 12 uncyy
m. menn: do zlotaisrebr:
troysmark
Angliia f. krélewski z 2/1 unc:
dit. avoir dupoids zi6 un:
dit. nlen. i jubilerski Troy
7 karat
Anszpach i Bayreyt f. .
z resztg iak w Norymberdze

Antwerpiia f = | kamienia —
TSrcetn: oo
Auszpnrg f. ciezki
f. Izeyszy
m. menu: = 16 lutom .
Bamberg f. — cetn.
Bawarya daw: < kamienia=
[<1<] 5's FO SR

nowy f. od i8n .

f. aptekarski .
m. menn. nieco wigksza ocl

kolonsk:......ccccooeen.
Berlin daw: f. 7E cigezkiego a 77
lekkiego kamienia cent.
f aptia e,
m. menn: iak kolonska
karat jubilerski — angielski
od r. zas 1816 f. —0 cetn.

m. MEeNN: ...
karat jubilerski

Bern f = 777 cetn .
f aptekarski z 12 unc.
m. menn: oraz do iedwab:

isoi - - - - - - _

r

LICZBA

GRAMOW

468, 96

0044
9262
0033

499,
493,
369,

0022
2806
536

246,
680,
453,

372, 6
509,

468,
491,

472,
236,
485,

287
063
612
017
648

571,
560,
360,

4307

233, 951

468,
357,

5358
5668

467, 7187
350, 7835
233,83933
0, 205537
520, i3
356, 658

244, 753

NAZWISKA MIEYSC I MIAR. LICZBA
GRAMOW.
Brunszwik f. = cent. 470, 891
m. menn: iak kolon.
Bruxella iak Antwerp.
Drezno pb Lipsk.
Florencja f. h. menu: i apt 339, 5i5
Francyit f. daw. poids de niarc 489, 2
wagi nowe, kilogr =— 10 he-

CICGr =i, 1000,
Gdansk daw. f. = 77 cetn. . 435, 421
Genewa f. ciezki - - _ _ 550, 74

L lzeyszy - - - - 458, 95
Hamburg f =— 7 cetn. . 484, 335
f. =apt. iak w Beri.
m. menu, iak kolonska
Hannower f.77-7 cetn. 489, 621
dit. apt . 365, 0898
do zt. i srebra m. kolon. =«
Inflanty ob. Ryga
Irlandyia funt............... 344, 774
Koloniia nad renem f—[—cet. 467,62256

m menn. = | f. 233, 81128

Kopenhaga f. = —-cetn. 499, 833
f. apt. iak w Beri,

marka do zlot: i srebra 234, 967

Krakow fumnit............... 405, 036

m. MENN......c.ccoorunnne. 198, 912
i"ipsk r. = 7=7 Kamienia — 777

CEMLuiiiiiiiiiceceeee e 467, 468

m. menn: iak w kolonii.

Litwa funt 777 cetn. A74, 828

Liworno iak Florencyia .

Lubeka podziat wag iak w
Hamb......ooooiiiii 483, 326

m. menn. kolonska

Madryt libra — — arrobas 460, 888
do zt: i sr: m. kastylska 230, 533
do klejnotdéw quilat (karat) 0,20573
Medyiolanf.y?ejogTojJo Z28unc. 762, 971
f. peso sottile z 12 unc. 826, 995

marka do zh i srebra 234, 9901
Moguncyia funt . . 470, 686
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NAZWISKA MIEYSC I MIAR, ~ oo2® = NAZWISKA MIEYSC I MIAR, ~ M€ZPA
GRAMOW. GRAMOW.
Neapol rotolo = libra 891, 072 rotolo sottile cantaro sot- ‘
do zt: i sr. libra . . 3%, 773 zile............ 793, 966
Neyszatel poids de Jer . 5a0, i32 do zl. i sr. iak Neapol.
poids de marc iak Franc: Szafthauzen funt ciez\ci . 584, 447
Norymberga f. — cetn. . Slio, 34 dit lekki 465, 0201
f oapt: + o+ 3B2, 918 Szwecyia scliaalfunt . . 425, 128
marka do zi- i srebra 2"8, 563 do zelaza marka—  markfunt 340, 084
Polska f. dawnieyszy zwyczay: 4)5, 228 marka zwana micyska . 357, 954
dit: aptekarski . 318, 31003 dit do zl. i srebra . 210, 642
f. now. Ty kamienia y~cetn 4)5, 504 T apto.cinccnee, 356, 3i5
m. menu: iak w Kolonii Tryiest iak Wieden
Prezburg funt.......... 3h, 919 Wegry dit.
Ratyzbona funt — -J- cetn. . 5)8, 191  Wenecyia f. peso grosso . 477, -506
m. do zl: isre. iak Amszt. f, peso sottile . 302, 035
Rossyia berkowiec = io pudom uncyia apt: . . . 250, 83
s=n /joo f. f. za§ band: i men: 4)8, 994 mar. do zk: i sreb. . 238, 567
Ryga f —  liesjunta . . 4ji8, 076 Wieden f. —,00 cetn . . 560, 012
m. do zk | sr. = ' funta . aption, 420, 009
Rzym lira f. handl. i menu. 3B9, 227 mar. do zk: 1 sre: 280, 644
Stambut roitel = + oka . . 6”7, 853 karat jubilerski 0, 206085
cheky do zl: i srebra 3i8, 921 Wirtemberg iak w Kolonii.
Stralsund iak Lubeka Wirtzburg f{. =7 cetn. 477, 1034
Sycyliia rotolo grosso-J-cantaro Wizmar podzial wagi iak

grosso . . , 80, 34a w Rosztoku ... lecz f . 483, 951
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ktorych wartos¢ odniesiona iest do wartos$ci czystey grzywny kolonskiey

NAZWISKA MIEYSC

I MONET.

Angliia: gwinea .
sztuki podwodyne ipo-
lowy podlug stosun-
ku (3)
kronen a 5 szel: szter:
szel. szter.- a 12 pence
Brabancyia :  souvcrain
doF—...eeen.
dukat - - - _
krontalar
L6ven po  ziotych
schiling escalins .
zloty po 20 sztiiwer
sztuki po 5  dit
Daniia: speclesdukaten
courant dit.
christians d'or .
talary cale
sztuka 24 szeling:
dit. 16 dit.
Francyia., Louis d,or od
1726 do 1785. .
dit. od r. 1786.
sztuka 20 frankoéw
talar 0 6 livrach
sztuka 5 frankow
Genewa sztuka96lirow
Cekin - - - _
sztuka 8 lirow
Hollandyia/ittrz/erpo 14
zt. kurant
dukat - - _ _
sztuka 3 zlotowa
szylling po 6 stuwer
stiiwei
Hisz: pistole od r. 1772
piaster od r. 1774
Kurlan: duk. od r. 1780
albertsthaler .1 .
Medyio. iMantua. cekin
pistol . . . .
scudo 0 6 lirach .
tallaro - _ _ _

iednegoz metalu. (2)

NA CZYSTA. GRZYWNE

kolon

Zlota.

31,

46,
68,

68,

85,
38.

3i,

40,

10,

67,

23,
68,

38,
65,

67,
4i,

091

364
306

427

714
769

846
97
575

104
35

636
184

215

184

734
07

. rach uie sie sztuk

SREBRA.

8i,
29,
120,

45,
72,

82,
5»9,

Oy

11,
4,

509
55

18
61

82

25
333

344
387

894

083
07

651

274
i39

NAZWISKA MIEYSC

I MONET.

lire .

Modena: pistol .
scudo oo
ducato + v+ v
liie de bilion .

Neapol: sztuki po 6 duk:
scudi. ¢+ ¢+ 0

ducati po 100 grani

Niemcy: dukaty podhu"
stopy Rzeszy .
dit. dit.hollender:
dit. dit. passierfus
dit. dit.z czyst: zt:
carolinen
mar dor - - _
Saskie Augustdory,Pru-
skie Frydrychsdory,
Brunszwickie, lian-
nowerskie, Hessen-
kasselskie , Hildes-
heiniskie, w Ale-
cklenburg-Strelitz, w
Palatynacie Renskim,
sztuki ztota
talary komvencyine
speciest>haler 2 zt. ren:
sztuka talara .
sztuka 4 dobre gro;
elit. 2C graycarow
Polska: duk: od r. 1765
dit.  odr. 1810 .
sztuki 50 zlot, od r.
1816.
dit 25 zlotowe
talary zwane bite od.
r. 1763 do 1787 .
dii. dit. od r. 1787
dol794 .+
talary po zt; 6 od 1704
do i795 . . .
dit. od r. 1810 .
zlotowki od r. 1816

NA CZYSTA GRZYWNE

KOLON: RACHUIE SIE SZTUI

Zlota.

39,

67,
68,
68,
67,
31,
46,

38,

67,
68,

26,
52,

085

476

944
184
426

i35
yo3

621

184

Srebra.

67, 64

9,465

17,79
75, 71

10, 273
12, 328

i3, 333
10,
18,
80,
6p,

10,

10, 4375

141V,
4,
86, 60808
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NAZWISEA MIEYSC

w =

NA CI.YSTA" GRZ‘EWN]E
KOLON: RACHUIE S1ESZTUR

NAZWISKA MIEYSC

NA CZYSTA GRZYWNE
KOLON: RACHUIE SIE SZTUK

1 MONET. b 5
Zlota, Srebra. Ay - Zlota. Srebra:
dwuzlotdwki i 5 zlo- dit, . e (1585 12, 307
téwki podlug pro- dit. genewski o 3 li~
poreyl i MrAci Lo et L 1o, 386
Portugaliia: dobraons 4, 7307 dit. neyszatelski od r.
Tt T L 8, 999 | YL ) L 9, 835
nowe crusadi 237, 0dy | ‘I wiedzieé tu ieszcze ;
crusadi kv 17: 982 || wzeba, iz szczegolne "
Prus: zal: z 24 dob: gro: x4 kantony rézne maia
(obacz Niemcy) | gatunki pienigdzy.
Rossyia: duk: po 5 rublif 39, or - Sewecyia: dukaty . 68, 8
imperyiafy po 1o rubli speciesthaler . . 9, 093
od 1789 - . . 19, 636 dawne Karoliny czyli
dit. daw: od r. 1755 15, 4oz sztuki 2 markowe 32, 85
nowe dukaty Pawla Toskania: ruspono i 4o
Lodr. 1797 . 68, o9 . diga ST o S 22, 38y
ruble od r. 1798 13, zecchino czyli rusp 67, 167
sztuki o 10 kopiiek 3o, dawne pistole od r. . p
ruble Pawla odr, 1797 9, 216 s A0 |75l Ly 38, 09b
Rzym: cekiny . 69, 184 testono 4 3 paoli . 31, 75
pistole v . 46, 637 | | CLIE T T Lbanh s G2, 93
scudo a 5 lire 9, 523 ducaton 15, 893
testono, . . . . 31, 745 ||Turcyia: zerimahhud od :
Sabaudyia i Piemont: | r. 1781 109, 675
 doppie od 1. 1786] 28, 253 dit:od r.1764 do1781) 95, 425
dit. dawniéysze| 26, 708 dit: dawniéysze 91, 763
cekiny po.9 live. 68, 78 Jondue . . . . 85, o9
scud: po 6 lire 7, 333 piaster o 4o para - 38, 4
Sardyniia: carlinipo 25 Wenecia zecchinoa 22
Iida s . )< T 16, 242 | e 66, 86
seudi po 2+ dit 11, 056 dueado d’oro a 14dit.] 107, 48
Sycyliia: oncie po 3 duk: ) dawne pistolea 38 div.; 38, 713
krolewskie . . 6o, 675 ducati 4 8 lire . 12, 415
oncia po 3o tari 4. 1004 scudo & 125 div . 8, 02
_ scudo po 12 dit 10, 273 taleri 4 10 dit 9, 941
Szwaycaryia: sztaka o Zjednoczone Stany A- '
3o frankach 16, 985 meryki: . . . .
dukut bazclski, ber- Engin (nrlb}) pe o
‘nenskiit.d. 98, 425 dolarow . . . 14, 578
pistol genewskr . 45, 291 doller cayli piaster._ i
dit. neyszatelski . 38, 62 10 dimes . . 9, 7%
nowy luidorbernenski| 33, 97 dimes 4 1o cents 97, 2
sztuka o 4 frankach 8, 639
talar bazelski od r.
1764 . . .7 11, 85

(2)

)

odmienny,

(1) Jak s gatunki monet rzeczyv:iscie bitych, tak znayduia sig téé i monet tylko idealnych czyli umyslo-
wych, Li. nZywanych tylko w rachunkach; tak funty szterlingi w Aunglii k!‘dryclm% rachuig na B"-J:“Q
grzywne koloriska srebra, sa moneta umyslowg ; taky w Niemczech zloty redski, takq u nas iest
dukat (zl, 18,) i szelgg trzecia ezgsc grosza, y
Prawne oznaczenie wagi i czystosci kruszen mouety zowie sig stopa menniczng.
cigzkosé szczegblnych sztuk, tudzie ilosé w nich metalu przedniéyszego
zwykle przymieszywany iest w monecie (no 367).
stosuie swoie monete do wagi kolonskidy; przeto i tu stosowanie sig takowe zachowano.
Opuszczaé tu bedziemy podobna uwage przy innych monetach, wyiawsz
Wszakie oczywista iest, iz gd

Ta wige oznacza
i posledniéyszego ktory

e 2a8 wigksza czgéé europeyskich kraibw

gdzie stosunek iest

y n. p. w Genewie rachuie si¢ 10,104 sztuk  zlota
o g6 lirach na ezysta grzywne koloriska zlota, podobnych sztuk o 48 lirach t.i. przez polowg
mniéyszych trzcba bedazie na tef grzywne 20,208, Tok rozumic sig wzglgdem sztuk podwdy-
nych, it d, iakiéy monety, gdzie s3 uzywane.

WWW.rcin.org.

Ob-
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Rozwigzania zagadnien w ciggu dzieta poda-
wanych.

Karta 12, no 32,

I1, 1) liczba 10790882 {9 oznacza bilnon siedemdzie*
sigt dziewiecmiliionow osmdziesigt os/n tysiecy dwie-
Scie dziewigtnascie.

2) liczba 49703, 0034g wyraza czterdziesci dzie-
wieé tysiecy siedemset trzy calych, trzysta czter-
dziesci dziewigé stotysigcznych.

3) "liczba 90056s7#,738 oznacza dziewieldziesigt
tysiecy piecdziesigt szesS¢ sqzni, siedemset trzydzie-
Sci osm tysigcznych sqznia.

III. Wyrazenie liczby sto w arytmetyce dwoy-
ney (1) iest 1100100, w arytmetyce zas dwunastney
iest 84 (2).

IV. 1) Liczba 7984 wyrazona w systemacie dwu-
nastnym, wazy w dziesictnym 13462 ;

2) Wyrazenie liczby 13492 w systemacie dwuna-
Stnym, iest 7984.

V. Liczba 497745 ktéra iest napisana podiug
systematu dwunastnego, wyraza militon sto dziewigc-
dziesiqt cztery tysiqce pigecset trzydziesci trzy. (3).

(1) W arytmetyce dwoyney uzywa si¢ tytko dwoch
charakterow ; o, 1.

(2) Widoczna iz w systemacie dwunastnym moznaby u-
zywa¢ naszych cyfer dla oznaczenia liczb az do dziewig-
ciu; lecz byloby potrzeba umowi¢ si¢ o dwa nowe zna-
ki poiedyncze dla wyrazenia dziesigciu i1 iedenastu.

(3) Lubo do dalszey nauki arytmetyki a w szczegdl-
no$ci do Algicbry nalezy okazanie latwego przeyscia z ie-
dnego systematu arytmetycznego do drugiego, kladziemy tu
Jednak krotka wteymierze uwage.  Azeby wyslowié n. p.
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‘Kar., 18 n° !;8
I. Ludnosé cata podanych caterech wmewudztw
iest 1692124,
- II. Odpowiedz iest, 5820 lat.
1UI. Summa szukana test 114753, “0354.
IV. Dlugoéé promienia ziemskiego podfug L'l-‘
Janda , iest 368576() 6854 sazni polskich.
Kar. 25 n° 64.
I. Réznica ludnoéei dwéch podanych Woiewadztw,
iest 269296.
II. OdpowiedZ iest ; 5692 stop.
[I. Proch w}nalezwny przed drukiem na wo lat.
Od wynalezienia zas 1szego uplyneto lat 497, a od agﬂ
lat 381.
IV.  Odpowiedz jest , 563689 mil kwadr.
V. Réinica szukana iest 1) 3206, 765, 2)
8,252; 3) 55, 2.

liczbg 7084 wyratona w systemacie dwunastnym, trzeba pu-
mnozyé 8 prezez 12; g przez 1a razy 12 czylt 144, a 7
przez 12 razy 12X1a czyli 1728 ; htzdm waqc

7% 172849 X 14448 X 13—}—4"—13495 waznos¢ szukana.

Mozna takze bylo rozmnoiyé 7 przez 12 i dodac na-
stqpuiace 9, co czym 93 ; rozmnoZy¢ znowu Q3 przez 12
i dodac 8, co czyni 1124 ; makoniec roZmNOLY WSZY 1124
przez 12 i dodawszy 4 znaler.hbysmy takze 13492. Widac
tu iz w saméy rzeczy 5 rozmnozome bylo trzy razy nastg-
pme przez 12, 9 dwa razy, a 8 raz tylko. -

Sposob ten daie sig latwo odwrécic cheac wzaiemnie
podang liczbg przenies¢ w systemat dwunastny. 1 tak, po-
dzieliwszy liezbg podang 13492 przez 12, reszta pozosta-
. dgca 4, bgdzie,nza cyfra po prawéy rece, a iloraz 1124

bedzie wazroscia nastgpnych cyfer ; podzieliwszy znowu
Y124 przez 12, reszia powstaiaca 8, bedzie 2ga cyfra , a
iloraz 93 waZnoscig innych cyfer ; podzieliwszy go ieszcze
przez 12 z.naydz.:emy na 3cig cyfre 9, a na 4ta iloraz 7
ktory bgdac muiéyszy od 12 koiiczy dzialanie. Wyrazenie
szukane iest wiec 7984,

www.rcin.org.pl
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Kar. 35, no 8&f.

[. Gdy ieden czerw, zl. wazy zlotych 18, wige
5a50 czer. zl. waza 5250 razy wigcey niz i8Zt to
iest, g4500>A-

II. Odpowiedz 8760 godzin.

III. Szukam, nayprzod ile godz'n w roku, roz-
mnozywszy 2/4X 365 znaydui¢ iz 8760, dodaiac do
tego iloczynu godzin 5 znaydui¢ ze w roku astro-
nomicznym iest 8765 godz. 48' 49'- Obracam ter; z
godziny na minuty dodaigc do iloczynu znalezione-
go 48'; nastgpnie obracam minuty na sekundy doda-
jac 4Q4 | znayduie iz w roku astronomicznym iest

sekund, a zatem w 10 takich latach
sekund.

IV. Cena szukana iest:

V. Odpowiedz: 288000 sztuk.

VI. 1) Mnozna pomnozona przez
pomnozy¢ ig wigc leszcze trzeba przez
czyni 34634531,3. 2) 0,0048 pomnozone przez
czyni 0,00012/48.

Kar. 5r, n°® ii5.

I. Kazdy korzec wychodzi tu na zlotych 14.

II. Odpowiedz: po

III. Podane funty obracam tu nayprzéd na ka-
mienie , i postrzegam iz ile razy 55668% zawiera-
ia 25% tyle czynia kamieni; iloraz iest 2226 z re-
sztag 18. Zamieniam teraz 2226kam [[a cetnary, i wi-
dze iz ile razy 2226"am zawieraig 4kam tyle czy-
nig cetnaréw ; iloraz iest: 556 z reszta 2; a zatem
55668ttt czynig 556cet 2kanl i8Ib. Lecz moéglbym tu
podane funty i zaraz na cetnary obroci¢, podzieli-
wszy ie przez 100, coby mi dalo 556cet z reszta
68%. Te funty obrocilbym na,kamienie podzieliwszy
przez 25, coby mi dato 2 kamienie 3 reszta 18%.
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IV. Odpowiedz: 36 lokci.

V. Odpowiedz: po 1612 ludzi. Pomiiam tu re-
szte 1029 ludzi z dzielenia pozostalg.

VI. Trzebaby ztota 21 201 706 -% funtow.

VII. llorazy szukane sg. 1)0,0046; 2) 0,0541:
3) dopisawszy dwa zera w polzielney (n 111)) znay
duie si¢ iloraz 78 z reszta 490 a posuwaigc da-
ley dzielenie podtug n° 113 bed¢ miat iloraz 78,6677...

VIII. Wszystkie dzielniki liczby 360 napisane
kazdy po razu, sa: 1, 2, 3, 7, 5, 6, 8, 9, 10, 12,
15, 18, 20, 24, 30, 36, 4o, 45, 60, 72, 90, 120, 180,
360; dzielniki za$ liczby 1080 sa: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
8, 9, 10, 12, i5, 18, 20, 24, 27, 3o, 36, 4o. 45, 54,
60, 72, 90, 108, 120, i35, 180, 216, 270, 360, 54o,
1080.

Kar. 5j, n° 116

I. Summa ludnos$ci Kalisza,Ptocka i Lublina,25903,
ktora odigwszy od ludnosci Warszawy, zostaie 78393
nadmiar o ile ludno$¢ Warszawy iest wigksza od lu-
dnoséci wspomnionych trzech miast razem wzigtly.

II. Liczba funtow iest 4i490 2) liczba stop iest
5°9-

III. Dodawszy kwoty we 3 handle wlozone i zy-
ski na dwoch handlach zarobione, uczyni razem
Zp526zb odigwszy za$ od tey summy strate na trze-
cim handlu i wydatek osobny, co czyni razem 58ozt
zostaie Zp946zk maiatek szukany.

IV. 64tok. sukna po i5zl. kosztowaly g6ozi,
64tok.—6 czyli 5810k, po igZt czynig H02Zt, kwota wigc
zebrana iest wigksza od wydaney, te zatem odigwszy
od tamtey zostaie 1427t zysku.

* V. Gdy czitowiek oddycha przez minute 20 razy,
a w godzinie iest 60 minut, przeto rozmnozywszy 20
przez 60 bedzie 1200 liczba oddycban w godzinie; a zc
za kazdem odetchnigciem bierze 4° cali sze$ciennych
powietrza, zatem oddychaigc 1200 razy, wezmie wsie-
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bie powietrza 48000 c. sze$¢, gdy zas 136ta cze$¢ po-
wietrza wplaca wciagnionego w nas zostaie, podzie-
liwszy wigc 48o000c. szes$¢ przez 136, bedzie iloraz
3537yl liczbg cali szeé¢, pozostatych w ptucach (1).

VI. Gdy ludno$¢ prowincyi powigkszyla si¢ o
osma cze$S¢ dawnieyszey swojey liczby, wige teraz
zawiera dziewi¢¢ 6smych czes$ci tey/.e liczby dawmey-
szey. Podzieliwszy zatem 65/j.8A0 przez 9, wypada na
iloraz 72760 przybyte powigkszenie ludnosci w osta-
tnich 15 latach, a odigwszy to powigkszenie od terazniey-
szey ludno$ci, zostaie 582080 liczba ludnosci przed
15 laty

t  VII. Wypada tu nayprzdéd znalezé reszte korcy
na ostatku przedartych. Ni to trzeba dodac¢ liczbe kor-
cy uprzedanych iuz we 3ch razach | summe tych kor-
cy ktoéra tu iest *81 odig¢ od liczby wszystkich korcy
ktore si¢ w spichrzu znaydowaly , reszta 109 iest li-
czba korcy na ostatku przedanych. To maiac, obra-
chowywam ile zebrano za korce w 4c|l razach prze-
dane, i tym koncem mnoze¢ ceny wilasciwe przez liczbe
korcy za ka/.dym razem przedanych, a dodawszy ilo-
czyny w iedn¢ summe¢ znayde 15506 f ktore zebra-
no za wszystko zbo/.e. 2) Za przybyciem tego warun-
ku gdy si¢ pytaig o zarobek, obrachowawszy iuz ia-
kiesmy widzieli ile zebrano, t.i. :15506zf. obrachuy-
my ile wydano t. i. ile kosztowalo zboze ktore si¢
w $pichrzu znaydowalo; i dla tego rozmnézmy cen¢
tGzt. przez liczbe korcy 840, iloczyn 13440zt- oka-
zuie zt. wydane, odigwszy ie wigc od 15506zt zebra-
nych, reszta 2066zE iest zyskiem szukanym.

VIII. Pokazemy tu tylko droge do rozwiazania,
nadmieniaigc iz rozwigzywanie wszystkich podobnych
i zawiklanszych zagadnien powinni uczacy si¢ okazy-
wacé poprzedniczo w ten sposoéb:

(1) obacz Fizyke Bystrzyckiego Tom I. karta 447 w Warsz.
1810 roku.

33
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kupione przedarte

kor. kor
285 X ' {52 x 29zh==pzL
436 x 26 =p. 328 x 19 =p.
S kor. kupio:  $§.zt.Wydanych s. kor. uprzed: s"zt.zeb:,
S R x 2w=p.
R reszta korcy s" zt. zebra: za zbo:

$ zh. wydan:

R' zt czyli zysk,
od czego ieszcze, gdyby byly iakie koszta przewozu ,
it. d. odielyby sig.

Zastanowiwszy si¢ nad zagadnieniem 1 objagwszy
wszystkie iego warunki czyli iak zowia stan zadania,
uwazam iz tu nayprzod dla uproszczenia zagadnienia
mwypada znalez¢ reszte korcy na ostatku przedanych.
Dodai¢ wigc korce kupione w summe¢ ktorg tu ozna-
czam przez S, dodai¢ i korce uprzedane w summg s,
i te summe odeymui¢ od tamtey, reszta ktéra ozna-
czam przez R okazuie mi liczb¢ korcy ktére przedano
na ostatku. To maiac, obrachowywam ile wydano za
wsze 1 2=le korce kupione, mnozac ceny wilasciwe
przez liczbe korcy i zbieraigc iloczyny oznaczone przez
p, p, W iedng summe¢ § ktora mi okazuie liczbg zi:
wydanych za zboze. Obrachowywam teraz podobnie
ile zebrano za korce przedane, a odigwszy § summge
pienigdzy wydanych od s" summy pieniedzy zebra-
nych znaydui¢ zysk.

IX. Podzieliwszy 5a48cet prez 8cet iloraz 656
pokaze liczbe wozdéw; ta rozmnozona przez 2 po-
kaze 1312 liczbe koni potrzebnych. Ze za$ od kazde-
go konia ptaca tu po zi. 3, wigc 3Zt wzicte razy
1312, pokaza 3g36z* ktore tu od wszystkich koni za-
placi¢ trzeba. 2) Za przybyciem tego warunku obra-
chowawszy , iakieSmy dopiero widzieli, liczb¢ wozow
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656, odeymuig¢ od niey liczb¢ wozdéw zaprzeznych 5o.
Reszta 606 okazuieini liczb¢ wozéw do naigcia. Obra-
chowywam teraz potrzebna do nich liczbe¢ koni ktora
tu bedzie 1212, lecz od tey odeymui¢ 38 liczbe¢ koni
ktore ma ieszcze przewozacy. Reszta [174. okazuie
liczbe¢ koni do naigcia. Pozostae wige tylko obracho-
wae koszt wozOw 1 koni naigé si¢. maigcych mnozac
ceny wlasciwe przez liczby szczegdlne tychze wozow
i koni ; a iloczyny wypadte doda¢ w iedng summe kto-
ra tu bedzie 4734zk

X. Postgpuigc podlug wskazanych regul znay-
dzie si¢ |) iz zamierzone umundurowanie kosztowa-
loby tu 36900zt

2) za przybyciem tych warunkéw trzeba od
znalezioney »liczby munduréw odiag¢ 200, a od obra-
chowanego na reszt¢ munduré$w sukna odia¢ 36olok
znayduiacych si¢ w magazynie. Obracliowawszy juz
koszt na potrzebne ieszcze sukno, i na robote spra-
wi¢ si¢ maigcych mundurow, dodaé iloczyny szcze-
gblne w iedne summe ktora tu bedzie 234|ozk

Kar. 63, n°® 189.

I. Sprowadziwszy dane utomki do jednakowego
mianownika bedzie | i:|=17 i || z ktérych drugi
widocznie iest wigkszy; 2) utomki 7 i 77 zwracaja si¢

77 1 77 z ktérych pierwszy iest widocznie wigkszy;
3) utomki ~ i -Ys== i — z ktoérych drugi iest
wiekszy.

II Utomki do spdlnego mianownika sprowadzone
sar 1) -4 LD el o s. 2L

c 4> 84> 8i 1) | s>

III. Postgpuigc sposobem zupelnie podobnym

iak w sprowadzeniu utomkoéw do iednakowego mia

nownika t.i. rozmnozywszy oba wyrazy kazdego u-

toipku przez iloczyn innych licznikow bed miat
w podanem zagadnieniu 77,77,
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IV. Szukane wyrazenia nayprostsze utomkoéw sa:
ulomek —, nie da si¢ iuz skro-
cie W wyrazeniu.

V. Ulomek oznacza siodmg cze$¢ szeSciu
czerw, zi. (n 119). Zamieniwszy na talary 6# mno-
zac je przez 3, mam tal. czyli talr Zamieni-
wszy na zlote /pal. mnozac ie przez 6, mam czy
li Zamieniam licznika 3 na grosze i mam
czyli |2yg*fi wigc

Kar. 65, no 144-

I. Summy szukane sa

II. Warto$¢ szukana iest

ITI. Giubszey liny iest 13'z~ys%2, a cienszey,

, razem za$
Kar. 66 nl i4dg.

I. Réznice szukane sg:

II. Uprosciwszy ulomki dane, iak tu iednego wy-
jrzy skrociwszy dzielac przez 4, drugiego przez 9,
bedzie | |==|., a -%%U=7%- co daie si¢ ieszcze skro-
cie przez 7, bo V&V~5%5 Irleba wiec wziaé roéznice
miedzy j i ¢% czyli — iVr, ta za$ iest

III. Szukana reszta wynosi 6--|tokci.

IV. Réznica pierwsza iest druga -|'|-; r6znica
tych roznic iest

Kar. 71, no i56.
I. Uaszt zboza kosztuie tu
II. ytb kosztuie tu 572yzt
"IIT Siédma czgs¢ z 77 iest 11, a sze$¢ takich
czesci iest 66.

IV. Szukany iloczyn iest

V. Poniewaz mnozac dzielnik przez iloraz znay-
4uie si¢ na iloczyn liczba podzielna (n° 84), wiec
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mnozac 17 przez 177 znaydziemy 3oo-- podzielna
szukang.

VI. Szukany koszt wynosi
VII. Antal wina kosztuie tu
VIII. Szukany iloczyn ulomkéw

Kar. 76 n° 168.

1. Kazdy zapisal T| czyli 7% ryzy papieru.

II. Lokie¢ sukna kosztowal tu po 16zi.

III. Rzemie$lnik ten zrobi w godzinie 77i0" swo-
iey roboty.

IV. Podzieliwszy 3-- przez 8* znaydziemy 7 kto-
re w 3| zawiera si¢ razy 8f (n° 96).

V. Sazen murii kosztuie tu

VI. Jloraz szukany iest,

VII. Wypadek szukany iest w obu razach ten
sam Y%

VIII. Zgubiwszy czynniki obu wyrazom utomku
spolne 4, 5, 6, 9, podziele 8 i 14 czynniki licznika
przez 2, toz 2 i 10 czynniki mianownika. Wypadtly
ztad czynnik 7 w liczniku i takiz w mianowniku zgu-
bi¢. Podziele ieszcze przez 3 czynnik licznika 3 i 15
czynnik mianownika , a oba wyrazy ulomku zwroco-
nego do nayprostszego wyrazenia mie¢ bedg czyn-
niki

IX. £z £ iest czyli 50 | z 7 iest V3 po-
dzieliwszy 5o 7 przez znaydzie si¢ liczba szuka-
na 1277.

Kar. 77 n°® 169.

I. W 27 znayduie si¢ ~ liczby szukaney podziel
liwszy ie wigc przez ~ (nv 160) wypada 287, iakoz
szosta czg$¢ tey liczby 3y. dodana do czyni 27.



ZASADY

[I. ~ liczby szukaney czyniag 24, a zatem po-
dzieliwszy 24 przez '| znaydziemy 32.

III. Utomki 7, 3% i 7 dodane razem czynig —,
a zatem w 26 znayduie si¢ j-| liczby szukaney, po-
dzieliwszy ie wigc przez Y% wypada 24 na iloraz.
Jakoz liczba ta odpowiada warunkom.

IV. Utomki dane czynig razem % ; -| odigwszy
od calosci zostaie i; wigc  liczby szukaney—64,
a zatem cala liczba iest 4 razy wigksza t. i. 256 co
latwo sprawdzic.

V. Utomki dane czynig tu razem ~-, pozostate
wigc do calosci — ktore sa == 7-75t; podzieliwszy
wiec 7%st przez — wypadnie na iloraz 25|st, ktore

sa dlugo$cig calego drzewa, co tatwo sprawdzié.

VI. Utomki dodane czynig tu 27 ; zatem 84zl
waza 2- razy niewiadome pienigdze; podzieliwszy
wigc 84 przez 27 wypada iloraz ktéry iest li-
czba zl. szukana.

VII. Podzieliwszy 12 przez czyli | iloraz 8
iest liczba mniejszg, t¢ rozmnozywszy przez 27 wy-
pada na iloczyn 20 ktére iest liczbg wigksza.

VIII. Gdy +1s*a fontanna napelnia waiang w 6
godz., napelni iey | czg$¢ w godzinie; a poniewaz
2ga fontanna napelnia wann¢ we 2eh dniach, napel-
ni iey ~-' w godzinie. Znajdzie si¢ podobnie iz iey
napelni — w godzinie 3c>a fontanna. Wigc , razem
trzy fontanny napelniaja w godzinie % + 77 + yt~
Vet+i74+Ye=+7% wanny. lle razy wicc V% wan-
ny zawiera si¢ w caley wannie, tyle godzin potrze-
ba do iey napelnienia. Podzieliwszy za§ | przez
%%-> iloraz iest -%4V-=f4t%  Zatem liczba godzin
szukanych iest 4%7 <zyli 4sodz 54' 28-—".

IX. Szukam iaka czg$¢ sadzawki wypltywa kaz-
dym z osobna kanalem w czasie oznaczonjm n.p. w
dniu icdnvm. Wzigwszy wigc obieto$¢ sadzawki za
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1, podziele ia przez 3% czyli ~ dla znalezienia pier-
wszey czesci szukaney ktora bedzie ~; aga bedzie
A , a 3cia -2. Dodawszy razem 1-%-t—7 Tiest

czyli 7 czeSci sadzawki ktore trzema kanatami w i
dniu wyptywaja. Podzieliwszy zatem | czyli obigtos$¢ sa-
dzawki przez 7—Y liczba dni szukana.

X. Podlug warunkéw zagadnienia isza pompa
wyprézni w godzinie oznaczoney ilosci wo-
dy; 2ga za§ —=—— teyze iloSci; lecz w tymze cza-
sic wplywa wigc ilos¢ wody wypompowanej
w godzinie iest 1%+7%—-—~=—. Aze woda znay-
duigca si¢ iuz w spodniey czgsci okrgtu wyrazona
iest przez ‘|; wigc czas potrzebny do iey wyproznie-
nia iest 2 V-=A=1-27 godzin. A zatem osada o-
kretu powinna dopilnowa¢ pompowania przez 27
godzin. Jakoz gdy w | godz. wycigga si¢ wody
w 27 godz. wyciagnie si¢ fA—2.

XI. Podzjeliwsyy 5248cet przez 16, iloraz 318 o-
kaze liczbe¢ wozoéw , ta rozmnozona przez 2 okaze
656 liczbe ludzi potrzebnych. Ze za$ przewozacy ma
swoich wozéw zaprzeznych 80, odigwszy wigc 80
od 828, reszta 248 iest liczbg wozéow do naigcia.
Liczba ta rozmnozona przez 4 okazuie 992 liczbg
koni potrzebna, lecz Zze przewozacy ma ieszcze koni
100, odigwszy wigc 100 od 99'% zostaie 892 liczba
koni do naigcia. Odiawszy takze od 656 liczbe lu-
dzi 200 ktorych iuz m.a przewozacy, reszta 456 iest
liczbg ludzi do naigcia z ktdych potowa, to iest 228
potrzebna iest do wozoéw, a druga potowa takze
228. do koni. Obrachowawszy iuz koszt na wozy,
konie i ludzi naig¢ si¢ majacych do wozéw 1 do
koni, iloczyny wypadle 620, 9866, 342 i 407szi'
doda¢ w summe ktéra tu bedzie 10735[z* Ze za$
na przewiezienie to wyznaczone iest 1560td- czyli
g360zb, nie dostaie wigc ieszcze 1375fzL
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XII. Rozmnozywszy 180 liczbg ludzi w kazdéy
kompanii przez 5 liczbe kompaniy, wvl)'lda oo h=
czha ludai. do umumlumwann A ze knnly a0ty
czfowiek 1est sierzantem , wige po:]nehw:a?v Qoo przez
20, ioraz [;:) oznaczy llczbg s:erzantow, a tém
samém i h:zu’ch munduréw, Liczby te odigwszy
od goo, reszta 855 okaze liczbg Zzolnierzy prostych,
a zatém iliezbg potrzebnych im mundurow. Od-
igwszy 25 od 45 a 250 od 855; reszty 20 i 605

okazuig liczby mundurdbw do sprawienia dla sierzan=

tow i dla zofnierzy prostych.  Obrachowawszy do
tych mundurébw potrzebne sukno, plétno, galonki
guziki, nie zapommaijec odeymowaé tego co iuz iest
w zapasie, pozostanie tylko obrachowa¢ koszt na te
artykuly i na robot¢ krawcaj iloczyny wypadte, t.
1. 142091371 za sukno, 20762121 za ptitno, 266271 za
robote munduréw dla Zzofuierzy prostych; 5963«
za sukno, 5621 za plétno, 63721 za robote mundu-

row 1962t za galonki dla sierzantéw, a 150132t za

guziki (ktorych tu trzeba 834 tuzinéw) dla wszy-
stkich, dodawszy w iedne samme znaydzie si¢ cafy
5 umundurowanie to
wyznaczene lest. 24000 . wigc zostamie ieszgze
2623221 '
Ostatnie zagadnienia iakozkolwiek zdaig si¢ za-
wikfane, nie bedy iednak bynaymniéy trudne skoro
uczacy sig napisawszy porzadnie zagadnienie zrozu-
mig  go, 1 wprzédy wynaydy droge rozwigzania spo-
sobem podobnym skazanemu W rozwijzaniu zaga-
tdnienia’ VIII. naleZacego do n° 116.

www.rcin.org.pl
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Kar. 83. n° 175.
I. Ulomek -'%'% daie si¢ rozwing¢ na utomek
ciggly

a biorgc wyraz iego pierwszy, toz nast¢pnie dwa
pierwsze, trzy, cztery i pi¢¢, bedziemy mieli wa-
znosci coraz blizsze %, ~, —, i - Ulomek
ostatni zupelnie iest rowny podanemu, bo ten nie
byl dany w wyrazeniu nayprostszem.

2) Ulomek ——- iest niewlasciwy, wyciagna-
wszy cato$é, iesti i Y&|. Ten ulomek zamienia si¢
na

a biorgc iego wyraz pierwszy, toz nastepnie dwa
pierwsze, trzy, cztery, pig¢ i sze$¢, bedziemy mieli
waznosci: £, Y&, jy, 2%, TlsitkyS lezeli clice-
my doda¢ catos¢ do kazdego w szczegdlnosci z utom-
kow , bedzie :

II. Utomek oznaczajacy obszernos¢ Europy wzgle
dem obszerno$ci Azyi iest nayprzdd YssY%s~%: rozwi-
nawszy go podlug poprzedzajacych zasad na ulomek
ciagly, otrzymamy cztery pierwsze iego wazno$ci na
przemian wigksze i mnieysze:
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1T, Znaydziemy tu podobngZ droga iak w po-
przcdmncym przyld‘adz:e cztery p:erwsze ‘waZnosci
1 27 vi1? 3 2 ‘j:‘l ? 1 t

1V. Ufomek szukan) iest 22

Ton.

Kar. 91. n° 188.
I. -5=0,53333...; £ =0,619047 619..

ai

II. Utowek 22525 daie si¢ widocznie skromc,

lLlovowo

a mayprzod przez 25 y bedzie %, daléy %, na-

aiuo:’
5

ioniec 5.

1I1. o, 565656. .. odpowiada ufomkowi” 2%, ‘o
czém Tatwo si¢ przt,kon.u. zamieniaige ten ufomek
dziesigtue.

IV. o, 194:'4{;. podfug no 185 dhie yod 19 £,

~ potém 32, potém T’,—:j—,;, toz 0,6t11... daiejod
65, potém 2%, potem e
Sn?ﬁgi___l 3 oy e a0t i
V. TROVED sy SEEN T » g 1 g
4 4
7896730 -1 [t = 1 et | et XY
VL i =t = L= T = T3
iy S v

Kar. 9’5 n° 193 \
I. Summa dlugosci iest 3r11%a% ast, roe- p3b
II. Odpowiedz: 28ogrz oune: ydr- 5-gr,
1L Summa szukana iest 8d: pygod- ' 1",
1V. Razem iest: 15%# otal. 4Z1 Gsr.
V Dnia ¢ marca 1773 r.

Kar.' g9 n° 196.
L Nledostale mu 1% 6% 78"
1L Ma ieszcze zrobié 167%a% t, 8o ol
111. Reszta iest 1gth 1aunc- 5dr- 3ogr:
1V. Roznica szukana iest: 3d: 16ged. 51 257,

L

-~

Www.rcin.org.pl
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V. Réznica szukana 70lat 3mce 21d' 23g. 12' po-
kazuie dhugo$¢ zycia naystawnieyszego Astronoma Po-
laka. NapisaliSmy dni 21 nie 20, bo pigty miesigc wro-
ku may, ma dni 31, wigc i t. d.

Kar. 106, n° 202.

[. Podtug zadania iest mnoznikiem os3z 5st gca.,
101" ; trzeba wigc mnozng wzi¢é tyle razy ile razy |
sgzen zawarty iest w osgz. Sst gc, ol Uskutecznia-
jac dziatanie znaydziemy .

II. Hloczyn szukany iest 740

III. Odpowiedz: 104tab

1V. 2gr i 6de wzigte 50000 razy czynig 116666 |gr
ktore zamienione na zlote czynig 3888zl- potrace-
nia. Te odigwszy od 5o000zb zostaiec 46111:5" do wy-
placenia. Mozna tu znalezé rozwigzanie i w ten
sposéb: 2 i gr. sa zlotego, wziawszy wigc
z 50000 zi. bedzie 3888 it. d.

V. Odp. 14768 20gr 7

Kar. no n® 210.

I. Cena tokcia zawiera si¢ tyle razy w 237#
13z* 18%r ile razy dok w S57pOk- trzeba wigc po-
dzieli¢c 237# 13zi, 8-%r przez +|lI<k czyli 1902®
ozt 28gr przez 46i- lloraz 4# azi, 8gr iest cena
okcia.

II. Tyle trzeba czerw, zt. ile razy 18zk 24%r za-
wieraig si¢ w 20ootal 4Zt i8gr- Zamieniwszy po-
dzielng i dzielnik na tednakowy gatunek (izo 200) iak
tu na utomek zlotych, bedzie podzielna --Y%-zk, dziel-
nik za§ 2|zk Iloraz wypada 798 i Gdy utomek
ten iest ulomkiem czerwonego zi. ktéry- ma ‘[—
zamieniwszy go wiec na zlote bidzie 24'=2|zh Trze-
ba wigc na podang kwote 798 czerw, zi. 1 2%zL.

IIL Potrzeba tyle dni ile razy 28s# 4st, i 3d
zawieraia si¢ w 8gSoshz. 3%k 6¢c trzeba wigc te
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dhugos¢ podzieli¢ przez tamte. Postrzegam iz 3c

czyli ¢wieré stopy iest spoiny miarg podzielnego

i dzielnika ; dosy¢ wiec zwrdci¢ iednego 1 dru-

giego do tey miary aby mieé¢ dwie liczby nie

wielorakie do podzielenia iedn¢ przez druga. Pier-

wsza bedzie 214814, a druga 689 ; iloraz wypadnie
dni, t. i. 3 i [<b prawie.

IV. Cena grzywny zawiera si¢ tyle razy w
n5tal 3zi- 4%>r-dO | Srzz w 7Srz, Sunc 6dra, t. i. zwra-
cane rra utomek, ~%z==t-~ razy, Pozostaie wigc
podzieli¢ n5tal 3zi. 4r™ przez czyli 36g6tal
Zizl. 18gr. przez 247. lloraz 14tal' 5=1- 24gr, iest ce-
na grzywny.

V. Podzieliwszy wydana kwote cala przez ceng
grzywny znaydziemy iz kupiono

Kar. 121, n° 1

I. Zadane kwadraty s3:

II. pierwiastki szukane s3: 1) is5; 2) 999 ;
3; 90009.

III. pierwiastki przyblizone sg: 14 y,4i4'2,36;
2)1,7320608; 3J 1359,3969; 4)0,8451; 5)8,1187.

IV. Kwadrat liczby daney iest 16; aze go prze-
wyzszaé ma kwadrat szukaney o 48, wigc ten iest
64; iego za$ pierwiastkiem iest liczba 8.

V. przez polowe¢ kwadratu liczby daney t. i.
przez 18 podzieliwszy 26992, wypadnie na iloraz
i444 kwadrat liczby szukaney; pierwiastkiem za$ iego
iest 38.

VI. Potega szesnasta liczby 6, iest 2821099907466
> 217)

Kar. 130, nl 2Ar7.

1. Zadane szedciany sa
61645,087424; 3)

II. pierwiastki szukane s3g;

4609.
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IIl. pierwiastki przyblizone sa '
a)

IV. Sze$cian daney iest 5i2, a ze go przewyz-
sza¢ ma szeScian szukaney o 1216, ten wigc iest
1728 iego za$ pierwiastkiem iest 12.

V. Rozmnozywszy sze$cian daney t i. 729 przez
A, bedzie 2916 potowa szescianu liczby szukaney,
rozmnozywszy wigc przez 2, bedzie 1/832 szeScian

liczby szukaney. Te¢ za§ znaydziemy wyciaggaiac
ktory tu iest 18.

16
VI. Szukany iz iest 5.

Kar. 143 n° 282.

[. Wyraz czwarty w pierwszey proporcyi rozni-
cowey iest =— 8+15—10=23-10=13; w drugiey
za$

II. Wyraz trzeci ciagloproporcyionalny w pier-
wszey proporcyi iest —36+36—2/~—48 ; w drugiey
za§ , 14+14—22=6.

II Sredni szukany ==—=+4=9, w drugiey pro-
porcyi

IV. Wyraz 100tny szukany
w drugim za$ postepie wyraz

V. pierwszy stosunek szukany
zatem postep bedzie 4- 4 . 8 . 12
28 . 32; drugi stosunek szukany iest

postep wiec bedzie

VI. Summa uderzen milotka zegarowego=sum-
mie wyrazéw postegpu 4- | . 2 . B........ 12; sum-
ma za$ ta —I1+12 ><-—-13 x 6=78. Summa ude-
rzen milotka w drugim razie
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VIi. Numer 1 moze 2z nasttgpmgceml, 89 amb
czyli polaczen dwéch liezb {omlowae, numer 2 po-
faczen 88, numer 3 polaczen 87 ....1t. d. numer 89
1edno I\flko po*i'gczeme a numer o zadnego To daie
postt‘,p le 'ego pierwszym wyrazem iest 89, ostatmm
za$ 1. Summa tego postgpu __Sq—l—lx ”““90)(!;4’
—_4005 J

VIII, M'Pnd;zieniec nie maglt wygra¢. zakladu,
bo mial 753 t. i, prawie 73 ml do przebiezenia w
ach gmlrm*uh W samey rzeczy, przvlneg’]’by 6
saz: dla zloZenia pwmszo"o iabtka u spodu pier-
wszego drzewa, 1 6 s-;_? 1hy przyy:,c wzigé  dreu-
gie iabtko , co czyni ia sakni. Aby zanieé
| drugie iablke do drugiego drzewa , przebiegiby 9
saz. i g napowrbt aby wzigé trzecie inlrl’ko, co. czyni
18 sazni.” Podobnie rczumuige eo do trzeciego iabf-
ka, pzwartego ; i't. d. widzimy 1% zadanie zwraca sig
do znaleziema summy wszystkich wyrazéw postepu
mgm(o“ego ktmego plel“szy wyraz iest 12 , slosu-
nek 6, a liczba wyrazéw 100. = Summa zas ta
.—12+606§<——-‘—()18x50—3oq00 832, = 735 mil,

rachnige po, 4oo0 s;z na mile, nowyt.h zas mil pol-
.skich uezynitaby 6

IX. Trzeba tu -_10‘1 znalei¢ summe wymzéw po-
stepu 1. 3. 5., az do wyrazu 6880 wlycznie.
Wyraz ten = 1+(2x59}__nq Summa  wiec wy-
razOw tego postepu==1-+4-11G X 30==3600 ; cialo wige
ap'nd*ugcc W 1 minucie przebiega’ 3600 X 15=5/000
btop

X. Odp. 540 sl.ﬁp.'

XI. 1) Idzie tu o znalezieme liczby wyrazéw
podlug no 278; llczb‘l 22§ ta =SR2 = 1=
194 15=20,

www.rcin.org.pl
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2) Mylonoby si¢ tu sadzac iz si¢ nalezy graba-
rzowi y umoéwioney nagrody, ze i 8 s3z. s3 | gle-
boko$ci umowioney : tatwo iest bowiem widzie¢ iz
praca zwicksza si¢ w miarg glebokosci kopania. Przy-
puszcza si¢ z reszta, bo cigzko byloby oznaczy¢ do-
ktadnie , iz praca zwigksza si¢ tu w postepie roézni-
cowym gl¢bokosci, a zatem i cena podobnie wzra-
sta¢ powinna. Idzie tu wigc o rozdzielenie kwoty
400zt na 20 wyrazéw ktoreby byly w postepie ro-
znicowyni : summa 8iu pierwszych okaze ile si¢ na-
lezy grabarzowi za iego robotg. Lecz 40-0zi m°§%
by¢ rozdzielone wielorakim sposobem na 20 wyrazow
réznicowo proporcyionalnych, podilug oznaczenia pier-
wszego wyrazu (1) : przypusciwszy n. p. iz na pier-
wszy wyraz iest izl, otrzymaliby$my postep — | . 3 .
S.y it d. ktorego ostatni wyraz bylby 3g; co
daloby na o$m pierwszych wyrazow summe 64zl
przypusciwszy za§ iz pierwszym wyrazem iest 10z,
cigg wyrazow bylby —ho | . uf . 12-... i t. d. coby
dalo na o$m pierwszych wyrazow summe¢ T16z. A-
zeby Wiec naznaczy¢ sprawiedliwie co si¢ tu nalezy
grabarzowi, trzeba zacza¢ od oznaczenia sprawiedli-
wey ceny 1szeS0 s3aznia rcboty 1 wzig¢ t¢ ceng za
iszy wyraz postepu. Przypuszczam iz cena ta iest
zk. 5 ; natenczas postep szukany bedzie =-5 .. 6~ .
8Mg - 99- i t. d. ktérego roznica stala iest 7-7, a
ostatni wyraz 3j. Osmy wyraz tego postepu—>5+7-7 x 7
+=yi16i,9) summa za§ pierwszych 8Il| wyrazow —
(5+16T%) x 4—2 1'% x 4—"417 bedzie summa ztotych
przypada<aca grabarzowi za cze$¢ dokonaney przezen
roboty.

(1) Znaigc bowiem liczb¢ wyrazéow , ich summe, lezeli
przypusciemy wyraz pierwszy , znaydziomy podlug nl 280
wyraz ostatni a ten inaigc tatwo iuz znalez¢ stosunek poste-
pu. Moznaby takze przypusci¢ podlug upodobania stosunek
a natenczas znalezlibySmy wyraz pierwszy (n° 281),
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Podobnie? nalezafoby postapié «dyby n.p. wie=
7a -rozebrana byé miafa tak, azeby kamien lub ce-
gt 1le mozna w calosci hyh zdeymowana i na dof
znoszona.  Rozebranie bowiem w)r:sa'ych czesci wie-
zy kosrtow'il'uby wigcéy pracy mniz rozebranie niz-
szych. Jezeli. wigc zrobiono umowe na rozebranie
catéy wiezy; za rozebraniem mn. p. 3183' czgSel mie
byi’ob} dm“(' ?1p’hu(_ tylko 312 czes¢ amowionéy sum-
my’, lecz 2daie sig sprnwacdhmc) aby za k‘\z.dg n. p.
stopg zaczynaic quokosc od dolu rachowaé coraz
wigedy w stosunku rozmcowvm Ob, Abr. Kdstners
Rechenkunst 2¢* Band Gomngen 18or” kar. 48.

XIL 1) Idzie tu o znalezienie ostatniego wyrazu
(n° 271) , @ nastgpnie summy v'yramw {n° 273), osta-
statni wyr'tz—!ou—l»-(l(}xm 100 110==210. Sum-
ma za§ wyrazow == 22E212 5 yo—y 8hotal,

2) Wyraz pierwszy znaydziemy pod']'ug n® 299
ktory ==210—(10 X 11)==100; summa zas iak wyzéy.

3) przewyika czyl stosunek szukanj’ podlug n°

2ro0—1 00

277 jest, Xii2°—;0; summa zas iak w.

4) Szukana liczba wyrazow podl‘ug n° 278 =
210-t00 4 y——)g; summa zas iak w.

5) Liczba wyrazéw podfug n° 276—"'422—a;
stosungk zas podfug n° 277 iest —&““—w.

6) Wyraz ostatni podtug n° 280 jest —= 2272 —
100=—=210 ; stosunek zas iak w. -

7) Wyraz 1szy pod‘l‘uv n° 28o. iest = —
210==100 ; stosunek za$ iak w. -

7) trzeba tu nayprz6d znalezé wyraz pierwszy
podfug n° 281 t. i podzieliwszy 1866 -przez 6, iloraz
310 bedzie sumnmg skraynych ; 310—00)(11;__200
podwoynemu pierwszemu , zatém pierwszy Wyraz
iest 100. Wyraz ostatni 1ako tez 1 summg'fatwo
1ui znalez¢.

www.rcin.org.pl
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Kar. 156, n° 3o2. _

I, Wyraz czwarty w proporcyi 4:12=6:x, czyli
1:3=6:x,—2% — 18’y w. drugiéy zas i: 3 =x:a24,
x—=24 ﬁXI_B

1L Wyraz trzeci ciggloproporeyionalny w pier=

Fakno

wszéy proporcyl iest = ~2%'%—35; w drugiéy zas,

IEXI a
————

1T, Wyraz éredni | szukany iest --1/04_8 w
26y zas proporcyl =/ 14l=.
1V, - "Wyraz 33% szukany ;= 3x 2! —
3x4394967296_12 884 gor 888 wyra? 8mY w po- .
stgpie 28'm ——15309)((—) —#1530q>< — ‘,‘,‘bi,i 7
« V. Idzie tu o znalezignie ostatmiego t. i. 1080
wyrazu. Wyraz ten =3 x 2°=3 x 512=1536._
VL 1) Podz;elmszy pglb przez 4 wypada ilo-

raz 739, z lego wyciggniony V= = 33 postep. wige \
lest ==4:12:30: 108 : 324 : gja 2916, 2) l’odzwli-

wszy 3 przez 768 iloraz iest 55 m)li 1=, 2 tego V:“
3 lest stosunkiem postgpu, ten mgt 1est {-— 768 ¢
384 - 192 : g6 ¢ 48 1 24 26 2

.VIL ldz:e tu o zmlezmnle summy. postepu ilo-
razowego 0 32 wyrazach (n° 301) z ktor}ch pierwszy
iest I, astosunck 2. Jest zas 3o¢! wyraz el 2
czyli 2°", ktory trzeba rozmnoZy¢ ieszcze przez
stosunek , a zatém wzige 2°* co ezyni § 294 ¢67 996.
Odeymuig od tego iloezynu pierwszy wyraz 1, zo-
staie mi 4,:;(;49()7 299, co ltrzeba podztel:u przez‘
2—I, to lest przez 1 zoslanie \\lz;c 1az sama liczba;
i cena konia iest 4 294 967 295 szl. czyli 753 6437F,
fgr. oszl.

. VIll. Postep wtvm rane ilest == 20 400 8ooo,.,
Summa zas wyrazow '

=20 X (36)——-20
e e e
20—1

— 538 947, 368 fa0. ita iest szu-

el 138

“www.rcin.org.pl
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kana liczba ziarn ktére, iezeli 1 korzec bedzie ich
brat w siebie 4000000> uczynig korcy 134y36 iiesz-
cze nieco wieccy.

IX. Liczba ziarn zboza— summie wyrazoéw pod-
stepu ilorazowego ktorego pierwszym wyrazem iest i,
stosunek 2 a liczba wyrazow 64- Jest za§ 64ty wyraz
tego postepu — (2)63 ; wigc summa wszystkich iego
WYrazow

Przypusciwszy iz korzec Bierze w siebietycli ziarn
5000000, byloby korcy 3 689 358 814 74i- Przy-
pusémy ieszcze iz fan pola wydaie 40° korcy, tedy
na wydanie powyzszych korcy trzebaby 9 223 S97 036
lanow.

Wyrachowano iz na wydanie tey ilosci zboza
W roku iednym, trzebaby pola réwnego powierzchni
kuli 8 razy wickszey niz powierzchnia naszey ziemi
obeymuigc to wszystko co zaymuig wody, morza ,
lasy, i t.d. (1). Widoczna iest takze iz summa pie-
ni¢zna za toz zboze rachowane choc¢by podiug nay-
pomiernieyszey ceny przechodzilaby wszystkie skar-
by $wiata.

X. Szukany iloczyn wyrazéw
z czego trzeba ieszcze wyciagnaé pierwiastek kwa-
dratowy (n° 300); lecz ze tu iest stopien potegi pa-
rzystey, oszczedzi si¢ pracy wynoszac tylko iloczyn
oznaczony t. i. 8748 do potegi ~——4- Potega 4ta liczby
8748 iest 5856 305 815 462 016 szukanym iloczynem
wyrazoéw.

Kar. 165, n® 313.

I. Za mniey pieniegdzy mniey bedzie towa-

ru, stosunki sg proste, wypada wigc proporcyia

(1) Obacz: Le¢ons elementaires diArithmetisue par Mau,didt’
Baris 1804.
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czyli —— : £12 =%l : x, pomnozywszy
pierwszy wyraz przez 8, a dwa inne przez czynniki li-
czby 8 , bedzie 5Z/g: 183=—281 : x. podzieliwszy wy-
raz pierwszy 1 trzeci przez 9 bedzie

czyli
II. Im wigcey ma zrobi¢ tern wiecey potrzebuie
czasu, stosunki sg proste, i iest:
tok.  lok. d. d.

czyli 2190 : 477~ =9’ x, skracaigc i uskute-
czniajac znaydziemy x=11, 71 dni.

III. Jm mniey clice lozy¢ czasu na droge, tern
po wigcey mil musi uiezdzaé, stosunki sg odwrotne,
a ze wyraz czwarty ma by¢ wigkszy trzeba wiec uto-
zy¢ proporcyig j2 : 20=-%5-: xmil

czyli  3: S5=-"x
czyli 6: 5=15rx, ktore znaydziemy

IV. Podobnie iak wyzey postepuje znaydziemy
iz rachowano tu czerw, zt. po 1gs%sxt. czyli 19zl i3&gr.

,V. Kazde 9 snopkéw zawiezionych do stodoty
byly i1oklem przed oddaniem dziesigciny; utozywszy
wige proporcyia g : 10=702 : x, znaydziemy x=780
liczbie wszystkich snopkow , a zatem dziesi¢cina wy-
nosita 780—702=78 snopkdéw.

VI. Trzeba zwroci¢ utrzymywanie tych oddzia-
16w woyska do iednakowego czasu, iak tu np. do
miesigca. Mowie zatem: utrzymywacé 1000 zoin,
przez 3 mce, iest toz samo co przez miesigc 3 razy
wigcey czyli 3000. Utrzymywaé 500 zoln, przez 4
mce, iest toz samo co przez ieden miesiac 4 razy
Wigcey czyli 2000. Miasto wigc obowiazane bylo
tyle ponies¢ iak gdyby 5000 woyska przez miesigc
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utrzymywato. Ze za§ rzeczywiécie ma teraz utrzy-
mywaé tylko 1500 ludzi, wiee iasna iest iz to przez
d‘l‘:l’f;szy czas by¢ musi, Ulozemy zatem proporcyig
; .lJuu 5000 == 1m¢ : xmey odpowiedZ 1est 3imey,

VIL. Za wigedy sazni trzeba wigcedy zapfacié. |

Zamieniwszy liczby = wielorakie ma ulomki, bgdzie

5350t .-,7J51z—4r"|i:zl : xzl.
czyli2rd . @ 697 =+i3e : x;  uskuteezniaige
dziatanie zm)duac sig x== 143zl 23gr 1524

VIIL. Jm blizéy ma przewiezé umdwiony towar
tém  wigeéy go przewiezé powinien, bedzie  wige
22:28=D50c¢eLrxet, =635 a zntém 13eetn, wigeey
od umowionéy ilosci. :

. BX. Azeby sobie ukitwié poznanie z'lclmdzq-

eych stosunkow pisze¢ zagadnieme tak «

ludzie lok 2l dni
8.+ 3--- 1500 .-~ 4o
12...4-... 0 e T 45

ukladam petém stosunki iak nastgpnie:
8:12 ezylia : F
- F o j‘ = 15007k Tx21.

_ ho': 45 ezyhi 87 g PN
zatém (n° 307) 4:9, = 1500 : x, ktére
znayduaemy = 337521 : ; -

X, Postgpuiac nodobnie iak w zagadnieniu po-
przedzaigeém znaydziemy iz potrzeba 160 robotnikow.

XI. Odpowiedz 43721l '

XII. Napisawszy zagadnienie W ten sposob:

y-

robot dm god. sah.dh 1 szer.lgle. ¢ tal. 2k gr. tal,
9 < 360+ 43 32 | 190 4 24=190%
54 60 Xoeven 7;... 2_.

piszg nayprzod stosunek w ktéry wchodzi pytanie
to iest 36G0:x; ukiadam dane stosunki z lewéy stro=

www.rcin.org.pl -
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ny , maigc wzglad czy wplywaia na wyraz ostatni
w sposobie prostym lub odwrotnym:

20 54 £
18  Go
360sH( @ xshi
T

gubigc polem spdlne czynniki i skracajgc podtug pra-
widel , znayduij¢ na czwarty wyraz 3500skl Chcac
za$ wiedzie¢ ile zarobig ci robotnicy, dosy¢ iest uwa-
za¢ stesunek wielkosci robotv, lub stosunek liczby
robotnikéw itozonego czasu. W pierwszym razie byly-
by stosunki iak pod lit. a), w drugim iak pod lit. b),
wypadek iest zawsze iednakowy 1go8tal

3500 tsh  tal, 20 : 54
_ — 3" x b)18 ; 60
v 9 : 10

XIII. Zagadnienie to nalezy do gatunku zaga-
nien o ktérych mowiliSmy pod n
iedenprzy drugim uwazane lub i razem w iedney bry-
le ztaczone, nie moga 100 razy predzey upasé niz ilb
rownie iak 100 zoln, razem idacych nie mogg zays¢
100 razy daley niz | zoln. Droga wiec od ioolb
przebiezona w 1" iest ta ‘sama ktéra rtb w tymze
czasie przebiega. A lezeli joo funtowa bryla otowiu
pospolicie nieco predzey spas¢ moze, tedy to zawi-
sto od okolicznosci ktérych ocenienie szczcgdlniey
do fizyki nalezy.

XIV. Jezeli ieden kon zaprzagnicty do wozu
ciggnie jo cetn a inne takze pojedynczo zaprzagnigte
by¢ maia do wozow; tedy iasna iest, ze 12 koni
12 razy wigcey cigzaru uciagng niz j kon. Lecz ie-
zeli 12 koni maig byC zaprzagnigte do | wozu, rzecz
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si¢ ma wcale inaczey, ani mozna wnosi¢ ze r20cetn,
uciagna. Przypusciwszy nawet ze si¢ woz nie zlamie,
co iednak bardzo iest podobna, tedy iuz tak wielki
ciezar tloczy¢ bedzie woéz tak mocno w ziemi¢ ze
z tego samego wzgledu wigcey niz 12 razy ciezszy
si¢ stanie do uciaggnigcia , inne okolicznosci pomi-
iaigc.

Kar. 176. n0 3a5.

I. Napisawszy najprzod stosunek glowney wia-
domey z gléwna niewiadoma, iak w zagadnieniu ni-
1. beri i. poi.

nieyszem 50 : X, nastgpnie wiadome stosunki uktadam
podhug reguly po lewey stronie, iako to:

I3 : | i- beri. 1. poi.

b% : 79 | X

skracaigc bedzie .904 : 1185 — 50 : x ktore znaydzie
si¢ rowne 63-~-yl- Pof

II. Odpowiedz: 58 frydrychsdorow rownaig sie
tu 98~" w zlocie.

III. Utozywszy stosunki i po skroceniu usku-
teczniwszy znaydzie si¢ iz 128 tokci poi. uczynia tokci
bawarsk. 88, 9.

IV. Znaydziemy podobnie iz 1222 tal. hollend:
uczynig srebrnych rubli rossyyskich 629, 9..

V. Wiedzac z tablic metrologicznych ze |'tb
liamburski ma 484, 335 graméw iakich Z%G8,535 ra-
chuie si¢ na | 3% berlinski, znayd¢ odpowiedz
28
27,565 prawie.
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VI. Stosunki ulozone bedg tu nastgpuiagce:
bela ryz

skrociwszy wypadnie 9 @ 160 — | : x, x= j7%tal.
VII. Za 3or“dostanie si¢ j tuta.

VIII. Znaigc z tablic metrologicznych stosunek '
ankra gdanskiego do garca Warszawskiego czyli ra-

czey posrednie migdzy niemi stosunki, ukladam ie
tak :

zt.
uskuteczniwszy znaydziemy x=9,186.

IX. Uwazam tu iz 1o0i0k. kupionych, uczy-
nig tylko 98 przedanych, lecz za to za 120zl maigcych

si¢ zebra¢? teraz si¢ wydaie tylko 100. Ukladam wigc
stosunki:
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skrociwszy i uskuteczniwszy znayde

X. Zachodza tu podobne wzgledy ak w poprze-
dzaiacem zagadnieniu, postagpi si¢ wiec podobniez?
w ulozeniu stosunkéw wyrazaiac zi. i gr. 12 utomkiem
dla skrocenia, i tak izl Ygr.— |-izt. czyli

Odpowiedz za§ zadana znaydzie si¢

XI. Ulozywszy stosunki iak nastgpuie:

znaydziemy skrociwszy 1 uskuteczniwszy ze

XII. Znaydziemy na odpowiedz 848tal. 2-"zU

XIII. Gdy mury do portow prowadzace byty
po dwoch stronach, zatem dlugos¢ muru do portu
Falereyskiego wzigta poiedynczo, byla stadiow joi
a do portu PireyskiPgo 80, do ktérych przydawszy
dlugos¢ muru poiedynczeg<* 60 stadiow , bedzie
wszystkiey dlugosci murow wzietych poiedynczo 210
stadiow; ulozywszy stosunki iak nastepuie

po skroceniu i uskutecznieniu wypadnie x=Zj- - mil.
XIV. Wiedzac z taliiic metrologicznych ze % saz.
parysk. ma 3a4?7 milimetrow ktorych rachuie si¢
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288 na i stope polska, znayde odpowiedz, 2176166.
Kar. 185 n° 340

I. Procent o ktory si¢ pytaig iest 1250zt
II. Kapitat szukany, iest 25000zt
III. Od sta brano po 5zf
IV. Kapital o ktory si¢ tu pytaig iest 25000zt,
a procent roczny 1250zt
V. 1) Poniewaz zarobiono [ 500zt. uloze wigc
proporcyig, 4500 : 1500=100 : x, ktére—25.
2) podobnie znayd¢ iz stracono na 25 zi
VI. Jezeli za wexel na woozl. trzeba zaptacie
102zk wiec na 2000zk zaptace w tymze stosunku
wiecey , uloze wigc proporcyia
100 : 102—2000 : x, ktore bedzie 20Zpz{
Szukajac samego procentu dla Bankiera utozylbym
100 : 2=2000 : x, ktoére=4°zt
VII. Trzeba tu 9 miesiecy i 18 dni zwrdci¢ na
ulomek lat: 9 mcy="'rcku, a 18 dni=" mca (1); ze
za§ miesigc iest — roku, wigc % mca sg 0% czyli
Yeroku,; |'itle=1i roku. Zatem 6lat
9mcy i 18 dmni-lat. To maigc, latwo za pomoca
reguly trzech sktadaney wyrachui¢ zadany procent,
bedzie bowiem proporcyig.

skracaiac 1 uskuteczniaigc znaydziemy odpowiedz
1736zt
VIII. Podobniez szukany kapitat iest 36000z
IX. Brano tu po j~.
X Zamieniwszy tu podobnie 6lat 9mcy i 18<Ini
na Oy lat, trzeba wzig¢ na pierwszy wyraz propor-

(1) Powszechnie rachuia w podobnych razach 3o <4V
pa kazdy migsiac.
36
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cyi, podlug (no 329), kapital z procentem ty-
loletnun iak iest w zadaniu. Bedzie wigc proporcyia ;

czyli
czyli
czyli Ar : 9(p2=500 : x! uskute-
czniajac znaydziemy x=36000zl° te odigwszy od
lub przez proporcyia
pr.  pr.
. x, znaydziemy
procent 136zt
XI. I m wigcey ma przynie$¢ iaki kapital tern
dluzey musi by¢ na procencie, lecz im wigkszy
iest kapital tern krocey bedzie dla przyniesienia
pewnego procentu, uk>(ef]y tu wigc stosunki:
rok lat

skrociwszy 1 uskuteczniwszy znaydziemy
gracy 18<Ini

XII. Szukany 1) procent iest

2) kapitat iest 27000zl

3) czas, idest 10 lat i 5 mcy.

XIII. Gdy kapitat pierwiastkowy wynosi
po 5 mcach, a 25g2zi po 16 mcach, wigc zwigk-
szyt si¢ o 13azt wn mcach, a zatem o
czyli 12zi. wiednym mcu, a 0 60zb w 5 mcach ; lecz
ze po tern zwigkszeniu wynosi 2460:z1; kapital wigc
pierwiastkowy iest 2400zb skoro za§ wiem procent
miesigczny, tatwo iuz wiedzie¢ procent roczny, a
wiedzac ten od calego kapitatu, znayde i od sta
ktory tu bedzie 6.

XIV. Szukany j) czas, iest 3 miesigce;

2) kwota, iest
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XV. Szukany j) czas, iest 10| miesigcy;
2) kwota za$ 700tal.

XVI. Szukany j) czas, iest 4 miesigce;
2) kwota, iest gootal

XVII. Gdy osoba A wytrzymala iuz przez 3
miesigce calg kwote, ma ia ieszcze trzymac przez
5 miesigcy , lecz wyplaciwszy gootal. pozostaie
iey tylko 15ootal. Zagadnienie to wigc zwraca si¢
na nastgpuigce : maigc 24°°tll uzywaé 5 miesigcy,
jak dlugo wypada uzywaé 150otalj odpowiedz iest
8 miesicey.

XVIII. Gdy procent iest czyli wigc od
iest na koncu roku azatem izt. wazy po roku
wraz z procentem czyli a po 3 latach

wazy¢ bedzie

wazy¢ za$ beda 100000 razy wigcey, czy-
li Uskuteczniwszy dzie-
lenie znaydziemy | ta iest szukana
waznosc kapitafu na koncu 3?7° r. wraz z procen-
tem sktadanym. Odlawszy od znalezioney summy
pierwiastkowy kapital 100000, znaydziemy
zwigkszenie iego w 5 lalach z przyczyny samego pro-
centu skladanego , ktéry gdyby byl prostym uczy-
nitby tylko 25000zl (n° 827).

XIX. Podzieliwszy przez wazno$¢ =d:
po 5 latach ktora iest czyli
iloraz

okaze kapital pierwiastkowy.

XX, j) Wypada od izt na koncu roku wige
IzL w,aly po roku wraz z proc: a po 4 larach wa-
zy¢ bedzie procent za$
miesigczny iest tu a zalem za 4 miesig-
ce iest Wiec jzi- wazy po A miesigcach

a zatem po 4 latach i 4 miesigcach wazy¢ he-



206 ZASADY

5371434 _ 4092003
dzie Teaeey X3 Ilo—4ef=as22al. (no 536),ﬂa za‘tf'm
6000071, wazyé bgd “:‘:“’ﬂxﬁoooo—;,—f“f—,‘-‘—’;"-;-—zl

% 32. Uskuteczniwszy
-_'_“_:,_"_zl“

1i825
2) Podzieliwszy 838065552 przez waznos ¢
1728 po 4 latach i 4 weach ktora tu iest 322232~

(n° 337); iloraz 6ooooz! okaZe pierwiastkowy kapitat.
Kar. 193, n° 345.
T. Osoba A wyplaci¢ teraz powinna .154'18;::1.
. 1I. Bankier wypfacié powinien 292642l
1II. Widoczna iz trzeba u‘I’ozyc proparcyia

600 : Goo—564=—100: x czyli 600 : 36=100 : x, wysta-
Wwiaige przez X to, co udbwra\;!cy traci na 1002l znay-
dziemy x—641.

1V. Dluznik mialby prawo zatrzymaé pienigdze
ieszeze przez 5 miesigey. Procent za 5 mey wypada od
= a2 Zagadnienie wigc zwraca sig¢ pato: iaki kapital na-
lez.y dzi$ oddaé aby za 5 mey wyszedl na 2854221, Od-
powiedz podfug n° 342 znaydziemy 2"8{.-—11

V. Szokana 1) wyplata iest 2812570 (n° 342);

2 ) Zagadnienie- to wychodzi na nastepuigce :
maige po 8 latach wyplacié 450002, ilez dzis od-
da¢ maleZy wytrgciwszy sobie procent po 55?2 Od-
powiedZ iest 3214277l
. VL 1) Co do pierwszego pytania ile dzi§ wy-
placié nalezy ? podne]quzy 450002, przez (21)'*
—=7ipaAn7 i linntil warto$é 170 po 12 latach (n°337)
znaydziemy iloraz 2505721 a0 i‘;: tsesaasrTavybs, cayli
skracaige vlomek 25057:1 2048T prawie.

2) Co do pytania drugiego, podnehw.wy 4500021
przez (35)° =ii2285018% warto$é 1zl po 8 latach,

kwota szukana iest 3047zl 23 rilifsisTgr. ez
li 3045744 prawie.

znaydziemy odpowiedz 83806

=

www.rcin.org.pl
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VII. Szukana 1) wyplata podfug no 343 iest,
336314471 ;

) czas, iest lat 8;

3) trzeba tu obrachowaé iak dfugo A moie c3-
fego dtugu nie wyplacaé, iak tu dopiero widziel=
$my lat 8, a zagadmenie zwraca sig wiledy na na-
stepuigee: maige teszcze 5 lat ,uZyvrac f5000tt ez
dzis oddaé nalezy wytrgciwszy protent po 5%? Od-
powiedZ 1est 3Gooozl.

VIII. Wypada tu obrachowaé korzysé za pe“nio-
ny dtuznikowi przez umowg a to zwracaiye uzywa-
nie pozyczonych plemgdzy do uivw:um pewnéy kwo-
ty w iednakowym czasie. 1 tak uwafam nayprs6d
iz 8ootal. nzywa dluinik przez 4 miesiace, co test
toz samo iakby uZzywal przez miesigc 3avotal Daley
uzywa Sootal. przez a2 miesigce, co iest to samo inkby
uzywal przez niesiae 10ootal. Naostatek uzywa 1ootal-
przez 2 miesigce, co lest to ‘samo uzywaé 2ootal.
przez miesige. Cala wige korzysé z uzywania po-
Zyezonych pienigday zwraca sie tu do uzywanu przez
mleqrgc 4400131 Jezeli za$ ey korz.yscn wa wyro-
wnywa¢ uZzywanie 8ootal. oczywista iz musi byé¢ na
dfuzszy czas. Odpowiedz’ znaydzie si¢ podfug ne
330, 5+ mey.

IX. Odpowiedz: w 63 miesigcy ezyli w 6 mie-
sigey i dni 20.

X. Obrachowawszy, iak sie iuz wyzéy Dkazafo,
zapewniong tu  diuimkowi korzys¢, znaydziemy iz
ta wyrownywa uzywaniu przez rok Boootal ezyli
podfug przyigtego procentu czystey korzysci 6/4otal.
Lecz korzysé te powinien mie¢ dluznik dop:cro na
koncu 4 lat. Zagadnienie wigc zamienia si¢ na na-
stgpuigce: iaki ma by¢ kapital aZeby 2z procentem

www.rcin.org.pl
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prostym po 8 za 4 lata wyszedl na 640tal ? Znay-
dziemy odpowiedz 484 28/33 (n° 342)

XI. 1) Wziawszy z daney summy, co
czyni 1620, 810 i 2160tal. i czeSci te razem do-
dane odigwszy od 6480tal. reszta iest 1890t=l. a tak
zagadnienie zwraca si¢ na poprzedzajace, i podobnym
sposobem znaydziemy iz wypada odda¢ ten dlug
za 6y mcy.

a) Potrzeba tu obracbowa¢ iak dlugo mogt
trzymaé¢ dluznik calg wyptlate iakiesmy dopiero wi-
dzieli 6f mcy, a zatem wytrzymawszy iuz 2 mce,
powinien ia ieszcze trzymac¢ 4% miesigcy. Zagadnie-
nie wigc zwraca si¢ na to: inaigc uzywaé 6480,al
przez 4% miesigcy, ilez wypada dzi§ odda¢ wytraca-
jac sobie po 8£ ? Odpowiedz iest 6306z |7gr. | Isd
prawie.

XII. Trzeba tu obracbowaé¢ korzy$¢ iaka ma
ezapewniang placacy podhug umowy. To za$ nastapi
zwracaigc wyplaci¢ si¢ maigca kwote do jednego
czasu np. miesigca. [ tak podlug n° 331 znaydzie-
my iz korzy$¢ ta wyroOwnywa uzywaniu przez mie-
siac  9000zt. Obracliuymy znowu ile iuz korzysci
otrzymal rzeczywiscie z uzywania wyplacaiacego si¢
dlugu do konca S5c*a miesigcy. Znaydziemy ze tyle,
iak gdyby przez miesigc 400°z" uzywal Idzie mu
wigc tylko o wyrdwnanie korzysci z uzywania ieszcze
5000zt przez miesigc. Ze za$ po wyptaceniu 2ch rat dtm
gu zostaie mu tylko na koncu 5g° miesigca 3y5zh wigc
zagadnienie wychodzi na nastgpuigce: maigc uzywacé
5000zt przez miesigc, iak dlugo mozna uzywaé 3y5zk?
Na odpowiedz znaydui¢ podlug n0 330, i3y miesigcy.

XIII. Gdy czynsz 4”oozt. iest — kapitalu, izl
podlug tego wynosi na koncu r, y~zl' a zatdm 42000zk
wynosi¢ beda na koncu 2g8 roku 4760°zl x (1%)’
czyli 508aozh} obie wiec wyptlaty ztaczone i obracho-
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Wane wteyze epoce powinny wynosi¢ 50820. Lecz pier-
wsza wyplata uiszczona na koncu pierwszego roku wynosi
na koncu 2go roku Il swoiey wartosci, 2ga za§ wyplata
uiszczona na koncu 2go roku wynosi —-swoiey warto$ci;
obie wi¢c wyplaty tgcznie obrachowane na koncu 28° ro-
ku wynosi¢ bedg 7Vs+7y = 4'% czgsci pierwszey wypla-
ty. Zatem —+ czgsci pierwszey wyptaty — 50820+; a -'%
teyze wyptaty =— —-_- czyli 2420Z%; cala wigc pier-
wsza wyptata iako 10 razy wigksza = 24200. Sptaci
si¢ wiec czynsz i kapital w 2+ wyptatach po 24200+
na koncu pierwszego i 2?° roku. W samey rzeczy,
placac na koncu roku 24200+ gdy 4200zk przy-
pada iako czynsz od 4200°zi,, wigc nie splaca si¢
rzeczywiscie tylko 20000+ z kapitalu ktory przez to
zwraca si¢ do 22000+ Jdzie wigc na drugi rok o pro-
cent tylko od 22000+, procent ten iest 2200 ktory do-
dany do 22000 czyni 242007+ druga wigc wyplata
podtug warunku zaspokaia dlug zupehnie.

XIV. Podobnie rozumuac iak w przykladzie
poprzedzajacym , znaydzie si¢ iz kazda wyptata po-
winna by¢ j33i+ Trzeba tu tylko uwazac, ze gdy
jsza wyplata uiszczona ns koncu iszego roku, wy-
nosi na koncu roku 2g0 czyli %% swoiey wartosci,
taz sama na koncu 3go roku wynosi¢ bedzie y'si swo-
iey warto$ci; 2ga wyplata uiszczona na koncu 2go
roku, wynosi na koncu roku 3gB AAi swey wartosci;
3cia za$ uiszczona na koncu '3go roku wynosi tyl-
ko swey wartosci; wszystkie wigc 3 wyplaty 1a-
cznie obrachowane na koncu 3go roku wynosi¢ be-
da +=j-+tH-+ tt+=H=+ czgSci pierwszey wypla-
ty, it d

Widzimy tu iz dla rozwigzania tego gatunku
zagadnien, trzeba warto§¢ summ wyptaca¢ si¢ ma-
jacych w réznych epokach, obrachowae w iedney
epoce.
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XV. Aby rozwigza¢ to zagadnienie trzeba zna-
lez¢ inka bylaby teraz warto§¢ Solok. materyi dru-
giego gatunku na If8lok, szerok. stosuigc ig do warun-
koéw pierwszego kupna; ta warto§¢ pordéwnana z war-
toscia wypadaigca z warunkéw 2go kupna propono-
wanego, da poznaé spekulacyig korzystnieysza Po-
dlug warunku iszego kupna 3oick, materyi iszego
gatunku na kiok szerok. kosztuig j/%o07* gotowizna,
lecz gdy drugi gatunek materyi iest podlejszy, Sokk.
2¢0 gatunku na |t0k: szerok. kosztowalyby 1000™+ go-
towizng (no 308) a 1-210zh wyplaci¢ si¢ inaigée za 2
lata (n° 335). Wiec Solok. materyi 2g0 gatunku ma-
jace si¢ -wyplaci¢ po 2 latach, kosztowalyby kupca
I2i0zi stosuigc do warunkéw iszego kupna a 1200zl
podtug warunku 2g0 kupna. Drugie wigc kupno iest
tu korzystmeysze.

Widzimy tu iz w zagadnieniach' tego gatunku
trzeba odnosi¢ zyski i straty do iednakowey epoki;
réznica summy zyskéw od summy, strat kazdey spe-
kulacji, da pozna¢ korzy$¢ rzeczywista.

Kar. 201, n® 355.

I. A straci

II. A miala kapitalu

III. Gdy C ma mie¢ polowrg catego zysku ,
powinna daé tylez ile obiedwie osoby pierwsze ; do-
dawszy wigc wkiadki 350# i 200# summa ich iest
550#, te kwote zatem ma wlozy¢ osoba C.  Zysk
za$ osoby A iest 318-~-, B 18j47 a C S06#.

IV. WezZmie 12% saletry, 8tt siarki, 6tt wegli
i 24tt> prochu.

V. Trzeba 42ytt> piasku, i4f potazu a 2jkredy.



ARYTMETYKI. 301

VI. I) pierwszy oddzial zrobi 5000 miar, 2gi
1800 a 3ci 3200.

2) pierwszy oddziat powinien liczy¢é 2300 robotni-
kéw

VII. Nalezy tu nayprzod obrachowac ile potrze-
ba bedzie w ogdle materyialow, a to przez propor-
cyig :100:101 12 czyli 200: 203==5000ctn."y, ktére =—

Poniewaz za§ w iakieykolwiek ilosci pro-
chu, wzigte ilosci saletry, siarki i wegla maig si¢ miec
mi¢dzy sobg iak 14-"2<F24 | zatem pozostaie propor-
cyionalni¢ do tych liczb podzieli¢ SoyS5Scetn. I tak
znaydziemy na odpowiedz: 382'Scetu saletry, 6s5
siarki i 6-15 wegli:

VIII. 1) Trzeba tu zwroci¢c wkiladki do jedna-
kowego czasu aby mie¢ tylko regute spotki poiedyn-
¢za Gdy za$§ dany czas naykrotszy 3 miesigce dzieli
doktadnie 6 i 12 mcy, moge tu wzia¢ 3 mce za ie-
dnos¢ czyli miare¢ czasu, 1 aby do niey zwrdcié
wktladke spdjnika 2&°, powiem: 63otal przez 6 mcy
daie takiez prawo do zysku iak 2 razy 630 czyli
I1260lal przez 3 mce. Podobniez usza wkladka uzy-
ta przez 4 razy 3 mce, tyle czyni iak 4 razy 84° czyli
3360tal przez 3 mce. Trzy te wkladki tak przygotowane
daig summe¢ Si60tab Pierwszy zatem stosunek spoi-
ny trzem proporcyiom iest 5i60:1560 czyliz 3.,r3=
i t. d. Znaydziemy iz 1sza osoba bierze z zvsku

> a N

2) Trzeba tu nayprzod wynalez¢ zysk caly ,
ktory bedzie odtraciwszy summe wlozonych kapita-
16w t. i. 12060zb od kwoty zebraney za jno kor. po
20zt t. i. od 14ooozi. Zysk ten iest 1g4°zi' Zagadnienie
wiec rozwigze si¢ iak wyzey; i dla osoby przy-
padnie 1263 ~z+., dla 2ey 47" a dlai

3) Zysk tu iest wskazany iako 10ta cze$¢ ca-
tego kapitalu czyli 1206zI° Lecz aby znalezé ceng
korca przedaney reszty zboza , trzeba nayprzod obra-

37
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chowac ile wszyscy wzig¢ maig ogdlem.  Maig ,zas
wzig¢ summe z kapitalu wlozonego 12060zt i zysku
1206 zt t. i. razem |3266zk A ze za [8laszt, po
wzigli 7200zt-, za 300kor po 1112zt wzigli
t. i. razem 10650zt, wigc za reszte zboza zebraé

ieszcze maig 2616zt Podzieliwszy t¢ summg przez po-
zostate 214kor wypada cena korca po 12zt. 6gr.
Zysk, za$ podlug poprzedzaigcego znaydziemy jszey
osoby

IX. Widoczna iest, iz kapital ostatniego byt
tylko 2 lata w-handlu; przedostatniego za§ podiroku
dtuzey t. i. 27 lat; 2&° spdlnika pottora roku jeszcze
dluzey t i. 4 lat Naostatek pierwszego, byl kapi-
tat w handlu lat 5. Zwrociwszy wige (n° 331} wio-
zone kapitaly do iednakowego czasu, znaydziemy iz
zysk iszego spolnika iest
a

X Zwrociwszy tu wkiadki do iednakowego cza-
su (n° 331) znaydziemy ie odpowiadaigce na | mie-
sigc kwotom : 7200#, 5880 1 7470. Podzieliwszy
zysk proporcyionalnie do tych liczb, wypadnie dla
jszey osoby zysku 840 dla 2=y 686 a dla

XI. Gdy oprocz strat poniesionych zysk wynosi
i00000zi, musieh wiec zyska¢ od poczatku 3&° mie-
sigca az do konca 14?0 100000+7300+2900=110200.
Pierwsza strata poniesiona byla przez 2t pierwszych
spo6lnikow, a 2ga iuz przez 3ch.

Zadanie wigc to daie mieysce trzem dziataniom,

wd trzeba rozdzieli¢ stratg 78002!. proporcyio-
nalnie do 86000 i do 60000zl- wypadna czgsci od-
powiadaiagce 4300 i 3000zi.

2re aby rozdzieli¢ druga stratg, trzeba poznac
kapitaty ktore mial w handlu kazdy ze spolnikow w
ciggu 157° mca. Pierwszy mial w tey epoce 90000,
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a 2ch innych kazdy po 100000zf  Strata wigc dla
pierwszego wypada 900 a dla 2ch innych po tooozt

3cie trzeba rozdzieli¢ zysk caly 110200zt a od-
traciwszy potem od czeSci kazdego wlasciwg strate |,
otrzyma si¢ zysk iego rzeczywisty.

Zysk ten mial mieysce w ciagu [2u miesigcy ,
t. i od poczatku 3go mca az do konca 14go. Uwa-
zaymy wigc iakby Towarzystwo zawigzane bylo na
poczatku 3go miesiagca a konczylo si¢ na koncu 14go
i obrachuymy iaki w tym czasie mial w handlu kaz-
dy ze spolnikow kapital zwracaiac go do jednakowego
czasu.

Kapital jszego okaze si¢ iakby mial 1066000zh
w handlu przez i miesi’%c, 2g0 iakby 1070000 a 3?7° iak-
by

Rozdzielony wigc zysk caly proporcyionalnie do
tych kapitatdbw da czgsci  odpowiadajace  i«d

Odi%wszy od kazdey czeéci wilasciwe straty,
znaydziemy na czeSci kazdego spolnika z czystego
zysku 100000zf-, dla jszego 30013,78"-~ , dla 2g0

dla 3go 38640, 28%yy. Gdy summa
utomkow czyni 2 setne, zaniechajmy ich dodai’sc po
iedney setney do czeSci iszego  3g® przy ktorych sk
ulomki naywigksze ; bedzie zatem na zysk spodlnika
jszego

XII. Sprowadziwszy wkladki osob A i B do Je-
dnakowego czasu znaydziemy zysk osoby
Utozywszy za$ proporcyia 18% zysk osoby
zysku osoby C 5= 5400# kapital osoby A rozmno-
zony przez liczbe miesigcy; x kapitatu osoby C roz-
mnozonego przez liczb¢ miesigcy, znaydziemy ten
ostatni Y =64°0" Ze za$§ sam kapital 800# wiado-
my, wig¢c podzieliwszy przezen 6400", wypadnie 8
miesigcy, Podobniez utozywszy proporcyi¥s 18# zy=,
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sku: iiy# zysku = 5400" kapital rozmnozony przez
liczbe mcy: x kapitalu rozmnozonego przez liczbe
mcy ; znaydziemy 3500# kapitat osoby D rozmnozo-
ny przez liczbe m«y. Ze za$ te wiadome, wigc po-
dzieliwszy niemi 3500# wypada kapital szukany 700#.

XIII. Widoczna iest iz kazdy oddziat robotni-
kow powinien mie¢ wydzielong sobie ilo§¢ sazni w
prostym stosunku swey liczby , a zdawacéby si¢ mo-
glo iz w odwrotnym odleglosci; podzieliwszy wiec
szczegblne liczby robotnikow przez wlasciwe odlegto-
§ci, trzebaby rozdziel ¢ r5600 sazni proporcyional-
me do liczb: #36 x |, 23 xy, 3ax i48X f (n°160);
czyli  opusz<zaigc  spdélnego czynnika 4, 80
liczb: —, 77 i ktére sprowadzone do nay-
prostszego mianownika sa , i A
pomiiaigc znowu mianownika spodlnego , zagadnienie
zwrécitoby si¢  do rozdzielenia 15600s#. proporcy-
ionajnie do liczb : %5% 's50, 112 1210. Wypadloby
zatem na robotnikdw z jsxey wsi, 4770-7%sk=; z 27y
4;33 t4yj z 3ey 2/20t*-y] a na przybywajacych z 4'J
3875tMr

Lecz zastanowiwszy si¢ nad tern zagadnieniem
latwo postrzezemy, iz wyznaczy¢ si¢ maigca ludziom
robota nie moze by¢ dzielona w stosunku odwro-
tnym odlegtosci ich mieszkania od mieysca roboty.
Wzigwszy bowiem rowng liczbe robotnikow z 2<h
mieysc n. p. z ktéorych iedno na | mil¢ a drugie na 2 od
mieysca roboty odlegle, wypadatoby na pierwszych
2 razy wigcey sazni przeznaczy¢ niz na drugich ,
co widocznie byloby niesprawiedliwie. Dosyé tu
wiec rozdzielic j°d w stosunku prostym liczbe wy-
kopa¢ si¢ maigcych sazni na oddzialy robotnikow ,
potem za$ stosownie do szczegélnych odleglo$ci ie-
dnym uig¢ drugim doda¢ wyrachowanych sazni, a to
zwaz.aiagc podiug okolicznosci czas potrzebny do prze-
bycia drogi od mieysca mieszkania ¢lo mieysca roboty.

— i
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Podahsmy tu to zagadnienie z umystu, aby da¢
pozna¢ Ze iak w prostych rachunkach tak tém bar-
dziéy w nieco zawiklanych bacznym byé trzeba na
'drogg postegpowania , czyll sie idae nia nie obfpkamy,
a zatém czyh nas dokfadnie do celu pI‘OW’Id?I '

XIV. Sprowadziwszy wlon'ki £, £, L, do iedna-
kowego mmno“mka. s3 one miedzy <sobg iakS,
T7s Zatém ink 6,4, 3; 1est wige proporcyia, 13: 24060
it d 7my3?wmy odpowiedz: dla szege 110765191

dla 280 73845 a dla 380 5538-5%.

XV. Widaé tu 100 i3 czesé B iest & czesei A
czgsé C iest £ ('z.:;.sm B; czeS¢ zas D lPht 3 czgam
C. Wyrulws.ry wiec plerwszy przez 1, aga bgdzie
wyrazona przez +; 312 bedzie $ z $=2%; a 4@
2z 3i=12=2% Zagadnienie zwraca sigy wiec do
podzielenia 240007!- proporcyionalnie do liezb 1, 5,
f’.':.';: czyli ‘£2, 2%, TR ahe it ids Znavdziemy‘
czese A__jjsqw ; czese B Hof2%5, czesé C60635%,
a cz¢S¢ D goglity |

XVI. Wiemy (n° 126) iz vulomek iest tém
mniéyszy im wigkszego ma mianownika przy iedna-
kowym liczniku. To zafo?ywszy, fatwo powé iz w
tym razie malqtek trzeba podzwltc proporcylon:lnie
do ufomkéw L, X, -5, 5, .10 Te sprowadzone
do 1edmkowego mianownika s3 —2=, 2, X%, [,
55+ Sa wiec. miedzy  sobg iak liezby 6, g, 10,
15, 18. Podzieliwszy. 360000% proporcyonalnie do
tych liczb, bgdzae dla syna 1szego 3924154 230 55862+,
380 6206825, 480 93103+, bgo 111#24

XVII Znalaziszy iz zfotemu iednemu udpowm
';i & 334375 (no' 354) znagdrlemy 12 pierwszy we-

zmie 19334, 53125; a8l 13620, 15625 : 3¢ 12642,
65625 ; - A'y 1161_0,93-;5; 5ty 10488,28125; 6ty

-

www.rcin.org.pl
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XVIIl. Osoba A dostanie
E 3ol%tal. straci wigc ze swego dlugu A
0> 1N .

co czyni 0f>- nal.

Karta 212, n°. 368.

I. Podzieliwszy 158zl przez 98unc, iloraz [zt
iest warto$cig uncyi.

II. Cena grzywny przypadnie po

III. Postepuiagc podobnie iak w poprzedzaigcem
zagadnieniu znayduie si¢ préba mieszaniny ij\/6.

IV. Srednia cena T<orca iest po

V. Poniewaz tu likvvor za przylaniem wody
ma by¢ tanszy, a zatem w stosunku znizoney ceny
powinno by¢ go wiecey. Ilos¢ za§ iego znaydzie-

7t zl gar gar

my przez proporcyia;

nadmiar wigc laagar. JJad 100gar. t.i. aSgar.
iest szukang liczba garcy wody.

VI. 2 korce zboza drozszego a 4 korce tansze-
go skladaja mieszaning po w*i- korzec (no 362).

MII. Podobniez znaydzie si¢ iz 2 cze$ci droz-
szego srebra a 4 tanszego, czyli y drozszego a
tanszego srebra do kazdey grzywny bra¢ potrzeba,

VIII Znaydziemy podobnytn co wyzey Sposo-
bem postepujac, ze 12 czgSci danego srebra a 2
miedzi, czyli 6 czgsci pierwszego a | druglev da-
dza srebro zadaney proby. Do 21 tutéw np. trze-
baby wzig¢ 18 z pierwszego a 3 z drugiey.

IX. Postepuie iak gdybym miat z danych ga-
tunkéw  zrobi¢ mieszaning cepy o0z naczonfcy i znay-
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duic (no362) iz lepszego gatunku wchodzi w mie-
szaning 4) a podlejszego

X Uwazaymy tu iak gdyby szto o ieden tyl-
ko metal np. ztoto: poroéwnawszy ilo§¢ iego $re-
dnig maiaca by¢é w nowey mieszaninie, z iloSciami
bedacemi iuz w mieszaninach , znaydziemy

iz po réwney ilosci z kazdey sztuki wziaé potrzeba,

a zatem na'too gram, wezmie si¢ po 50 z kazdey

sztuki, Jakoz 50 gram, z isz¢y sztuki zawieryia

gram. gar.
zlota, a 50 gram, z2ey zawieraé bed<j

t. i. razem gogram.

XI. Porownawszy wyzsze 'ceny z naynizsz¥a,
wypada miesza¢c po 23'% najtanszego gatunku z 3tt>
kazdego z 3ctl drozszych gatunkow.

XII. Szukam nayprzo |l ile grzywien z kazdego
gatunku wzi%c trzeba dla zrobienia mieszaniny po
Sozh grzywna.

a ulozywszy potem pro porcyig :

znayde, ze trzeba wziaé 197 grzyw, z pierwszego
gatunku, grzy. z a?°75j] z 3%0; 1 6} grzyw<,
z 490,
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XTII. Trzeba tu nayprzod znalezé cen¢ cetna-
ra. Podzieliwszy wigc 63otal prze's 35cetn, wypada
na iloraz 18tal. Z reszte zagadnienie podhug (no 366)
latwo rozwigza¢, znaydzierny ze si¢ ma wzig¢ 17Y&cctn,
2 (o]

¢ XIV. Podlug 1<% 349 znaydzierny Zze trzeba
wzigé , grzyw, na 29°; 2" na 237t a 16| na 21zU

XV. Uwazam iz 3tt po 24gr | funt na 28gr.
uczyni¢ 4& ktorych warto§¢ cala wynosi ioogr,
a zatem funt | wypada na 25. gr. Podobniez 2tb
po 15 gr. i funt na 18gr. uczyni¢ 3Lb ktérych war-
tos¢ razem wynosi 48 gr. a zatem funt | po 16gr
Zagadnienie wigec zwraca si¢ do tego: z towarow
na 25gr. i na l6gr. funt, zrobi¢ mieszaning na 22gr
funt. Podlug reguly =znaydzierny iz trzeba wzieé
Otb na 25gr a 3tb na 1l6gr. Idzie wiec tylko o
zwrocenie rozwiezania do pierwszych  warunkow.
INa to, dziel¢ 6 na 2 czeéci z ktéorychby tedna by-
ta potroyna wzgledem drugiey, iako to, 17 4tJ
a liczbe¢ 3 na dwie czgSci z ktorychby iedna byta
podwoyne wzgledem drugiey, iako tol 2 1 1.
trzeba wigc wzig¢ 1 K> z pierwszego gatunku, 4%
z2g0, 2% z3g° 1 I funt z4g°.

XVI. Gdy dane gatunki s¢ wyzszey wartosci
niz ma by¢ mieszanina, widoczna iest iz tu nie
mozna zrobi¢ Zadaney kompozycyi bez przybrania
po$lednieyszego od niey gatunku. Do kompozycyi
tego rodzaiu przymieszywa si¢ pospolicie miedz i
ta w tym razie za nic si¢ rachuie. Ukladam wiec
roéznice

Gdyby wigc, naczynie mialo wazy¢ tutow 24; wzie-
loby si¢ pierwszego i drugiego gatunku srebra po
10 tutow a miedzi 4lut, lecz Zze ma wazy¢é funt
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r i 28 tutéw czyli 6otut, ukladam wigc proporcyia

i znayduig, ze trzeba wzigé z pierwszego i drugie-
go gatunku srebra po 25 hutow a miedzi 10lut

Kar. 220, n°® 377;

I. Przypuszczam iz liczba szukana iest 7, ta
podzielona przez 7 daie na iloraz |, ktéry rozmno-
zony przez I5 czyni 15; lecz powinno by¢ 4%o i
moéwie wiger iezeli |5 pozostaie z 7, z czegdz pozo-
staie 450 ? t. i. ukladam proporcyi¥s

iest liczb<| szukang* co tatwo sprawdzié.

II. Przypuszczam iz liczba lat iest 16, ta ze swo-
ja potoWe czyni 24 od ktorych odigwszy cze$¢ 4th
zostaie 18. Ukladam wigc proporcyia: j8j 16=90 :x»
Wypada liczba szukana 80 lat. ' -

III. Widze tatwo iz maiatek o ktory rzecz, iest
podzielny przez 3 i 5, i taki ze odigwszy od nie-
go cze$¢ iego trzecia i dwie pigte zostaie 3aaoozi
Przypuszczam wigc liczbe 15 i odiawszy od niey
f iey cze$ci ktorych summa iest 1l ; mam reszty 7 ;
powiem zatem : iezeli 4 powstaie z i5, z iakieyze li-
czby powstaie 32000zt ? zriayd¢ na odp. f200c0zi-
ktére zupelnie odpowiadaig warunkom.

IV. Liczba szukana iest
V. Oznaczywszy cze$S¢ pierwszey
cze$¢ drugiey bedzie - ...
CzQ8C trzeciey ....cccevvvrvrerennnn.
razem................ Gezgécei-1-gzb

towue 1iooozb} odiawszy wigc 9zl° od 1000zh i pozo-
stale 991zl podzieliwszy przez 6, wypada na iloraz
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cze$C pierwszey osoby 165lfzl. a zatem cze$¢ drugiey
bedzie 337zl a cze§é

VI. Przez podobne postepowanie iak w przy-
kladzie poprzedzajacym , znaydzie si¢ czes¢ iszey 0so-
by

VII* Liczba szukana test 80.

VIII. Zagadnienie to nie daie si¢ rozwigzaé przez
regule zalozenia pojedynczego. Przypuszczam wigc
nayprzéd , iz iedna z X liczb niewiadomych iest
13 azebym dodaiac do niey || miat 24 podzielne
przez 4 W tern przypuszczeniu druga liczba byta-
by 6, do ktorey przydawszy ii, mam 17 zamiast 39
potréynoéci 13, i-kby to by¢ powinno podhug dru-
giego warunku zagadnienia; ztad wynika btad pier-
wszy o mniey, réwny 22. tPrzypuszczam powtdre
iz pierwsza i-czba = 9 azebym dodaigc ig do || miat
20 podzielne przez 4> co daie 5 jia drugg liczbe nie-
wiadoma; do tey iezeli dodam 11, bedzie 16 zamiast
27 potréynosci 9. Ztad wynika blad drugi takze o
mniey, rowny 11. Nakoniec postapiwszy podlug n°
375 znaydziemy ze pierwsza liczba iest 5 , a druga 4-

IX. Odp: robit przez dni 46, a proznowat przez
dni 14.

X. Przypuszczam iz beczka wina kosztuie Sotal
2 beczki zatem ktore dal pierwszy kupiec kosztowaty
woptal-, lecz ze mu zwrdcono 4otal, pozostaie 6otaj.
ktore zaptacit za clo i sprowadzenie 20 beczek wina.
Moéwie teraz: iezeli od 20 beczek zaptacono 6otab,
ilez przypada od 647? czwarty wyraz proporcyi oka-
euie mi 192tal. Ze za$§ kupiec drugi dat 5 beczek
wina ktore podlug przypuszczenia kosztuja 230tal, i
nadto 46lal 1 > razem 290tal.j] wigc roznica czyli
Wad iesf 98tal. wigcey.
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Zalozywszy iz beczka wina kosztowata 6otal.
znaydziemy znowu podobnag rdéznice o 84tal wigcey.
Postepuigc nakoniec podlug n° 376 znaydzie si¢ ce-
na beczki 120tal.

XI. Przypuszczam iz ogréd kupiono za 100zh
lecz w tym razie przedawszy go za 100—I18 wziglo-
by 82zt , zamiast 7298zt-; ukladam wigc proporcy-
ig; 82:7298=100.-x, a 4ty wyraz 8900zl. iest ceng
szukana.

XII. Przypuszczam iz iest kapital 100zk; trzy-
letni iego procent iest 13zl-, lecz przypuszczenie
iest falszywe, bo na koncu 3ch lat. mialbym tylka
[ 13zi-, powinienem za§ mie¢ 7797zi. Ukladam za-
tem proporcyia 13:100=7797: x, ktére =6goozl- o-
kaze kapital szukany.

XIII. Uwaza¢ tu nalezy 320# iako reszte z li-
czby z ktorey fi f iCyczesci sa odigte.  Przypusciwszy
iz ta liczba iest 12 odeymiymy od niey wzmianko-
wane cze$ci, zostaie 5 na wkladke osoby pierwszey,
a powinno zosta¢ 320; uloz¢ wigc regule trzech
5:12=320:x ktore =768#; f tey liczby iest 256,
a f dest 192 i reszta zostaie si¢ 320#. Maigc za$
wiadomg iuz wkladke kazdey osoby, znayde tatwo
iz wsza wezmie z zysku 4y, 2ga 33~, a 3<=ia 25t

XIV. Przypuszczam iz isza sztuka kosztowatla.
1#, 21 2#, 3cia 3# i t. d. ostatnia zatem kosztowa-
laby 12# a wszystkie razem kosztowaly 78#, lecz
ztad wypada j8# mniey niz by¢ powinno; przy-
puszam tz isz» sztuka kosztowata a#, druga 3# 1 t.
d. ostatnia i3#, a wszystkie razem 90#, lecz i tak
wypada mniey 6# niz by¢é powinno. Postepujac iuz
podhug reguty (n? 3y5), znayde iz i»za sztuka ko-
sztowata 27#, zatem 2g« 3%, 3cia it d, osta-
tnia 13%.
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Kar. 243, n® 4*3.

I. Znaydziemy lvg. 2c¢% odeymuiac log. 5<Au od
40g. jociu; log. 4ch, podwaiaige log. 2ch, a potra-
iaigc go otrzymamy log. 8”1 szescianu 2ch, Doda-
jac log. 2<h do I>g. 3ch bedziemy mie¢ log. 6¢c*u;
a mnoza¢ log. 3<h przez 2 otrzymamy log. gcl.

II. LogaryI'my szukane sa:

2)
3)
4).
III. Liczby sukane s3 :

)

3)

4) Odiawszy ten log. od liczby 5, czyli wzia-
wszy dopelnienie arytmetyczne liczby 5, log. po-
zostaly 3.260638 wpada miedzy logarytmy liczb
i 18224. Ulomek wigc szukany iest 0,18224.

IV. Log. liczby 0,17 iest
mnoz¢ go przez 5 i mam na iloczyn
Odeymui¢ ten log. od -6 czyli od 6.000000 co mi
daie 2,152245 (no 409)- Przydai¢ 2 do cechy tego
logarytmu i szukam iakiey liczbie odpowiada w tabli-
cach log. 4,152245. Wpada on miedzy liczby 14198

14199; bior¢ 14198 iako liczbg ktéra si¢ naywigcey
zbliza do odpowiedzenia logarytmowi 4.152245, i mam
liczbg 141,98. Lecz ze log. odiemny —3847755 odigtem
pd 6 calych, czyli rozmnozytem go przez 1000000,
wiec tak rozmnozony nalezy do liczby 1000000 razy
wigkszey , aby wigc zwrdci¢ do prawdziwey wazno-
$ci znaleziong liczbe 141,981 trzeba napisac
(n° 408),
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V. Podhug no 392 znaydziemy

1) iz log. szukanego ilorazu iest 0,145731; ten
z powickszong cecha o 4 iednosci* odpowiada w ta-
blicach liczbie 13987 ; wigc iloraz szukany iest 1,3987.
Podobniez.

2) log. —0,1812789 odiawszy od 5, reszta od-
powiada w tablicach liczbie 73918 , zatem iloraz
szukany iest 0,73913.

VL Pierwiastki szukane s3:

1) i4x ; 2) trzecia czg$¢ logarytmu liczby 97666
iest i.663'%4474 logarytmem pierwiastku szukanego,
log. ten z cechg 4 znayduie si¢ w tablicach odpo-
wiadajacy nayblizey liczbie 46072 ktéra zwracaiac
do waznos$ci podtug cechy prawdziwey , bedzie 46,002
pierwiastkiem szukanym. Podobniez

3) pierwiastek czwarty liczby 064 znaydzie si¢
4,867 ; a

4) Pierwiastek siodmy liczby 5 =znaydzie s'%
i,2585.

5) Potroiwszy log. 3. 758609 liczby 5736, be-
dzie 11,275827 log. iey szeScianu; piagta czgs¢ tegoz
logarytmu iest 2.255x65 logarytmem pierwiastku szu-
kanego. Log. ten z cechg zwigkszona o 2 iednosci,
wpada miedzy logarytmy liczb 17995 1 17996. Pier-
wiastek szukany iest wigc 179,90 mniey niz o iedng
setng zblizony.

VIL 1) Aby mie¢ stosunek szukany trzeba po-
dzieli¢ 1x66/400 przez 25 a z ilorazu wyciagnaé pier-
wiastek szosty (n° 298). Biorg wiec logarytmy tych
liczb, a odigwszy log. liczby 25 od log. 166400 bede,
miat log. 4>6689075 ich ilorazu. Szobsta czes$C tego,
logarytmu 0,7781512 iest logarytmem stosunku szu-
kanego. Logarytm len odpowiada w tablicach liczbie
6, ktora iest stosunkiem zadanym,
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Podobniez ¥ log. liczby 218 odigty od log. liczby
daie log. 0,333699 ich ilorazu; pigta cze$¢ iego
0,066740 iest logarytmem stosunku szukanego. Log.
ten z cecha zwigkszong o 4 Jednosci odpowiada liczbie
11661 ktora zwrdcona do prawdziwey waznosci podiug
cechy, iest 1,1661 ; i ten iest stosunek szukany. Dla
otrzymania $rednich szukanych irzeba wigc tylko roz-
mnozy¢ pierwszy wyraz 2-- przez 1,1661 ; nastepnie
iloczyn przez 1,1661; e« tak d. Lecz i to dziatanie
za pomoca logarytmow mozna ulatwi¢ dodaigc naste-
pnie log. stosunku do log. pierwszego wyrazu. Szu-
kajac tym sposobem liczb odpowiadajacych w tabli-
cach , beda wypadki nastgpujace :

Log. liczby al .-, . . o. $rednie odpowiad-
Wigcey log. stosunku . . o
Wigcey a razy log.stosunkuo
Wiegcey S razy log.stosunku o.

Wigcey 4razy log.stosunkuo.

VIII. Wiemy z rozwigzania zagadnien
i£ w tym razie trzeba rozmnozy¢ 100000zt
Uskuteczniamy to za$ za pontoc’s logarytmow w ten
aposob :

logarytm ten 10 razy wzigty bedzie logary:,

tmem (-%-), 0 . 0,21 18980
dodawszy log. 1oopoocy , . 5,00000q0
bedzie e 5,2118980 logarytm

szukanego kapitatu; gdy za$§ liczba odpowiadajaca
temu logaryjmowi sklada si¢ z 6 cyfér; znaydziemy
ig podtug no 40B=162889,47A Wigc 1628897j,~78
sg waznos$cig szukang.
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IX, Wiemy iz tu trzeba podzieli¢ 162889z1,473
przez (—~)10; co uskuteczniemy tak:

log. liczby 162 88g,475 iest

odiawszy oden log. (J'6)1°

zostaie log. , - - - 5,0000000 szuka-
nego kapitalu pierwiastkowego ; logarytm =za$§ ten
iest logarytinem tooooocy, wigc, i t. d.

X. Gdy 5 iest dwudziesta czgs$cia ze 100, iezeli
oznaczemy kapital przez |, zwigkszy si¢ on przez
przydanie procentu na koncu roku o V7, a zatem
bedzie wyrazony przez ulomek -4  Na koncu za$
roku 2g0 wyrazenie iego bedzie
na koncu r. 3gb bedzie (%/)3, i t. d. (n° 335). Ztad
wida¢ iz kapital na koncu kazdego r. zwigksza si¢
tu podlug postepu ilorazowego ktérego pierwszy wy-
raz iest 1, stosunek —, a wyrazem ostatnim ma
byé 2. Idzie wiec o liczbe wyrazow. Ze za$ tu o-
statni postgpu wyraz stosunkowi wyniesionemu do
potegi oznaczoney liczbg wyrazow zmnieyszong o ie-
dnos¢ (n° 296), a wilasnie ta liczba = liczbie lat przez
ile dany kapital zosta¢ ma na procencie azeby zo-
stal podwoiony ; oznaczywszy wigc pomieniong liczbe
wyrazow przez n, bedzie fl4)n=Y2, a dzialajac przez
logarytmy, iest -n razy log. “&h —10g. 2chy czyli

log. 2ch; zatem

96); log. 2¢h iest 0,3010300, log. -2-*ch iest

wiegc %3%7-1'%%. Gubiac przecinek w podzielimy
i dzielniku t. i. powigkszajac oba wyrazy utomku 10
mililonéw razy | uskuteczniajac dzielenie
znaydziemy iloraz szukany 14lat 2wcf 4dnv

XI. Gdy uciagni¢to z beczki garniec za kto-*
'y dolano wody, stopien czystosci wina zwrdcit sie
®a swego pierwiastkowego stanu ktéry oznacza-
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my przez iedno$¢. Aby znalezé co zostanie po 2len>
dziataniu zwazmy iz stopien czystoSci wina zmienia
si¢ w tym samym sposobie’ zrobmy wigc propor-
cyia 11%%%'-sT?;x—(Irl-  Liczba ta wyraza sto-
pien czystosci wina po 2eln dziataniu.  Zrobiwszy
ieszcze 1. %&14-(tt4)’ -z, bedzie <J%r)] na stopien
czystosci wina po 3cicra dzialaniu, | t. d. Zatem moc
wina czyli stopien iego czystoSci zmnieysza si¢ tu za
kazdem uciggnieciem garca podiug postepu ilorazo-
wego ktérego pierwszy wyraz iest 1, stosunek 4~
a wyraz ostatni Idzie tylko o liczbe wyrazow
(n° 296) ktora, zmni¢yszona o |, — liczbie garcy ucia-
gna¢ si¢ majagcych dla sprowadzenia wina do pier-
wiastkowey iego czystosci. Oznaczywszy pomienio-
na liczbe wyrazéw przez zz, bedzie (E4%)n=3%, a za-
tem »n xlog. —fctl — 1°g- wch § 1°g- ttHre!l  *est
—0,0021769; log. ~ iest —0,0969100. Lecz ze ro-
wno$¢ miegdzy ilosciami odiemneini , iest takze mie-
dzy niemi gdy si¢ stanag przydayne:  bedzie
nx 0,0021769=0,0969100 ; wigc n =
uskuteczniaiac dzielenie znaydziemy 44%4| , t. i. pra-
wie 44% Jakoz gdyby chciano zrobi¢ pomienione
dzialanie od razu, polrzebaby bylo ubraé¢ z beczki
piata cze$¢ z 200 garcy ktora iest 4°, lecz ze po-
dlug zagadnienia ubiera si¢ zawsze czeS¢ wody kto-
rg dolewaig w beczke, =zatem widoczna iest ze li-
czba razy ile maig powtdrzy¢ dziatanie powinna byc¢
wigksza niz 4%

XII. Aby rozwiaza¢ to zagadnienie trzeba znaé
te prawde , iz gestosS¢ powietrza iest tein nmieysza
im obietos¢ ktorey odpowiada taz sama ilos¢ tego
ptynu , iest wicksza ; a zatem , iezeli zwickszamy
obigto$¢ ktérey odpowiada dana massa powietrza
hez wpuszczenia powietrza nowego, zamknigte roz-
szerza¢ si¢ bedzie przez skutek naturalney swoiey
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sprezystosci w stosunku zwigkszenia obigtosci iemu
odpowiadaigcey.

To zalozywszy , oznaczmy przez 1, gestoS¢ po-
wietrza w stanie naturalnym i takim iak si¢ znayduie
pod dzwonem powietrzociggu przed zaczeciem /dzia-
lania. Za pierwszym opuszczeniem stgpia objetosé
ktérey odpowiada niassa powietrza zamknigtego pod
dzwonem bedzie zwigkszona w stosunku 8 do 9, a
zatem gesto$¢ iego bedzie zmnieyszona w stosunku
9 do 8, t. i. iz stosunek gestosci powietrza w stanie
naturalnym do gestosci iego za pierwszem opuszcze-

niem stgpia iest iak Azeby wiedzie¢ iaki bedzie
ten stosunek po 2”m opuszczeniu stepia, zrobmy
proporcyia i :x=(J-)2. Za 3ciem opuszczeniem

stepia bedzie (-[A3, it d. podlug wyrazéw postepu
ilorazowego ktorego pierwszym wyrazem iest i, sto-
sunek *, a wyrazem ostatnim ma by¢ Liczbe
wyrazow tego postepu zmnieyszong o 1, t. i liczbe
ile razy trzeba obroci¢ stepel azeby gestosé powie-
trza byla zmnieyszona 60 razy, znaydziemy , poste-
pujac iak w poprzedzajacych zagadnieniach , 34%t
blisko; t. i. iezeli machina iest dobrze urzadzona,
po 35 obrbceniach stepia mozna by¢é pewnym iz po-
wietrze pod dzwonem iest 60 razy rzadsze niz w
stanie naturalnym.

XITI. Wypada tu logarytmy wyrazow $rednich
doda¢ a logarytm skraynego wiadomego odia¢ lub
tez doda¢ iego dopehienie arytmetyczne (no 4,2)
Log. liczby 13287 czyli —— iest 3,184350y, ten 4
razy Wziety 1eSt .o 12,7374028
102, 2170 e 2,3364597
dopetienie arytmetyczne logary.tmu 3478nl 6,4586704
polowa logarytmu liczby 80000 iest
2,45/5450 a iego dopekienie arytmetyczne 7,5484550

* Summa 29,0809879
39
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Gdy tu byly dwa dopeinienia arytmetyczne ,
odeymui¢ 20 z cechy; pozostaly log. 9,0809879 z
cech¢ zmmeyszong o 5 iedno$ci odpowiada zupetnie
(oprocz ostatniey cyfry na ktorg nie uwazamy) liczbie
12080 ktora zwracajagc do prawdziwey waznosci po-
dlug cechy, bedzie (n0 4°4) liczba 1208000000 4ty,n
wyrazem szukanym.

XIV. Drziataiagc przez logarytmy , bedzie

n. Uskuteczniajac znaydziemy:

dopetie: arytm.
dopetie: arytm.
dopetnig¢: arytm.

Gdy tu sg trzy dopehlienia arytmetyczne, cecha
iest za wielka o 30 iedno$ci (ob. przypis: pod n°4io);
odeymuiagc 26 od cechy, bedzie 3,23844 na logarytm
liczby ieszcze dziesig¢ tysigcy razy wigkszey niz uto-
mek szukany, liczba ta zawiera si¢ miedzy 1781 i
1732, bedzie zatem f><y><pr— 0,1781 zblizone do
dziesigciotys’acznych czgsci.

XV. Matematyk przyigt rozwigzanie bez zada-
nia wygraney i rzekl: doday 6520zt, do wazno$ci two-
ich luidorow, odeymiy od wypadku 10000, reszta
bedzje nadmiarem twoich luidorow, nad summe
347'47¢  Sprawdzaig i znayduig iz tak iest w istocie.
Zagadujacy byt na to zdumiany nie znal bowiem
wlasnosci dopeinien arytmetycznych.

Moglby byt matematyk kaza¢ sobie powiedzie
summe¢ wypadajaca po dodaniu 6826zi- ktéra daymy
izby byla 244/8zF, a natychmiast wyraznieby widziat
iz 144777t ,est szukanym nadmiarem a 17982" calg
stunma znayduigca si¢ w kiesie luidorow.
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Noty do czterech gléwnych dzia-
tali arytmetycznych.

Co do dodawania.

Jezeli mamy wiele liczb doda¢ razem; mozna dl.I
ulatwienia odby¢ kilka dodawali czastkowych, i do-
da¢ razem summy szczegoélne z tamtych wypadte.
Widoczna iest iz polaczenie tych wszystkich suinni,
cala summe okaze.

Co do odeymowania.

Odeymowanie mozna zamieni¢ w dodawanie
za pomocg dopeklnien arytmetycznych (no 4,0)
Sposéb ten szczegbdlniey uzytecznym iest wtenczas
gdy iest wiele dodawan i odeymowan \nastgpnych,
co si¢ okazuie z przypisku do no 4|0

Co do mnozenia.

Gdy mnoznik zawiera cyfry wielokrotne iedne
wzgledem drugich, natenczas iloczyny czastkowe
znayduig si¢ bardzo tatwo. Rozmnozywszy, mnozna
np. przez 3, aby ia rozmnozy¢ przez 6, bior¢ tyl-
ko 2 razy iloczyn =znaleziony z rozmnozenia przez
3, a wziglbym go 3 razy, maigc mnozy¢ liczbe
podang przez g. Rozmnozywszy za§ mnozng przez
o gdybym ia mial mnozy¢ przez 4 wzialbym tam-
tego iloczynu potowe; i t. d. panugtaigc zawsze na
wilasciwe mieysca cyfer iloczynéw czastkowych.

Wiemy i% mnozenie mozna uskuteczni¢ zaczy-
naigc przez cyfry naywyzsze mnoznika (obacz przy-
pisek do h°® 70). Postgpowanie to przez ktoére ma-
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zerny zaraz poznaé¢ cyfry n.aigce naywicksza wartos$¢
a na ktorych czestokro¢ przestanmy, sluzy do skro-
cenia mnozen z dziesi¢tnenii gdy znaczng ich liczbe
zawieraig czynniki, a iloczyn ma by¢ zblizony tylko
do kilku dziesi¢tnych.

Niech bedzie np. 576,24863957 do pomnozenia
przez 269,457 1z czego iloczyn ma by¢ tylk<kmniey
iak o iedn¢ tysiaczng zblizony. Trzeba tu miec
wzglad na iloczyny czastkowe mogace znacznie
mwptywa¢ na czg$ci tysigczne. I tak rozmnozywszy
6 dziesigCtysigcznych mnoznego przez 9 iednosci
mnoznika, mie¢ bede 54 dziesieétysigcznych t.i. 5
tysiacznych ktére chce zachowaé. Azeby sobie za-
pewni¢ doktadno$¢ nieiako wyzsza niz zadana, bede
mnozyt setne tysigczne mnoznego przez iednosci
mnoznika; lecz gdy cyfry mnoznika maig iednosci
dziesie¢ razy, sto razy lub tysiac razy wicksze,
mnozy¢ bede przez nie dzigsigtne, dziesig¢ razy,
sto razy lub tysiagc razy mnieysze niz te ktore by-
ly rozmnozone-przez iednosci mnoznika; przeciwnie
gdy cyfry mnoznika zawieraig czgéci dziesig¢ razy,
sto razy lub tysiagc razy mnieysze niz iego tedno-
$ci, dosy¢ iest mnozy¢ przez nie cyfry mnoznego
dziesi¢g¢ razy, sto razy lub tysiac razy wyzszey
wartosci niz te ktoére byly rozmnozone przez ie-
dnosci mnoznika. Wida¢ iz tym sposobem ostatnie
cyfry iloczynéw czastkowych beda iednosciami tegoz
samego rzedu wzglegdem iedno$ci glowney mno-
znego, i dla tego tez znaydowal si¢ musza w ie-
dney kolumnie.

W podanym przyktadzie napisawszy mnoznik
pod mnoznym tak , azeby tego setne tysigczne o-
znaczone kropka, byly w iedneyze kolumnie z ie-
dnos$ciami tamtego, zaczynam mnozy¢ przez 2,
ktore ze sa stanu wzgledem iednosci mnoznika , za-
czynam wiec od mnozenia przez nie cyfry 5 ktoéra
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zawiera_czesci slo razy mniéysze

wzgledem iednosci cyfry oznaczo- 576,24863957

néy 3. Maigc mnozy¢ przez 6 269457
dziesigtkow mmoznika zaczynam 11524972790
od mmoZenia g kiore sy czedeia- 34574‘9,53[‘
mi dziesig¢ razy mniéyszemi wzgle- 518623767
dem iednoscr cyfry oznaczonéy 23049944
3, it.d. W znalezionym iloczynie 2881240
cn'l'jm 1559294,22943  pomiam 403388
dwie ostatnie c¢yfry 43, 1 mam

iloczyn  zydany  do  tysiacznych 155274,22943

czegsei przyblizony 155274, 329. ]

e zas 2¢ zbliza si¢ bardzo do 3o 1 ze si¢ pomi-
n¢lo miektore cyfry w iloczynie czgstkowym, iloczyn
caly mpidy m%z o iedng setng zblizony bedzie
155274, 23. Gdybyémy tu uskutecznili mnoZenie
zwyczaynym sposobem, . znalezlibysmy iloczyn

155274,22967261349 zkad widziemy Ze iloczyn
sposobem zbliZonym wyrachowany nie rozni sig od
iloczynu dokladnego iak o 2 dzesigciotysigczne do-
piero, I mast¢pnie mniéysze - czgsci.

Co do dzielenia.

W dzieleniu uZyé moZna nastgpuigcego sposo-
bu skrécenia za pomocy ktérego znayduie si¢iloraz
bardzo fatwo bez wiekszego uchybienia iak o ie-
dnosé: wykrésla sie¢ w podzielnéy z praweéy strony,
tyle cyfer mniéy iedna, ile ich iest w dzelniku ,
przez ten za$ uskutecznia si¢ dzielenie pozostatey
podzielnéy az do ostatméy cyfry zachowanéy. Potém
zamiast spuszczania obok reszty nastepuigeych cyfer
w podzielnéy , opuszeza si¢ cyfra iednosei w dzielnika
1 posuwa si¢ dzielenie zmniéyszaige dzielnik o iedng
eyfre za kaZzdém dzieleniem nastepném aZ do osta-
tniey cyfry.
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Niech begdzie np. liczba 794386253 do podzie-
lenia przez 8647. Bior¢ liczbe 794386 za podzel-
na, a znalazlszy dwie pierwsze cyfry ilorazu z reszta
7.609, dzielge ja przez dzielnik w ktorym opuszczam
7 jednosci naznaczone kropka; znalazlszy trzecig cy-
fre ilorazu z reszta 597 dziele i3 znowu przez dziel-
nik w ktorym opuszczam 4 dziesiatki it. d.

Mozna tu widzie¢ wzor porownawczy dwoch dzia-
tan dzielenia, zkad si¢ okazuie ze iloraz sposobem
skroconym wyrachowany rézni si¢ od prawdziwego
o jednosc.

Drzielenie zwyczayne Drzielenie skrocone

Sposéb ten gruntujacy si¢ na zasadzie wylozo-
ney pod n° 106; 107; szczegdlniej iest dogodny gdy
w liczbach podanych sa czgsci dziesigtne, a me ma
by¢ Ilub bardzo mato cyfer catosci w ilorazie, na-
tenczas bowiem dzielnik zaraz si¢ zaczyna zmniejszac.

Naprzyktad , niaigc dzielic |552y4, 229 672 67
przez 269,457; zwazam najprzod ze powinno by¢
trzy cyfry calosci w ilorazie, (n° 99), a zachowujac
kilka tylko cyfer dziesietnych, szukam zwyczajnym
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sposobem dwoch pierwszych

cyfer ilorazu, potem za$ uzy- 3557742290 1269457
waiac skrocenia oktorem ino- 208373
wiemy znayde¢ iloraz ktory

w tysigcznych dopiero cze- 6703
$ciach rézni¢ sie¢ bedzie od 1315
prawdziwego. Gdybym za$
zwvczavnyin sposobem zna-

lazl trzy pierwsze cyfry ilo-

razu, natenczas roéznitby sie

on od prawdziwego dopiero

w setnych tysigcznych.

Skrocony ten sposob dzielenia tatwo iest za-
stosowaé w zamianie na dziesi¢tne ulomkéw zwy-
czaynych wielkiemi liczbami wyrazonych.

Gdy iakg wielkg liczb¢ wypada czesto bra¢ za
dzielnik lub za mnozna, natenczas wygodnie iest na-
pisaé sobie pod r¢ka szczegdlne tloczvny téy liczby
przez pierwsze dziewig¢ liczb pojedynczych :

np. I x 13913 = 13913
2 X 13913 = 27826
3 x 13913 = 4°779
4 x 13g13 = it.d. (porown: no 33gi 304)

Jezeli mam ulomek do pomnozenia przez liczbe
dzielagca doktadnie iego mianownik, otrzymam zaraz
prosty wypadek dzielac mianownika. Wzajemnie ma-
jac ulomek podzieli¢ przez liczbg dzielagca doktadnie
iego licznika otrzymam zaraz prosty wypadek dzie-
lac licznika (n°® 126/

Maigc wiec do pomnozenia utomek przez taka
liczbe ktora si¢ daie roztozy¢ na 2 czynniki, a ieden
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z tych zawiera si¢ w mianowniku; podziele go przez
tenze czynnik, a licznik pomnoz¢ iwz tylko przez
drugi czynnik; np. aby rozmnozy¢ --f przez i5 na-
pisz¢ '%-. Podobnez skrocenie ma mieysce w dziele-
niu np.
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REJESTR

Niektorych rzeczy szczegdlnych poprzedzajacym

rejestrem ogoélnym nie wskazanych.

Systernat naszego liczenia gruntuie si¢ na
tey zasadzie: ze w ciggu cyfer potozonych
jednych obok drugich, wazno$¢ kazdey
z nich staie si¢ postepniec dziesi¢é razy
wigksza z mieysca na nneysce idac od pra-
wey reki do lewey, i dla tego to aryt-
metyka nasza zowie si¢ dziesietna
Uzycie dziesigciu znakéw liczebnych nie
bylo rzecza konieczng, bo mozna bylo
uzy¢ ich mniey lub wigcey i wprowadzié
iakikolwiek uktad liczenia
Systemat liczenia dwunastny bylby dogod-
nieyszy od systematu dziesigtnego.
Dodawanie i odeymowanie nie moze si¢ od-
bywa¢ tylko na liczbach jednorodnych.
Definicyie ilosci przydaynych i odiemnych,
gdzie si¢ oraz pokazuie iz summa moze
by¢ mnieysza od iedney z liczb ktore
i3 swem potaczeniem formuia, wzaje-
mnie réznica moze by¢ wigksza niz liczba
od ktorey si¢ odeymowalo; a stad, iz
dodawanie nie zawsze iest zwigkszaniem

ani odeymowanie zawsze zmniejszaniem. n° 61 do 64

Okazanie iz dwa lub wigcey czynnikow
rozmnozonych przez siebie w jakimkol-

wiek porzadku daig zawsze ten sam ilo-
czyn.
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Mnoznik oznaczaigc ile razy ina si¢ wziac

mnozny powinien by¢ uwazany iako liczba

ogoblna; a stad iloczyn mieé¢ bedzie ie-

dno$ci teyze natury co mnozny. . . . n° 80
Definicyie liczb wielokrotnych, pierwotnych. n° 871 89

Dla czego za kazdem dzieleniem czastkowém
nie mozna nigdy wiecey polozy¢é w ilo-

1azie 18K @eoooieoiiieiieeeee e n°® 99
Sposob poznania wszystkich dzielnikéw do-

ktadnych iakiey liczby. . . . . mo 1011102
Sposodb przyblizenia prawdziwey waznoS$ci

ilorazu gdy ten doktadnym by¢ nie moze. n° 113

Natura iednos$ci ilorazu oznaczona iest przez
zadanie. e n® iiZj.

Wszystkie sposoby sprowadzania utomkow
do jednakowego mianownika gruntuigsie
na zasadzie; iz mozna czyni¢ w ich wy-
razeniu rézne odmiany bez odmiany ich

WAZNOSC ettt ettt sttt eens n°® 132
Sposdb zwracania ulomkoéw do nayprostsze-
go wyrazenia zalezy od sposobu poznania \

czy liczba podzielna iest przez 2, 3, 5, itd.
a szczegdlniey od sposobu znalezienia
naywigkszego dzielnika spdlnego dwom

JiCZbOM....oeiiiieie e n® 134 do 138
Sposéb latwy znalezienia waznosci utomka
WOMKOW.....viiiiiieiieiiciee e n° 166

Z mnozenia przez ulomek iloczyn wypadad
musi mnieyszy a z dzielenia iloraz wigk-
szy niz druga liczba do dziatania wcho-
dzaca ; stad, wyraz mmnozZy¢é nie zawsze
odpowiada znaczeniu powigkszac, ani
wyraz zawierad¢ nie zawsze bywa uzy-
tym wlasciwie w dzieleniu. o n® 1661 167
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Zastosowanie sposobu szukania naywigksze-
go spdlnego dzielnika dwoch liczb do
rozwinienia ulomku zwyczaynego na ulo-
mek Claghy. ..o n° 174

Przy opuszczaniu cyfer dziesietnych iaka
nalezy mie¢ ostrozno$¢ aby biad byt

iak NAYMNICYSZYM.....cocoieereiiereriereeriere e n°® 187
Krotka wiadomos$¢ o niektorych iednosciach
miar pospolicie uzywanych.............ccoeervennnnen. n° igo

W dodawaniu liczb wielorakich czas ozna-
czajacych zachodzi¢ moga szczegdlne

WZELeAY ..o ul 192
W wynoszeniu liczb do poteg wyzszych iak

si¢ skraca dzialanie.,......c.ccocvenennn. nc 217
Definicyia wykladnika - - ......cccccoce. n°® 218
Definicyia liczb niespotmiernycli - _ _ n° a3o

Umicigc wycigga¢ pierwiastek kwadratowy
1 szedcienny, iak mozna wyciagac pier-
wiastek z liczby ktorey wykladnik iest
potega z 2, lub potega z 3, lub ilo-

czynem potegi z 2 przez potege z 3. n0 246
Jakie odmiany czyni¢ mozna w proporcyi
roznicowey bez iey zepsucia . . n° 269 do 271

Jakie odmiany czyni¢ mozna w proporcyi
ilorazowey bez iey zepsucia. nv 289 do 290
Uwagi nad analogiia zachodzaca migdzy
wlasno$ciami stosunkéw proporcyy | po-
stepoéw roznicowych i ilorazowych. nl 2g9
Sposoby latwego rozwigzywania zagadnien
reguly trzech skladaney z ilukolwiekbadz
stosunkow  _ _ _ _ _ _ _ n® 306 do 3og
Scifle uwazaiae, iest tylko ieden gatunek
reguly trzech chociaz iest liczba prawie
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nieskonczona zagadnien do ktorych ig
mo/na StoSOWAC ..oceceveneninienieeeene n

Sposoéb uzywania tablic metrologicznych n0 3ai do 3a4

Zastosowanie wilasnosci ufomkow z utomkow

do zamian miar i pienigdzy . n® 324
Sposoéb utatwiajacy rozwigzanie zagadnien

procentu skladanego - - - . . 1o 334do338
W zagadnieniach reguty odtracania, gdy kwo-

ta od ktorey chca odtrgca¢ miata by¢é

splacana czg$ciami przez znaczny przeciag

czasu, zachodzi wiele wzgledow. n°® 3A3

W zagadnieniach reguly spoétki zachodzié

moga watpliwosci przy rozdzieleniu stra-

ty pomiedzy spolnikow ktérzy mieli w spot-

ce nierowne kapitaty przez nieréwne cza-

sy. Rachunek w tym razie zalezy¢ po-

winien od warunkow umowy i zastosowa-

nych do niey okolicznosci. no 349do35r
Reg ity potaczenia uzywa si¢ do wzigcia

srodka migdzy wypadkami z doswiad-

czenia lub postrzezen otrzymanemi, a

ktére nie zgadzaig si¢ z soba. Miedzy

ta regula i rachunkiem prawdopodo-

bienstwa zachodzi analogiia. n°® 35g Jo 362

Jakie zagadnienia zowig si¢ niewyznaczone. no 367
Co si¢ nazywa ukladem czyli systematem

logarytméw. Ten bedac dowolny moze

by¢ rozmaity. Jaki systemat do utoze-

nia zwyczaynych logatytméw przyigto. n0 37g
Przyktad okazuigcy droge szukania loga-

rytmow liczb pierwotnych..........ccceeeeee. n°® 386

Sposéb znalezienia logarytmu liczby ktéra
si¢ w tablicach nie znayduie. nv 398 do 403



(o

Sposob znalezienia odpowiadajacego daney

liczbie logarytmu ktéry si¢ w tablicach

nie ZNayduiC.......coceeveiieniiienenieene n® 4°3 do 409
Uzycie dopetlien Arytmetycznych do u-
latwienia rachunkow z logarytmami. no 409do413



TABLICA
NIEKTORYCH MIAR I SKROCEN

przez ktére ie wyrazamy.

CO DO MONET.

# znaczy - - - - dukat i dukatczyli czerwony zloty
WAZY evieiveareenineans 3 tal:
taliie talar italar . . . 4 . 6zlo:
Zh zioty | Zloty..ooeceeie. 30 gr:
gr. - - - - _ grosz | grosz - - - - 3 sz
SZLeeiieeeeeee szelag
co DO WAG.
Cetn: znaczy . cetnar | cetnar wazy . 4 kamienie
Koo kamien | kamien a5 funtow
| 15 TSROSO funt | funt 2. grzywny
G. lub M. grzywna c.marka | grzywna _ _ _ 8§ uncyy
unc. lub » .. uncya | uncyia - - - 2ty
T hut ht - - - - 4 drachmy
dr. lub 5 drachma | drachma 3 skruputy
skr. lub skruput | skruput - 24 gran
F=5 N gram | gram . 5| gra
koo granik | granik 8miligr
CO DO MIAR DLUGOSCI
$3z. znaczy - - - - sgzen | s3zen zawiera 3 tokcie
(o) S lokie¢ | tokieé * 2 stopy
) stopa | stopa - _- - _ 12 cali
Corerereenrenieenaeeiee e cal | cal.coooireieiennn, 12 liniy
Lo linia | liniia . 2milimetry,
MMt milimetr
CO DO MIAR OBIETOSCI.
kor. znaczy - - =  korzec | korzec zawiera 4 ¢wierci
CWoneieeieerreeiens éwieré | éwier¢ - - - - 8 garcy
21 SO garniec | garniec .4 kwarty
kw. kwarta | kwarta. 4 kwaterki
co DO cza su.
d. znaczy _ _ _ _ dzien | dzien ma . 24 godzin
god....ooveinnns godzina | godzina 60 minut
RO minuta | minuta - - - 60 sekund
-. sekunda | sekunda 60 tercyy






OMYLKI W DRUKU.

Karla 23 wiersz 12, dziewigciu czytay dziesigciu

34 w. 9, iaka — — 1ako

— w. 19, 549 — —

58 w. 17, — — —

74 w. 7 oddohb"™~ —

75 w.

80 w. 18, zblizong ze — zblizona do
—  w. 3 oddotu, —

tamze—

81 W. 31 365 — 355

129 w. 17 setng — — tysigczng

134 w. 7, oddotu, .6.9.12.
138 w. 2. iloczynem skraynych i iloczynem
czytay summa skraynych i summa

147 w. 18, przez5 — — przez 15
152 w. x5, 21128 — ,— 41128

—  w. 21,2 — — 4

—  w. 23,2 4

182 w. 4, Ix| . — m3

183 w. 1, po 2 latach — po 3 latach
194w, 7, oddotu, d czasu— od czasu
— W 5 od dothby a wyplata — ta wyplata
195 w- 29,

197 W. 2,

— W 6, 4000 —  — 400
238 w. 7, 3,009 —  — 0,009
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