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(Z rycinami w tekscie).

Sztuka ogrodnicza doszta do tego stopnia rozwoju, na jakim dzisiaj

stoi, jedynie droga Slepej empiryi. Tysiace préb podejmowanych na oslep,
bez zadnej mysli przewodnej, doprowadzity przeciez praktykéw do usta-
nowienia pewnych prawidet, przy pomocy ktérych osiggajg, szczegolnie
w hodowli drzew, iscie zadziwiajgce rezultaty. Udziat nauki w postepie
ogrodnictwa byt bardzo matym, i ztad pochodzi owo lekcewazenie
Jteoryi" przez praktycznych ogrodnikéw.

Chociazby jednak nauka ograniczy¢ sie miata tylko do wyjasnienia
prawidet przez praktyke ustanowionych, to juz i tem wielkaby praktyce
oddata ustuge. Znaczna bowiem zachodzi roznica miedzy dziataniem
na oSlep, a dziataniem z pelng Swiadomoscig przyczyn i skutkow, i gdy-
bysmy wyniki empiryczne praktykéw naukowo objasnili, zyskalibysmy
pewng i trwalg podstawe do dalszego rozwoju ogrodnictwa. Niestety,
w dzisiejszym stanie nauki nie zdotamy wyjasni¢ bardzo wielu kwestyj
waznych dla ogrodnictwa, tem bardziej, ze od czaséw Duhamela i Knighta,
botanicy, skierowawszy swe sity gtdwnie ku zbadaniu budowy anato-
micznej roslin i zasadniczych objawow zycia roslinnego, sprawami ogro-
dnictwa mato sie zajmowali. Dopiero w najnowszych czasach budzi sie
na nowo zajecie naukowg strong ogrodnictwa, jak o tem $wiadczg prace
Sorauera, Vochtjnga i innych.
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Poswieciwszy sie ogrodnictwu, a znajdujgc pod nazwa nauki
ogrodnictwa chaotyczny zbiér empirycznych regut, ktérych racyi sie
nie widzi, i ktére moga by¢ prawdziwe, ale mogg rowniez na niedo-
ktadnych polega¢ obserwacyjach, postanowitem w miare sit moich
przyczyni¢ sie do naukowego wyswietlenia niektorych czesci tej nauki.
Za przedmiot pierwszego studyjum w tym Kkierunku obratem sobie ba-
danie nad procesem zrastania sie tkanek przy uszlachetnianiu drzew,
i w wynikach tych badan chciatem zdoby¢ podstawy do osadzenia, o ile
i jakie uzasadnienie maja reguly dotyczace uszlachetnienia, podawane
przez praktykéw, oraz wyrobi¢ sobie poglad na niektére dotyczas
niejasne kwestyje, jak zrastanie sie dwu réznych gatunkéw lub nawet
rodzajéw, mozliwos¢ uszlachetniania pewnych gatunkéw tylko za pomoca
pewnych metod itd. Aby jednak nalezycie zrozumie¢ mozna zachowanie
sie drzewka w stanie patologicznym, w jaki je wprowadzamy przez ope-
racyje uszlachetniania, wydawato mi sie stosownem zapozna¢ sie blizej
z budowa i sposobem wzrostu gatazek w stanie prawidtowym. Za przed-
miot badan obratem grusze, nietatwem bowiem bytoby zadaniem wyszu-
ka¢ inny gatunek drzewa, na ktéremby rézne sposoby wzrostu i rézne
formy pedéw tak typowo wystepowaly jak wiasnie u gruszy.

Ogrodnicy francuscy, ktorych zamitowanie do hodowli drzew
w sztucznych formach juz zdawna wdrozyto do pilnej obserwacyi wzrostu
drzew, maja na oznaczenie kazdej formy gatazek osobne termina, jak;
le scion, la brindille, le dard, la lambourde, la bourse, branches tirantes.
branches laterales etc. Z mowy przeszty te termina do ksigzek; odpo-
wiednie im potworzono w innych jezykach, np. w niemieckim: Frucht-
ruthe, Fruchtspiess, Ringelspiess, Fruchtkuchen Leitzweige, Nebenleit-
zweige- w polskim: rézeczka, strzatka, strzatka kwiatowa, sakwa, prze-
wodnik itd. Poniewaz jednak terminologija ta niezupetnie jest ustalona 1)

1) U Hardyego (Traite de la taille des arbres fruitiers str. 53) n. p. oznacza
,.dard® krociutka gatazke zakoriczong paczkiem, toz samo u Vochtingk (Uber Organ-
bildung im Pflanzenreiche Il str. 9), Rumpleba (Gemiise- und Obstgartnerei str. 333,
i u wiekszosci ogrodniczych autoréw. Tymczasem nle dardi Decaisnela (Le poirier p.
25) jest zakonczony nie paczkiem ale kolcem; strzatka (tj. dard} zakorczona paczkiem
zwie sie u Decaisne,a ,,dard couronne'u U tamtych autoréw lambourde (Ringelspiess)
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gtownie z powodu istnienia wielu form przejsciowych, musimy starac
sie pochwyci¢ i $cisle okresli¢ gtéwne typy pedéw i zglebi¢ prawa ich
wzrostu. Najpredzej zoryjentujemy sie na gruszach miodych, kilko- do
kilkunasto-letnich, ktére rosty swobodnie i nie podlegaty zadnemu cieciu.
W peku jednorocznych pedéw z takiego drzewa zebranych, rozrézniamy
przedewszystkiem dwie formy réznigce sie od siebie wielkoscig. Wieksze
obejmiemy nazwa gatazek dtugich (Langzzwelge), mniejsze nazwiemy
krotkiemi gatazkami czyli strzatkami /Kurzzweige wedtug Areschouga,
Stauchlinge u Wiganda (dard)]. Formy posrednie zwiemy rdézeczkami
(brindilles). Z oznaczeniem charakteru takich form posrednich, ktére sa
nieco za stabo wyksztatcone, aby je wprost uzna¢ mozna za diuga ga-
tazke, bywamy czesto w kiopocie, i wiasciwie w roku nastepnym do-
piero mozemy na pewno orzec, czySmy mieli do czynienia z prawdziwa
rézeczka, czy tez stabiej wyksztatcona diuga gatazka. Jezeli wierzchot-
kowy paczek takiej formy posredniej wydaje kréciutka strzatke, lub zgota
zamiera, co sie u starych drzew (przynajmniej w niektorych odmianach)
w regule zdarza, to bez wzgledu na to, czy owa gatazka 20 czy 30
nawet 40 cm. diugosci dosiegta, oznaczamy ja jako rozeczke; gdy
za$ paczek wierzchotkowy wyda ped dtugi, to mamy przed sobg diuga
gatazke, chocby ona nawet 30 cm. dlugosci nie miata.

Miedzy gatazkami diugiemi, forma najbardziej w oczy wpadajaca
sa przewodniki, t. j. pedy stanowigce przedtuzenie gtdwnych gatezi
pnia. Sato pedy dtugie i grube, nieraz zwyz metra dtugosci majace,
ktore poczynaja sie, jak kazda zreszta latoro$l, gesto zsunietemi bliznami
po tuskach paczka, z ktérego wyroést przewodnik, wskutek czego kora
u ich podstawy wydaje sie pomarszczona. Wyzej nastepuje kilka (okoto
pieciu) krotkich rniedzywezli bez paczkdéw bocznych, poczem ida coraz
dtuzsze miedzywezla z coraz to lepiej wyksztatconemi paczkami. Naj-
silniejsze przewodniki miewaja do trzydziestu a nawet i wiecej miedzy-
wezli. Dhugosé rniedzywezli jest najwieksza w drugiej potowie przewo-
dnika, ztad za$ ku szczytowi znowu maleje. Wielko$¢ paczkéw wzrasta
zrazu rownolegle z wielkoscig rniedzywezli, a dalej az ku szczytowi
wzrasta nawet i w tej czesci, gdzie miedzywezla juz sie skracaja. Naj-
wigkszym ze wszystkich bocznych paczkéw bywa w regule trzeci od
wierzchotkowego; nie liczac wiec dwu matych paczkéw znajdujacych sie

jestto strzatka, na wierzchotku ktorej znajduje sie paczek kwiatowy; Decaisne nadaje
to miano strzatce, ktérej wszystkie paczki zabierajg sie do kwitniecia. Rézeczka (brin-
dille, Fruchtruthe) Hardyego nie moze by¢ dtuzszag nad 20 ctm. — Decaisne nie w dtu-
gosci, lecz w kierunku rozwoju paczkow rozeczki dopatruje jej charakteru i t. d.
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tuz pod wierzchotkowym, mozemy powiedzie¢, ze wielko$¢ paczkéw bo-
cznych rosnie stale od podstawy ku szczytowi gatgzki.

Na innych przewodnikach spotkamy sie z budowg nieco bardziej
skomplikowana. Beda one miaty w pewnej wysokosci kilka miedzywezli
skréconych, co wskazuje, ze w porze, kiedy roztaczaty sie liscie do tych
miedzywezli nalezace, wzrost galazki byt z jakich$ przyczyn ostabiony.
Przy tych skréconych miedzywezlach takze i liscie sg drobne. Réwniez
i paczki bywajg w tem miejscu drobniejsze, czasami zaledwie widoczne.

Bardzo jednak czesto sktadajg sie przewodniki wyraznie z dwu
pedoéw: wiosennego, liczacego 11—15 miedzywezli, i letniego, ktéry ro-
wniez jak wiosenny poczyna sie kilku krétkiemi miedzywezlami bez
paczkow, a ktory nierzadko dwakro¢ ped wiosenny swa dtugoscig prze-
wyzsza. Na takim przewodniku mamy dwa maxima dtugosci miedzy-
wezli i wielkosSci paczkéw, w  bliskosci szczytow — wiosennego i le-
tniego pedu.

»,Diugie gatazki" rosngce tuz pod przewodnikami (Nebenleitzweige,
branches laterales) majg czesto zupetnie podobne ztozenie jak dopiero
co opisana forma przewodnikéw, to jest skladajg sie z dwu pedéw
wiosennego i letniego, a nawet podziat ten latorosli bywa tu czasem
jeszcze dobitniej zaznaczonym, bo zdarza sie, ze ped letni nie rosnie
w przedtuzeniu wiosennego, lecz wyrasta z niego pod katem, Kkierujac
sie bardziej pionowo.

Dla doktadniejszego przedstawienia tych stosunkéw podaje pomiary
zdjete z jednej ,diugiej galazki" Latorosl, o ktérej mowa, byla 36
cm. diuga, z czego na ped wiosenny przypadato 15, na letni 21 centy-
metréw. Latorosl miata w pedzie wiosennym 11 miedzywezli, z ktorych
cztery dolne nie miaty paczkéw, w nastepnych za$ te zwiekszaly sie ku
gorze, z wyjatkiem dwu ostatnich. Dlugo$¢ miedzywezli wynosita w cen-
tymetrach:

0-15, 03, 04, 0-7, 1-1, & L7, 28 3 8 12
W tym wiec przypadku, odpowiadat najwiekszy paczek najdiuz-
szemu miedzywezlu (3,3).
Ped letni rozpoczyna sie niklemi paczkami i krociutkiemi mie-
dzywezlami.
Liczby: 0’4, 06, PO, 8, 26, 21, 36, 2-4, 8 17, 03

przedstawiajg dtugos¢ miedzywezli w centymetrach; najwiekszy paczek
nie odpowiada najdtuzszemu miedzywezlu 63, lecz miedzywezlu (2°6),
ktére jest oddzielone dwoma miedzywezlami od pgczka wierzchotkowego.
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To odznaczenie pedu wiosennego i letniego na latorosli widzimy
tylko u niektérych przewodnikéw i dtugich gatazek. Najsilniejsze prze-
wodniki i tak zwane wilki rosng bez jakiejkolwiek przerwy przez cata
wiosne i lato, a wszystkie inne latorosle skitadajg sie z jednego tylko
pedu, to jest z wiosennego.

Tu naleza:

1. Przewodniki wyrastajgce z wierzchotkowego paczka bardzo sil-
nych przesztorocznych przewodnikéw. Wielka ilos¢ bocznych pedéw,
rosnacych na takich silnych przewodnikach, niweczy mozno$¢ silnego
wzrostu w pedzie wierzchotkowym , wskutek czego ped ten zamyka
sie zwykle juz w Czerwcu paczkiem wierzchotkowym, ktéry w roku
biezacym nie otwiera sie juz wiecej dla wydania letniego pedu. Ten
paczek wierzchotkowy uksztatca sie przez reszte peryjodu wegetacyj-

nego — od Czerwca do jesieni — to tez wydaje w roku nastepnym
ped bardzo silny. W ten sposob przychodzi do skutku peryjodyczna
zmiana w sile rozrostu: — jezeli jednego roku rosnie przewodnik bardzo

silnie, to w nastepnym roku uro$nie mato i na odwr6t. Sato stosunki,
na ktére przy prowadzeniu drzew w szkoétkach nie zwr6cono dotych-
czas uwagi.

2. Dtugie gatazki, ktére wskutek pochtoniecia sokéw przez swe
szczesliwiej umieszczone siostrzyce lub przez ped wierzchotkowy, muszg
poprzesta¢ na wydaniu pedu wiosennego.

8. Wszystkie ,gatazki krotkiew Te gatazki wyrastajg ponizej ga-
tazek diugich i sg tem krotsze, im osadzone sg blizej podstawy gatgzki
macierzystej. Znajdg sie miedzy niemi i takie, co majg na sobie zale-
dwie 2—3 tuz przy sobie osadzonych lisci, i ktére wskutek tego po od-
padnieciu listkbw trudno rozrozni¢ od paczkéw. Najwiecej naliczymy ta
kich peddéw, co majg na sobie 5—f) lisci. W ogdle te krotkie pedy (dards)
nie tyle réznig sie od siebie liczba, ile dtugoscia miedzywezli, gdyz przy
rownej ilosci lisci (5 do 6) pedy osadzone blizej wierzchotka bywajg
trzy i cztery kro¢ diuzsze, niz pedy blizsze podstawy macierzystej
gatazki.

Jak na poczatku wiosny paczek wierzchotkowy i paczki najblizej
niego potozone najpierwej zaczynaja sie rozwijaé¢, tak tez i wzrost pedéw
z nich utworzonych trwa najdtuzej; natomiast pedy z paczkéw przypod-
stawowych, ktore najpdzniej zaczety sie rozwija¢, najwczesniej takze roz-
woj swoj koncza, bo juz okoto 15 Maja zamykajg sie paczkiem wierz-
chotkowym. Inne ,galgzki kroétkiell konhczg swoj wzrost w drugiej po-
towie Maja, i to w tym porzadku, w jakim od spodu ku szczytowi ga-
tazki macierzystej po sobie nastepuja. Boczne ,gatgzki diugie" zamy-
kajg sie paczkiem wierzchotkowym — bez wzgledu na to, czy ten pgczek
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jest tylko tymczasowo utworzonym, czy zostanie on juz na zime —
w pierwszej potowie Czerwca, a wreszcie przewodniki, z wyjatkiem naj-
silniejszych, konhcza caty swoj wzrost, lub tez wiosenny peryjod wzrostu,
okoto potowy Czerwca.

W latach o bardzo cieptej jesieni zdarza sie widzie¢ na niektdrych
okazach miodych grusz — procz pedu Aviosennego i letniego — jeszcze
trzeci jesienny. Ten ped wyr6znia sie¢ na pierwszy rzut oka tem, ze
jest gruby, miesisty, owtosiony, a paczki jego pokryte sg gestym, rdza-
wym kutnerem.

Oproécz powyzej przytoczonych, znamy na starych, ptodnych drze-
wach inna forme latoro$li. Na drzewach starszych nie znajdujemy juz
owych silnych pedéw, co to u drzew miodych wigzanie drzewa budujg;
tu zycie wegetacyjne zwolnito sie, drzewo rozrasta sie mato, a prze-
wazna cze$¢ przyswojonych pokarméw dostagje sie w udziale owocom.
Znaczna cze$¢ latorosli drzewnych nie pochodzi z paczkéw drzewnych,
lecz z paczkow kwiatowych. Paczek kwiatowy gruszy zawiera bowiem
w sobie bukiet ztozony z 7— 8 kwiatdéw, z ktorych dolne sg podparte
lisémi, i z 1—3 paczkédw drzewnych, rowniez lisémi u swej nasady pod-
partych. Paczki te rozwijajg sie czestokro¢ razem z kwiatami i wydaja
do$¢ silne do 40 cm. dtugie latorosle, zazwyczaj charakter rézeczek
majace.

Wreszcie wspomnie¢ wypada o bardzo silnych latoroslach, zwa-
nych powszechnie wilkami, ktére powstajg na starych gateziach z pacz-
kow przybyszowych i strzelajg pionowo w goére. Te rosng nieprzerwa-
nie przez caly peryjod wegetacyjny, tak, ze czestokro¢ az przymrozki
jesienne we wzroscie je zachwyca i zwarzg ich zielony wierzchotek.
Na wilkach nie jest nigdy zaznaczony przejsciowy zastéj w wegetacyi,
odpowiadajacy przetomowi miedzy wiosennym a letnim pedem; ich mie-
dzywezla sa bardzo diugie, paczki natomiast stabo wyksztatcone.

Poznawszy gtoéwne formy latorosli, zastanowimy sie nad sposobem
wzrostu diugich gatgzek. Przedewszystkiem szuka¢ bedziemy odpowiedzi
na pytanie, w jaki spos6b przychodzi do skutku podziat niektérych la-
torodli na ped wiosenny i letni, i jakie sa przyczyny zastoju we wzro-
scie po wydaniu pedu wiosennego?

Odznaczenie na latoro i edu wiosennego i letniego przychodzi
w ten spos6b do skutku, ze czesci blaszkowe trzech do czterech naj-
starszych listeczkéw, otulajgcych stozek wegetacyjny, ktérych obie po-
towki sg jeszcze ztozone i gesto wioskami pokryte, usychajg, czerniejg
i odpadajg, a pozostate czesci przylistkowe z ogonkami przeksztatcajg
sie w tuski. Wzrost gatazki ustaje, stozek wegetacyjny formuje sie
w paczek podobny do zimowego, przebywa w tym okresie okoto
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dwoch tygodni, podczas ktorych ze stozka wegetacyjnego wyrasta zna-
czna ilos¢ listeczkow, poczem paczek wierzchotkowy na nowo sie otwiera
i, zwawo rosnagc, wydaje ped letni.

Na pytanie, jakg jest przyczyna owego zastoju i nastepnie nowego
ozywienia wzrostu latoro$li, daje nam Wiesnerl) odpowiedZ nastepujaca:
»ES kann wohl in jedem Sommer die Bcobachtung gemacht werden, dass
bei ldnger andauerndem, einer trockenen Periode folgendem Regen die
zum Schlusse sich anschickende Terminalknospe neue Bldtter hervor-
bringt. Durch Aeftderung der Transpirationsverhaltnisse hat man es in
der Hand, die Entwickelung der terminalen Winlerknospen zu beschleu-
nigen oder zu hemmen je gunstiger die Transpirationsverhdltnisse wer-
den, desto eher schliesst der Zweig mit der terminalen Winterknospe ab,
und umgekehrt.y,

Stanowisko Wiesnera w tej kwestyi jest okreSlonem w powyz-
szych stowach zupetnie jasno. Sadzi on, ze wegetacyjny stozek szykuje
sie do wyksztatcenia wierzchotkowego paczka wskutek zbyt silnej tran-
spiracyi, i ze ponowne otwarcie sie tego paczka jest skutkiem wpty-
wow zewnetrznych. Opierajac sie na powyzszej obserwacyi, buduje Wies-
ner daleko siegajagce wnioski w sprawie powstawania paczkéw wierz-
chotkowych i bocznych 2), ktoreby mogly by¢ zgodne z prawda, gdyby
samo zatozenie nie byto fatszywem.

To nie"zewnetrzne warunki, nie upaty i zbyt silna skutkiem nich trans-
piracyja daja powod do zamykania sie paczkéw wierzchotkowych, gdyz
woéwczas musiatyby, podczas diuzej trwajacych upatdéw, wszystkie ga-
tazki jednocze$nie wyksztatca¢ paczek wierzchotkowy, nie za$ — jak
to w rzeczywistosci ma miejsce — nastepowo, od spodu ku gérze. W mysl
twierdzenia ,je gunstiger die Transpirationsverhdltnisse werden, desto
eher schliesst der Zweig mit der terminalen Winterknospe ab, und umge-
kehrty musielibySmy chyba przypuszczaé, ze strzatki wyrastajace u pod-
stawy przesztorocznych przewodnikow, a zamykajace sie paczkiem wierz-
chotkowym juz w potowie Maja, transpirujg silniej juz w Maju, niz dtu-
gie gatazki w Czerwcu, bo te ostatnie w Czerwcu dopiero zamykaja
sie paczkiem wierzchotkowym.

Réwniez i owo ponowne otwieranie sie paczka wierzchotkowego nie
jest wyptywem przypadkowych zewnetrznych warunkéw, deszczéw na-
stepujacych po diuzszej posusze. Bez wzgledu na warunki atmosferyczne,
zngjdziemy kazdego roku, przechodzac przez szkotke drzewng przy
koncu Czerwca, wielkg ilos¢ gatazek, ktérych niedawno uformowany

¥ Wiesner. Biologie der Pflanzen 111.
) Wiesner. Der absteigende Waeserstrom. Botan. Z, 1889. V. 1 str. 8.
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paczek wierzchotkowy wiasnie sie na nowo otwiera, dla wydania pedu
letniego. Rok biezacy (1889) byt wiasnie nadzwyczaj dogodnym do spraw-
dzenia tego faktu. W po$réd nieustajgcej, niczem nieprzerwanej posu-
chy, ktora trwata we wschodniej Galicyi od 10 Maja przez caly Maj
i Czerwiec, wyksztalcity sie na diugich gatgzkach paczki wierzchotkowe,
lecz po dwu mniej wiecej tygodniach otwarty sie na nowo dla wydania
pedu letniego, pomimo, iz ani kropla deszczu w tym czasie nie upadia.
Takie zachowanie sie gatgzek dato stanowczy dowdd, ze nie zmiennos¢
aury, ale jakiesS wewnetrzne przyczyny sprawiajg Ow zasto] we wzroscie?
objawiajgcy sie utworzeniem paczka wierzchotkowego, i nastepnie po-
nowne otwarcie sie tego paczka.

Nie mieliSmy dotychczas zadnych danych, ktéreby nam pozwolity
rozstrzygnag¢ to zagadnienie. Pewne jednak S$wiatto na te sprawe Irzu-
cajg moje obserwacyje, ktére w ubieglym roku poczynitem. Rozbierajgc
mianowicie w zimie 1887/8 wierzchotkowe i przywierzchotkowe boczne
paczki z gatazek grusz w szkoélce ogrodu botanicznego dublanskiego,
znajdowatem listeczkbw w paczku 9 — 11 (w paczkach wierzchotko-
wych o 1—2 listeczkobw wiecej niz w przywierzchotkowych). Liczac na-
stepnie w lecie ilos¢ miedzywezli na wiosennym pedzie latorosli, ktére
wyrosty z pgczkow odpowiadajgcych wielkoscig i potozeniem tym, ktére
w zimie analizowatem, przekonatem sie, ze byto ich 9—11 , t j. do-
ktadnie tyle, ile listeczkbw w paczkach. Ponowny rozbiér paczkéw,
z materyjatu zachowanego w spirytusie, ktory dla kontroli przedsiewzia-
tem, wykazat znowu, ze liczba listeczkoéw w paczkach wierzchotkowych
i przywierzchotkowych wynosita w r. 1887/8 i na tych odmianach gru-
szy, ktére badatem, 9—11.  Taki wynik uprawnia do wniosku, ze do-
tyczace gatazki rosty tylko dopoty, dopdki starczyto listeczkéw w pacz-
ku wytworzonym w ubiegtym peryjodzie wegetacyjnym, a wiec ze caty
ped wiosenny jest zawarty w zimowym paczku. Wiosenny wzrost gata-
zek polega gtéwnie na wydtuzeniu miedzywezli pedu zawartego juz
w paczku, stozek za$ wegetacyjny mato jest czynnym w tym peryjo-
dzie. Jezeli obejrzymy pod mikroskopem stozek wegetacyjny dtugiej
gatazki w chwili, kiedy roztaczajg sie ostatnie listki z zimowego
paczka, to bardzo czesto znajdziemy przy stozku wegetacyjnym zaledwie
dwa, trzy listeczki $wiezo utworzone w biezacym peryjodzie wegeta-
cyjnym ; jest wiec rzeczg bardzo prawdopodobna, ze to wiasnie 6w brak
listeczkow przy stozku wegetacyjnym sprawia zastdj we wzroscie ga-
tazki. Stozek wegetacyjny formuje najpierw paczek podobny do zimo-
wego, a skoro dostateczna ilos¢ nowych listeczkéw jest utworzong, wzrost
gatazki moze, jezeli inne warunki sg po temu, odbywac sie dalej, —
paczek wierzchotkowy otwiera sie i wyrasta w ped letni.
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Ten, przez czas pewien istniejacy paczek wierzchotkowy nie rézni
sie niczem na zewnatrz od zimowego paczka wierzchotkowego, tylko ze
w letnim paczku nie ma wiasciwych tusek , i wszystkie produkta jego
przy ponownym wzroscie wyrastaja w liscie; podczas gdy w paczku zi-
mowym znajdziemy od zewnagtrz Kkilka do kilkunastu tusek, ktére na
wiosne podczas pekania pgczka odpadajg, zanim cze$¢ pedu, miedzy niemi
lezgca, ma czas wydtuzyc sie.

Jezeli schwycimy chwile, kiedy letni paczek wierzchotkowy dopiero
poczyna sie w ped wydtuzaé, i rozbierzemy go wtedy, to naliczymy na
nim kilkanascie listeczkow, t.j. tyle mniej wiecej, ile lisci miewajg letnie
pedy, tak, ze i letni ped jest tylko rozwinieciem lisci i wydtuzeniem
miedzywezli preformowanych w paczku. W rozwoju wiec tych dtugich
gatgzek, na ktérych sg dwa pedy odznaczone (wiosenny i letni), dwa
momenta wzrostu, t. j. utworzenie paczka i wydtuzenie miedzywezli
w paczku zawartych, sg czasowo rozdzielone. Poniewaz wszystkie ga-
tazki krotkie zachowujg sie pod wzgledem wzrostu tak, jak ped wio-
senny dtugich, panujgce wiec powszechnie wyobrazenie o wzroscie lato-
rosli, mocg ktérego podczas wydtuzania sie pedu stozek wegetacyjny
coraz to nowe tworzy listeczki, nie da sie ogdlnie zastosowac.

Skoro$Smy raz poznali, ze przyczyna podziatu wielu diugich lato-
rosli na dwa pedy lezy w wewnetrznych warunkach wzrostu, to z tego
punktu widzenia mozemy ogarna¢ wszystkie inne diugie gatazki, inny
wzrost okazujgce. | tak powiemy o tych latoroslach, ktére w tem miej-
scu, gdzie inne latoro$le utworzyty letni paczek wierzchotkowy, majg
krétsze miedzywezla, drobniejsze liscie i mniejsze boczne paczki, ze tylko
korzystniejsze jakie$ warunki wzrostu nie dopuscity u nich do wyraznego
podziatu na dwa pedy, ze ich stozek wegetacyjny zdotat, jeszcze pod-
czas wydtuzania sie pedu wiosennego, wytworzy¢ znaczniejsza ilos¢ Swie-
zych listeczkéw, ktora umozliwita dalszy wzrost. ROwniez szczegblnie
korzystne warunki wzrostu sprawiaja, ze u wilkéw i silnych przewodni-
kéw jest podziat latorosli na dwa pedy zupetnie zatarty. Poniewaz
wieksza lub mniejsza energija wzrostu nalezy do wilasnosci charaktery-
zujgcych pewne odmiany, podiug powyzszego wiec pojmowania rzeczy
oczekiwaé¢ bedziemy po odmianie bardzo silnie rosnacej, ze produkowaé
nam bedzie latorosle dtugie bez odznaczenia pedéw, na odmianach S$re-
dnio rosnacych nalezatoby oczekiwa¢ wiekszej liczby latorosli z odznaczo-
nemi pedami, na odmianach za$ o wzroscie stabym beda przewodniki jak
i diugie galazki najczesciej tylko z wiosennego pedu ztozone, ktérego
dtugosé i ilos¢ miedzywezli stosownie do roku zmienia¢ sie moze.

Przypatrzmy sie teraz, jak te przewodniki (z ktérych zewnetrzng

budowa dopierocosmy sie zapoznali) wygladajg po uptywie roku. Zamiast
KoB >rawy innt.-pmityr  — Tom XXI. 2
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pojedynczego pedu, mamy przed soba utwor rozgateziony, a rozgatezie-
nia, jak to na pierwszy rzut oka osadzi¢ mozna, sa u géry znacznie
dtuzsze, liczniejsze i grubsze, anizeli u podstawy pedu. Z paczka wierz-
chotkowego tego przewodnika wyrost bowiem ped najsilniejszy, pionowo
ku goérze rosnacy, ktdry w catej swej postaci jest mniej lub wiecej wierna
kopija pedu macierzystego. Paczki przywierzchotkowe wydaty pedy diu-
gie, lecz juz stabsze we wszystkich wymiarach od pedu wierzchotko-
wego i bardziej od pionu odchylone. Takich przywierzchotkowych ga-
tazek dtugich (Nebenleitzweige, branches laterales) bywa od { do 3 i wie-
cej. Wszystkie inne paczki przewodnika wydaty, idgc ku jego podsta-
wie, pedy coraz to krotsze, coraz silniej od pionu odchylone, prawie
poziome; a paczki przypodstawne czestokro¢ wecale nie wydaja pedow,
pozostaja S$piacemi. Jezeli dtugos¢ bocznych pedéw na przewodniku
zmniejsza sie réwnomiernie, to otoczywszy caly system tych pedéw pta-
szczyzna, ktéraby sie wspierata na ich szczytach, otrzymaliby$Smy stozek
odwrocony ku gorze podstawa, w $rodku ktérej wyrastatby ped wierz-
chotkowy, jako przedtuzenie osi tego stozka. Bardzo jednak czesto po
dbugich pedach przywierzchotkowych nastepujg bezposrednio o wiele
krotsze pedy boczne. Pospolicie roznica w diugosci pedéw przywierz-
chotkowych i pedéw przypodstawnych jest niestosunkowo wielka; pierw-
sze maja kilkadziesigt centymetréw, drugie tylko kilka milimetréw dtu-
gosci. U przewodnikéw, ktére z dwu pedéw sie sktadaty, sa te stosunki
bardziej urozmaicone. Kazdy z peddw, tak wiosenny jak i letni, zacho-
wuje sie jakby catosé. Zdarza sie czesto, ze ped wiosenny miewa swoje
przywierzchotkowe dtugie gatazki, jakkolwiek pospolicie mniejsze, niz
przywierzchotkowe boczne gatazki pedu letniego. GdybySmy w takim
razie system rozgatezien pedu wiosennego i letniego otoczyli ptaszczy-
znami wspierajacemi sie na szczytach tych rozgatezien, to otrzymaliby-
$my dwa odwrocone stozki na wspolnej osi, jeden nad drugim, z kto-
rych stozek dolny (wiosenny) jest o wiele mniejszy, niz gérny (letni).
W ogble wyzej na gatazce umieszczone paczki wydaja nieréwnie silniej-
sze pedy, niz paczki nizej sie znajdujace. ,Soki daza ku gorze, pomi-
jajac czesci dolneu powiada ogrodnik. | tak' zachowujg sie paczki nie-
tylko na pedach gruszy, ale na pedach wszystkich drzew naszych.

Ten sposéb rozwoju nie da sie naruszy¢ zmiana zewnetrznych wa-
runkéw, a w szczegolnosci zmiana w potozeniu wzgledem kierunku dzia-
tania ciezkosci; mozemy gataz odwréci¢ géornym koricem na dét, a zaw-
sze paczki, u organicznego szczytu umieszczone, wydadza pedy silniej-
sze. Vochtingl), poznawszy niezalezno$¢ tego i innych analogicznych

) Voechting. <)rganbildung im PHanzenreiche.
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zjawisk od obecnie dziatajacych wplywéw zewnetrznych, czut sie spo-
wodowanym do przyjecia istnienia w roslinach szczegdlnej wilasnosci,
ktorej Pfeffer 1) pdzniej nadal miano rVetticibasalitat,u a ktéra wia-
$nie miata sprawiac, ze pedy rozwijajg sie silniej u organicznego szczytu
gatazki, a ze natomiast korzenie powstajg u organicznej podstawy. W du-
chu Sachsa, ttumaczylibysmy to samo zjawisko dgznoscig materyj pedo-
twérczych do poruszania sie w kierunku przeciwnym dziataniu sity
ciezkosci, paczki gérne miatyby sie rozwija¢ lepiej dla tego, ze w nich
nagromadza sie wiecej pedotwdrczych materyj. BadZz co badz, fakt, ze
na odwrdconej gatgzce paczki, u organicznego szczytu sie znajdujace
a teraz dolne, rozwijajg sie przeciez silniej od innych, pozostanie zawsze
dla pogladéw Sachsa faktem niewygodnym.

Wychodzac z zatozenia, Ze dop6ty nie mamy prawa postugiwaé
sie  hipotezami w rodzaju powyzszych, dopdki nie przekonamy sie
ostatecznie, ze dane zjawisko nie jest koniecznym wyptywem budowy
organu, postanowitem przedewszystkiem zapoznac sie z budowg pgczkow
i wewnetrzng budowg gatagzek w celu dowiedzenia sie, czy 6w silniej-
szy rozrost gérnych pedéw nie stoi w jakim zwigzku z budowa gatazki

macierzystej, jezeli za$ tak — czy ta budowa wyjasnia nam 6w sposob
wzrostu catkowicie, czy tez tylko czesciowo.
Co sie tyczy paczkéw — mieliSmy juz sposobno$¢ zauwazy¢, Zze

wielko$¢ ich od podstawy ku szczytowi latorosli wzrasta, ze wiec paczki
miodsze sg wieksze niz starsze. Przy pomocy szczypczykow dadzg sie
paczki z tatwoscia rozebra¢ na pojedyncze #tuski i listeczki, przyczem
jeszcze dobitniej wystepuje silniejszy rozwdj paczkéw goérnych. Z po-
miedzy licznych gatazek, ktérych paczki w ten sposéb rozebratem,
przytocze dla przyktadu jedne zitozona z dwu pedéw, diugg na 29 cm.
z ktérych 83 przypadato na wiosenny a 15,5 na ped letni. tuski i li-
steczki z rozebranych paczkéw odrysowatcm w naturalnej wielkosci na
podanej tu Fig. 1.

1) Pfeffer. Pflanzenphysiologie 163.
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Blizsze rozpatrzenie tych paczkéw

c. 0 ¢ v i odstania nam nastepujace stosunki:
° " e Paczek wierzchotkowy latorosli (A)
D. ¢ 4 i i miat od zewnatrz trzy brunatne mie-

siste tuski, w ktérych poznajemy
przylistkowa czes¢ miodych listecz-
E. 6 i ! koéw, pozostata po odpadnieciu blaszki
lisSciowej, jak to juz widzieliSmy przy
Fig. 1'kg\}v %lei‘ ILitSr;fﬁngZOki pacz-  tworzeniu sie letniego paczka wierz-

' chotkowego. Postepujgc ku wnetrzu

Foo" i< znajdujemy w paczku cztery #tuski
spodem zielone, u goéry brunatne. 8
(vide Fig. 1. A) jest tuska przejsciowa;

72 13 15 17

g J)yhi 9—17 sg listeczkami. (Przy tym roz-
« 5 17 b oto biorze positkowatem sie tylko lupa,
. pod mikroskopem odkrylibysmy jesz-
¢
h (? I 1':' L I y cze 2—3 listeczkow).

Najwiekszym z bocznych pacz-

Lo H i, kow jest trzeci liczac od wierzchotka
= oo latorosli (B). Mamy na nim : dwie ma-
it lutkie tréjkatne, ostro-grzbieciste tu-
seczki, umieszczone z prawej i z le-

Fig. 1. F, G, H, I, K, Ii- wej strony paczka, w kacie ktdrych

steczki paczkéw wiosenne- . .
go pedu na latorosli znajdujemy po jednym pobocznym
gruszy. paczku (to sg nles yeux stipulairesi,

ogrodnikéw, nie za$ te, ktére Decaisne 1) jako riyeux stipulairesy, podaje),
dalej sze$¢ zwyktych tusek, tuske przejsciowa (9) i wreszcie 6 listecz-
kéw (10—15).

Czwarty boczny paczek (C): jak poprzedni, tylko tuski i listeczki
W nim znacznie mniejsze.

Piaty paczek (D): 1—38 #tuski; 9 przejsciowa tuska; 10—14 li-
steczki.

Szosty paczek (E): 1—9 #tuski; listeczkdw za$ zaledwie trzy itd.
(10—12).

Paczki wiosennego pedu tej samej latorosli odznaczajg sie wieksza
iloscig tusek. | tak:

) Decaisne 1. c. p. 28.
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Pomijajac pierwszy z goéry, drobniutki paczek wiosennego pedu,
znajdujemy w drugim (F) tusek dwanascie, listeczkéw pie¢ (13—17).

W trzecim (G): tusek 13; listeczkéw siedm (14—20).

W czwartym (H): tusek 12, przejsciowa tuska 13ta; listeczkow
siedm (14—20).

W szostym (1): tusek 13; drobnych listeczkow sze$¢ (14—19).

W si6dmym (K) bardzo drobnym: +tusek 12, listeczkow trzy
(13—15).

Pouczajacym bedzie takze drugi przyktad , gdzie suma tusek i li-
steczkdéw jest w kazdym paczku prawie jednakowa, ale w tych ramach
zwieksza sie ilos¢ tusek od wierzchotka ku podstawie, podczas gdy ilos¢
listeczkow w tym samym kierunku maleje. Na latorosli, o ktérej mowa,
byto w paczku wierzchotkowym, idac od zewnatrz ku wewnagtrz: 1—3
brunatne miesiste tuski, jak w poprzednim przyktadzie; 4—6 zwykie
tuski; 7-tuska przejsciowa; .8——17 nastepowo zmniejszajgce sie liscie.
I w tej latorodli odkrylibySmy pod mikroskopem jeszcze ze dwa li-
steczki.

Czwarty paczek od szczytu: 1— 8 tuski; 9— 17 listeczki
Siodmy paczek » 1-10 » 11 przejSciowa, 12—19 R
Trzynasty paczek R 1-13 U N 15-20
Szesnasty paczek " 1—14 15-20

Przeglad tych liczb i dotgczonych rysunkéw wskazuje, ze liczba
listeczkdw w paczku wierzchotkowym jest wiekszg niz w innych pacz-
kach, ze od szczytu ku podstawie latorosli tak ilos¢, jakotez szczegdl-
nie wielkos$¢ listeczkdéw stale sie zmniejsza, ze za$ natomiast liczba tusek
w kierunku ku podstawie latorosli wzrasta.

Widzimy wiec, ze juz w paczkach jest zaznaczong owa dagznosé
do silniejszego rozrostu u szczytu latorosli, ktéra pdzniej tak wybitnie
wystepuje we wzroscie pedu wierzchotkowego i przywierzchotkowych.

Z kolei zajatem sie mikroskopowem badaniem wewnetrznej budo-
wy latorosli. Zanim jednak przystgpie do podania wynikéw tych badan,
musze wspomnie¢ o pomiarach galgzek gruszy dokonanych przez So-
rauvera 1), ktére daly nader ciekawe rezultaty. Sorauer mierzyt Srednice
latorosli gruszy w réznych wysokosciach i doszedt do wyniku, ze stoz-
kowata w ogélnym zarysie posta¢ gatazki pochodzi od tego, ze drewno
u podstawy gatgzki opina rdzehn grubym, u szczytu za$ wazkim pier-

1) Sorauek. Beitrag zur Kenntniss der Zweige unserer Obstbaume. Forschungen
auf. d. Geb. der Agriculturphysik 1880.
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$cieniem. Co sie tyczy kory i rdzenia, to zwkaszcza ten ostatni ma u szczy-
tu wieksza nawet Srednicg, niz u podstawy.

Drugim wynikiem pomiarow Sorauera jest stwierdzenie faktu, ze
pierscien drewna stanowi u odmian szlachetnych mniejsza czes¢ Srednicy
galazki, anizeli u dziczka.

Rezultaty swych pomiarow wyzyskat tez Sorauer dla wyjasnienia
faktu, ze paczki boczne wyzej na galazce umieszczone, rozwijaja sie
lepiej niz nizsze, w zdaniu: rJe stdrker iiberliaupt Rimden und Mark-
korper eines Zweiges gegeniiber dem Hohkbrper desselben entwickelt sind,
desto bessere Erndhrungsverhdltnisse fur die Augen werden sich vorfin-
denu — z ktorcgoto zdania w zestawieniu z wynikiem pomiaréw wy-
ptywa, ze lepiej potozonemi paczkami beda paczki gorne, ze wiec te
z tego powodu rozkoszniej od nizszych rozwija¢ sie beda.

Wedtug moich obserwacyj, ktore zresztg dajg zupetnie zgodny re-
zultat z pomiarami Sorattera, rozw0j miekiszu korowego postepuje od
podstawy ku szczytowi latorosli wcale nie w stabszym stosunku, jak roz-
woj miekiszu rdzeniowego. Zdaje sie, ze Soraier dlatego tylko podniost
szczegoblniejsze wzrastanie Srednicy rdzenia od dotu ku goérze, ze robit
swoje pomiary na Srodkowych czesciach miedzywezli, podczas gdy mie-
kisz korowy rozrasta sie szczegOlnie silnie pod nasadg lisci, i to tem
silniej, im blizej posuniemy sie ku wierzchotkowi gatgzki.

Nadto przewodniki gruszy bardzo czesto nabrzmiewajg pod pacz-
kiem wierzchotkowym w utwory beczkowate, o S$rednicy wiekszej od
najstarszych czesci tegorocznego przewodnika. CzeSci te przewodnika
przy krajaniu nozem stawiajg bardzo staby, op6r, gdyz w catej swej
masie sktadajg sie z elementéw miekiszowych, ktére tylko w pasie drze-
wnym sg zrzadka drobnemi tracheidami poprzegradzane.

Obok umieszczone rig. 2

i 3 przedstawiajg nam prze-

kroje podstawy i wierzchot-

ka dtugiej galazki gruszy.

Pierscien drewna u podsta-

wy gatgzki (Fig. 2) trzy-

krotnie przewyzsza swa gru-

boscig — grubos¢ pierscie-

nia drzewnego u szczytu

(Fig. 3), podczas gdy na o-

Fig. 2. Stosunek stoju drzewnego do rdzenia dwrot korz?H r.dZt’an saus.zcz.y_-

i kory u podstawy latorosli gruszy. tu gatazki nierownie silniej
rozwinigte niz u spodu.
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Jest rzeczg wielce cieka-
wa, ze i anatomiczna budo-
wa samego drewna jest wca-
le inng u podstawy a inng
u szczytu latorosli, co uszto
uwagi Sorauera. PorOwnaj-
my obrazy, jakie nam dajg
ponizej umieszczone Fig. 4.
i Fig. 5., przedstawiajace
przekroje podstawy i szczy- Fig. 3. Stosunek stoju drzewnego do rdze-
tu latoroéli, a zobaczymy, nia i kory u szczytu latorosli gruszy.
ze wigzka w poblizu wierzchotka (Fig. 5) jest nieréwnie gesciej promie-
niami rdzeniowemi poprzecinang, i nieréwnie wiecej miekiszu drzewnego
zawiera niz wigzka z podstawy latorosli (Fig. 4 a i b), ze natomiast ele-
menta martwe, t. j. naczynia i cewki u spodu pedu sa silniej zastgpione,
niz u szczytu.

Fig. 4 b. przedstawia zewnetrzng czes$¢ wigzki 4 a; xx, xx w fig.

4 b.ifig. 5 przedstawia pas miazgi. We wszystkich trzech figurach wry-
sowano tylko komérki promieni rdzeniowych, komérki miekiszu drzewnego
i naczynia, — przestrzen za$ zajetg przez cewki dla wiekszej wyrazi-
stosci obrazu pozostawiono czysta.

Fig. 4 b. Zewnetrzna

czes¢ drewna wigzki ty-

kodrzewnej z podstawy
latorosli gruszy.

Fig. 4 a. Wewnetrzna Fig. 5. Wiazka tyko-
cze$¢ wigzki z podsta- drzewna ze szczytu la-
wy latorosli gruszy. torosli gruszy.

Przewaga miekiszu korowego, rdzeniowego i drzewnego nad mar-
twemi elementami drewna stanowi jednak tylko jeden z wielu czynni-
kow, ktore wszystkie dziatajg w tym kierunku, ze pobudzajg paczki
wyzej potozone do silniejszego wzrostu. Sama blizko$¢ wiekszej ilosci
wypetnionego pokarmami miekiszu nie wieleby zdziatata, gdyby paczek
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z zatozenia swego byt niktym i gdyby wskutek tego mato pokarmoéw
przerabiat i byt dla nich stabym o$rodkiem atrakcyjnym. Paczek szczu-
plejszym zasobem pokarméw uposazony, lecz silniej uksztatcony i silnigj
przyciagajacy pokarmy, z pewnoscia wyprzedzi w rozwoju nikte paczki.

Gtowny wiec nacisk potozy¢ trzeba na silniejsze z natury wy-
ksztatcenie paczkow u szczytu latorosli, a ta okoliczno$¢ dopiero w po-
taczeniu z wiekszg iloscig zapasowych pokarméw u szczytu latorodli
moze sprawiC te przewage pedéw rozwijajacych sie z paczkéw goérnych,
w poréwnaniu z pedami z paczkow dolnych, ktéra w naturze tak wybi-
tnie wystepuje.

ZauwazylisSmy juz, ze goérne paczki odznaczajg sie nieco wieksza
iloscig listkow, wzgledna przewagg listkdw nad tuskami, a przedewszyst-
kiem wiekszemi rozmiarami listeczkow. Pod mikroskopem widzimy jesz-
cze znaczniejsze roznice w budowie gornych i dolnych paczkéw. Réznice
te uwydatniajg sie przedewszystkiem w Srednicy paczkéw u ich nasady.
Rdzeh paczkéw gornych (tuz powyzej blizny lisciowej rozpatrywany) ma
Srednice czesto kilkakro¢ wieksza od Srednicy rdzenia paczkéw dolnych.

Dalej uwydatniajg sie roznice w liczbie wigzek Ilykodrzewnych
paczkéw, w sposobie ich nasadzania sie do kregu wigzek tykodrzewnych
gatazki, wreszcie w kierunku ich przebiegu.

U paczkéw przypodstawowych tgczg sie wigzki tykodrzewne paczka
w odlegtosci okoto jednego milimetra od nasady liscia (w kacie kto-
rego znajduje sie paczek) z Srodkowa wigzka lisciowego Sladu. Wsku-
tek tego odginaja sie te wiazki od gatazki macierzystej pod katem
rozwartym, prawie prostopadle do osi gatgzki. System tykodrzewny ta-
kiego paczka jest bardzo stabo rozwiniety, sktada sie on z kilku zale-
dwie watltych wigzek, ktore nie majg samodzielnego przebiegu, lecz
wkrotce tacza sie z Srodkowa wigzka podpierajacego ten paczek liscia.
W pordwnaniu ze $rednicg gatgzki, $rednica paczka (najwygodniej wzigé
tu rdzen za miare poréwnywania) jest bardzo mata.

AV kierunku ku szczytowi gatgzki, Srednica rdzenia paczkowego,
mierzona w okolicy blizny lisciowej, staje sie coraz wieksza i coraz to
bardziej zbliza sie swemi rozmiarami do rozmiaréw rdzenia gatazki.
Jak wiemy — i rdzen gatazki wzrasta od podstawy ku szczytowi, lecz
wielko$¢ paczkéw rosnie w bardziej szybkim stosunku. Wiazki tyko-
drzewne paczkow, blizej szczytu gatazki potozonych, nie #aczg sie tuz
pod weziem ze Srodkowg wiagzka lisciowego $ladu, lecz zespolone w dwa
peki biegng po obu bokach tej wigzki, rownolegle do niej przez kilka
miedzywezli, i tam dopiero zlewajg sie z innemi wigzkami tykodrzewnego
kregu. Kierunek ich jest prawie réwnolegty do osi galazki. Liczba po-
jedynczych wiazek, oraz przestrzen przez nie zajmowana, jest tern wie-



WZROST GALAZEK GRUSZY. 17

ksza, im bardziej ku szczytowi gatazki sie zblizamy. Wskutek takiego
przebiegu rdzeh paczka, ktory w paczkach dolnych nasadzat sig prosto-
padle do rdzenia macierzystej gatazki w ksztatcie krotkiego stozka,
schodzi tu dtugim klinem w gtgb gatazki. Klin ten jest od zewnatrz ogra-
niczony S$rodkowa wigzka $ladu lisciowego, po bokach wigzkami samego
paczka, a od wewnatrz przylega do rdzenia gatazki, ktorego jest odrosla.
Ten rdzen, czyli t. z. mostek rdzeniowy (Markbrucke), jest wypetnio-
nym materyjami odzywczemi, przedewszystkiem za$ skrobia; goérne wiec
paczki i z tej strony sg obficiej uposazone, niz dolne.

Paczek wierzchotkowy jest z natury rzeczy najlepiej wyksztatco-
nym, gdyz jest to paczek, od ktérego wszystkie boczne pochodza, ktéry
rozrastat sie przez caty okres wegetacyjny, najpredzej rozpoczat, a naj
pbézniej skonczyt swa czynnos$¢. Jako rezerwuar pokarmow stuzy dla
niego szczyt rdzenia i kory gatazki w catej swej rozciggtosci. Wszyst-
kie wiazki tykodrzewne tego paczka przebiegaja samodzielnie przez caty
szereg miedzywezli macierzystej gatazki i siegaja w jej glgb catg siecig
arteryj, majgcych mu doprowadza¢ wode i pokarmy do wzrostu potrze-
bne. Tuz pod paczkiem wierzchotkowym znajdujg sie juz podczas zimy
wigzki tykodrzewne w stanie zupetnie wyksztatconym, w petnej, danemu
gatunkowi wiasciwej liczbie, to znaczy, ze dolna czes¢ Sladow lisciowych,
nalezacych do listeczkbw lezacych w paczku w spowiciu, jest juz
w okresie wegetacyjnym, poprzedzajgcym rozwo0j paczka, zupeinie wy-
ksztatcona,

Fig. 7. Wycinek po-

przeczny przeprowadzo-

ny nieco blizej paczka
jak w fig. 6.

Fig. 6. Wycinek po- Réznice w przebiegu wiazek ty-
przeczny z podstawy lato- )

rodli gruszy w oddaleniu kodrzewnych paczkéw u podstawy
1 mm. pod paczkiem. i u wierzchotka latoro$li uwido-
czniajg Fig. 6, 7, 8,9, 10i 11, Pierwsze cztery przedstawiajg przebieg

wigzek tykodrzewnych do jednego z przypodstawnych paczkéw.
Na tutaj umieszczonej fig. 6, ktéra daje obraz poprzecznego prze-
kroju gatazki w oddaleniu 1 mm. pod paczkiem, widzimy wigzki pacz-
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kowe juz zespolone z S$rodkowa wigzka $ladu lisciowego ab w jedne
wigzke. Pozostatych dwu bocznych wigzek lisciowego $ladu nie uwzgle-
dniono na rysunku.

Na powyzej umieszczonej fig. 7., przedstawiajgcej przekroj nieco
blizej paczka, poczynajg sie juz z prawej i z lewej strony oddzielaé
wigzki paczkowe xy od wigzki lisciowej Z.

Fig. 8. Woycinek poprze- Fig. 9. Wycinek poprze-
czny z podstawy latorosli czny latorosli gruszy tuz
gruszy w oddaleniu okoto pod jednym z przypodsta-
X2 mm. pod paczkiem. wnycli paczkow.

Na fig. 8 wstgpita juz sSrodkowa wigzka lisciowego $ladu Z w kore.
Jej miejsce zajety wiazki paczkowe (ad), ztozone tu z szerokich pro-
mieni rdzeniowych, nielicznych cewek o zgrubiatych Scianach i z miekiszu
drzewnego. Naczyn w tej czesSci nie ma.

Wreszcie na fig. 9, ktéra przedstawia’ przekréj gatazki bezposre-
dnio pod paczkiem, wszystkie komoérki do wigzek paczka nalezace sg
cienkoscienne, w stanie miodocianym. Przestrzeri miedzy wigzkami paczka
a rdzeniem gatazki jest w czesci wypetniong miekiszem cienkosciennym
(PP), co do formy i zawartosci zupetnie identycznym z miekiszem korowym
(Pc), w czesci za$ grubosciennym miekiszem drzewnym (J), o komor-
kach promieniowo wydtuzonych , wypetnionych skrobig, ws$réd ktérych
wijg sie wezownicowato, ubogie w tres¢, jamkowo zgrubiate, widkniste
komorki z przegrédkami (Ersatzfaserellen), na figurze niezaznaczone.
Przebieg tych komorek jest widocznym na przekrojach stycznych;
zdaja sie one zmierza¢ ku wigzkom paczkowym. Pc miekisz korowy
gatazki.
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Fig 10 i 11 przedsta-
wiajg przekroje gatgzki pod
jednym z paczkéw przy-
wierzchotkowych, a miano-
wicie obok umieszczona fig.
10 daje obraz przekroju w od-
daleniu 6 mm. od paczka.
Wigzki paczkowe xx i vy,
w tej gtebokosci jeszcze nie-
zroste w dwa peki, zbiegajg
w glagb gatazki rownolegle
z wigzka lisciowg ¢ d z, po Fig. 10. Wycinek poprzeczny z latorosli

i ; gruszy w oddaleniu 6 mm. od jednego
obu jej bokach. Na fig. 11, z przywierzchotkowych paczkéw.

wigzki lisciowe wystapity juz
z kregu tykodrzewne-
go gatlazki; wiazki
paczkowe za$ poczy-
naja formowac swoj
oddzielny krag, ktéry
w wysokosci blizny li-
sciowej, 0 1 mm. wy-
zej, zamknie sie i od
strony gatazki. W fig.
10 wigzki paczkowe
sktadajg sie z elemen-
tow zgrubiatych i nie
roznig sie od innych
wigzek gatazki; w fi.

A . Fig. 11. Wycinek poprzeczny z latorosli gruszy
gurze zas 11 tez same w oddaleniu 1 mm. od jednego z przywierz-

wigzki (xxx—yyy) znaj- chotkowych paczkow.
dujg sie w stanie zamiazdza (procambium), i tylko gdzieniegdzie sg wi-
doczne drobne tracheidy o spiralnie zgrubiatych $ciankach.

Nietylko wigzki tykodrzewne paczkow, ale takze i wigzki odcho
dzace do lisci paczki te podpierajgcych, sa u szczytu latorosli silniejsze
i liczniejsze niz u podstawy. Slad lisciowy ul spodu latorodli gruszy
sktada sie z trzech wigzek, u wierzchotka za$ czesto z pieciu, gdyz,
procz zwyktych trzech, odchodzg z gatgzki do liscia czesto jeszcze dwie
pomniejsze wigzki. Te mate wigzki majg szczegdlniejsza budowe, gdyz
sq koncentrycznie zbudowane, z drewnem we wnetrzu a tykiem na ob-
wodzie. Zupetne przeciwienstwo do tych wigzek stanowia tej samej wiel-
kosci wigzki, jakie czasami napotykamy w liczbie 3 —4 u podstawy
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rdzenia gatgzek jabtoni. Te wigzki nalezg tylko do pnia (“tammpigen')i
sq koncentrycznie zbudowane, ale tyko maja we wnetrzu a drewno
w obwodzie.

Wewnetrzng budowe gatgzki wyjasniat juz Sorauer 1) na poprze-
cznym przekroju z gatazki jabtoni. Jego przedstawienie rzeczy jest je-
dnak tak ogolnikowe, ze wecale nas nie poucza. Ze n. p. wigzki tyko-
drzewne paczka tacza sie ponizej nasady liscia z drewnem gatazki, a po-
wyzej nasady odchodzg od drewna gatazki, to mogliSmy wiedzie¢ i bez
osobnego rozdziatlu o budowie gatazki. Chodzito o to, w jaki sposéb one
sie tgcza. Jego fig. 32 str. 707 (1 c.), majgca przedstawi¢ przebieg wig-
zek paczkowych, nie daje prawdziwego obrazu tych stosunkéw. Jestto
rodzaj kombinacyi obrazéw, jakie dajg nasza fig 8 i fig. 11 ; ze za$ sg
to obrazy zupetnie réznych stosunkéw, kombinacyja wiec tych rzeczy
w rysunku moze raczej zaciemni¢ niz wyjasni¢ sprawe. W tak blizkiem
oddaleniu od paczka nie sg nigdy wigzki paczkowe grubosciennemi
rderbivandigu, jak to w tekscie podano i w rycinie Sorauera uwy-
datniono.

Azeby powzigé wyobrazenie o przebiegu wigzek tykodrzewnych
u latorodli gruszy, robitem w Maju postepowe poprzeczne przekroje
przez dtuga gatazke, i przez poréwnanie obrazéw, jakie dawaty te prze-
kroje, poznatem, jak gteboko schodzg pojedyncze wigzki i z jakiemi
wigzkami sie tacza. (Fig. 12 zob. str. 21))

Dotgczona tutaj fig. 12 przedstawia nam obraz utozenia wigzek
w miedzywezlu nalezacem do széstego liscia liczac od dotu. W kacie
tego liscia znajdowat sie paczek i to dosé¢ silny. Slad tego liscia (Blatt-
spur) oznaczamy na fig. liczbg 1. Sklada sie on z trzech wigzek, z kto-
rych jedne oznaczamy jako lewg (ze wzgledu na Srodek gatgzki) zna-
kiem 7Z, drugg jako prawg i trzecig Srodkowg znaczymy wprost 1.
Jak widzimy w miejscu, gdzie przekrdj przeprowadzono (bytoto kilka
milimetrow pod paczkiem), wigzki nalezace do najblizszego liscia sg juz
wydatnie na zewnatrz wychylone; prawa wigzka Ip juz prawie w ca-
tosci wyszta z kregu tykodrzewnego, a na jej miejscu widzimy jakie$
drobne wiagzki, ktére w wyzszych czesciach gatazki zapetnig luke przez.
Ip pozostawiona. Trzy wigzki tego $ladu lisciowego sg rozdzielone innemi
wigzkami. Gdybysmy mieli przed sobg przekroj latorosli blizej jej wierz-
chotka, to oddalenie wigzek 1i Ip od siebie bytoby wiekszem, gdyz we-
sztyby miedzy nie jeszcze dwie pomniejsze wiazki lisciowego $ladu (Slad li-
Sciowy przy wierzchotku gatgzki ma czesto nie 3 ale 5 wigzek) i wigzki
paczkowe, ktére sg u szczytu znacznie silniej rozwiniete niz u podstawy

1) Sokauek: Handbuch der Pflanzenkrankheiten 1. S. 707.
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Fig. 12. Ulozenie wigzek tykodrzewnych w latorodli gruszy.

latorodli. Slad bezposrednio wyzszego liscia da sie na naszej figurze
takze z wszelka odrézni¢ tatwoscig; nalezg do niego wigzki 2Z, 2, i 2p.
Wprawne oko wyrézni na tym samym przekroju jeszcze i $lad liscia
trzeciego 5Z, 3 i 3p; przyczem widzimy ze prawa wigzka liscia trzecie-
go trafia na lewa pierwszego. W miejsce 11 wstepuje 3p. W naszym przy-
padku 3p zbiegnie réwnolegle do 11 przez jedno lub dwa miedzywezla
i tam dopiero zlejg sie te wigzki catkowicie. Lis¢ czwarty 41, 4 i 4p
wchodzi swg lewg wigzka miedzy Srodkowa a prawa liscia 1. Jego pra-
wa wigzka wstepuje na miejsce lewej liscia drugiego itd.

Przechodzac tak przebieg wiazek nalezacych do dalszych, wyzszych
lisci podtug oznaczen na figurze 12, widzimy, ze prawa wigzka kazdego

www.rcin.org.pl
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$ladu wstepuje na miejsce lewej liscia o dwa miedzyweZla nizszego,
lewe jednak i $rodkowe wigzki schodza nieréwnie giebiej. | tak dopiero
dziewigty lis¢ zatraca w naszym przekroju swoje wiazki, z ktérych le-
wa wypadataby na miejscu prawostronnych wigzek xp paczka stojacego
w kacie liscia 1, srodkowa za$ zastepowataby miejsce opuszczone przez
Ip. Po obu bokach kazdej z srodkowych wigzek lisciowych ciggnie sie
po jednej wigzce nalezacej do paczka odpowiedniego liscia xI xp, al ap,
$1 $p: I yp, cl zp. Okazuje sie, ze w miedzywezlu liscia 1 znajduja
sie jeszcze wigzki paczkowe liscia 5, a nie ma juz wigzek paczkowych
liscia 6. Wypadatoby wiec, ze wigzki paczkowe schodzg przez pie¢ mie-
dzywezli i tam dopiero tacza sie z innemi wiazkami; ale wigzki pacz-
kowe paczkéw wyzszych bedg schodzi¢ przez wiecej niz 5, paczkéw
nizszych przez mniej niz 5 miedzywezli.

Na naszej figurze 12 widzimy ogétem okoto trzydziestu wigzek,
ktére nalezg do dziewieciu réznych lisci i ich paczkéw. Prawa wigzka
kazdego liscia taczy sie z lewa liscia o dwa miedzywezla nizszego, lewa
z prawostronnemi wigzkami paczka stojacego) w kacie liscia o 8 mie-
dzywezli nizszego, srodkowa za$ z prawg tegoz samego, t. j. dziewiag-
tego liscia.

Fig. 13. przedstawia schematyczny rysunek przebiegu wigzek ty-
kodrzewnych w dtugiej gatazce gruszy na plaszczyznie.

Fig. 13. Schemat przebiegu $ladow lisciowych w latorodli gruszy.
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Dla uproszczenia rysunku uwidoczniono tu tylko przebieg Sladéw
lisSciowych, wigzek paczkowych zas nie uwzgledniono na tym rysunku.

Poniewaz wiazki przypodstawnych paczkéw nie schodza gteboko,
a tacza sie ze Srodkowa wigzka Sladu lisciowego liscia, w kacie ktdérego
stojg, tuz pod weztem, przeto liczba wigzek w kregu #tykodrzewnym
u podstawy gatazki jest mniejsza, niz u jej wierzchotka.

Zdarzaja sie jednak gatazki, ktore i u wierzchotka nie liczg wiecej
nad dwadziescia trzy lub dwadzieScia cztery wigzek. Ot6z te gatazki
maja widocznie odmienne utozenie lisci, co i na dotyczacych przekro-
jach wida¢, gdyz lewa wiazka liscia bezposrednio wyzszego lezy tuz obok
prawej tego, z miedzywezla ktérego zrobiliSmy skrawek. W tych przy-
padkach 2/ lezatoby tuz obok Ip (poréwnaj fig. 12). Podobne wypadki
nie sg wcale rzadkiemi w naturze, ze wspomne tylko trojlistne okotki za-
miast dwidistnych u fuksyi, u bzu lilaka, u przetacznika (Veronica lon-
gifolia); tetrarchiczne korzonki zamiast triarchicznych u grochu itd. itd.
Swiadczy to tylko, ze sposob przebiegu wiazek, jako cecha anatomiczna,
moze by¢ niekiedy bez wartosci.

Uprzytomnijmy sobie teraz wszystkie powyzej przytoczone mo-
menta, tyczace sie budowy gatazek i paczkéw, i zobaczmy jaki wptyw
mie¢ one musza na rozwo6j paczkéw wierzchotkowego i gérnych pacz-
kéw bocznych z jednej, a przypodstawnych bocznych paczkéw z dru-
giej strony.

Na trzy rzeczy musimy tu uwage zwrdci¢, mianowicie na zapas
materyjatéw pokarmowych dla poczynajacego sie rozwija¢ paczka, na
drogi transportowe dla pokarméw i wody, stojace paczkom do dys-
pozycyi, i wreszcie na energije, z jaka te pokarmy sg przez paczek
przyciaggane.

Pod wszystkiemi trzema wzgledami jest paczek wierzchotkowy
najkorzystniej umieszczonym. W pokarmy zaopatrzony najobficiej, gdyz
calg swojg podstawg spoczywa na miekiszowej, soczystej tkance, widzie-
liSmy bowiem u szczytu gatgazki miekisz korowy i rdzeniowy najsilnigj
rozwiniete, a nawet w drewnie przewage elementéw miekiszowych.
Co do drogi — to kazdy listeczek tego paczka siega swemi wigzkami
w gtgb macierzystej gatazki, bo¢ paczek wierzchotkowy jest tylko jej
przedtuzeniem. Co za$ do energii przyciagania pokarméw i wody, ktéra
jest w kazdym razie ze wszystkich trzech momentdw momentem
najwazniejszym, to ta sta¢ bedzie w prostym stosunku do masy tkanek
meristematycznych, w kazdym paczku sie znajdujgcych. Paczek wierz-
chotkowy jest najpotezniejszym, a wiec najsilniej bedzie przyciggat
pokarmy.
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Z tychze samych powodéw paczki przywierzchotkowe bedg goro-
wa¢ w rozwoju nad przypodstawowemi, paczki przy wierzchotku wiosen-
nego pedu — nad lezacemi wyzej od nich przypodstawowemi paczka-
mi letniego pedu.

Z nadejéciem wiosny najpierw poczyna sie rozwija¢ paczek wierz-
chotkowy, nastepnie przywierzchotkowe i nizsze az do przypodstawowych.
I tu znowu jeden niezwykle wazny czynnik na korzys¢ rozwoju pacz-
kéw goérnych, bo z kazda chwila rozrostu wzmaga sie ilo$¢ tkanek wy-
twarzajgcych w sobie energije do przyciggania materyj do wzrostu po-
trzebnych. To wczesniejsze rozpoczecie wzrostu objasnia nam, dlaczego
pedy z paczkéw gérnych sa tak nieproporcyjalnie wigksze od pedéw
dolnych.

Wszystkie te okolicznosci doprowadzajg nas do wniosku, ze 6w
sposob rozwoju gatazek, mocg ktérego gorne paczki wydaja silne, dolne
zas — watle pedy, jest koniecznym wynikiem budowy gatazek i paczkow;,
nic dziwnego wiec, ze organicznie gérne paczki nawet wtedy silnigj
rozwija¢ sie beda, kiedy umiescimy gatazke w przeciwnym naturze Kie-
runku. Przy tlumaczeniu tego zjawiska ucieka¢ sie do jakichkolwiek
hypotez — rzecz zupeinie zbyteczna.

Inaczej przedstawi sie sprawa, jezeli zadamy sobie pytanie:
zkad sie bierze owa budowa paczkow i gatazek, ktéra jest przyczyna
silniejszego wzrostu peddéw z goérnych paczkéw powstatych? Dlaczego
w miare wydtuzania sie pedu pierwotne zatozenie tkanek jest ku gorze
coraz potezniejszem (co sie objawia w wiekszej Srednicy rdzenia i kory
u wierzchotka pedu), dlaczego u szczytu miekisz drzewny wypiera elementa
martwe, i dlaczego paczki boczne ku gorze coraz wiekszemi sie staja?

Wobec braku faktycznych danych, ktéreby nam takie zachowanie
sie pedow ttumaczyly, moze by¢ usprawiedliwionem przyjecie na razie
hypotezy Sachsa o istnieniu dgzacych ku goérze materyj pedotwdrczych,
bo ona nam to wyjasnia i jednoczy pod jednym punktem widzenia caty
szereg niewatpliwie pokrewnych zjawisk, na ktérych polega wielka cze$¢
praktyk ogrodniczych przy prowadzeniu drzew.
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