O pradzie osiowym w nerwach.
Napisat
Doc. Dr. Gustaw PiotrowskKi.

Najwieksza site elektromotoryczna otrzymujemy przy potaczeniu
srodka nerwu z przekrojem poprzecznym; im dalej za$ przesuwamy elek-
trode od $rodka po przekroju podtuznym, tem stabszy jest prad spo-
czynkowy. Teoretycznie rzecz biorac, powinnyby prady otrzymane przy
taczeniu Srodka z oboma przekrojami poprzecznemi by¢ sobie rdéwne,
przy potaczeniu za$ obu przekrojow poprzecznych, nie powinienby sie
zaden prad pojawia¢, podobnie jak przy potaczeniu miejsc na przekroju
podtuznym réwno od Srodka oddalonych.

Du Bois-Reymond zauwazyt juz wr. 1867, ze jezli taczyt srodek,
t.j. réwnik, nerwu kulszowego zaby z oboma przekrojami poprzecznemi,
to zawsze w jednym wypadku prad bywat silniejszy, czyli, ze réwnik
elektryczny nie schodzit sie doktadnie ze $rodkiem nerwu, t. j. rownikiem
geometrycznym, lecz bywat cokolwiek przesuniety. Co do Kkierunku,
w ktérym to przesuniecie zachodzito, nie mogt Du Bois-Reymond nic
stanowczego powiedzie¢; zdawato mu sie jednak, ze w wiekszosci przy-
padkow natezenie elektrycznosci na przekroju osrodkowym bywato nizsze,
czyli, ze w nerwie pltynat od przekroju do przekroju prad zstepujacy.
Podobne spostrzezenie uczynit tez Fredericq 1) na nerwach kulszowych
zwierzat cieptokrwistych, jakoto kotow, pséw, krolikow, kaczek i t. d.
Zawsze przy taczeniu rownika geometrycznego z przekrojami poprzecz-
nemi zachodzita roznica w sile pradu. Prawidta jakiegos jednak rowniez
nie byt w stanie ustanowic.

1) Leon Fredericq. Arch. Du Bois. 1880. Ueber die elektromotorische Kraft des

Warmbluterneruen.
Rozprawy mat.-przyr. Tom XXI. 30
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Dos$wiadczenia dotychczas wymienione byty robione na nerwach
mieszanych; a poniewaz Du Bois- Reymond mniemat, ze zjawisko to ma
zwigzek z czynnoscig nerwoéw, skorzystat przeto z nadarzajacej sie spo-
sobnoéci i badat je na nerwach wytacznie ruchowych dretwy elektrycz-
nej (Torpedo marmorata. Zitterroche 1). Wykazaty one, ze natezenie
elektrycznosci byto na przekroju poprzecznym obwodowym zawsze nizsze
anizeli na osrodkowym, a réznica w sile elektromotorycznej przy tacze-
niu tych przekrojéw ze S$rodkiem nerwu odpowiadata w zupetnosci sile
elektromotorycznej powstajacej przy odprowadzaniu pradu z obu przekro-
jow poprzecznych. W nerwie wiec krazyt prad odrebny od pradu spo-
czynkowego, od przeciecia poprzecznego obwodowego ku dalszym prze-
krojom, a wiec w kierunku wstepujgcym , przeciwnym niz Kierunek
fizyjologicznej czynnosci nerwu.

Tento wiasnie prad nazwat Du Bois - Reymond pradem osiowym
(Axialstrom).

Przypuszczenia, ze istnieje jaki$ zwiazek miedzy nim a czynnoscig
nerwu, nie potwierdzita bezposrednia obserwacyja. Doswiadczenie uczy-
nione w tenze sam sposéb na gatezi nerwu trojdzielnego dretwy, oka-
zato co nastepuje:

Sita elektromotoryczna przy potaczeniu réwnika geometrycznego
z przekrojem poprzecznym obwodowym , wynosita 000361 D., z prze-
krojem os$rodkowym 0,000301 D., przy potaczeniu za$ obu przekrojow
poprzecznych + 0'00195 D. Natezenie elektrycznosci bylo wiec na prze-
kroju obwodowym nizsze, a prad osiowy krazyt w nerwie w kierunku
wstepujagcym, tym samym jak w nerwach ruchowych, zamiast, jak sie
Du Bois - Reymond spodziewat, w kierunku zstepujgcym, odwrotnym do
czynnosci nerwu.

Nie odwiodto go to jednak od poprzednio wypowiedzianego przy-
puszczenia, jego bowiem zdaniem nerw tréjdzielny moze stanowi¢ wy-
jatek jako zawierajagcy takze widkna wydzielnicze , a wiec odsrodkowe,
sprawiajgce, ze prad osiowy ma kierunek taki w nerwie trojdzielnym
jak w nerwach ruchowych. Oczywiscie, ze wedtug tego musiatyby wio-
kna wydzielnicze mie¢ przewage nad czuciowemi.

Nizsze natezenie elektrycznosci na przekroju obwodowym anizeli na
osrodkowym w nerwach ruchowych, stwierdzit tez Du Bois-Reymond 2) po-
nownie na dretwach w r. 1887. Chciat tez zbadac o ile sita pradu osiowego
wzrasta z dtugoscig nerwu, tu jednak nie mogt zadnej prawidtowosci wy-

1) DU Bois-Reymond. Arch. Du Bois. 1885. Lebende Zitterrochen in Berlin.
) DU Bois-Reymond. Arch. Du Bois. 1887. Lebende Zitterrochen in Berlin.
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nalez¢; tak samo nie udato mu sie zbada¢ pradu osiowego miedzy dwo-
ma punktami na przekroju podtuznym, réwno od srodka nerwu oddalonemi.

Mimo, ze doswiadczenie nad nerwem tréjdzielnym nie stwierdzito
jego przypuszczenia co do zwigzku pradu osiowego z czynnos$cig nerwu,
nie dat jednak za wygrang i polecit pracujgcemu podéwczas w jego za-
ktadzie Drowi Mendelsohnowi 1) blizsze zbadanie tych stosunkow.

Mendelsohn uzywat do tych doswiadczen tylnych korzeni zab
i krolikéw, nerwéw wzrokowych i wechowych szczupakéw i karpi, na-
stepnie przednich korzeni, oraz nerwéw kulszowych zab i krolikéw.
W nerwach ruchowych natezenie elektrycznosci na przekroju poprzecz-
nym obwodowym byto zawsze nizsze, czyli, prad osiowy krazyt w Kie-
runku wstepujacym; w nerwach zas czuciowych bywato nizezem na przekro-
ju o$rodkowym, a wiec prad osiowy miat kierunek odsrodkowy zstepujacy.

Przypuszczenie Du Bois-Reymonda zamienit wiec Mendelsohn w pra-
wo brzmigce, ze Kierunek pradu osiowego jest odwrotny do
kierunku czynnosci fi zyj ologi cznej nerwu.

Nie zadowolnit sie Mendelsohn 2) temi wynikami, lecz badat jeszcze
w laboratoryjum Mareya, w Collage de France”™ szczeg6towiej wiasnosci
pradu osiowego, ktére okreslit w nastepujacy sposoéb:

Sita pradu osiowego jest tem wieksza, im dluzszy jest nerw. Sto-
sunek ten jednak nie jest doktadnie proporcyjonalny. Jezli sie nerw
skraca przez odcinanie po kawatku, to w koricu i kierunek pradu osio-
wego staje sie zmiennym , co przypisuje Mendelsohn przypadkowym
réznicom w cieciach poprzecznych.

Sita elektromotoryczna pradu osiowego wzrasta z objetoscig nerwow,
t. j. ze $rednicg ciecia poprzecznego, przy poréwnywaniu nerwow tego
samego rodzaju u tych samych gatunkéw zwierzat.

Sita elektromotoryczna pradu osiowego stabnie wraz ze znuzeniem
nerwéw n. p. w skutek tetanizowania, szczegélnie za$s w nerwach rucho-
wych, w ktérych nawet prad moze zupetnie zmieni¢ kierunek. W ner-
wach mieszanych, przypisuje Mendelsohn zmiane kierunku pradu osio-
wego znuzeniu widkien ruchowych, przez co prad osiowy zalezy wy-
facznie od widkien czuciowych, ktore sie nie tak tatwo nuza.

Tak samo dziata wysychanie nerwu, t. j. zmniejsza site elektro-
motoryczng;, w koncu i zmiany po$miertne w nerwie tenze sam skutek
sprawiaja.

1) Moritz Mendelsohn. Arch. Du Bois. 1885. Ueber den axialen Neruenstrom.

2) Maurice Mendelsohn. Compt. rend. 1883, 103, 393. Nouvelles recherches sur
le courant nerveux axial.

Tenze. Compt. rend. dc la Sue. de Biologie de Paris, 28 Juin 1886.
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Badania wiec Mendelsohna nietylko ze stwierdzity w zupetnosci
przypuszczenie Du Bois-Reymonda, lecz okreslity blizej wiasnosci pradu
osiowego, jak jego zalezno$¢ od diugosci nerwu it. d., co sie nawet
Du Bois-Reymondowi nie udato.

Pracujac w berlinskim Zaktadzie fizyjologicznym, w oddziale zostaja-
cym pod kierunkiem Prof. Gada, uzywatem czesto do doswiadczen nerwéw
wechowych szczupaka;, majac wiec dobrg sposobnos$é, badatem zacho-
wanie sie pradu osiowego, odprowadzajac z obu przekrojéw poprzecznych
prad do busoli. Prad osiowy pojawiat sie rzeczywiscie bardzo prawi-
dtowo w jednym i tym samym kierunku, jednakze nie w mysl opisane-
go przez Mendelsohna, lecz tak jak go znalazt Du Bois-Reymond dla
nerwu tréjdzielnego dretwy elektrycznej. Zaciekawiony tem spostrzeze-
niem, robitem dalsze doswiadczenia w tym kierunku nad nerwami we-
chowemi i wzrokowemi szczupaka, oraz nad tylnemi korzeniami zaby,
ktéreto ostatnie doswiadczenia powtarzatem réwniez kilkakrotnie w Za-
ktadzie fizyjologicznym Prof. Cybulskiego, bawigc w Krakowie w Maju
roku 1889.

Doswiadczenia nad pradem osiowym czynitem w nastepujacy sposob :

Nerw wechowy szczupaka, odpreparowany bardzo ostroznie w spo-
s6b podany przy innej sposobnoscil), ktadtem na kawatku korka, zwilzo-
nym fizyjologicznym rozczynem soli kuchennej, a nastepnie bardzo ostrym
skalpelem robitem oba przekroje poprzeczne w kierunku zupetnie pro-
stopadtym. Oba te przekroje tgczytem nastepnie z elektrodami niepo-
laryzujgcemi Du Bois - Reymonda , ktorych gliniane korice byty Sciete
prostopadle, a nadzwyczaj staby prad powstajacy w nich zostat poprze-
dnio zréwnowazony. Trzecia elektroda byta przeznaczona do ktadzenia na
przekroj poprzeczny nerwu. Elektrody te byly potaczone w ten sposob
z komutatorami Pohla, ze przez odpowiednie przerzucanie #gcznikéw
mozna byto odprowadzi¢ prad z przekrojow poprzecznych nerwu, lub tez
ze $rodka i dowolnego przekroju. Prad przeprowadzany byt przez klucz
rteciowy i okragly kompensator Du Bois - Reymonda do bardzo czulej
busoli Wiedemanna. W koto idgce od kompensatora, stuzgce za miare
pradu, wigczony byt jeden Daniel, oraz komutator Pohla.

Doswiadczenia robitem w ten sposéb, ze odmierzatem bardzo do-
ktadnie Srodek geometryczny nerwu i kladtem nan elektrode cieriko

1) Dr. Gustaw Piotrowski. O pobudliwosci i zdolnosci przewodzenia
stanu czynnego w nerwach i miesniach. Cze$¢ Il, str. 10. Pam. Akad. Um.
w Krakowie. Tom XVII.
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zakonczona, druga za$ Scieta przyktadatem do przekroju poprzecznego,
uwazajgc, aby bardzo doktadnie i réowno przylegat.

Nr. 1) Nerw wechowy dtugosci 12 mm.

Prad ze Srodka i przekroju osrodkowego = 90° kompensacyja = 32°
v ” " obwodowego = 170° ,, = 52°,
» Z obu przekrojow poprzecznych = 40° ,, = b5°

Natezenie wiec elektrycznosci na przekroju poprzecznym obwodo-
wym byto nizsze anizeli na przekroju o$rodkowym, prad za$ przy po-
taczeniu obu przekrojow ptynat od przekroju obwodowego ku os$rodko-
wemu w nerwie, odwrotnie zas w tgczniku.

Nr. 2) Nerw wechowy dtugosci 15 mm.
Prad ze Srodka i przekroju osrodkowego = 430°, kompensacyja — 265°,
w o ” ” obwodowego — 430° N = 325°,
. Z obu przekrojow poprzecznych = 40° N —  5°
Kierunek tego pradu w nerwie od przekroju obwodowego ku os$rod-
kowemu.
W nerwie tym zrobiono $wieze przeciecia poprzeczne. Dugosé =12 mm.
Prad ze srodka i przekroju osrodkowego = 385°, kompensacyja = 280°,
w ” i obwodowego = 430° » = 305°,
» Z obu przekrojow poprzecznych = 70° » = 72°
Kierunek pragdu w nerwie od przekroju obwodowego do osrod-
kowego.

Nr. 3) Nerw wechowy dtugosci 14 mm.

Prad ze srodka i przekroju osrodkowego = ? kompensacyja — 435%
« » n obwodowego = ? B =470°,
» Z obu przekrojow poprzecznych — 40° N = 30°

Kierunek pradu w nerwie od przekroju obwodowego do o$rodkowego.

Nr. 4) Nerw wechowy diugosci 17 mm.

Prad ze Srodka i przekroju osrodkowego =410°, kompensacyja = 290%
v omw " obwodowego = 430° » = 315°,
. Z obu przekrojéw poprzecznych = 75° " — 100°.

Kierunek pradu w nerwie od przekroju poprzecznego obwodowe-
go ku osrodkowemu.
Zrobiono S$wieze przekroje poprzeczne. Diugos¢ nerwu = 12 mm.

Prad ze $rodka i przekroju osrodkowego = 380% kompensacyja = 300°,
n o » n " obwodowego ? R =400°,
.» Z obu przekrojéw poprzecznych = 20° " = 40°.

Kierunek od przekroju obwodowego do osrodkowego.



238 GUSTAW PIOTROWSKI.

Nr. 5) Nerw wechowy dtugosci 15 mm.
Prad ze S$rodka i przekroju osrodkowego =3800, kompensaeyja =324°,
woom ” " obwodowego = ? N =379°,
» Z obu przekrojow poprzecznych = 900 N = 84°.
Kierunek od przekroju obwodowego do os$rodkowego.

Nr. 6) Nerw wechowy diugosci 10 mm.
Prad ze srodka i przekroju osrodkowego = 350°, kompensaeyja = 144°
w o om N ” obwodowego ? " = 204°,
z obu przekrojéw poprzecznych = 70° = 34°
Kierunek od przekroju obwodowego do osrodkowego

Nr. 7)  Nerw wechowy dtugosci 20 mm.
Prad ze S$rodka i przekroju osrodkowego — 150°, kompensaeyja = 105°
w ” ,, obwodowego = 270° ,, = 190°,
» Z obu przekrojow poprzecznych = 095° . = 90°.
Kierunek od przekroju obwodowego do osrodkowego.

Jak widzimy z tych doswiadczen, na przekroju obwodowym nate-
zenie elektrycznosci bylo zawsze nizsze niz na przekroju osrodkowym,
tak jak znalazt Du Bois-Reymond dla elektrycznych nerwow ruchowych,
oraz dla nerwu trojdzielnego, a wiec czuciowego dretwy, przeciwnie
zas, jak twierdzi Mendelsohn, co do nerwow czuciowych.

Co do wptywu dbugosci nerwu na site pradu osiowego, to z do-
Swiadczen tych zdawatoby sie, ze jest ona tem wiegksza, im diuzszy
nerw; trzeba jednak wzigé pod uwage, ze poréwnywa sie kilka nerwéw
ze sobag, gdzie moga byC roézne przekroje, a wiec bezposrednio nie mo-
zna bra¢ z nich miary. W drugiem za$ doswiadczeniu po zrobieniu Swie-
zych przekrojéw, sita pradu wzrosta mimo skrécenia nerwu, w czwar-
tem znéw wsérdd tych samych okolicznosci znacznie zmalata.

Chcac jeszcze dokladniej zbada¢ te okolicznosci, robitem na je-
dnym i tym samym nerwie kilka razy Swieze przekroje poprzeczne.

Nr. 8) Nerw wechowy dtugosci 18 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych = 30°, kompensaeyja — 14°.
Zrobiono Swieze przekroje. Dtugo$¢ nerwu = 14 mm.

Prad z obu przekrojéw poprzecznych = 25°, kompensaeyja = 14°.
Zrobiono $wiezy przekréj osrodkowy. Diugo$¢ nerwu =12 mm.

Pragd z obu przekrojow poprzecznych = 10°1 kompensaeyja =40!
Zrobiono $wiezy przekr6j w korncu obwodowym. Diugos$é nerwu

= 10 mm.
Prad z obu przekrojow poprzecznych = 41°, kompensaeyja — 41°.
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Zrobiono Swieze oba przekroje. Dtugos$¢ nerwu = 6 mm.
Prad z obu przekrojow poprzecznych = 65° kompensacyja = 64°.
Kierunek od przekroju obwodowego do osrodkowego.

W doswiadczeniu tem Kierunek pradu byt zawsze od przekroju
obwodowego do przekroju osrodkowego, a wiec na przekroju obwodowym
byto zawsze natezenie elektrycznosci nizsze, nawet w przypadku gdzie
pozostato przy nim dawne przeciecie, przekrdj zas osrodkowy od$wiezono,
co, jak wiadomo, bardzo obniza natezenie elektryczne. Prad wtedy byt
co prawda, bardzo staby, ale w tym samym jak zawsze kierunku.

Sita elektromotoryczna pradu osiowego zmniejszyta sie przy skro-
ceniu nerwu przez potozenie Swiezych przekrojow pierwszym razem,
za drugim jednak zwigkszyta sie wybitnie.

Oczywiscie, ze sprzecznosci z wynikami Mendelsohna skionity mie
do dochodzenia w czemby lezata przyczyna. Juz w poprzednich bada-
niach zauwazytem, ze w poczatku nerwu wechowego przy samym ob-
wodzie znajduje sie bardzo znaczna ilo$¢ tkanki tacznej, tak ze jego
pobudliwo$¢ elektryczna jest nawet w tem miejscu znacznie mniejsza,
anizeli dalej od obwodu. W doswiadczeniach mych tak nad pobudliwo-
Scig i przewodnictwem nerwdw, jak i w obecnie dotychczas opisanych,
robitem przeciecia poprzeczne z dala od tej czesci, tak ze mialem juz
nerw rownomiernie zbudowany. Chcac sie jednak przekonaé¢, o ileby
obecnos¢ tej tkanki mogta wplyna¢ na prad osiowy, postanowitem zo-
stawi¢ ja przy obwodzie.

Nr. 9) Nerw wechowy dtugosci 24 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych = 190° kompensacyja — 184°
Kierunek pradu od przekroju o$rodkowego ku obwodowemu!
Zrobiono przekréj poprzeczny w czesci obwodowej daleko poza

tkankg tgczng. Dilugos¢ nerwu — 15 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych — 32°, kompensacyja — 14°.
Kierunek pradu od przekroju obwodowego do osrodkowego.
Zgnieciono nerw pinceta przy przekroju obwodowym.

Prad z obu przekrojéw poprzecznych =120°, kompensacyja = 90°.
Kierunek od przekroju o$rodkowego do obwodowego!

Zrobiono $wieze oba przekroje. Dtugos¢é nerwu = 10 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych = 20°, kompensacyja = 6°.
Kierunek pradu od przekroju obwodowego ku o$rodkowemu.
Zrobiono S$wieze przekroje. Dtugo$¢ nerwu = 6 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych = 40°, kompensacyja = 20°.
Kierunek pradu od przekroju obwodowego ku osrodkowemu.
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Nr. 10) Nerw wechowy dbugosci 20 mm.
Przy przekroju obwodowym pozostawiono czes¢ z tkanka tgczna.

Prad z obu przekrojow poprzecznych — 160° kompensacyja = 1500!
Kierunek pradu od przekroju osrodkowego do obwodowego!
Odcieto koniec obwodowy z tkanka tgczng. Diugos$¢ nerwu = 15 mm.

Pragd z obu przekrojow poprzecznych = 45° kompensacyja = 40°.
Kierunek pradu od przeciecia obwodowego do osrodkowego.
Zrobiono Swieze przekroje. Diugos$¢ nerwu — 10 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych = 55°, kompensacyja — 30°.
Kierunek pradu od przeciecia obwodowego do os$rodkowego.
Zrobiono $wieze przeciecia. Dtugo$¢ nerwu = 6 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych = 30°, kompensacyja = 15°
Kierunek pradu od przeciecia obwodovvego do osrodkowego.

Jak wiec widzimy, sposéb preparowania nerwu ma ogromny wptyw
na site i kierunek pradu, jaki sie otrzymuje. W tych przypadkach by#t
on zupetnie odwrotny, skoro pozostawitem cze$¢ obwodowa poprzerasta-
ng obficie tkanka tgczng, lub tez gdy rozmysinie uszkodzitem nerw
przez zgniatanie pincetg. Wtedy, z wstepujgcego stawat sie rzeczywiscie
zstepujacym, tak jak Mendelsohn dla nerwow czuciowych opisat.

Podobne doswiadczenia robitem tez na nerwach wzrokowych
szczupakow.

Nadmieni¢ tutaj musze, ze nawet przy uzywaniu bardzo duzych
egzemplarzy, nie mozna otrzymywac¢ dtuzszych nerwow anizeli okoto
10 mm., gdyz ku koncowi o$rodkowemu przechodza w miekka nader
mase, nieposiadajacg tej zbitosci jak nerw, w kohcu za$ obwodowym
pozrastane sg z migSniami ocznemi, tkankg taczng i t d.  Z tychto
wzgledoéw, chcac mie¢ wyniki wolne od zarzutéw, potrzeba bra¢ ko-
niecznie czes¢ tylko przednig. Trzeba tez bardzo ostroznie i dokiadnie
robi¢ przekroje poprzeczne, nerw bowiem jest do$¢ gruby, wiec troche
skosne przeciecie ma juz wptyw bardzo wielki na przebieg doswiadczenia.

Oto pare takich przykiadow:

Nr. 11) Nerw wzrokowy dtugosci 8 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych = 100°, kompensacyja — 24°.
Zrobiono $Swieze przekroje. Dtugos$¢ nerwu = 6 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych = 80°, kompensacyja — 20°.
Kierunek pradu od przeciecia obwodowego ku osrodkowemu.

Nr. 12) Nerw wzrokowy dbtugosci 7 mm. Przy kohcu obwodo-
wym zostato troche miesni i tkanki tgcznej.
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Prad z obu przekrojow poprzecznych = 10°, kompensacyja — 2°.
Kierunek pradu od przeciecia osrodkowego ku obwodowemu!
Zdjeto tkanke #gczng i kawatki miesni i odSwiezono przekroje.

Dtugos¢ nerwu = 6 mm.

Prad z obu przekrojow poprzecznych = 70°, kompensacyja = 14°

Kierunek od przeciecia obwodowego ku osrodkowemu.

W ten sposéb przebiegaty doswiadczenia dalsze nad nerwami we-
chowemi i wzrokowemi szczupakéw, podobnie tez nad tylnemi ko-
rzeniami zab; nie bede wiec niemi przecigzat bezcelowo pracy, najwy-
bitniejsze bowiem przyktady przytoczytem. Co do korzeni tylnych nad-
mieni¢ tylko musze’ ze najwiecej wyjatkbw mozna w nich napotkad,
jednakze nie w skutek czego innego, jak w skutek trudnosci przy prepa-
rowaniu. Jesli sie odpreparuje bez najmniejszego uszkodzenia, ostroznie
zrobi przekroje i doktadnie bardzo przytozy do elektrodéw, to zawsze
otrzyma sie prad osiowy wstepujacy. W przeciwnych przypadkach, przy
doktadnem rozpatrzeniu, mozna zawsze stwierdzi¢ , ze badZto zostato
troche dodatkowych istot, jak tkanki tacznej, badztez korzonek byt
zgnieciony lub w ktérem$ miejscu nadciety i t d. Z tegoto powodu,
o wiele donioslejsze i wiecej przekonywajace sg doswiadczenia nad ner-
wami  wechowemi i wzrokowemi szczupaka, tatwiej na nich kazda
chybe stwierdzi¢ i tatwiej tez jej uniknac.

Temito okolicznosciami tlomaczy¢ sie daje réznica w wynikach
moich a Mendelsohna. Jak widzimy , pozostawienie przy nerwach we-
chowych szczupaka czesSci obwodowej, zawierajacej duzo tkanki tacznej,
juz zmienia prawidtowy kierunek pradu, tak samo jak pozostawienie
czesci obwodowej nerwu wzrokowego, gdzie sg jeszcze przyczepmy mie-
$niowe, lub tez miekkiej czesci obwodowej.

Czemze jednak ttomaczy¢ te zmiennos¢ w kierunku pradu osiowe-
go dla nerwéw mieszanych, n. p. kulszowych zaby, jakag spostrzegali
Du Bois- Reymond, Fredericq i Mendelsohn?

Przypuszczenie Du Bois-Reymonda co do zaleznosci kierunku tego
pradu od czynnosci nerwu, tlumaczytoby to w zupetnosci. Skoro prad
osiowy ma odwrotny kierunek do czynnosci, przybiera przeto w nerwie
mieszanym kierunek zalezny od wiekszosci wiokien, t.j. jezeli przewazaja
widkna ruchowe, bedzie wstepujacy, jezli za$ czuciowe — zstepujacy.
Poniewaz jednak przypuszczenie to nie jest prawdziwe, jak wykazujg
moje doswiadczenia, trzeba przeto szuka¢ innego ttémaczenia. tatwo
sie ono, mojem zdaniem, nasuwa. Widzimy jak rézne uboczne wplywy
dzialajg na kierunek pradu osiowego; juz zmienia go lekkie uszkodze-
nie nerwu, obecnos¢ istot dodatkowych i t- d. Ot6z tak samo moga
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wpltywaé rozgatezienia nerwdw, jak n. p. kulszowego zaby, a co za tem
idzie, robienie przez odcinanie gatazek ubocznych przekrojow poprzecz-
nych, ktére wiktaja sprawe. Na nerwach ruchowych dretwy, gdzie tych
ubocznych wptywoéw nie byto, znajdowat Du Bois-Reymond zawsze je-
den i ten sam kierunek, t. j. wstepujacy, tak samo i na nerwie czu-
ciowym , t. j. trojdzielnym ; tak samo i ja znajdowatem na nerwach
czuciowych szczupaka, na ktorych z najwieksza doktadnoscig doswiad-
czenie przeprowadzi¢ mozna.

Na podstawie tych doswiadczen moge twierdzic:

1) ze w nerwach tak czuciowych jako tez ruchowych,
na przekrdj u poprzecznym ob w od owym natezenie elektrycz-
nosci jest nizsze anizeli na przekroju osrodkowym;

2) ze tak samo jak w nerwach ruchowych, tak i w czu-
ciowych, ptynie prad wstepujgcy, nazwany przez Du Bois-
Reymonda osiowym, niezalezny od pradu spoczynkowego;

3) ze prad osiowy nie stoi w zadnym zwigzku z fizyjo-
logiez na czynnoscig nerwow.
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