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Niech bedzie uklad n réwnan rdzniczkowych o rézniczkach zupet-
nych z 2n zmiennemi

ktorego catki sg
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Gdyby kazde z réwnan (1), n. p. i-te, otrzymywato sie tylko
z odpowiedniej calki przez rézniczkowanie i nastepne opuszczenie
wspdlnego czynnika, natenczas kazde réwnanie posiadatoby niezaleznie
jedne catke, ktéraby bylo mozna znalezé wiadomym sposobem z tego
jednego réwnania.

Spolczyniiiki za$§ kazdego z réwnan powinnyby czyni¢ zado$¢
n (2n—7)(2n-2) znanym warunkom catkowalnosci. Uktad taki nie przed-

stawiatby wiec nic godnego uwagi. Moze jednak by¢ jeszcze inny przy-
padek, zastugujacy na uwage. Mianowicie, kazde z réwnan (!) mieé
moze wszystkie spéiczynniki, nieczyniace wcale zados¢ znanym warun-
kom. Natenczas, wedtug twierdzenia Pfaffa, kazde réwnanie z 2n zmien-
neini bedzie okresla¢ n zmiennych zaleznych i ukiad (1) mie¢ bedzie n
catek wspdinych wszystkim réwnaniom.

Na zasadzie twierdzenia Pfaffa, mamy

gdzie F1, F2, ..., Fl sa pewne nieznane funkcyje.

Podobne zwigzki (3) mozna napisa¢ dla wszystkich pozostatych
rownan ukiladu (1).

W pracy niniejszej zajmiemy si¢ szczeg6lnym przypadkiem, gdy
nie tylko wszystkie catki / sa Avspolne ukitadowi (1), lecz i Avszystkie
funkcyje F! takze sa Avspolne Avszystkim réwnaniom. Réznica Aviec za-
chodzi¢ moze tylko av znakach funkcyj Fi. Moze by¢ nastepujaca kom-
liinacyja znakOAv: dla pierwszego rOAvnania z uktadu danego funkcyja FI
jest dodatna, a Avszystkie pozostate F,., {k=2, 3, ...,,ii), sa ujemne.

Dla drugiego réwnania tylko F? dodatne, wszystkie za$ inne F,,
{{=1, 3,..., n) bedg ujemne, i t. d., nakoniec dla n-tego réwnania
bedzie Fn dodatne, a reszta Fr, (r=7 2, ..., n—1) ujemne. Tym spo-
sobem bedziemy mieli dla kazdego skaznika i:
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Przy powyzszej kombinacyi znakéw, wszystkie spétczynniki ukia-
du (1) bedg w kazdem z osobna réwnaniu niezalezne i nie uczynig zados¢
wzmiankowanym warunkom catkowalnosci; uktad okresla¢ bedzie n ca-
tek , wspodlnych Avszystkim rownaniom. Jezeli uklad dany rozwigzemy,
czyli Avyznaczymy rézniczki Y/a+l, dxni2, . .. dxh av funkcyjach rézni-
czek zmiennych niezaleznych dx}, dx2, ..., dxn, to bedziemy mieli
zwykta, dobrze znang posta¢ uktadéw rOAvnan rézniczkowych o réznicz-
kach zupelnych, okreslajaca n zmiennych zaleznych, jako funkcyje po-
zostatych n zmiennych niezaleznych.

UtAvorzmy nastepujace sumy algebraiczne z rnAvnaii danego ukiadu:

Nastepnie, podstaAvmy av powyzszych réwnaniach na miejsce funk-
cyj Xi,, Xi2, ... , XLin ich Avartosci (4), (i—I\ 2, ..., n), to po
uproszczeniu otrzymamy
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Widzimy wiec, ze w tak zmienionej postaci kazde rdéwnanie (5)
. . . 2n-MN4{2n-2' ,
powinno czynié zaéosé znanym—{———r—]———)—{——n————) warun1<om camowamo-

Sci, ktére po wprowadzeniu oznaczen

gdzie i i k tworzg kombinacyje liczb /, 2, ..., 2n — 1 po dwie, za$
i=1, 2, <?,.. n Beda to warunki dla uktadu (1) a liczba ich bedzie

Ztad wnosimy, ze po utworzeniu réwnan (5) mozna, za pomocg
jednego z wiadomych sposobdéw, scatkowaé¢ kazde rdéwnanie niezaleznie
od innych, a tak odnaleZz¢ wszystkie catki ukfadu (1).

Zauwazy¢ tutaj wypada, ze, jezeli kazde z réwnan (1) okresla
mniej niz potowe zmiennych zaleznych, czyli jezeli posiada k < n catek
wspoélnych catemu uktadowi, natenczas warunkéw catkowalnosci bedzie
znacznie wiecej, anizeli (6), i beda one miaty posta¢ wyznacznikéw zto-
zonego ksztattu.

Z whasnosci powyzej opisanych uktadéw moznaby byto takz¢ sko-
rzysta¢ w tym szczeg6lnym przypadku, gdy dane jest jedno tylko ré-
whnanie, okreslajace n zmiennych zaleznych. Nalezatoby jednak wtedy
szuka¢ réwnan dotaczonych do roéwnania danego i tworzacych z niem
uktad. Odnajdywanie jednak spo6tczynnikéw takich réwnan z warun-
kéw (6), jakkolwiek, z teoretycznego punktu widzenia, mozliwe, pro-
wadzi w ogéle do réwnan roézniczkowych czastkowych, ktére sie trudno
catkuja.



O PEWNYM KSZTALCIE UKLADOW ROWNAN ROZNICZKOWYCH. 303
Dla potwierdzenia teoryi wytozonej przytoczy¢ mozna przyktad

dwu réwnan z czterema zmiennemi, tworzacych uktad o dwéch catkach
wspalnych

Przez dodawanie, a nastepnie odejmowanie otrzymamy z fatwoscig
z powyzszych réwnan dwa nowe, catkujgce sie niezaleznie:

Po scatkowaniu mie¢ bedziemy:





