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OCHRONA ZWIERZAT

Telemetria satelitarna — najnowsza technika w badaniach
wedréowek zwierzat

Obrgczkowanie ptakéw dla celéw naukowych rozpoczeto w 1899 r.
Wtedy to Hans Ch. C. Mortensen — nauczyciel z dunskiego mia-
steczka Viborg — jako pierwszy rozpoczat planowe obrgczkowanie
ptakéw i tym samym potozyt podwaliny pod wspétczesne badania we-
dréwek tych ruchliwych zwierzat. Juz wkrétce ta metoda badawcza
zostata rozpropagowana i zastosowana w wielu innych krajach. Tylko
w samej Europie w ciggu ostatnich 90. lat zaobragczkowano co naj-
mniej 100 milionéw ptakéw. uzyskujgc olbrzymia liczbe informacji
0 trasach przelotéw i zimowiskach.

Cykliczne migracje zwierzat wynikajg z ich sposob6w zachowania
sie i zwigzane sg z wedréwkami na legowiska, wyprowadzaniem mio-
dych, zerowaniem, koczowaniem i powrotem na zimowiska. Za gatu-
nek wedrowny uznaje sie cze$¢ lub cate populacje tych gatunkoéw,
ktérych przedstawiciele okresowo przekraczajg granice panstw.

Do ochrony wymierajgcych gatunkéw wedrownych zobowigzuje
Konwencja Bonska, do ktérej — od jej ustanowienia w 1979 r. —
przystgpito ponad 50 panstw. Polska na razie jej nie podpisata.

Konieczno$¢ zabezpieczenia i restytuowania siedlisk w miejscach
koncentracji gatunkéw wedrownych oraz dziatania w kierunku wy-
jasniania przyczyn zmniejszania liczebnosci, zanikania gatunkéw i re-
dukcji czynnikéw wptywajacych na regres liczebny to jedno z naj-
wazniejszych zobowiazan Konwencji. Nadto zalecany jest rozwoéj prac
badawczych w dziedzinie ekologii i dynamiki liczebnosci populacji
(Gtowacinski 1992).
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Dotychczas brak programéw pomocy (lub sa one niedostateczne)
dla rzadkich i zagrozonych wymarciem gatunkéw ptakéw i innych
zwierzat wedrownych. Pomoc i realizacje niektérych celéw moze
utatwi¢ nowa metoda badawcza, zwana telemetrig satelitarng. Proce-
dura polega na kilkakrotnym, w ciggu doby, ustalaniu potozenia we-
drownego ptaka za pomocg aparatury elektronicznej znajdujacej sie
na pokiadzie sztucznego satelity Ziemi. W tym celu ptaka nalezy za-
opatrzy¢ w mikronadajnik, ktérego sygnaty beda odbierane przez sate-
lite, a nastepnie przekazywane dalej, przez sie¢ stacji transmisyjnych,
do centrum przetwarzania danych. Stad kierujgcy projektem badaw-
czym otrzymuje dane o koordynatach, czyli geograficznym potozeniu
obiektu i doktadnym czasie wykrycia ptaka. Dla tego rodzaju badan
biolodzy moga wykorzystywa¢ jedynie sztuczne satelity okragzajace Zie-
mie; geostacjonarne satelity, umieszczone bardzo wysoko (z reguly
20 000 km i wyzej) nie sg bowiem w stanie wychwyci¢ stabych sygna-
téw wysytanych przez mikronadajniki umieszczone na grzbietach pta-
kow.

Dla odbioru sygnatéw wazne sg zwilaszcza wysokos¢ orbity, po
ktorej krazy satelita, i inklinacja. Najbardziej przydatne do tego celu
sg te, ktore poruszajg sie po orbitach polarnych, co pozwala im od-
biera¢ sygnaly z catej powierzchni Ziemi. Aktualnie do badan
wedréwek zwierzat dostepny jest tylko francusko-amerykanski sy-
stem ARGOS; centrum zarzadzajace miesci sie w Tuluzie (Francja).
Ma do dyspozycji dwa satelity Tiros, poruszajace sie po polarnych
orbitach na wysokosci 830 lub 870 km. Mogg one w korzystnych wa-
runkach ustali¢ potozenie badanych obiektéw 1—9 razy w ciagu doby,
z dokiladnoscia do 05—! (2) km. Wielokrotne zarejestrowanie ptaka
z nadajnikiem pozwala na wykreslenie tras jego wedréwki. Analiza
koordynatéw geograficznych pozwala m. in. na ustalenie kierunkéw
przemieszczania sie, a takze charakteru ekologicznego terenéw, w kto-
rym zatrzymujg sie ptaki na dtuzej, szybkosci przelotéw itp. Odpo-
wiednio skonstruowany nadajnik moze rejestrowa¢ takze inne czyn-
nosci wedrownego ptaka, jak np. temperature ciata i otoczenia, rytm
oddychania, bicia serca itp. Informacje te mozna natychmiast roz-
powszechnia¢ na caty Swiat.

Metoda telemetrii satelitarnej dostarcza danych, ktérych nie uzy-
ska sie stosujgc tradycyjng metode obraczkowania, a mianowicie:

1) o doktadnym przebiegu czasowym przelotu (szybkosci, odlegtosci
poszczegblnych etapéw lotu, czasie trwania dluzszych przerw i in.),

2) o ,ekologicznym przebiegu” wedréwki (tzn. o siedliskach, w kto-
rych odpoczywajace w czasie wedrowki ptaki sie zatrzymuja),

3) 0 rzeczywiscie pokonywanych odlegtosciach pomiedzy terenami
legbw a zimowiskami (sg one w rzeczywistosci znacznie wigksze niz
prosty odcinek %aczacy te oba miejsca).
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4) 0 zaleznosci przebiegu lotu od aktualnej sytuacji meteorolo-
gicznej.

Okoto 25 lat temu podjeto pierwsze — zakonczone sukcesem —
proby instalowania nadajnikbw na duzych ssakach, rybach i gadach
oraz rejestracje wysytanych przez nie sygnatéw przez satelity. Jesli
chodzi o ptaki, to w teletransmitery, ktérych sygnaty moga by¢ od-
bierane przez satelite, zostaly dotychczas ,zaopatrzone” gatunki o
wiekszych rozmiarach ciata. Jest to zrozumiate zwazywszy na proble-
my techniczne, ktére trzeba bylo pokonaé, budujgc te miniaturowe
urzadzenia: masa nadajnika wraz z bateriami zasilajgcymi nie po-
winna przekroczy¢ 2—3% ciezaru ciata ptaka. Nadajniki te maja bar-
dzo malg moc, a najwiekszg i najciezsza cze$¢ urzadzenia stanowia
baterie, zasilajace uktad przez co najmniej 2 miesigce.

Wedlug Nowaka i Bertholda (1987 i cytowana tam litera-
tura) metoda telemetrii satelitarnej $ledzono m. in. wedrowki takich
gatunkéw kregowcow (poza ptakami), jak: zartacze olbrzymie, czyli
dtugoszpary Cetorrhinus maximus, karibu Rangifer tarandus, baribale
Ursus americanus, niedzwiedzie polarne Thalarctos maritimus, tosie
Alces alces gigas, zdziczate australijskie wielbtgdy Camelus dromeda-
rius, a z wielorybow — kaszaloty Physeter catodon, humbaki Megapte-
ra novaeangliae, ptywacze Eschrichtius gibbosus. Przedmiotem badan
byty réwniez: foki szare Halichoerus grypus, z syren — manaty Tri-
chechus manatus i dugongi Dugong dugong, a nadto zo6tlwie mor-
skie — karetta Caretta caretta i z0twie skoérzaste Dermochelys coriacea.

Pionierskie eksperymenty satelitarno-telemetryczne z udziatem pta-
kow podjeto w Stanach Zjednoczonych Ameryki Po6inocnej w latach
1984 i 1985. Satelity S$ledzity wowczas 4 wedrujace gatunki ptakow:
bieliki amerykanskie Haliaeetus leucocephalus, #%abedzie czarnodziobe
Cygnus columbianus i trebacze Cygnus buccinator oraz petrele olbrzy-
mie Macronectes giganteus, a w 1989 r. albatrosy wedrowne Diomedea
exulans. W Europie pilotazowe studia z wykorzystaniem telemetrii sa-
telitarnej do badania wedréwek ptakéw podjeto w marcu 1990 r. i do-
tyczyly podgatunku fabedzia czarnodziobego Cygnus columbianus be-
wickii, zwanego tez malym. Gniazduje on w pdinocnosyberyjskiej
tundrze i na obrzezach lasotundry. W wyniku przemieszczenia sie
jego zimowisk kaspijsko-aralskich na zachodnioeuropejskie radykalnej
zmianie ulegt charakter wystepowania tego gatunku w Europie (No-
wak 1991, Tomiatoj¢ 1990). Byt to trzeci, kolejny zrealizowany
projekt satelitarnej rejestracji ptakow na Swiecie. W jesieni 1990 r.
przez 2000 km i prawie 2 miesigce (do wyczerpania sie baterii) satelita
LSledzit” 1| miodego sepa ptowego Gyps fulvus w pdinocno-wschod-
niej Hiszpanii (Berthold i in. 1991). W 1992 r., w ramach projektu

badan ptakéw drapieznych i so6w, zatozono nadajniki satelitarne 5
eurazjatyckim gatunkom ortéw (Meyburg i in, msc) i opubliko-
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Ryc. 1. Poczatkowy etap wedrowki na zimowiska orlika krzykliwego
Aquila pomarina (nr 1) i pieciu bocianéw biatych Ciconia ciconia (nr
2—6) ustalony za pomocg telemetrii satelitarnej (wg Meyburga i in.
1993, Bertholda i in. 1992). — Migratory routes of one Lesser
Spotted Eagle and five White Storks recorded by satellite tracking

wano wyniki rejestracji satelitarnej miodego orlika krzykliwe-
go. ktory z okolic Malchin w Meklemburgii-Przedpomorza (RFN) od
16—17.09. do 6.10. przemiescit sie na odlegtos¢ 2125 km na potwysep
Peloponez w Grecji (ryc. 1) (Meyburg i in. 1993). Nadajnik tego
ptaka niespodziewanie przestat wysyta¢ sygnaty, co mogto wskazywac,
iz zgingt on w czasie przelotu nad Morzem Srédziemnym lub zostat
nielegalnie odstrzelony. Przekazywane dane o aktywnosci ptaka, jego
temperaturze ciata moga wskazywa¢ na przyczyne $mierci. Na przyktad
miody orzet grubodzioby Aquila clanga, zaopatrzony w nadajnik, zo-
stal zabity przez puchacza Bubo bubo, a spadek temperatury odnoto-
wany przez ukiad elektroniczny nadajnika wskazat na $mieré ptaka.
Resztki orta i nadajnik zostaly po6zniej odnalezione w terenie
(Meyburg i in.,, msc.).

Dotychczas publikowane dane wskazujg, iz ,nadajniki satelitar-
ne” zatozono dotychczas okoto 40 ptakom nalezacym do okoto 13 ga-
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tunkéw. Juz podczas ustalania pierwszych planéw uzycia telemetrii
satelitarnej przyjeto, ze w Europie jednym z gtownych obiektow ba-
dawczych bedg bociany biate. Gatunek ten wybrano do tych modelo-
wych studiéw z nastepujacych przyczyn: jego trasy wedrowek, zimo-
wiska i przemieszczanie sie w obrebie legowisk zostaty w ciggu oko-
fo 90. ostatnich lat (wiadomosci powrotne dzieki obrgczkowaniu, od-
czytywanie obrgczek przez lunety) przyktadnie i wszechstronnie zba-
dane. W nowych badaniach liczy sie na uzyskanie zaréwno prze-
strzennno-czasowego obrazu przelotéw, jak i ,ekodiagramu” przebiegu
wedréwki. Pozwoli to, w ramach Konwencji Bonskiej, temu, na Za-
chodzie Europy, mocno zagrozonemu gatunkowi ptaka w przysztosci
bardziej i efektywniej pomdc niz dotychczas (Berthold i in. 1992).

Po prawie 5-letnich przygotowaniach, 22—23.08.1991 r. 6 miodym,
tegorocznym bocianom zalozono 45-gramowe nadajniki satelitarne,
umieszczone w specjalnych plecakach. Plecaki wykonane zostaty z wio-
kien silikonowych i, jak wykazaty wieloletnie badania ptakéw w wo-
lierach, po 9 miesigcach samorzutnie odpadajg. Jeden z ptakéw byt
z miejscowosci Linum (NW od Berlina), a 5 pozostatych z rejonu Lo-
burg w Saksonii Anhalt. Z 6 nadajnikéw 2 nie funkcjonowaty, nato-
miast pozostate dostarczyly bardzo interesujgce materiaty o wczesniej-
szych etapach wedréwki bociandw na zimowiska (ryc. 1). Jeden z pta-
kow byt rejestrowany przez satelite 42-krotnie na odcinku trasy li-
czacej 4704 km. Osobnik ten dotart 16.09. — wzdtuz doliny Nilu —
w rejon granicy egipsko-sudanskiej. W ciggu doby pokonywat co naj-
mniej od 100 do 376 km; S$rednio leciat z predkoscig 55 km/godz., a
wartoéci skrajne miescity sie w granicach 32—94 km/godz. Ptak z Li-
num jeszcze 26.08. przebywat w gniezdzie, 29—30.08. pojawit sie pod
Zgorzelcem, a 3—4.09. blisko polsko-stowackiej granicy (Berthold
i in. 1992), w rejonie wsi Lachowice koto Suchej Beskidzkiej, 640 km
od miejsca urodzenia. Nastepny ptak, rejestrowany satelitarnie 24 ra-
zy, doleciat 15—18.09. w rejon granicy butgarsko-tureckiej.

Te 3 ptaki lecialy trasg na potudniowy wschod, natomiast czwar-
ty osobnik udat sie na wedrowke w Kkierunku potudniowo-zachodnim,
co byto dos¢ zaskakujgce. Rejestrowany byt 13 razy, a ostatnio odno-
towano go 6.09. w Pirenejach, blisko miejscowosci Pau. W sumie prze-
miescit sie na odlegtos¢ 1394 km, z przecietng predkoscig 119 km/dobe
(Berthold i in. 1992).

Jeden starszy, Kilkuletni juz ptak, ktéremu zatozono nadajnik sa-
telitarny, gdy przebywat w okolicy Rathenow w Brandenburgii, na
wedrowke w kierunku zimowiska ruszyt 22.08.1993 r. Dzien pézniej do-
leciat w okolice Cottbus, blisko polskiej granicy, a 25.08. w rejon
Otmuchowa na Opolszczyznie. Od 27 do 29.08. satelita ziemski zareje-
strowat jego obecno$¢ w réznych miejscach Rumunii, a 30.08. ptak ten
pojawit sie nad wybrzezem Morza Czarnego we wschodniej czesci
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Butgarii (ryc. 1). W ciggu tygodnia ptak ten przemiescit sie na od-
legtos¢ 1600 km (E. Nowak; wg artykutu ,Lecg bociany”, Gazeta
Wyborcza z 17.09.1993). Z tego rejonu w kierunku tureckiego miasta
Iskenderun, a potem Afryki ciggng corocznie duze stada bociandw,
wséréd ktorych znajduje sie réwniez co najmniej 120 000 polskich ptakow.
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Obserwacje tabedzia krzykliwego Cygnus cygnus na LubelszczyZnic

tabedz krzykliwy jest gatunkiem, ktérego tereny legowe potozone
sg w poinocnej Azji, a takze w péinocnej i poétnocno-wschodniej Euro-
pie. Gniezdzi sie w Rosji, Norwegii, Szwecji, Finlandii, Islandii i bar-
dzo nielicznie na totwie i w Polsce. Nieregularnie gniazduje takze
w Wielkiej Brytanii. Na zimowiskach spotykany jest na znacznie
wiekszym areale w catej Europie, z wyjatkiem jej potudniowej i po-
tudniowo-zachodniej czesci (Cramp i Simmons 1977, Andru-
Saitis red. 1985).
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