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Biologia rozrodu weza Eskulapa
Elaphe longissima longissima (Laurenti)
w Bieszczadach Zachodnich

Waz Eskulapa jest jednym z najrzadziej spotykanych
gatunkow gadow w Polsce i od dawna wzbudzat zrozumiate
zainteresowanie ws$rod naszych zoologéw (Bayger 1948, Ta-
borski 1959, Jozefik 1959, 1960, Gruszka, Taborski
1961, Cais 1963, Taborski, Gruszka 1964, Kazmier-
czak 1965a, b, Gtowacinski, Witkowski 1969, Mty-
narski 1971a, Juszczyk 1974, Barowicz, Jastrzebski
1977, Budziszewski, Zemanek 1978, Barowicz 1979,
Gtowacinski i in. 1980, Szyndlar 1980, 1984, Najbar
1986, Gostawski, Rybacki 1988 i inni). Jako gatunek
bardzo nieliczny i szybko zanikajacy zostat wpisany na kra-
jowg czerwong liste (Gtowvacinski red. 1992) oraz oméwio-
no go w czerwonej ksiedze (Szyndlar, Zemanek 1992).
Mimo to nie ma w Kraju opracowan dotyczacych jego biologii.

Celem niniejszego artykutu jest przynajmniej czesciowe
uzupetnienie tej luki, zanim opublikowane zostanie bardziej
obszerne opracowanie o biologii i ekologii populacji weza Esku-
lapa w Bieszczadach Zachodnich (B. Najbar - infor. nie

ublik.).

P Pon)izej przedstawiono zatem wyniki badan i obserwacji
weza Eskulapa, prowadzonych w Bieszczadach Zachodnich -
w pasmie Otrytu, ze szczegblnym uwzglednieniem stanowisk
w dolinie Sanu na odcinku od Rajskiego poprzez Tworylne,
Tworylczyk, Krywe, Hulskie, Zatwarnice, Sekowiec, Chmiel,
Dwernik, Dwerniczek do Smolnika i Procisnego (ryc. 1). Od
1992 r. obszar ten znajduje sie w granicach Parku Krajobra-
zowego Dolina Sanu. Obserwacje w terenie prowadzono w se-
zonach aktywnos$ci wezy w latach 1979—1987 i 1990-1998.
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Okres spoczynku zimowego wezy Eskulapa, przy sprzyja-
jacych temperaturach i znacznym nastonecznieniu stanowisk,
trwa w Bieszczadach zazwyczaj do 5-15 maja. Jednakze
W niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, takich jak:
ciggte opady deszczu, niskie temperatury, duze wahania tem-
peratur pomiedzy dniem i nocg, stabe nastonecznienie,
przedtuza sie on do 1. dekady czerwca.

Swoje zimowe Kkryjowki najpierw opuszczajg samce
a 8-12 dni po nich samice i osobniki miodociane. Weze z reguty
jeszcze przez pewien czas ukrywajag sie, albowiem w tym
okresie roslinnos¢ jest jeszcze stabo rozwinieta i nie stanowi
dostatecznej ostony. Wowczas czesto obserwuje sie weze wy-
stawiajgce z kryjowek tylko gtowy. Podczas bardzo cieptych
i stonecznych dni - w celu nagrzania ciata - weze Eskulapa
porzucajg schronienia oraz szukajg miejsc dobrze nastonecz-
nionych, a réwnoczes$nie bezpiecznych.

W celu podwyzszenia temperatury ciata wpetzajg pod pta-
skie kamienie, lezace na ziemi deski, kawaltki papy itp.,
ukrywajg sie w plytkich szczelinach skalnych, dziuplach,
w stosach chrustu, a w Srodowisku synantropijnym lubig prze-
bywaé¢ miedzy podwdjnymi Scianami opuszczonych budynkdw,
na poddaszach, strychach itp.

W okresie poprzedzajagcym okres godowy weze Eskulapa
pozostaja na ogét w ukryciu i sg wtedy trudne do odnalezie-
nia. Po uptywie 1-2 tygodni od opuszczenia kryjowek zimo-
wych, przystepuja do godéw, ktérych rozpoczecie uzaleznione
jest od warunkow atmosferycznych - zwlaszcza temperatury.

W okresie poszukiwania partnera oraz podczas godow do-
roste weze sg narazane na duze zagrozenie. Charakteryzuja
sie bowiem podwyzszong nerwowoscig, wzmozong aktywnoscig
i podnieceniem oraz zmniejszong czujnoscig na grozace im
niebezpieczenstwa. Sa bardziej widoczne i tatwiej mogg sie
sta¢ ofiarg czyhajacych drapieznikéw oraz ludzi. Czesto ich
ruchliwos¢ zdradza miejsca pobytu, ktore sg trudne do usta-
lenia w pdzniejszych porach roku.

Szczeg6lnie samce w tym okresie sg wyjatkowo niespokoj-
ne i niezwykle ruchliwe oraz wielokrotnie w ciggu dnia pe-
netrujg swoj rewir w poszukiwaniu partnerek. Gady te zyja
w koloniach i czesto w tym samym czasie mozna spotkac znaj-
dujace sie obok siebie doroste samce, ktére wykazujg gotowosc¢
do odbywania godéw. W takich przypadkach dochodzi miedzy
nimi do bezkrwawych potyczek, zwanych ,walkami godowy-
mi” lub ,turniejami godowymi”, majagcymi na celu wytonienie
najsilniejszego osobnika. Takie zachowanie samcéw wezy to

7



Zjawisko czeste, lecz rzadko obserwowane. W okresie godo-
wym, ktéry zwykle trwa od maja do konca czerwca, samce
mogg taczy¢ sie z kilkoma partnerkami.

Akt piciowy poprzedzony jest rytuatem godowym, polega-
jacym na podazaniu samca za samicg, ocieraniu sie 0 niag,
oplatywaniu, przygniataniu do podtoza, unieruchamianiu jej
ciala. Takie zachowanie, majace na celu zdobycie partnerki,
moze trwac od kilku do kilkunastu godzin.

Przed kopulacja, trwajacg okoto 20-30 min (w niewoli nawet
45 min), samiec w szczytowym podnieceniu chwyta samice
szczekami za przewezenie szyjne lub gtowe, podejmujac proby
jej unieruchomienia (zob. fot. na s. 1 oktadki). Zachowanie to
jest typowe zaréwno dla tego gatunku, jak i wielu innych wezy
z rodziny Colubridae. Czasem wyglada to jak prawdziwa wal-
ka, toczona pomiedzy wijacymi sie osobnikami, jednak poza nie-
wielkimi uszkodzeniami tusek, powstatymi na skutek ucisku
ostrymi zebami, innych $ladéw ,,zalotéw” nie stwierdzono.

W okresie tworzenia sie i wzrostu jaj samice majg bardzo
wysokie zapotrzebowanie na pokarm i energie. Potrafig po-
zre¢ Kilka ofiar jedna po drugiej (np. 5 podrosnietych pisklat
wielkosci pliszki), a nawet sg w stanie wyrwaé z pyska wiek-
szego samca upolowana, niezywa ofiare (ryjowke Sorex sp.),
co obserwowano w pasmie Otrytu w lipcu 1986 r. W czerwcu
i na poczatku lipca samice znaczna cze$¢ czasu (poza polowa-
niem) wygrzewaja sie.

Po 4-6 (7) tygodniach po kopulacji oraz okoto 1-3 dni przed
ztozeniem jaj samice stajg sie niespokojne i bardziej ruchli-
we. Rozpoczynajg poszukiwanie miejsc na gniazdo w celu zto-
zenia jaj. Te, ktére przystepujg do rozrodu po raz pierwszy,
swe zaniepokojenie demonstrujg na ogét znacznie dbuzej od
samic starszych.

W okresie badan znaleziono 37 gniazd zawierajgcych tacz-
nie 316 jaj. Wielko$¢ zniesien byta nastepujgca: 11 x 6, 1x7,
10 x8, 3x9, 3x10, 2x 11 i 7x 12\}'\;’:1j (tab. ?' Statgsg/czne
zniesienie skladato sie z 8,54 jaj. latach 1979-1982 oraz
w 1998 r nie udato sie stwierdzi¢ legow tego weza.

Skladanie jaj przez weze Eskulapa w Bieszczadach naste-
puje zazwyczaj w 1-2 dekadzie lipca, kiedy to wykryto 31 gniazd
(83,8%) ze Swiezymi zniesieniami. Znane sg rowniez przypad-
ki niezwykle pdznego sk+adania2jaj: 1-2 VIII 1983 r. (zniesie-
nie skladajgce sie z 8jaj), 9 i 12 VIII 1984 r. (10 i 12 jaj), 13
VI 1985 r. (8 jaj) i 1-3 VIII 1987 r. (8 jaj) (Najbar 1986).
Ponadto odnotowano przypadek bardzo wczesnego ztozenia (6
jaj) - okoto 25-28 VI 1994 r. (tab. 1).
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Tab. 1. Lokalizacja gniazd, daty i liczba ztozonych jaj przez

Lp.
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Stanowisko

2
okolice Sekowca

okolice
okolice

Sekowca
Sekowca
okolice Sekowca
okolice Sekowca
przetom Sanu

»Pod Totsty”

Sekowiec

Sekowiec

dolina Sanu nie opodal
rezerwatu ,,Hulskie im.
Stefana Myczkowskiego”
dolina Sanu nie opodal
rezerwatu ,,Hulskie im.
Stefana Myczkowskiego”
Krywe

Krywe

Zatwarnica k. potoku
Gleboki

przetom Sanu

»Pod Totstg”

dolina Sanu nie opodal
ezerwatu ,,Hulskie im.
Stefana Myczkowskiego”
Zatwarnica k. potoku
Gieboki

dolina Sanu, rezerwat
~Hulskie im. Stefana
Myczkowskiego”

dolina Sanu nie opodal
rezerwatu ,,Hulskie im.
Stefana Myczkowskiego”
przetom Sanu

»Pod Totstg”

Srodowisko
(mikrosiedlisko)

3
wsrod desek,
w opuszczonych
pomieszczeniach
gospodarskich
kompost
kompost
kompost
gnijaca sterta lisci
pod kamieniem

pod kamieniem
sterta trocin
prochniejacy pien
drzewa

prochniejacy pien
drzewa

sterta trocin
zatom skalny w
ruinach domostwa
sterta trocin

szczelina skalna

préchniejacy pien
drzewa

sterta trocin

pod kamieniem

rozpadlina ziemi

sterta lisci

Data ztozenia jaj

4
1-2 VIII 1983
9 VIII 1984
12 VIII 1984
13 VII 1985

ok. 10-12 VII 1986
ok. 14 VII 1986

ok. 15-16 VII 1986

ok. 16-17 VII 1987
ok. 16-17 VII 1987

ok. 16-18 VIl 1987

ok. 16-18 VII 1987

ok. 1-3 VIII 1987

1 dekada VII 1990

15 VIl 1990

17 VIl 1990

1 dekada VII 1991

ok. 7-10 VII

1991

ok. 14-16 VII 1991

15 VIl 1991
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12

10

11

10
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11
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20

21

22
23
24

25
26

27

28

29

30

31
32
33

34
35
36
37

2

dolina Sanu, nie opodal
rezerwatu ,,Hulskie im.

Stefana Myczkowskiego”

przetom Sanu

»Pod Tolsty”

Tworylne

dolina Sanu k. Krywego
Zatwarnica k. potoku
Gleboki

dolina Sanu k. Krywego
Zatwarnica k. potoku
Gleboki

dolina Sanu nie opodal
rezerwatu ,,Hulskie im.
Stefana Myczkowskiego”
dolina Sanu nieopodal
rezerwatu ,,Hulskie im.
Stefana Myczkowskiego”
dolina Sanu nieopodal
rezerwatu ,,Hulskie im.
Stefana Myczkowskiego”
Zatwarnica k. potoku
Gleboki

dolina Sanu k. Sekowca
dolina Sanu k. Sekowca
Sekowiec

Sekowiec
dolina Sanu k. Krywego
Sekowiec
dolina Sanu k. Sekowca

3

prochniejacy pien
drzewa

pod kamieniem

pod kamieniem
dziupla drzewa
sterta trocin

sterta trocin
sterta trocin

prochniejacy pien
drzewa

prochniejacy pien
drzewa

préchniejacy pien
drzewa

sterta trocin

dziupla drzewa
sterta trocin
sterta przegnitych
szmat

sterta trocin
dziupla drzewa
kompost

pod kamieniem

4
ok. 14-17 VII 1991

ok. 17-19 VII 1991

1 dekada VII 1992
1 dekada VII 1992
2 dekada VII 1992

7 VIl 1993
ok. 18-20 VII 1993

ok. 25-28 VI 1994

ok. 6-9 VII 1994

ok. 9-10 VIl 1994
1 dekada VII 1994
1 dekada VII 1995
2 dekada VII 1995
1 dekada VII 1996
1 dekada VII 1996
2 dekada VII 1996
6 VII 1997

ok. 11-13 VII 1997

12

8

6
7
12
6

Okres sktadania jaj przez E. longissima w Bieszczadach jest

zatem bardzo rozciggniety w czasie i moze trwaé¢ od konca
czerwca lub poczatku lipca az do potowy sierpnia. Udziat
zniesien zaréwno wczesnych, jak i péznych jest niski i stanowi
zaledwie 16,2%. Przyczyna wczesnego lub opéznionego zniesie-
nia jaj moze by¢ wczesne badz pdézne zetkniecie sie samca
z samicg; nie bez znaczenia wydaje sie wptyw czynnikow kli-
matycznych. Aby podaé konkretng przyczyne zaréwno wczesne-
go lub péznego sktadania jaj przez dane osobniki, nalezatoby
objac¢ je obserwacjg od momentu opuszczenia zimowisk, co
czesto nie jest proste, a w wiekszosci przypadkéw bywa nie-
mozliwe, przy uzyciu tradycyjnych metod badawczych.
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Nie wszystkie doroste osobniki weza Eskulapa w Bieszcza-
dach przystepuja rokrocznie do goddw i odbywajg kopulacje;
w szczegodlnosci dotyczy to samic. Podczas obserwacji prowa-
dzonych w poblizu Sekowca stwierdzono, ze dorosta samica,
o dhlugosci ciata przekraczajacej 120 cm, przez kolejne 2 lata
sktadata po 8 jaj, a w kolejnym (trzecim) roku nie uczestni-
czyta w godach. Podobny przypadek zachowania sie innej sa-
micy stwierdzono w dolinie Sanu. Kolejna samica,
z okolic Zatwarnicy, obserwowana przez 5 sezonéw, skladata
rokrocznie, w tym samym miejscu, od 8 do 12 jaj (fgcznie
ztozyta 48 jaj; srednie zniesienie - 9,30 jaj/sezon).

Samice wezy Eskulapa wyszukujg miejsc do ztozenia jaj
w roznorodnych siedliskach naturalnych, a takze blisko go-
spodarstw i siedzib ludzi. Osobniki zyjace w lasach, na ich
obrzezach, w zaroslach, na polanach, urwiskach skalnych, nad
brzegami rzek lub strumieni, na ogét szukajg miejsc na
gniazdo w jeszcze stojacych lub powalonych préchniejacych
drzewach, dziuplach wypetnionych prochnem, wilgotnych
kepach mchéw, w szczelinach ziemi, zatomach skalnych lub
pod kamieniami. Za najchetniej wybierane miejsca na gniaz-
da w poblizu osad ludzkich (gospodarstwa wiejskie, ruiny
domostw, opuszczone zabudowania) nalezy uznac sterty obor-
nika i wilgotnej stomy.

W Bieszczadach najwiecej gniazd ze zniesieniami zlokali-
zowano w stertach trocin (n = 10; 27,0%), w prochniejacych
pniach drzew (7; 18,9%), pod kamieniami (6; 16,2%), w ster-
tach kompostu (4; 10,8%) oraz w dziuplach drzew (3; 8,1%).
W gnijacej stercie lisci znaleziono 2 zniesienia (5,4%), nato-
miast pojedyncze gniazda znaleziono wséréd desek w opusz-
czonym gospodarstwie, w ruinie domostwa, szczelinie skalnej,
stercie przegnitych szmat i w rozpadlinie ziemnej (tab. 1).

W sgsiedztwie rezerwatu przyrody ,,Hulskie im. Stefana
Myczkowskiego” przez kilka lat obserwowano sktadanie jaj we
wnetrzu ogromnego, powalonego, rozktadajacego sie buka.
Byta to dziupla z otworem o srednicy 10-17 cm, siegajgca
w gitgb pnia na ponad 1,4 m. Jej wnetrze zalegaty gnijace
szczatki drewna poprzerastane grzybniami plesni. Pien ten
lezat na skraju niewielkiej, nastonecznionej polany, ktorg
bujnie zarastata roslinno$¢ zielna i krzewy. Niekiedy zdarza-
fo sie, iz wiekszos¢ samic zasiedlajgcych najblizsze otoczenie
sktadata w nim jaja. Obserwowano jednocze$nie 3 samice prze-
bywajace w dziupli, ktére po ztozeniu jaj w odstepach kilku-
dniowych kolejno jg opuszczaty. Stwierdzona w jej wnetrzu naj-
wieksza liczba ztozonych jaj wynosita 21 (lipiec 1994 r.).

1



Co ciekawe, w ciggu roku w réznych okresach aktywnego
zycia tych gadéw, do wnetrza pnia wpetzaty réwniez samce
i osobniki miodociane, ktére najprawdopodobniej poszukiwa-
ty w nim pokarmu lub bezpiecznej kryjéwki.

Wyniki obserwacji w latach 1987-1994 (z wyjatkiem lat
1988-1989) opisanego gniazda wykazaly, ze samice ziozyty
w nim tacznie 61 jaj. ,,Naturalnym” sukcesem legowym, czyli
wylegiem, zakonczyt sie rozwdj tylko 7 jaj. Rozwdj dalszych
21 jaj doprowadzono do korica w warunkach sztucznych (Naj-
bar 1995). Przeniesienie ich do inkubatora byto konieczne
z powodu usuniecia przez lesnikdbw wyzej opisanego pnia buka.
W kolejnych latach samice zasiedlajace skraj polany sktadaty
jaja w mniej korzystnych miejscach, m.in. pod kamieniami
i w rozpadlinach wilgotnej ziemi, porosnietej przez mchy.

Na stanowiskach, w ktérych znajdowano wylinki, lecz nie
udato sie stwierdzi¢ wezy, przeprowadzono doswiadczenie,
polegajace na tym, ze na obszarach le$nych, polanach i w
miejscach gesto porosnietych krzewami, usypywano w widocz-
nym i nastonecznionym miejscu kopce z trocin wymieszanych
z ziemig i lisémi, o wymiarach: podstawa 1,5-2 m, wysoko$¢
1-1,2 m. Miato to na celu zwabienie samic w celu zlozenia
w nich jaj. Wyniki (zwaszcza po pierwszym i drugim roku)
okazaty sie pomysine i mozna byto w stosunkowo prosty sposob
oszacowac liczbe dorostych samic na obserwowanym obszarze.

Skiadanie jaj trwa zazwyczaj bardzo krétko. Kazde kolej-
ne - znosi w odstepach Kkilkuminutowych. Po wyschnieciu
czesto jaja Scisle przylegajg do siebie tworzac zwarty pakiet.
Po ztozeniu ostatniego jaja, samica na ogot opuszcza gniazdo,
ukrywajgc sie przez kilka nastepnych dni.

Swiezo zlozone i wihasciwie uksztattowane jaja E. longis-
sima majg 3,1-5,1 cm dtugosci i 2,0-3,2 cm szerokosci oraz
mase od 9,8 do 12,1 g. Naf'mnief'sze jajo tego gatunku odno-
towano w Bieszczadach - 1,7 x 1,3 cm; 5,7 g. Golder (1972)
stwierdzit, ze hodowana przez niego samica Eskulapa, dtugos¢
ciata 140 cm, ztozyta 5 zaptodnionych jaj i 1 nie zaptodnione
- 0 wymiarach 1,7 x 1,2 cm.

Oprocz wihasciwie wyksztatconych jaj, niekiedy znoszone sa
takie, ktére majg odmienny, ,,nienaturalny” ksztatt (ryc. 2).
Zwykle juz w pierwszym okresie inkubacji plesniejg i stosun-
kowo szybko zamieraja. Rowniez jaja nie zaptodnione badz
nieprawidtowo uksztattowane bardzo szybko obumieraja.

Jaja znajdujace sie w Srodowisku o wysokiej wilgotnosci
i temperaturze powyze] 22-26C w ciggu kilku-kilkunastu dni
stopniowo peczniejg. Wchianiajac po okoto 33-52% wody, po-
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Ryc. 2. Weze Eskulapa, oprécz whasciwie wyksztatconych jaj (1), niekiedy

sktadaja rowniez takie, ktére majg odmienny, ,,nienaturalny” ksztatt (2-5).

- Beside normally formed eggs (1) Aesculapian snakes sometimes lay
unnaturally shaped ones (2)

wiekszajg sie (do 4,6-5,5 cm diugosci i 2,4-3,5 cm szerokosci)
i osiggaja ciezar 13,5-17,2 g. Ich wymiary nie zmieniajg sie
juz, gdy wilgotnos¢ i temperatura otoczenia sg state w czasie
dalszej inkubaciji.

Herpetolodzy podajg rozbiezne liczby odnosnie do wielko-
§ci zniesien wezy Eskulapa. Juszczyk (1974), na podstawie
liczby stwierdzonych oocytéw zaawansowanych w rozwoju
- u samicy dtugosci 124 cm, oceniat, iz jest ona w stanie ,,wy-
produkowac” najwi/zeg 21 I{i/ilj

Schreiber (1912), tynarski (1971a, Trutnau
(19792 podaja, iz samice tego gatunku sk’fadaj% 5-8 jaj, Gol-
der (1972) - 6 jaj, Juszczyk (1974, 1978) 5-21 jaj, Zim-
mermann (1983) - 18 jaj, a M¥ynarski (19716) az 50 jaj.
Wydaje sie, ze ten ostatni przykiad dotyczy gniazda ze znie-
sieniami ztozonymi przez kilka (4—10) samic. W Bieszczadach
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nigdy nie zaobserwowano w pojedynczym gniezdzie wiecej niz
12 jaj. Nie stwierdzono réwniez pozytywnej zalezno$ci pomie-
dzy liczba sk+adar(1jych jaj a dtugoscia samicz. Zdarza sie, ze
miodsze samice o dtugosci ciata 90-100 cm skiadaja wiecej jaj
niz samice o dtugosci 120-130 cm.

Samice najczesciej sktadajg jaja samotnie, rzadziej grupo-
wo, W starannie wybranych przez siebie miejscach. Zdarzato
sie, ze skladaty one jaja do wspdlnego gniazda, niekiedy na-
wet z innymi gatunkami wezy, np. wraz z zaskroncem Natrix
natrix helvetica (Golder 1985). Na obszarach, na ktérych waz
Eskulapa nalezy do gatunkéw pospolitych, np. na Maleszew-
skiej Pianinie w potudniowo-zachodniej Bulgarii, weze spora-
dycznie sktadajg jaja w tych samych miejscach co potozy czte-
roliniowe — Elaphe q. quatuorlineata i potozy leopardowe —
E. situla (B. Najbar — infor. nie publ.).

Tempo rozwoju zarodkow Eskulapa zalezy od temperatu-
ry substratu otaczajgcego zniesienie. W temperaturze 25-31°C
rozwoj zarodka trwa okoto 48-49 dni (Schmidt 1979),
w temp. 24-26°C okoto 60 dni (Golder 1972, Trutnau
1979), w temp. 22-28°C 55-62 dni, a w temp. 18-25°C moze
trwac nawet 70-80 dni. W temp. 15-20°C rozwoj zarodka trwa
ponad 100 dni i gdy ta temperatura sie utrzymuje, moze on
zostaC catkowicie zahamowany. Gorng stwierdzong granicg
temperatury otoczenia, w ktérej zarodki sg w stanie przezy¢
(przez bardzo krotki okres), to okoto 33-35°C (B. Najbar —
infor. nie publ.).

W poczatkowym okresie rozwoju jaj, ich ostonki majg biatg
lub biatawoz6kg barwe, z czasem z6tkng lub brazowieja, po-
krywajac sie nieregularnymi plamami. W takim tez stanie po-
zostajag przez prawie caty okres inkubacji. Pod koniec okresu
rozwoju zarodkowego, czyli 2-4 dni przed kiluciem, jaja
nieznacznie tracg turgor, skorupa wiotczeje i niekiedy sie za-
pada; plamy na ich powierzchni ciemniejg i pojawiajg sie do-
datkowe szare lub brgzowawe cetki. Utrata turgoru jest ozna-
ka rozpoczecia procesu wykluwania sie miodych. Wkrotce
potem na powierzchni jaj dajg sie zauwazy¢ naciecia (od
1 do 6) dtugosci od 0,5 do 2,5 cm. Miode bardzo ostroznie wy-
stawiaja glowy na zewnatrz i obserwujag otoczenie. Niektore
z nich niemal natychmiast opuszczajg jaja, inne sg w oston-
kach jeszcze przez kilka godzin, najbardziej bojazliwe pozo-
stajg w nich nawet do dwdch dni.

Okoto 10% catkowicie rozwinietych wezy w ostatnim okre-
sie rozwoju embrionalnego, z réznych i nie zawsze wyjashio-
nych przyczyn, nie przecina oston jajowych i w konsekwencji
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zamiera we wngtrzu 1’aja. Po opuszczeniu ostonek jajowych
miode weze maja okoto 25,3-31,4 cm (Srednio 28,4 cm) dtu-
gosci i mase 5,9-7,7 g (Srednio 7,0 g). Wedlug Juszczyka
(1974) dtugos¢ swiezo wyklutych wezy ma wynosi¢ 12-20 cm,
a wedtug Mitynarskiego (1971a), Larika, Vita (1980) oko-
to 12 cm. W Bieszczadach nigdy nie stwierdzono narodzin tak
matych osobnikdéw, jak podaja wymienieni autorzy. Nawet te,
ktore z roznych przyczyn nie byly w stanie o wiasnych sitach
opuscic ostonek jajowych, a wiec stabe, chore lub zapdznione
w rozwoju, nie miaty tak matych rozmiaréw. Dtugos¢ ciata 66
Swiezo wyklutych wezy miodych wezy Eskulapa w Rheingau
(Taunus, Niemcy) wahata sie pomiedzy 26,2 a 31,4 cm,
a przecietny ciezar wynosit 7,6 g (Golder 1985). Na tym
samym obszarze Heimes i Waitzmann (1993) zmierzyli
152 inne swiezo wyklute weze. Ich dtugos¢ ciata zawierata sie
pomiedzy 23,0 a 36,5 cm (Srednie wartosci dla trzech kolej-
nych lat badan: 28,0, 31,0 oraz 30,1 cm). Jednym z waznych
whnioskow jest stwierdzenie, iz szanse przezycia zimy majg
jedynie te mtode, ktérych dtugo$¢ w czasie wykluwania wyno-
sita co najmniej 27 cm. Osobniki mniejsze, ktére nie zdotaty
zgromadzi¢ odpowiednich zapaséw energetycznych, prawie nie
majg szans na przezycie (Heimes i Waitzmann 1993).
Informacja podana przez Kazmierczaka (1965a), ze
obserwowat w Krywem, w potowie sierpnia 1964 r., mtodocia-
ne osobniki wezy Eskulapa o dtugosci 23 cm najprawdopodob-
niej (jesli przyjmie sie, ze wiasciwie okreslono ich dtugos¢) do-
tyczy zaskroncéw zwyczajnych. Wiasnie zaskronce w momen-
cie narodzin majg okoto 17—20 cm dtugosci i sg bardzo podob-
ne do miodych wezy Eskulapa. Jak juz powyzej stwierdzono,
nigdy nie zaobserwowano w Bieszczadach osobnikéw E. lon-
gissima o dtugosci mniejszej niz 25,3 cm. Na dodatek obser-
wowanie w potowie sierpnia domniemanych miodych wezy
Eskulapa mogto dotyczy¢ wyltgcznie okazow majgcych za sobg
pierwsze przezimowanie i 2,5—3-miesieczne intensywne zero-
wanie. Takie osobniki E. longissima w warunkach bieszczadz-
kich, w potowie sierpnia - po pierwszym przezimowaniu -
osia\;/%aj}q nie mniej niz 30-37 cm diugosci. ]

-10 dni po wydostaniu sie z jaj, weze po raz pierwszy
linieja. Pierwsza z wylinek jest bardzo cienka, czym rozni sie
wyraznie od kazdej nastepnej. Jest tez jasniejsza - brudno-
biata — pdzniejsze natomiast majg barwe szara lub szarobru-

natna.
V\?zwarunkach bieszczadzkich w okresie wykluwania sie

wezy z jaj zazwyczaj noce sg juz chiodne, dlatego gady te

15



niemal natychmiast udajg sie na poszukiwanie zimowych
kryjowek. Gdy koniec lata | poczatek jesieni sg ciepte, mtode
po pierwszej wylince polujg jeszcze na drobne zwierzeta, az
do nadejscia pierwszych chtoddéw.

Czesc strat w legach wezy Eskulapa jest powodowana przez
niektére ssaki z rodziny fasicowatych Mustelidae. Pewna
frakcja jaj zostaje opanowana przez grzyby plesniowe, ktére
w wilgotnym, cieptym i ciemnym otoczeniu bardzo szybko ata-
kuja ostonki jajowe, przedostajg si¢ do wnetrza jaj, przerastajg
ich zawartoSc | tym samym je niszcza. W przypadku, gdy weze
sktadajg jaja wsrod mchow, w podtozu torfowym (w srodowi-
sku lekko kwasnym) lub je doktadnie zasypuja, majg one duze
szanse na pomysine zakonczenie cyklu rozwojowego. Jednak
w znacznej liczbie przypadkow, obserwowanych w warunkach
naturalnych, juz po kilku dniach cze$¢ jaj wykazuje objawy
zamierania. Niektérzy herpetolodzy uwazaja, ze plesnie ata-
kujg prawie wytgcznie jaja nie zaptodnione, jednakze obser-
wacje terenowe nie potwierdzajg tego pogladu.

Splesniate jaja sg rozkitadane przez drobnoustroje i liczne
bezkregowce, szczegolnie niewielkie chrzaszcze, przedstawicieli
takich rodzin, jak: omarlicowate Silphidae, kusakowate
Staphylinidae, gnilikowate Histeridae i biegaczowate - Cara-
bidae oraz réwnonogi (Isopoda).

Jest prawie pewne, iz czynnikiem, ktéry w najwiekszym
stopniu powoduje zamieranie prawidtowo rozwijajacych sie jaj
wezy Eskulapa w Bieszczadach jest niska temperatura.
Zazwyczaj z koncem lata, ale niekiedy nawet juz w sierpniu,
w dolinie Sanu pod Otrytem nagle pogoda pogorszg sie.
CzestotliwosC i intensywnos¢ opadu deszczu bardzo wzmaga
sie na tym terenie na poczatku wrze$nia. Amplitudy pomie-
dzy najwyzszg temperaturg dnia i najnizszg temperaturg nocy
moga wowczas przekracza¢ 15-20°C, co w wielu przypadkach
powoduje zahamowanie rozwoju embriondw i stopniowe za-
mieranie jaj. Nawet zarodki bardzo zaawansowane w rozwo-
ju, badz znajdujgce sie tuz przed wykluciem, z nadejéciem
chtodow, nie majg szans na pomys$ine zakonczenie wylegu.
W Bieszczadach, podczas kilkunastoletnich obserwacji, odno-
towano sporo takich przypadkow.
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SUMMARY

Breeding biology of the Aesculapian snake
Elaphe longissima longissima (Laurenti)
in the Bieszczady Zachodnie Mountains (SE Poland)

The Aesculapian snake is the rarest snake species in Poland and it
has been an object of zoological studies for a long time. In spite of this,
many aspects of the biology and ecology of its populations living in the
Bieszczady Zachodnie Mountains (the south-eastern periphery of the
country) have not so far been sufficiently known. The aim of the present
paper is to fill this gap, at least in part.

Investigations and observations of the Aesculapian snake were car-
ried out in 1978-1987 and 1990-1998 in the Otryt Range, and especially
in the Upper San River valley. In 1992 this area was included in the dolina
Sanu (San River valley) Landscape Park.

The investigated population consists of three fairly numerous colonies
(until the mid nineties, there were four of them), which are isolated from
the compact range of the species. Individuals belonging to these three
colonies, situated only several kilometers away from each other, most
probably are losing the contact, too (Fig. 1). A decrease in numbers and
the shrinkage of the range have been observed.

Under favourable atmospheric conditions (high temperatures, good
insolation) hibernation in the Aesculapian snake lasts from September
to 5-15 May. Males leave wintering places first; females and young in-
dividuals normally leave 8-12 days later. The snakes usually remain for
some time in hiding-places, or in their immediate surroundings because
in this period the vegetation is still poorly developed and it does not
provide a sufficient shelter. After a lapse of 1-2 weeks from the aban-
donment of wintering places snakes are ready to mating, the start of which
depend on weather conditions and particularly, air temperature.

In this period adult individuals exhibit increased nervousness, mo-
bility and agitation, and decreased allertness. During the peak heat a male
seizes with its jaws a female by the neck narrowing, trying to immobilise
her. This is a behavior typical of the species and other Colubridae.
It resembles a fight, however, no traces of ‘courtship’ are found except for
small injuries to scales, resulting from the grasp of sharp teeth. Copu-
lation lasts for 20-30 minutes and in captivity, even 45 minutes.

From 4 to 6 (7) weeks after mating and about 1-3 days before hatch-
ing females become anxious and more active. They start to search for
a suitable nesting place to hatch eggs. Females which lay eggs for the
first time demonstrate their anxiousness much longer than older ones.
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The total of 37 nests containing altogether 316 eggs were found. The
hatch sizes were as follows: 11x6, 1x7, 10x 8, 3x 9, 3x 10, 2x 11 and
7x12 (Tab. 1). An average hatch consisted of 8.54 eggs. In 1979-1982 and
in 1998 no hatches of the Aesculapian snake were found.

Most nests with hatches were discovered in the piles of sawdust in
rotting tree trunks (7; 18.9%), under stones (6; 16.2%), under heaps of
leaf-mould (4; 10.8%) and in tree holes (3; 8.1%). Two hatches (5.4%) were
found in the rotting heap of leaves; single hatches were encountered among
boards in an abandoned farm, in the ruin of a house, in a rocky crevice,
in a heap of rotten rags and in a cleft in the ground (Tab. 1).

In the period of egg formation and development females show high
food and energy requirements. They can devour in succession 5 nestlings
of a wagtail size. They are even able to tear prey from the mouth of
a larger male, which was observed on the Otryt Range in July 1986.

In the Bieszczady Mountains females usually lay eggs in the 1-2
decade of July (n = 31 hatches; 83.8%). It happens that eggs are laid very
late, e.g. 1-2 August 1983 (a hatch with 8 eggs), 9 and 12 August 1984
(10 and 12 eggs), 13 August 1985 (8 eggs) and 1-3 August 1987 (8 eggs).
The earliest hatch consisting of 6 eggs was found on 25-28 June 1994.

The newly laid, normally formed eggs of E. longissima are 3.1-5.1 cm
long and 2.0-3.2 cm wide, and their mass is 9.8-12.1 cm. The smallest
egg which was found in the Bieszczady Mountains had 1.7x1.3 cm in size
and 5.7 g in weight.

The rate of the development of E. longissima embryos depends on the
temperature of substratum. At the temperature of 25-31°C the develop-
ment lasts for about 48—49 days, at 24-26“C, about 60 days, at 22-28°C,
55-62 days and at 18-25°C it may even lasts for 70-80 days. At the tem-
perature of 15-20°C the embrional development lasts for over 100 days
and it may even be stopped. In the environment of high humidity and
temperature of 22-26°C eggs gradually swell absorbing 33-52% of water;
their size increses to 4.6-5.5 ¢cm in length and 2.4-3.5% in width and their
mass grows to 13.5-17.2 g. Body length of newly hatched snakes (neonates)
was about 25.3-31.4 (28.4 cm on the average) and their body mass,
5.9-7.7 g (7.0 g on the average).

About 7-10 days after hatching young slough their skin for the first
time. The first slough is very thin, in contradistinction to next ones. It
is also brighter (greyish white), the successive sloughs are grey or grey-
brownish.

In the Bieszczady Mountains in the period of hatching of Aesculapi-
an snakes nights are usually cool, that is why these reptiles immediately
start to search for wintering places. When the end of summer and the
beginning of autumn are still warm, neonates after their first moult prey
on smaller animals until the oncoming of cold. In August and September
in the San River valley at the foot of the Otryt range the weather nor-
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mally gets worse. The daily amplitude of temperatures may even reach
20 °C, which in many cases causes the dying of embryos. The eggs of E.
longissima sometimes fall a prey to Mustelidae\ they are also attacked by
mildew fungi, which first destroy egg covers and next, its whole content.
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