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Wptyw powstania dwoch podgoérskich zbiornikéw
zaporowych; Dobczyckiego i Czchowskiego
na tempo wzrostu swinki Chondrostoma nasus (L.)
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Abstrakt - Oznaczono wiek i tempo wzrostu osobnikdéw ze Zbiornika Dobczyckiego
(n=46) i powyzej z rzeki Raby (n=61) oraz ze Zbiornika Czchowskiego (n=39) i z rzeki
Dunajec ponizej zbiornika (n=132j metoda odczytéw wstecznych E. Lea z poprawka R.
Lee (n=30 mm). Wieloczynnikowa analiza wariancji wykazata: (1) brak istotnych
réznic w tempie wzrostu $winek ze Zbiornika Dobczyckiego i Raby (F=1,436,
P=0,2337), (2) brak istotnych réznic w tempie wzrostu $winek ze Zbiornika
Czchowskiego i Dunajca (F=0,489 P=0,4930), (3) istnienie roznic w tempie wzrostu
poszczeg6lnych kohort. W poréwnaniu wynikow z danymi literaturowymi stwierdzono,
ze: (1) tempo wzrostu $winek w Dunajcu w poréwnaniu do lat 60 tych i 70 tych
zmalato (brak jednak danych z poczatkowej fazy funkcjonowania powstalego w 1948
roku zbiornika Czchowskiego), (2) tempo wzrostu $winek w Rabie w okolicach
zajmowanych obecnie przez Zbiornik Dobczycki wzrosto po jego powstaniu.

Stowa kluczowe: $winka, Chondrostoma nasus, tempo wzrostu, Raba, Dunajec,
Zbiornik Dobczycki, Zbiornik Czchowski, zbiornik zaporowy.

1. Wstep

Naturalnym $rodowiskiem wystepowania $winki (Chondrostama nasus (L.)) sa
rzeki pogérza i gérne odcinki rzek nizinnych. Wystepuje réwniez w zbiornikach za-
porowych powstatych na tych rzekach, lecz w mniejszej liczbie, a mianowicie
w Zbiornikach Roznowskim, Czchowskim, Dobczyckim, a takze w Goczatkowickim
(Wajdowicz 1958). Od lat 70-tych obserwuje sie zanik Swinki w rzekach Polski,
Czech i Stowacji (Kotder 1964, Koider i in. 1974, Starmach 1985, Starmach i in.
1988, Jelonek i Starmach 1988, Skoéra i in. 1994, Lusk 1995a, 19956, Lusk i Halac-
ka 1995, Wajdowicz 1958, Olewski 1967). Jednym z powodéw zanikania $winki jest
prawdopodobnie zabudowa hydrotechniczna i regulacja rzek.

Do badan wytypowano dwa zbiorniki usytuowane na podgdérskich odcinkach
rzek. Pierwszy z nich to powstaty w 1987 roku na rzece Rabie Zbiornik Dobczycki.
Zajmowany przez zhiornik teren byl miejscem najwiekszego zageszczenia $winek
w Rabie i Kimczyk-Janikowska 1973, Starmach 1956, Kotder i in. 1974, Starmach
i in. 1988, Jelonek i Starmach 1988). W latach 1968-1971 stanowita ona nawet 90%
komercyjnych potowéw (Klimczyk-Janikowska 1973). Drugi to Zbiornik Czchowski
utworzony na rzece Dunajec w 1948 roku. Rzeka Dunajec na odcinku Zbiornik Czchow-
ski do ujécia do Wisty jest aktualnie najwiekszym siedliskiem $winki w Polsce. Swinka
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stanowi znaczny udziat potawianych w Dunajcu ryb ustepujac liczebnosciowo jedy-
nie brzanie (M. Jelonek i Klich mat. niepublikowane). Wsp6lna cechg zbiornikow
jest to, ze obydwa od poczatku istnienia sg corocznie intensywnie odfawiane siecio-
wo (Klich 2001, Starmach i Jelonek 2000). Presja potowow sieciowych skierowana
jest na ryby karpiowate, gtéwnie leszcza. Badane zbiorniki roznicuje ich wielkosé
oraz stosunek wielkosci do cieku, na ktérym powstaty (Dobczycki - duzy zbiornik
mata rzeka, Czchowski - maty zbiornik duza rzeka). Dlatego rzeki te s dobrym
obiektem do badan wplywu budowy zbiornikéw zaporowych na populacje Swinki
Interesujagcym jest réwniez poréwnanie obecnego tempa wzrostu z wcze$niejszymi
danymi.

Istniejg przestanki $wiadczace o duzej celowosci badan tempa wzrostu $winki
w Rabie i Zbiorniku Dobczyckim oraz w Dunajcu i zbiorniku Czchowskim:

1. Po utworzeniu zbiornikéw zaporowych zazwyczaj nastepuje na ich obszarze spa-
dek liczebnosci $winki (Wajdowicz 1958). Dla Zbiornika Dobczyckiego potwierdzaja
to wyniki potowéw prowadzonych przez Okregowa Dyrekcje Gospodarki Wodnej
w Krakowie: w latach 1987-1991 udziat swinki w potowach wahat sie od 0,26% do
2,55%, w latach 1992-1995 od 0,22% do 0,49% (M. Jelonek mat. niepublikowane).
Dla Zbiornika Czchowskiego opracowano doktadne statystyki potowéw rybackich od
1952 do 2000 roku (Klich 2001). W latach 1952-1962 udziat swinki w potowach
stanowit 47,6%, w latach 1967-1972: 26,1%, w latach 1980-1985: 10,4% w latach
1986-1994: 6,9% a w latach 1995-2001: 3,1%. Interesujgcym wydaje sie, czy male-
jacej liczebnosci swinki w zbiorniku towarzysza zmiany w jej tempie wzrostu.

2. Nastgpito przesuniecie gornej granicy wystepowania S$winki z trzydziestego
pierwszego kilometra rzeki Raby (Starmach 1956) do okolic Myslenic - piecdziesia-
ty szésty kilometr (Kotder i in. 1974, Starmach i in. 1988). Wobec wycofywania si¢
swinki z gornych partii Raby celowym wydaje sie poréwnanie obecnego tempa
wzrostu tej ryby z danymi uzyskanymi przed utworzeniem zbiornika przez Chi-
travadiveliego (1971) i Klimczyk-Janikowskg (1973).

3. Zyzno$é Zbiornika Czchowskiego wzrasta z biegiem lat. Zachodzi wiec pytanie,
czy wplywa to na tempo wzrostu $winki. Roéwnoczesnie od potowy lat 90-tych ob-
serwuje sie wzrost liczebnosci $winki w Dunajcu. Celowym bytoby, wiec poréwnanie
obecnego tempa wzrostu tej ryby w Dunajcu z wcze$niejszymi badaniami prowadzo-
nymi w latach 60-tych (Prawochenski 19636) i 70-tych (Chitravadivelu 1971).

4, Swinka jest gatunkiem mato zbadanym, a z kazdym rokiem realizacja tych ba-
dan jest trudniejsza z powodu szybkiego wycofywania sie jej z dawnego obszaru
wystepowania.

Celem tej pracy jest charakterystyka wzrostu $winki w podgdrskich odcinkach
rzek i powstatych na nich zbiornikach zaporowych Podjeto prébe odpowiedzi na
nastepujgce pytania:

1. Czy istnieja roznice w tempie wzrostu $winki ztowionej w rzece i utworzonym na
niej zbiorniku,

2. Czy budowa zbiornika wptyneta na zmiane tempa wzrostu $winki w rzece w po-
réwnaniu do badan z lat ubieghych.

2. Teren badan

Badania przeprowadzono na Zbiorniku Dobczyckim i okoto 300 m odcinku rzeki
Raby potozonym 1| km powyzej cofki zbiornika. Zbiornik Dobczycki znajduje sie oko-
to 20 km na potudnie od Krakowa na pograniczu Pogérza Wielickiego i Wisnickiego,
miedzy Dobczycami i Myslenicami. Zapora ziemna o wysokosci 32 m i dtugosci 710 m
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zbudowana jest na 60-tym Kkilometrze biegu rzeki Raby i zamyka zlewnie o po-
wierzchni 763 km2 Przy normalnym poziomie pietrzenia (269,9 m n.p.m.) po-
wierzchnia zbiornika wynosi 950 ha, pojemnos¢ 99,2 min m3, a $rednioroczny prze-
ptyw 10,65 m3 s-1 Srednia gleboko$¢ wynosi 11,1 m, a max przy zaporze 28 m
Woda w zbiorniku wymienia sie $rednio okoto 3,6 razy w roku. Zbiornik Dobczycki
jest zbiornikiem wodociggowym, dostarczajgcym wode dla Krakowa. Od poczatku
jego powstania zabronione jest na nim uprawianie sportéw wodnych, rekreacji
i wedkarstwa. Prowadzone na nim odtowy rybackie majg charakter selekcyjny,
a nie komercyjny. Odcinek Raby, z ktdrego pobrano probe charakteryzuje sie nie-
uregulowanym korytem o szerokosci okoto 40 metréw, spadku 3-44% gtebokosci
0,8-1,4 m. Dolina jest jednostronnie wcieta, brzegi zwirowe z zaroslami wierzby,
dno drobnokamieniste o pokryciu glonami 25-50%, gtéwnie z rodzaju Cladophora.

Zbiornik Czchowski usytuowany jest pomiedzy Nowym Saczem a Tarnowem, na
Pogérzu Karpackim na granicy Pogdrza Wielickiego i Pogorza Ciezkowickiego. Po-
wstatl poprzez przegrodzenie koryta Dunajca w 68 km zaporg, powierzchnia catko-
wita wynosi 346 ha a uzytkowa 245 ha, glebokos¢ maksymalna przy zaporze wyno-
sita poczatkowo 9,5 m, obecnie wypetnienie osadami obnizyto te wartos¢ do 5,5 m.
Przeptyw wieloletni $rednioroczny zbiornika wynosi 84 m3 s-1, przy objetosci 12 min
m3 nadaje mu status zbiornika silnie reolimnicznego, w ktérym catkowita wymiana
wody nastepuje w ciggu Kilku dni. Jest zbiornikiem wyréwnawczym dla Zbiornika
Roznowskiego, ma przeznaczenie energetyczne, w 16 metrowg zapore betonowg
wmontowane sg turbiny hydroelektrowni. Pobocznym przeznaczeniem zbiornika
jest rekreacja, gtéwnie uprawianie wedkarstwa. Zbiornik jest w duzym stopniu wy-
petniony mutem, ktéry od poczatku jego powstania nie byt usuwany. Wahania do-
bowe poziomu wody sa duze i moga wynosi¢ do 15 metra. Polowy rybackie maja
podobny charakter jak w zbiorniku Dobczyckim - gtéwnie ukierunkowane sg na
kontrolowanie populacji leszcza.

Dunajec na badanym odcinku jest rzeka zmieniong hydrotechnicznie w niewiel-
kim stopniu. Na 68 kilometrowym odcinku rzeki o szerokosci koryta od 80 do 130 m
wystepuje tylko jeden stopienn wodny o wysokosci 1 m podpietrzajacy wode dla uje-
cia w okolicach miejscowosci Tarnéw. Ponizej zapory w Czchowie koryto rzeki jest
wciete w terase zalewowg okoto 3 m, a w dolnym biegu 4 do 6 m. Nurt raczej szyb-
ki, na dnie kamienie frakcji 2-5 cm, w nurcie 10-15 cm. Spadek jednostkowy wy-
nosi tu 1,12%. Dunajec w $rodkowej czesci, na wysokosci mostu Wojnicz - Zakli-
czyn w Roztoce, ma dno kamieniste lub zwirowe, czasem piaszczyste lub muliste.
Nurt niezbyt szybki, brak roslinnosci wyzszej zanurzonej oraz amfifitow. Przyujscio-
wy odcinek Dunajca, ponizej ujScia Biatej Tarnowskiej, ma brzegi umocnione kisz-
kami faszynowymi, liczne ostrogi i opaski. Nurt jest wolny, spadek jednostkowy
wynosi 0,21%0. Dno rzeki jest czesto kamieniste lub muliste. Spadek jednostkowy
Dunajca miedzy zapora czchowska, a Tarnowem wynosi $rednio okoto 0,8 m na ki-
lometr. Na ostatnich 30 km przed ujsciem do Wisty, spadek maleje do okoto 0,2 m
na kilometr. Od poczatku swojego istnienia obydwie zapory wyposazone sg w czyn-
ne przeptawki dla ryb.

3. Materiaty i metody

Swinki w Zbiorniku Dobczyckim zbierano w roku 1997, a w Rabie wiosng 1998 r.
przy uzyciu wontondw o dtugosci boku oka od 45 do 60 mm i stepéw na sptaw o diu-
gosci boku oka w jadrze 25 mm. Swinki w Zbiorniku Czchowskim zbierano w roku
2000 w trakcie wiosennych odtowéw gospodarczych leszcza. Do potowu uzyto sieci
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stawnych (wontony), o diugosci boku oka od 35 do 60 mm. Prébe z rzeki Dunajec
pobrano w trakcie potowow agregatem pradotworczym przeprowadzonych jesienig
1999 r. i wiosng 2000 r Odtowow dokonano na odcinku od zapory Zbiornika Czchow-
skiego do ujscia do rzeki Wisty czesciowo z todzi oraz w ptytszych miejscach bro-
dzac z elektroda. Zmierzono diugos¢ ciata (LC) z doktadnoscig do 1| mm. Zwazono
ryby z doktadnoscig do 5 g.

Przyrosty roczne w latach ubiegtych oznaczono wg zmodyfikowanej metody
E. Lea z poprawka R. Lee (a=30 mm) (Cugunova 1959). Warto$¢ poprawki przyjeto
na podstawie przeprowadzonych przez Prawochenskiego (1963a) eksperymentéw
akwaryjnych, dotyczacych rozwoju $winki. Na podstawie ztowionych osobnikéw ob-
liczono zaleznosci miedzy dtugoscig a masg ciata (Opuszynski 1979). Przyrosty bez-
wzgledne (P1) obliczono wg wzoru: P! = LCt#1 - LCt, gdzie: LCt - dtugos$¢ ciata
w wieku t oznaczona metoda odczytow wstecznych, LCt+! - diugos¢ ciata w wieku
t+1 oznaczona metoda odczytow wstecznych.

Przeprowadzono test wieloczynnikowej analizy wariancji dla sprawdzenia czy
réznice w tempie wzrostu miedzy grupami (z rzeki i zbiornika, r6zne kohorty) sg
istotne statystycznie. Do tego celu obliczono przyrosty wzgledne (Pwy) w kazdym ro-
ku zycia ryby wg réwnania Pw = 100 (LCt+l - LCt)/LCt Nastepnie zamieniono war-
tosci Pw na logarytmy dziesietne. Poniewaz po takiej transformacji zalezno$¢ log Pw
od czasu jest prostoliniowa, obliczono wspoétczynnik b regresji prostoliniowej. Wspot-
czynniki b byly statystykami poddanymi analizie wariancji. Sprawdzono homogen-
no$¢ wariancji w grupach testem Bartletta.

4. Wyniki i dyskusja

Na podstawie testu Bartletta stwierdzono homogenno$¢ wariancji w grupach,
Wieloczynnikowa analiza wariancji pozwolita stwierdzi¢, ze:

1. Nie wystepujg statystycznie istotne roznice transformowanych przyrostéw po-
miedzy $Swinkami ztowionymi w Dunajcu i $winkami ztowionymi w Zbiorniku
Czchowskim (F=0,489, P=0,4930).

2. Nie wystepujg statystycznie istotne réznice transformowanych przyrostéw pomie-
dzy $winkami ztowionymi w Rabie i w Zbiorniku Dobczyckim (F=1,436, P=0,2337).

3. Wystapily istotne statystycznie roznice transformowanych przyrostow pomie-
dzy Swinkami z roznych klas wiekowych zaréwno w Rabie (F=22,703, P<0,001) jak
i w Dunajcu (F=31,544, P<0,0001).

Trudnosci nastreczato prawidtowe dobranie dla swinki poprawki Rosy Lee, czyli
dtugosci ryby w momencie gdy zaktada sie pokrywa tuskowa (Cugunova 1959). Nie-
ktérzy badacze (Prawochenski 19636) nie stosowali zadnej poprawki. Pozostali, kté-
rych cytowano w tej pracy, cytujg Luska (1967), ktory wyznaczyt poprawke a z re-
gresji liniowej y=bx+a, gdzie y jest dtugoscig ryby, a x promieniem #tuski. Lusk na
podstawie 692 Swinek z Rokytni uzyskat warto$¢ a=16 mm. W niniejszej pracy za-
stosowano poprawke a=30 mm, korzystajac z badan Prawochenskiego (1963a), ktory
w eksperymentach akwaryjnych empirycznie wyznaczyt, ze dhugos¢ catkowita (LT)
$winki w momencie pojawiania sie tusek wzdtuz linii nabocznej wynosi 30-32,5 mm.
Stosowana przez Luska regresja liniowa moze by¢ zrédiem biedéw, zwihaszcza przy
matej liczebnosci proby.

Poréwnywanie tempa wzrostu Swinek poprzez obliczenie dla kazdego osobnika
wspotczynnika katowego regresji liniowej logarytméw wzglednych przyrostéw rocznych
dtugosci ciata okazato sie bardzo uzyteczng metodsg. Dla kazdej ryby uzyskano w ten
sposéb wspotczynnik nachylenia (statystyka b), ktory opisuje dynamike przyrostu
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osobnika w ciggu calego zycia. Zaletg wspdiczynnika b jest to, ze jest on wyznaczo-
ny dla linii regresji 0 bardzo duzym wspéiczynniku determinacji (dla badanych 171
ryb z Dunajca $rednie r2 wynosi 0,89, a dla 107 ryb z Raby r2 wynosi od 0,89 do
0,99). Wspditczynnik b spetnia warunek rozktadu normalnego, w badanych grupach
(wiek, kohorty, Srodowisko: zbiornik lub rzeka) wariancja jest homogenna, wiec test
wieloczynnikowej analizy wariancji jest uprawniony. Test ten przeprowadzony na
statystykach b jest prostg metodg do badania réznic pomiedzy tempem wzrostu
roznych grup osobnikdw. Jest to test parametryczny o duzej mocy.

Diugosdci ciata wyznaczone na podstawie odczytow wstecznych charakteryzujg
sie matg zmienno$cig w probach, przejawiajaca sie niskg wariancjg pomimo matych
liczebnosci (tabela | i 11).

Wobec braku roznic pomiedzy prébami z rzek i ze zbiornikéw na nich usytuowa-
nych w dalszej czesci pracy traktowano je tacznie uzywajac dla uproszczenia jedy-
nie nazwy rzeki.

Brak roznic w tempie wzrostu pomiedzy rybami ze Zbiornika Czchowskiego
i Dunajca oraz ze Zbiornika Dobczyckiego i Raby $wiadczy¢ moze o tym, ze tempo
wzrostu u Swinki jest cechg stabo zalezng od zmian Srodowiska, a 0 jej wzroscie
decydujg gtownie czynniki genetyczne. lIstnieje tez duze prawdopodobienstwo, ze
osobniki $winki ztowione w zbiorniku znaczng czes¢ sezonu spedzajg w rzece powy-
zej zbiornika. Na podstawie badan w rzece Rabie i Zbiorniku Dobczyckim (Klich
2000), ustalono, ze od poczatku istnienia zbiornika $winki byly najliczniej towione
w cofkowej partii zbiornika. Obecnie sg sporadycznie towione na catym akwenie,
jednak im dalej w kierunku tamy tym potawiane sg rzadziej. Na Zbiorniku Czchow-
skim obserwuje sie podobne zjawisko. Pod koniec marca $winki ze zbiornika ptyng
w gore rzeki na tarto. Najwigksze szanse ztowienia Swinki w zbiorniku istnieja
w okresie od pazdziernika do marca. Swinka w trakcie cyklu rocznego moze prze-
jawiac tendencje do podejmowania niewielkich wedrowek zerowiskowo-tarliskowych
(Balon 1964). Na zimowiska ryby wybierajg glebsze miejsce zbiornika, podczas gdy
ptytka i dobrze natleniona rzeka powyzej zbiornika jest terenem tarliskowym $win-
ki. Odcinek Dunajca powyzej zbiornika jest morfologicznie podobny do rzeki ponizej
zapory i tym mozna ttumaczy¢ brak roznic w tempie wzrostu pomiedzy obydwoma
prébami. Zapory zbiornikéw Czchowskiego i Dobczyckiego nie sg barierami unie-
mozliwiajgcymi wedroéwki ryb. W czasie duzych zrzutow wody ryby trafiaja dolnym
upustem zapory do rzeki. Zapory wyposazone sg w przeptawki, ktérymi ryby mogg
migrowac do zbiornika i w gore rzeki. Badane podgoérskie zbiorniki zaporowe wpty-
waja na zmniejszenie sie liczebnosci populacji $winki w ich okolicy. Nie stanowig
jednak na tyle silnego czynnika ekologicznego aby mozna zaobserwowaé na podsta-
wie badan tempa wzrostu powstanie dwdch réznych populacji w rzece i zbiorniku.

Istniejg roznice w tempie wzrostu Swinek z réznych kohort - rok urodzenia
wplywa na tempo wzrostu $winek (tabela | i Il). Prawidtowos¢ ta stwierdzono dla
préb z obydwoch Srodowisk (Dunajca i Raby), cho¢ charakter tych rdznic nie jest
identyczny i moga mie¢ one r6zna geneze. W Srodowisku Raby roznice te sg wyraz-
ne (tabela I), zasadnym wydaje sie wiec poszukiwanie ich przyczyn. Mozna podjaé
proby wnioskowania oparte na wolnym wzroscie kohorty 11-sto i 10-cio letniej,
a najszybszym 6-cio letniej, tym ze w okresie powstawania zbiornika (normalny po-
ziom pietrzenia uzyskano w 1987 r.), oraz w jego wczesnym fazach istnienia niesta-
bilno$¢ warunkéw i oligotrofia zbiornika wptynely niekorzystnie na populacje $win-
ki. Mlodsze kohorty swojg historie zyciowg oparty o zbiornik o stosunkowo ustabili-
zowanych warunkach, w ktérym z roku na rok, wraz ze wzrostem eutrofizacji po-
lepszajg sie warunki pokarmowe Trudny do wyjasnienia jest szybki wzrost kohorty
9-cio letniej.
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W érodowisku Dunajca roczniki miodsze rosng szybciej (tabela I1). W przypadku
Zbiornika Czchowskiego ttumaczy¢ to mozna intensywnymi w ostatnich 10 latach
odtowami gospodarczymi leszcza. Odtowy doprowadzity do zwiekszenia tempa wzro-
stu leszcza i zmniejszenia konkurencji pokarmowej wewnatrz i miedzygatunkowe;j.
Nie mozna tymi samymi przyczynami tlumaczy¢ tempa wzrostu kohort $winki
w Dunajcu. W ostatnich latach zmniejsza sie zyzno$¢ waéd rzeki Dunajec. Réwno-
czednie badania stanu jego ichtiofauny w latach 1999-2000 (Jelonek i Klich mate-
riaty niepublikowane) wskazujg na znaczny wzrost liczebnosci $winki w stosunku
do lat 80. Obserwuje sie rowniez wzrost liczebnosci innych reofilnych ryb i wycofy-
wanie sie leszcza i ploci. By¢ moze w ostatnich latach warunki srodowiskowe Du-
najca odpowiadajg Swince, co przejawia sie wzrostem liczebnosci i osobniczym wyz-
szym tempem wzrostu.

Dla préb z Raby i Dunajca stwierdzono istnienie lat lepszych i gorszych dla roz-
woju Swinki. Wplyw na to moze miec: dtugos¢ sezonu wegetacyjnego w danym roku
(zwiaszcza w roku wylegu), stabilnos¢ przeptywu wody, status troficzny zbiornika
zmieniajacy sie w toku sukcesji. Wskazanie decydujgcego czynnika wymaga dal-
szych badan.

Nizsze tempo wzrostu u starszych grup wiekowych w pierwszych latach zycia
w obydwdéch $érodowiskach mozna ttumaczyé tzw. ,.fenomenem Lee”. Wplyw na to
zjawisko moze mie¢ metoda potowu. Osobniki wolnorosngce w miodosci pozniej
osiggaja wymiar ryb towionych w sieci, majg wiec wiekszg szanse od szybkorosna-
cych rowiesnikéw dozyé starszego wieku.

Tempo wzrostu $winki maleje z wiekiem (ryc. 1, 2). Najwiekszy spadek tempa
wzrostu nastepuje po 4 roku zycia. Wg Klimczyk-Janikowskiej (1973) wiasnie
w tym wieku Swinka w Rabie osigga dojrzatos¢ piciowa. Z chwilg osiagniecia przez
organizm zdolnosci do rozrodu, cze$¢ energii przeznaczonej dotychczas na wzrost
zuzytkowana jest na produkcje gonad. W latach 7, 8 i 9 tempo wzrostu utrzymuje
sie na statym, znacznie nizszym poziomie niz w okresie juwenalnym. Po roku 9
nastepuje wyrazny spadek tempa wzrostu.

Ryc. 1. Srednie przyrosty bezwzgledne dhugosci ciata (LC) $winek, Chondrostoma- nasus (L.) na
podstawie odczytow wstecznych.
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Ryc. 2. Srednie przyrosty wzgledne dhugosci ciata (LC) $winek, Chondrostoma nasus (L.) na
podstawie odczytéw wstecznych.

Wyktadnik potegi w réwnaniu zaleznodci ciezaru od dtugosci przyjmuje warto$é
zblizong do 3, co sugeruje réwnomierny przyrost masy ciata w miare zwigkszania
sie dtugosci ryby zaréwno dla préb pobranych z Raby jak i z Dunajca (ryc. 3 i 4).

Ryc. 3. Zalezno$¢ miedzy dtugoscia ciata i masg ciata Swinek, Chondrostoma nasus (L.) z Raby
(marzec 1998; n=61) i Zbiornika Dobczyckiego (marzec-listopad 1997; n=46).
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Ryc. 4. Zalezno$¢ miedzy dtugoscia ciata i masg ciata $winek, Chondrostoma nasus (L.) z Du-
najca (1999-2000; n=132) i Zbiornika Czchowskiego (marzec 1999; n=39).

Utworzenie Zbiornika Dobczyckiego wptyneto na zmiane tempa wzrostu $winek
w poréwnaniu do badan z lat poprzednich przeprowadzonych w Rabie w miejscu
obecnie zajmowanych przez zbiornik (tabela Il1). Znaleziono jedynie dwa opracowa-
nia dotyczace wzrostu $winki w Rabie i poréwnujac je z uzyskanymi wynikami (ta-
bela 1) stwierdzono, ze tempo wzrostu $winki po wybudowaniu Zbiornika Dobczyc-
kiego wzrosto. Wyniki Chitravadivelu (1971) wskazujg na szybszy niz obecnie
wzrost do 4-go roku zycia i wolniejszy niz obecnie wzrost $winek od 5-tego roku
zycia. Ze wzgledu na znacznie wieksza liczebnoS¢ proby wyniki uzyskane przez
Klimczyk-Janikowska (1973) sg precyzyjniejsze. Swinki badane przez nig od 5-tego
roku zycia miaty dtugos¢ zblizong do $winek o rok miodszych zebranych w trakcie
niniejszych badan. Stwierdzone przez autora w 2000 roku tempo wzrostu $winki
w rzece Dunajec (tabela Il) byto od 4 roku zycia op6Zznione o rok w stosunku do
wynikéw z lat 60-tych uzyskanych przez Prawochenskiego (1963b). Badania $winki
z Dunajca wykonane na poczatku lat 70 (Chitravadivelu 1971) wskazujg na wol-
niejszy wzrost osobnikéw niz w latach 60-tych (Prawochenski 1963b), ale wyzszy
niz stwierdzony obecnie (tabela Il1). Z postepujacym od lat 60-tych spadkiem liczeb-
nosci $winki w Dunajcu koreluje spadek tempa wzrostu.

Dane cytowanych autoréw S$wiadczg o duzej zmiennosci tempa wzrostu $winki
w réznych Srodowiskach (tabela Il1). Wida¢ pewng zalezno$¢: $winki z dolnych i ni-
zinnych, wolniej ptynacych odcinkdw rzek, rosng szybciej. Tempo wzrostu $winki
w Dunajcu i Zbiorniku Czchowskim jest prawie identyczne jak w Rabie i Zbiorniku
Dobczyckim (Klich 2000). Wnioskowa¢ mozna, ze $winka z powodzeniem kolonizuje
lenityczne $Srodowiska wytworzone przez podgoérskie zbiorniki zaporowe. Interesujgcym
jest tez, ze powstanie Zbiornika Dobczyckiego w 1985 roku spowodowato szybszy
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wzrost $winki niz obserwowany w latach 70-tych. W rzece Dunajec w okolicy po-
wstatego w 1948 roku Zbiornika Czchowskiego nastgpit obecnie spadek tempa
wzrostu swinki w poréwnaniu do lat 60-tych i 70-tych. Brak jednak danych doty-
czacych tempa wzrostu ryb w poczatkowej fazie funkcjonowania zbiornika.

Uderzajace podobienstwo tempa wzrostu $winki z Dunajca i Raby mogtoby su-
gerowac istnienie silnej korelacji geograficznej. Przeprowadzenie dodatkowych ba-
dan na caltym areale wystepowania gatunku pozwolitoby na ustalenie czy zjawisko
takie istnieje.

W Swietle niniejszej pracy celowe wydaje sie podjecie nastepujagcych badan:

1. charakterystyka wedréwek $winki pomiedzy badanymi zbiornikami a rzekami,

2. ustalenie, ktore czynniki srodowiska i w jakim stopniu wplywajg na roznice
w tempie wzrostu pomiedzy kohortami $winek w zbadanym terenie,

3. przeprowadzenie badan tempa wzrostu $winki w réznych dorzeczach pod ka-
tem ewentualnych rozbieznosci.
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