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Ryby dwusrodowiskowe, ich znaczenie gospodarcze,
program restytucji tych gatunkow
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Ryby dwusrodowiskowe mialy istotne znaczenie gospodarcze, w czasie wedrowki
tartowej pojawiaty sie one w bardzo duzych koncentracjach. Traktowanie rzek jako
odbiornikéw Sciekéw przemystowych i z aglomeracji miejskich i wiejskich, oraz
z tytutu hodowli zwierzat i upraw rolnych spowodowato pogorszenie jakosci wody
ograniczajgc mozliwosci rozrodu ryb wedrownych w rzekach i stopniowe zmniejsza-
nie sie liczebnosci populacji ryb wedrownych. Prowadzone prace melioracyjne, pro-
stowanie rzek, likwidacja zakoli i pogiebianie koryt rzecznych, wycinanie drzew
nadbrzeznych pogarszaty warunki bytowania ryb. Zdecydowanie najistotniejszy ne-
gatywny wptyw na populacje ryb wedrownych ma przegrodzenie rzek i potokdw.
Powoduje ono zdecydowang zmiane warunkow hydrologicznych rzek, przerywajac
ich droznos¢ i czynigc na pewnych odcinkach z wody ptynacej zbiornik wodny o wo-
dzie niemal stagnujacej. Powoduje to zanik gatunkéw reofilnych a w ich miejsce
rozwijajq sie gatunki karpiowate np. leszcz, krap, pto¢, charakterystyczne dla wod
stagnujacych badz o bardzo matym pradzie wody. Przegroda rzeczna przerywa we-
dréwke na tarliska gatunkom dwusrodowiskowym. Ponadto powstata cofka niszczy
tarliska ryb reofilnych.

W wyniku tych niekorzystnych zmian w $Srodowisku rzecznym doszto do znacz-
nego ograniczenia liczebnosci populacji gatunkéw wedrownych a nawet zaniku nie-
ktorych.

Jesiotr (Acipenser sturio L.)

W przesztosci byt gatunkiem popularnym w Odrze i Wisle. Do Wisty wstepowat
obficie, docierat powyzej Krakowa i byt obserwowany koto Tynca (Watecki 1864
F.1896, Sikorski 1899). W okdélniku z 1896 r. wspomniano, ze ,przed laty 15-tu na-
lezaty jesiotry do pospolitych ryb w Wisle i zapedzaty sie w wedréwkach z morza
az po Tyniec i dalej”. Jesiotry wstepowaty do Dunajca, jeszcze w czerwcu 1921 r.
schwytano osobnika dtugosci okoto 3 m, w okolicach gminy Nidzica (Anonim 1925).
Oproécz tego byty one obserwowane w doptywach goérnej Wisty - Rabie, Wistoce, Sa-
nie z Wistokiem (Grabda 1968). W Sanie docierat powyzej Przemysla (Watecki
1864). Potawiano je w okolicach Warszawy w Narwi i Bugo-Narwi. W tym ostat-
nim miejscu 29 lipca 1959 r. ztowiono jesiotra o dtugosci 3 m (Rolik 1959).
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Jesiotry w Wisle byly licznie potawiane, cenione byto nie tylko jego mieso ale
i ikra na kawior, o ktorym pisat Watecki (1864) ,ikra ma ziarno drobniejsze niz
u innych gatunkéw i zdaje sie mniej na kawior przydatng, nigdzie bowiem w Eu-
ropie Zachodniej ten rodzaj przemystu nie jest tak rozwiniety jak na Wschodzie;
z tern wszystkim znaczna ilo$¢ ikry z targu warszawskiego jest zakupywana przez
Rossyan, a z tej czesci idzie nawet kolejg zelazng do Petersburga”.

Wedtug o$wiadczenia rybaka Piotra Totodzieckiego - syna (Grabda 1968) na od-
cinku Wisty od Torunia po Dobrzyh n. Wistg do 1907 r. bywato, ze jeden rybak towit
do 40 sztuk jesiotréw a zdarzato sie, ze w jedna dryge towiono do 7 jesiotréw.
W owych czasach w ujsciu Drwecy bywato tak duzo jesiotrow, ze w ujsciu Drwecy
we wsi Wygoda $winie karmiono kawiorem. We wrze$niu spotykano sptywajace je-
siotry o dlugosciach od 20-25 cm (Grabda 1968). Gwaltowny spadek potowdw za-
znaczyt sie w latach 1905-1908 (Grabda 1968). Jeszcze w latach 1919-1930 w Wi-
$le pomorskiej ztowiono 52 jesiotry o tgcznej masie 4822,5 kg a w latach 1931
i 1932 ztowiono odpowiednio 6 szt 0 masie 591 kg i 7 szt o masie 772,5 kg (Kul-
matycki 1933). W wyzszej partii Wisty miedzy Sandomierzem a Silnem tj. do gra-
nicy z Pomorzem w latach 1925-1930 ziowiono 36 osobnikéw (St.S.1931, Kulmatyc-
ki 1933).

W okolicach Nieszawy do 1930 r. potawiano jeszcze pojedyncze osobniki, pdzniej
potawiano je sporadycznie (Grabda 1968).

W okresie miedzywojennym na odcinku Wisty od Nieszawy do Chetmna zlowio-
no okoto 15 jesiotrow a w okresie powojennym okoto 10 sztuk (Grabda 1968). Na-
tomiast Rudnicki (1963) podaje, ze w Wisle w latach 1934—1935 ztowiono okoto
1000 kg jesiotrow rocznie, przyjmujac, ze 1 osobnik $rednio wazyt od 80 do 100 kg
czyli ztowiono od 10 do 12 osobnikéw. Autor sgdzit, ze okoto 45% tych ryb ztowiono
nielegalnie. W tym czasie jesiotr miat ochrone okresowsg, jednak z powodu statego
znacznego zmniejszania sie liczebnosci, w 1936 r. wprowadzono catkowity zakaz po-
fowdw jesiotra. Jesiotr zostal uznany gatunkiem chronionym. Mimo tego zakazu
jesiotr byt potawiany okazjonalnie i w okresie powojennym ztowiono w Wisle 16 je-
siotréw, 4 w Zatoce Puckiej, 1 w Zatoce Gdanskiej koto Katow Rybackich i 2 koto
Kotobrzegu i Ustki (Rudnicki 1963). Ostatnie jesiotry ztowiono: 07.04.1965 koto Ju-
raty, osobnik o dtugosci 38,5 cm, 16/17.05.1964 w Wisle koto Torunia o masie okoto
100 kg (Zelechowska 1964) oraz 13.09.1965 w Wisle km 819 w okolicach Chetmna
0 masie 136 kg i dhugosci 281 cm (Kajzer 1966).

W Odrze jesiotr byt réwniez popularny. W XIX wieku byt dos$¢ czesto potawiany
w Warcie. W 1888 r. w czasie powodzi na wysokosci Czerwonki ponizej Poznania
ztowiono 45 osobnikéw jesiotra (Kulmatycki 1933). Wartg wchodzit do przyujsciowe-
go odcinka Prosny a Notecig docierat do Gwdy. W Warcie okoto 1915 r. obserwowa-
no jesiotry przy jazie w Konopnicy (km 560) a okoto 1905 r. obserwowano jego tarto
na wysokosci miejscowosci Woznik (km 538) (Jaskowski 1962). Jeszcze w 1932 r.
ztowiono jesiotra na odcinku miedzy Kotem a Koninem (Kulmatycki 1933).

W Odrze potawiano jesiotra powyzej Wroctawia (ryc. 1, Grabda 1968).

Préby restytucji jesiotra w zlewisku Morza Baltyckiego gtownie znajduja sie na
etapie dyskusji i przygotowania programéw. Najwazniejszym problemem jest mozli-
wos$¢ zdobycia materiatu do restytucji. Obecnie jedynie naturalne tarto tych ryb jest
notowane w Zyrondzie i Goronnie (Brylinski i Kolman 2000) i w Gruzji w Rioni
(Ninua 1976). Obecnie w ramach wspotpracy Instytutu Rybactwa Srodladowego
w Olsztynie z Instytutem Ekologii Wéd Stodkowodnych i Rybactwa Srédladowego
w Berlinie prowadzone sg badania Srodowiska w Drawie (Gessner i Bartel 2000)
oraz Warcie i Prosnie dla okreslenia mozliwosci wykorzystania tych rzek do przysz-
fej restytuciji.
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Ryc. 1. Wystepowanie jesiotra zachodniego w Polsce, 1 - historyczne miejsca potowu, 2 - miej-
sca potowu po roku 1945 (Grabda 1968).

Certa (Vimba vimba L))

Certa pojawia sie w wodach przybrzeznych Baltyku w ostatnich latach bardzo
rzadko. Znakowane certy z Wisty wedrowaly w Zatoce Gdariskiej z pradem wody
wislanej wzdtuz Mierzei Wislanej do Krynicy Morskiej. Ryby byly potawiane 3 mile
morskie od brzegu na glebokosci 20 m. W Zatoce Gdanskiej najdalej ztowiono certe
80 km od ujscia Wisty i 25 km od brzegu. W Wisle certy wedrujace na tarto docie-
raty do doptywow gornej Wisty, gtéwnie Sanu (ryc. 2). Certy z Odry i Warty nie
odbywaty dalszych wedréwek w Zatoce Pomorskiej (Bontemps 1971). W rzekach po-
morskich certa jest bardzo rzadkim gatunkiem (Bontemps 1971).

W latach piecdziesigtych potowy certy byly bardzo wysokie i np. w 1953 r.
osiagnely warto$¢ 334 ton. W tym czasie potowy certy w Wisle $rednio osiggnety
189 ton a w Zatoce Gdanskiej 104 tony. W latach 1952—1956 Srednio rocznie poto-
wy osiggaly warto$¢ 240 ton. W latach 1967-1971 spadly do $redniej wielkosci
168 ton, w latach 1972-1976 Srednio do 86 ton by w latach 1982-1986 osiggnac
putap jedynie 12 ton (ryc. 3).

Bezposrednig przyczyng tak drastycznego spadku potowow certy a wilasciwie
znikniecia jej z potowéw w Wisle byto przegrodzenie Wisty zapora we Wioctawku.
Srednio roczne potowy certy w Wisle ponizej Wioctawka w latach 1953-1968 wyno-
sity 94,7 tony a powyzej Wioctawka 16,4 tony. Natomiast po wybudowaniu przegro-
dy spadty odpowiednio do 20,1 tony i 0,1 tony (Wisniewolski 1992, ryc. 4). Przegro-
dzenie Wisty zaporag we Wioctawku zlikwidowato dawng populacje tartowa certy.
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Ryc. 2. Zasieg wedréwek cert znakowanych w ujsciu Wisty. | - znakowanie w 1961 r., 2 -
znakowanie w 1962 r., 3 - znakowanie w 1963 r. (Bontemps 1971).

Lata
Ryc. 3. Potowy certy w Polsce w latach 1952-1986 (na podstawie Wisniewolski 1987 i informa-

cji osobistych). P - catkowity potow w Polsce, W - catkowity potéw w Wisle, M - potowy w mo-
rzu, UW - potowy w ujsciu Wisty, WW - potowy w Wisle, Wioctawek
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Ryc. 4. Srednio roczne potowy certy (ton) w Wisle przed i po przegrodzeniu jej we Wioctawku
w 1968 r. (wg Wisniewolski 1992, zmienione).

Obecne potowy certy w rejonie Wioctawka sg bardzo niskie i w latach 1998-2000
nie przekroczyty 3,6 t (tabela I).

Tabela 1. Potowy certy w Wisle ponizej pietrzenia we Wioctawku i w zbiorniki Wioctawskim
w latach 1998-2000.

Miejsce potowu 1998 1999 2000
Zbiornik Wioctawek 874 2486 284
Wista ponizej pigtrzenia 2688 589 1379

Tylko te poréwnania danych liczbowych z lat przed przegrodzeniem Wisty i po
przegrodzeniu wykazujg jakie straty z tytutu przegrodzenia rzeki poniosto Srodowi-
sko rzeczne oraz rybactwo, ktore stracito mozliwos¢ potowu Srednio rocznie okoto
200 ton certy. Przyjmujac $rednig cene rybaka za | kg certy na 4,50-5,00 zt strate
te corocznie nalezy szacowa¢ na 900 000 do I min zk. Do tych strat nalezy doliczyé
straty z tytutu utracenia mozliwosci potowow troci i innych gatunkéw np. minoga.

Restytucja certy jest skomplikowana, gdyz najwazniejszym problemem jest opa-
nowanie technologii i techniki pozyskiwania tarlakéw, przeprowadzenie tarta sztucz-
nego i wychowu materiatu zarybieniowego oraz hodowli stad tarlakéw. Szczesliwie
w ostatnich latach udato sie niektére z tych probleméw rozwigza¢. Jednak dalej
stoimy przed rozwigzaniem masowej produkcji materiatu zarybieniowego. Réwno-
czesnie z rozwigzywaniem tych trudnosci istotne bedzie opracowanie techniki zary-
bienia i metody oceny efektéw zarybiania réznymi rodzajami materiatu zarybienio-
wego. Najwazniejszy problem to zapewnienie coroczne $rodkéw finansowych na wy-
kupienie kilkudziesieciu milionéw sztuk materiatu zarybieniowego certy.



42 R. Bartel

Tro¢ (Salmo trutta trutta L.)

Tro¢ ze wzgledu na duze podobieAstwo do tososia nie byla wyrdzniana, ale
w polskiej literaturze byta juz opisana przez Kluka (1780) jako tososiopstrag. Nazwe
te pdzniej zmieniono na tospstrag, ktdra rowniez sie nie przyjeta. Obecna nazwa
tro¢ zostata po raz pierwszy uzyta przez Waleckiego w 1864 r.

Tro¢ byla liczniejsza niz toso$ i wystepowata w wielu rzekach (ryc. 5). Najbar-
dziej interesujaca i najbardziej liczebng byta tro¢ wstepujaca do Wisty. Byly w niej

Ryc. 5. Wystepowanie troci w polskich rzekach. | - obecnie, 2 - dawniej, 3 - zapora wodna
zbudowana w 1968 r.

2 populacje zimowa i letnia. Pierwsza z nich wstepowata do ujscia Wisty w zimie,
byfta srebrna z nierozwinietymi gonadami i tarto odbywata w nastepnym sezonie
w doptywach gdrnej Wisty - Dunajcu, Rabie po przebyciu ponad 1000 km. Byta ona
dominujagca w Wisle. Druga populacja - tro¢ letnia wstepowata do ujscia Wisty
w lecie z oznakami szaty godowej (ryc. 6) w poczatkowej fazie rozwoju, gonady byty
juz duze a trocie przystepowaty do tarta po kilku miesigcach w doptywach dolnej
Wisty (Zarnecki 1963, 1964).

Pogarszajace sie warunki Srodowiska rzecznego przez zanieczyszczanie rzek,
prace melioracyjne a zwiaszcza zabudowa rzek doprowadzity do stopniowego ogra-
niczania mozliwosci tarliskowych, likwidacji tarlisk i utrudnienia dostepu do nich.
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Ryc. 6. Samica troci wislanej ztowiona w ujsciu Wisty (fot. R. Bartel).

Spowodowaly one znaczny spadek liczebnosci troci w wielu rzekach a nawet likwi-
dacje niektérych populacji troci.

Prowadzito to do wyraznego spadku polskich potowoéw troci, byt on bardzo dra-
styczny zaréwno w ujéciu Wisty jak i w Wisle (ryc. 7, Bartel 1993).

Ryc. 7. Polowy troci w latach 1953-1990. UW - ujscie Wisty. W - Wista (cato$¢), WT - Wista
Tczew, WW - Wista Wioctawek, WB - Wista Bydgoszcz (Bartel 1993).

Ostatnie trocie w Sole obserwowano w 1956 r. a w Rabie w 1967 i Dunajcu
w 1968 r. (Bieniarz i tysak 1975). Ta ostatnia obserwacja troci w Dunajcu w 1968 r.
jest zwigzana z przegrodzeniem Wisty zaporg we Wioctawku, ktéra wywarta bardzo
istotny negatywny wptyw na jej liczebnos¢ i spowodowata likwidacje populacji troci
w doptywach gdrnej Wisty. Przegrodzenie Wisty zaporg we Wioctawku spowodowa-
fo, podobnie jak to byto w przypadku certy, spadek potowow troci w Wisle. Przed
przegrodzeniem Wisty, ponizej zapory $rednio roczne potowy wynosity 33,3 tony, po
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przegrodzeniu spadty do 14,7 ton natomiast powyzej przegrody wynosity one odpo-
wiednio 12,9 ti 6 kg (ryc. 8, Wisniewolski 1992).

Ryc. 8. Wystepowanie troci w systemie Wisty i potowy troci w Wisle ponizej i powyzej zapory
we Wioctawku (wg Wisniewolski 1992, zmienione).

llustracjg strat poniesionych przez Srodowisko w wyniku niekorzystnych zmian
spowodowanych przez cztowieka moze by¢ liczba smoltow sptywajacych z Wisty
w latach piecdziesigtych i na poczatku szesédziesigtych szacowana na 0,5 do ! min
osobnikow (Backiel i Bartel 1967, Bartel 1993). Podobny los spotkat tro¢ w zlewi-
sku Odry. W niektérych jej doptywach tro€¢ rowniez zgineta miedzy innymi
w Gwdzie, Wetnie, Smolnicy, Warcie czy Konczaku. Rowniez w rzekach pomor-
skich, w ktérych znaczne obszary tarlisk zostaty zniszczone badz ograniczone, li-
czebno$¢ populacji troci zmniejszyta sie. Liczbe smoltéw troci sptywajacych obecnie
z rzek polskich szacuje sie na 80 tys. do 100 tys. (Bartel 1993).

Oczywiscie na zmniejszanie sie liczebnosci troci wywierata wplyw intensywna
eksploatacja rybacka i wedkarska oraz ogromne ktusownictwo jak réwniez brak
rekompensacyjnych zarybien badZ zarybianie nieodpowiednim materiatem zarybie-
niowym wypuszczonym w nieodpowiednie miejsca i w nieodpowiednim czasie.

Obawy o niedostateczng naturalng reprodukcje troci podnoszono do$¢ wczesnie
Pierwsze zarybienie Wisty wylegiem troci przeprowadzono w 1880 r. wypuszczajac
4 600 szt. W nastepnych latach wypuszczano wieksze liczby wylegu. Wypuszczano
rowniez narybek jesienny do 1954 r. (Kotder 1958).

W nastepnych latach intensyfikowano zarybienia jednak dalej dominowaty wy-
leg, narybek jesienny, pézniej byly to presmolty a smolty wypuszczano rzadko. Dla
zwiekszenia mozliwosci potowdw troci w rzekach oraz przez rybotéwstwo polskie
w morzu nalezato zwiekszy¢ liczbe corocznie wypuszczanych smoltéw. Wigzato sie
to z opanowaniem techniki i technologii chowu smoltéw. Ten problem hodowcy po-
konali i liczby wypuszczanych smoltow troci wzrastaly osiggajac w latach 1998
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i 1999 ponad 900 tys. ryb. W tym czasie pojawito si¢ kolejne niebezpieczenstwo,
brak $rodkéw finansowych na wykupienie wyprodukowanej liczby smoltéw. Efek-
tem zaoferowania hodowcom nizszych cen niz rok wczesniej, przy istniejgcej wow-
czas dewaluacji, byla rezygnacja czesci hodowcéw z chowu smoltéw i drastyczne
zmniejszenie liczby wypuszczonych smoltéw w dwu nastepnych latach i w 1991 r.
spadty do poziomu okoto 200 tys. szt (ryc. 9).

Ryc. 9. Odtowy troci (tony, linia ciagta) i liczby wypuszczonych smoltdw troci (tys. szt) w la-
tach 1992-1999 (stupki).

Dla prawidtowej gospodarki populacjami troci i dla zachowania ich bior6znorod-
nosci istotne byto zapewnienie odpowiedniej liczby ikry troci dla wychowania odpo-
wiedniej liczby smoltéw i wylegu dla kazdej z rzek. Przyjeto jako zasade, ze w jed-
nym gospodarstwie moze by¢ chowany materiat zarybieniowy jedynie z jednej rzeki
i musi on wrdci¢ do tej rzeki, w ktorej ztowiono tarlaki i pozyskano z nich produkty
piciowe.

Liczby potawianych tarlakéw troci w rzekach pomorskich zapewniaty zdobycie
wiekszej liczby ikry niz byta potrzebna do chowu materiatu zarybieniowego dla danej
rzeki. Natomiast liczby tarlakéw troci wislanej potawianych w Wisle i liczby pozy-
skiwanej ikry w latach pieédziesigtych i szes¢dziesigtych drastycznie spadaty. Zapro-
ponowano uzupetnienie liczby ikry troci wislanej ikrg troci z rzek pomorskich. Po-
myst okazat sie chybionym, gdyz trocie te wstepujg na tarto do ujscia Wisty jesienig
z bardzo wyraznymi oznakami szaty godowej. Stworzyty one trzecig grupe, populacje
troci obecnie dominujacej w potowach wislanych. Ponadto trocie te osiagajg mniejsze
rozmiary, srednia masa troci potawianych w Wisle ulegta pewnemu obnizeniu.

Dla zapewnienia odpowiedniej liczby ikry troci wislanej u ujscia Wisty w Swib-
nie zbudowano w 1968 r. Baze Tarlakowa wyposazong w betonowe baseny i wieze
do napowietrzania wody pompowanej ze studni giebinowej (Kossakowski 1969).
Dzieki istnieniu tej Bazy i przetrzymywaniu tarlakow troci letniej od lipca do grud-
nia mozliwym byto uratowanie populacji troci wislanej letniej.
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W okresie powojennym w zarybieniu trociami dominowaly narybek jesienny
ewentualnie presmolty. Smolty byly wypuszczane rzadziej. Efekty tych zarybien by-
ty niewielkie. W latach szes¢dziesigtych zwiekszono zarybienia presmoltami jednak
widocznych efektow tych zarybien roéwniez nie obserwowano.

Pracownia Instytutu Rybactwa Srédlgdowego w Gdansku od 1959 r. prowadzita
liczne eksperymenty znakowania ryb wedrownych gtéwnie tososiowatych w tym tro-
c¢i morskiej, wedrownej, tososi, pstragéw teczowych. Od 1959 r, poznakowano ponad
0,5 min ryb. Uzyskane wyniki z tych eksperymentdw oraz uzyskane informacje
z tzw. serwisu informacyjnego gospodarki tososiowej byly i sg podstawg do podej-
mowania zalecerh do prowadzenia zarybien, potowow tarlakdw i pozyskiwania ikry.
Wyniki eksperymentdw znakowan wykazaty, ze ze znakowanych ryb wypuszcza-
nych w jesieni (presmolty, narybek jesienny) uzyskiwano rezultaty 8-10-cio krotnie
nizsze niz z ryb wypuszczanych wiosng - smoltow (Backiel i Bartel 1967, Bartel
19886). Tym m.in. mozna thumaczy¢ niskie potowy troci w latach 1972-1981. Nawet
wzrost produkcji smoltéw w 1978 r. do ponad 0,5 min wsérdd, ktérych bylo ponad
320 tys. smoltébw z Damnicy wypuszczonych wiosng nie znalazt odzwierciedlenia
w potowach. Zanotowano nawet obnizenie potowdw w nastepnych latach. Na efekty
zarybienia wywiera wplyw zaréwno miejsce zarybienia jak i okres, w ktorym te ry-
by sa wypuszczone oraz kondycja/stan zdrowotny ryb. Wypuszczone w 1978 r. smol-
ty wiosng byly zgodnie z opinig lekarza weterynarii zdrowe po przebytej chorobie
bakteryjnej, jednak mozna sadzi¢, ze ich kondycja byta zbyt mata aby zapewnita
wysokie przezycie po zarybieniu. To przypuszczenie potwierdzajg wyniki znakowan
tych smoltéw. Z wiekszosci eksperymentéw nie uzyskano zwrotdw a te, z ktérych
otrzymano zwroty byly pojedyncze.

Pod koniec lat siedemdziesigtych ograniczano bardzo znacznie liczbe troci wypu-
szczanych w jesieni. W pierwszej potowie lat osiemdziesigtych liczby wypuszcza-
nych smoltdw wzrastaty nieznacznie natomiast potowy wzrastaty. Od 1985 r. nasta-
pit wzrost liczby wypuszczanych smoltéw do ponad 900 tys. w latach 1988 i 1989
Kolejne 2 lata to drastyczny spadek liczby wypuszczonych smoltéw, o czym wspo-
minano wczesniej i od 1992 r. widoczny byt wzrost liczby wypuszczonych smoltéw
dochodzac do ponad 1,5 min sztuk w 1997 r. Po tym okresie ustabilizowata sie
liczba wypuszczanych smoltéw na poziomie 900 tys.-I min smoltéw. Te wahania
w liczbie wypuszczanych smoltdw zalazty odbicie w potowach, ktére w 1999 r. prze-
kroczyty 600 ton (ryc. 9).

Intensyfikacja zarybied wymaga szczegdlnej ostroznosci, celem unikniecia mie-
szania populacji troci z roznych rzek. Smolty wypuszczone do rzeki po osiggnieciu
dojrzatosci wstepujg na tarto do rzeki, w ktérej sie urodzity badz do ktorej zostaty
wpuszczone. Przyktadem moze by¢ wspomniane wczesniej zarybianie Wisty mate-
riatem zarybieniowym wychowanym z ikry troci z rzek pomorskich.

W prowadzeniu zarybien bardzo istotne jest miejsce wypuszczania ryb - smol-
tow. Smolty troci wypuszczone do ujscia Wisty i w gorne partie gtownego koryta
Wisty wstepujac do ujscia Wisty wedruja gtéwnym korytem Wisty i nie wstepuja do
doptywéw Wisty np. do Drwecy (ryc. 10). Natomiast smolty troci wypuszczone do
Drwecy wedrujac w gore Wisty wstepowaty do Drwecy, nie obserwowano ich w Wi-
$le powyzej Drwecy (ryc. 11, Debowski i Bartel 1995). Dla troci wypuszczonych do
Wisty rzeka urodzenia byla Wista, nie wstepowaty one do doptywéw dolnej Wisty,
natomiast dla smoltéw wypuszczonych do Drwecy miejscem urodzenia byta Drweca
i te ryby nie ominely Drwecy w wedrowce tartowej. W przypadku wypuszczania
smoltéw do Wisty i jej doptywdw homing byt bardzo wysoki i wyniést od 94 do
99,3% (Debowski i Bartel 1995). Natomiast smolty troci wypuszczane do uj$¢ rzek
pomorskich mialy znacznie nizszy procent homingu, w niektérych rzekach wynosit



Supplementa ad Acta Hydrobiologica, 3, 37-55 42

Ryc. 10. Stodkowodne potowy znakowanych troci wislanych wypuszczonych jako smolty do uj-
Scia Wisty. 1 - miejsce wypuszczenia smoltdw, 2 - stodkowodne zwroty w promilach od wypu-
szczonych smoltéw, 3 - procenty stodkowodnych zwrotéw, 4 - granice wydzielonych odcinkéw
rzek (Debowski i Bartel 1995).

Ryc. 11. Stodkowodne potowy znakowanych troci wypuszczonych jako smolty do Drwecy. Ozna-
czenia jak na ryc. 10 (Debowski i Bartel 1995).



48 R. Bartel

on ,0" (ryc. 12, 13). Mozna przypuszcza¢, ze na procent homingu istotny wplyw
miata wielko$¢ rzeki. Wista jako duza rzeka wptywata na smolty, ktére juz sptynety

Ryc. 12. Stodkowodne potowy znakowanych troci wypuszczonych jako smolty do tupawy. Ozna-
czenia jak na ryc. 10 (Debowski i Bartel 1995).

Ryc. 13. Stodkowodne potowy znakowanych troci wypuszczonych jako smolty do teby. Oznacze-
nia jak na ryc. 10 (Debowski i Bartel 1995).

do Zatoki Gdanskiej i utrzymywaty sie w strudze wody wislanej wzdtuz Mierzei Wi-
$lanej. Natomiast rzeki pomorskie, krétkie, niosgce mato wody, majg ujscia w nie-
wielkiej odlegtosci a wyptywajaca woda do morza miesza sie z wodg z sasiednich
rzek. To mieszanie moze przyspieszy¢ staty prad wody z Zachodu na Wschéd. Efek-
tem tej sytuacji jest znacznie nizszy procent homingu (Debowski i Bartel 1995).
Znakowanie smoltéw pozwolito na okreslenie wedrowek troci w Battyku. Znako-
wane trocie wedrowaly po catym Battyku. Gtéwnie byly potawiane w potudniowej
jego czesci, nieliczne trocie obserwowano w Cie$ninach Dunskich. Trocie wypusz-
czane do Wisty czesciej byty potawiane w rejonie Zatoki Gdanskiej (ryc. 14) a trocie
z rzek pomorskich czeéciej potawiano wzdtuz wybrzeza Srodkowego i zachodniego
(ryc. 15, Backiel i Bartel 1967, Bartel 1987). Wzrost troci z réznych rzek polskich
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Ryc. 14. Rozsiedlenie znakowanych troci wislanych (Backiel i Bartel 1968).

Ryc. 15. Rozsiedlenie w Battyku znakowanych troci wypuszczonych do Wieprzy (Bartel 1982).
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wahat sig dos¢ znacznie i po pierwszym roku Srednio osiagaty one dtugos¢ od 39,4 cm
do 55,2 cm (Dixon 1931, Chrzan 1959, Zarnecki 1963, Backiel i Bartel 1967, Chel-
kowski 1969, 1974, Sych 1970, Palka i Bieniarz 1983, Bartel 1987, 1988a).

Dla utrzymania populacji na obecnym poziomie konieczna jest kontynuacja doty-
chczasowych zarybien, gdyz dalej wiele tarlisk jest zniszczonych badz niedostep-
nych.

t 0so$ (Salmo salar L.)

toso$ w Polsce byt mniej liczny niz tro¢. Najliczniejszy byt w Wisle, w ktorej wy-
stepowaty dwie populacje, podobnie jak u troci, zimowa i letnia, wstepowaly w tych
samych okresach i zimowe docieraty do Soty i Skawy a letnie wycieraty sie w do-
ptywach dolnej Wisty.

W Odrze tososie docieraty do gérnego jej biegu powyzej Wroctawia, Warta docie-
raty do Weiny a Notecig do Drawy i Gwdy.

W rzekach pomorskich tososie wystepowaty nielicznie.

Pogarszajgce sie warunki $rodowiska rzecznego wptynely negatywnie na popu-
lacje tososi. To oddziatywanie byto bardziej drastyczne na tososia niz na tro¢ i ostat-
nie tososie w Skawie obserwowano w 1952 r. (Bieniarz i Lysak 1975), w Wisle
srodkowej i dolnej w latach sze$€dziesigtych. W tym czasie zniknely tososie z rzek
pomorskich a ostatnia populacja tososia w Drawie znikneta w potowie lat osiem-
dziesigtych. Do likwidacji tej populacji znakomicie przyczynito sie odmulanie zbior-
nika elektrowni Kamienna na Drawie w latach 1982 i 1983. Tarliska zostaty po-
kryte mutem i piaskiem, ktére utrzymywaly sie na tarliskach jeszcze w jesieni
1985 r. (Chetkowski 1986).

Do zmniejszania sie liczebnosci populacji fososi i ich znikniecia obok pogarsza-
jacych sie warunkéw Srodowiska i nadmiernej eksploatacji przyczynity sie niedosta-
teczne zarybiania. Konieczno$¢ prowadzenia zarybieri podniesiono do$¢ wczesnie
Pierwsze zarybiania wylegiem Odry przeprowadzono w latach 1877-1904 wypusz-
czajgc ponad 6 min wylegu (Przybyt 1976).

Pierwsze zarybiania Wisty miaty miejsce w 1879 r. i wypuszczono wéwczas wy-
leg tososi totewskich (Kotder 1958).

Zarybienia w latach powojennych byly prowadzone gtdwnie wylegiem, rzadziej
narybkiem a smolty byly wypuszczane bardzo rzadko i w niewielkich liczbach za-
rowno w Wisle jak i w Drawie. Te nieliczne zarybienia nie byly w stanie zrekom-
pensowaé negatywnego wptywu zniszczonego $rodowiska i nadmiernej eksploatacji.
Spowodowato to znikniecie tososia z wod polskich i wprowadzenie go na liste ga-
tunkéw chronionych.

Poczatki restytucji tososia siegajg 1985 r. kiedy Morski Instytut Rybacki zakupit

50 000 szt zaoczkowanej ikry fososia z rzeki Daugavy (Dzwiny Zach.) na totwie.
Dwa lata pdzniej zakupiono na totwie 30 000 ziarn zaoczkowanej ikry tososia dau-
gavskiego (Wiktor 1989, Bartel 1997).
_ Z zakupionej ikry w Pracowni Hodowli Ryb tososiowatych Instytutu Rybactwa
Srédladowego wychowano jednoroczne smolty, z ktérych w plywajacych sadzach
Morskiego Instytutu Rybackiego w Zatoce Puckiej hodowano tarlaki tososi do 1995 r.
i woéwczas po tarle sztucznym przeniesiono je do stawdw Gospodarstwa ,,Aquamar"
w Miastku.

Zintensyfikowanie restytucji nastgpito w 1994 r., kiedy wpuszczono do Wieprzy
45 366 jedno- i dwurocznych smoltéw tososia. W nastepnych latach wypuszczano
smolty do ujécia Wisty, Drwecy, Stupi, Parsety, Regi i Drawy. W 2002 r. zwiekszono
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liczbe miejsc zarybiania o Brde, Rede, tebe oraz Wiste koto Wioctawka. W latach
1994-2001 wypuszczono ponad 2,2 min smoltéw.

Pierwsze pojedyncze osobniki tososia obserwowano w 1996 r. w Drwecy. Pierw-
sze tarlaki tososia w liczbie 29 samic (ryc. 16) i 7 samcOw ziowiono w Wieprzy
w Dartowie w 1997. Ponadto ztowiono 7 samic w Grabowej, Parsecie i Redze (Bar-
tel 1998). W Drwecy ztowiono 7 samic i 3 samce.

Ryc. 16. Samica tososia ztowiona w Wieprzy w Dartowie w 1997 r. (fot. R. Bartel).

Z tarlakéw tych pozyskano w Dartowie 301 000 ziarn ikry a w Lubiczu 81 000
(Bartel 2001). Dtugos¢ samic wahata sie od 79-105 cm, Srednia 91,4 cm i masa od
3 do 13,2 kg, Srednia 8,6 kg, a dtugos¢ samcow od 72 do 105 cm, Srednia 85,6 ¢cm
i masa od 2,9 do 11 kg, $rednia 5,9 kg. W 1998 r.w Drwecy, Wieprzy i ujsciu Wisty
ztowiono 108 samic, z ktérych pozyskano prawie 1,3 min ziarn ikry. Réwnocze$nie
w Grabowej ztowiono najwiekszego samca tososia o dtugosci 120 cm i masie 15,5 kg
(ryc. 17).

W 2000 r. pozyskano ponad 2,2 min ikry, z tego w Swibnie ponad 1,5 min.
W 2001 r. liczba pozyskanej ikry przekroczyta 2,5 min ziarn.

W 2001 r. ztowiono najwiekszego znakowanego tososia o dtugosci 132 cm i 20 kg
(Bartel 2001). Wstepujace do rzek tarlaki w wiekszosci przypadkéw byly to ryby
w trzecim roku po zarybieniu (ryc. 18).

Dla zwiekszenia mozliwosci pozyskania ikry tososia Gospodarstwo ,,Aquamar”
w Miastku w 1994 r. rozpoczeto hodowle tarlakéw tososia w wodzie stodkiej w sta-
wach pozostawiajagc w obiekcie dwuroczne smolty. Tarlaki te sg znacznie mniejsze
niz tarlaki potawiane w rzece. Réwniez ikra z tych tarlakOw jest mniejsza niz od
potawianych w rzekach. Pierwszg ikre w liczbie 160 tys. z 187 samic pozyskano
w 1996 r. Liczba pozyskiwanej ikry w kolejnych latach wzrastata i w 2000 r. prze-
kroczyta 3 min. Byla ona pozyskana z 1168 samic.
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Ryc. 17. Samiec tososia o dhugosci 120 cm i masie 15,5 kg ztowiony w Grabowej w 1998 r.
(fot. R. Bartel).

Ryc. 18. tuska samca o dtugosci 106 cm i masie 14 kg ztowionego 16.09.1997 r. w ujsciu Wisty.
Ryba w wieku 2.2+. Strzatkami zaznaczono lata zycia w wodzie stodkiej i morskiej.
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Wstepujace do rzek tarlaki tososia wedrowaty w gore rzeki i niektére docieraty
na tarliska. W 1997 r. na tarliskach w Drawie stwierdzono obecno$¢ duzych gniazd,
ktére zakwalifikowano jako zrobione przez tososie (Debowski i Gancarczyk 1998).
W nastepnych latach obserwowano duze i bardzo duze gniazda w Drawie i Parsecie.

Wsrod smoltow wypuszczonych w latach 1994-2000 znajdowato sie 78 912 zna-
kowanych. Zwroty znaczkéw byty bardzo zréznicowane i wahaty sie od zera do
7,87%. Najlepsze rezultaty uzyskano z dwurocznych smoltéw wypuszczonych do
Drwecy.

Znakowane tososie charakteryzowaty sie bardzo szybkim wzrostem (tabela II).
Wedrowaty one po catym Battyku. Najwiecej znakowanych tososi towiono w rejonie
Zatoki Gdanskiej (38,6% zwrotow) i w rejonie potudniowego Battyku (19,6%, ryc. 19).

Ryc. 19. Rozsiedlenie znakowanych tososi, n - liczba zwrotow.
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Tabela Il. Wzrost dtugosci i masy znakowanych tososi

Lata Dhugosc (cm) Masa (g)

po zarybieniu . , . . .
min. max. Srednia min. max. Srednia

| 40 59,4 59,4 500 4900 2583

I 51 101 81,8 1100 11000 6255

11 91 132 102,4 7800 20000 11800

Efekty restytucji byly widoczne w potowach rybackich w rzekach. W 1998 r. zio-
wiono 2967 kg, w 1999 r. - 4900 kg i w 2000 r. - 9714 kg. Wiekszos¢ tych tososi
byta ztowiona w ujsciu Wisty.

W zwigzku z niedostateczng powierzchnig tarlisk, dla utrzymania odtworzonej
populacji tososia konieczng bedzie kontynuacja zarybie a nawet zwiekszenie liczby
wypuszczanych smoltéw tososi oraz zapewnienie $rodkéw finansowych na wykupie-
nie zwiekszonej liczby wychowanych smoltéw tososia.

Literatura

Anonim 1925. Jesiotr w Dunajcu. Rybak Polski. Rok VI nr 1, 11.

Backiel T. i Bartel R. 1967. O efektach zarybiania smoltami troci na tle wynikéw ich znako-
wania Rocz. Nauk Roln., Ser. H, 90, 3, 365-388.

Bartel R. 1987. Distribution, migrations and growth of tagged sea trout (Salmo trutta L.) re-
leased into the catchment area of the Wieprza River. Bull. Sea Fish. Inst., 3-4 (101-102),
14-22.

Bartel R. 1988a. Trouts in Poland. Pol. Arch. Hydrobiol., 35, 3-4, 321-339.

Bartel R. 1988b Variability of sea trout returns as shown from long-term tagging experiments
with hatchery-reared parr and smolts. Bull. Sea Fish. Inst., 5-6 (109-110), 27-36.

Bartel R. 1993. Anadromous fishes in Poland. Biul. MIR, 1 (128), 3-15.

Bartel R. 1997. Preliminary results on restoration of Atlantic salmon (Salmo salar L.) in Po-
land. Arch. Pol. Fish., 5, (1), 201-207.

Bartel R. 1998. Powr6t krola. Wiadomosci Wedkarskie, 2, 10-11.

Bartel R. 2001. Return of salmon back to Polish waters. Ecohydrol. Hydrobiol., 1, 3, 377-392.

Bieniarz K. i ktysak A. 1975. Oddziatywanie cziowieka na $rodowisko wodne i ichtiofaune
w Polsce potudniowej. Gosp. Ryb., 27, 1, 6-9.

Bontemps S. 1971. Certa. Warszawa, PWRIL, 216 ss.

Brylinski E. i Kolman R. 2000, Jesiotr zachodni (Acipenser sturio Linnaeus 1758). W: Brylin-
ska M. (red.) Ryby stodkowodne Polski. Warszawa, PWN, 159-162.

Chetkowski Z. 1969. The sea trout (Salmo trutta trutta L.) of the Pomeranian coastal rivers
and their characteristics. Przegl. Zool., 13, 72-91 [w jez. polskim, streszcz. ang.]

Chetkowski Z. 1974. Studia nad biologig troci (Salmo trutta L.) rzeki Regi. Rozprawy Akad.
Roln., Szczecin No. 37.

Chetkowski Z. 1986. toso$ w Drawie (XX). Gosp. Ryb., 38, (10), 18-20,

Chrzan F. 1959. Salmon and sea trout in Polish catches in the years 1945-1955. Pr. Morsk.
Inst. Ryb. Gdynia, 10A, 273-340 [w jez. polskim, streszcz. ang.].

Debowski P. i Bartel R. 1995. Homing of tagged sea trout (Salmo trutta L.) smolts released
into Polish rivers. Arch. Ryb. Pol., 3,1,107-122.

Debowski P. i Gancarczyk J. 1998 toso$ w Drawie? Komunikaty Rybackie, 2, 26-27.

Dixon B. 1931. The age and growth rate of the sea trout Salmo trutta of the rivers Reda and
Dunajec. J. Cons. Int. Explor. Mer., 6, 449-457.

F. 1896. Jesiotr w Wisle. Okolnik 21, Kraj. Tow. Rybackie w Krakowie, 17.

Gessner J. i Bartel R. 2000. Sturgeon spawning grounds in the Odra River tributaries: A first
assessment. Bol. Inst. Esp. Oceanogr., 16 (1-4), 127-137.

Grabda E. 1968. Jesiotr ryba gingca. Ochr. Przyr., 33, 177-191.



Supplementa ad Acta Hydrobiologica, 3, 37-55 55

Jaskowski J 1962. Materiaty do znajomosci ichtiofauny Warty i jej doptywow. Fragmenta Fau-
nistica, 9, 28, 449-499.

Rajzer T. 1966. Rzadki i cenny okaz ryby. Wiadomosci Wedkarskie, 4, 5 s.

Kluk K. 1780. O gadzie i rybach. T. Ill. Zwierzat domowych i dzikich, osobliwie krajowych,
historyi naturalney. Warszawa, 308 ss.

Kotder W. 1958. Zarybianie tososiami i trociami w gérnej czesci systemu rzecznego Wisty w la-
tach 1879-1954. Rocz. Nauk Roln., 73, B, 2, 215-279.

Kossakowski Z. 1969. Baza tarlakowa w Swibnie. Gosp. Ryb., 21, 4, 3-5.

Kulmatycki W. 1933. W sprawie zachowania jesiotra w rzekach polskich. Odbitka z Rocznika
X1l ,,Ochrony przyrody", Warszawa, 21 ss.

Ninua N.S. 1976. Atlaticeskij osetr reki Rioni. Izol. Metsnereba. Thilisi.

Patka W. i Bieniarz K. 1983. Wedrowki, wzrost i eksploatacja troci dunajeckiej (Salmo trutta
L.) na tle wynikéw znakowania. Rocz. Nauk Roln., Ser. H, 100, 71-94.

Przybyt A. 1976. Wystepowanie i mozliwosci zachowania dwusrodowiskowych ryb anadromicz-
nych w zlewni $rodkowej Warty. Badania fizjograficzne nad Polskg zachodnia. 29, C, Ser.
Zoologia, 7-38.

Rolik H. 1959. Jesiotr olbrzym w Bugo-Narwi. Gosp, Ryb, 11, 6, 19-20.

Rudnicki A. 1963. Jesiotr. Wiadomosci Wedkarskie, 12 (174), 12.

Sikorski W. 1899. Gospodarstwo Rybne. Warszawa, Drukiem Wiadystawa Szulca. 467 ss.

St.S, 1931. Jeszcze w sprawie jesiotra. Przeglad Rybacki, 1V, 13-14, 311-312.

Sych R. 1970. Some comparison on the back ground of an eleven-year study on the growth of
sea trout (Salmo trutta). Acta Hydrobiol., 12, 225-249.

Watecki A. 1864. Systematyczny przeglad ryb krajowych. Materiaty do fauny ichthyologicznej
Polski Il. Warszawa, 115 ss.

Wiktor J. 1989. Zarybianie fososiem w $wietle polskich doswiadczen hodowli reproduktorow
tych ryb w sadzach. Tech. Gosp. Mor., 7, (152), 317-319.

Wisniewolski W. 1992. Ochrona ryb wedrownych w Wisle. Aura, 3, 19-21.

Zarnecki S. 1963. Wystepowanie populacji sezonowych u tososia atlantyckiego (Salmo salar L.)

_oraz u troci (Salmo trutta L.) w rzece Wisle. Acta Hydrobiol., 5, 255-294.

Zarnecki S. 1964. Czasy wstepowania do Wisty letnich i zimowych form tososia w cyklu rocz-

~nym 1952. Acta Hydrobiol., 6, 255-267.

Zelechowska J. 1964. Jesiotr w Wisle k. Torunia. Gosp. Ryb., 8, 6-7.



