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Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW) nr 2000/60/EC z 23 pazdziernika 2000 r
weszla w zycie z dniem jej publikacji 22 grudnia 2000 r. w dzienniku Oficjalnym
(nr OJ L327/1). Zalecenia, ktére ustalono w dyrektywie, kraje czionkowskie UE,
czesto nazywane w tekscie dyrektywy Stanami Cztonkowskimi, powinny wprowa-
dzi¢ w okresie od 4 do 15 lat od chwili jej ukazania sie. Celem referatu bylo wyka-
zanie ogromu zadan i niezwykle wysokiego stopnia komplikacji catego systemu in-
formacji o tym, co dzieje sie w Srodowisku, tak, aby mozna na podstawie tej wiedzy
podejmowac stosowne decyzje i generowaé raporty umozliwiajgce Unii rozliczanie
panstw z postepéw w realizacji planéw narodowych. W koicowej czesci referatu
omoéwiono i poréwnano dyrektywy dotyczace jakosci wod dla ryb i skorupiakéw oraz
poréwnano je z przepisami polskimi. Czas realizacji zadan natozony przez RDW
nalezy liczy¢ od daty jej wejscia w zycie, czyli od dnia jej publikacji 22 grudnia
2000 roku.

Wiekszo$¢ zadan wynikajaca z RDW po dwoch latach od wejscia jej w zycie,
zmaterializowala sie w postaci ustawy Prawo Wodne. Ugruntowat sie poglad lanso-
wany od lat osiemdziesigtych przez hydrobiologbw w O6wczesnych programach
CPBP, ze zarzadzanie wodami musi odbywac sie w skali zlewni a nie wedtug przy-
naleznosci administracyjnej. Pierwszg materializacjg tego pogladu bylo powstanie
w roku 1991 siedmiu Regionalnych Zarzadow Gospodarki Wodnej obok dotychcza-
sowych Okregowych Dyrekcji Gospodarki Wodnej, a nastepnie w roku 1999 potgcze-
nie tych dwoch pionéw pod wspolng nazwg RZGW z zadaniami zarzadzania woda-
mi w uktadzie zlewniowym. Wykaz tych wod znajduje sie w rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska (Dz.U. nr 101 poz. 1180 z 1999 roku). Ilo$¢ tych Regionalnych Za-
rzadow jest jednak nadal niekonsekwentnie duza, tzn. oddaje zlewnie jednej rzeki
w zarzad do réznych Regionalnych Zarzadéw. Nie umniejsza to poprawy sposobu
zarzadzania wodami i pozwoli nawet przy tych utomnosciach wypracowaé lepsze, bo
spdjniejsze plany i sposoby zarzadzania nimi.

Ponizej streszczono wazniejsze i ciekawsze zalecenia RDW dla Stanéw Cztonko-
wskich (Member State) - tutaj celowo stosuje stowo stany a nie panstwa, dla pod-
kreslenia celéw integracyjnych.

Dyrektywy unijne posiadajg specyficzny i charakterystyczny styl i jezyk. Zaczy-
naja si¢ wedlug wzoru:
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Parlament Europejski i Rady Unii Europejskiej biorac pod uwage: - i tu naste-
puje wyliczenie spraw i definicji w 53 punktach wzietych pod uwage, ...przyjmuje
te dyrektywe. Po czym nastepujg artykuty dyrektywy i aneksy lub zatgczniki.

Jednym z pierwszych punktdw jest deklaracja, ktdrej w polskim prawie wodnym
nie ma, a ktéra ukierunkowuje sposéb patrzenia na sprawy wody: ,woda nie jest
produktem komercyjnym jak jakiekolwiek inne, lecz, raczej dziedzictwem, ktore
musi by¢ chronione, bronione i traktowane jako takie”.

W punkcie 33 wstepu podano definicje zanieczyszczenia, ktorej Prawo Wodne
nie zawiera, a warto jg przytoczy€. Zanieczyszczenie jest to:

»bezposrednie lub posrednie wprowadzenie, w wyniku dziatalnosci ludzkiej, sub-
stancji i ciepta do powietrza, wody lub ziemi, ktére moga by¢ szkodliwe dla ludzkiego
zdrowia lub jakosci ekosystemdw wodnych lub ladowych bezposrednio zaleznych od
ekosysteméw wodnych, ktére przejawia sie w zniszczeniu materialnych wiasciwosci,
lub, ktore uszkadzajg lub kolidujg z wygodami (amenities) i innym uzasadnionym
korzystaniem ze Srodowiska (other legitimate uses of the environment).

Zalecenia Dyrektywy zmierzajg do osiggniecia jak najlepszego statusu ekologi-
cznego. Poniewaz dyrektywa rozdziela definicje tego statusu osobno dla roznego ty-
pu wod i réznych zbiorowisk, w punkcie 22 odsyta do szczegbtowych definicji poda-
nych w Aneksie V, 0 czym bedzie mowa dale;j.

Prawo Wodne podaje definicje dobrego statusu ekologicznego (DSE) w sposob
bardzo ogolny a przez to nieprecyzyjny. DSE definiowany jako stan zasobéw wod-
nych, w ktorym wartosci elementdw jakos$ci biologicznej wiasciwej dla danego ro-
dzaju wod wykazujg niskie poziomy degradacji na skutek dziatalnosci cztowieka (...)
Taka definicja jest utomna, poniewaz dla kazdego typu wdd (rzeki, jeziora, wody
przejsciowe, podziemne, morskie) nalezy jasno powiedzie¢ z rozbiciem na rdzne ele-
menty $rodowiska (fitoplankton, bentos, ichtiofauna, itd.), kiedy mamy do czynienia
ze stanem dobrym, umiarkowanym czy jeszcze innym. Te definicje Dyrektywy, po-
winny wej$¢ do ustawy w nowelizacjach lub do rozporzadzen okotoustawowych (roz-
porzadzen wykonawczych).

Artykut 4 okre$la zadania srodowiskowe, na ktore sktadajg sie operacyjne plany
zlewniowe. Tworzone plany muszg uwzglednia¢ dla wod powierzchniowych:

+ Konieczne pomiary do zabezpieczenia przed dalszym pogarszaniem sie statusu
wod wg § 6 7,

e Ochrone, podwyzszanie i przywracanie dobrego statusu wad,

» Wdrozenie monitoringu zgodnie z Artykutem 16 (1) i (8).

Podobne lub takie same zadania powinny by¢ uwzglednione dla wod podzie-
mnych, dla obszaréw chronionych (protected areas) i dla sztucznych zbiornikéw.

Prawo Wodne rozwigzuje zadania planéw podobnie, zwlaszcza w Art. 114,
a zrédtem informacji sg analizy i wykazy dotyczace stanu zasoboéw wodnych sporza-
dzone przez dyrektorow RZGW.

Kazde panstwo, a wynika to z Artykutu 5, musi zapewni¢ dla kazdej zlewni:

« analizy ich charakterystyk,

» przeglad wptywu antropogenicznego na status wdd powierzchniowych i pod-
ziemnych,

» ekonomiczng analize uzytkowania wody wedtug specyfikacji z aneksu 1l i 11l

Analizy i przeglady powinny by¢ uaktualniane i przegladane po 13 latach od
wejscia w zycie RDW i potem co 6 lat.

Artykut 6 RDW naktada obowigzek posiadania Rejestru(éw) obszaréw chronio-
nych i daje Stanom Cztonkowskim 4 lata na realizacje. Rejestry musza by¢ uaktu-
alniane i posiada¢ identyfikatory wg Art. 7 (1) i Aneksu IV. Warto zaznaczy¢, ze
w Polsce od dawna takie rejestry sg prowadzone, np. Instytut Ochrony Srodowiska
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prowadzi rejestr parkow narodowych, parkéw krajobrazowych, obszaréw chronione-
go krajobrazu i rezerwatow przyrody. Rejestr jest dostepny na stronie
http://ciuw.warman.netpl/alf/ios/bazal. Na stronie http://eto.ihar.edu.pl mozna zna-
leZz¢ instytucje i zasoby informacyjne o réznorodnosci biologicznej w Polsce, na
www.ios.edu.pl lub na stronie sejmu http://isip.sejm.gov.pl mozna znalez¢ indeks
aktdw prawnych zwigzanych z ochrong srodowiska w Polsce.

Artykut 7 omawia sprawy woéd przydatnych do pozyskiwania wody pitnej. Na-
ktada obowigzek monitorowania wdd dostarczajacych > 10 m3 /dzien lub obstuguja-
cych > 50 os6b. Wody mogace w przysztosci spetnia¢ te wymogi takze powinny by¢
monitorowane. Drugi prég, to wody, z ktérych pozyskuje sie > 100 ma3/dzien. Te
wody powinny by¢ monitorowane i chronione. PW nie wypowiada si¢ na temat mo-
nitorowania takich wdd, natomiast naktada obowigzek ochrony wszystkich wod
(Art.38.1. ,Wody podlegajg ochronie...”), tak aby nadawaty sie do réznych celéw
w zaleznosci od skutecznosci tej ochrony (woda do spozycia, woda do bytowania ryb,
do rekreacji).

Artykut 8 omawia monitorowanie statusu wdd powierzchniowych, gruntowych
i obszaréw chronionych. Naktada obowigzek sporzadzenia sp6jnego programu moni-
torowania statusu wod. Przyktadowo dla wod powierzchniowych program musi za-
wiera¢:

 objetosé, poziom lub szybko$¢ przeptywu (rate of flow) majacego zwiazek ze
statusem ekologicznym, chemicznym i potencjalem ekologicznym oraz

« statusy: ekologiczny, chemiczny i potencjat ekologiczny.

Mowi sie takze o wodach podziemnych i obszarach chronionych. Czas realizacji: 6 lat.

PW ustala, ze sprawami statusow wod zajmie sie, w ramach monitoringu pan-
stwowego, minister wiasciwy do spraw $rodowiska i w porozumieniu z ministrem
wiasciwym do spraw gospodarki wodnej ustali w drodze rozporzadzen klasyfikacje
do prezentowania stanu (statusu) wod powierzchniowych biorac za podstawe ele-
menty biologiczne, hydrologiczne, morfologiczne, chemiczne i fizyko-chemiczne.
Ponadto ma ustali¢ sposéb prowadzenia monitoringu i interpretacji wynikéw. Wy-
konawcg tych ustalen bedzie wojewddzki inspektor ochrony Srodowiska.

Artykut 9 koncentruje sie na sprawach ekonomicznych, czyli odzyskaniu ko-
sztéw poniesionych na obstuge wod (water services). Przyjmuje sie zasade ,korzy-
stasz to ptacisz”.

Optaty musza by¢ poparte stosowng analizg ekonomiczng wg. okre$lonych zasad
wymienionych w Aneksie Ill. PW poswieca instrumentom ekonomicznym caty roz-
dziat nr 5. Opflaty sg, wiec za zegluge, przewdz oséb, towardw, sptaw drewna, za
$luzowanie, za dzierzawe wod np. do celéw rybackich. Nie zapomniano o korekcie
tych stawek z dniem 1 stycznia kazdego roku, stosownie do zmian wskaznika cen
towaroéw i ustug. Od optat PW przewiduje szereg zwolnien i ulg.

RDW dawata czas na opracowanie ekonomicznych zasad partycypacji do roku
2010. Te cze$¢ mamy juz praktycznie zrealizowang z wyprzedzeniem. Mozna sie
zapewne spodziewa¢ udoskonalen fiskalnych w kolejnych nowelizacjach lub rozpo-
rzadzeniach.

Artykut 10 omawia kompleksowe podejscie do punktowych i obszarowych zrddet
zanieczyszczenia (point and diffuse sources). Panstwa powinny ustanowi¢ i wyko-
nywac kontrole emisji, ustala¢ wartosci limitdw emisyjnych zgodnie z innymi dy-
rektywami szczegdtowymi wymienionymi w Aneksie IX. RDW daje na to 12 lat od
daty wejscia jej w zycie. PW nie wypowiada si¢ w tej materii, jakkolwiek stosowne
zadania na podstawie innych przepisow wykonujg Inspektorzy Ochrony Srodowi-
ska. Zadania i zakres ich obowiazkdéw bedzie na pewno przedmiotem stosownych
nowelizacji dotychczasowych przepisow.
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Artykut 11 wylicza wymagania dla programéw pomiaréw, aby zostaty spetnione
wymagania statusu wod (wymaganego przez Art. 5, tak, aby uzyskaé warunki
Art. 4). Jest obowigzek wykonania tych programéw dla kazdej rzeki zlewni w za-
kresie analiz podstawowych (wg Aneksu VI, ktéry wymienia 11 innych szczegéto-
wych dyrektyw np. o azotanach, ptakach, osadach posciekowych itd), a jesli to ko-
nieczne takze dodatkowych.

W polskim PW planowanie jest takze podporzadkowane celowi osiggniecia lub
utrzymania co najmniej dobrego statusu ekologicznego wéd (Rozdz. 3, art. 112). PW
wylicza co plan powinien zawiera¢ w szczeg6lnosci. Nie powotuje sie jednak na inne
przepisy szczeg6towe jak RDW, ktérych po prostu Polska jeszcze nie posiada - lub
sg czeSciowo zawarte w przepisach o ochronie przyrody.

Sprawy, ktore nie moga by¢ rozwigzane na poziomie panstwa cztonkowskiego,
a ktére majg wptyw na zarzadzanie (impact on the management) moga by¢ raportowa-
ne do Komisji, ktdra ma 6 miesiecy ma odpowiedz. Jest to regulacja Artykutu 12 RDW.

Plany zarzadzania zlewnig (River basin management plans) reguluje Arty-
kut 13. Stan Czionkowski ma zapewnié, aby plan zarzadzania zlewnig zostat zro-
biony dla kazdej zlewni rzeki (River Basin District) znajdujacej sie catkowicie na
jego terytorium. Podobnie dla zlewni miedzynarodowych, ale w czesci lezacej na te-
rytorium danego panstwa. Plan zarzadzania musi zawiera¢ szczegdty zgodne z Anek-
sem VII. Plan mozna wzbogaci¢ o plany subzlewni, sektorow, typow wod itd. Jak
zwykle plany muszg by¢ publikowane i przegladane w ,,ustawowych” terminach.

Publiczna informacja i konsultacje wynikajg z Art. 14. Panstwa powinny angazo-
waé wszystkie zainteresowane partie we wprowadzenie w zycie Dyrektywy, a zwila-
szcza w produkcje, przeglady i uaktualnienia planéw zlewniowych. Kazda zlewnia
musi mie¢ opublikowane plany zarzadzania zlewnig i kazda publikacja musi by¢ do-
stepna dla komentarzy publicznosci wiaczajagc uzytkownikow. Nalezy ustali¢ harmo-
nogramy prac programowych i konsultacje przynajmniej na trzy lata przed rozpocze-
ciem okresu, ktorego plan dotyczy. Kopie robocze planéw zlewniowych powinny by¢
dostepne przynajmniej na rok przed rozpoczeciem okresu, ktérego dotyczg a na za-
danie nalezy udostepni¢ dokumenty zrédtowe. Taka sama procedura dotyczy uaktu-
alnien plandéw. Zainteresowani majg pét roku na wnoszenie komentarzy i uwag.

Stany Czionkowskie powinny wysyta¢ kopie planéw zarzadzania zlewniami i ich
uaktualnienn do Komisji w ciggu 3 miesiecy od jej publikacji, zgodnie z Artykutem 15
(Raportowanie). Dotyczy to zlewni mieszczacych sie w catosci na terytorium panstwa
a dla zlewni miedzynarodowych dla czesci lezacej w granicach danego panstwa.

Streszczenie raportéw analiz wymaganych w Art. 5 i programu monitoringu zapro-
jektowanego wg Artykutu 8 nalezy dostarczy¢ 3 miesigce po ich skompletowaniu.

Artykut 16 omawia Strategie wobec zanieczyszczenia wdd (Strategies against
pollution of water). Naktada na Parlament Europejski obowigzek przyjecia (uchwa-
lenia) specjalnych badan dla zanieczyszczen, zalecer ich redukcji itp. Wszystkie te
zalecenia przygotowuje dla Parlamentu Komisja. Komisja ma przedtozy¢ Parlamen-
towi liste wybranych substancji, testy ryzyka, testy toksycznosci dla organizméw
wodnych, testy uproszczone, ekotoksyczno$é, toksycznos¢ dla populacji ludzkiej na-
razonej na taka ekspozycje przez wode, harmonogram redukcji zanieczyszczen. Ko-
misja ma ustala¢ priorytety dla réznych szkodliwych substancji, proponowaé kon-
trole, redukcje emisji i zrzutow. Komisja prowadzi tez analize efektywnosci finan-
sowej i kosztéow podejmowanych dziatan, zgodnosci z dyrektywami, proponuje
standardy jakosci dla wod, osadéw, biota, itp.

Artykut 17 zatytutowany ,Strategie dla ochrony i kontroli zanieczyszczenia wod
podziemnych” naktada na Parlament przyjecie stosownych pomiaréw, tak aby osiagg-
nac cel jakim jest dobry status chemiczny wod podziemnych, zgodnie z Art. 4 (1) (b).
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Komisja musi wzigé pod uwage kryteria oeniajgce dobry status chemiczny wdd zgodnie
ze stosownymi Aneksami i kryteria do identyfikacji istotnych trendéw oraz zdefiniowa-
nia punktéw startowych dla trendéw odwrotnych do uzytych zgodnie z Aneksem V.

Komisja (Artykut 18) powinna publikowaé raport o dziataniu Dyrektywy po 12
latach i potem, co 6 lat oraz przedstawia¢ go Parlamentowi Europejskiemu. Artykut
dos¢ szczegotowo wylicza, co raport musi zawierag.

Artykut 19 naktada na Komisje obowigzek informowania Komitetu Sterujacego
(Art. 21) o planach pomiarow majacych wptyw na prace legislacyjne w najblizszej
przysztosci. Komisja dokona przegladu tej Dyrektywy po 19 latach od wejscia w zy-
cie i zaproponuje konieczne zmiany.

Artykut 20 poswiecony jest technicznym wdrozeniom Dyrektywy (Technical
Adaptations to the Directive). Pozwala na stosowanie technik, ktére dopiero po-
wstang, zgodnie z postepem i stosownie do potrzeb anekséw I, Il i sekcji 1.3.6
aneksu V oraz procedur wprowadzonych na podstawie nastepnego artykutu. Dano
tu delegacje do ustalenia przez Komitet Sterujacy formatdw i protokotow transmisji
danych, wiaczajac statystyke i kartografie.

Artykut 21 omawia zasady dziatania Komitetu Sterujacego (Regulatory Commit-
tee), ktory wspomaga Komisje. Artykuty 22, 24, 25 i 26 zawierajg uchylenia star-
szych przepiséw, przepisy przejsciowe, sprawe implementacji, date wejscia w zycie
i adres parlamentu europejskiego.

Jak wida¢ z przedstawionego wyzej streszczenia Dyrektywy, panstwa cztonko-
wskie majg ogromne zadania do realizacji. Naturg tych prac sg nie tylko sprawy
organizacyjne, ale takze prace terenowe, badawcze, biurowe, programistyczne, kar-
tograficzne itd. Podaje przyktadowo, co sktada sie na pojecie statusu wdd powierz-
chniowych, a dotyczy to réwniez wod podziemnych, przejsciowych, morskich.

Mamy wiec:

1. Status wéd powierzchniowych:
1.1.Elﬁmenty jakosci do klasyfikacji Statusu Ekologicznego (SE):
* Rzeki

Elementy biologiczne

Skiad i ilos¢ flory wodnej rzeki

Skiad i ilos¢ bentosu

Skifad, ilos¢ i struktura wiekowa ichtiofauny.

Elementy hydromorfologiczne wspomagajace elementy biologiczne
Rezim hydrologiczny - ilosci i dynamika przeptywu wody - potgczenia
z wodami podziemnymi

Cigglos¢ rzeki

Warunki morfologicze: zmiennos$¢ glebokosci i szerokosci
Struktura i podioze koryta
Struktura strefy zalewowej (riparian zone)

Elementy chemiczne i fizyczne wspomagajace elementy biologiczne
Temperatura, natlenienie, zasolenie, zakwaszenie, warunki pokarmowe
Zanieczyszczenia specyficzne

* Jeziora, itd. - podobnie.

Stosowne tabele w aneksach podajg definicje statusu ekologicznego (SE) dla
wszystkich elementéw wyzej wspomnianych. Jesli wezmiemy jako przyktad elemen-
tu ryby, to SE sg okreslane nastepujaco:

+ Status wysoki (High status)

Sktad gatunkowy i ilosciowy zupetnie lub prawie zupetnie odpowiada warunkom
nie zaburzonym. Wszystkie specyficzne srodowiskowo czute na zaburzenia gatunki
sg obecne.



84 R. Zurek

Struktura wiekowa zespotu ryb wykazuje niewielkie oznaki odksztatcenia antro-
pogenicznego i nic nie wskazuje na upos$ledzenie reprodukcji lub rozwoju jakiego-
kolwiek gatunku.

+ Status dobry (Good status)

Stabe odksztatcenie w sktadzie gatunkowym i ilosciowym od zespotow specyficz-
nych $rodowiskowo, przypisywane antropogenicznemu wptywowi na fizyko-chemicz-
ne i hydromorfologiczne elementy jakosci.

Struktura wiekowa zespotu wykazuje objawy zaburzenia przypisywane antro-
pogenicznemu wptywowi na parametry fizyko-chemiczne lub hydromorfologiczne ele-
menty jakosci. W niektorych przypadkach wystepujg niepowodzenia w reprodukcji
lub rozwoju poszczegolnych gatunkéw az do wypadania niektérych klas wiekowych.

 Status umiarkowany (Moderate status)

Skiad i ilos¢ gatunkéw ryb umiarkowanie rézni sie od specyficznego $rodowisko-
wo zespotu przypisywanego antropopresji na fizyko-chemiczne i hydromorfologiczne
elementy jakosci.

Struktura wiekowa zespotu ryb wykazuje znaczace objawy zaburzenia antro-
pogenicznego, az do stanu, w ktérym specyficzne dla srodowiska gatunki moga by¢
nieobecne lub obecne w bardzo matej liczbie.

Dyrektywa w podobny sposob definiuje inne statusy: generalny, dla fitoplankto-
nu, makrofitéw, fitobentosu, zoobentosu, fauny ryb i 6 innych cech. Definicje, takie
jak podano powyzej, zmieniajg sie w zaleznosci od tego czy mowa o jeziorach, rze-
kach, wodach przejsciowych, itd. Z powyzszego zestawienia wynika takze wielka rola
odtowow kontrolnych prowadzonych przez PZW i rzetelne prowadzenie rejestrow zio-
wionych przez wedkarzy ryb. Kazdy wedkarz musi sobie zdawa¢ sprawe, ze wpis do
rejestru postuzy nie tylko do oceny wielkosci eksploatacji wody, a w $lad za tym do
racjonalnego zarybiania, ale takze postuzy jako informacja potrzebna do okreslenia
statusu ekologicznego rzeki i potem do poprawiania jakosci tych wod poprzez plany
zarzadzania zlewniami, obowigzkowe konsultacje spoteczne, rady dorzeczy itp.

Polskie przepisy wykonawcze, ktére w Slad za nowym Prawem Wodnym zostang
wprowadzone beda nawigzywaty do dyrektyw unijnych, a szczeg6lnie do dyrektyw
wymienionych w tabeli I, Nalezy si¢ spodziewac, ze przepisy wykonawcze ograniczg
koszty analityczne WIOS-6w i zredukujg ilos¢ analiz z dotychczasowych 57 do wy-
maganej przepisami UE.

Wartosci toksyczne stezef cynku i miedzi zmieniajg sie w zaleznosci od twardo-
éci wody. Dyrektywa uwzglednia to w zatgczniku nr 2. Polskie prawo nie uwzgled-
nia roznej toksycznosci tych metali w réznych wodach. Ponizej w tabelach 11 i Il
podano szczegOtowe wartosci tych stezen

Minister Srodowiska ostatnio wprowadzit w trybie rozporzadzenia dyrektywy
unijne dwoma aktami:

* rozporzadzeniem z dnia 4 pazdziernika 2002 r w sprawie wymagan jakim po-
winny odpowiada¢ morskie wody wewnetrzne i wody przybrzezne bedace Srodowi-
skiem zycia skorupiakdw i mieczakéw, Dz.U. nr. 176 z roku 2002 poz 1454.

* rozporzadzeniem z dnia 4 pazdziernika 2002 r w sprawie wymagan jakim po-
winny odpowiada¢ wody $rodlgdowe bedace Srodowiskiem zycia ryb w warunkach
naturalych Dz.U. nr. 176 z roku 2002 poz 1455.

UE, nie uchylajac jednak cytowanego w tabeli | rozporzadzenia o klasach czystosci
wod powierzchniowych.
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Tabela Il. Stezenia cynku (mg Zn I-1) dla réznych wartosci twardosci wody.

Twardos¢ wody Wody dla ryb Wody dla ryb
mg CaCO3 |1 tososiowatych karpiowatych
10 0,03 0,3
50 0,2 0,7
100 0,3 1,0
500 0,5 2,0

Tabela 1ll. Stezenia rozpuszczonej miedzi (mg Cu I-1) dla réznych wartosci twardosci wody.

Twardo$¢ wody Cu
mg CaCoO3 |-l
10 0,005
50 0,022
100 0,04

500 0,112



