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Regulacja stosunkéw wodnych w dolinach
matych rzek nizinnych

1. Wprowadzenie

Historia zagospodarowywania dla produkcji rolnej terenéw dolinowych matych
rzek nizinnych liczy w Polsce kilkaset lat. Znaczne powiekszanie powierzchni
gruntdéw rolnych nastepowato juz od XIV wieku. Jednakze skutki ingerencji
cztowieka w zlewni rzecznej, a zwhaszcza skutki redukcji powierzchni lesnych
byty tagodzone funkcjonowaniem urzadzen tzw. matej retencji (stawy rybne, miyny,
kuznice), ktére wyrownywaty przeptywy w rzekach i hamowaty ubytki wody ze
zlewni.

W ostatnich kilkudziesieciu latach zaréwno produkcyjna, jak i energetyczna
rola tych urzadzen znacznie zmalata. Intensyfikacja produkcji roslinnej, hodowli
zwierzat oraz rozwdj rybotéwstwa morskiego spowodowaly zmniejszenie
ekonomicznej efektywnosci stawow rybnych. Takze powszechna dostepnos¢ do
relatywnie taniej energii cieplnej i elektrycznej zmniejszyta znaczenie
niskoenergetycznych urzadzen wodnych.

Spowodowato to stopniowe ograniczanie powierzchni stawowej oraz niszczenie
i likwidacje urzadzen pietrzacych, co wptyneto na zmiany obiegu wody w zlewni
potegujac naturalne w naszych warunkach klimatycznych okresowe nadmiary wody
z falami powodziowymi wiacznie, a takze okresowe niedobory wodne.

Podstawowym warunkiem zagospodarowania rolniczego dolin lub intensyfikacji
produkcji rolnej na obszarach dolinowych jest regulacja stosunkéw wodnych ze
wzgledu na istniejagcag rozbiezno$é miedzy naturalnym cyklem hydrologicznym
rzeki i warunkami wodnymi na terenach przylegtych do rzeki a wymogami wodnymi
w cyklu rozwojowym roélin oraz wymogami prac agrotechnicznych.

Jest oczywiste, ze dziatania w zakresie regulacji stosunkéw wodnych
zapoczatkowuja szereg niekorzystnych dla srodowiska przyrodniczego procesow.
Z drugiej zas$ strony, duze znaczenie gospodarcze terendw dolinowych nie pozwala
na catkowite wytgczenie ich z uzytkowania rolniczego. Dlatego tez efekty inwestycji
melioracyjnych uwzgledniajacych tylko produkcyjny cel melioracji sg z reguly
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pozytywnie oceniane przez rolnikéw i negatywnie przez przyrodnikéw. Od
kilkudziesieciu lat toczy sie spor miedzy przyrodnikami a technikami o celowos$¢ i
koncepcje melioracji dolin rzecznych.

Obecna przyspieszona degradacja srodowiska naturalnego, niekorzystne trendy
klimatyczne oraz “uspotecznienie” problematyki srodowiskowej sprawity, ze
nastgpito przekonanie o koniecznosci ekologizacji rozwigzan melioracyjnych.
Ponizej przedstawiono niektdre zagadnienia zwigzane z regulacjg czynnika
wodnego w aspekcie minimalizacji ich negatywnych skutkéw. Poniewaz wiekszos¢
obszaréw dolinowych wymagajacych melioracji zajmujg uzytki zielone, podjete
zagadnienia dotyczg gtéwnie tego sposobu uzytkowania.

2. Cele i zasady regulacji stosunkow wodnych

Dominujace znaczenie czynnika wodnego w produkcji rolniczej na uzytkach
zielonych sprawia, ze ten wiasnie czynnik bierze sie pod uwage przy analizie potrzeb
melioracji, ktére okresla sie przez pordwnanie stanu istniejacego z warunkami
optymalnymi, tzn. takimi, przy ktérych w glebie znajduje sie dostateczna ilo$¢
powietrza, a ilos¢ wody dostepnej dla roslin nie ogranicza transpiracji roslin i
pobierania sktadnikdw pokarmowych przez ich korzenie. Oczywiscie wymagania
stawiane urzadzeniom melioracyjnym muszg by¢ adekwatne do zatozonego
poziomu gospodarki rolniczej. Wzajemne zaleznosci miedzy czynnikami wzrostu
roslin oraz ich duza czasowo-przestrzenna zmienno$¢ uniemozliwiajg ciste, pod
wzgledem ilosciowym, okreslenie optymalnego uwilgotnienia gleby. Przyjmuje
siejedynie, ze w okresie wegetacyjnym urzadzenia melioracyjne powinny zapewni¢
utrzymanie wilgotnosci gleby w strefie korzeniowej w przedziale:

mm @:e<e ma
gdzie:

Bmin - minimalna wilgotno$¢ dopuszczalna,

Bmax - maksymalna wilgotnosé¢ dopuszczalna.

Zdaniem wielu autoréw minimalne dopuszczalne uwilgotnienie gleby nie
powinno by¢ mniejsze od 65 - 75% polowej pojemnosci wodnej (PPW). Natomiast
dobre plony uzyskuje sie wéweczas, gdy wilgotnos¢ jest utrzymana w granicach
80% PPW.

Maksymalna wilgotnos¢ dopuszczalna jest zwigzana z minimalnym
napowietrzeniem warstwy korzeniowej, ktérej migzszos¢ dla traw wynosi okoto
30 cm. Zbyt mala ilos¢ tlenu wptywa niekorzystnie na rosliny, bezposrednio
ograniczajac respiracje korzeni, co w nastepstwie zaktdca pobdr wody i sktadnikow
pokarmowych. Brak tlenu oddziatywuje takze posrednio na rozwoj roslin poprzez
liczne zmiany wywotane w srodowisku glebowym, jak np. zmiany odczynu gleby,
potencjatu redoks, stanu flory glebowej, zmniejszenie dostepnosci sktadnikow
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pokarmowych, wystapienie w glebie zwigzkdw toksycznych itp. Dtuzej utrzymujacy
sie stan nadmiernego uwilgotnienia powoduje kierunkowe zmiany w siedlisku.
Pogarszaja sie warunki termiczne, ulega zmianie uktad florystyczny uzytkow. Trawy
szlachetne wypadajg, zwieksza sie udziat roslin hydrofilnych, w tym chwastow i
turzyc. W zaleznosci od czasu niedotlenienia moga wystapi¢ glejowe i bagienne
procesy glebolwdrcze.

Minimalna ilos¢ powietrza dla traw w warstwie korzeniowej nie powinna by¢
mniejsza od 6-8%. Granice minimalnego natlenienia wyraza sie takze przez
wskaznik natezenia dyfuzji tlenu (ODR), ktérej minimalng warto$¢ okresla sie
jako:

20 -104 g-cmz-min-

Minimalna wilgotno$¢ dopuszczalna oznacza uwilgotnienie, przy ktdrym
istnieje mozliwos¢ pobierania wody przez korzenie jedynie w ilosci odpowiadajacej
minimalnym potrzebom ro$lin. Minimalne uwilgotnienie jest wielkoscia zmienng
zalezng od gatunku i fazy rozwojowej roslin, przebiegu pogody, fizycznych
wiasciwosci gleby oraz stezenia roztworu glebowego. Czynniki te ksztattujg
zdolnos¢ roslin do poboru wody oraz dostepnos$¢ wody glebowej dla roslin. Wartos¢
minimalnego uwilgotnienia okresla sie przy uwzglednieniu wzajemnych relacji
zachodzacych w dynamicznym systemie gleba- woda-roslina-atmosfera. lloSciowe
ujecie zawartosci wody glebowej jest niewystarczajace, gdyz o mozliwosci
przeptywu wody w glebie i jej pobieraniu przez korzenie decyduje nic tylko ilo$¢
wody, lecz jej stan energetyczny. Poszczeg6lne rodzaje wdd w glebie (grawitacyjna,
kapilarna, higroskopowa) nie réznig sie bowiem wyglgdem, lecz sila, z jakg sg
zatrzymywane w glebie. Podczas wysychania gleby woda staje sie coraz trudniej
dostepna dla roslin wskutek wyréwnywania sie potencjatdbw wody w glebie i w
roslinie. Jako wilgotnos¢ minimalng dopuszczalng przyjmuje sie wilgotnosé, ktorej
odpowiada warto$¢ cisnienia ssacego gleby wyrazonego w pF réwnego 2,7 w
glebach organicznych oraz 3-3,2 w glebach mineralnych. Efekty utrzymania
uwilgotnienia gleby w okreslonych granicach ilustruje ryc. 1.

Miarodajne wskazniki warunkéw wodnych, jakimi sa uwilgotnienie gleby,
ci$nienie ssace lub ODR sg zastepowane w praktyce wskaznikiem fatwiejszym do
okreslenia, czyli glebokoscig potozenia zwierciadta wody. Analogicznie do
wilgotnosci gleby wyrdznia sie graniczne stany wod gruntowych (gérny i dolny).
Ustalenie dopuszczalnych stanéw odbywa sie na podstawie oceny warunkéw
Srodowiskowych, tzn. typu i intensywnosci zasilania, rodzaju gleb i ich whasciwosci
wodnych. W tabeli | podano przyjmowane obecnie dla réznych gleb i siedlisk
graniczne potozenie wody gruntowej.

Wyzej wypisane kryteria regulacji stosunkéw wodnych uwzgledniajg jedynie
cel produkcyjny. Przy wyznaczaniu niezbednego obnizenia wody gruntowej
konieczne jest wziecie pod uwage waznego dla uzytkownika kryterium
technologicznego, tzn. stworzenia warunkéw umozliwiajagcych wykonanie prac
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Ryc. 1. Zalezno$¢ plonu wzglednego traw (Pi/Pmax) od wilgotnosci gleby 6. wyrazonej w czesciach
polowej pojemnosci wodnej (wg Mosieja 1985)
Fig. 1. Dependence of the relative grass yield (Pi/Pmax) on the soil humidity 8. expressed in parts of a field water
capacity (after Mosiej 1985)

agrotechnicznych. Wysoki stan wod gruntowych uniemozliwia, utrudnia lub
op06Znia wejscie rolnika na obiekt. Z tego wzgledu wystepuje daznos$¢ do odwodnien
intensywniejszych, niz wynikatoby to z potrzeby regulowania warunkow
rozwojowych roslin. Takie podejscie jest w wyraznej sprzecznosci nie tylko z
potrzebami wodnymi roslin, ale takze z wymogami ochrony gleb organicznych.
Przy podanych w tab. | granicznych potozeniach wody gruntowej murszenie gleb
torfowo-murszowych jest zminimalizowane. Przekroczenie tych wielko$ci wzmaga
procesy degradacyjne gleb zapoczatkowane odwodnieniem torfowisk.

Tabela 1. Graniczne stany wody gruntowej na uzytkach zielonych (w metrach od powierzchni

terenu) wg Pierzgalskiego (1990)
Table 1. Extremal levels of ground water table in grasslands (below soil surface, in m; ofter Pierzgalski 1990)

Gleby torfowo-murszowe

kompleksy
Stan zwierciadta wody Gleby mineralne wilgotno$ciowo-glebowe
gruntowej Mineral soils Turf-marshy soils of various types

Level of groundwater table lekki Sredni iezki
e. ie  Sre .nle ciezkie AB B BC C
light medium  heavy

Gérny dopuszczalny

0.35 0.50 060 035 035 035 030 0.25
Uppermost acceptable

Dolny dopuszczalny
Lowest acceptable
Sredni (optymalny)
Optimum

0.45 0.70 0.90 110 110 0.95 0.85 0.5

0.40 0.55 0.70 080 0.80 0.70 0.50 0.35
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Spetnienie powyzszych kryteriow uzyskuje sie za pomocg szczegotowej sieci
melioracyjnej, ktorej zadaniem jest:

- regulowac¢ poziom wody gruntowej, tzn. jego obnizenie, podtrzymanie lub
podwyzszenie, w zaleznosci od aktualnych potrzeb;

- utatwiac sptyw waéd powierzchniowych, wystepujacych na obiekcie wskutek
wiosennych roztopow, zalewéw naturalnych lub opadéw nawalnych;

- przechwyci¢ i odprowadzi¢ bezposrednio do odbiornika wody
powierzchniowe i gruntowe doptywajace do meliorowanego obszaru.

Cecha charakterystyczna sieci melioracyjnej w siedliskach dolinowych
sktadajgcej sie najczesciej z rowow lub rowdw potaczonych z rurociggami
drenarskimi jestjej podwadjna funkcja eksploatacyjna. Te same urzadzenia stuzg w
pewnych okresach (wiosna, mokre lato) do obnizania, a w posusznych porach do
podwyzszania poziomu wody gruntowej. Inng cechg tej sieci jest mozliwos$é jej
eksploatacji przy r6znym stopniu intensyfikacji gospodarki wodnej.

Aby szczegbétowa sie¢ mogta prawidtowo funkcjonowac, konieczne jest
zapewnienie wiasciwego odbiornika wod z obiektu oraz umozliwienie poboru wody
do nawodnieA. Funkcje te spetniajg cieki wodne lub rzeki zaliczane do urzadzen
melioracji podstawowej. Prawidtowe powiazanie sieci podstawowej ze szczegdtowa
jest waznym ogniwem systemu melioracyjnego i pocigga z reguty koniecznos¢
wykonania prac wchodzgcych w zakres regulacji rzek. Naturalny roczny cykl
hydrologiczny rzeki jest bowiem odwrotny do potrzeb przylegtych do rzeki uzytkow.
Wiosng lub w innych okresach roku, kiedy wystepuje potrzeba odwodnienia, w
rzekach dominuja wysokie stany wdd, natomiast w okresach posusznych przeptywy
sg czesto niewystarczajace do realizacji nawodnien. Regulacja rzek, stanowigca
bardzo powazng ingerencje w naturalne srodowisko, jest problemem ztozonym,
gdyz splata ze soba wiele przeciwstawnych wymagan ochrony srodowiska,
gospodarczych i technicznych.

Dotychczasowe zasady regulacji rzek podlegaja obecnie zaostrzonej weryfikacji.
W celu maksymalnego uwzglednienia wymogow przyrodniczych coraz czesciej
postuluje sie przy wyborze koncepcji regulacji rzeki rozwazenie:

- mozliwosci zagospodarowania doliny w taki sposéb, aby regulacja rzeki nie
byta konieczna, lub jej zakres byt znacznie ograniczony. Wymaga to znacznego
zwiekszenia mozliwosci retencyjnych doliny, rozprowadzenia czesci wod po terasie
zalewowej itd.

- zastosowania polderowego uzytkowania doliny. Powigzanie w tym przypadku
systemu melioracyjnego z rzekg poprzez przepompownie uniezaleznia
funkcjonowanie urzadzen sieci szczeg6towej od stanu wody w rzece. Koncepcja
ta jest szczeg6lnie zalecana w przypadku dolin bagiennych, w ktérych proces
osiadania gleb organicznych powoduje konieczno$¢ (przy grawitacyjnym odptywie
waéd z terenu meliorowanego) obnizania co pewien okres dna rzeki. Koncepcja
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rozwigzan polderowych nie jest jednakze pozbawiona wad, m.in. wskutek
obwatowania likwidowane sg zalewy powodziowe i tym samym przerwany zostaje
naturalny proces glebotwérczy.

3. Niektore problemy melioracji na terenach dolinowych

Melioracje uzytkéw zielonych potozonych w dolinach rzecznych naleza do grupy
inwestycji wywierajacych najwiekszy wptyw na srodowisko przyrodnicze (Kok
1992). Wykonanie i eksploatacja systemu melioracyjnego zmienia bowiem
naturalne funkcje rzeki i doliny, inicjujac szereg proceséw w Srodowisku.
Dotychczasowemu podejsciu do melioracji terenéw dolinowych zarzuca sie
(Minajew 1986, llnicki i to$ 1989):

- zbyt duze obnizenie poziomu wod gruntowych na terenach przylegtych,
spowodowane koniecznoscig obnizenia poziomu wdéd w rzece i w dolinie,
powodujgce degradacje gleb organicznych (zahamowanie procesu glebotwdérczego
i zapoczatkowanie procesu murszenia);

- niszczenie zréznicowanych biotopéw rzecznych i dolinowych, drastyczne
zmniejszenie liczby gatunkéw zwierzat i ros$lin na skutek ujednolicenia spadku
podtuznego i przekroju poprzecznego, prostowania koryta, likwidacji meandréw i
starorzeczy;

- brak synchronizacji i powigzania dolinowego systemu melioracyjnego z
infrastrukturg techniczna obszaru stanowigcego cato$ciowy system gospodarczy i
tym samym brak kompleksowego spojrzenia na catoksztatt problematyki
zagospodarowania przestrzeni produkcyjnej rolnictwa, w ktérej czynnik wodny
stanowi jeden z elementdw.

Odwodnienie obszar6w bagiennych, a nastepnie ich zagospodarowanie
niewatpliwie zapoczatkowuje bardzo duze zmiany $rodowiskowe. Przede
wszystkim ulega zmianie kierunek procesu glebotworczego, z procesu torfowego
na proces murszenia. Poza tym rolnicze wykorzystanie zmeliorowanych gleb
organicznych powoduje zawsze uproszczenie naturalnych uktadéw ekologicznych,
wskutek zamiany zréznicowanych siedlisk botanicznych na bardziej
monokulturowe.

Ekosystem sztuczny, jakim jest zagospodarowane torfowisko, jest mniej stabilny
i bardziej wrazliwy na warunki zewnetrzne ze wzgledu na mate zréznicowanie
sktadu florystycznego i faunistycznego. Jezeli wiec w naturalnych warunkach
produkcja biomasy jest mniej wiecej stabilna w poszczegdlnych latach (zawsze
warunki dla kilku gatunkéw z kilkudziesieciu byty optymalne), to po odwodnieniu
i po zubozeniu réznorodnosci sktadu do kilku gatunkdéw, konieczne jest bardzo
precyzyjne regulowanie warunkéw siedliskowych.

Nieodwracalng degradacje zmeliorowanych torfowisk wskutek mineralizacji
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masy torfowej mozna zminimalizowa¢ poprzez:

- uzytkowanie ograniczone jedynie do tgkowego i pastwiskowego;

- precyzyjna regulacje stosunkéw wodnych, nie dopuszczajgcg do przesuszenia
wierzchniej warstwy gleby.

Nawodnienia na zmeliorowanych terenach bagiennych petnig wiec, obok
funkcji produkcyjnej, wazna role ekologiczng, hamujac proces murszenia gleb
organicznych. Produkcyjny aspekt nawodnien nie jest w tym przypadku
najwazniejszy.

Obnizeniu wod gruntowych na obszarze przylegtym do obiektu meliorowanego
(np. wskutek pogtebienia dna rzeki) mozna zapobiec m.in. poprzez:

- budowe systeméw polderowych (sa to jednak rozwigzania znacznie drozsze
od systemdw grawitacyjnych);

- uzbrojenie rzeki w budowle pietrzace, pozwalajgce na dostosowang do potrzeb
regulacje poziomu wad;

- zastosowanie na sieci szczegotowych urzadzen do kontrolowanego odptywu
wody.

Stuszny w wielu przypadkach jest zarzut o braku synchronizacji inwestycji
melioracyjnych z og6lnym rozwojem danego regionu. Dotychczasowy system
typowania obiektow do melioracji wyraznie preferowat inwestycje
przeobrazeniowe. Byly to inwestycje czesto oderwane od potrzeb konkretnego
uzytkownika. Programy melioracji (podobnie jak i mechanizacji rolnictwa,
komasacji, chemizacji) mialty charakter autonomiczny.

Obecnie polityka melioracyjna powinna zmierza¢ ku zaspokojeniu potrzeb
uzytkownika - rolnika. Techniczne urzadzenia melioracyjne powinny byé umiejetnie
wkomponowane w istniejacg infrastrukture, przy uwzglednieniu istniejacych lub
zaktadanych czynnikéw technologicznych, ekologicznych i wiasnosciowych.
Nalezy jednak jednoznacznie stwierdzi¢, ze melioracje powodujg zmiane stanu
réwnowagi przyrodniczej, a celem zabiegdw jest osiggniecie nowego korzystnego
i stabilnego stanu réwnowagi ekologicznej na obszarach uzytkowanych rolniczo.

Oceniajac skuteczno$é przeprowadzonych zabiegdw melioracyjnych wedtug
kryterium technicznego mozna stwierdzi¢, ze na zdecydowanej wiekszosci
zmeliorowanych, a prawidlowo eksploatowanych obiektow osiggnieto stany
postulowane: przewidywany poziom zwierciadta wody lub pozadang wilgotnos¢
gleby. Mniej jednoznaczna jest natomiast ocena inwestycji melioracyjnych pod
wzgledem efektywnosci ekonomicznej. Na niektdrych obiektach nie osiagnieto
oczekiwanych efektdw inwestycyjnych, co zwigzane byto m.in. z brakiem
dostatecznych naktadéw na infrastrukture obszaréw zmeliorowanych.
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4. Podsumowanie

Melioracje uzytkow zielonych, szczegélnie na glebach organicznych, nalezg
do najtrudniejszych przedsiewzie¢ melioracyjnych ze wzgledu na skutki jakie
powodujg w Srodowisku. W obecnej sytuacji gospodarczej nastapi zapewne
zaniechanie melioracji przeobrazeniowych w dolinach zwigzanych z duzym
zakresem regulacji rzek, jako najbardziej kontrowersyjnych pod wzgledem
ekologicznym i budzacych najwieksze watpliwosci ekonomiczne. W przysziosci
powinny by¢ natomiast preferowane przedsiewziecia zwigzane z modernizacjg
istniejagcych obiektéw, przynoszace szybkie efekty ekonomiczne i nie degradujace
jednoczesnie srodowiska. Dostepne $rodki w duzej czesci powinny by¢
przeznaczone gtéwnie na modernizacje i eksploatacje zmeliorowanych terenéw
dolinowych. W ramach modernizacji nalezy przewidzie¢ przedsiewziecia
uwzgledniajace wymagania ochrony srodowiska. Do takich przedsiewzie¢ mozna
zaliczy¢ przede wszystkim:

- uzupetnienie istniejacych systeméw odwadniajgcych w urzadzenia
umozliwiajgce dwustronng regulacje stosunkéw wodnych;

- projektowanie i organizacje systemow z zamknietym obiegiem wody w celu
wprowadzenia z powrotem do obiegu biologicznego materii wigczonej juz do obiegu
geologicznego;

- przerwanie procesu murszenia poprzez zatopienie czesci odwadnianych
torfowisk i zdegradowanych wyrobisk torfowych w celu wytworzenia sprzyjajgcych
warunkow dla procesu bagiennego;

- wprowadzenie zabiegdw agromelioracyjnych, jak np. przeoranie na ptytkich
torfowiskach wierzchniej warstwy torfowej przykrywajac ja glebg mineralng z
podioza;

- szersze stosowanie melioracji polderowych w celu utrzymania wysokiego
poziomu wody w odbiorniku i w dolinie.

Niezaleznie od powyzszych zalecen w kazdym przypadku inwestycji
melioracyjnej w dolinie rzeki nalezy rozwazy¢:

- alternatywna lokalizacje inwestycji lub alternatywny sposéb osiggniecia
zamierzonego celu gospodarczego;

- wariantowe koncepcje rozwigzan projektowych;

- mozliwosci ztagodzenia skutkéw Srodowiskowych;

- alternatywne czasookresy realizacji inwestycji.
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Regulations of the water conditions in small
river valleys

From the agricultural point of view land reclamation works in Poland include organizational,
agricultural and technical measures aiming at a permanent improvement of water conditions and in
the soil profile in the catchment area.

The prime aim of reclamation systems in valleys of small rivers where grasslands predominate is
flood control and maintainance of the ground water at a level suitable for growth of plants (productive
criterion) as well for agrotechnical works (technological criterion).

For regulation of the ground water table, a network of open ditches connected with a burned
pipeline system is often applied. In spring and after ample rainfall in summer this network enables
excess water to flow into rivers or reservoirs. The same network is used during subsoil irrigation for
moistening of the root layer of plants by capillary rise.

It should be stated that apart from positive agricultural results, the technical and agrotechnical
activity in valleys (especially over-intensive drainage, too strict river flow management and soil and
water contamination) caused degradation of the environmental conditions.

The main aim of the recent concepts of water regulation in river valleys is to minimize the
negative influence of land reclamation on the natural environment through:

- supplementing the existing drainage network with hydraulic structures for ground water table
control;

- water recycling in order to reintroduce water and mineral substances to the biological and
geological cycle;

- inhibiting the organic soil degradation process by flooding some excessively drained and
degraded areas;

- a more widespread usage of polder water management systems for maintaining high water
level in the river and in its valley.



