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W rezerwacie podlegaja ochronie lasy bukowe z duzym udziatem jodty Abies
alba i jawora Acer pseudoplatanus. WYystepuja tu dwa zespoty: buczyna karpacka
Dentario glandulosae-Fagetum i kwasna buczyna gérska Luzulo nemorosae-Fage-
tum. Znaczna cze$¢ rezerwatu jest przeksztatcona przez rzadko spotykane w Karpa-
tach obsekwentne osuwisko dolinne, formowane w Kilku etapach. W obrebie gor-
nych partii tego osuwiska znajdujg sie waty koluwialne, a wsrdd nich jeziorko o
powierzchni 40 m2. Osuwiskowa, urozmaicona rzezba rezerwatu w znacznym stop-
niu wptywa na zréznicowanie siedlisk lesnych. Kwasna buczyna porasta wschodnie
zbocze doliny silnie przemodelowane przez osuwisko, za$ zyzna buczyna karpacka
zasiedla zbocze zachodnie nie objete ruchami masowymi oraz cze$¢ zabliZnionego
koluwium.

CZESC SZCZEGOLOWA

V1. Dokumentacja obszarow i obiektéw przyrody nieozywionej

ZOFIA ALEXANDROWICZ, WEODZIMIERZ MARGIELEWSKI, JAN URBAN
i MALGORZATA GONERA

Materiaty zrodtowe. W opracowaniu zostaty uwzglednione informacje zawarte
w publikacjach naukowych i popularno-naukowych. Korzystano réwniez ze szcze-
gotowych map geologicznych Karpat w skali 1: 50000. Przestudiowane materiaty
stanowity podstawe do prac terenowych, ktére miaty na celu doktadne zlokalizowa-
nie i poznanie stanu obiektow, ich selekcje oraz waloryzacje wraz z okresleniem
odpowiedniej kategorii ochrony'. Dane z literatury uzupetniono wiasnymi obserwa-
cjami oraz zestawiono dokumentacje graficzne w formie map, planow, przekrojow
i profilébw geologicznych. Oryginalne wyniki badan dotycza osuwisk, form skatko-
wych i wodospadéw, a takze mikrofauny otwornic osadéw miocenu Kotliny Sadec-
kiej.

Sposéb prezentacji wynikéw. Charakterystyki zaprojektowanych rezerwatéw,
pomnikéw i stanowisk dokumentacyjnych zawierajg nastepujgce dane: lokalizacje,
opis merytoryczny, uzasadnienie wyboru (przettumaczone najezyk angielski) i uwagi
do planu ochrony. Lokalizacje i opis uzupetniajg ryciny wykonane jednolicie pod
wzgledem technicznym. W ten sam sposéb zostaty udokumentowane istniejagce po-
mniki przyrody. Zaproponowane natomiast zespoty przyrodniczo-krajobrazowe sg
scharakteryzowane ogolnie ze zwréceniem uwagi na walory odpowiadajace tej ka-
tegorii ochrony. Opracowana mapa zbiorcza obejmuje wszystkie udokumentowane
obszary i obiekty (ryc. 4). Ich numeracja jest ciggta w obrebie poszczeg6lnych kate-
gorii ochrony wyréznionych odmiennymi symbolami. Numeracja ta jest zgodna z
oznaczeniami na mapach szczegétowych i numerami porzadkowymi dokumentacji
opisowej.

Catos¢ materiatu faktograficznego zostata uporzadkowana wedtug danych loka-
lizacji z wyrdznieniem nastepujacych obszaréw: A - dolina Dunajca, B - Pasmo
Radziejowej, C - Pasmo Jaworzyny Krynickiej (cze$¢ zachodnia, stoki potudniowe)
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i dolina Popradu, D - Pasmo Jaworzyny Krynickiej (cze$¢ wschodnia, stoki potu-
dniowe i potudniowo-wschodnie) i Beskid Niski (Géry Czerchowskie), E - Pasmo
Jaworzyny Krynickiej (stoki pétnocne) i dolina Kamienicy Nawojowskiej, F - Ko-
tlina Sadecka. Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe sg zamieszczone tacznie w kon-
cowej czesci dokumentacji. Numeracja rycin jest ciggta w kolejnosci wymienio-
nych obszaréw, niezaleznie od kategorii ochrony.

Udziat autoréw w opracowaniu czesci szczeg6towej. Inicjaty autoréw: [Z.A.]
Zofia Alexandrowicz, [W.M.] Wiodzimierz Margielewski, [J.U.] Jan Urban, [M.G.]

Matgorzata Gonera. Zamieszczone liczby przy inicjatach autorow sg zgodne z nu-
meracjg udokumentowanych obszaréw i obiektow w danej kategorii ochrony.

Rezerwaty przyrody: [Z.A] 7,8; [W.M.] 2-6; [J.U.] L

Pomniki przyrody zatwierdzone: [Z.A.] 1, 6-8; [W.M.] 2-5, 7, 9.

Pomniki przyrody projektowane: [Z.A.] 4,5,7-10, 13-17; [W.M.] 6; [J.U.] 1-3,
11, 12.

Stanowiska dokumentacyjne: [Z.A.] 1,2,6-10,12--15, 18-22, 27-29; [J.U.] 3-5,
11, 16, 17, 23; [M.G.] 24-26.

Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe: [Z.A.] 1-3.

Information sources. In the paper information from scientific literature and popular-scientific
articles were taken into account. Detailed geological maps of the Carpathians in the scale of 1:50,000
were used. Studied materials were the basis for field works, which allowed to situate and estimate the
state of objects. They were also useful when selection, estimation of objects’ state and valorization
together with defining the proper category of conservation were done. Data from literature were sup-
plemented with personal observations and graphic documentation such as maps, schemes and geolo-
gical sections were set up. The results of authors' studies concern landslides, tors and other rocky
forms, waterfalls and foraminiferal microfauna of the Miocene sediments of the Sacz Basin.

Presentation of results. Descriptions of planned nature reserves, inanimate nature monuments
and documentary sites contain following data: object/area location and its geological features, gro-
unds for selection (translated into English) and comments to conservation plan. Numerous illustra-
tions, technically uniform, supplement descriptions and locations of above mentioned areas. Legally
established monuments were documented in the same way. Planned natural landscape areas are gene-
rally characterized with special attention to their values according to requirements of this category of
conservation. The elaborated comprehensive map comprises all documented areas and objects (Fig. 4).
The numbering of areas/objects is continuous within particular category of conservation, and each category
is distinguished by different signs. Numbers of objects correspond with signs in detailed maps and with
serial numbers in the descriptive part of the study.

The whole material has been arranged according to areas/objects location distinguishing the following
regions: A - the Dunajec River valley, B - the Radziejowa Range, C - the Jaworzyna Krynicka Range (we-
stern part, southern slopes) and the Poprad River valley, D - the Jaworzyna Krynicka Range (eastern part,
southern and south-eastern slopes) and the Beskid Niski Mts, E - the Jaworzyna Krynicka Range (northern
slopes) and the Kamienica Nawojowska River valley, F - the Sacz Basin. The natural landscape areas are
placed in the final part of the documentation. Illustrations numbering is continuous for the above mentioned
regions, irrespective of category of conservation.

Authors' participation in elaboration of the detailed part of the paper. Authors’ initials: [Z.A.] Zofia
Alexandrowicz, [W.M.] Witodzimierz Margielewski, [J.U.] Jan Urban, [M.G.] Matgorzata Gonera. Numbers
at authors' initials correspond with numbering of documented areas/objects in defined category of conserva-
tion.

Nature reserves: [Z.A] 7,8; [W.M.] 2-6; [J.U] L

Legally established nature monuments: [Z.A]] 1, 6-8; [W.M.] 2-5, 7, 9.

Planned nature monuments: [Z.A] 4,5,7-10, 13-17; [W.M.] 6; [J.U] 1-3, 11, 12.

Documentary sites: [Z.A] 1,2,(6-10,12-15, 18-22, 27-29; [J.U.] 3-5, 11, 16, 17, 23; [M.G.] 24-26.

Natural landscape areas: [Z.A.] 1-3.
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A. Dolina Dunajca
A. The Dunajec River valley

Pomniki przyrody projektowane
Planned nature monuments

1. Urwiska skalne i odstoniecie osadéw formacji magurskiej w Zarzeczu.

Lokalizacja (ryc. 4, 5A): gm. tacko, m. Zarzecze, na wschodnim zboczu doliny
Dunajca, okoto 200 m na potudnie od mostu, na wysokosci 30-60 m nad drogg prowa-
dzaca od mostu do szkoty w Zarzeczu.

Opis. Obiekt proponowany do ochrony to dwa urwiska skalne zlokalizowane na bar-
dzo stromym zboczu. Wieksze z nich ma dtugos¢ 80 m i wysokos¢ okoto 30 m, mniejsze
(w odlegtosci okoto 30 m na pétnoc) ma dtugos¢ 40 m i wysokos$é do 15 m. Urwiska
zbudowane sa z piaskowcéw grubotawicowych i ptytowych zapadajacych pod katem
70-75° na SSW. Formy te powstaty w wyniku grawitacyjnego obsuwania sie zwietrzeli-
ny oraz obrywania fragmentéw skalnych. Ze wzgledu na swa wielko$¢ stanowig wyra-
zny element krajobrazowy, widoczny z wszystkich punktéw tego odcinka doliny Dunaj-
ca.

Odstoniete w urwiskach utwory nalezg do ogniwa piaskowcow z Piwnicznej forma-
cji magurskiej i stratygraficznie reprezentujg eocen dolny (Oszczypko 1979, Oszczypko,
Dudziak, Malata 1990). Ich profil zostat uznany za jeden z typowych (hipostratotypo-
wych) dla formacji magurskiej w obrebie podjednostki krynickiej ptaszczowiny magur-
skiej (Birkenmajer, Oszczypko 1989).

W mniejszym urwisku odstaniajg sie niewyraznie utawicone piaskowce réznoziarni-
ste, miejscami zlepiencowate. W dolnej czesci profilu wigkszego urwiska (ryc. 5B -
kompleks 3) wystepuja podobnego typu piaskowce, ktére w stropie zawierajg wkiadki z
otoczakami kwarcu lub klastami ilastymi (obecnie czesto kawernami). Piaskowce te re-
prezentuja prawdopodobnie osady podmorskich sptywow grawitacyjnych. Wyzej w pro-
filu (kompleksy 4-7) przewazaja piaskowce cienkotawicowe (w tawicach o grubosci od
2 do kilkunastu centymetrow) przewarstwione tupkami. Ws$rdd nich wystepujg zespoty
grubszych tawic piaskowcowych. Piaskowece cienko- i sredniotawicowe cechujg sie war-
stwowaniem réwnolegtym i konwolutnym, rzadziej przekatnym. Tylko w najgrubszych
tawicach pojawia sie uziarnienie frakcjonalne. Na powierzchniach spagowych grubszych
fawic widoczne sg hieroglify prgdowe, natomiast na powierzchniach cienkich fawiczek
piaskowcow - $lady zycia organizméw. Ta czes¢ profilu stanowi osady pradéw zawiesi-
nowych. Kompleks 8 reprezentuje pakiet bardzo silnie zdeformowanych osadoéw pia-
szczystych (miejscami zlepiencowatych) i mutowcowych podmorskiego osuwiska.
W stropie profilu (kompleksy 9-12) przewazajg piaskowce Srednio- i grubotawicowe,
o stabiej wyrazonych strukturach sedymentacyjnych.

Uzasadnienie ochrony. Urwiska skalne stanowigce wyrazny element krajobrazowy i
prezentujace jednoczesnie profil osadéw typowych dla formacji magurskiej w obrebie
podjednostki krynickiej ptaszczowiny magurskiej.

Uwagi do planu ochrony. Zachowanie obiektu wymaga utrzymania dotychczasowych,
naturalnych warunkéw rozwoju morfologicznego zbocza z urwiskami. Ewentualna in-
gerencja ogranicza¢ sie winna do usuwania krzewéw i drzew mogacych zastoni¢ urwi-
ska. Podstawowe zakazy powinny dotyczyC eksploatacji kopalin, zmiany morfologii
urwisk i zbocza wokot nich oraz zalesiania urwisk.
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Conclusion. Natural rocky walls formed of thick-bedded sandstones of the Piwniczna Sandstone Mem-
ber (Magura Formation, Krynica Subunit) with typical sedimentary structures, situated on the steep slope
high above the Dunajec River.

2. Baszta - odstoniecie stratotypowe formacji magurskiej w Ochotnicy.

Lokalizacja (ryc. 4, 5A): gm. Ochotnica, m. Tylmanowa-Rzeka, u wylotu doliny
Ochotnicy do doliny Dunajca, wschodnie i potudniowo-wschodnie zbocze grzbietu goér-
skiego, bezposrednio nad szosa Kroscienko-Stary Sacz i korytem Dunajca.

Opis. Obiektem proponowanym do ochrony jest zespot wystepéw i $cianek skalnych
na stoku obcinajagcym i konczagcym ramie gorskie schodzace do doliny. Nizsza czes$¢ tego
ramienia z kilkoma lokalnymi kulminacjami zwana jest Basztg. Zbocze ze skatkami,
zwienczone ostatnig kulminacja, wznosi sie na wysokos¢ ok. 35 m nad taras nadzalewo-
wy dolin, szerokos$¢ strefy odstonie¢ geologicznych u jego podstawy siega 130 m.
Skatki, zbudowane gtéwnie z grubotawicowych piaskowcow powstaty w dolnej czesci
zbocza w wyniku eksploatacji kamienia (Bogacz, Wectawik 1969b). Proces samo-
rzutnej rekultywacji spowodowat jednak, iz caly stok nabrat naturalnego charakteru
o walorach krajobrazowych. Poszczegdlne Scianki skalne majg wysokos¢ do kilku me-
trow (2-5 m) i zwykle nieréwne powierzchnie wyciete wzdtuz réznych ptaszczyzn spe-
kan ciosowych (ryc. 5C, ryc. 6 - wkiadka). tawice zapadajg pod katem okoto 35° na
pétnoc.

Formy skatkowe Baszty sg przede wszystkim znane jako jedno z najciekawszych
i najlepiej poznanych odstonie¢ piaskowcoéw magurskich. Odstoniecia te byty wie-
lokrotnie badane oraz prezentowane podczas konferencji naukowych i wycieczek
geologicznych. Odstoniety tu profil litostratygraficzny o migzszosci okoto 50 m zostat
uznany za stratotypowy dla utworéw eocenu formacji magurskiej w obrebie podjed-
nostki krynickiej ptaszczowiny magurskiej (Birkenmajer, Dudziak 1988, Birkenma-
jer, Oszczypko 1989, Oszczypko, Dudziak, Malata 1990). Profil zostat szczeg6towo
opisany (Oszczypko, Porebski 1985, 1986, Oszczypko i in. 1992d). Rozpoczynajg
go piaskowce grubotawicowe przykryte przez mutowce i piaskowce cienkotawico-
we (sekwencja ! 0 migzszosci ponad 7 m - ryc. 5C, punkt obserwacyjny A). Wyzej
wystepuje kompleks grubotawicowych piaskowcéw gruboziarnistych, miejscami
zlepiencowatych z licznymi strukturami deformacyjnymi (sekwencja 2 0 migzszo-
§ci 14 m). W jego spagowej czesci obserwuje sie pakiet osuwiskowy (ryc. 5C, punkt
obserwacyjny B). Struktury tego kopalnego, podmorskiego osuwiska, kilkakrotnie
wzmiankowane w literaturze (Ksigzkiewicz 1958b, Bogacz, Wectawik 1963, 1969b,
Oszczypko, Porebski 1985, 1986), ostatnio zostaty szczegétowo opisane i zinterpre-
towane (Oszczypko i in. 1992d). Osuwisko powstato na brzegu rozwijajacego sie
koryta rozprowadzajgcego (w obrebie srodkowej czesci stozka podmorskiego), zas
masy osuwajacego sie materiatu zostalty dodatkowo zdeformowane i zerodowane
przez prad zawiesinowy. Powyzej kompleksu grubotawicowego maleje grubos¢ ta-
wic i wielko$¢ ziarn w piaskowcach, czesciej pojawia sie tez laminacja rownolegta
i przekatna. Rosnie udziat wktadek tupkowych (sekwencja 3 0 migzszosci 6 m - ryc.
5C, punkt obserwacyjny C). Nastepny pakiet osadow (sekwencja 4 0 migzszosci
4 m) wykazuje odwrotng tendencje - wzrost grubosci tawic i wielkosci ziarn ku
gorze. Profil wienczy kompleks grubotawicowych piaskowcow i piaskowcow
zlepiencowatych (sekwencja 5 0 migzszosci ponad 15 m - ryc. 5C, punkt obserwa-

cyjny D).
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W obrebie opisanych osadéw pojawiajg sie liczne skamieniatosci $ladowe,
w tym charakterystyczny dla piaskowcéw z Piwnicznej rodzaj Ophiomorpha (Uchman
1991a, Oszczypko i in. 1992d). W wielu miejscach, zwtaszcza w obrebie tupkow
srodkowej czesci profilu (sekwencja 3 i 4) spotyka sie rowniez drobne zweglone
szczatki roslin.

W, skatach zaobserwowano szereg struktur sedymentacyjnych typowych dla osa-
dow fliszowych, na podstawie ktérych okreslono kierunki transportu materiatu i
warunki jego sedymentacji. Sekwencje 2, 3 i 5 stanowig prawdopodobnie osady koryt
rozprowadzajacych, podczas gdy skaty sekwencji 4 osadzaty sie poza strefg kanato-
wa na powierzchni stozka. Piaskowce Baszty byty rowniez przedmiotem badan pe-
trograficznych oraz mikrotektonicznych (Tokarski 1975, Oszczypko i in. 1992d).

Uzasadnienie wyboru. Odstoniecie stratotypowego profilu formacji magurskiej
w obrebie podjednostki krynickiej ptaszczowiny magurskiej, prezentujace jedno-
czesnie szczeg6towo opisane i zinterpretowane struktury osadow fliszowych, w tym
struktury osuwiska podmorskiego. Skaliste zbocze o walorach krajobrazowych.

Ryc. 5. Obiekty geologiczne proponowane do ochrony w dolinie Dunajca pomiedzy Tylmanowg a
Maszkowicami. A - Mapa geologiczna (wg Paula 1980, Oszczypki 1979, uproszczona i zmodyfiko-
wana): | - projektowany pomnik przyrody nieozywionej, 2 - stanowisko dokumentacyjne; 3 - grani-
ce wydzielen litostratygraficznych: SZ - formacja szczawnicka, ZN - ogniwo z Zyczanowa, ZR -
formacja z Zarzecza, KR - ogniwo piaskowca krynickiego, FM - formacja magurska, ZL - formacja
zeleznikowska, MW - ogniwo z Maszkowic, LM - ogniwo tupkéw z Mniszka; Q - wypetnienia dolin
i wigksze pokrywy osadéw czwartorzedowych, 4 - uskok pewny, 5 - uskok przypuszczalny, 6 - nasu-
niecie podjednostki krynickiej (SZ, ZNTZR, KR, FM) na podjednostke sadecka (ZL, MW, LM). B -
Profil osadéw formacji magurskiej urwiska skalnego w Zarzeczu (projektowany pomnik przyrody nr
1): 1 - piaskowce grubo- i $redniotawicowe, 2 - lupki i piaskowce cienko- oraz bardzo cienkotawi-
cowe, 3 - piaskowce o ptytkowej oddzielnosci, 4 - osady osuwiska podmorskiego, 5 - uskok réwno-
legly do przebiegu urwiska (odcinajacy fragment profilu skalnego dtugosci ok. 2 m), 6 - otoczaki
kwarcu, 7 - klasty tupkowe, 8 - liczne hieroglify mechaniczne; 9 - liczne $lady zycia organizmow; 10
- szczatki flory kopalnej; 11 - numeracja komplekséw litologicznych. C - Wschodnie zbocze Baszty
(projektowany pomnik przyrody nr 2 - widok z prawego brzegu Dunajca): | - odstoniecie piaskow-
cow grubotawicowych i Sredniotawicowych, 2 - odstoniecie piaskowcow cienkotawicowych i tup-
kow, 3 - fragmenty zbocza pokryte zwietrzeling i gleba, 4 - krzewy, 5 - polna droga, 6 - szosa
Kroscienko-Stary Sacz, 7 - granica i oznaczenia odstonie¢ wydzielen litostratygraficznych (wg
Oszczypki, Porebskiego 1986), 8 - punkty obserwacyjne, 9 - kapliczka i krzyz.

Fig. 5 . Geological objects in the Dunajec River valley between Tylmanowa and Maszkowice, propo-
sed for protection. A - Geological map (after Paul 1980, Oszczypko 1979, simplified and modified):
1 - planned inanimate nature monument, 2 - documentary site, 3 - boundary between lithostratigra-
phic units: SZ - Szczawnica Formation, ZN - Zyczanéw Member, ZR - Zarzecze Formation, KR -
Krynica Sandstone Member, FM - Magura Formation, ZL - Zeleznikowa Formation, MW - Maszko-
wice Formation, LM - Mniszek Shale Member, Q - Quaternary fillings of valley and covers; 4 - fault,
5 - supposed fault, 6 - overthrust of the Krynica Subunit (SZ, ZN, ZR, KR, FM) over the Bystrica
Subunit (ZL, MW, LM). B - Lithological sequence of the Magura Formation sediments of rocky wall
in Zarzecze (nature monument no. 1): | - thick- and medium-bedded sandstones, 2 - shales with thin-
and very thin-bedded sandstones, 3 - platy cracked sandstones, 4 - deposits of submarine slide, 5 -
fault parralel to rocky wall extension (detaching the sequence fragment about 2 m long), 6 - quartz
pebbles, 7 - shale clasts, 8 - numerous mechanical hieroglyphs, 9 - numerous trace fossils, 10 - plant
remains, 11 - number of lithological unit. C. Eastern slope of the Baszta hill (nature monument no. 2
- view from the right bank of the Dunajec river): | - outcrop of thick- and medium-bedded sandsto-
nes, 2 - outcrop of thin-bedded sandstones and shales, 3 - slope covered by soil and debris, 4 -
bushes, 5 - cart-truck, 6 - Kroscienko-Stary Sacz road, 7 - boundary and signs of lithological units
(after Oszczypko, Porebski 1986), 8 - observational stop, 9 - way-side shrine and a cross.
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Uwagi do planu ochrony. Utrzymanie odstonie¢ skalnych wymaga zachowania
obecnej morfologii zbocza i niedopuszczenia do jego zaro$niecia. Podstawowe za-
kazy powinny dotyczy¢ zmiany morfologii zbocza, eksploatacji kopalin, zabudowy
zbocza i jego podndza, niszczenia odstonie¢ oraz zalesiania zbocza. Ze wzgledu na
wysoko$¢ skatek nalezy uwzgledni¢ w przepisach ochronnych zasady bezpieczen-
stwa ludzi. Szczegbtowa interpretacja litostratygraficzna oraz sedymentologiczna
odstonie¢ Baszty uzasadnia wykorzystanie dydaktyczne tego obiektu (jako modelo-
wy przyktad pewnych zjawisk geologicznych). Takie wykorzystanie umozliwia do-
skonata jego dostepnos¢. Proponuje sie urzadzenie $ciezki dydaktycznej z punktami
obserwacyjnymi (ryc. 5C).

Conclusion. The stratotype of the Magura Formation (Krynica Subunit) mainly thick-bedded sand-

stones with characteristic sedimentary structures (e.g. submarine slide), outcropped in rocky walls and in
small abandoned quarries on the slope of the Dunajec River valley (Baszta hill-side).

Stanowiska dokumentacyjne projektowane
Planned documentary sites

1. Odstoniecie margli tackich w Gotkowicach

Lokalizacja (ryc. 4, 7A): gm. Stary Sacz, m. Gotkowice, zbocze SW wzgodrza
Zamczysko (dawne grodzisko) ponad doling Dunajca, przy zakrecie drogi, okoto
70 m na SW od mostu.

Opis. Margie tackie przewarstwione piaskowcami i tupkami marglistymi sg cha-
rakterystycznym litotypem w profilu utworéw eocenu podjednostki sgdeckiej. Zo-
staty one wyrdznione w Karpatach po raz pierwszy przez Uhliga (1898) jako tupki
fackie, a nastepnie Ksigzkiewicz (1958a) nazwat je warstwami tgckimi, ktére z ko-
lei Wectawik (1969a) zdefiniowat i podzielit na dolne i gérne. W obecnym formal-
nym schemacie litostratygraficznym podjednostki sadeckiej dolne warstwy #gckie
zalicza sie do formacji zeleznikowskiej a gorne do ogniwa z Maszkowic formacji
magurskiej (Oszczypko 1991). Na podstawie oznaczeh wapiennego nannoplankto-
nu przypisuje sie im wiek - eocen srodkowy i dolna cze$¢ eocenu gérnego (Dudziak
1991).

Odstoniecie margli tgckich w Gotkowicach ma forme lekko wypuktej $ciany o
dtugosci 40 m i maksymalnej wysokosci 15 m. Widoczne sg tu fawice margli o zréz-
nicowanej migzszosci (zwykle 50-80 cm). Rozdzielajg je niekiedy nieregularne i
wyklinowujgce sie wkiadki drobnoziarnistych piaskowcéw z muskowitem i detrytu-
sem roslinnym. Grubos$¢ tych warstewek wynosi na ogét 8-10 cm, a rzadko docho-
dzi do 20 cm. Kompleks margli znajduje sie w pozycji odwrdconej i jest nachylony
30-40° ku NW przy rozciggtosci tawic NE-SW (Bogacz, Wectawik 1969a). Gesta
sie€ spekan margli i ich drobnoptytkowa oddzielno$¢ nadaje powierzchni odstonie-
cia charakterystyczna, nierdwng fakture w kolorze jasnopopielatym. Drobne ptytki i
ostrokrawedziste kostki odpadajg tatwo od $ciany i tworza usypisko u jej podnoza.

Odstoniecie stanowi charakterystyczny fragment profilu ogniwa z Maszkowic
formacji magurskiej (Oszczypko 1991) w rejonie Gotkowic (ryc. 7B). Margle w
nizszej pozycji stratygraficznej odstaniajg sie na prawym, przeciwnym brzegu Du-
najca, natomiast w kierunku SW od opisanego odstoniecia widoczne sg piaskowce i
wyzszy kompleks margli (ryc. 7B). Dalej w odlegtosci okoto 500 m na SW wystepujg
pstre tupki oraz piaskowce z wkiadkami tupkoéw odpowiadajgce ogniwu tupkéw z Mni-
szka (ryc. 7B).
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Ryc. 7. Proponowane stanowisko dokumentacyjne margli tgckich w Gotkowicach. A - Mapa geologiczna
(wedtug Oszczypki 1973, 1979). B - Profil litologiczny kompleksu z marglami tagckimi (wedtug Bogacza i
Wectawika 1963). | - projektowane stanowisko dokumentacyjne; 2 - granice miedzy wydzieleniami lito-
stratygraficznymi (wedtug Birkenmajera i Oszczypki 1989, Oszczypki 1991): ZR - formacja z Zarzecza, PP
- ogniwo piaskowca z Piwnicznej (formacja magurska), ML - ogniwo tupkéw z Mniszka, PR - ogniwo
piaskowca popradzkiego, BL - formacja beloweska, ZL - formacja zeleznikowska, MW - ogniwo z Ma-
szkowic; TI - terasa niska, T2 - terasa 0 wysokosci 55-100 m; 3 - nasunigcie podjednostki krynickiej (ZR,
PP, ML, PR) na podjednostke sadecka (BL, ZL, MW, LM); 4 - uskok; 5 - piaskowce frakcjonalnie uziarnio-
ne, 6 - margle tackie, 7 - piaskowce z wktadkami wapieni, 8 - margle z wktadkami piaskowcéw, 9 - pia-
skowce przektadane tupkami, 10 - pstre fupki zawierajace zesp6t otwornic z Reticulophragmium amplec-
tens (Grzybowski); S - odcinek profilu widoczny w odstonieciu proponowanym do ochrony.

Fig.7. Planned documentary site of the £acko marls in Gotkowice. A - Geological map (after Oszczypko
1973, 1979). B - Lithology of the complex containing the tacko marls (after Bogacz, Wectawik 1963). | -
planned documentary site status; 2 - boundary between lithostratigraphic units (after Birkenmajer, Oszczyp-
ko 1989, Oszczypko 1991): ZR - Zarzecze Formation, PP - Piwniczna Sandstone Member (Magura Forma-
tion), ML - Mniszek Shale Member, PR - Poprad Sandstone Member, BL - Beloveza Formation, ZL -
Zeleznikowa Formation, MW - Maszkowice Member; T1 - low terrace, T2 - terrace 55-100 m high; 3 -
overthrust of the Krynica Subunit (ZR, PP, ML, PR) over the Sacz (Bystrica) Subunit (BL, ZL, MW, LM), 4
- fault, 5 - graded sandstones, 6 - £.gcko marls, 7 - sandstones intercalated with limestones, 8 - marls with
sandstone intercalations, 9 - sandstones intercalated with shales, 10 - variegated shales with foraminiferal
fauna complex with dominating Reticulophragmium amplectens (Grzybowski); part of the sequence visible
in the outcrop proposed for protection.
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Margle tackie sg to skaty ilasto-weglanowe o charakterystycznym muszlowym prze-
famie. Zawierajg one nieco drobnopsamitowego materiatu klastycznego, gtownie pyhu
kwarcowego (Bromowicz, Gorniak 1988). Wsr6d mineratdw ilastych przewaza smektyt
obok muskowitu, biotytu, illitu i chlorytu. Jego wystepowanie jest zwigzane z pytami
wulkanicznymi. W marglach wystepuje szczeg6lnie duze nagromadzenie igiet ggbek gtow-
nie kalcytowych (pierwotnie krzemionkowych), co upodabnia skate do osadu okreslane-
go jako geza (Alexandrowicz S.W. 1973, Bromowicz, Gérniak 1988). W odstonieciu w
Gotkowicach ich udziat wynosi 10-17% objetosci skaty. Igty gabek o $rednicy do 0,1
mm sg utozone rownolegle do ptaszczyzn utawicenia skaty podobnie jak inne mineralne
i organiczne jej sktadniki. Wérdd tych ostatnich notowane sg rowniez otwornice z gatun-
kéw m.in. Globorotalia, Globigerina, Nodosaria i Cristelaria (Bogacz, Wectawik 1963).
Marglom towarzysza drobno- i $redniotawicowe piaskowce o zr6znicowanym obtocze-
niu ziarn i spoiwie weglanowo-ilastym oraz tupki margliste zawierajgce w rozproszeniu
drobnoziarnisty kwarc.

Pierwotnym miejscem gromadzenia materiatu ilasto-weglanowego tworzacego mar-
gle tackie byly sptycone strefy basenu masowo zasiedlane przez gabki krzemionkowe.
Stad materiat byt przenoszony pradami do osiowej strefy zbiornika. Redepozycja mate-
riatu byta spowodowana podmorskimi osuwiskami wzbudzonymi wstrzgsami tektonicz-
nymi (Oszczypko 1979, Bromowicz, Gérniak 1988, Bromowicz 1992b). Na rozwoj ta-
kich zdarzeh wskazuje wystepowanie margli w formie soczewek rozprzestrzeniajgcych
sie waskim pasem w obrebie strefy sadeckiej oraz duza zawarto$¢ w skale igiet gabek i
smektytu.

Uzasadnienie wyboru. Dobrze dostepne i samoczynnie odnawiajgce sie odstoniecie
eocenskich margli tackich stanowiagcych litotyp, ktéry wyrdznia podjednostke sadecka
(bystrzycka) w obrebie serii magurskiej.

Uwagi do planu ochrony. Splantowanie osypiska u podndza Sciany i ogrodzenie go
od szosy niskg barierkg zelazng. Ustawienie tablicy informacyjne;j.

Conclusion. Well accessible and self-regenerating outcrop of the £gcko marls of the Middle and the
Upper Eocene. It is the lithotyp of the Bystrica Subunit.

2. Odstoniecie stratotypu ogniwa z Maszkowic formacji magurskiej

Lokalizacja (ryc. 4, 5A): gm. tacko, m. Maszkowice, lewobrzezne zbocze doliny
Dunajca, przy drodze na SE od kranca zwartej zabudowy wsi.

Opis. W nieczynnym kamieniotomie o rozpigtosci $ciany 100 m i kierunku NW-SE,
znajdujgcym sie w obszarze wystepowania podjednostki sadeckiej (bystrzyckiej), odsta-
nia sie kompleks skat, ktdry byt wyrézniony jako warstwy z Maszkowic (Oszczypko
1979), a nastepnie uznany za stratotyp ogniwa z Maszkowic (p6zny eocen) formacji
magurskiej (Dudziak 1991, Oszczypko 1991). Odpowiada ono ogniwu piaskowca z Piw-
nicznej w strefie podjednostki krynickie;j.

Ponad usypiskiem o nachyleniu ok. 30° nakrywajgcym zbocze wznosi si¢ do 20 m
wysokosci sztucznie uformowana sciana skalna. Odstania sie w niej profil utworéw o
migzszosci 60 m, w odwrdconej pozycji nastepstwa stratygraficznego uwarunkowanej
przebiegajgca wzdtuz Dunajca strefg nasuniecia podjednostki krynickiej na podjednost-
ke sagdecka (Oszczypko, Porebski 1985, 1986). Tektonicznie odwrocony kompleks utwo-
réw jest nachylony ok. 35° ku NE przy jego rozciggtosci 110-120°. Skiada sie on
gtéwnie z piaskowcOw S$rednio- i grubotawicowych (do 3 m migzszosci) o cechach
sedymentacyjnych podmorskich osuwisk (ryc. 8). Rozdzielajg je cienkie wkiadki
tupkow ilastych i mutowcow (do 20 cm grubosci). Ponad ostatnig w profilu tawica
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Ryc. 8. Profil litologiczny utwordéw ogniwa z Maszkowic formacji magurskiej (wedtug Oszczypki i Poregb-
skiego 1985). Stary kamieniotom w Maszkowicach - stratotyp zaproponowany do ochrony. ! - zlepience
i piaskowce zlepiencowate, 2 - piaskowce, 3 - margle, 4 - mutowce i tupki ilaste, 5 - klasty piaskowcow
i mutowcow.

Fig. 8. Lithological sequence of beds of the Maszkowice Member of the Magura Formation (after Oszczypko,
Porebski 1985). The old quarry in Maszkowice - type section of the Maszkowice Member - proposed for
protection. | - conglomerates and conglomeratic sandstones, 2 - sandstones, 3 - marls, 4 - mudstones and
argilliferous shales, 5 - clasts of sandstones and mudstones.

piaskowca wystepuje pakiet (ok. 6 m grubosci) jasnoszarych margli tgckich. Zawie-
rajg one nieregularne wktadki drobnoziarnistego piaskowca oraz nieuporzadkowane
fragmenty piaskowca krzemionkowego. Stwierdzony w omawianych utworach do$¢
liczny zespét nannoplanktonu wskazuje na wiek srodkowej czesci p6znego eocenu
(Oszczypko, Dudziak, Malata 1990).

Piaskowce, ktére majg dominujacy udziat w odstonieciu, sg Srednioziarniste
(0,25-0,5 mm) o ziarnach pétobtoczonych lub ostrokrawedzistych i spoiwie wegla-
nowo-ilastym (Bromowicz, Oszczypko 1992, Bromowicz 1992b). Skiadajg sie one
gtéwnie z ziarn kwarcu, a takze skaleni, okruchéw wapieni, skat magmowych (gra-
nitoidy, andezyty) i metamorficznych (gnejsy, tupki tyszczykowo-kwarcowe). Wy-
stepuje w nich takze muskowit, niekiedy nagromadzenia glaukonitu, a czesto zwe-
glony detrytus roslinny, piryt i gips, ktérego pochodzenie jest réznie interpretowane
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(Ksigzkiewicz 1962, Oszczypko 1979). Piaskowce zawierajg Srodtawicowe wkiady
zlepiencow oraz liczne klasty piaskowcéw i mutowcéw (Bromowicz, Oszczypko
1992).

Uzasadnienie wyboru. Dobrze udokumentowane i dostepne stanowisko stratoty-
pu ogniwa z Maszkowic formacji magurskiej podjednostki sgdeckiej (bystrzyckiej).

Uwagi do planu ochrony. Nalezy sukcesywnie usuwaé krzewy zarastajgce wy-
zszg cze$¢ hatdy kamieniotomu i zakrywajace odstoniecie, wytyczy¢ Sciezke wzdtuz
Sciany skalnej oraz wyznaczy¢ punkty obserwacji. Mozliwe jest wprowadzenie drzew
dla ustabilizowania niektérych fragmentéw usypiska i przeciwdziatania sukcesji
krzewéw tarniny'.

Conclusions. The stratotype of the Maszkowice Member (the Magura Formation of the Bystrica
Subunit) outcropped in the abandoned quarry.

3. Odstoniecie pstrych tupkéw ogniwa tupkéw z Mniszka w tacku-Zawodziu

Lokalizacja (ryc. 4, 5A): gm. tacko, m. £acko-Zawodzie, prawe zbocze wawo-
zu 60 m powyzej jego wylotu na niski, prawobrzezny taras Dunajca, okoto 70U m na
wschod od przeprawy promowe;j.

Opis. Proponowany do ochrony odcinek zbocza wawozu o dtugosci 20 m stano-
wi wychodnie osadéw nalezagcych do ogniwa tupkéw z Mniszka formacji magur-
skiej w obrebie podjednostki sgdeckiej (bystrzyckiej). Ogniwo to reprezentowane
jest gtéwnie przez tupki pstre (przewazajgce w stropie i spagu) oraz flisz piaskow-
cowo-tupkowy (w srodkowej czesci profilu). fupki pstre cechujg sie wystepowa-
niem specyficznego zespotu mikrofauny otwornicowej z bardzo licznymi szczatka-
mi gatunku Reticulophragmium amplectens (Grzybowski), wskazujgcego na srod-
kowoeocenski wiek osadéw (Ostrowicka 1979, Oszczypko 1979, Oszczypko, Du-
dziak, Malata 1990). Skaty tego ogniwa stanowig charakterystyczny litologicznie i
biostratygraficznie horyzont oddzielajacy w potudniowej czesci ptaszczowiny ma-
gurskiej dwa miazsze kompleksy grubotawicowych piaskowcdéw magurskich. Stad
tez od dawna byt on wydzielany w podziatach litostratygraficznych (pod réznymi
nazwami) a ostatnio uzyskat formalng range ogniwa (Birkenmajer, Oszczypko 1988,
1989, Oszczypko 1991).

Ze wzgledu na swag litologie osady ogniwa tupkéw z Mniszka tworzg stosunko-
wo nietrwate odstoniecia. Tym niemniej uznano, ze ich wychodnie na potudnio-
wym zboczu doliny Dunajca kolo tacka (a wiec rowniez opisywany obiekt) prezen-
tuja profil hipostratotypowy tej jednostki (Oszczypko 1991). Profil we wspom-
nianym wawozie zostal szczegétowo opisany i przebadany mikropaleontolo-
gicznie (Bogacz, Weclawik 1969c). W spagu tupkoéw wystepuje kilkumetrowy
pakiet grubotawicowych piaskowcoéw z toczehncami réznobarwnych itowcow
(ogniwo piaskowcoéw z Maszkowic). Piaskowece te odstaniajg sie w potnocnej czesci
odcinka zbocza proponowanego do ochrony. Pakiet tupkéw czerwonych oraz
szaroczewonych, zawierajgcych cienkie wkladki piaskowcéw ma migzszos¢ 2,5 m.
Woystepuje w nim charakterystyczny dla opisywanego ogniwa zespot szczat-
kéw otwornic. Skaly te nie odstaniajg sie obecnie, ale ich zwietrzelina jest widoczna
w zboczu. Nad tupkami lezy seria piaskowcéw phytowych, przewarstwionych sza-
rymi tupkami o0 co najmniej stumetrowej migzszosci. Piaskowce odstaniajg sie
w wyzszej czesci wawozu. W poblizu wychodni tupkéw zapadajag pod katem 45°
na SSW.
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Uzasadnienie ochrony. Wychodnia charakterystycznego i szczegétowo przeba-
danego fragmentu profilu ogniwa tupkéw z Mniszka formacji magurskiej w obrebie
podjednostki sadeckiej (bystrzyckiej) ptaszczowiny magurskiej.

Uwagi do planu ochrony. W celu ustabilizowania zbocza nad odstonieciami na-
lezy utrwali¢ je roslinnoscig lub metodami inzynierskimi. Zaktada sie mozliwos¢
zdejmowania zwietrzeliny okresowo lub w zwigzku z badaniami naukowymi. Zaka-
zami nalezy obja¢ zmiane morfologii zbocza oraz prace ziemne (z wyjatkiem prac
zmierzajacych do udostepnienia i zabezpieczenia profilu), a takze wycinanie drzew
oraz niszczenie roslinnosci na zboczu ponad strefg odstoniec.

Conclusion. Outcrops of the Mniszek Shale Member (the Krynica Subunit) in the small ravine
cut in the southern slope of the Dunajec River valley.

4. Odstoniecie stratotypowego profilu formacji z Zarzecza w Zarzeczu

Lokalizacja (ryc. 4, 5A): gm. tacko, m. £acko-Zawodzie, Zarzecze, odstoniecia
w prawym potudniowym zboczu doliny Dunajca na wysokosci acka, okoto 150 m
na zachdd od przeprawy promowej.

Opis. Obiektem proponowanym do ochrony jest odstoniecie skalne potozone bez-
posrednio nad Dunajcem (siegajgce poziomu wody w rzece) o dtugosci okoto 350 m
oraz zroznicowanej wysokosci. W czesci wschodniej odkrywki, na diugosci
30-40 m odstaniaja sie osady formacji szczawnickiej - piaskowce i piaskowce zle-
piencowate ogniwa z Zyczanowa. Piaskowce zlepiencowate tworzg tawice o grubo-
sci 2-4 m zwykle frakcjonalnie uziarnione. Piaskowce zlepieficowate sg poprzera-
stane piaskowcami ptytowymi o warstwowaniu réwnolegtym, przekatnym lub kon-
wolutnym (Oszczypko 1979, 1986). Osady zapadaja pod katem okoto 55° na SSW.
Grubsze tawice tworzg niezbyt wysokie wystepy skalne (do 1-1,5 m) na brzegu
rzeki, ciensze odstaniajg sie stabiej, na poziomie lustra wody.

Na zachdéd od tej czesci odkrywki, w stratygraficznie wyzszej czesci profilu,
odstaniajg sie osady fliszowe formacji z Zarzecza (eocen dolny). Odstoniecie to zo-
stato szczeg6towo opisane przez Oszczypke (1979, 1986) i uznane za stratotypowe
dla tej formacji (Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko, Dudziak, Malata 1990).
Osady formacji z Zarzecza reprezentujg zewnetrzng czes¢ stozka sedymentacyjnego
tworzacego sie u podnéza sktonu kontynentalnego w magurskim basenie geosynkli-
ny karpackiej (Oszczypko 1986, Birkenmajer, Oszczypko 1989).

Osady formacji z Zarzecza zapadajg w odstonieciu, podobnie jak piaskowce ogni-
wa z Zyczanowa, pod katem okoto 55° na SSW. Najnizsza czesé¢ formacji na odcin-
ku okoto 50 m jest stosunkowo stabo odstonieta jako pas waskich odkrywek na po-
ziomie wody w rzece. Zbudowana jest ona z fawic piaskowcéw o grubosci 0,4-0,6 m z
wkiadkami piaskowcow cienkotawicowych i tupkdw.

Na zachdd od ujscia niewielkiego strumyka odstoniecie stopniowo powieksza sie,
aby po 20 m stac sie bardzo stromg skarpg pozbawiona gleby i roslinnosci o wysokosci
5-8 m, miejscami nawet kilkunastu metréw i dtugosci okoto 200 m. W skarpie odstania-
ja sie szarozielonkawe piaskowce przewarstwione tupkami marglistymi. Jedna z tawic
osiaga grubos¢ 0,4 m i zawiera otoczaki oraz ilaste toczence uzbrojone. Nalezy ona jed-
nak do wyjatkdw. Przewazajg bowiem piaskowce cienkotawicowe, drobnoziarniste o
spoiwie weglanowym, cechujace sie warstwowaniem réwnolegtym i przekatnym, rza-
dziej konwolutnym. Wedtug danych Oszczypki (1986) stosunek piaskowcéw do tupkéw
wynosi 55:45. Na spaggowych powierzchniach lawie widoczne sg liczne hieroglify pra-
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dowe (jamki wirowe, bruzdy) oraz $lady zycia organizméw. Badania Uchmana (1991b)
wykazaty, ze $lady organiczne reprezentujg niewielka liczbe gatunkéw gtéwnie postde-
pozycyjnych, co Swiadczy o niekorzystnych (stresowych) warunkach srodowiska ich zycia
(niedotlenienie strefy dennej i osadu, szybkie tempo sedymentacji).

Uzasadnienie wyboru. Stratotypowy profil formacji z Zarzecza w obrebie podjedno-
stki krynickiej ptaszczowiny magurskiej, w tym jej dolnej granicy i sedymentacyjnego
kontaktu z ogniwem zyczanowskim formacji magurskiej.

Uwagi do planu ochrony. Zachowanie wartosci naukowo-dydaktycznych obiektu
wymaga utrzymania obecnego stanu odstoniecia skat, co jest warunkowane natural-
nym, erozyjnym cofaniem sie zbocza doliny Dunajca. Ewentualna ingerencja ludzka
powinna ograniczy¢ si¢ do usuwania roslinnosci zielnej i krzewdw w przypadku okre-
sowego zahamowania tempa procesu erozji. Zakazy winny dotyczy¢ przede wszystkim
zmiany morfologii zbocza w obrebie i otoczeniu obiektu, regulacji rzeki w jego sa-
siedztwie oraz zalesiania odkrywki. Obiekt lezy w poblizu szlaku turystycznego (z
tacka do Szczawnicy przez Dzwonkowke), co umozliwia jego tatwe uprzystepnienie
dydaktyczne.

Conclusion. The stratotype of the Zarzecze Formation (the Krynica Subunit), natural outcrop of thin-
bedded sandstones intercalated with shales, situated on the bank of the Dunajec River.

5. Odstoniecie stratotypowe formacji szczawnickiej w tgkcicy

Lokalizacja (ryc. 4): gm. Kroscienko, w prawym zboczu doliny Dunajca na wysoko-
§ci osiedla takcica, 2 km na pétnoc od centrum Kroscienka, bezposrednio nad lustrem
wody w rzece.

Opis. Obiektem proponowanym do ochrony sg naturalne odstoniecia skalne powsta-
te na zboczu doliny Dunajca w wyniku bocznej erozji rzecznej. Obiekt nalezy do grupy
stratotypowych odstonie¢ formacji szczawnickiej w obrebie podjednostki krynickiej pta-
szczowiny magurskiej (Bogacz, Wectawik 1969b, Birkenmajer 1979, Birkenmajer,
Oszczypko 1989). Prezentuje on typowsa litologie i tektonike skat ptaszczowiny magur-
skiej w otoczeniu pienifiskiego pasa skatkowego.

W opisywanych odkrywkach odstaniajg sie wapniste piaskowce drobno- i $rednio-
ziamiste, stalowoszare wystepujgce w tawicach o grubosci 5-25 cm, przewarstwione
tupkami o podobnej migzszosci i réwniez ciemnej barwie (Birkenmajer 1979, 1986a).
Nalezg one do wyzszej stratygraficznie czesci formacji szczawnickiej i reprezentujg naj-
nizszy eocen (Birkenmajer, Dudziak 1981). W piaskowcach mozna obserwowac struktu-
ry sedymentacyjne: warstwowanie réwnolegte i przekatne, rzadziej frakcjonalne uziar-
nienie, a takze $lady zycia organizmoéw. Sktad gatunkowy oraz iloSciowy $ladéw zycia
organicznego (ichnofauny) a takze cechy litologiczne skat wskazuja na okresowe niedo-
tlenienie osadu w trakcie jego sedymentacji (Uchman 1991a,b,c, Birkenmajer, Uchman
1992).

Flisz w opisywanych odstonieciach jest silnie tektonicznie zaburzony. Niewielkie
faldy (kilkumetrowej wysokosci i o kilkudziesieciometrowym promieniu) o rozciggtosci
zblizonej do rownoleznikowej, pociete sg podtuznymi uskokami o matym zrzucie (nie-
kiedy mozliwym do okreslenia w obrebie odstoniecia). W skatach tych wyrézniono trzy
typy uskokow oraz zespoly ciosu podtuznego i poprzecznego (Tokarski 1975). Silne
sfaldowanie formacji szczawnickiej, dysharmonijne w stosunku do nadlegtych, grubo-
ptytowych piaskowcéw magurskich wynika z jej charakteru litologicznego (cienkotawi-
cowe piaskowce przewarstwione tupkami).
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Odstoniecia w tgkcicy ulegty znacznemu zmniejszeniu w stosunku do poprzedniego
stanu (Birkenmajer 1979). Obecnie mozna obserwowac skaty na okoto 1/3 dtugosci dawnej
odkrywki w jej czesci potudniowej (na odcinku o dtugosci okoto 100 m) oraz na krancu
potnocnym. Prezentujg one jednak te same zagadnienia geologiczne co dawniej.

Uzasadnienie ochrony. Odstonigcia stanowig wazny element zespotu odkrywek pro-
filu stratotypowego formacji szczawnickiej w obrebie podjednostki krynickiej ptaszczo-
winy magurskiej; prezentujg jednoczesnie typowg tektonike fliszowa.

Uwagi do planu ochrony. Zachowanie wartosci naukowo-dydaktycznych obiektu
wymaga utrzymania obecnego stanu odstoniecia skat, co jest warunkowane naturalnym,
erozyjnym cofaniem sie zbocza doliny Dunajca. Ewentualna ingerencja ludzka powinna
ograniczy¢ sie do usuwania roslinnosci zielnej i krzewow. Zakazy winny dotyczy¢ przede
wszystkim zmiany morfologii zbocza w obrebie i otoczeniu obiektu, regulacji rzeki i
zalesiania odkrywki. Lokalizacja odptywu nieoczyszczonych sciekéw z Kroscienka okoto
150 m powyzej odkrywek powoduje zanieczyszczenie powierzchni skalnych na pozio-
mie lustra wody. Obserwacje dydaktyczne odstonie¢ moga by¢ prowadzone jedynie z
przeciwlegtego brzegu Dunajca.

Conclusion. The stratotype of the Szczawnica Formation (the Krynica Subunit) - folded, thin-bedded
bluish grey sandstones and dark grey shales outcropped on the bank just above the Dunajec River.

B. Pasmo Radziejowej
B. The Radziejowa Range

Pomniki przyrody zatwierdzone
Legally established nature monuments

1. Skalisty odcinek Sopotnickiego Potoku z wodospadem ,,Zaskalnik” (zatwierdzony w
1982 r)

Lokalizacja (ryc. 4): gm. Szczawnica, m. Staszowa, Sopotnicki Potok w poblizu ga-
jowki ,,Sewerynéwka”, drogi oraz czerwonego szlaku na Prehybe.

Opis. Chroniony na dtugosci 24 m skalisty odcinek potoku konczy sie malowni-
czym wodospadem ,,Zaskalnik” wysokosci 4,5 m, u podstawy ktérego znajduje sie gte-
boki kociot eworsyjny siegajacy do 2 m (ryc. 9). Prég wodospadowy stanowig piaskow-
ce nalezace do litostratygraficznej formacji magurskiej. Piaskowce te o widocznej migz-
szosci okoto 5 m skiadajg sie z wielokrotnie powtarzajacych sie sekwencji, ktére rozpo-
czynajg sie przewaga beztadnie rozmieszczonych grubych ziarn (do 0,5 cm) stabo obto-
czonych a koriczg drobniejszym uziarnieniem. W niektorych fragmentach progu zazna-
czajg sie nierbwne powierzchnie spagowe poszczegodlnych tawic z hieroglifami wlecze-
niowymi. Zestaw tawic zapada w pozycji normalnej pod katem 50° na NE, obsekwent-
nie (przeciwnie) wzgledem kierunku sptywu potoku. Czoto progu dtugosci 8 m uksztat-
towato sie na sieci rzadko rozmieszczonych spekan ciosowych gtéwnie rownolegtych i
prostopadtych do kierunku biegu utawicenia. W wyniku cofania sie wodospadu ma ono
ksztatt nieregularny. Przybrzegowe czesci progu sa wysuniete okoto 6 m w stosunku do
miejsca spadu wody. Zespot tawic progowych podsciela kompleks piaskowcowo-tupko-
wy odstaniajacy sie w dnie i na brzegach potoku ponizej wodospadu. W utworach z
przewaga tupkéw jest wyerodowany kociot eworsyjny. Powyzej wodospadu szczyt jego
progu jest uksztattowany w formie kilku stopni wysokosci do 0,5 m.
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Ryc. 9. Wodospad Zaskalnik w Sopotnickim Potoku koto Szczawnicy.

Fig. 9. The Zaskalnik waterfall in the Sopotnicki Stream near Szczawnica.
Fot. Z. Alexandrowicz

Geologiczne uwarunkowania wystepowania wodospadu w Sopotnickim Potoku kwa-
lifikujg go jako typ 2/D - obsekwentny zatozony na grubym kompleksie piaskowcowym
(Alexandrowicz Z. 1994c). W obecnym etapie ewolucji wodospad jest znacznie cofniety
w gore potoku o czym Swiadczy jego skalne obramowanie. W erozyjnym procesie
cofania nastepowato rownoczesne zmniejszanie nachylenia czota progu. Taka tendencja
ewolucji wodospadu utrzymywac sie bedzie nadal az do jego zaniku.

Uzasadnienie wyboru. Najpiekniejszy wodospad w Beskidzie Sadeckim o wyraznych
$ladach etapéw jego ewolucji.

Uwagi do planu ochrony. Obiekt jest tatwo dostepny i czesto zwiedzany. Powinien
by¢ wykorzystany dydaktycznie i w tym celu konieczna jest rzeczowa informacja o nim
na miejscu za pomoca tablicy, a takze w przewodnikach turystycznych.

Conclusion. The most spectacular waterfall in the Beskidy Mts. Stages of its evolution are well visible.
The waterfall is situated near the tourist trail and frequently visited.

2. Kamien sw. Kingi (zatwierdzony w 1987 r., 1990 r.) - blok piaskowcowy wraz
Z otoczeniem

Lokalizacja (ryc. 4, 10): gm. i nadl. Stary Sacz, géra Skatka w Pasmie Radziejowej,
przyszczytowy stok NE, przy drodze Prehyba - Jazowsko i zielonym szlaku turystycz-
nym.



Ryc. 10. Obiekty przyrody nieozywionej zatwierdzone i proponowane do ochrony w obrebie pasma Radziejowej. I - pomnik przyrody, 2 - pomnik przyrody
projektowany, 3 - stanowisko dokumentacyjne projektowane, 4 - granice miedzy wydzieleniami litostratygraficznymi w podjednostce krynickiej (wedtug
Golonki, Raczkowskiego 1983, Birkenmajera, Oszczypki 1989): ZN - ogniwo zyczanowskie, ZR - formacja z Zarzecza, PP - ogniwo piaskowca z Piwnicznej,
£M - ogniwo tupkéw z Mniszka (warstwy z Kowanca), PR - ogniwo piaskowca popradzkiego; 5 - uskok, 6 - schronisko.

Fig. 10. Geological objects in the Radziejowa Range, legally established and proposed for protection.! - nature monument, 2 - planned nature monument, 3 -
proposed documentary site, 4 - boundary between the lithostratigraphic units in the Krynica Subunit (after Golonka, Raczkowski 1983, Birkenmajer, Oszczyp-
ko 1989): ZN - Zyczanéw Member, ZR - Zarzecze Formation, PP - Piwniczna Sandstone Member, LM - Mniszek Shale Member (Kowaniec beds), PR -
Poprad Sandstone Member; 5 - fault, 6 - shelter-house.
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Opis. Blok skalny zwany ,,Kamieniem $w. Kingi” wystepuje w strefie potudniowego
watu marginalnego duzego osuwiska pakietowo-rumoszowego z rozlegtg amfiteatralng
niszg (ryc. 11). Potnocny fragment niszy jest obramowany wysoka (25-30 m) S$ciang
skalna, ponad ktérg znajduje sie réw dylatacyjny (Tartowska 1956, Flis 1958). W strefie
podniszowej, powierzchnia koluwium osuwiska charakteryzuje sie tagodng rzezbg. Znaj-
duja sie tu rozlegte, nieckowate zagtebienia bezodptywowe porozdzielane ptaskimi na-
brzmieniami koluwialnymi. U podnéza skalistej skarpy powstaty blokowiska i rumowi-
ska skalne oraz réw rozpadlinowy o skalistych Scianach, dtugosci 30 m i gtebokosci 5 m
(ryc. 11). W obrebie koluwium rozposcierajacego sie na zboczach doliny potoku Jawo-
rzyna, czeste ruchy potomne spowodowaty powstanie licznych drobnych zsuwoéw z nie-
wielkimi amfiteatralnymi niszami (Flis 1958). Osuwisko reprezentuje typ stokowo-zbo-
czowy, subsekwentny, pakietowo-rumoszowy.

Wat koluwialny wystepujacy ponizej niszy jest zbudowany z blokéw i rumoszu skal-
nego. Materiat ten pochodzi z rozpadu pakietu skalnego odspojonego z niszy. Najwiek-
szym z blokoéw-pakietow piaskowcowych jest ,,Kamien $w. Kingi” o obwodzie 8 m i
wysokosci 5 m (Flis 1958, Czarnowski 1964, Alexandrowicz Z. 1978a). Jest on zbudo-

Ryc. 11. ,,Kamien $w. Kingi” w pasmie Radziejowej. Plan osuwiska z zaznaczong lokalizacjg bloku. Obja-
$nienia jak naryc. 17.

Fig. 11. ,,Kamien éw. Kingi” (the Saint Kunegunda’s Stone) in the Radziejowa Range. Scheme of the land-
slide with location of the stone (P). Explanations - see fig. 17.
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wany z piaskowca nalezacego do formacji magurskiej podjednostki krynickiej (Birken-
majer, Oszczypko 1989). W poblizu kamienia wyptywa zrodto rumoszowe.

Uzasadnienie ochrony. Legendarny blok piaskowcowy znacznych rozmiaréw zwia-
zany z ruchami masowymi.

Uwagi do planu ochrony. Nalezy ustawi¢ tablice z objasnieniem pochodzenia kamie-
nia i legendy z nim zwigzanej.

Conclusion. Legendary sandstone block 5 m high and 8 m in perimeter originating from mass
movements.

3. Wietrzne Dziury (zatwierdzony w 1990 r.) - osuwiskowe formy skatkowe wraz z
otaczajgcym je lasem

Lokalizacja (ryc. 4, 10): gm. i nadl. Stary Sacz, Pasmo Radziejowej, skton N lokalnej
kulminacji wzgo6rza Wietrzne Dziury (Diabli Garnek), przy szlaku turystycznym niebie-
skim Rytro-Prehyba.

Opis. Na pétnocnym sktonie wzgorza Wietrzne Dziury znajduje sie osuwisko,
zainicjowane podcinaniem stoku przez lej Zzrédtowy Potoku Przysietnickiego. Powstato
ono w obrebie grubotawicowych piaskowcéw nalezacych do formacji magurskiej
(Birkenmajer, Oszczypko 1989). Osuwisko reprezentuje typ konsekwentno-szczelinowy
w ktorym masy skalne odspojone wzdtuz zespotu spekan poprzecznych przemiescity
sie w gornych partiach osuwiska w postaci zwartych pakietéw skalnych i utworzyty
forme pakietowo-rotacyjng (ryc. 12). Charakterystycznym elementem rzezby wyzszej
czesci osuwiska jest sierpowaty réw rozpadlinowy o dtugosci 50 m i szerokosci
5-7 m, powstaty w wyniku odspojenia i przemieszczenia w dot po stoku rozlegtego
pakietu skalnego. Gtéwna ptaszczyzna oderwania stanowi potudniowg Sciane rowu
i jest wspotczesnie zapetznieta. Od pdinocy réw ograniczony jest skalng Sciang o wyso-
kosci 6 m. Obcina ona jednoczesnie rozlegty pakiet skalny odspojony z niszy gtéwnej
(ryc. 12 1, lII) (Felauer 1956, Flis 1958, Czarnowski 1964, Alexandrowicz Z. 1978a,
Bednarz 1983). W obrebie pakietu wystepuje kilka szczelin dylatacyjnych. Znajdujace
sie w nizszych partiach osuwiska stopnie, amfiteatralne nisze, rumowiska i gtazowiska,
sg efektem rozsypania sie wystepujacych tutaj pakietow skalnych (ryc. 12). W kierunku
W osuwisko kontynuuje sie w formie skarp obcinajacych szczytowe partie Wietrznych
Dziur oraz ptaskodennego rowu rozpadlinowego o zapetznietych Scianach. Wzajemna
relacja form osuwiskowych w tym zespole wskazuje, iz row rozpadlinowy i skalna scia-
na sg prawdopodobnie efektem odmiodzenia centralnych partii rozlegtej strefy osuwi-
skowej.

Uzasadnienie ochrony. Przedmiotem ochrony pomnikowej jest przywierzchowino-
wy réw rozpadlinowy wraz ze $ciang skalng pochodzenia osuwiskowego, wystepujacy
posrdd lasu. Unikatowe formy krajobrazowe o charakterze uroczyskowym i typowej
rzezbie osuwiskowej, obfitujg w formy skatkowe, blokowiska, gtazowiska, szczeliny
dylatacyjne.

Uwagi do planu ochrony. Szlak turystyczny tgczacy Rytro z Prehybg przbiega brze-
giem rowu rozpadlinowego, co stwarza mozliwos¢ dydaktycznego uprzystepnienia obiek-
tu. Przy Sciezce nalezy umiescic tablice z planem strefy i podstawowymi informacjami o
formach osuwiskowych.

Conclusion. The solitary and mysterious type of landscape and the top trench with the sandstone wall
created by mass movements is the object of protection. The old forest community covers the area.
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Ryc. 12. Pomnik przyrody ,,Wietrzne Dziury” w Pasmie Radziejowej. | - Plan osuwiska. Il - Przekrdj.
Objasnienia jak na ryc. 17.

Fig. 12. ,, Wietrzne Dziury” (the Windy Holes) nature monument in the Radziejowa Range. | - Scheme of
the landslide. 1l - Cross-section. Explanations - see fig. 17.

Pomniki przyrody projektowane
Planned nature monuments

3. Jaskinia pseudokrasowa w pasmie Radziejowej
Lokalizacja (ryc. 4, 10); gm. Piwniczna, m. Roztoka Wielka, na pothocnym zboczu
gory Koniecznej.
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Opis. Pseudokrasowa Jaskinia Roztoczanska jest typowsa jaskinig szparowa, dylata-
cyjna (Urban, Mochon 1990). Rozwinieta jest w obrebie grubotawicowych piaskowcow
magurskich w gornej czesci strefy osuwiskowej. W tej grawitacyjnie odprezanej czesci
osuwiska nastepuje rozsuwanie masywow skalnych i tworza sie systemy szparowych
pustek, w tym jaskinie pseudokrasowe. Dowodem na powolny ruch mas skalnych jest
zamykanie i otwieranie sie kilku otwordéw Jaskini Roztoczanskiej (jeden zamknat sie po
1992 r. - inf. ustna E. Borka). Obecnie jaskinia ma jeden otwor wejsciowy. Skiada sie z
kilku korytarzy rozwinietych gtownie wzdtuz zespotu spekan o kierunku SE-NW oraz
dwu sal, z ktérych jedna ma stosunkowo duze rozmiary. taczna dtugos¢ korytarzy wy-
nosi okoto 160 m. Jaskinia Roztoczarska jest wiec obecnie druga - po Jaskini Niedzwie-
dziej - pod wzgledem wielkosci jaskinig Beskidu Sadeckiego. Jej gtebokos$¢ siega kilku-
nastu metrow.

Duza sala znajduje sie w niewielkiej odlegtosci od wejscia. Ma dtugos¢ okoto 8 m,
szeroko$¢ do 3,5 m i wysokos$¢ do 4 m. Ma ptaskie i réwne Sciany wyciete wzdtuz pta-
szczyzn spekan ciosowych oraz plaski strop stanowigcy powierzchnie oddzielnosci tawi-
cowej. Jedynie dno sali jest nierowne, pokryte blokami skalnymi. W czesci potudniowo-
zachodniej sali znajdowat sie dawniej otwor wejsciowy, czego dowodem jest pien drze-
wa. W stropie sali mozna obserwowac struktury sedymentacyjne piaskowcow (m.in. hie-
roglify pradowe). Na pétnocno-zachodnim przedtuzeniu sali rozwija sie kilka korytarzy,
ponad ktérymi znajduje sie druga, niska i pochyta salka.

W duzej sali mozna napotkac $lady bardzo cienkiej pokrywy kalcytowej na piaskow-
cach i nacieki btotne. W jaskini zyjag nietoperze (Wotoszyn, Gatosz, Wegiel 1993).

Jaskinia zostata odkryta w 1992 r. przez P. Wanczyka oraz E. Borka i skartowana
przez grupe cztonkdw Sadeckiego Klubu Taternictwa Jaskiniowego pod kierunkiem A.
Antkiewicz-Hancbach (inf. ustna E. Borka).

Uzasadnienie ochrony. Pseudokrasowa Jaskinia Roztoczariska stanowi typowa i wy-
jatkowo duzg jaskinie o charakterze szparowym, rozwinietg w gornej czesci strefy osu-
wiskowej.

Uwagi do planu ochrony. Jaskinia ze wzgledu na trudnosci eksploracyjne oraz bez-
pieczenstwo oséb nie powinna by¢ dostepna dla ruchu turystycznego. W zwigzku z tym
jej lokalizacja nie zostata doktadnie okreslona. Zasady ochrony obiektu powinny uwzgle-
dnia¢ nie tylko morfologie i zjawiska geologiczne lecz réwniez flore i faune w jaskini
oraz morfologie terenu w otoczeniu jaskini.

Conclusion. The pseudokarstic cave ,,Jaskinia Roztoczanska” (passages and chambers about 160 m

long) in thick-bedded Magura sandstones, situated in the landslide zone on the northern slope of Mount
Konieczna in the Radziejowa Range.

4. Mur skalny w grzbiecie Jaworzyny pasma Radziejowej

Lokalizacja (ryc. 4, 10): gm. i ndl. Piwniczna, pasmo Radziejowej, grzbiet Jaworzy-
ny, ok. 0,5 km na W od kulminacji.

Opis. W obrebie lesistych grzbietéw obszaru pomiedzy gtebokimi dolinami Roztok
Wielkiej i Matej wystepuje kilka zgrupowan form skalnych zwigzanych genetycznie z
osuwiskami (Bednarz 1983). Godna wyroznienia jest grupa nadajaca waskiemu grzbie-
towi Jaworzyny postaé grzedy skalnej ciggnacej sie z przerwami na dtugosci ok. 1,5 km
i ograniczonej od poinocy i potudnia stromymi stokami (ryc. 13). By¢ moze w dalszym
etapie prac dokumentacyjnych zostang wytypowane do ochrony wszystkie skatki roz-
proszone wzdtuz grzbietu lub tez caty osuwiskowy obszar ich wystepowania zaplanuje
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sie jako rezerwat przyrody. W obecnym projekcie mur skalny, potozony ok. 0,5 km na
zachod od kulminacji Jaworzyny (946 m npm.), jest szczegOlnie interesujgcym obiektem
pod wzgledem geologicznym i morfologicznym (ryc. 13). Jest on zbudowany z piaskow-
cow nalezacych do ogniwa piaskowca popradzkiego formacji magurskiej (Golonka, Racz-
kowski 1983). tawice zapadajg stromo (70°) ku potudniowi. Rozciggajg sie one wzdiuz
osi grzbietu i na dhugosci ok. 20 m sg wyraznie wyeksponowane przechodzac w obu
kierunkach w niewielkie wystepy. Szeroko$¢ muru wynosi 3—4 m, a jego wysoko$¢ w
centralnej czesci osigga 8 m. tawica najgrubsza i najbardziej wyniosta sposréd pozosta-
tych wyrdéznia sie rozwinietg sekwencja od gruboziarnistych piaskowcoéw z otoczakami
do piaskowcow drobnoziarnistych i mutowcéw. W tych ostatnich rozwiniety jest nie
czesto spotykany we fliszu rodzaj warstwowania konwolutnego, ktére uwidacznia sie tu
wyraznie falistymi powierzchniami oddzielnosci. W wielu miejscach sciany skatki sa
pokryte naskorupieniami skalnymi 1-2 mm grubosci, ktore fatwo odpadaja odstaniajac
piaskowiec rozsypliwy, stabo spojony (Alexandrowicz Z. 1978a). Czesto wystepujg z
nimi wykwity gipsowo-atunowe Swiadczace takze o postepie chemicznych przemian
zewnetrznych stref piaskowcéw pod wptywem czynnikow wietrzenia (Alexandrowicz
Z., Pawlikowski 1982).

Uzasadnienie wyboru. Piaskowcowa skatka wierzchowinowa o postaci duzego muru
z interesujgcymi strukturami sedymentacyjnymi i roznymi objawami rozwijajacego sie
tu procesu chemicznego wietrzenia.

Uwagi do planu ochrony. Konieczne jest pozostawienie skatki poza szlakiem tury-

- e s .

Conclusion. The sandstone tor on the ridge-crest of Mount Jaworzyna. Sedimentary structures and
traces of chemical weathering are visible on the rocky wall.

5. Sciana skalna w dolinie Roztoki Wielkiej z pomnikiem pamieci Partyzantéw Il wojny
Swiatowej

Lokalizacja (ryc. 4, 10): gm. Piwniczna, m. Roztoka Wielka, potok Wielka Roztoka
(Ryterska), w poblizu lesniczOwki, przy czerwonym szlaku turystycznym z Rytra na Pre-
hybe.

Opis. Lewobrzezne obramowanie dolnego odcinka doliny Wielkiej Roztoki w pobli-

Zu granicy lasu, stanowi $ciana (dt. 15 m, wys. 10 m) piaskowca nalezacego do ogniwa
piaskowca z Piwnicznej formacji magurskiej podjednostki krynickiej (Golonka,
Raczkowski 1983). Jest to powierzchnia utawicenia jednej, stromo ustawionej tawicy
(100/70° S). Gtadka, potnocna czes$é Sciany (di. 12 m) jest pomnikiem poswieconym
pamieci ,,Partyzantom Ziemi Sadeckiej”. Potudniowa czes¢ Sciany (dt. 3 m) jest uformo-
wana wedtug powierzchni utawicenia i prostopadtych do niej powierzchni ciosu. Dzieki
temu utworzyty sie tu blokowe, prostopadtoscienne wystepy ograniczone wymieniony-
mi powierzchniami (Alexandrowicz Z. 1978a).

Uzasadnienie wyboru. Dobry przyktad Sciany skalnej o strukturalnej rzezbie, a row-
nczesnie miejsce historycznego upamietnienia walk partyzanckich w czasie Il wojny
fniatowej.

Uwagi do planu ochrony. Nalezatoby zwr6ci¢ uwage zwiedzajgcych na naturalne tto
mmnika przez wmurowanie tablicy objasniajacej, ktora petnitaby uswiadamiajaca role
pzemijania czasu zdarzen na Ziemi w skali geologicznej i historycznej.

Conclusion. A good example of the rocky wall developed on the bedding surface of the sandstone, rises

steeply on the left side of the Wielka Roztoka valley. This place commemorates the partizan struggles during
the World War I1.
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Ryc. 13. Skatki piaskowcowe na grzbiecie Jaworzyny w pasmie Radziejowej. A - Rozmieszczenie i rodzaje
skatek: 1| - mur, 2 - grzeda, 3 - baszta, 4 - stot, 5 - prég, 6 - projektowany pomnik przyrody. B - Profil skatki
(P): 7 - gruboziarniste piaskowce z otoczakami, 8 - piaskowce.

Fig. 13. Sandstone tors on the ridge-crest of Mount Jaworzyna in the Radziejowa Range. A - Distribution and types of

tors: 1 - rocky wall, 2 - rocky patch, 3 - rocky tower, 4 - rocky table, 5 - rocky step, 6 - planned nature monument (P).
B - Geological cross-section of the tor (P): 7 - coarse-grained sandstones with pebbles, 8 - sandstones.

Projektowane stanowisko dokumentacyjne
Planned documentary site

6. Odstoniecie egzotykowych zwirowcéw ilastych w Rytrze

Lokalizacja (ryc. 4, 10): gm. Piwniczna, m. Rytro, dolina Roztoki Ryterskiej przy
jazie, ok. 0,5 km ponizej zbiegu Rycerek Wielkiej i Malej.

Opis. Na odcinku dtugosci 60 m lewobrzeznej skarpy nad terasg zalewowg Wielkiej
Rycerki, w obrebie podjednostki krynickiej, odstaniajg sie utwory nalezace do litostratygra-
ficznej formacji z Zarzecza. Sg to dwa grube wkiady zwirowcdw ilastych lezace posrod
piaskowcdw $rednio- i gruboziarnistych o fawicach stromo zapadajacych i biegu zgodnym z
kierunkiem przeptywu potoku. Utwory odstaniajg sie dobrze w dwdch miejscach tworzac
Sciany wysokosci 7-10 m rozciagajace sie na dtugos¢ 15 m i 25 m. Ich dolne czesci sg
zapetzniete zwietrzeling rozlasowanych itow. Zwirowce ilaste reprezentujg osady podmor-
skich osuwisk o charakterze sptywow mutowych. W ciemnoszarej masie itu tkwig beztadnie
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roznej wielkosci otoczaki kwarcOw o zabarwieniu mleczno-biatym, skat magmowych, me-
tamorficznych, weglanowych i piaskowcowych oraz toczence ilaste. Podobnego sktadu eg-
zotykowe zwirowce ilaste zostaty opisane przez Oszczypke (1975) z pobliskiego odstoniecia
w potoku Przysietnica, ktore niestety nie jest obecnie dostepne.

Uzasadnienie wyboru. Jedno z najlepszych odstonie¢ egzotykowych zwirowcéw ila-
stych - rzadko spotykanego w Karpatach typu osadu podmorskiego osuwiska.

Uwagi do planu ochrony. Odstoniecie jest odnawialne. Nalezy go oznakowac tablica
informacyjng oraz zabezpieczy¢ przed zasypywaniem odpadkami.

Conclusion. The instructive outcrop of the mudflow within the sandstones of the Zarzecze Formation

(the Early Eocene). The mudstones abounding in exotic pebbles represent typical sediments of submarine
sliding.

C. Pasmo Jaworzyny Krynickiej (czes¢ zachodnia, stoki potudniowe) i dolina Popradu
C. The Jaworzyna Krynicka Range (western part, southern slopes)
and the Poprad River valley

Rezerwaty przyrody projektowane
Planned nature reserves

. ,,Wawdz Potoku Zyczanowskiego” - wawoz skalny, odstoniecia piaskowcow formacji
magurskiej

Lokalizacja (ryc. 4, 14A): gm. Piwniczna, m. Rytro i Sucha Struga, gm. Stary Sacz,
m. Wola Krogulecka, fragment doliny Potoku Zyczanowskiego, okoto 2 km powyzej
jego ujscia do Popradu.

Opis. Proponowany rezerwat obejmuje obszar o dtugosci 750 m, szerokosci
50-150 m wydtuzony zgodnie z biegiem Potoku Zyczanowskiego i lezacy po obu jego
stronach oraz najnizszy fragment doliny Potoku Skalskiego (doptywu Potoku Zycza-
nowskiego) o dtugosci 120 m. Potok Zyczanowski ptynie na tym odcinku wawozem
skalnym o gtebokosci od kilku do kilkunastu metréw i szerokoSci w czesci dennej
5-10 m, w czesci gornej od kilkunastu do 50 m. Wawo0z ten zostat wyerodowany
w grubotawicowych i bardzo grubotawicowych piaskowcach magurskich, czesciowo réw-
niez w gruzowo-zwirowych osadach rzecznych. Istnienie fragmentow kilku poziomow
wyptaszczen dolinnych, w tym taraséw zbudowanych z osadéw rzecznych (ryc. 14B,
pkt 12), Swiadczy o wieloetapowym rozwoju doliny. Rozciecie odpornych na dziatanie
czynnikow denudacyjnych piaskowcow i powstanie wawozu jest Swiadectwem silnej
erozji w ostatnim, holocenskim etapie jej rozwoju. Krety, meandrujacy przebieg wspot-
czesnego koryta potoku jest by¢ moze odziedziczony po starszym etapie formowania
doliny.

Piaskowce magurskie tworza w $cianach wawozu atrakcyjne krajobrazowo oraz in-
teresujace morfologicznie urwiska i wystepy skalne, natomiast na jego dnie - niewielkie
wodospady, kaskady (zespoty stopni skalnych) i szypoty (drobne wystepy na wycho-
dniach fawic przegradzajace koryto rzeki). Do najatrakcyjniejszych krajobrazowo obiek-
tow w obrebie opisywanego odcinka doliny mozna zaliczy¢: dolng brame skalng (ryc.
14B, pkt 2), brame skalng przy moscie (pkt 4), gérng brame skalng (pkt 11). Ksztatt form
skatkowych zalezy od wzajemnego kierunku przebiegu wawozu oraz zalegania warstw
skalnych. Rozciggtos¢ warstw skalnych jest zwykle zblizona do réwnoleznikowej, upad
- bardzo stromy, czesto prawie pionowy (ryc. 14B). W miejscach, gdzie wawdz biegnie
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réwnolegle do rozciagtosci w $cianach wawozu odstaniajg sie duze, ptaskie powierzch-
nie tawic (np. pkt 10), tam za$, gdzie przecina tawice prostopadle lub uko$nie - koryto
przegradzajg wodospady (najwyzszy ma 0,7 m - pkt 8) i kaskady (np. pkt 7), zas w
Scianach obserwuje sie czesto zebra skalne utworzone przez stojgce ptytowe tawice pia-
skowcow (pkt 5 i 9). Atrakcyjne krajobrazowo kaskady wystepuja rowniez w przyuj-
$ciowych odcinkach doptywow Potoku Zyczanowskiego (pkt 6 i 13).

Odstoniete w wawozie utwory geologiczne wyksztatcone sg do$é typowo dla forma-
cji magurskiej. Piaskowce centralnej i wschodniej cze$ci wawozu nalezg do ogniwa z
Maszkowic podjednostki sadeckiej (bystrzyckiej) ptaszczowiny magurskiej, podczas gdy
podobne piaskowce czesci zachodniej wawozu - oddzielone od tamtych uskokiem i za-
legajace inaczej, mimo podobienstwa upadow (ryc. 14B) - nalezg do ogniwa piaskow-
cow z Piwnicznej podjednostki krynickiej tej ptaszczowiny (Oszczypko 1973, Oszczyp-
ko, Wajcik 1992). Przestanka sugerujaca takie przyporzadkowanie strukturalne opisy-
wanych skat jest wystepowanie margli tackich (typowych dla podjednostki sadeckiej)
wsrod piaskowcow centralnej czesci wawozu (ryc. 14B). Na zachodnim krancu wawozu
(i rezerwatu) odstaniajg sie piaskowcowo-tupkowe osady formacji z Zarzecza - jednost-
ki lezagcej stratygraficznie pod piaskowcami z Piwniczne;j.

W najnizszej czesci odstonietego profilu piaskowcow z Piwnicznej, kilkanascie me-
trow od wychodni formacji z Zarzecza, (ryc. 14B, pkt 2, ryc. 15A) pojawiaja sie grube
sekwencje skat stanowigcych osady podmorskich sptywéw grawitacyjnych lub bardzo
gestych pradéw zawiesinowych. Podobny typ osadu dominuje w profilu skalnej bramy
przy moscie (ryc. 14B, pkt 4, ryc. 15B), ktora reprezentuje juz bystrzycka jednostke
strukturalng. Natomiast w profilu kaskady Potoku Skalskiego (ryc. 14C, pkt 13, ryc.
15C) wystepujg osady pradow zawiesinowych (turbidytowe). Dowodem na to jest domi-
nacja struktur typowych dla tych osadéw, w pojedynczych tawicach nawet kompletnych
sekwencji tych struktur, ktére obejmuja: uziarnienie frakcjonalne w spagu tawicy, war-
stwowanie rownolegte, warstwowanie przekatne lub konwolutne, warstwowanie réwno-
legte (gérne) i osady mutowcowo-tupkowe w jej stropie.

Na powierzchniach spagowych tawic, odstonietych na odcinkach przeptywu potoku
réwnolegtego do rozciggtosci, mozna obserwowaé doskonale zachowane struktury se-
dymentacyjne, zaréwno hieroglify pradowe (m.in. $lady optywania, struktury pierzaste,
jamki wirowe) i fragmenty kanatéw erozyjnych, jak i mniej liczne $lady zycia orga-
nizmow (np. pkt 10).

Waw6z Potoku Zyczanowskiego jest rowniez miejscem wspdlczesnego tworzenia
sie martwic wapiennych. Najciekawsza z pokryw martwicowych tworzy sie na stromym
zboczu wawozu, ponizej wysieku wodnego (ryc. 14B, pkt 3). By¢ moze jej powstanie
jest zwigzane - podobnie jak w przypadku wielu innych martwic karpackich (Gruszczyn-
ski, Mastella 1986) - z wyptywem wadd wzbogaconych w CO2 i silniej zmineralizowa-
nych, migrujacych wzdtuz strefy uskokowe;j.

Uzasadnienie ochrony. Skalny waw6z Potoku Zyczanowskiego o wysokich walo-
rach Krajobrazowych, stanowigcy jednoczesnie interesujacy obiekt geomorfologiczny z
licznymi formami skatkowymi oraz systemem tarasow. Odstoniecia skat formacji ma-
gurskiej, prezentujgcych réznorodne struktury sedymentacyjne typowe dla podmorskich
sptywdw grawitacyjnych i pradow zawiesinowych. Miegjsca tworzenia sie wspotczesnych
osadéw martwicowych.

Uwagi do planu ochrony. Zachowanie wartosci naukowo-krajoznawczych rezerwatu
wymaga utrzymania naturalnej morfologii wawozu oraz jego otoczenia. Podstawowe
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ograniczenia powinny dotyczy¢ prowadzenia robét ziemnych i budowlanych w grani-
cach rezerwatu oraz innych robét powodujacych zmiane morfologii obszaru. Naprawa
mostu i drdg istniejgcych nie moze odbywac sie kosztem zasypywania wawozu. Prowa-
dzone ostatnio prace remontowe przyczynity sie niestety do znacznej dewastacji obsza-
ru. Zabronione winno by¢ réwniez wycinanie drzew i niszczenie roslinnosci w rezerwa-
cie. Ten ostatni zakaz uzasadniony jest m.in. obecnoscig gatunkéw roslin chronionych.
Proponowany rezerwat lezy na trasie zielonego szlaku turystycznego z Nowego Sacza
na Makowice. Mozliwe jest urzadzenie Kilku punktow obserwacyjnych nad wawozem.

Conclusion. Rocky gorge of the Zyczanowski Stream formed in thick-bedded sandstones of the Magu-
ra Formation belonging to the Krynica Subunit (western part of the gorge) and the Bystrica Subunit (eastern
part) - high rocky walls, numerous cascades, small waterfall, terraces, travertines, characteristic sequences of
dense turbidite and fluxiturbidite deposits are visible in the outcorops.

2. ,Zadnie Goéry” - zesp6l form osuwiskowych z podwdjnym grzbietem

Lokalizacja (ryc. 4, 16): gm. i nadl. Piwniczna, przysiotek Zadnie Gory ponad Koku-
szkg, pasmo Jaworzyny Krynickiej, skton S i strefa przyszczytowa wzgérza Zadnie Gory.

Opis. Potudniowy skiton wzgérza Zadnie Gory jest uksztattowany przez ruchy maso-
we. Osuwisko reprezentuje typ pakietowo-rotacyjny, konsekwentny z rozwinietym
podwojnym grzbietem (Kuczaj 1956, Flis 1958, Margielewski 1994b). Wystepujace tu-
taj formy sag genetycznie niejednorodne i réznowiekowe. Powstaty one w obrebie grubo-
tawicowych piaskowcéw i zlepiericbw ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji magur-
skiej, krynickiej strefy facjalnej (Birkenmajer, Oszczypko 1989). Osuwisko ztozone jest
z dwéch form: starszej i natozonej na nig mtodszej (ryc. 17). Zaprojektowany rezerwat
powinien obja¢ strefe osuwiskowg o powierzchni 12 ha (ryc. 17 I).

Starsza forma osuwiskowa powstata w wyniku rozwoju zachodniego obrzezenia leja
zrodtowego Jaworzynki, jest wspotczesnie zniszczona, zas$ jej pozostatoscig jest dhugi,
sierpowaty réw rozpadlinowy o dtugosci 450 m i gtebokosci 1-5 m oraz wyptaszczenia

Ryc. 14. Obiekty przyrody nieozywionej proponowane do ochrony w dolinie Potoku Zyczanowskiego
koto Rytra. A - Mapa geologiczna (wg Golonki, Raczkowskiego 1983, Oszczypki, Wojcika 1992, upro-
szczona). B - Szkic geologiczno-geomorfologiczny obszaru rezerwatu ,,Wawdz Potoku Zyczanowskie-
go”. | - stanowisko dokumentacyjne, 2 - zarys granic rezerwatu, 3 - uskok, 4 - nasuniecie, 5 - granice
pomiedzy wydzieleniami litostratygraficznymi: SZ - formacja szczawnicka, ZN - ogniwo z Zyczanowa,
ZR - formacja z Zarzecza, PP - ogniwo piaskowcéw z Piwnicznej, MW - ogniwo z Maszkowic, Q - osady
czwartorzedowe; 6 - bieg i upad warstw przy zaleganiu normalnym, 7 - bieg i upad warstw przy zaleganiu
odwréconym; 8 - rozciggtos¢ warstw pionowych z zaznaczeniem potozenia hierogliféw, 9 - zbocze (skar-
pa terasy) wyciete w utworach fliszowych, wysoko$¢ skarpy, 10 - skarpa terasy wycieta w osadach aku-
mulacji aluwialnej, 11 - martwica wapienna, 12 - wieksza forma skatkowa, 13 - wodospad, 14 - kaskada
wodna, 15 - szypoty, 16 - wazniejsze odstoniecie geologiczne, 17 - numeracja obiektdw wspomnianych
w tekscie, 18 - lesniczowka.

Fig. 14. Geological objects in the Zyczanowski Stream valley proposed for protection. A - Geological
map (after Golonka, Raczkowski 1983, Oszczypko, Wéjcik 1992, simplified). | - documentary site, 2 -
border outline of nature reserve, 3 - fault, 4 - overthrust, 5 - boundary between lithostratigraphical units:
SZ - Szczawnica Formation, ZN - Zyczanéw Member, ZR - Zarzecze Formation, PP - Piwniczna Sand-
stone Member, MW - Maszkowice Member, Q - Quaternary deposits in valleys; 6 - strike and dipping of
normal layers position, 7 - strike and dipping of overturned layers, 8 - extension of perpendicularly dip-
ping layers with hieroglyphs position marked, 9 - slope or terrace escarp eroded in flysch rocks, 10 -
terrace escarp carved in fluvial sediments, 11 - travertine, 12 - a bigger rocky form, 13 - waterfall, 14 -
cascade, 15 - river rapid, 16 - interesting geological outcrop, 17 - numbering of objects mentioned in
description, 18 - forester’s lodge.
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Ryc. 15 Profile litostratygraficzne wybranych odstonie¢ na terenie rezerwatu ,Wawo6z Potoku Zyczanow-
skiego”. A - Odstoniecie w dolnej bramie skalnej (ryc. 14B, obiekt 2). B Odstoniecie w bramie skalnej
ponizej mostu (ryc. 14B, obiekt 4). C - Odstoniecie przy kaskadzie Potoku Skalskiego (ryc. 14B, obiekt 13).
| - piaskowce grubo- i Sredniotawicowe, 2 - tupki i piaskowce cienkotawicowe, 3 piaskowce o nieréwno-
leglych i nieciggtych powierzchniach oddzielnosci sedymentacyjnej, 4 - margle tackie, 5 - piaskowce
0 normalnym uziarnieniu frakcjonalnym, 6 - otoczaki kwarcu, 7 - warstwowanie réwnolegte, 8 - warstwo-
wanie przekatne, 9 - warstwowanie konwolutne.

Fig. 15. Lithostratigraphical sequences of selected outcrops in ,,Zyczanowski Stream Gorge” nature reserve.
A - Outcrop in lower rocky gate (Fig 14B, site 2). B - Outcrop in rocky gate below the bridge (Fig 14B, site
4). C - Outcrop near the Skalski Stream cascade (Fig. 14B, site 13). 1 - thick- and medium-bedded sandsto-
nes, 2 - shales and thin-bedded sandstone, 3 - sandstone layers with unparallel and discontinuous bounda-
ries, 4 - tacko marls, 5 - normal grading sandstone layers, 6 - quartz pebbles, 7 - parallel bedding,
8 - cross-bedding, 9 - convolutional bedding.

rozwiniete w system stopni osuwiskowych. Milodsza forma osuwiskowa spowodowata
transformacije i czeSciowe zniszczenie starszego osuwiska (Margielewski 1994b,d). Masy
skalne, odkiute wzdtuz systemu spekah poprzecznych i przetransportowane w formie
zwartych pakietow w dot stoku, utworzyly system rowdéw rozpadlinowych. Pétnocna,
skalista Sciana rowu wystepujacego najwyzej jest gtdwng nisza osuwiska, zas jej wyso-
ko$¢ wynosi 10 m (Alexandrowicz Z. 1978a, Margielewski 1994b). Row jest zarazem
gtownym elementem podwojnego grzbietu (Kuczaj 1956, Flis 1958, Alexandrowicz Z.,
Alexandrowicz S.W. 1988). Jego szerokie (10 m) dno wypetnione jest blokami skalnymi
i rumoszem. Ponizej wystepuje rozlegly, zwarty pakiet skalny obciety od potudnia kolej-
ng skarpg (wys. 8 m i dtugosci 200 m), miejscami skalista. W obrebie pakietu wyksztatcit



Ryc. 16. Obiekty przyrody nieozywionej zatwierdzone i proponowane do ochrony w zachodniej czesci pasma Jaworzyny Krynickiej. | - rezerwat przyrody
projektowany, 2 - pomnik przyrody, 3 - pomnik przyrody projektowany, 4 - granice miedzy wydzieleniami litostratygraficznymi (wedtug Golonki, Raczkow-
skiego 1983, Birkenmajera, Oszczypki 1989, Chrzastowskiego, Nescieruka, Wojcika 1995): £ P- pstre tupki paleocenu, SZ - formacja szczawnicka, ZN -
ogniwo zyczanowskie, ZR - formacja z Zarzecza, KR- ogniwo krynickie, PP - ogniwo piaskowca z Piwnicznej, MW - ogniwo z Maszkowic; 5 - nasuniecie
podjednostk kjynick  (SZ, £P, ZN,ZR, KR,PP) na podjednostke sadecka (MW); 6 - uskok 7 - schronisko.

Fig. 16. Geological objects in the western part of the Jaworzyna Krynicka Range. | - planned nature reserve, 2 - nature monument, 3 - planned nature
monument, 4 - boundary between lithostratigraphic units (after Golonka, Rgczkowski 1983, Birkenmajer, Oszczypko 1989, _Chrz&stowski, Nescieruk, ngk
1995): £P - variegated shales of Palaeocene, SZ - Szczawnica Formation, ZN- Zyczanéw Member, ZR - Zarzecze Formation, KR - Krynica Member, PP -

Piwniczna Sandstone Member, MW - Maszkowice Member; 5 - overthrust of the Krynica Subunit (SZ, £P, ZN, ZR, KR, PP) over the Bystrica (Sacz) Subunit
(MW), 6 - fault, 7 - shelter-house.
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Ryc. 17. Projektowany rezerwat przyrody ,,Zadnie Gory”. | - Plan osuwiska, Il - Przekrdj. ! - nisze osuwisk
skaliste (A), zapetzniete (B), 2 - rowy rozpadlinowe o $cianach zapetznietych (A), Scianach skalistych (B), 3
- nabrzmienie i wat koluwialny, 4 - tapa ztaziskowa, 5 - stopnie osuwiskowe, 6 - zagtebienia bezodptywo-
we, 7 - formy skatkowe, 8 - rumowiska i gtazowiska, 9 - piaskowce magurskie (na przekroju), 10 - prze-
mieszany materiat koluwialny, 11 - Sciezka, 12 - jaskinia, 13 - zabudowania, 14 - granice obszaru udoku-
mentowanego.

Fig. 17. Proposed for protection ,,Zadnie Gory” nature reserve. | - Scheme of the landslide. 1l - Cross-
section. | - rocky landslide niches (A), soil niches (B), 2 - creeping trenches (A), rock passages (B), 3 -
colluvial swell, 4 - colluvial tongue, 5 - colluvial steps, 6 - depressions without the outflow, 7 - rock forms,
8 - boulder fields, 9 - sandstones of the Magura Formation (in the cross-section) , 10 - mixed colluvial
material, 11 - path, 12 - cave, 13 - buildings, 14 - limit of documented area.
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sie system 4 rownolegtych rowdw rozpadlinowych o gtebokosci 1-6 m o ziemnych skar-
pach, z ktérych miejscami wystajg ambony skalne o wysokosci do 3 m (ryc. 17 1I). Poni-
zej niszy powstat szereg watdw, nabrzmien koluwialnych i wyptaszczen obcinanych nie-
wielkimi skarpami, bedacych efektem rozsypania dolnych czesci pakietu (Flis 1958,
Margielewski 1994b).

Uzasadnienie wyboru. Obszar lesny o bardzo zréznicowanej rzezbie osuwisko-
wej. Wystepuje tu rzadko spotykany w Karpatach grzbietowy row rozpadlinowy tzw.
podwdjny grzbiet, bedacy przyktadem proceséw rozcztonkowujacych grzbiety gérskie.
Towarzysza mu liczne formy rzezby typowe dla osuwisk, takie jak $ciany i ambony skal-
ne, rowy rozpadlinowe, ruchome blokowiska, szczeliny dylatacyjne i nabrzmienia kolu-
wialne.

Uwagi do planu ochrony. Ze wzgledu na potozenie rezerwatu w poblizu przysiotka
Zadnie Géry, obiekt powinien by¢ objety bezwzglednym zakazem pozyskiwania kruszy-
wa ze $cian skalnych oraz skfadowania $Smieci. Lokalizacja rezerwatu w poblizu gtéwne-
go szlaku beskidzkiego (czerwonego) oraz uroczyskowy charakter osuwiska, predyspo-
nuje go do udostepnienia dydaktycznego. W tym celu konieczne jest staranne wytycze-
nie i oznakowanie $ciezki dydaktycznej .

Conclusion. Landslide trenches formed as a double ridge. Unique landscape forms represent the solita-
ry and mysterious type of landscape, full of rocky walls, rock passages, block fields, colluvial swell.

3. ,,Gaworzyna” - zesp6t form osuwiskowych z podwojnym grzbietem

Lokalizacja (ryc. 4, 16): gm. i nadl. Piwniczna, m. Gaworzyna ponad Kokuszka,
pasmo Jaworzyny Krynickiej, skton W wzgorza Gaworzyna.

Opis. Zachodni skton wzgdrza Gaworzyna ksztattowany jest przez rozlegtg forme
osuwiskowag pakietowo-rotacyjng, ktorej gtdbwnym elementem jest doskonale ekspono-
wany w krajobrazie podwdjny grzbiet (Margielewski 1994a,b). Osuwisko powstato w
obrebie piaskowcow i zlepiericow ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji magurskiej,
podjednostki krynickiej (Birkenmajer, Oszczypko 1989). Gtownym elementem osuwi-
ska jest zespét nisz (lokalnie odmtodzony) o przebiegu potudnikowym oraz odkluty i
zrotowany pakiet skalny z systemem rowéw rozpadlinowych u podnéza. Pomiedzy tymi
elementami wystepuje rozlegty, ptaskodenny réw rozpadlinowy tworzacy element podwaj-
nego grzbietu (ryc. 18, 19 - wkiadka) (Margielewski 1994a,b). Gtdwny zesp6t nisz po-
wstat w dwdch etapach. Sladem starszego etapu formowania osuwiska jest prostolinijna
nisza, ktorej pozostatosci zachowaty sie w obrebie potudniowej i pétnocnej strefy osuwi-
ska. W tej fazie nastgpito odktucie i zrotowanie duzego pakietu skalnego. W czasie dru-
giego etapu ruchow, zespdt nisz zostat odmtodzony: w jego centralnej czesci powstaty
wysokie (25 m), czeSciowo skaliste skarpy. U ich podstawy utworzyly sie dwa rozlegte,
ptaskodenne zagtebienia bezodptywowe. Fragmenty drewna zdeponowane w obrebie
zagtebienia podniszowego zostaty datowane radiometrycznie na 1580 lat BP (KR-151,
Instytut Fizyki Jadrowej AGH) (Margielewski 1994a,b). Data okresla czas odmtodzenia
osuwiska na Gaworzynie.

Pakiet skalny stanowigcy element podwaojnego grzbietu obciety jest od zachodu wy-
sokg (20 m), w znacznej mierze skalistg nisza. U jej podn6za, odspojony materiat skalny
uformowat szereg skib porozdzielonych rowami rozpadlinowymi o gtebokosci 1-4 m.
Genetycznie zespét osuwisk zwigzany byt z rozwojem leja zrodtowego Jaworzynki.
Analiza elementéw tektonicznych wskazuje na strukturalny konsekwentno-szczelinowy
charakter formy, w ktérej materiat skalny zostat odspojony wzdtuz silnie zaznaczonego
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Ryc. 18. Projektowany rezerwat przyrody ,,Gaworzyna”. | - Plan osuwiska. Il - Przekrdj. Objasnieniajak na
ryc. 17.
Fig. 18. Planned ,,Gaworzyna” nature reserve. | - Scheme of the landslide. 1l - Cross-section. Explanations

- see fig. 17.
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zespotu spekan podtuznych i poprzecznych i przetransportowany w dét po stoku w for-
mie zwartego pakietu (Margielewski 1994a).

Obszar osuwiska proponuje sie chronié jako rezerwat przyrody o powierzchni 10 ha
(ryc. 18).

Uzasadnienie wyboru. Przyktadowy obszar wyeksponowanego w krajobrazie podwoj-
nego grzbietu. Osuwisko datowane metoda radioweglowa.

Uwagi do planu ochrony. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zakazu pozyskiwania
kruszywa ze $cian skalistych nisz i nie dopusci¢ do budowy drogi le$nej przez wypta-
szczenia osuwiska. Korzystny dla funkcjonowania rezerwatu wypas w obrebie wypta-
szczen, powstrzyma sukcesje roslinng. Mozliwe jest dydaktyczne udostepnienie przy-
sztego rezerwatu, bowiem znajduje sie on w poblizu szlaku turystycznego (gtéwny szlak
beskidzki) i jest zarazem dobrze eksponowany krajobrazowo. Ze wzgledu na bliskie po-
tozenie projektowanego rezerwatu na Zadnich Gérach, istnieje mozliwo$é przeprowa-
dzenia wspdlnej $ciezki dydaktycznej dla obydwu obiektow.

Conclusion. Ridge-top trenches formed as a double ridge. Good examples of mass movement succes-
sion, well exposed in the mountain landscape. Landslide forms dated by radiocarbon method at 1580 yrs BP.

4. ,,Gora Skata” - zesp6t form skalnych w strefie osuwiska

Lokalizacja (ryc. 4, 16): gm. i nadl. Piwniczna, m. Kokuszka, pasmo Jaworzyny
Krynickiej, zbocze E gory Skala.

Opis. Morfologia wschodniego, zalesionego sktonu wzgorza Skata nad Kokuszkga
zostata uksztattowana w wyniku ruchéw osuwiskowych. Powstate tutaj osuwiska stoko-
wo-zboczowe zostaty zainicjowane rozwojem doliny potoku Kokuszka (Jaworzynka).
Rozwijaly sie one w dwdch etapach zaznaczajacych sie wspétczesnie dwoma rzedami
stopni, zbudowanych z grubotawicowych piaskowcéw i zlepienicéw nalezacych do
ogniwa zyczanowskiego formacji szczawnickiej (Birkenmajer, Oszczypko 1989). W pod-
szczytowej strefie wzgoérza wystepuje skalista nisza o wysokosci do 10 m i dtugosci 500
m, ktéra jest zwigzana ze starszym etapem ruchdéw masowych (ryc. 20). Sktada sie ona z
malowniczych ambon ze stozkami usypiskowymi u podnéza, zeber oraz licznych wierz-
chowinowych ptyt i stopni skalnych (ryc. 20 I11) (Alexandrowicz Z. 1978a, Margielew-
ski 1994b). Grzbiet udostepniony Sciezka rozcigga sie prostopadle lub skosnie do biegu
warstw, dzieki czemu skaliste wychodnie majg urozmaicony ksztatt. Obszar osuwiska
proponowany do ochrony ma 5 ha (ryc. 20).

W wysokich formach skatkowych mozna obserwowac sekwencje tawic typowe dla
podmorskich sptywow piaszczystych. Zwykle sg to dwie tawice (migzszosci 3-5 m) roz-
poczynajace sie zlepieficami, ktore ku gorze przechodza w piaskowce warstwowane frak-
cjonalnie, a nastepnie w piaskowce ptytowe o nieréwnej powierzchni stropowej. tawice
sg nachylone ku potudniowi pod katem nie przekraczajgcym 30°. Morfologia skalnych
obiektow jest zalezna od litologii. Zlepierice i gruboziarniste piaskowce tworza Sciany
wypukte i wymodelowane. Piaskowce plytowe zaznaczajg sie wklestymi powierzchnia-
mi, a czestymi efektami ich wietrzenia sg waskie fugi rozwiniete wzdtuz powierzchni
oddzielnosci skaty. Drugi poziom zespotu nisz, zwigzany z odmiodzeniem osuwiska,
znajduje sie ponizej niszy przygrzbietowej i zaznacza sie w w formie skalnych $cian o
wysokosci 5-7 m i prostolinijnym przebiegu. Pomiedzy poziomami zespotu nisz wi-
doczne sg nieregularne stopnie-p6tki obciete skalistymi skarpami. Powstaly one zapew-
nie w wyniku dziatania sit odprezeniowych, w czasie mtodszego epizodu ruchéw maso-
wych. Materiat koluwialny, odprowadzony z obszaru podniszowego, zachowat sie
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Ryc. 20. Projektowany rezerwat przyrody ,,Géra Skata”. | - Plan osuwiska. Il - Przekrdj. Il - Przyktady
form skalnych (A, B, C) wraz z lokalizacja. Objasnienia jak na ryc. 17.
Fig. 20. Planned ,,G6ra Skata” nature reserve. | - Scheme of the landslide. Il - Cross-section. 11l - Examples

of tors (A, B, C) with their location. Explanations - see fig. 17.
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w formie nieregularnych nabrzmieh utworzonych powyzej wspotczesnego zatomu doli-
ny Jaworzynki. Analiza kierunkéw tektonicznych wskazuje na subsekwentny charakter
formy, a stopien zachowania fragmentéw koluwiéw $wiadczy o pakietowo-rumoszo-
wym typie osuwiska (Margielewski 1994b).

Uzasadnienie wyboru. Przyktad skalnych form zgrupowanych w progach, ktore wy-
znaczajg etapy zwigzane z pogtebianiem doliny potoku. Uroczyskowy obszar skalno-
lesny o walorach krajobrazowych.

Uwagi do planu ochrony. W zwiagzku z sgsiedztwem licznych przysiotkéw zlokalizo-
wanych w obrebie wzgdrza Skata, konieczne jest zabezpieczenie form skatkowych przed
pozyskiwaniem kruszywa. Ze wzgledu na swdj uroczyskowy skalno-lesny typ krajobra-
zu oraz bliskie potozenie osrodkéw rekreacyjnych, obiekt nadaje sie do udostepnienia
turystyczno-dydaktycznego z wykorzystaniem Sciezki biegnacej tu wzdtuz rozciggtosci
wierzchowiny wzgorza.

Conclusion. Landslide rock steps with picturesque sandstone tors. Examples of the mass movement
succession. The area of great landscape value.

5. ,,Wierch nad Kamieniem” - zespét form osuwiskowych o urozmaiconej rzezbie kolu-
wium

Lokalizacja (ryc. 4, 16): gm. £abowa, nadl. Nawojowa, m. Barnowiec, pasmo Jawo-
rzyny Krynickiej, skton NW kulminacji wzgérza Wierch nad Kamieniem.

Opis. Pétnocno-zachodni skton wzgérza Wierch nad Kamieniem jest uksztattowany
przez rozlegte osuwisko pakietowo-rotacyjne, konsekwentno-szczelinowe, subsekwent-
ne, zwigzane z cofaniem leja zrodtowego i erozja boczng potoku Barnowskiego. Osuwi-
sko powstato w piaskowcach i zlepiericach ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji
magurskiej oraz piaskowecach i zlepiericach ogniwa krynickiego formacji z Zarzecza (Bir-
kenmajer, Oszczypko 1989). W obrebie osuwiska widoczne sg trzy zasadnicze elementy:
system nisz, pakiet skalny wystepujacy ponizej i rozlegte koluwium utworzone z prze-
mieszanego materiatu skalnego, tworzace jezor osuwiskowy siegajacy do dna doliny
(ryc. 21 1A) (Margielewski 1992a,b, 1994b). Wymienione elementy osuwiska proponuje
sie objac¢ ochrona jako rezerwat przyrody o powierzchni 10 ha (ryc. 21).

Nisza gtéwna sktada sie z zespotu skarp o wysokosci 10-15 m i tgcznej dtugosci 250
m, z licznymi ambonami skalnymi o wysokosci 5-7 m wystepujacymi w ich obrebie.
Powyzej niszy gtownej wyksztatcit sie zespdt rowdw rozpadlinowych o skalistych Scia-
nach wysokosci do 3 m, za$ u jej podnoza powstat row oddzielajgcy jg od wielkiego
pakietu skalnego. Pakiet skalny o dtugosci 250 m i szerokosci 100 m, obramowany jest
od wschodniej i zachodniej strony wysokimi (5-10 m) formami skatkowymi (ambony i
ostrogi skalne). Jest on porozdzielany systemem rozgatezionych rowow rozpadlinowych
o charakterze ,,kanion6w”, posiadajacych skalne sciany wysokosci do 5 m (ryc. 21 A)
(Margielewski 1992a,b, 1994b). W obrebie pakietu znajduje sie kilka jaskin dylatacyj-
nych, w tym jedna z najdtuzszych w Beskidach, liczaca 340 m dtugosci Jaskinia Nie-
dzwiedzia (Antkiewicz-Hancbach 1990, Borek 1991, Wisniewski 1993). Ten fragment
osuwiska obfitujgcy w formy skatkowe, sciany skalne, rumowiska i gtazowiska, charak-
teryzuje unikatowa rzezba uroczyskowa. Ponizej gtownego pakietu, na obszarze 10 ha,
utworzyto sie rozlegte koluwium obfitujace w liczne nabrzmienia, blokowiska, gtazowi-
ska, wtorne niewielkie formy osuwiskowe o amfiteatralnych niszach oraz waty kolu-
wialne wydtuzone w kierunku ruchu osuwiska i schodzace stopniami w doline potoku
Barnowskiego. W potnocnym obrzezeniu osuwiska wystepuje kilka niewielkich nisz
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Ryc. 21. Obiekty chronione i proponowane do ochrony w rejonie Wierchu nad Kamieniem. | - Plan osuwi-
ska. Il - Przekroj. A - projektowany rezerwat przyrody ,,Wierch nad Kamieniem”, B - pomnik przyrody (nr
4) ., Trzy ambony skalne i jaskinia”, C - Skatka Sktadziszczanska. Objasnieniajak na ryc. 17.

Fig. 21. Legally established and proposed for protection sites in the area of Mount Wierch nad Kamieniem.
| - Scheme of the landslide, Il - Cross-section. A - planned ,,Wierch nad Kamieniem” nature reserve, B -
,»Trzy ambony skalne i jaskinia” (Three rocky pulpits protruding from the slope and a cave) nature monu-
ment (no 4), C - Skatka Sktadziszczanska (the Sktadziszczariska Tor). Explanations - see fig. 17.
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z nabrzmieniami osuwiskowymi u podnoza, ktore $wiadczg o rozwoju formy w tym
kierunku. Datowanie osadow (fragmenty drewna) wystepujacych w zagtebieniu bezod-
ptywowym osuwiska wysunietego najbardziej na pétnoc, wskazuje na aktywizacje ru-
chéw masowych 770+100 lat BP (Gd-6817, Politechnika Slaska, Gliwice) (Margielew-
ski 1994b,c,d).

Uzasadnienie wyboru. Unikatowe formy krajobrazowe pochodzenia osuwiskowego
o0 charakterze uroczyskowym. Liczne korytarze skalne, formy skatkowe, jaskinie, bloko-
wiska i gtazowiska. Dobrze zachowane $lady sukcesji osuwiskowej. Forma datowana
metodg radioweglowa.

Uwagi do planu ochrony. Ze wzgledu na potozenie obiektu w poblizu wygodnej
drogi odchodzacej w rejonie Hali Barnowskiej od czerwonego szlaku turystycznego ku
wsi Barnowiec, istnieje mozliwos¢ jego dydaktycznego uprzystepnienia, jako modelo-
wego przyktadu proceséw prowadzacych do transformacji rzezby goérskiej. Urozmaico-
na morfologia osuwiska stwarza konieczno$¢ starannego wytyczenia $ciezki, z wprowa-
dzeniem bezwzglednego zakazu poruszania sie poza nig oraz niszczenia skat. Niezbedne
jest takze zabezpieczenie jaskin przed penetracjg.

Conclusion. Well preserved traces of mass movement succession. Unique landslide forms as sandstone

tors, rock passages, pseudokarstic caves and boulder fields. Landslide dated by radiocarbon method at 770
yrs BP.

6. ,,Gora Kobylarka” - zespét form osuwiskowych ze Scianami skalnymi

Lokalizacja (ryc. 4, 16): gm. tabowa, nadl. Nawojowa, pasmo Jaworzyny Krynic-
kiej, skton W wzgdrza Kobylarka (grzbiet boczny odchodzacy ku N od wierzchowiny
szczytowej w rejonie Hali £abowskiej).

Opis. Zachodni skton wzgorza Kobylarka zostat uksztattowany przez zesp6t rézno-
wiekowych osuwisk subsekwentnych, rumoszowych, zainicjowanych erozjg boczng po-
toku Felczynskiego (ryc. 22, 23 - wkiadka). Proponowana do ochrony strefa osuwisko-
wa zajmuje powierzchnie 8 ha (ryc. 22 ). Wystepuja tu dwie generacje osuwisk. Jedna
z nich reprezentujg osuwiska znajdujace sie w przyszczytowej strefie wzgorza, a drugg
formy wystepujace ponizej, nieco w kierunku pétnocnym (ryc. 22 1).

Gtownymi elementami osuwisk podszczytowych sg $ciany skalne o wysokosci 8-15
m i facznej dhugosci 100 m. Sciany, jako pozostatoéci niszy osuwiskowej, sa rozwiniete
w dwoch poziomach oddzielonych potka skalng o szerokosci okoto | m. Plaszczyzny
skalne zostaty odstoniete wzdtuz dwoch zespotdw spekan poprzecznych, dzieki czemu
powstate tu formy skatkowe posiadajg ksztatt klinoksztattnych ostrog. Obok zespotu $cian
wystepuja réwniez pojedyncze ambony skalne wysokosci 3-7 m (Margielewski 1992a,b,
1994b). Osuwisko powstato w obrebie piaskowcow i zlepiericow ogniwa krynickiego
formacji z Zarzecza, krynickiej strefy facjalnej (Birkenmajer, Oszczypko 1989, Oszczypko,
Dudziak, Malata 1990). Na powierzchniach $cian mozna obserwowac interesujgce struk-
tury sedymentacyjne: pograzy i soczewy zlepiericowe tkwigce w Srednioziarnistym pia-
skowcu. Koluwium tego osuwiska zostato w znacznej mierze zniszczone. Jego pozosta-
toscia sg jedynie niewielkie, zapetzniete nabrzmienia w strefie przydolinnej oraz tworza-
ce sie rowniez wspotczesnie stozki usypiskowe u podnéza form skatkowych (ryc. 22 A).

Drugi z zespotéw osuwisk wystepujacy ponizej $cian skalnych, powstat w obrebie
drobnorytmicznego fliszu formacji z Zarzecza (fm) i byt formowany wieloetapowo.
Wspotczesnie jest to strefa zkozona z 5 osuwisk o amfiteatralnych niszach potaczonych
ze sobg w jeden ciag (ryc. 22 IB). Nisze o wysokosciach wzrastajgcych ku pétnocy od
5 do 25 m, zatozone zostaty na zespole spekan poprzecznych. Ponizej systemu nisz,
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Ryc. 22. Projektowany rezerwat przyrody ,,Géra Kobylarka”. | - Plan osuwiska. Il - Przekréj. A - osuwisko
w strefie przyszczytowej, B - zesp6t osuwisk w obrebie cienko- i Sredniotawicowych utworéw fliszowych
formacji z Zarzecza, C - jaskinia. Objasnieniajak na ryc. 17.

Fig. 22. Planned ,,Goéra Kobylarka” nature reserve. | - Scheme of the landslide. 1l - Cross-section. A -
landslide in the top area of Mount Kobylarka, B - landslides set formed in thin- and medium-bedded flysch
deposits of the Zarzecze Formation, C - cave. Explanations - see fig. 17.
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potaczone jezory koluwialne poszczegdlnych osuwisk utworzyly rozlegte
wyptaszczenie o0 urozmaiconej rzezhie. Wystepujaca ponizej tego wyptaszczenia wyso-
ka (15 m) skarpa zwigzana jest z odmbdzeniem tej strefy osuwiskowej (ryc. 22 IB).
Odstania ona nizszy poziom piaskowcOw ogniwa krynickiego formacji z Zarzecza.
Ponad tg nisza powstata szparowa jaskinia pseudokrasowa zwana Felczynska Studnig
(spenetrowana przez E. Borka - wiadomos$¢ ustna) (ryc. 22C). Ma ona dtugos¢ 37 m
i gtebokos¢ okoto 15 m.

Uzasadnienie wyboru. Przyktadowy zesp6t osuwiskowych Scian skalnych o wyra-
znej zgodnosci z ptaszczyznami spekan ciosowych. Na powierzchniach $cian uwidacz-
niaja sie interesujace struktury sedymentacyjne. Dobrze zachowane $lady sukcesji ru-
chéw skawych. W obrebie osuwiska znajduje sie jaskinia pseudokrasowa.

Uwagi do planu ochrony. Zabiegi ochronne powinny przeciwdziata¢ sukcesji roslin-
nosci na obszarze osuwiska. Wieloaspektowy charakter obiektu oraz jego potozenie przy
wygodnej drodze ,,poziomicowce” stwarza mozliwos¢ jego wykorzystania dydaktycz-
nego. Nalezy wprowadzi¢ bezwzgledny zakaz niszczenia form skatkowych i wspinania
sie na Sciany skalne. Ze wzgledéw bezpieczenstwa jaskinia nie powinna by¢ dostepna

dla ruchu turystycznego
Conclusion. Sandstone rock walls created by landslide processes with interesting sedimentation struc-
tures. Good examples of mass movement succession. A pseudokarstic cave.

Pomniki przyrody zatwierdzone
Legally established nature monuments

4. Trzy ambony i jaskinia (zatwierdzony w 1987 r.) - ambony skalne i jaskinia pocho-
dzenia osuwiskowego

Lokalizacja (ryc. 4, 16): gm. £abowa, nadl. Nawojowa, pasmo Jaworzyny Krynic-
kiej, stok NE wzgodrza Wierch nad Kamieniem, obrzezenie W leja Zzrédtowego Potoku
Skiadziszczanskiego.

Opis. Trzy ambony skalne o wysokosci 7 m wyznaczajg $lad niszy osuwiskowej
stanowiac residua poosuwiskowe (Margielewski 1994b). Koluwium tego osuwiska zo-
stato w wiekszosci odprowadzone. Jedynie w jego dolnych partiach wystepuja niewiel-
kie skarpy bedace pozostatoscia po pézniejszej generacji ruchéw (ryc. 21B). Powierzch-
nia skatek charakteryzuje sie znacznym stopniem dezintegracji, jest zwietrzata, za$ u
podnoza kazdej z nich powstat stozek usypiskowy. W sgsiedztwie ambon skalnych, w
zachodniej strefie tego osuwiska wystepuje niewielka jaskinia (Czarnowski 1964, Borek
1991). Jest to typowa jaskinia szparowa (por. Urban, Mochon 1990), powstata w wyniku
grawitacyjno-odprezeniowego rozsuniecia sie masywow skalnych wzdtuz ptaszczyzny
peknigcia ciosowego. Stanowi ona prawie prosty, zwezajacy sie korytarz o dtugosci 11
m, maksymalnej szerokosci do 1| m i wysokosci do 1,5 m. W jaskini wystepuje fauna
bezkregowcdéw (m.in. pajeczaki), dos¢ gteboko siega tez flora mchéw i porostéw.

Formy skatkowe i jaskinia powstaty w obrebie grubotawicowych zlepienicéw i pia-
skowcOw ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji magurskiej (Birkenmajer, Oszczyp-
ko 1989).

Chronione obiekty sg czescig strefy osuwiskowej kontynuujacej sie w kierunku wscho-
dnim (ryc. 21B,C). Wystepuje tutaj szereg niewielkich skatek obramujacych gorng gra-
nice leja zrédtowego potoku Sktadziszczanskiego oraz wysoka ambona stokowa (15 m)
zwana Skatka Skiadziszczarnska (Czarnowski 1964, Baumgart-Kotarba 1974, Alexan-
drowicz Z. 1978a). Jej geneza wigzana jest z ksztaltowaniem leja Zrédtowego potoku
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Skiadziszczanskiego w zimnych okresach czwartorzedu (Baumgart-Kotarba 1974, Mar-
gielewski 1994b). Zwazywszy na walory krajobrazowe Skatki Sktadziszczanskiej oraz
jej zatozenia genetyczne, konieczne bedzie powiekszenie istniejgcego pomnika przyro-
dy o obszar obejmujacy zarowno niewielkie formy skatkowe obramujace lej Zrédiowy,
jak i sama Skatke, reprezentujace ten sam typ modelowania rzezby w obrebie lejow
zrodtowych (ryc. 21B,C). Dla powiekszonego pomnika przyrody proponuje sie nazwe
»Skatki Sktadziszczanskie”.

Uzasadnienie ochrony. Zesp6t osuwiskowych form skatkowych, stanowigcych obra-
mowanie leja zrédlowego. Jaskinia wystepujaca w obrebie osuwiska jest jedynym tego
typu obiektem w Beskidzie Sadeckim, dostepnym turystycznie.

Uwagi do planu ochrony. Wystepowanie chronionego obiektu, jak i proponowanej
(poprzez powiekszenie pomnika) do ochrony Skatki Sktadziszczanskiej w poblizu czer-
wonego szlaku turystycznego, stwarza mozliwo$é ich dydaktycznego uprzystepnienia.
Konieczne jest umieszczenie tablicy objasniajacej przy obiektach. Jaskinia powinna by¢
nadal dostepna do samodzielnego zwiedzania, przy zachowaniu zasad ochronnych obej-
mujacych m. in. zakazy zanieczyszczania jaskini i jej otoczenia, palenia ognia w jej
obrebie oraz niszczenia flory i fauny jaskiniowej.

Conclusion. Sandstone tors of landslide origin and a pseudokarstic cave occur at the valley head of

the Skladziszczanski Stream. There are numerous forms near the nature monument. Extending the area of
the nature monument is suggested.

5. Diabelskie Sciany (zatwierdzony w 1990 r.) - ambony skalne wraz z otaczajacym je
lasem

Lokalizacja (ryc. 4, 16): gm. Labowa, nadl. Nawojowa, pasmo Jaworzyny Krynic-
kiej, kulminacja (1090 m npm.) w obrebie wierzchowiny pomiedzy tabowska Halg i
Wierchem nad Kamieniem.

Opis. ,,Diabelskie Sciany” sa najwyzszymi w tym rejonie Beskidéw ambonami skal-
nymi. Siegajg one do 25 m wysokosci, za$ ich rozciggtos¢ wynosi 10 m (Czarnowski
1964, Alexandrowicz Z. 1978a). Od strony potudniowej w obrebie ambon wystepuja
pionowe szczeliny wysokosci 8 m. Formy skatkowe sg pochodzenia osuwiskowego.

Procesy masowe, ktére zachodzity w obrebie leja zrédtowego potoku Felczynskie-
go, spowodowaty powstanie na obszarze N sktonu wzgorza (1090 m npm.) zespotu form
zgrupowanych w system amfiteatralnych stopni (ryc. 24) (Margielewski 1992a, 1994b,d).
Materiat koluwialny zostat tutaj odprowadzony przez cofajacy sie lej, ktéry powodowat
powstanie kolejnych nisz na coraz to nizszych poziomach w obrebie stoku. Wyksztatco-
ne w efekcie tych zjawisk 3 stopnie osuwiskowe, znaczace przebieg nisz, sg wspotcze-
$nie obramowane przez formy skatkowe. Ambony skalne ,,Diabelskie Sciany” znajduja
sie w obrebie najwyzszego i zarazem najstarszego poziomu nisz, zamykajgc go w formie
ostrogi skalnej od NW (ryc. 24A). Formy skatkowe (ambony) zgrupowane w drugim,
nizszym zespole skarp, posiadajg wysokos$¢ 7 m (ryc. 24B). W trzecim, najnizej potozo-
nym poziomie osuwiskowym, ambony i ptyty skalne wystepujg najliczniej, zas ich wy-
soko$¢ zmienia sie od 5-15 m (ryc. 24C). Dwa go6rne poziomy nisz powstaty w obrebie
ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji magurskiej, za$ najmtodszy i zarazem najniz-
szy zespot skarp zostat zatozony w zlepiericach ogniwa krynickiego formacji z Zarzecza
(Birkenmajer, Oszczypko 1989).

Obecnie ochrong pomnikows objete sa jedynie formy skatkowe ,,Diabelskie Scia-
ny”, wystepujgce najwyzej w tym zgrupowaniu (ryc. 24A). Malownicze skatki zgrupo-
wane w dwoch nizszych poziomach nisz znajdujg sie poza obszarem chronionym. Ko-
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Ryc. 24. Pomnik przyrody ,,Diabelskie Sciany”. 1 - Plan osuwisk (A, B,C). Il - Przekréj. Objasnienia jak na
ryc. 17.

Fig. 24. , Diabelskie Sciany” (the Devils' Walls) nature monument. | — Scheme of the landslides (A, B, C).
Il - Cross-section. Explanations - see fig 17.
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nieczne jest powiekszenie obszaru chronionego i wigczenie form skatkowych, wystepu-
jacych w dolnych partiach strefy osuwiskowej (ryc. 24 B,C).

Uzasadnienie ochrony. Najwyzsze w tym rejonie Beskidéw ambony skalne pocho-
dzenia osuwiskowego. Unikalne formy krajobrazowe. Osuwisko sukcesyjne w lejach
zrodtowych.

Uwagi do sposobu ochrony. Ogolna dostepnos¢ obiektu (jest on zlokalizowany w
poblizu czerwonego szlaku turystycznego, za$ ponizej przebiega wygodna droga ,,pozio-
micowka”) stwarza mozliwo$¢ jego wykorzystania dydaktycznego i wyznaczenia $ciez-
ki dydaktycznej. Konieczne bedzie wprowadzenie bezwzglednego zakazu poruszania
sie poza Sciezkg oraz niszczenia skat i uprawiania wspinaczki.

Conclusion. The highest sandstone tors in this part of the Beskidy Mts. originated from mass move-

ments. Extending the area of the rock-forest nature monument, which was legally established in 1990, is
suggested because of the unique landscape of its surroundings.

6. Odcinek potoku Wapnik z wodospadem i zrédiem - pomnik przyrody zatwierdzony
w 1982 r.

Lokalizacja (ryc. 4, 16): gm. i ndl. Piwniczna, m. £omnica Zdr¢j, potok Wapnik -
lewobrzezny doptyw t.omniczanki, w poblizu niebieskiego szlaku turystycznego na Hale
tabowska.

Opis. Dolina potoku Wapnik znajdujaca sie posréd lasu jest waska i gteboko wecieta.
W obrebie chronionego fragmentu diugosci 50 m wystepuje obfite zrédto zboczowe
i wodospad - jeden z najwiekszych w pasmie Jaworzyny Krynickiej. Wodospad jest
zatozony na bardzo grubej (okoto 4 m) tawicy piaskowca o biegu W-E (100°), nachylo-
nej pod katem 25° ku N, wstecznie do kierunku sptywu potoku (ryc. 25 - wkiadka).
Ponizej progu utrzymujacego wodospad odstania sie w dnie potoku i na jego brzegach
kompleks fliszu ztozony z cienkotawicowych piaskowcéw przektadanych tupkami. Wo-
dospad powstat w strefie kontaktu spagowej czesci grubotawicowych piaskowcow z Piw-
nicznej formacji magurskiej a nizej lezgcego fliszu formacji z Zarzecza. Jest to wodo-
spad obsekwentny wyr6zniony w klasyfikacji wodospadéw karpackich jako typ 2/D (Ale-
xandrowicz Z. 1994c).

Prog skalny rozcigga sie na dtugosci 8 m przy czym jego przybrzezne czesci tworzg
dla wodospadu wysokie obramowanie wysuniete w Kierunku sptywu potoku. Woda spa-
da z wysokosci 4 m do kotla eworsyjnego o gtebokosci okoto | m. tawica progowa
drobno- i Srednioziarnistego piaskowca ma wyrazng oddzielnos¢ rownolegtg do powierzch-
ni jej upadu. Stropowa cze$¢ tawicy rozwarstwia sie wzdtuz tej oddzielnosci, dzieki cze-
mu wodospad ulega przeksztatceniu w kaskade powstajgca na progach sukcesywnie co-
fajacych sie w gore potoku.

Uzasadnienie wyboru. Wodospad obsekwentny, jeden z najwiekszych w pasmie Ja-
worzyny Krynickiej, powstaty w strefie kontaktu rdznigcych sie odpornoscig komple-
kséw skalnych nalezacych do dwoch formacji litostratygraficznych: formacji z Zarzecza
i formacji magurskiej.

Uwagi do planu ochrony. Ze szlaku turystycznego nalezy wytyczy¢ oznakowang Sciez-
ke do miejsca dogodnego dla obserwacji wodospadu. Potok w catym swoim biegu nie
powinien by¢ technicznie regulowany z uwagi na konieczno$¢ utrzymania naturalnego

erozyjnego przeksztatcania jego fragmentu z wodospadem.
Conclusion. One of the highest waterfalls in the Jaworzyna Krynicka Range. The obsequent fall is
developed at the boundary between thick bedded sandstones and thin bedded flysch.
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Pomniki przyrody projektowane
Planned nature monuments

6. ,,Ztotnianskie Skatki” - Sciana skalna niszy osuwiska miedzy Halg Pisang a Ga-
worzyng

Lokalizacja (ryc. 4, 16): gm. i nadl. Nawojowa, pasmo Jaworzyny Krynickiej, skion
N lokalnej kulminacji (1012 m npm.) pomiedzy Halg Pisang i Gaworzyna.

Opis. Poétnocne sktony wzgérza 1012 m npm. w obrebie wierzchowiny gtéwnej pa-
sma Jaworzyny sa objete rozleglg strefg osuwiskowa, ktéra sktada sie z form zréznico-
wanych genetycznie (Margielewski 1994b). W obszarze przyszczytowym jest to zespot
rowow rozpadlinowych osuwisk pakietowo-rotacyjnych (ryc. 26A). Ponizej znajduje sie
miodsze osuwisko, pakietowo-rumoszowe, obsekwentne, powstate prawdopodobnie przez
obcigzenie stoku koluwiami starszych form osuwiskowych, znajdujacych sie powyzej
(ryc. 26B) (Margielewski 1994b,d). Charakterystyczna dla tego osuwiska jest czesciowo
amfiteatralna, skalista nisza o wysokosci 15 m i dtugosci 200 m, powstata w obrebie
piaskowcow nalezacych do ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji magurskiej (Bir-
kenmajer, Oszczypko 1989). W niszy osuwiskowej, obok $cian skalnych, wystepujg row-
niez ambony skalne, za$ u jej podnéza powstato blokowisko porosniete lasem nalezgcym
do zespotu jaworzyny gorskiej. W dolnych partiach osuwiska utworzyto sie koluwium o
urozmaiconej rzezbie.

Uzasadnienie wyboru. Rozlegta Sciana skalna pochodzenia osuwiskowego z bloko-
wiskiem u podnoza, porosnietym interesujgcym zbiorowiskiem leSnym.

Uwagi do planu ochrony. Ze wzgledu na lokalizacje w poblizu drogi ,,poziomicéw-
ki” obiekt wymaga szczegdlnego zabezpieczenia przed pozyskiwaniem kruszywa ze Sciany
oraz przed ewentualng degradacjg unikalnego zbiorowiska lesnego. Sagsiedztwo czerwo-
nego szlaku turystycznego (biegnie on szczytem wierzchowiny powyzej) stwarza mozli-

wos¢ dydaktycznego wykorzystania obiektu.
Conclusion. A rocky wall of mass movement origin (15 m high and 200 m long) with a boulder field at
the bottom. The unique forest community covers the area of this landslide.

7. Skatka piaskowcowa ,,Debina” w Giebokiem

Lokalizacja (ryc. 4,16): gm. Piwniczna, m. Glebokie, zakonczenie S bocznego grzbietu
Makowicy miedzy Popradem w Mtodowie a ujsciem potoku Gieboczanka.

Opis. Bardzo stromy grzbiet (nachylenie 40-50°) w swoim waskim zakonczeniu jest
zwienczony wyniostymi wychodniami skalnymi (Alexandrowicz Z. 1978a). Na szcze-
goélng uwage zastuguje poétkolista ambona wysokosci 15 m i diugosci 30 m. Jest ona
zbudowana z dwdéch tawic o duzej migzszosci, zapadajacych ku N czyli do stoku pod
katem 45° (ogniwo zyczanowskie). W dolnej czesci skatki odstania sie piaskowiec skia-
dajacy sie z ziarn o réznej wielkosci (do 0,5 cm). Na jego nieréwnej powierzchni lezy
kolejna tawica, ktora rozpoczyna sie zlepiencem. Ku gorze przechodzi on w piaskowiec
Zle przesortowany. Sposéb rozpadania sie formy skalnej oraz zarysy $cian jej poszcze-
golnych fragmentdw sg uwarunkowane spekaniami ciosowymi gtownie o kierunkach
120/85° i 270/50°. Na $cianach rozwinela sie dos¢ bogata mikrorzezba selektywnego
wietrzenia w postaci roznego ksztattu zagtebien i zaokraglen narozy. Powierzchnie skat-
ki a takze sciany dzielgcych ja szczelin podlegajg intensywnym procesom eksfoliacji.
Miejscami w obrebie nich wystepuja wietrzenne biate naskorupienia gipsowo-atunowe
(Alexandrowicz Z., Pawlikowski 1982).

Wychodnie skalne zostalty obnazone w wyniku odspojenia sie¢ mas z pierwotnie zwar-
tego, grubego kompleksu piaskowcowego. Zjawisko ruchu bylo spowodowane utratg
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Ryc. 26. ,,Ztotnianskie Skatki” - projektowany pomnik przyrody w pasmie Jaworzyny Krynickiej miedzy
Halg Pisang a Gaworzyna. | - Plan osuwisk (A, B). Il - Przekréj. Objasnienia jak na ryc. 17.

Fig. 26. ,,Ztotnianskie Skatki” (the Ztotnianskie Tors) - planned nature monument in the Jaworzyna Krynic-
ka Range, between Hala Pisana and Gaworzyna. | - Scheme of the landslides (A, B). Il - Cross-section.
Explanations - see fig. 17.
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stabilnosci stoku na skutek pogtebiania sie dolin Popradu i Gleboczanki. Przyczynity sie
do tego réwniez rozluznienia wzdtuz uskokdw, u zbiegu ktérych znajdujg sie scharakte-
ryzowane skaliste wychodnie piaskowcow (ryc. 16). Uksztattowata sie tu niezwykia sce-
neria skalna wyniostych $cian, rozszerzonych szczelin, poosuwanych pakietow i nagro-
madzen luznych blokéw w otoczeniu lasu z pieknymi okazami starych debdw.

Uzasadnienie wyboru. Strefa rozlegtej zerwy skalnej w ostrodze grzbietu miedzy
dolinami. Zaawansowany blokowy rozpad ambony i proces eksfoliacji jej $cian. Stare
okazy debdw.

Uwagi do planu ochrony. Ponizej skatki znajduja sie osrodki wypoczynkowe. Obiekt
skalny nalezy udostepni¢ do zwiedzania po uprzednim zabezpieczeniu eksponowanych
Scian i poprowadzeniu Sciezki z pominieciem niebezpiecznych miejsc. Wprowadzi¢ za-
kaz uprawiania wspinaczki z uwagi na mozliwo$¢ odpadania fragmentoéw skalnych ze
stromych Scian..

Conclusion. The large rock slump situated on the ridge between two valleys. The advanced block
disintegration and exfoliation of rock surfaces can be observed.

8. ,,Zamkowe Skatki” - grupa skakk piaskowcowych

Lokalizacja (ryc. 4, 27A): gm. i ndl. Piwniczna, pasmo Jaworzyny Krynickiej, odgate-
zienie bocznego grzbietu Makowicy pomiedzy doling Popradu w Suchej Strudze a doling
Za Zamczyskiem, na S od czerwonego szlaku turystycznego z Rytra na Makowice.

Opis. Naturalne wychodnie piaskowcdw i osuniete ich pakiety ciggng sie z przerwa-
mi wzdtuz waskiego i stromego grzbietu o kierunku WNW-ESE na odcinku okoto 300
m (Alexandrowicz Z. 1978a). W catosci jest to skalista grzeda wypreparowana w obre-
bie fragmentéw dwdéch grubych tawic piaskowcowych o rozciagtosci réwnolegtej do osi
grzbietu, nachylonych pod katem 30-40° ku SW (ryc. 27C). Przyszczytowe wysokie
ambony (do 10 m) uformowane na czotach tawic sg utozone linijnie wzdtuz p6tnocno-
wschodniego, bardzo stromego (ok. 40°) stoku. Zewnetrzne ich czesci oddzielajg od
catosci poszerzone i gteboko siegajace szczeliny. U podndza ambon znajduja sie osunie-
te pakiety tawic i luzne bloki pochodzgce z rozpadu skatek. Szczytowe partie ambon
wznoszg sie na wierzchowinie grzbietu w postaci progéw i ptyt. Stok przeciwlegty opa-
dajgcy stromo ku SW, jest konsekwentny - rozwiniety zgodnie z upadem powierzchni
fawic piaskowcdw. Jest on miejscami zastany ptytami fragmentéw tawic znajdujacych
sie w stanie rozpadu i przemieszczania po stoku.

W profilu pionowym najwyzszych ambon dzieki selektywnemu wietrzeniu wyodreb-
niajg sie wyraznie od dotu ku gérze nastepujace sekwencje utworow (ryc. 27B): piasko-
wiec z beztadnie rozmieszczonymi otoczakami, piaskowiec $rednioziarnisty o oddziel-
nosci ptytowej podkreslajacej sposob warstwowania poziomego lub przekatnego oraz
zlepieniec i piaskowiec z otoczakami. Wzdtuz kontaktu réznych skat rozwinety sie wie-
trzeniowe struktury arkadowe, zwtaszcza w obrebie zlepieficéw (Alexandrowicz Z. 1978a).
Dolne czesci skatek z niszami u podstawy sg wzglednie bardziej odporne i stanowig
stabilne cokoty, na ktérych wznoszg sie cofniete do stoku gérne fragmenty ambon. Sg
one rozluznione szczelinami rozwartymi w réznym stopniu oraz pogtebionymi fugami
miedzywarstwowymi.

Skalisty obszar porasta wysokopienny las bukowy z dorodnymi okazami drzew.
Rozproszone w nim skatki sg w stanie silnie zaawansowanego rozpadu grawitacyjnego,
co nadaje im szczegOlny urok jako rumowych form, $wiadczacych o etapie naturalnego
niszczenia grzbietu. Uksztattowat sie on w obrebie odpornych piaskowcow i zlepiefcow
nalezagcych do ogniwa zyczanowskiego formacji szczawnickiej (ryc. 27A) (Golonka,
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Ryc. 27. Proponowany pomnik przyrody ,.Zamkowe Skatki” koto Rytra. A - Sytuacja wystepowania: 1 -
ambona skalna i osuniety fragment, 2 - skalisty grzbiet proponowany do ochrony; 3 - granice miedzy wy-
dzieleniami litostratygraficznymi w podjednostce krynickiej (wedtug Golonki, Raczkowskiego 1983, Bir-
kenmajera, Oszczypki 1989): ZN - ogniwo zyczanowskie, ZR - formacja z Zarzecza, PP - ogniwo piaskow-
ca z Piwnicznej; T - terasa; 4 - uskok, 5 - ruiny zamku, 6 - czerwony szlak turystyczny. B - Przykfady form
zlepiencowo- piaskowcowych. C - Schematyczny przekréj przez skalisty grzbiet.

Fig. 27. ,,Zamkowe Skatki” (the Castle Tors) - planned nature monument near Rytro. A - Geological map:
| - sandstone tors and slided blocks, 2 - rocky ridge - planned nature monument, 3 - boundary between
lithostratigraphic units in the Krynica Subunit (after Golonka, Raczkowski 1983, Birkenmajer, Oszczypko
1989): ZN - Zyczanéw Member (Szczawnica Formation), ZR - Zarzecze Formation, PP - Piwniczna Sand-
stone Member (Magura Formation); T - terrace; 4 - fault, 5 - ruins of the Rytro Castle, 6 - red tourist trail.
B - Examples of sandstone tors. C - Schematic cross-section of the rocky ridge.
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Raczkowski 1983, 1984). Lezg one pomiedzy bardziej podatnymi na procesy denudacyj-
ne fliszowymi utworami formacji z Zarzecza. Szczgdlnie odporne, grube fawice zostaty
wypreparowane tu w wyniku denudacyjnego cofania i zestromienia stokdw grzbietu oraz
obnizania jego wierzchowiny. Proces ten trwa nadal i zaznacza sie rozstepowaniem pia-
skowcow wzdtuz ich ptaszczyzn ciosowych oraz sukcesywnym, powolnym rozpadem i
przeksztatcaniem form skalnych. Grzbietotwérczy pas wystepowania grubotawicowych
piaskowcow kontynuuje sie ku NW, gdzie tworzy wynioste wzgdrze widokowe z ruina-
mi zamku ryterskiego (ryc. 27A).

Uzasadnienie wyboru. Przyktad strukturalnej formy grzbietu, ktérego jeden stok ufor-
mowat sie na czotach obnazonych, odpornych tawic piaskowcowych wzdtuz systemu
spekan podituznych, a przeciwlegly jest zgodny z powierzchniami utawicenia stromo
zapadajacych fawic. Rozne efekty grawitacyjnego rozpadu form skalnych wystepuja-
cych posréd wysokopiennego lasu bukowego.

Uwagi do planu ochrony. Pozostawienie $rédlesnego zgrupowania form skalnych
poza szlakiem turystycznym dla zabezpieczenia ich naturalnej transformacji.

Conclusion. Sandstone tors on the structural ridge. The NE slope of the ridge is formed at the head of

beds and the facing one - along the bedding surfaces. Different forms of gravitational disintegration of
sandstones are noteworthy.

9. Skatka piaskowcowa .k omniczanka” w tomnicy Zdroju

Lokalizacja (ryc. 4, 28A): gm. Piwniczna, m. £omnica Zdr¢j, skatka lewobrzeznego
tarasu zalewowego przy pomniku pamieci (1944 r.), w poblizu zbiegu potokéw tomni-
czanka Wielka i Mata, okoto 50 m ponizej jazu.

Opis. Skatka piaskowcowa pochodzenia erozyjnego ma maksymalng wysokosé
5,5 m i rozcigga sie wzdtuz potoku na dtugos¢ 9 m. Wychodnia piaskowca reprezentuja-
ca ogniwo krynickie w kierunku SE zaznacza sie jeszcze jako trzy zebra wysokosci do
0,5m o tacznej dtugosci 7 m. Gtdwna czes¢ formy jest dwustopniowg ambong nachylong
zgodnie z utawiceniem ku SW okoto 30° (ryc. 29 - wkiadka). Skatke ograniczajg pta-
szczyzny ciosowe (160/80°, 90/80°). Dzieki nim ma ona ksztalt wyeksponowanego cy-
pla o scianach przemodelowanych i pokrytych twarda korg wietrzenna. Pod tg skorupa
znajduje sie piaskowiec rozsypliwy, ubogi w rozpuszczalne sktadniki spoiwa, ktére zo-
staty stad wyprowadzone i scementowaty sciany skatki (Alexandrowicz Z. 1978a). In-
nym objawem procesu wietrzenia sg liczne drobne zagtebienia arkadowe rozwiniete li-
nijnie wzdtuz powierzchni oddzielnosci piaskowcéw.

W obrebie skatki powtérzona jest dwukrotnie sekwencja rozpoczynajaca sie od dotu
piaskowcem gruboziarnistym egzotykowym, a konczaca sie ku gorze piaskowcem $re-
dnioziarnistym. Piaskowce spagowe zawierajg liczne otoczaki i fragmenty biatych kwar-
céw. Nieréwna powierzchnia graniczna miedzy sekwencjami sedymentacyjnymi ma cha-
rakter pograzowy.

Uzasadnienie wyboru. tatwo dostepna do zwiedzania skatka piaskowca krynickiego
0 wyeksponowanych cechach sedymentacyjnych i rozwinietych formach wietrzennych.

Uwagi do planu ochrony. Znajdujacy sie ponad skatkg pomnik martyrologii zabez-
piecza jg przed dewastacjg i sktadowaniem odpaddéw u jej podn6za. W tych okoliczno-
$ciach tabliczka wmurowana w skatke z napisem ,,pomnik przyrody - piaskowiec kry-
nicki” bylaby celowsg i trwatg informacja.

Conclusion. The sandstone tor represents the Krynica Member of the Zarzecze Formation. It is situated
near the main road and accessible for visitors. Sedimentary structures and weathering traces are well develo-
ped.
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Ryc. 28. Zatwierdzone i proponowane do ochrony obiekty przyrody nieozywionej w dorzeczach tomniczanki
i Wierchomlanki. A - Mapa geologiczna: | - pomnik przyrody, 2 - pomnik przyrody projektowany, 3 - stano-
wisko dokumentacyjne projektowane, 4 - granice miedzy wydzieleniami litostratygraficznymi w podjednostce
krynickiej (wedtug Chrzastowskiego, Nescieruka, Wojcika 1995): SZ- formacja szczawnicka, £.P- tupki pstre
paleocenu, ZR - formacja z Zarzecza, KR - ogniwo krynickie, PP - ogniwo piaskowca z Piwnicznej, 5 -
nasuniecie, 6 - uskok. B - Przyktady form skatkowych.

Fig. 28. Legally established and proposed for protection inanimate nature sites within the catchment area of the £ omni-
czanka and the Wierchomlanka Streams. A - Geological map: | - nature monument, 2 - planned nature monument, 3
- proposed documentary site, 4 - boundary between lithostratigraphic units in the Krynica Subunit (after Chrzastowski,
Nescieruk, Wojcik 1995): SZ - Szczawnica Formation, £_P- variegated shales of Palaeocene, ZR - Zarzecze Forma-
tion, KR - Krynica Member, PP - Piwniczna Sandstone Member (Magura Formation), 5 - overthrust, 6 - fault. B -
Examples of sandstone tors.
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10. Odcinek potoku t.omniczanka z wodospadem i zrédtami mineralnymi

Lokalizacja (ryc. 4, 28A): gm. Piwniczna, m. Lomnica Zdrdj, czes¢ gorna, przy dro-
dze, potok tomniczanka.

Opis. Proponowany do ochrony odcinek potoku dtugosci 100 m, lezacy w obrebie
utworow formacji z Zarzecza, rozpoczyna sie wodospadem, ponizej ktérego wystepuja
liczne samowyptywy zmineralizowanej wody. Wodospad jest zatozony na fawicy pia-
skowca grubosci 1,5 m nachylonej stromo ku N pod katem 75° (ryc. 30 - wktadka). Jest
to stosunkowo rzadko spotykany rodzaj pionowego wodospadu wyrdzniony w klasyfi-
kacji wodospaddw karpackich jako typ 2/B (Alexandrowicz Z. 1994c). Skalna korona
progu wodospadowego rozcigga sie na dtugosci 7 m wzdtuz biegu fawicy o kierunku W-
E. Wzgledem niego przeptyw potoku jest skosny (NNE-SSW). Prég wznosi sie 2-3 m
ponad poziom wody. Z niego woda sptywa trzema strugami do kotta eworsyjnego o
maksymalnej gtebokosci 1,6 m. Prog wodospadu jest rozcinany od goéry wzdtuz spekan
ciosowych przebiegajacych prostopadle i skosnie do rozciggtosci tawicy. Postepujaca
erozja sukcesywnie prowadzi do rozcztonkowania progu i rynnowego sptywu wody.

Ponizej wodospadu w skalistym dnie potoku i wzdtuz jego prawego brzegu wystepu-
ja liczne zrodta wod zmineralizowanych. Jedno z nich jest ujete i powszechnie uzytko-
wane. Sg to szczawy wodoroweglanowo-wapniowe (CO2HCO3-Ca), stabo zelaziste, spo-
radycznie wapniowo-magnezowe (CO2HCO3-Ca-Mg) o temperaturze 10-2°C, niskim
stopniu mineralizacji (1,0-2,8 g/dma3), matej wydajnosci (do 35 dm3/min) (Ostro-
wicka 1970, Chrzastowski, Reskowa 1992). Nasycenie szczaw wolnym dwutlenkiem
wegla jako podstawowym ich skiadnikiem jest stosunkowo duze (niekiedy ponad
2500 mg/dm3) w poréwnaniu do przedziatu zmiennosci 1500-3500 mg/dm3 okreslonego
dla tego typu woéd dorzecza Popradu (Chrzastowski, Nescieruk, Wojcik 1993).
Przy Zrédtach wytrgca sie gtownie ochra (Hubicka-Ptasinska, Ratajczak, Wectawik
1984).

Wystepowanie licznych zrodet mineralnych w tomnicy jest uwarunkowane budowa
geologiczna. Obszar tomnica-Wierchomla ma strukture antyklinalng podzielong na bloki
trzema uskokami o kierunkach NE-SW. Uskok zachodni przebiega wzdtuz doliny to-
mniczanki i jest on droga migracji wod nasyconych dwutlenkiem wegla (Ostrowicka
1970, Chrzastowski, Nescieruk, Wojcik 1993).

Uzasadnienie wyboru. Rzadko spotykany w Karpatach typ wodospadu na stromo
nachylonej fawicy piaskowca. Koncentracja samowyptywow wod zmineralizowanych w
dnie i wzdtuzbrzegbéw potoku.

Uwagi do planu ochrony. Zakaz technicznej regulacji potoku. Dozwolenie poboru
wody z ujetego zrodta. Urzadzenie dojscia do niego. Pozostawienie innych zrodet w
stanie naturalnym. Przestrzeganie bezwzglednego zakazu zasmiecania potoku.

Conclusion. An example of the waterfall formed at almost vertical thick sandstone bed. Significant

concentration of mineral springs (acidulous water with dissolved CQO2) is situated near the fall on the right
bank of the stream.

11. Zrédto wody mineralnej typu szczawa w dolinie potoku Izwor

Lokalizacja (ryc. 4, 28A): gm. Piwniczna, m. Wierchomla Wielka, w dolinie potoku
Izwér, doptywu Wierchomlanki, | km powyzej jego ujscia, 50 m na potudniowy-wschoéd
od skraju lasu, w lewej skarpie koryta potoku.

Opis. Obiektem proponowanym do ochrony jest nie zagospodarowane (,,dzikie”) zrodto
wod mineralnych - szczaw. Zrodto to jest jednym z wielu wyptywdw szczaw w tym regio-
nie, znajduje sie w obrebie tzw. centralnej strefy hydrochemicznej wéd mineralnych (Chrza-
stowski, Wectawik 1992). Cechuje sie stosunkowo niewysoka mineralizacjg i matg wydajno-
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Scig, podobnie jak inne Zrodta mineralne Wierchomli (Chrzastowski, Ostrowicka 1979, Karwan
1989). Pod wzgledem chemicznym szczawa z opisywanego zrédta zostata zaliczona do wdd mine-
ralnych wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowych (Ostrowicka 1970). Podstawowe cechy
chemiczne wody s nastepujace: suma sktadnikow statych - 2108,21 mg/dmj3 (Papierkowski 1973),
twardos¢ - 9,7° (Pilich red. 1979), pH - 6,25; gtéwne kationy i aniony: Ca - 15,68 mval
(60,62% mval), Mg2+ - 6,24 (24,12%), HCO3 - 25,77 (99,61%); inne skiadniki
CO2 - 1870 mg/dm3 (19.07.1972 - Papierkowski 1973). Wydajnos¢ wyptywu wynosita w
1971 r. = 1,5 dm3/min (Pilich red. 1979), w lipcu 1972 r. - | dm3/min (Papierkowski 1973),
w lipcu 1993 r. - okoto 0,5 dm3/min.

Zrddetko zlokalizowane jest na stromo nachylonej skarpie. Wyptyw wody i wydoby-
wanie sie gazu nastepuje na dnie niewielkiej niszy czworokatnej w planie poziomym, o
bokach dtugosci 50-60 cm. Nisze ograniczajg ze wszystkich stron bloki piaskowcowe,
ktdre do wysokosci zwierciadta wody pokryte sa rdzawym nalotem. Réwniez kilkume-
trowy odptyw wod ze zrodetka do potoku znaczy rdzawa smuga.

Zrbdio zwigzane jest z cienkotawicowymi piaskowcami i tupkami formacji zarzec-
kiej podjednostki krynickiej (Chrzastowski, Nescieruk, Wojcik 1995), okreSlanymi tu
dawniej jako warstwy beloweskie (Ostrowicka 1970, 1979). Sam wyptyw zlokalizowa-
ny jest w obrebie gruzowo-gliniastych osaddw tarasu rzecznego.

Uzasadnienie ochrony. Jedno z nielicznych nie zabudowanych jeszcze zrédet waéd
mineralnych - szczaw w obrebie centralnej strefy hydrochemicznej Karpat fliszowych,
moze by¢ dogodnie wykorzystane jako obiekt krajoznawczo-dydaktyczny.

Uwagi do planu ochrony. Utrwalenie prawie naturalnego charakteru wyptywu - gtow-
nego waloru obiektu - mozna osiggna¢ poprzez wprowadzenie zakazOw: ujmo-
wania wod ze zrodia, zabudowy jego otoczenia, zmiany morfologii niszy Zrédtowej,
zmiany warunkéw hydrogeologicznych i zanieczyszczania wod w strefie ochronnej
Zrédia.

Bliskie sgsiedztwo dwu roznych wyptywdw wod mineralnych: zrédia szczawy i zrédia
wad siarczkowych pozwala na ich efektywniejsze wykorzystanie krajoznawcze. W celu
ich udostepnienia dydaktycznego nalezy poprowadzi¢ szlak turystyczny tgcznikowy z
centrum Wierchomli do szlaku zétego tomnica-tabowska Hala, ktory przechodzitby
obok obu Zrédet.

Conclusion. Natural (in morphological shape) spring of acidulous water.

12. Zrodto siarczkowej wody mineralnej w dolinie potoku lzwor

Lokalizacja (rys. 4, 28A): gm. Piwniczna, m. Wierchomla Wielka, w dolinie potoku
Izwor, doptywu Wierchomlanki, 1,5 km powyzej jego ujscia, 0,5 km powyzej granicy
lasu, na skraju drogi lesnej.

Opis. Obiektem proponowanym do ochrony jest nie zagospodarowane (,,dzikie”)
zrédto wod mineralnych siarczkowych (siarkowodorowych). Zrodta wéd siarczkowych
sg interesujagcym przejawem krazenia wod podziemnych w osadach fliszowych Karpat.
Zawarto$¢ siarkowodoru w wodach jest uwarunkowana budowg geologiczng oraz dzia-
talnoscig mikroorganizméw (Oszczypko 1963). Zrédto proponowane do ochrony jest
jednym z trzech zrddet siarczkowych w Wierchomli (Ostrowicka 1970, Chrzastowski,
Ostrowicka 1979, Karwan 1989), prawdopodobnie obecnie najbardziej wydajne z nich.
Mimo to nie przedstawia wartosci gospodarcze;j.

Woda ze zrodia charakteryzuje sie obecnoscig siarkowodoru (zawarto$¢ H2S - 4,7
mg/l) i przewaga wodoroweglanéw wapnia (Ca2+- 50,11% mval) oraz magnezu (Mg2+-
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32,94% mval) wséréd sktadnikéw mineralnych HCO3- - 87,58% mval. Jej podsta-
wowe cechy chemiczne sg nastepujace: suma sktadnikow statych - 339,27 mg/dcm3,
twardo$¢ - 8,1°, pH - 7,4 (13.07.1971 - Papierkowski 1973, Pilich red. 1979). Wydaj-
no$¢ wyptywu wynosita w lipcu 1971 r. - 1,5 decma8nin, w lipcu 1993 r. - okoto
0,7 decm3/min.

Opisywane zrodto znajduje sie na skraju drogi lesnej, schodzacej tu prawie do pozio-
mu potoku Izwor, u podndza zbocza porosnietego bukowym lasem. W morfologii zbo-
cza w otoczeniu zrédta wystepujg dwa leje Zzrédtowe, wiekszy o Srednicy okoto 8 m,
mniejszy, mtodszy, bezposrednio nad niszg zrédtowa ma Srednice okoto 3 m. Nisza zrédto-
wa ma forme misowatego, ptytkiego zbiornika wodnego o srednicy 1-2 m. Brzegi niszy
obtozone sg kamieniami oraz fragmentami drewna. Dno pokryte jest czarno-liliowym
mutem, ktérego grubos¢ siega 10 cm (nizej osad piaszczysty) oraz lisémi.

Zrddto wystepuje w obrebie wychodni grubotawicowych piaskowcéw i piaskowcow
zlepiencowatych formacji magurskiej (Ostrowicka 1970, Chrzastowski, Nescieruk, Wojcik
1995), ktore odstaniajg sie w podtozu drogi lesnej w jego najblizszym sagsiedztwie.

Uzasadnienie ochrony. Jedno z niezbyt licznych i bardziej wydajnych zrodet wod
siarczkowych w obrebie ptaszczowiny magurskiej, moze by¢ dogodnie wykorzystane
jako obiekt krajoznawczo-dydaktyczny.

Uwagi do planu ochrony. Utrwalenie prawie naturalnego charakteru wyptywu - gtow-
nego waloru obiektu - mozna osiggna¢ poprzez wprowadzenie zakazow: ujmowania
wod ze zrédha, zabudowy jego otoczenia, zmiany morfologii niszy zrodiowej, zmiany
warunkoéw hydrogeologicznych i zanieczyszczania wod w strefie ochronnej zrodta oraz
wycinania drzew w tej strefie. Bliskie sgsiedztwo dwu réznych wyptywéw waéd mineral-
nych: zrodta szczawy i zrodla wod siarczkowych pozwala na ich efektywniejsze wyko-

rzystanie krajoznawcze (patrz projektowany pomnik przyrody nr 11).
Conclusion. Natural (in morphological shape) sulphidic spring rare in this area.

13. Skatka piaskowcowa ,,Kiczora” w Wierchomli

Lokalizacja (ryc. 4, 28A): gm. Piwniczna, m. Wierchomla Wielka, zbocze E Ki-
czory.

Opis. Skatka rozcigga sie przy wierzchowinie najwyzszego, stromego wzniesienia
okreslanego jako Drapa w obrebie Kiczory (Alexandrowicz Z. 1978a). Ma ona ksztatt
ambony wysokosci 7 m, a ku NW kontynuuje sie jako prég o wysokosci malejacej z 3 m
do I m (ryc. 28B-a). W catosci jej dtugos¢ wynosi 30 m. Wychodnia skalna jest wypre-
parowana posrod jednej, bardzo grubej tawicy piaskowca z Piwnicznej. Sktada sie ona z
materiatu $rednioziarnistego, Zle przesortowanego, miejscami wzbogaconego w grubsze
ziarna o $rednicy okoto 0,5 cm. Szczegdlng cechg morfologii skatki sg rozszerzone szcze-
liny siegajgce do jej podstawy oraz rozluznienia wzdtuz nieréwnej, poziomej oddzielno-
§ci piaskoweca i spekan ciosowych. Podziat na poszczegblne, osuwajace sie bloki oraz
ptytowy rozpad ich gérnych fragmentéw nadaje skatce swoistg posta¢ rumowa.

Uzasadnienie wyboru. Przyktad samotnej skatki przywierzchowinowej o zaawanso-
wanym rozpadzie wzdtuz ptaszczyzn ciosowych i grawitacyjnym osuwaniu sie¢ jej frag-
mentow.

Uwagi do planu ochrony. Nie nalezy obiektu wtgcza¢ w szlak turystyczny. Zapewnié

warunki naturalnego przeksztatcania formy.
Conclusion. The isolated sandstone tor situated near the top of the small range. Processes of gravitatio-
nal disintegration and block slumping along the joint faces are a characteristic feature of this tor.
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14. Skatka piaskowcowa ,,Potasznia” w Wierchomli

Lokalizacja (ryc. 4, 28A): gm. Piwniczna, m. Wierchomla Mata, zalesione, strome
zbocze u zbiegu potokéw Wierchomlanka i Potasznia.

Opis. Ambona skalna wysokosci 10 m, dtugosci 25 m jest eksponowana na zachdd
(Alexandrowicz Z. 1978a). Stanowi ona zakonczenie grzbietu w rozwidleniu gteboko
wcietych dolin potokéw. Jest to forma, ktéra powstata w wyniku osunigcia sie mas skal-
nych pod wptywem erozji wgtebnej potokow. Jej ksztatt jest zmieniony przez prowadzo-
ng tu niegdys eksploatacje. Tylko na niektorych fragmentach $cian zachowaty si¢ jeszcze
formy diugotrwatego kulistego wietrzenia. Ambona jest uksztaltowana zgodnie z prze-
biegiem dominujacych kierunkéw ptaszczyzn ciosowych réwnolegtych i prostopadtych
do ufawicenia piaskowcéw (ryc. 28A-b). Blocznos¢ piaskowcow jest tu duza, odstepy
miedzy spekaniami wynosza 1-2 m. Zwiaszcza zaznacza sie ona w gornej czesci odsto-
niecia, gdzie piaskowce tworza wyrazny ostrokrawedzisty nawis. Podndze skaitki jest
sztucznie wyptaszczone a nastepnie przechodzi w bardzo stromy stok (40-45°) zastany
blokami az do koryta Potaszni.

W profilu skatki wyrdznia sie pie¢ grubych tawic piaskowcowych zapadajacych do
stoku pod katem 18°. Na ich powierzchniach spaggowych wystepujg hieroglify gtéwnie
pradowe. Piaskowce sg na og6t drobnoziarniste. W srodkowej tawicy o miazszosci 2,5 m
wystepuja nieregularne wkiadki piaskowca z grubym ziarnem. W stropie niektérych ta-
wic zaznaczaja sie kilkucentymetrowe warstewki szarych, rozsypliwych tupkéw. Jest to
spagowy zespdt grubych tawic nalezacych do ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji
magurskiej podjednostki krynickiej.

Uzasadnienie wyboru. Obiekt jest przyktadem gruboblocznej skatki o typie zerwy
czesciowo zniszczonej przez eksploatacje. Wspotwystepujg tu Sciany skalne w réznym
stopniu przemodelowane procesami wietrzenia.

Uwagi do planu ochrony. Nalezy pozostawi¢ obiekt poza jakakolwiek ingerencjg w
celu naturalnego rozwoju proceséw wietrzenia i ruchéw masowych.

Conclusion. The outcrop of thick bedded sandstones (the Piwniczna Sandstone Member). The sandsto-
ne tor is partly changed by exploitation. It undergoes natural processes of weathering.

15. Skatki piaskowcowe na Pustej Wielkigj

Lokalizacja (ryc. 4, 28A): gm. Piwniczna, ndl. Piwniczna, przyszczytowy skion N
Pustej Wielkiej (1061 m npm.), w poblizu czerwonego szlaku turystycznego Zegiestow-
Runek.

Opis. Naturalne formy skalne w postaci progéw i niewielkich ambon (do 5 m wyso-
kosci) znajduja sie posréd lasu w strefie przyszczytowej ponad zrédtowym potokiem
Wierchomlanki (Alexandrowicz Z. 1978a). Ich powstanie jest zwigzane prawdopodob-
nie z procesami sukcesywnego pogtebiania sie doliny potoku i cofania leja Zrodto-
wego. Skaliste wychodnie nalezgce do ogniwa piaskowca z Piwnicznej sg utozone
rzedowo na réznych poziomach. W obrebie gérnego poziomu wystepuja formy naj-
lepiej wymodelowane. Znajdujg sie one poza leSnym rezerwatem ,,Wierchomlan-
ka”, ktory obejmuje NE stok Pustej Wielkiej (Alexandrowicz Z. red. 1989). Sposrdd
skalistych wychodni najbardziej reprezentacyjny jest prog diugosci okoto 7 m za-
konczony ambong o wysokosci 4 m (ryc. 28B-c). W budowie tej skatki majg udziat
piaskowce S$rednioziarniste, Zle przesortowane zawierajgce w rozproszeniu grube
ziarna (do 0,5 cm) oraz piaskowce drobnoziarniste, ptytkowe, miejscami przekatnie
warstwowane. Pierwsze z nich jako mniej odporne zaznaczajg sie w profilu skatki
wklestymi powierzchniami. Nakrywajg je w ksztatcie okapu piaskowce o ptytkowej



83

oddzielnosci nachylone ku SW pod katem okoto 25°. WyraZna nisza u podstawy
skatki, pogtebione fugi miedzywarstwowe, rozwarte szczeliny, przeswity, zaokrg-
glone naroza, eksfoliujgca kora wietrzenna dowodzg dtugiego przebiegu wietrzenia
wychodni skalnej (Alexandrowicz Z. 1978a, Alexandrowicz Z., Brzezniak 1989).W
duzym stopniu zostaty przemodelowane pierwotne, ciosowe powierzchnie ograni-
czajace jej ksztatt.

Uzasadnienie wyboru. Przyktady skatek piaskowcowych o zaawansowanych proce-
sach wietrzenia, wystepujacych w strefie przywierzchowinowej, ponad lejem Zrédio-
wym potoku.

Uwagi do planu ochrony. Nalezatoby udostepni¢ skatki turystom przez wyznaczenie
do nich Sciezki ze szczytu Pustej Wielkiej. W przypadku powiekszenia rezerwatu przy-

rody ,,Wierchomla”, piaskowcowe formy powinny wejs¢ w obreb jego granic.
Conclusion. Sandstone tors situated near Pusta Wielka summit, just above the valley head of the Wier-
chomlanka Stream. Traces of advanced weathering are visible on the tor surfaces.

16. Sciana piaskowcowa w Wierchomli

Lokalizacja (ryc. 4, 28A): gm. Piwniczna, m. Wierchomla Wielka, przy przystanku
kolejowym i szosie wzdtuz prawego brzegu doliny Popradu.

Opis. Dolina Popradu miedzy Piwniczng a Muszyng ma wyjatkowo piekny krajobraz
meandrujacej rzeki na poziomie ok. 400 m npm., po$rdd wzgérz wznoszacych sie na
wysokos¢ 600-800 m npm. W wielu miejscach zewnetrznych zakoli stoki sg obramowa-
ne stromymi skalnymi $cianami. W wewnetrznych czesciach meandrow szeroko rozpo-
Scierajg sie zagospodarowane terasy ze $ladami starorzeczy. Szczegolnie godny uwagi
fragment Sciany skalnej o wysokosci 5-20 m znajduje sie ponad meandrem Popradu w
Wierchomli Wielkiej, przy przystanku kolejowym. Na dtugosci ok. 100 m, bezposrednio
ponad peronem 40 m dtugosci i w jego przedtuzeniu ku wschodowi, odstaniajg sie stro-
powe powierzchnie grubych tawic piaskowcow stromo ustawionych wzdtuz ich biegu
(125/50° SW). Nalezg one do ogniwa piaskowca z Piwnicznej. Skata w strefach przypo-
wierzchniowych jest pokryta zwietrzelinowa, cementacyjna, twardg powtoka, ktéra pod-
lega procesowi eksfoliacji.

Uzasadnienie wyboru. Trwate odstoniecie piaskowca z Piwnicznej o walorach este-
tycznych jako element krajobrazu doliny Popradu. Przyktad wietrzenia i eksfoliacji od-
stonietych stropowych tawic piaskowcow.

Uwagi do planu ochrony. Odstoniecie jako tatwo dostepne i wizualnie atrakcyjne
nadaje sie do wykorzystania w szerokiej propagacji geoochrony Karpat. Nalezatoby w

tym celu na skalnej $cianie wmurowac tabliczke z odpowiednig informacja.

Conclusion. The stable outcrop of the Piwniczna Sandstone Member, which forms rocky wall typical
of the landscape of the Poprad river valley. It is an example of weathering and exfoliation of the top parts of
sandstone beds.

Stanowiska dokumentacyjne projektowane
Planned documentary sites

7. Wspotczesna martwica wapienna w Wierchomli Matej

Lokalizacja (ryc. 4, 28A): gm. Piwniczna, m. Wierchomla Mata-Katyszéwka, dolina
Wierchomlanki, ok. 1| km w gore od ujécia doptywu Potasznia, na prawym brzegu tuz
ponad terasg potoku, przy drodze do wsi.
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Opis. Celem ochrony sg narastajgce wspotczesnie dwa stozki martwicowe o dtugosci
4-5 m, szerokosci do 3 m. Znajdujg sie one w odlegtosci 15 m od siebie na zalesionym,
stromym stoku w osunietej strefie podtoza (utwory formacji z Zarzecza), ponizej wysie-
kéw wodnych. W morfologii stozkéw zaznaczaja sie nabrzmienia w formie stopni wyso-
kosci do 0,5 m, obrosniete mchami. Wytracajace sie tu martwice reprezentuja typ trawer-
tynu mszystego. Powstaje on w wyniku inkrustacji mchéw weglanem wapnia wyprowa-
dzanym z podtoza przez wode bogatg w kwasny weglan wapnia. Substancja wapienna
obrasta fragmenty mchéw, gatezi i lisci drzew oraz drobny gruz skalny, tworzgc porowa-
ty, luzny utwor miejscami scementowany w twarde bryly trawertynowe. Osad jest nie-
kiedy zabarwiony na z6tto wodorotlenkami zelaza.

Martwice z opisywanego stanowiska zawierajg dobrze zachowane skorupki $lima-
kow wsrod ktérych wyrozniono 24 gatunki (oznaczone przez S.W. Alexandrowicza). Sg
to gtéwnie Slimaki wodne (39%) z charakterystycznym gatunkiem zyjacym przy Zrédtach
- Bythinella austriaca (Franenfeld). Liczne sg réwniez slimaki srodowisk podmoktych
(20%) i $rednio-wilgotnych (23%). Reprezentujg je m.in. Succinea putris (Linnaeus),
Limnaea truncata (Mdller), Vertigo angustior (Jeffreys) i Cochlicopa lubrica (Miiller).
Stosunkowo niewielki udziat majg Slimaki lesne (15%), a sporadycznie wystepuja gatun-
ki sSrodowiska otwartego (3%). Wsrdd pierwszych dos¢ czesty jest gatunek cieniolubny,
karpacki - Eucobresia nivalis (Dumont et Mortillet).

Uzasadnienie wyboru. Jedno z nielicznych stanowisk w Karpatach fliszowych wspot-
czesnego, masowego wytracania sie i akumulacji trawertyn6w mszystych zawierajacych
bogatg malakofaune.

Uwagi do planu ochrony. Utrzymanie kaskad martwicowych w naturalnym stanie

wykluczajacym wylesienie zbocza i jego podcinanie grozace zniszczeniem zrédet.
Conclusion. One of the most spectacular sites of the calcareous tufa containing the molluscan fauna,
which contemporarily are being formed on mosses, in the Carpathians.

8. Datowane osuwisko w Piwnicznej-Hanuszowie

Lokalizacja (ryc. 4, 31): gm. Piwniczna, m. Piwniczna-Hanuszow, przysiotek Podo-
lik, na zboczu ponad lewym brzegiem zakola Popradu, przy drodze do granicy w Mni-
szku, w odlegtosci ok. 200 m od przejscia granicznego miedzy Polska a Stowacja.

Opis. Osuwisko w Podoliku jest rozwiniete na zboczu erozyjnie podcinanym przez
Poprad. Znajduje sie ono w strefie wystepowania utworéw zaliczanych obecnie do ogni-
wa tupkéw z Mniszka formacji magurskiej. Sg to piaskowce $rednio- i drobnoziarniste z
czestymi wkiadkami mutowcdw oraz tupkdw ilastych, szarych, zielonych i czerwonych
zawierajacych charakterystyczny zespot otwornic zReticulophragmium amplectens (Grzy-
bowski). Obszar miedzy Hanuszowem a granica panstwa wyrdznia sie typowym wy-
ksztatceniem utwordw tego ogniwa (stratotyp). Ich odstoniecia jednakze majg charakter
okresowy ze wzgledu na czeste i ptytkie ruchy masowe obejmujace ten obszar.

Osuwisko w Podoliku ma wyraznie uksztattowang morfologie (ryc. 32A). Jego nisza
o powierzchni ok. | ha znajduje sie po zachodniej stronie szosy prowadzacej ku granicy
panstwa, na zboczu nie przekraczajacym 30° nachylenia (Alexandrowicz S.W. 1985).
Potokragte obramowanie niszy jest bardzo strome (50-60°), wysokosci do 45 m, zapet-
zniete zwietrzeling i porosniete lasem. Dno niszy na og6t sptaszczone, gdzieniegdzie
zagtebione, zajmuje taka odwadniana dwoma matymi ciekami. Ponizej niszy znajduje
sie skiba osuwiska siegajaca dna doliny Popradu. W jej morfologii zaznaczajg sie
progami powierzchnie $cie¢, wzdluz ktérych koluwialne masy skalne ulegty przemie-
szczeniu.
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Ryc. 31. Projektowane geologiczne stanowiska dokumentacyjne w okolicy Piwnicznej. | - Mapa geologicz-
na (wedtug Ostrowickiej 1979, zmodyfikowana). Il - Przekréj geologiczny A-A'. | - granice miedzy wy-
dzieleniami litostratygraficznymi w podjednostce krynickiej (wedtug Birkenmajera, Oszczypki 1989): for-
macja magurska: PP - ogniwo piaskowca z Piwnicznej, £tM  ogniwo tupkéw z Mniszka, PR - ogniwo
piaskowca popradzkiego; T  terasa; 2 - skarpy osuwiska i kamieniotoméw, 3 - stanowisko dokumentacyj-
ne, 4 - grubo-i Sredniotawicowe piaskowce, 5 - grubotawicowe piaskowce z wkiadkami pstrych i szarych
tupkow.

Fig. 31. Proposed documentary sites in the vicinity of Piwniczna. | - Geological map (after Ostrowicka
1979, modified). Il - Geological cross-section A-A'. | - boudary between lithostragraphic units in the
Krynica Subunit (after Birkenmajer, Oszczypko 1989): Magura Formation: PP Piwniczna Sandstone Mem-
ber, £tM - Mniszek Shale Member, PR Poprad Sandstone Member; T - terrace; 2 - escarps of a landslide
niche and quarries, 3 - documentary site, 4 thick- and medium-bedded sandstones, 5 - thick-bedded sand-
stones with intercalations of variegated and grey shales.
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Przedmiotem ochrony jest nisza osuwiska wypetniona osadami mineralnymi i orga-
nicznymi o migzszosci 1,40 m (ryc. 32B). Leza one na glinach koluwialnych. W spagu
osadéw znajduje sie cienka warstwa torfu, a ponad nig piaszczyste mutki przykryte gle-
ba. Nastepstwo osadow S$wiadczy o szybko postepujgcych zmianach siedliska na dnie
niszy osuwiskowej w miare jej wypetniania. Po krotkim epizodzie sedymentacji torfo-
wej powstat tu ptytki zbiornik wodny przeksztatcony w niedtugim czasie w podmokig
take ulegajacg stopniowemu osuszaniu. Stadia tych zmian sg udokumentowane zespota-
mi migczakow wystepujacymi w mutkowych osadach (Alexandrowicz S.W. 1985). Sa to
od dotu profilu zespoty (ryc. 32C,D): 1 —Anisus leucostomus (Millet) ($limak wodny), 2
- Zonitoides nitidus (Muller) ($limak wilgociolubny) i 3 - Vallonia pulchella (Mdiller)

(slimak $rodowiska otwartego).

Osady torfowe byly datowane metodg 14C na 0£150 lat BP (Gd 952) (Alexandrowicz
S.W. 1985). Interpretacja tej daty wedtug krzywej kalibracyjnej wskazuje, ze osuwisko
utworzyto sie w XVII lub XVIII wieku, a wypetnianie jego niszy osadami trwato
200-300 lat.

Uzasadnienie wyboru. Datowane osuwisko metoda 4C, jedno z nielicznych w Kar-
patach, zawierajgce w swojej niszy osady z charakterystyczng sukcesja $limakow $wiad-
czacych o zmianach $rodowiska w ciggu ostatnich dwu lub trzech stuleci.

Uwagi do planu ochrony. Pozostawienie osuwiska naturalnym przemianom wyklu-
czajacym zalesienie obszaru jego niszy, zasypywanie odpadami, zabudowe oraz sztucz-
ne odwadnianie.

Conclusion. The landslide is dated by the radiocarbon method at 0+150 yrs BP. The mollusc-bearing
sediments filling a small depression indicate environmental transformation during the last two, or three
centuries.

9. Odstoniecie ogniwa piaskowca z Piwnicznej w tomnicy Zdroju

Lokalizacja (ryc. 4, 31): gm. Piwniczna, m. tomnica Zdr¢j, u podnéza SE stoku
Kiczarza, na prawym brzegu doliny £ omniczanki, ok. 400 m od szosy Piwniczna-Zegie-
Stow.

Ryc. 32. Osuwisko w Piwnicznej-Podoliku - proponowane do ochrony. A - Przekr6j osuwiska (wedtug
Alexandrowicza S.W. 1985): | - piaskowce z wktadkami pstrych i szarych tupkéw (ogniwo tupkéw z Mni-
szka), 2 - ksztatt stoku przed powstaniem osuwiska, 3 - powierzchnie $ciecia i przesuwu mas skalnych, 4 -
przemieszczone masy skalne, 5 - deluwia, 6 - osady wypetniajace zagtebienie w niszy osuwiska, 7 - zwiry
w dnie doliny Popradu. B - Profil osadéw w mszy osuwiska: P - podioze, K - gliny koluwialne, T - torf, M!
M2, M3 - ity i mutki, G - gleba. C - Spektra malakologiczne odpowiadajace warstwom osadéw ilasto-
mutkowych (ML M2, M3): o - $limaki siedliska otwartego, s - $limaki siedlisk $rednio wilgotnych, w -
$limaki siedlisk wilgotnych, p - $limaki siedlisk podmoktych, z - mieczaki wodne. D - Gatunki $limakdéw
charakterystyczne dla kolejnych warstw profilu (od dotu): Anisus leucostomus (Millet) - gatunek wodny,
Zonitioides nitidus (Mdller) - gatunek wilgociolubny, Vallonia pulchella (Mdller) - gatunek $rodowiska
otwartego.

Fig. 32. Landslide in Piwniczna-Podolik - proposed documentary site. A - Landslide cross-section (after
Alexandrowicz S.W. 1985): | - sandstones with intercalations of variegated and grey shales (Mniszek Shale
Member), 2 - slope of a hill before the mass movement, 3 - slip surface, 4 - replaced colluvial masses, 5 -
delluvium, 6 - sediments filling depression in the landslide scar, 7 - gravels at the bottom of the Poprad
River valley. B - Sequence of sediments filling the depression in colluvium: P— basement, K - colluvium, T
- peat, ML, M2, M3 - clays and muds, G - soil. C - Malacological spectra corresponding with clays and muds
(ML, M2, M3): o - open-country snails, s - snails of moderately humid sites, w - species of humid habitats,

p - snails of swamps and marches, z - water molluscs. D - snails typical of particular layers (from the bottom
upward): Anisus leucostomus (Millet) - water snail, Zonitioides nitidus (Mdller) - hygrophile species, Vallo-
nia pulchella (Miller) - open-country snail.
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Opis. Wzg6rza wznoszace sie wzdtuz doliny Popradu miedzy Piwniczng a Zegiesto-
wem sg zbudowane z piaskowcOw wyrdznionych tu po raz pierwszy przez Ostrowickyg
(1979) jako piaskowce z Piwnicznej. Nastepnie wydzielenie to zostato wprowadzone w
randze ogniwa do schematu litostratygraficznego podziatu formacji magurskiej podjed-
nostki krynickiej (Birkenmajer, Oszczypko 1989). Formacja magurska strefy krynickiej
charakteryzuje sie duzg migzszoscig utworéw (2000-2500 m) i dominacjg grubych kom-
plekséw piaskowcowych. W obrebie nich pojawia sie poziom tupkéw pstrych (ok. 80 m
migzszosci) zwany tupkami z Mniszka. Zawierajg one zespét otwornic z gatunkiem Rec-
ticulophragmium amplectens (Grzybowski) wskazujacy na srodkowoeoceriski wiek osa-
déw (Ostrowicka 1979, Oszczypko, Dudziak, Malata 1990). W podziale formalnym dol-
ny kompleks piaskowcowy, ponizej tupkdéw pstrych, zostat wydzielony jako ogniwo pia-
skowca z Piwnicznej (800-1500 m migzszosci), a gorny uznano za ogniwo piaskowca
popradzkiego (200-300 m) (Birkenmajer, Oszczypko 1989). Rozdziela je ogniwo tup-
kéw z Mniszka.

Omawiany obszar jest typowy dla wystepowania utworéw nalezacych do ogniwa
piaskowca z Piwnicznej. Ogniwo to w swoim skladzie litologicznym zawiera gtéwnie
grube tawice piaskowcéw na ogot ze zlepiencami w ich czesciach spagowych, jak row-
niez zwirowce ilaste, drobne wkiadki tupkéw oraz zestawy tawic piaskowcowo-tupko-
wych (sekwencje fliszowe). Grubotawicowe piaskowce byty eksploatowane m.in. w
tomnicy Zdroju i w Piwnicznej-Hanuszowie (stanowisko dokumentacyjne nr 10). Pro-
ponowany do ochrony nieczynny kamieniotom (o dtugosci skarpy ok. 200 m) w £omni-
cy Zdroju znajduje sie w zaawansowanym stanie zarastania. Niemniej dostepne sg tu
jeszcze do obserwacji grube fawice piaskowcédw stromo zapadajgce (50-60°) ku SW.
Kamieniotom ten oraz odstoniecie nad Popradem w Hanuszowie (nr 10) obrazujg pod-
stawowe cechy litologiczne i sedymentacyjne ogniwa piaskowca z Piwnicznej.

Uzasadnienie wyboru. Stratotyp ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji magur-
skiej — uzupetniajace i réwnorzedne stanowisko wzgledem odstoniecia w Piwnicznej-
Hanuszowie.

Uwagi do planu ochrony. Nalezy odstoni¢ wieksze fragmenty zaro$nietych Scian
kamieniotomu, jak rowniez uporzadkowac jego dno. W tym celu mozliwy jest ograni-
czony, jednorazowy pobér kamienia. Po tym kontrolowanym zabiegu wymagane jest

szczeg6towe udokumentowanie geologicznego profilu odstoniegcia.

Conclusion. The outcrop in the abandoned quarry in £.omnica Zdréj displays a typical features of the
Piwniczna Sandstone Member. Both this outcrop and the site in Piwniczna-Hanuszéw (p. 10) are supplemen-
tary.

10. Odstoniecie stratotypu ogniwa piaskowca z Piwnicznej w Piwnicznej-Hanuszowie

Lokalizacja (ryc. 4, 31): gm. Piwniczna, m. Piwniczna-Hanuszéw lewobrzezne zbo-
cze nad zakolem Popradu przy moscie kolejowym.

Opis. Odstoniecie jest fragmentem $ciany dawnego kamieniotomu. Rozciaga sie ono
na dtugosci ok. 120 m i ma wysoko$¢ do 10 m. W latach szes¢dziesigtych, po zaprzesta-
niu tu eksploatacji, odstoniecie w poréwnaniu do obecnego byto znacznie rozleglejsze i
dogodniejsze do obserwacji (Ostrowicka 1966, 1979). W ciggu ostatnich lat ulegto ono
czesciowemu zarosnieciu. Widoczne sg tu jeszcze grubotawicowe piaskowce o migzszo-
Sciach tawic siegajgcych do 3 m. Piaskowce obok dominujacego sktadnika, ktorym sg
ziarna kwarcu, zawierajg takze skalenie, kwarcyty, tupki serycytowe, muskowit i biotyt.
Spoiwo jest ilasto-zelaziste z domieszkg chalcedonu i kalcytu. W dolnych czeSciach fa-
wic zaznacza sie uziarnienie frakcjonalne (w spagu grubsze ziarna do 0,5 cm ku gorze
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coraz drobniejsze). Charakterystyczne sg sedymentacyjne zaburzenia tawic wywotane
podmorskimi zsuwami zaznaczajace sie wystepowaniem grubszego materiatu Zle prze-
sortowanego. W obrebie kompleksu piaskowcowego wystepujg cienkie wkiadki twar-
dych tupkdw ilastych rozpadajacych sie na drobne blaszki. Mozna tu réwniez obserwo-
wac przetawicenia ztozone z utworow fliszowych w pakietach o grubosci 2-3 m. Sa to
tawice piaskowcédw (do 0,5 m migzszosci) naprzemianlegte z tupkami (do 15 cm). W
spagu niektorych tawic piaskowcdw zachowaty sie hieroglify mechaniczne i organiczne.
tawice zapadaja monoklinalnie ku potudniowemu zachodowi pod katem ok. 40°.
Uzasadnienie wyboru. Stanowisko stratotypu ogniwa piaskowca z Piwnicznej
(dolny-$rodkowy eocen) formacji magurskiej podjednostki krynickiej.
Uwagi do planu ochrony. Skutecznie przeciwdziata¢ dalszemu zarastaniu $cian
skalnych. Migjsca silnie eksponowane nalezy odgrodzi¢ od goéry. Otoczenie odstoniecia
nalezy oczysci¢ z nielegalnie nagromadzonych tu $mieci i ustawi¢ tablice z zakazem ich

sktadowania.
Conclusion. The stratotype of the Piwniczna Sandstone Member (Lower-Middle Eocene) of the Magu-
ra Formation (the Krynica Subunit).

11. Odstoniecie stratotypowe ogniwa zyczanowskiego formacji szczawnickiej w Zycza-
nowie

Lokalizacja (ryc. 4, 14A): gm. Piwniczna, m. Rytro, odcinek koryta Potoku Zycza-
nowskiego, w obrebie osiedla Zyczanéw, 300 m powyzej ujscia potoku do Dunajca.

Opis. W dnie i skarpach koryta Potoku Zyczanowskiego na odcinku o dtugosci 80 m
i szerokosci okoto 10 m odstaniaja sie skaty gtéwnie piaskowcowo-zlepienicowe zapada-
jace pod katem 55° na SSW. Profil tych skat zostat uznany za stratotypowy dla ogniwa
zyczanowskiego formacji szczawnickiej (Birkenmajer, Oszczypko, 1988, 1989, Oszczyp-
ko, Dudziak, Malata 1990). W utworach tej formacji odstonietych w dolnym odcinku
koryta Potoku Zyczanowskiego notowane byty rowniez skamieniatosci $ladowe (Uchman
1991C).

W)profilu ogniwa zyczanowskiego odstonietym w Potoku Zyczanowskim wyr6znio-
no trzy sekwencje utworéw (Oszczypko, Porebski 1985, 1986). Dolng jego czes¢ (se-
kwencja 1, migzszo$¢ 38 m) tworzg zlepierice drobnoziarniste i piaskowce grubo- i bar-
dzo grubotawicowe. Wiegkszos¢ tawic wykazuje frakcjonalne uziarnienie z normalng gra-
dacja ziarn, wyzej za$ warstwowanie réwnolegte, rzadko w stropie - réwniez konwolut-
ne. Na powierzchniach spagowych widoczne sg niekiedy hieroglify pradowe (Oszczyp-
ko, Porebski 1985, 1986). Na powierzchniach stropowych wida¢ niekiedy rozmycia ero-
zyjne wypetnione zlepieficem wyzszego cyklu sedymentacyjnego. Szczego6lnie dobrze
odstoniete sg powierzchnie spggowe i stropowe przy ujsciu bocznego doptywu o nazwie
Zakaty. W odstonietej tu stropowej powierzchni jednej z najwyzszych tawic wystepuja
konkrecje pirytowe o $rednicy do 1 cm.

Srodkowy odcinek profilu (sekwencja 2, 18 m) reprezentowany jest przez cienko-
i Sredniotawicowe piaskowce przewarstwione tupkami. Najwyzszy odcinek profilu (se-
kwencja 3, co najmniej 12 m) rozpoczyna sie kilkoma cienkimi fawicami $rednioziarni-
stego piaskowca, przechodzgc wyzej w grube tawice piaskowca gruboziarnistego i zle-
piencowatego (Oszczypko, Porebski 1985, 1986). Odstania sie on w najnizszej hydro-
graficznie czesci fragmentu koryta proponowanego do ochrony.

tacznie profil ogniwa zyczanowskiego liczy tu okoto 80 m miazszosci. Badania na-
nnoplanktonu wskazujg na dolnoeocenski wiek osadoéw, natomiast analiza zespotow
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otwornicowych w osadach nad stropem ogniwa sugeruje ich paleocenski wiek (Oszczypko,
Dudziak, Malata 1990).

Na odcinku wychodni ogniwa zyczanowskiego potok ptynie wawozem o gtebokosci
do 5 m i szerokosci w dolnej czesci okoto 6 m. Grubotawicowe i bardziej odporne na
erozje piaskowece oraz zlepience tworzg naturalne wystepy skalne w skarpach wawozu.
Osady gornej czesci profilu tworzg niewielkg skalng brame, natomiast wyzsze tawice
sekwencji dolnej buduja dwumetrowe $cianki skalne u ujscia potoku Zakaty.

Uzasadnienie ochrony: Odstoniecie stratotypowego profilu ogniwa zyczanowskiego
formacji szczawnickiej w obrebie podjednostki krynickiej ptaszczowiny magurskiej.

Uwagi do planu ochrony. Morfologie chronionego odcinka koryta Potoku Zycza-
nowskiego nalezy utrzyma¢ w dotychczasowym, naturalnym stanie. Obiekt jest stosun-

kowo tatwo dostepny jego znaczenie krajoznawcze nie wydaje sig jednak duze.
Conclusion. The stratotype of the Zyczanéw Member of the Szczawnica Formation (the Krynica Sub-
unit) - mainly thick-bedded sandstones and conglomerates outcropped in the Zyczandw Stream channel.

D. Pasmo Jaworzyny Krynickiej (czes¢ wschodnia, stoki potudniowe i potudnio-
wo-wschodnie) i Beskid Niski (Géry Czerchowskie)
D. The Jaworzyna Krynicka Range (eastern part, south and south-eastern slopes)
and the Beskid Niski Mts. (Gory Czerchowskie Range)

Rezerwat przyrody projektowany
Planned nature reserve

7. ,Mofeta w Ztockim Potoku” - ekshalacje CO2, odstoniecie formacji tupkéw z Mali-
nowej

Lokalizacja (ryc. 4, 33, 34): gm. Muszyna, m. Ztockie, Ztocki Potok - gérny odci-
nek, poza zwartg zabudowa wsi, bezposrednio ponizej przepustu na potoku pod skretem
drogi do Jastrzebika.

Opis. Proponowany obszar rezerwatu o powierzchni ok. 3 ha obejmuje fragment
ptaskodennej doliny Ztockiego Potoku z wystepujacymi tu intensywnymi, suchymi eks-
halacjami dwutlenku wegla (ryc. 34).

Budowa geologiczna obszaru miedzy Ztockiem a Jastrzebikiem odznacza sie spie-
trzong strukturg antyklinalng o rownoleznikowym przebiegu (Chrzastowski 1992a). Prze-
cina jg podtuzna dyslokacja i liczne poprzeczne uskoki. Wzdtuz dyslokacji starsze utwo-
ry podjednostki krynickiej, reprezentowane przez formacje tupkéw z Malinowej i forma-
cje szczawnicky, kontaktujg od potudnia z mtodszymi od nich utworami nalezagcymi do
formacji z Zarzecza w obrebie ktdérej wystepuje litostratygraficzne ogniwo piaskowca
krynickiego (ryc. 34). Gérny odcinek doliny Ztockiego Potoku przecina poprzecznie
opisang strukture i ukazuje wychodnie strefy kontaktu tych utworéw. Najbardziej cha-
rakterystycznym elementem profilu sg tupki pstre margliste i ilaste z cienkimi wktadka-
mi piaskowcow oraz margli krzemionkowych. W czerwonych tupkach znalezione zosta-
ty liczne otwornice, Uvigerammina jankoi Majzon, charakterystyczne dla gornej kredy
(Oszczypko Dudziak Malata 1990, Chrzastowski 1992a, Chrzastowski, Nescieruk
Wojcik 1995). Opisane utwory nalezg do formacji tupkéw z Malinowej, ktérej stratotyp
znajduje sie przy pieninskiej strefie magurskiej w podjednostce Grajcarka. Obszar
pomiedzy Ztockiem a Jastrzebikiem jest jedynym miejscem wychodni tych tupkéw
w obrebie litostratygraficznej grupy beskidzkiej (Birkenmajer, Oszczypko 1989).
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Ryc. 33. A - Fragment doliny Ztockiego Potoku proponowany do ochrony rezerwatowej: | - skarpa, 2 -
osuwisko (nisza i koluwium), 3 - ptaskie dno doliny, 4 - miejsce intensywnej ekshalacji CO? (mofety), 5 -
linie przekroju P1, P2,6 - droga. B - Lokalizacja obiektéw proponowanych do ochrony: M - mapa geolo-
giczna (ryc. 34—I), R - potozenie rezerwatu przyrody.

Fig. 33. A - Part of the Ztocki Stream valley proposed for protection as a nature reserve: | - escarp of the
valley slope, 2 - landslide (niche and colluvium), 3 - flat valley bottom, 4 - CO?2 exhalation (mofette), 5 -
cross-sections P1,P2, 6 - road. B - Location map: M - geological map (fig. 34-1), R - situation of the nature
reserve.
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Z obszarem dyslokacyjnie spigetrzonej struktury zwigzane jest zjawisko wystgpowa-
nia mofety i licznych zrodet mineralnych (Swidzinski 1965, Chrzastowski 1969, 1992a).
Suche ekshalacje CO2 sa widoczne na dnie i u podn6za zboczy doliny potoku, ktéra na
tym odcinku dtugosci ok. 0,5 km ma Kkierunek N-S i jest wgtebiona 6-11 m (ryc. 33A).
Dno doliny jest niezalesione, zarosniete bujng roslinnoscig (dotychczas niezbadang),
podmokie, przewaznie ptaskodenne o szerokosci od paru do 10 m. Prawobrzezne (za-
chodnie) zbocze doliny znajduje sie tuz ponizej drogi prowadzacej ze Ztockiego do Ja-
strzebika. Jest ono strome (30-40°) i poros$niete gestym lasem z duzym udziatem sosny
i modrzewia. Zbocze przeciwlegte (wschodnie) ma przebieg nieregularny, w wielu miej-
scach uksztattowany przez ruchy masowe o phytkim zasiegu. Graniczy ono bezposrednio
z fakami i polami uprawnymi. Od wschodu do doliny uchodzi zalesiony wawéz okreso-
wo nawadniany.

Zjawisko ekshalacji CO2 objawia sie silnym bulgotaniem wody wywotanym wydo-
bywaniem sie z glebi banieczek gazu i ich pekaniem, ktéremu towarzyszy charaktery-
BT o nassac 08,6250 315 (Lhrrastowari 1668, 16035). Ekenaladie GOL apotyka sic
rowniez w Tyliczu, Krynicy, Wysowej i £omnicy Zdroju, jednakze pod wzgledem inten-
sywnosci zjawiska nie doréwnujg one opisywanym. H. Swidzinski uznat pochodzenie
dwutlenku wegla jako glebinowe, postwulkaniczne. W obszarze miedzy potokami Ztoc-
kim a Jastrzebikiem znane sg rowniez miejsca koncentracji suchych ekshalacji dwutlen-
ku wegla (Chrzastowski 1969). Gaz wydobywa sie szczelinami i jako ciezszy od powie-
trza utrzymuje sie w zagtebieniach terenu oddziatywujac niszczaco na roslinnos¢ i faune,
zwlaszcza owadow.

Innym objawem wystepowania mofety jest tworzenie sie ochry. Pokrywa ona w wie-
lu miejscach dno doliny, a zwtaszcza w otoczeniu intensywnych ekshalacji gazu. Jest to
osad koloidalny, zabarwiony zwigzkami zelaza w odcieniach czerwonych i zéktych (Hu-
bicka-Ptaszycka, Ratajczak, Wectawik 1984). Sktada sie on, oprocz tlenkéw zelaza, gtow-
nie z kwarcu, kaolinu oraz illitu, ktére pochodza z roztozonych pod wptywem ekshalacji
piaskowcow i tupkdow.

Uzasadnienie wyboru. Jedyna w polskich Karpatach strefa wystepowania koncentra-
cji suchych ekshalacji dwutlenku wegla o typie mofety powulkanicznej. Ekshalacje maja

Ryc. 34. Projekty ochrony Zrédtowej czesci Ztockiego Potoku. | - Mapa geologiczna (wedtug Chrzastow-
skiego 1992a, zmodyfikowana). Il - Przekroj geologiczny (A-A’). | - granice miedzy wydzieleniami lito-
stratygraficznymi w podjednostce krynickiej: CM - formacja tupkéw z Malinowej, SZ - formacja szczaw-
nicka, £P - pstre tupki, ZR - formacja z Zarzecza, KR - ogniwo krynickie, PP - ogniwo piaskowca z
Piwnicznej; 2 - uskok, 3 - nasuniecie, 4 - rezerwat przyrody, 5 - stanowisko dokumentacyjne, 6 - grubo-
ziarniste piaskowce z wkiadkami zlepiefcéw, 7 - piaskowce grubo- i $rednioziarniste, 8 - szare tupki z
wktadkami cienkotawicowych piaskowcow, 9 - pstre tupki, 10 - tupki z wktadkami piaskowcédw wapni-
stych.

Fig. 34. Protection projects of nature reserve and documentary sites in the head part of the Ztocki Stream
valley. | - Geological map (after Chrzastowski 1992a, modified). 1l - Geological cross-section (A-A’). | -
boundary between lithostratigraphic units in the Krynica Subunit: CM - Malinowa Shale Formation, SZ -
Szczawnica Formation, £P - variegated shales, ZR - Zarzecze Formation, KR - Krynica Member, PP -
Piwniczna Sandstone Member; 2 - fault, 3 - overthrust, 4 - nature reserve, 5 - documentary site, 6 - coarse-
grained sandstones intercalated with conglomerates, 7 - coarse and medium-grained sandstones, 8 - grey
shales alternating with thin-bedded sandstones, 9 - variegated shales, 10 - shales alternating with calcareous
sandstones.
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wyrazny zwiazek z przebiegiem dyslokacji tektonicznych i ujawniaja sie w obrebie pta-
skiego, podmokiego dna doliny ze swoistym biotopem. Dodatkowym motywem jest fakt,
ze omawiane miejsce reprezentuje jedyny w Beskidzie Sagdeckim obszar odstonie¢ utwo-
row nalezacych do formacji tupkéw z Malinowej - najstarszego, gérnokredowego wy-
dzielenia litostratygraficznego w sukcesji magurskiej. tupki sg geotopem przewodniej
mikrofauny otwornic. Nalezatoby wzia¢ pod uwage takze mozliwo$¢ wigczenia do re-
zerwatu projektowanych stanowisk dokumentacyjnych nr 14 i 15.

Uwagi do planu ochrony. Obszar rezerwatu wymaga uporzadkowania polegajacego
przede wszystkim na likwidacji nielegalnego wysypiska $mieci zlokalizowanego przy
przepuscie potoku pod drogg. Nalezy oznakowac rezerwat i wprowadzi¢ bezwzgledny
zakaz poruszania sie po dnie oraz zachodnim, stromym zboczu doliny. Udostepnienie
rezerwatu mozliwe jest jedynie od strony wschodniej. W tym celu nalezatoby wyznako-
wac $ciezke od przepustu potoku brzegiem doliny do ujs$cia bocznego wawozu. Z niej
wytyczy¢ w dwdch lub trzech miejscach zejscia do brzegu dna doliny, dogodne dla ob-
serwacji zjawiska ekshalacji. Od strony przeciwnej (zachodniej) rezerwat nalezy ogro-
dzi¢ wzdhtuz drogi Ztockie-Jastrzebik. Tablice informacyjna proponuje sie umiesci¢ na
poczatku trasy zwiedzania, a objasniajaca przy pierwszym punkcie obserwacyjnym. Plan
ochrony powinien réwniez uwzgledni¢ postulaty wynikajace z rozpoznania botanicznej
wartosci rezerwatu.

Conclusion. The only mofette in the Polish Carpathians. Exhalations of CO? are connected with main
dislocations. The mofette is active at the flat bottom of the small valley and causes the development of a

specific biotope. Outcrops of the red shales of the Malinowa Formation (Upper Cretaceous), exceptional in
the Beskidy Mountains, are the additional motive for conservation.

Pomniki przyrody zatwierdzone
Legally established nature monuments

7. Zagubione Skatki pod Jaworzyng (zatwierdzony w 1990 r.) - formy skatkowe posréod
starodrzewiu

Lokalizacja (ryc. 4, 35): gm. i nadl. Krynica, na NE sklonie Jaworzyny, powyzej
drogi (zielony szlak turystyczny) z Czarnego Potoku do schroniska pod Jaworzyna.

Opis. Pétnocno-wschodni stok Jaworzyny jest okresowo modyfikowany przez ruchy
masowe wywotane silnym rozwojem erozji bocznej Czarnego Potoku. Jedno z powsta-
tych tutaj osuwisk zboczowych jest wyksztatcone w formie obsekwentnych progéw z
licznymi formami skalnymi okre$lonymi nazwa Zagubione Skatki lub Czarne Skaty (Ale-
xandrowicz Z. 1978a, Lesniak, Sikorska 1987). Osuwisko znajduje sie w obrebie lito-
stratygraficznego ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji magurskiej (ryc. 35). Progo-
wa morfologia osuwiska wskazuje na sukcesywne wznawianie ruchéw masowych (ryc.
36). Skarpa wystepujaca najwyzej jest sladem najstarszych ruchéw osuwiskowych,
a zarazem pozostatoscig inicjalnej niszy. Rozciagajacy sie ponizej prog diugosci 100 m
jest najwyzszy (7-10 m) i zwigzany z etapem odmiadzania osuwiska. Z kolei trzeci prog,
najnizej lezacy, ma przebieg nieregularny i uformowat sie w czasie najmtodszych ru-
chéw masowych. Koluwia poszczegélnych faz tworzenia sie osuwiska zostaty prawie w
catosci usuniete. Zachowaty sie natomiast stozki usypiskowe u podnéza i w sgsiedztwie
form skalnych, ztozone z materiatu pochodzgcego z ich rozpadu.

Formy skatkowe wystepujace w uktadzie progowym w miejscach duzego zestromie-
nia stoku (ok. 40°) sg zréznicowane pod wzgledem ksztattu i wysokosci od 1,5 m do
10 m (ryc. 36, 37A). W profilu poprzecznym stoku odstania sie kilka grubych tawic
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Ryc. 35. Obiekty przyrody nieozywionej we wschodniej czesci pasma Jaworzyny Krynickiej. | - pomnik
przyrody, 2 - pomnik przyrody projektowany, 3 - granice miedzy wydzieleniami litostratygraficznymi (we-
diug Birkenmajera, Oszczypki 1989, Chrzastowskiego, Nescieruka, Wojcika 1995, Oszczypki 1991): ZR -
formacja z Zarzecza, KR - ogniwo krynickie, PP - ogniwo piaskowca z Piwnicznej, MW - ogniwo z Ma-
szkowic, £M - ogniwo tupkéw z Mniszka; 4 - nasuniecie podjednostki krynickiej (ZR, KR, PP) na podjed-
nostke sadecka (MW, £M); 5 - uskok.

Fig. 35. Geological objects in the eastern part of the Jaworzyna Krynicka Range. | - nature monument, 2 -
planned natare monument, 3 - boundary beveen lithostratigraphic units (after Birkenmajer, Oszczypko

1989, Chrzastowski, Nescieruk, Wojcik 1995, Oszczypko 1991): ZR - Zarzecze Formation, KR - Krynica
Member, PP - Piwniczna Sandstone Member, MW - Maszkowice Member, £M - Mniszek Shale Member;

4 - overthrust of the Krynica Subunit (ZR, KR, PP) over the Bystrica (Sacz) Subunit (MW, £M), 5 - fault.

piaskowcowych zapadajgcych obsekwentnie (w kierunku SW - do stoku) pod katem
okoto 20°. W wysokich ambonach widoczne sg sekwencje uziarnienia frakcjonalnego
jednokrotnego lub wielokrotnego rozpoczynajace sie od zlepienca i przechodzace ku
gbrze w piaskowce $rednio i drobnoziarniste, ptytkowe (ryc. 36, 37A). W najnizej poto-
zonych formach udziat zlepiencéw w ich budowie jest znacznie wiekszy w poréwnaniu
do wyzszych pomw. Rzeha Zagubionych Skatek jest zréznicowana dzieki sebk-
tywnemu wietrzeniu. Na $cianach skatek zostaty wyeksponowane wyraznie rézne rodza-
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Ryc. 36. Chronione ,,Zagubione Skatki” na stoku Jaworzyny. | - Plan osuwiska. Il - Przekr6j A-A’. Objasnienia

jak na ryc. 17. Obszarowy zasieg ochrony wedtug proponowanych granic rezerwatu przyrody. Liczby 1-3
oznaczaja lokalizacje skatek, ktorych profile s3 umieszczone na ryc. 37.

Fig. 36. Protected tors called ,,Zagubione Skatki” (the Lost Tors) below the top of Mount Jaworzyna. | -

Scheme of the landslide. Il - Cross-section A-A’. Explanations - see fig. 17. The area of protection according to
proposed nature reserve limit. Numbers 1-3 mark tors situation, the sections of which are in Fig. 37.
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Ryc. 37. Chronione ,,Zagubione Skatki” w pasmie Jaworzyny Krynickiej. A - Ambony skalne 1-3 (ryc. 36).
B - Przyktady struktur sedymentacyjnych tawic piaskowcowych wyeksponowane na Scianach skatek selek-
tywnym wietrzeniem: a - warstwowanie przekatne, b, c- struktury erozyjne w tawicach ztozonych, d -
uziarnienie frakcjonalne wielokrotne, e - uziarnienie frakcjonalne, normalne, jednokrotne.

Fig. 37. Protected tors called ,,Zagubione Skatki” (the Lost Tors) in the Jaworzyna Krynicka Range. A -
Sandstone tors 1-3 (fig. 36). B - Examples of sedimentary structures visible on sandstone tors, exposed by
selective weathering: a - cross-bedding, b,c - erosive structures in complex beds, d - multiple grading, e -
single grading.

je struktur sedymentacyjnych piaskowcow (ryc. 37B). Widoczne sg pogtebione fugi mie-
dzywarstwowe, poszerzone szczeliny oraz nisze u podstawy ambon, co jest cecha typo-
wa dla form wystepujacych w uktadzie pietrowym. Ogdlne zarysy skatek sg zgodne
z dominujacymi ptaszczyznami ciosu, wzdtuz ktorych nastepowato formowanie i rozpad
trzech kolejnych skalistych nisz osuwiska.

Opisane formy skalne znajdujg sie posrod grup starych bukéw (Lesniak, Sikorska
1987). Pnie drzew odznaczajg sie krzywulcowymi ksztattami, tak charakterystycznymi
dla lesnych obszaréw osuwiskowych. W wielu miejscach korzenie drzew sg wrosniete w
szczeliny skalne.

Uzasadnienie ochrony. Pomnik ma dwa motywy ochrony: geologiczny i lesny. Ten
drugi motyw byt dotychczas celem ochrony, pomimo ze znacznie wczesniej zwrécono
uwage na walory geologiczne wystepujacego tu oryginalnego zgrupowania skalnego.
Przyjeta nazwa pomnika: ,,Zagubione Skatki pod Jaworzyng” nadaje mu range zabytku
przyrody nieozywionej. Harmonijne wspotistnienie réznych wartosciowych elementéw
przyrody w rozlegtym obszarze starego, sukcesywnie powigkszanego osuwiska, predy-
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sponuje go do ochrony rezerwatowej o powierzchni okoto 4 ha. Propozycja rezerwatu
opiera sie na poznanych jego walorach naukowych i znaczeniu krajoznawczo-dydak-
tycznym jako obszaru fatwo dostepnego uczeszczanym czesto szlakiem turystycznym
oraz znajdujacego sie w poblizu schroniska pod Jaworzyna.

Uwagi do planu ochrony. Proponuje sie wyznaczenie $ciezki dydaktycznej z infor-
macja o jej przebiegu. Wprowadzenie bezwzglednego zakazu poruszania sie poza nig
oraz niszczenia skat, uprawiania wspinaczki itp. Sciezka dydaktyczna powinna mie¢ swoje
opracowanie tekstowe z mozliwoscig nabycia go w schronisku. Nalezatoby wziaé¢ pod
uwage takze inng wersje uprzystepnienia przyrody i krajobrazu tej czesci pasma Jawo-
rzyny Krynickiej przez wyznakowanie $ciezki krajoznawczo-dydaktycznej wzdtuz czer-
wonego i zielonego szlaku turystycznego z objasnieniem tekstowym m.in. wodospadu w
Czarnym Potoku, Diabelskiego Kamienia, Zagubionych Skatek oraz panoramy widoko-
wej roztaczajacej sie ze szczytu Jaworzyny.

Conclusion. Sandstone tors with interesting sedimentary structures. The tors are situated inside a land-
slide and legally protected as the nature monument (1990); proposed now as the nature reserve.

8. ,,Diabelski Kamien” (Diabli Kamien, Kamien Grzyb, Czortowy Stét) w pasmie Jawo-
rzyny Krynickiej (zatwierdzony w 1990 r.)

Lokalizacja (ryc. 4, 35): gm. i ndl. Krynica, pasmo Jaworzyny Krynickiej, przy czer-
wonym szlaku turystycznym z Czarnego Potoku na Jaworzyne Krynicka.

Opis. Oryginalna skatka o ksztalcie grzyba, jedyna tego typu w pasmie Jaworzyny
Krynickiej, jest dobrze znana turystom i wielokrotnie wzmiankowana w literaturze
(Klimaszewski 1947, Dudziak 1961, Czarnowski 1964, Swidzinski 1972, Baumgart-Ko-

tarba 1974, Alexandrowicz Z. 1978a). Podstawe skatki tworzy ptyta piaskowcowa

Ryc. 38. ,,Diabelski Kamieri” w pasmie Jaworzyny Krynickiej - rysunek M. B. Steczyniskiego z 1846 r.

Fig. 38. ,,Diabelski Kamien” (the Devil’s Stone) in the Jaworzyna Krynicka Range. Drawing made by M B.
Stepczynski in 1846.
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(15 x 20 m) czeSciowo zastana rumoszem i duzymi blokami (najwiekszy ma wymiary
2x1x1 m), ktére Swiadczg o zmianie ksztattu skatki w wyniku jej rozpadu wzdtuz szcze-
lin. Z cokotu skalnego wznosi sie fantazyjnie uksztattowana forma o wysokosci 6 m i
maksymalnym obwodzie 8 m (ryc. 38, 39). Oryginalna posta¢ skatki jest uwarunkowana
zréznicowang odpornoscig piaskowcow, prawie poziomo zalegajacych (130/5° SW), ktore
nalezag do ogniwa piaskowca z Piwnicznej formacji magurskiej podjednostki krynickiej.

Ryc. 39. Pomnik przyrody ,,Diabelski Kamien” w pasmie Jaworzyny Krynickiej.

Fig. 39. The ,,Diabielski Kamier” (Devil's Stone) nature monument in the Jawo-
rzyna Krynicka Range.
Fot. Z. Alexandrowicz

W miejscach wystepowania cienkich wktadek bardzo drobnoziarnistych piaskowcéw i
mutowcow wytworzyty sie gleboko siegajagce trzy przewezenia. Odgraniczajg one bar-
dziej odporne cztery fragmenty skatki (0,5-2 m), z ktérych kazdy rozpoczyna sie pia-
skowcem srednioziarnistym z rzadko rozproszonymi otoczakami (0,5 cm Srednicy) i rap-
townie przechodzi ku gorze w piaskowiec drobnoziarnisty. Sg to grubobloczne piaskow-
ce, ktore zachowaty sie w zarysie swoich ptaszczyzn ciosowych przemodelowanych na-
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stepnie pod wptywem czynnikéw wietrzenia. Oprécz nieregularnego profilu skatki cha-
rakterystyczng cechg jej rzezby jest takze ptytkowa oddzielnos$¢ piaskowcéw - bardzo
gesta w obrebie przewezen, a rzadsza (ptytki do 15 cm grubos$ci) w wystajacych cze-
Sciach formy, gdzie uwidacznia sie ona gtéwnie na narozach $cian. Ptytkowa oddziel-
nosc¢ jest uwarunkowana poziomym lub przekatnym warstwowaniem piaskowcow. Na
podwieszonych powierzchniach w przewezeniach skatki rozwija sie intensywnie proces
eksfoliacji powodujacy odpadanie ptatéw piaskowcow grubosci nawet kilku centyme-
tréw. Na mniejsza skale zjawisko to wystepuje na eksponowanych $cianach. Swiezo od-
stonieta skala jest krucha, a po uptywie czasu twardnieje ulegajac cementacji przez wy-
prowadzone ku powierzchni tatwo rozpuszczalne zwiazki spoiwa piaskowcéw (Alexan-
drowicz Z. 1978a). Proces ten powtarza sie sukcesywnie i przyczynia do naturalnego
przeksztatcania rzezby powierzchni skatki na skutek odpadania i ponownego tworzenia
sie kory wietrzeniowej.

Skatka znajduje sie na wierzchowinie waskiego grzbietu w strefie obszaru o rozwi-
nietych formach osuwiskowych zwigzanych z cofaniem sie i intensywnym rozwojem
zrodtowych lejéw prawobrzeznych doptywow Czarnego Potoku. W wyniku tych proce-
sOw nastepowalo zawezanie grzbietu i nierdwnomierne jego obnizanie dostosowane do
odpornosci skat (Baumgart-Kotarba 1974).

Uzasadnienie ochrony. Wierzchowinowy ostaniec piaskowcowy o oryginalnym ksztat-
cie grzyba. Jedna z najbardziej znanych chronionych skatek karpackich.

Uwagi do planu ochrony. Skatka jest ogrodzona. Nalezy umiesci¢ tablice objasniaja-
cg budowe i geneze skatki oraz poda¢ zarzadzenie ochrony i zakazy ze szczegdlnym
wypunktowaniem bezwzglednego zakazu umieszczania i rycia na $cianach wszelkich
znakOw oraz uprawiania wspinaczki.

Conclusion. One of the best known Carpathian sandstone tors of the mushroom shape situated on the
ridge-crest. In 1990 it became legally protected as a nature monument.

9. Czarna Miaka (zatwierdzony w 1978 r) - jeziorko pochodzenia osuwiskowego wraz z
otaczajagcym go starodrzewiem jodtowym, o powierzchni 3,26 ha

Lokalizacja (ryc. 4, 41): gm. i nadl. Muszyna, m. Powroznik, wzg6rza Zimnego
i Dubnego (Gory Czerchowskie), skton NE Hajnicy.

Opis. Staw Czarna Miaka wypetnia rozlegte (40 x 100 m) zagtebienie bezodptywowe
w obrebie koluwium osuwiska konsekwentnego, modyfikujgcego NE sktony (600 m npm.)
wzgébrza Hajnica. Od N zagtebienie bezodptywowe jest zaryglowane rozlegtym watem
koluwialnym o dtugosci 15 m i wysokosci 2-3 m. Jeziorko stopniowo zarastajace i wy-
petniane materiatem organicznym (masa torfiasta) wspotczesnie zmniejszyto rozmiary
do 10 x 20 m, za$ jego najwieksza gtebokos¢ wynosi 2,15 m ( Nowalnicki 1967, Deni-
siuk, Dziewolski, Szczesny 1977, Alexandrowicz Z. red. 1989). Jeziorko znajduje sie na
jednym z gtéwnych szlakdw migracji ptactwa wodnego prowadzacym doling Popradu.
Przedmiotem ochrony pomnikowej sg interesujgce, rzadkie w tym rejonie zbiorowiska
roslinne oraz wystepujace tutaj unikatowe torfowisko niskie (Denisiuk, Dziewolski, Szcze-
sny 1977, Alexandrowicz Z. red. 1989).

Uzasadnienie ochrony. Rzadko spotykane w Karpatach jeziorko pochodzenia osuwi-
skowego i zwigzany z nim charakterystyczny rozktad zbiorowisk roslinnych.

Uwagi do planu ochrony. Ze wzgledu na ostoje awifauny obiekt nie nadaje sie do
uprzystepnienia dydaktycznego.

Conclusion. The dew pond of landslide origin, rare in the Carpathians, with characteristic distribution
of plant communities.
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Pomnik przyrody projektowany
Planned nature monument

17. Wodospad w Czarnym Potoku

Lokalizacja (ryc. 4, 35): gm. i m. Krynica, Czarny Potok powyzej osrodkéw wypo-
czynkowych, przy ujeciu wodnym i czerwonym szlaku turystycznym na Jaworzyne Kry-
nicka.

Opis. Wodospad znajduje sie po zachodniej stronie uskoku o kierunku NE-SW
nazwanego przez Swidzinskiego (1972) uskokiem stotwinskim. Wzdtuz tego usko-
ku dochodzi do doliny Czarnego Potoku waska strefa utworéw formacji z Zarzecza
zawierajgca zdyslokowang soczewke piaskowca krynickiego. Posuwajac sie w gore
potoku formacja ta przechodzi w piaskowiec z Piwnicznej bedacy ogniwem forma-
cji magurskiej, co zaznacza sie pojawieniem grubej tawicy spagowej o duzej odpor-
nosci (tzw. ,tawica marszatkowska” - Alexandrowicz S.W. i in. 1984). Na nigj
powstat prog wodospadowy, ktéry obecnie ma 2 m wysokosci. Po jego skalnym
obramowaniu siegajacym do 5 m wysokosci nalezy sadzi¢, ze niegdys byt on znacz-
nie wyzszy (Swidzinski 1972). Progowa tawica piaskowca zapada pod katem 20° na
NW, przeciwnie do Kierunku sptywu potoku. U podnéza progu odstania sie dolna
czes¢ tawicy piaskoweca, a nizej w potoku pojawia sie kompleks piaskowcowo-tup-
kowy formacji z Zarzecza.

Brak u podstawy wodospadu kotta eworsyjnego $wiadczy o stosunkowo szybkim
cofaniu sie progu w obrebie tawicy w kierunku jej upadu. Zmniejsza sie w ten sposob
wysokos¢ progu. Procesowi erozji ulegajg tu szybciej dolne partie progu niz szczegolnie
odporny jego strop, ktéry tworzy okap z czasem ulegajacy zniszczeniu przez odpadanie
fragmentéw ograniczonych rzadkimi spekaniami ciosowymi. Prég wodospadu znajduje
sie w stanie zaawansowanego przeksztatcenia (Alexandrowicz Z. 1994c). W jego wcze-
snym stadium rozwoju nastepowato intensywne niszczenie od goéry, o czym S$wiadczg
skalne przyczétki na brzegach potoku. Na lewym brzegu, tuz przy szlaku turystycznym,
ambona skalna jest dobrze zachowanym fragmentem tej samej tawicy, ktéra w wiekszo-
§ci zerodowana odstania sie w progu wodospadu. Ambona ma 5 m wysokosci, a upad
tawicy (odczytany z powierzchni oddzielnosci wzdtuz poziomej laminacji) jest prawie
dwukrotnie wiekszy niz w progu, co jest zapewne efektem ruchdéw masowych w obrebie
stromego zbocza gteboko wecietej doliny.

Uzasadnienie wyboru. Przykiad ewolucji obsekwentnego progu wodospadowego
dogodny do obserwaciji.

Uwagi do planu ochrony. Wodospad znajduje sie w zabezpieczonym terenie ujecia
wodnego dla Krynicy. Skatka w jego przedtuzeniu jest znacznie zaro$nieta w poréwna-
niu do jej fotografii z 1950 roku (Swidzinski 1972). Nalezy ja bardziej odstoni¢. Wsp6t-
zalezne erozyjne obiekty skalne winny by¢ objasnione na miejscu i wzmiankowane w

przewodnikach turystycznych.
Conclusion. The example of evolution of an obsequent waterfall suitable for observation.

Stanowiska dokumentacyjne projektowane
Planned documentary sites

12. Odstoniecie stratotypu ogniwa krynickiego w potoku Pod Skocznig w Krynicy
Lokalizacja (ryc. 4, 40): gm., m. Krynica Zdroj, $rodlesny potok Pod Skocznig -
lewobrzezny doptyw Kryniczanki, ok. 80 m ponizej skrzyzowania szlakéw turystycz-
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Ryc. 40. Projektowane geologiczne stanowiska dokumentacyjne w Krynicy. | - Mapa geologiczna (wedtug
Swidziriskiego 1972, modyfikacja wedtug Chrzastowskiego, Nescieruka, Wéjcika 1995). 1l - Przekréj geo-
logiczny (A-A’). | - granice miedzy wydzieleniami litostratygraficznymi: ZR - formacja z Zarzecza, KR -
ogniwo krynickie, MW - ogniwo z Maszkowic, £ M - ogniwo tupkéw z Mniszka; T - terasa; 2 - nasuniecie
podjednostki krynickiej (ZR, KR) na podjednostke sadecka (MW, £M), 3 - skarpa osuwiska, 4 - zasieg
stanowiska dokumentacyjnego, 5 - piaskowce drobnoziarniste przektadane tupkami, 6 - piaskowce grubo-
ziarniste i zlepienice, 7 - piaskowce z wktadkami margli tackich, 8 - fupki pstre i szare.

Fig. 40. Geological documentary sites in Krynica, planned for protection. | - Geological map (after Swidzin-
ski 1972, modified by Chrzastowski, Nescieruk, Wojcik 1995). Il - Geological cross-section (A-A’). 1 -
boundary between the lithostratigraphic units: ZR - Zarzecze Formation, KR - Krynica Member, MW -
Maszkowice Member, £ M - Mniszek Shale Member; T - terrace; 2 - overthrust of the Krynica Subunit (ZR,
KR) over the Bystrica Subunit (MR, £M), 3 - landslide escarp, 4 - limit of documentary site, 5 - fine-
grained sandstones alternating with shales, 6 - coarse-grained sandstones and conglomerates, 7 - sandstones
with intercalations of .acko marls, 8 - variegated and grey shales.

nych na granicy lasu znakowanych kolorem zielonym (na Jaworzyne Krynicka) i niebie-
skim (na Gore Krzyzowa).

Opis. Kompleks grubotawicowych i gruboziarnistych piaskowcow i zlepiencow kry-
nickich zostat po raz pierwszy wyrdzniony przez H. Swidziriskiego (1972) - zastuzone-
go badacza geologii i wod mineralnych rejonu Krynicy. Utwory te tworzg nieregularne,
rozwarstwiajgce sie, soczewkowate wklady posréd warstw beloweskich, okreslanych
obecnie nazwg formacji z Zarzecza (Oszczypko 1979, Birkenmajer, Oszczypko 1989,
Oszczypko, Dudziak, Malata 1990).

Odstoniecie w potoku Pod Skocznig jest uznane za typowe miejsce (locus typicus)
wystepowania piaskowca krynickiego. W dnie gteboko wcietego potoku i w jego brze-
gach, na odcinku 190 m odstaniajg sie dwie fawice tego ogniwa. Przedziela je pakiet
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(40 m migzszosci) utwordéw typowych dla formacji z Zarzecza, skladajacy sie z cienko-
fawicowych, drobnoziarnistych i wapnistych piaskowcéw naprzemianlegtych z tupkami
ilasto-marglistymi. Ich wiek zostat okreslony na podstawie wapiennego nannoplanktonu
jako wczesnoeocenski (Oszczypko, Dudziak, Malata 1990). Gorna tawica piaskowca
lezaca ponad drobnorytmicznym fliszem, ma 70 m migzszosci, a dolna, znajdujaca sie u
jego podstawy liczy 40 m grubosci. Sktadajg sie one z ziarn réznej wielkosci i otoczakow
kwarcu o charakterystycznym mlecznym zabarwieniu, zawierajg réwniez materiat eg-
zotykowy (okruchy kwarcytow i wapieni) oraz drobne toczence ilaste. Zle przesortowa-
ne sktadniki sg zwigzane ilasto-marglistym spoiwem. Odstoniety kompleks utworow o
tacznej grubosci 150 m przebiega skosnie w stosunku do kierunku potoku, a nachylenie
warstw jest zmienne w granicach 32-50° ku potudniowemu zachodowi. W gérnym bie-
gu tegoz potoku. H. Swidzinski (1972) zaznaczyt na mapie kolejny wkiad gruboziarni-
stych piaskowcow. W kierunku potudniowym od odstonie¢ w potoku, kompleksy zle-
piencowo-piaskowcowe silnie rozwijajg sie, natomiast ku poinocy zanikajg (ryc. 40).

Stanowisko proponowane do ochrony znajduje sie w sgsiedztwie dyslokacji krynic-
kiej wzdhuz ktdrej kontaktujg ze sobg dwie tektoniczne podjednostki ptaszczowiny ma-
gurskiej: podjednostka krynicka od potudniowego zachodu i podjednostka sadecka od
pétnocnego wschodu (ryc. 40). Powierzchnia nasuniecia tych jednostek jest stroma i
miejscami wstecznie obalona. Podjednostke krynickg w strefie dyslokacji reprezentyjag
utwory formacji z Zarzecza zawierajace wkiady piaskowcédw i zlepienicéw krynickich.
Kontaktujg one z tupkami z Mniszka, ktére tworza tu waska smuge bezposrednio przy
nasunieciu. W péinocnej i potudniowej czesci obszaru sg one tektonicznie zredukowane
tak, ze do kontaktu z podjednostka krynicka dochodza piaskowce nalezace do ogniwa z
Maszkowic (formacja magurska podjednostki sadeckiej).

Uzasadnienie wyboru. Stanowisko stratotypu piaskowca ogniwa krynickiego wy-
dzielonego w obrebie formacji z Zarzecza podjednostki krynickiej ptaszczowiny magur-
skiej.

Uwagi do planu ochrony. Potok na odcinku proponowanym do ochrony, jak rowniez
powyzej i ponizej stanowiska, powinien by¢ objety bezwzglednym zakazem jakiejkol-
wiek regulacji oraz sktadowania tu odpaddw. Istnieje potrzeba wyznaczenia dogodnego
dojscia do stanowiska z miejsca skrzyzowania szlakow turystycznych lub z drogi przy
ostatnich zabudowaniach willowego osiedla.

Conclusion. The stratotype of sandstones of the Krynica Member (the Zarzecze Formation of the Kry-
nica Subunit).

13. Odstoniecie utworéw ogniwa z Maszkowic na Gorze Parkowej w Krynicy

Lokalizacja (ryc. 4, 40): gm., m. Krynica, NE zalesiony stok Géry Parkowej, na
poczatku sciezki spacerowej przy ulicy Putaskiego prowadzacej w kierunku Tylicza, nie-
czynny kamieniotom.

Opis. Na pétnoc od nasuniecia krynickiego rozposciera sie strefa podjednostki sg-
deckiej (bystrzyckiej). Jej dominujagcym ogniwem w rejonie Krynicy sg grubo- i srednio-
tawicowe piaskowce zawierajace drobne przewarstwienia tupkow ilastych i grube wkia-
dy tzw. margli tackich. Obecno$¢ margli tackich, wczesniej rozpoznanych w Karpatach
przez V. Uhliga (1898) jako tupki tackie, stanowita nastepnie podstawe do wydzielenia
przez J. Nowaka (1924) w obrebie ptaszczowiny magurskiej strefy facjalnej zwanej obe-
cnie sadecka lub bystrzycka. W dalszej historii badarn margle wraz z towarzyszacymi im
utworami byty okreslone jako warstwy tackie dolne i gérne (Wectawik 1969a, Sikora
1970). Obecnie wedtug formalnych wydzielen litostratygraficznych kompleks piaskow-
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cowy z marglami gornymi osiggajacy znaczng migzszos¢ (600-1000 m), zostat za-
liczony do ogniwa z Maszkowic stanowigcego dolng czes¢ formacji magurskiej
podjednostki sadeckiej (Oszczypko 1991). Przypisuje sie temu ogniwu wiek p6zno
eocenski.

W rejonie Krynicy z utworéw nalezacych do ogniwa z Maszkowic sg zbudowane
pasma Jaworzynki-Hawrylakéwki, Huzaréw oraz Szalonego, ktérego pétnocny kraniec
zwiencza Goéra Parkowa. W sekwencji osadow dominujg tu drobno- i $rednioziarniste
piaskowce muskowitowe, wsrdd ktérych pojawiajg sie cienkie wkiadki tupkow ilastych,
a gdzieniegdzie grube, nieregularne tawice twardych, skrzemionkowanych margli o prze-
tamie muszlowym, rozpadajgce sie pod wptywem wietrzenia na ostrokrawedzisty gruz.
Dobre odstoniecie piaskowcow tego kompleksu znajduje si¢ w proponowanym do ochrony
nieczynnym kamieniotomie na Gérze Parkowej (Swidzinski 1972). W pétokragtej jego
$cianie, o dtugosci w podstawie ok. 30 m i wysokosci maksymalnej 14 m, widoczne sg
fawice piaskowcow zapadajgce (110/37° N) zgodnie z nachyleniem stoku. Dzieki takie-
mu uktadowi powierzchnie tawic sg odstoniete w formie kulisowo, stromo ustawionych
ptyt r6znej wielkosci. Na ich odstonietych gérnych powierzchniach obserwowa¢ mozna
liczne hieroglify gtéwnie mechaniczne, pradowe. Pozycja hieroglifow $wiadczy o spie-
trzeniu i wstecznym obaleniu piaskowcowych tawic, co dokonato sie pod naciskiem ru-
chu nasuwawczego z kierunku potudniowego ptaszczowinowej podjednostki krynickiej.

Uzasadnienie wyboru. Dostepne do obserwacji piaskowce ogniwa z Maszkowic for-
macji magurskiej podjednostki sadeckiej z dobrze wyksztatconymi hieroglifami mecha-
nicznymi na gornych powierzchniach odwréconych tawic.

Uwagi do planu ochrony. Nalezy utrzymywac odstoniecie przeciwdziatajgc zarasta-
niu kamieniotomu. Z uwagi na dogodne potozenie stanowiska w poblizu zdrojowej $ciezki
spacerowej, pozadane jest uprzystepnienie dydaktyczne odstoniecia za pomocy tablicy
objasniajacej jego geologiczne walory. Miegjsca eksponowane ponad wysokimi $cianami
kamieniotomu nalezy zabezpieczy¢ zelaznymi barierkami.

Conclusion. Well accessible outcrop of sandstones of the Maszkowice Member (the Bystrica Subunit).
Current markings are visible on the top of reversed sandstone beds.

14. Odstoniecie pstrych tupkéw w Ztockim Potoku

Lokalizacja (ryc. 4, 33B, 34): gm. Muszyna, m. Ztockie, prawobrzezny, ostatni do-
ptyw Ztockiego Potoku, na E od dawnej owczarni, przy drodze i moscie na granicy lasu.

Opis. Gorny odcinek Ztockiego Potoku przecina poprzecznie spietrzong i zdysloko-
wang strukture antyklinalng Szczawnika-Ztockiego-Jastrzebika w podjednostce krynic-
kiej (ryc. 34). Na brzegach prawobrzeznego doptywu i w jego korycie odstaniajg sie
silnie tektonicznie zaburzone tupki najczesciej barwy intensywnie czerwonej, a takze
jasnozielonej i kremowej. W wodzie ulegajg one rozlasowaniu na it, a w stanie suchym
wietrzejgc rozpadajg sie na cienkie blaszki (odstoniecie w skarpie drogi). W tupkach
wystepuje licznie mikrofauna otwornic gtéwnie z rodzajow Hormosina i Glomospira
(wskazujaca na pogranicze kredy i paleogenu). Kompleks tupkéw zawiera kilkucenty-
metrowej grubosci wkiadki margli krzemionkowych z glaukonitem.

Odstoniecie w potoku (ok. 100 m diugosci) i w skarpie przydroznej przedstawia
profil pstrych tupkéw. Byly one zaliczone uprzednio do formacji tupkéw z Malinowej
(Chrzastowski 1992a), a nastepnie zostaty wyrdznione jako pstre tupki paleocenu (Chrza-
stowski, Nescieruk, Wéjcik 1995). Stanowig one przedtuzenie wychodni tupkéw czer-
wonych znajdujacych sie w potoku Szczawnicznym (Szczawniczek), zawierajgcych otwor-
nice typowe dla najwyzszej kredy (Oszczypko, Dudziak, Malata 1990).
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Uzasadnienie wyboru. Stanowisko reprezentuje fragment profilu pstrych tupkow
bedacych jednym z najstarszych utworow podjednostki krynickiej w Beskidzie Sadec-
kim. Osady te zawierajg charakterystyczng mikrofaune otwornic majgca duze znaczenie
dla stratygrafii najwyzszej kredy.

Uwagi do planu ochrony. Bieg potoku nalezy pozostawi¢ w stanie naturalnym dla
ciggtego odnawiania sie odstoniecia utworéw i umozliwienia pobierania prob zwiaszcza
w celu poréwnawczych lub rewizyjnych badan mikropaleontologicznych. Proponuje sie
potaczenie wyznakowang Sciezka blisko siebie potozonych obiektow ochrony miedzy
Ztockiem a Jastrzebikiem.

Conclusion. The outcrop represents a fragment of variegated shales being one of the oldest deposits of

the Krynica Subunit in the Beskid Sadecki Mts. These sediments contain characteristic foraminiferal fauna
of great importance for stratigraphy of the Uppermost Cretaceous of the Magura Unit.

15. Datowany profil holocenskiego torfowiska, martwica i Zrédta mineralne w Ztockiem

Lokalizacja (ryc. 4, 33B, 34): gm. Muszyna, m. Ztockie, terasa na lewym brzegu
ostatniego, prawego doptywu Ztockiego Potoku, powyzej zabudowan wsi, w sasiedz-
twie dawnej owczarni.

Opis. W obrebie terasy potoku o wysokosci 4-6 m zaznacza sie mato wydatne, kopu-
laste nabrzmienie (ok. 4 a), znieksztatlcone licznymi rowami i dotami pozostatymi po
wybraniu torfu. W skarpach zagtebien odstania sie profil torfowiska o gtebokosci siega-
jacej do 1,5 m. Podloze jego stanowig silnie zwietrzate, ptytkowe piaskowce i tupki
nalezace do formacji szczawnickiej. Profil osadéw holocenu rozpoczyna sie martwica
wapienng z warstewkami mutkéw limonitycznych i smugami ochry. Wyzej lezy torf z
dobrze zachowanymi fragmentami roélin, a na nim szary mutek limonityczny przewar-
stwiony ochra. Martwica zawiera liczne skorupki mieczakéw, m.in. Arianta arbustorum
(L.), Discus ruderatus (Fer.), Vitrea cristallina (Mull.), Cochlodina laminata (Mont.).
Fauna ta wskazuje na dolny holocen i srodowisko o znacznym stopniu zalesienia. Obe-
cnie obszar torfowiska i jego bliskie otoczenie zajmujg taki.

Z torfu oznaczono szczatki owadéw, z ktdrych na wyrdznienie zastuguje chrzaszcz
Trechus amplicotlis - gatunek nie wystepujacy juz na obszarze miedzy Tatrami a Bie-
szczadami (Pawtowski 1989). Préba drewna z torfu byla datowana metoda radiowegla
na 630480 lat BP (Gd-8051). Data ta Swiadczy o narastaniu osadéw organogenicznych
jeszcze w czasach historycznych.

W niektérych poeksploatacyjnych zagtebieniach terenu wystepuja ekshalacje CO2
widoczne tu zwlaszcza po opadach. Wzdtuz prawego brzegu potoku obserwowa¢ mozna
cztery zrédta mineralne (Chrzastowski 1969). Towarzyszg im naskorupienia ochry, a
takze wytracajace sie obecnie martwice wapienne. Intensywnos¢ naturalnych wyptywow
mineralnych wod jest uwarunkowana przebiegiem dyslokacji, w strefie ktérej lezy oma-
wiany obszar (ryc. 34).

Uzasadnienie wyboru. Unikatowe w Karpatach stanowisko martwic wapiennych
i datowanego torfowiska, wystepujacych w strefie ekshalacji CO2 i wyptywdéw wadd mi-
neralnych.

Uwagi do planu ochrony. Torfowisko nalezy obja¢ zakazem eksploatacji i pozosta-
wi¢ do samoczynnej renaturalizacji. Potok i zrédta mineralne na jego brzegu powinny
by¢ zachowane w stanie naturalnym. Caly obszar wymaga ogrodzenia i odpowiedniego
oznakowania, a torfowisko opracowania pod wzgledem florystycznym.
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Conclusion. The significant site of the Early Holocene calcareous tufa and peat in the Carpathians,
dated by radiocarbon method at 630+80 yrs BP. Calcareous tufa and peat occur within the exhalation of CO?
and in the zone of the mineral water springs.

16. Odstoniecie utworéw formacji magurskiej w nieczynnym kamieniotomie w Muszynie
Lokalizacja (ryc. 41 A): gm. i m. Muszyna, osiedle Rusinéw (Wapienne), nieczynny
kamieniotom na prawym zboczu doliny Popradu, ! km na potudnie od stacji PKP

Ryc. 41. Obiekty przyrody nieozywionej chronione i proponowane do ochrony w rejonie Muszyny. A -
Mapa geologiczna (wg Chrzastowskiego, Nescieruka, Wojcika 1995): | - pomnik przyrody nieozywionej, 2
- stanowisko dokumentacyjne, 3 - uskok pewny, 4 - uskok przypuszczalny, 5 - przypuszczalne nasunigcie,
6 - granica pomiedzy wydzieleniami litostratygraficznymi: ZR - formacja z Zarzecza, KR - ogniwo pia-
skowcoéw krynickich, PP - ogniwo piaskowcow z Piwnicznej, LL - ogniwo margli leluchowskich, SM -
ogniwo tupkéw ze Smereczka, ML - formacja malcowska. B - Szczeg6towa lokalizacja stanowiska doku-
mentacyjnego w Leluchowie (nr 17): 1 - orientacyjna granica stanowiska dokumentacyjnego, 2 - stary
kamieniotom piaskowcéw, 3 - kosciét (dawna cerkiew). C - Profil litologiczny odstoniety w starym kamie-
niotomie w Muszynie-Rusinowie (stanowisko nr 16): | - piaskowce grubo- i $redniotawicowe z otoczaka-
mi, piaskowce zlepiefAcowate, 2 - piaskowce cienko- i bardzo cienkotawicowe oraz mutowce, 3 - soczewka
zlepiencow, 4 - warstwowanie réwnolegte, 5 - warstwowanie przekatne, 6 - warstwowanie konwolutne, 7 -
liczne szczatki flory, 8 - liczne $lady zerowania organizmdw, 9 - pojedyncze $lady organiczne.

Fig. 41. Inanimate nature objects in the vicinity of Muszyna, protected and proposed for protection. A -
Geological map (after Chrzastowski, Nescieruk, Wéjcik 1995): 1 - inanimate nature monument, 2 - docu-
mentary site, 3 - fault, 4 - supposed fault, 5 - supposed overthrust, 6 - boundary between lithostratigraphic
units: ZR - Zarzecze Formation, KR - Krynica Sandstone Member, PP - Piwniczna Sandstone Member, LL
- Leluchéw Marl Member, SM - Smereczek Shale Member, ML - Malcov Formation. B - Detail location of
documentary site in Leluchéw (no 17): 1 - border outline of documentary site, 2 - abandoned quarry, 3 -
church. C - Lithologic sequence outcropped in the abandoned quarry in Muszyna-Rusinéw (site no 16): | -
thick- and medium-bedded sandstones with pebbles, conglomeratic sandstones, 2 - thin- and very thin-
bedded sandstones and siltstones, 3 - conglomerate lens, 4 - parallel bedding, 5 - cross-bedding, 6 - convo-
lutional bedding, 7 - numerous plant remains, 8 - numerous trace fossils, 9 - single trace fossils.
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w Muszynie, bezposrednio nad drogg Muszyna-Leluchéw, na przeciw mostu kolejowe-
go nad Popradem.

Opis. W nieczynnym kamieniotomie stokowym o dtugosci okoto 300 m i wysokosci
Scian do 30 m odstaniajg sie — lezace prawie poziomo - grubotawicowe piaskowce
i piaskowce zlepiencowate z pojedynczymi wktadkami tupkdéw oraz fliszu tupkowo-pia-
skowcowego (ryc. 41C). Skaty piaskowcowo-zlepienicowe majg w wiekszosci teksture
nieuporzadkowana, w stropowych partiach niektorych tawic obserwuje sie warstwowa-
nie réwnolegte i konwolutne. W obrebie tawic piaskowcéw zlepieficowatych pojawiajg
sie soczewki i ptaskury zlepiencéw drobnoziarnistych. Otoczaki zazwyczaj sa dobrze
obtoczone i wysortowane, nie przekraczajg 0,5 cm. W$rod otoczakdw, obok ziarn kwar-
cu licznie wystepujg rowniez fragmenty ciemnych skat krzemionkowych, skat granitoi-
dowych, wapieni oraz piaskowcéw. Litologia piaskowcow i piaskowcdw zlepieficowa-
tych wskazuje, iz stanowig one fluksoturbidyty - osady podmorskich, gestych sptywoéw
grawitacyjnych.

Pomiedzy tawicami piaskowcéw wystepuja cienkie wkiadki brunatnych tupkéw
mutowcowych. W profilu pojawia sie tez grubsze przewarstwienie zbudowane z tupkéw
i cienkotawicowych piaskowcow. W osadach tych spotyka sie liczne szczatki zweglo-
nych roélin oraz $lady dziatalnosci organizméw mutozernych. Miejscami osady sg tak
silnie zbioturbowane, iz tracg warstwowg strukture nabierajgc charakteru gruztowego.
W tupkach, rzadziej w piaskowcach wystepujg owalne konkrecje limonitowe, stanowia-
ce prawdopodobnie pseudomorfozy po skupieniach pirytu.

Opisane wyzej skaly nalezg do formacji magurskiej (Chrzastowski, Nescieruk, Woj-
cik 1993).

Uzasadnienie ochrony. Odstoniecie eocenskich osadéw fliszowych prezentujgcych
struktury typowe dla fluksoturbidytow oraz zawierajgcych skamieniatosci sladowe i szczat-
ki roslin.

Uwagi do planu ochrony. Najlepszym sposobem zabezpieczenia obiektu wydaje sie
tymczasowe pozostawienie wyrobiska do samorzutnej rekultywacji. Jego zarastanie spo-
wodowaé powinno ustabilizowanie skarp. W dalszym etapie ochrony (po ustabilizowa-
niu skarp) nalezy chroni¢ odstoniecia przed zaro$nieciem poprzez wycinanie krzewow i
drzew w ich najblizszym otoczeniu. Podstawowe zasady ochronne winny obejmowaé
zakazy: eksploatacji kopalin, zmian morfologii $cian wyrobiska oraz sktadowania w ka-

mieniotomie odpaddw.
Conclusion. Thick-bedded, partially conglomeratic sandstones intercalated with shales (trace fossils,
plant remains) of the Magura Formation (the Krynica Subunit), outcropped in the abandoned quarry.

17. Odstoniecie stratotypowe ogniw margli leluchowskich i tupkéw ze Smereczka for-
macji malcowskiej w Leluchowie

Lokalizacja (ryc. 41 A, B). gm. Muszyna, m. Leluchéw, w drodze polnej na zboczu
powyzej zabudowan wsi Leluchéw, w odlegtosci 320 m na pétnocny-zachdd od dawnej
cerkwi.

Opis. W podtozu drogi polnej na odcinku o dtugosci okoto 50 m widoczne sa
silnie sfatdowane skaty tupkowo-margliste reprezentujagce najmtodsza stratygraficznie
jednostke ptaszczowiny magurskiej - formacje malcowska. Odstoniecie to zostato
uznane za stratotypowe dla ogniwa margli leluchowskich oraz ogniwa tupkow ze
Smereczka tej formacji (Birkenmajer, Oszczypko 1988, 1989). Nizsze stratygraficz-
nie ogniwo margli leluchowskich wyksztatcone jest jako zréznicowane barwnie
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margle (czerwone, szarozielone, szaropopielate, pstre) o migzszosci ok. 4 m. Fauna
otwornicowa i nannoplankton wapienny znalezione w tych osadach wskazujg na ich
wiek gérnoeocenski oraz pogranicze eocenu i oligocenu. Ogniwo to stanowi odpo-
wiednik poziomu margli globigerynowych - horyzontu biostratygraficznego cha-
rakterystycznego dla wielu jednostek facjalno-strukturalnych Karpat fliszowych
(Oszczypko, Dudziak, Malata 1990).

Stratygraficznie nad tupkami wystepujg ciemne tupki menilitowe o kilkumetrowej
migzszosci reprezentujace ogniwo tupkéw ze Smereczka. W obrebie tupkéw wystepuja
bardzo cienkie warstewki rogowcéw (grubosci 1-1,5 cm) oraz wkiadki tufitéw (Oszczyp-
ko, Dudziak, Malata 1990, Blaicher, Sikora 1967, Sikora, Wieser 1979, Chrzastowski,
Nescieruk, Wdjcik 1993).

Bardzo silne sfatdowanie margli i tupkdw (notowane upady od stron%/ potnocno-
zachodniej ku potudniowemu wschodowi: 90/35° 40/40°, 60/25° 105/65°, 115/90°)
oraz - wedtug Chrzastowskiego, Nescieruka i Wojcika (1993, 1994) - zdeformowanie
przez ruchy masowe powodujg, iz mimo dobrego odstoniecia profil jest mato czytelny a
jego rzeczywista migzszosc¢ jest przedmiotem dyskusji.

W otoczeniu margli i tupkow, takze w podtozu drogi odstaniajg sie grubo i sredniota-
wicowe piaskowce, $rednio lub gruboziarniste, miejscami zlepiericowate.

Uzasadnienie ochrony. Stratotypowe profile ogniwa margli leluchowskich i ogniwa
tupkbéw ze Smereczka formacji malcowskiej w obrebie podjednostki krynickiej ptaszczo-
winy magurskiej.

Uwagi do planu ochrony. Odstoniecie tatwo ulega niszczeniu w trakcie uzytkowania
drogi, za$ wszelkie prace remontowe na drodze mogtyby spowodowaé jego catkowitg
likwidacje. Skuteczna ochrona obiektu wymaga wytaczenia z drogi pasa odstonie¢ (sze-
rokosci 1-2 m), jego oznakowania i okresowego czyszczenia z roslinnosci. Drogg bie-
gnie szlak turystyczny niebieski z Leluchowa do Powroznika przez Dubne. Proponowa-
ny sposéh zabezpieczenia obiektu, uzupetniony o tablice z opisem, bytby wystarczajacy
dla jego wykorzystania krajoznawczego.

Conclusion. The stratotypes of the Leluchéw Marl Member and the Smereczek Shale Member of the

Malcov Formation; strongly folded soft marls, shales with sandstone intercalations outcropped in the cart-
truck ground.

18. Odstoniecie tupkdw z Mniszka i zrédta mineralne w Tyliczu

Lokalizacja (ryc. 4): gm. Krynica, m. Tylicz, przy drodze do Muszynki, dolina
potoku Muszynka, w sgsiedztwie ujetego zrédta obudowanego altang (580 m npm.).

Opis. Proponuje sie objg¢ ochrong osuwisko o powierzchni 0,25 ha i sgsiadujace
bezposrednio z nim ujete zrédto oraz odcinek potoku dtugosci 70 m w kierunku jego
sptywu poczynajac od mostu prowadzacego do gtéwnego Zrédta. Osuwisko jest roz-
winiete na lewym brzegu potoku tuz obok obudowanego Zrédia. Jest to niewielka
forma o nieckowatej niszy wysokosci do 4 m i zapetznietej krawedzi dtugosci 50 m
(wedtug stanu z maja 1993 r.). Okresowo ulega ona jednakze odnawianiu i wéwczas
sukcesywnie cofa sie w kierunku brzegu doliny, a osuwajgce sie plastyczne masy
niekiedy wpetzaja do potoku. Srodowiskiem podatnym na rozwdj tego typu procesu
sg wystepujace tu pstre tupki. Odstaniajg sie one in situ w brzegach potoku i jego
dnie posrod cienkoptytkowych piaskowcédw. Lupki zawierajg charakterystyczny ze-
spét otwornic z Reticulophragmium amplectens (Grzybowski). Wystepujg one po-
nad ,,warstwami tackimi” w strefie tylickiej, ktéra Wectawik (1969a) wyréznit jako
przejsciowa miedzy sadecka a krynicka. W obecnie przyjetym podziale litostraty-
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graficznym podjednostki sgdeckiej pstre tupki z Reticulophragmium amplectens
(Grzybowski) stanowig ogniwo tupkéw z Mniszka w obrebie formacji magurskiej
(Oszczypko 1991).

W potoku i przy jego brzegach pulsuje kilka zrodet otoczonych ochrg - osadem to-
warzyszacym wyptywom waéd mineralnych typu szczaw. Ochra sktada sie przede wszy-
stkim z kwarcu i mineratéw ilastych jako produktéw rozkitadu piaskowcow i tupkow,
a takze ze skiadnikow wytrgconych z wody mineralnej (Hubicka-Ptasinska, Ratajczak,
Wectawik 1984). Substancjg barwiagca sa wodorotlenki Zzelaza. Zbadane naskorupienia
zrodet w Tyliczu sg osadem ztozonym gtdéwnie z mutu weglanowego (Kostecka, Wecta-
wik 1987). Wystepowanie wdd mineralnych omawianego obszaru jest zwigzane z prze-
biegajaca tu strefa dyslokacji (Wectawik 1969a, Swidziriski, Wectawik 1971). Ujete zrodio
byto kilkakrotnie analizowane pod wzgledem skfadu chemicznego wody. Jest to szczawa
wodoroweglanowo-wapniowa-zelazista (CO2HCO3-Ca-Fe) o zawartosci 2,66 g/dm3 wol-
nego dwutlenku wegla, 2799,7 mg/dm3 sktadnikéw statych i wydajnosci 2,5 dm3/min
(Swidzinski, Wectawik 1971). Woda Zrodta dzikiego na lewym brzegu potoku (dawniej
prymitywnie ujetego, a od 1963 r. funkcjonujacego bez obudowy) zawiera, oprocz jo-
néw wapnia i zelaza, takze magnez.

Uzasadnienie wyboru. Hipostratotyp ogniwa tupkéw z Mniszka formacji magurskiej
w podjednostce sadeckiej. Geotop zespotu otwornic z Reticulophragmium amplectens
(Grzybowski). Ujete zrodto i dzikie wyplywy szczaw z towarzyszacg im ochra.

Uwagi do planu ochrony. Zezwolenie na swobodny rozwoj osuwiska w przypadku,
gdy nie zagraza on zrodtom wadd mineralnych. Zakaz zanieczyszczania zrédet i technicz-
nej regulacji potoku w celu utrzymania przybrzeznych odstonie¢ pstrych tupkéw. Obja-
$nienie wartosci zrédta gtéwnego i jego otoczenia abiotycznego.

Conclusion. The reference section of the Mniszek Shale Member of the Magura Formation. Geotop of

the Middle Eocene foraminiferal assemblage with Reticulophragmium amplectens (Grzybowski). Springs of
mineralized acidulous water with dissolved CO? surrounded by ochre.

E. Pasmo Jaworzyny Krynickiej (stoki pétnocne) i dolina Kamienicy
Nawojowskiej
E. The Jaworzyna Krynicka Range (northern slopes) and the Kamienica Nawojowska
River valley

Rezerwat przyrody projektowany
Planned nature reserve

8. ,,Dolina Uhrynskiego Potoku” - stratotypowy profil utworéw dolnego eocenu

Lokalizacja (ryc. 4, 42): gm. i m. Labowa, ndl. Nawojowa, Uhryriski Potok - czes¢
dolna.

Opis. Projektowany rezerwat o powierzchni 36 ha obejmuje gteboko wcietg (odcin-
kami do 30 m), kreta doline Uhryniskiego Potoku dlugosci 1,2 km, porosnietg lasem
mieszanym z dorodnymi okazami sosny. Obszar jest najlepiej dostepny od strony SW
sciezka lesng odchodzacg z drogi tabowiec-Uhryn w odlegtosci okoto 100 m ponizej
gajowki (ryc. 42 I). Sciezka ta biegnie ponad zakolami potoku i po drugim jego przekro-
czeniu sprowadza do doliny o stosunkowo tagodnych zboczach. Stad nalezy rozpoczaé
wedrowke w goére potoku jego meandrujgcym korytem, co jest mozliwe jedynie przy
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Ryc. 42. Projektowane do ochrony obiekty geologiczne w okolicy tabowej i Uhrynia. | - Lokalizacja. Il -
Mapa geologiczna (wedtug Wectawika 1969b). 111 - Przekrdj geologiczny A-A’ (wedtug Oszczypki, Wecta-
wika, Uchmana 1092). ! - granica rezerwatu przyrody ,,Dolina Uhryrskiego Potoku”, 2 - stanowisko doku-
mentacyjne, 3 - stroma skarpa, 4 - granice miedzy wydzieleniami litostratygraficznymi w podjednostce
sadeckiej (bystrzyckiej) (wedtug Oszczypki 1991): IN - ,warstwy inoceramowe” (ropianieckie), £B - for-
macja tupkéw z tabowej, BL - formacja beloweska, MW - ogniwo z Maszkowic formacji magurskiej;
5 - nasuniecie, 6 - uskok, 7 - piaskowce $rednio- i cienkotawicowe przektadane tupkami lub mutowcami,
8 - tupki pstre z cienkimi wkiadkami mutowcéw, rzadziej piaskowcow, 9 - tupki ilaste przektadane cienko-
i Sredniotawicowymi piaskowcami, 10 - piaskowce z wkiadkami margli tackich.

Fig. 42. Proposed for protection geological objects in the vicinity of tabowa and Uhryn. | - Location. Il -
Geological map (after Wectawik 1969b). Il - Geological cross-section A-A' (after Oszczypko, Wectawik,
Uchman 1992). | - limit of the ,,Dolina Uhryniskiego Potoku” nature reserve, 2 - documentary site, 3 - steep
escarp, 4 - boundary between litostratigraphic units in the Bystrica Subunit (after Oszczypko 1991): IN -
Inoceramian (Ropianka) beds, £B - tabowa Shale Formation, BL - Beloveza Formation, MW - Maszkowi-
ce Member (Magura Formation); 5 - overthrust, 6 - fault, 7 - thin- and medium-bedded sandstones alterna-
ting with shales and mudstones, 8 - variegated shales with thin mudstone intercalations and less frequently
sandstone intercalations, 9 - argillaceous shales with intercalations of thin- and medium-bedded sandstones,
10 - sandstones with the £acko marls intercalations.
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niskim stanie wody. W innych warunkach zwiedzanie jest ograniczone do kilku odcin-
kow potoku tatwiej dostepnych ze wspomnianej Sciezki.

W dnie potoku i na jego stromych brzegach, a zwtaszcza w zakolach podcina-
nych erozyjnie, odstania sie niemal w spos6b ciggty profil utworéw dolnego eocenu
serii sadeckiej (Wectawik 1969b, Oszczypko, Wectawik, Uchman 1992). Rozpoczy-
na sie on w dolnej czesci projektowanego rezerwatu warstwami inoceramowymi
(ropianieckimi), ktOre sg najstarszymi odstonietymi utworami jadra struktury anty-
klinalnej Uhryn-Nowa Wies. Sa to cienko- lub $redniotawicowe piaskowece ze strzatka
kalcytowg przektadane tupkami ilastymi. Najwyzsza cze$¢ warstw skiada sie z nie-
bieskoszarych tupkéw bezwapnistych i tupkéw czerwonych. Ich wiek zostat okre-
$lony na podstawie nannoplanktonu jako nizsza cze$¢ dolnego eocenu (Dudziak
1991). Dalej w gore potoku odstania sie kompleks tupkow ilastych z nielicznymi
cienkimi fawicami piaskowcéw, bedacy stratotypem formacji tupkoéw z tabowej o
migzszosci okoto 50 m (Wectawik 1986, Oszczypko 1991). Dolna cze$¢ formaciji
jest reprezentowana przez tupki bezwapniste na og6t barwy czerwonej, ktore zawie-
rajg liczne otwornice przede wszystkim z rodzaju Glomospira, a takze m.in. Nodel-
lum velascoense (Cushman), Trochamminoides irregularis (White), Saccamina com-
planata (France), S. placenta (Grzybowski) (oznaczone przez Jednorowska, vide
Wectawik 1986). W wyzszej czesci profilu charakterystycznym utworem jest tzw.
pasiak, ktéry sktada sie z naprzemianlegtych cienkich warstewek tupkoéw czekola-
dowo-wisniowych i mutowcoéw marglistych o zabarwieniu niebieskoszarym. Te ostat-
nie dominujg w najwyzszej czesci kompleksu. Rozpoznane skamieniatosci $ladowe
(ichnofauna) wystepuja gtéwnie w obrebie mutowcéw (Oszczypko, Wectawik,
Uchman 1992). Wiek tupkdéw z tabowej zostat okreslony na podstawie nannoplank-
tonu jako nizsza cze$¢ dolnego eocenu (Dudziak 1991). Zbocza doliny przebiegaja-
cej w obrebie tupkéw sg podatne na rozwoéj ruchéw masowych. Po lewej stronie
zakola potoku zaznacza sie na zboczu osuwisko obecnie ustabilizowane roslinno-
scig (ryc. 42 1I).

Stromoscienna dolina rozcina w gdrnej czesci rezerwatu utwory nalezace do forma-
cji beloweskiej (ryc. 43 - wkiadka). Odstaniajg sie tu poczatkowo wapniste piaskowce
bardzo drobnoziarniste (ryc. 42 11, I11). Ich cienkie warstewki (do 5 cm) przektadajg sie z
laminowanymi mutowcami marglistymi (Wectawik 1986, Oszczypko 1991). Wyzej, w
gbre potoku przybywa piaskowcow, ktore tworzg grubsze tawice (20—40 cm, niekiedy
okoto | m). Kompleks utworéw majacy okoto 200 m migzszosci jest dolnoeocenskiego
wieku, okreslonego na podstawie nannoplanktonu (Dudziak 1991). W poréwnaniu do
formacji tupkoéw pstrych, ubogich w skamieniatosci Sladowe, utwory formacji belowe-
skiej zawierajg stosunkowo urozmaicony zespét hierogliféw organicznych, Swiadczacy
0 korzystnych warunkach paleosrodowiska m.in. dobrym natlenieniem osadu (Uchman
1991a,b,c, 1992). Liczne sa réwniez hieroglify pradowe wskazujgce na transport mate-
riatu z SE (Oszczypko, Wectawik, Uchman 1992).

Lesista dolina Uhrynskiego Potoku ma niezwykle walory krajobrazowe, na ktore
sktada sie jej znaczna glebokos$é, krety przebieg i strome brzegi, jak tez prawie pionowo
zalegajace tu réznobarwne skaty odstoniete w dnie potoku i na jego brzegach pod rézny-
mi katami w stosunku do biegu warstw (ryc. 44 - wkiadka).

Uzasadnienie wyboru. Najlepiej odstoniety profil utworéw dolnego eocenu w strefie
sadeckiej. Stratotyp formacji tupkéw z tabowej i zarazem geotop charakterystycznego
zespotu otwornic z Glomospira. Hipostratotyp formacji beloweskiej zawierajgcy stosun-
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kowo liczne skamieniatosci $ladowe. Wysoki walor krajobrazowy doliny z gteboko wecie-
tym i meandrujgcym potokiem.

Uwagi do planu ochrony. Nalezy wprowadzi¢ zakaz regulacji technicznej potoku i
niszczenia naturalnych odstonie¢. Dozwolone jest pobieranie prob skalnych wylacznie
dla celéw badawczych i za zezwoleniem wojewddzkiego konserwatora przyrody. Szlak
dydaktyczny proponuje sie poprowadzi¢ drogg lesng i z niej wytyczy¢ boczne Sciezki
doprowadzajace do punktow widokowych oraz do wybranych odcinkéw doliny potoku,
gdzie znajduja sie najlepsze odstoniecia sekwencji warstw.

Conclusion. The outcrop set representing the sequence of the Lower Eocene flysch (the Bystrica Sub-
unit) along the Uhryniski Stream valley is particularly valuable. Both the type section of the tabowa Shale
Formation (the geotop of foraminiferal assemblage with Glomospira) and the reference section of the Belo-

veza Formation abundant in trace fossils and current markings are easily accessible in many places. The
landscape of the deep, narrow and crooked valley additionally increases the value of this area.

Stanowiska dokumentacyjne projektowane
Planned documentary sites

19. Sekwencje utworéw strefy kontaktu podjednostek krynickiej i sadeckiej w Losian-
skim Potoku; wodospad

Lokalizacja (ryc. 4, 45): gm. tabowa, m. Losie, przy ostatnich zabudowania wsi,
tosianski Potok, ok. 250 m ponizej zrédtowego rozwidlenia potoku.

Opis. W gornym odcinku tosianskiego Potoku odstania sie profil utwordw strefy
kontaktu dwdéch tektonicznych podjednostek ptaszczowiny magurskiej (Oszczypko, Du-
dziak, Malata 1990, Oszczypko i in. 1992c). Podjednostka krynicka jest tu nasunieta od
potudnia na podjednostke sadecka (ryc. 45 I, Il). W ujeciu wczesniejszych wynikéw
kartowania geologicznego, profil w tosiach byt lokowany w strefie sadeckiej (Moch-
nacka, Wectawik 1986). Podjednostke krynicka reprezentujg tu utwory zaliczane obe-
cnie do formacji z Zarzecza (Oszczypko i in. 1992c). Ich najnizsza czes¢, wystepujaca
wzdtuz nasuniecia, sktada sie z cienko- i $redniotawicowych piaskowcéw przektada-
nych ilastymi tupkami. Oznaczony stad zespét otwornic z dominujagcym udziatem rodza-
ju Dendrophyra, wskazuje na najwyzszg krede i paleocen (Malata vide Oszczypko, Du-
dziak, Malata 1990). Wiek utworéw wyzszej czesci profilu formacji z Zarzecza okreslo-
ny zostat jako dolnoeocenski na podstawie nannoplanktonu (Dudziak vide Oszczypko,
Dudziak, Malata 1990). W obrebie fliszu pojawiajg sie dwa wkiady gruboziarnistych
osadéw zaliczonych do ogniwa krynickiego. Dolny pakiet zlepierica, 0 miazszosci ok. 80
m, zawiera w czesci spagowej zwirowce z klastami tupkow i mutowcéw. Zwirowce ila-
ste i zlepience sg bogate w liczne egzotyki skat krystalicznych i osadowych réznego
wieku (Oszczypko i in. 1992c). W najnizszej czesci formacji z Zarzecza wystepujg row-
niez skamieniatosci Sladowe.

Na potnoc od nasuniecia wystepuje tektoniczna podjednostka sadecka (bystrzycka)
reprezentowana tu przez sfatdowane utwory formacji magurskiej nalezace do piaskow-
cow ogniwa z Maszkowic i ogniwa tupkdw z Mniszka. tupki zawierajg charakterystycz-
ny zespo6t otwornic z gatunkiem Reticulophragmium amplectens (Grzybowski) wskazu-
jacym na wiek - Srodkowy eocen. Posréd piaskowcdéw z Maszkowic pojawiajg sie wkia-
dy margli fackich.

Stanowisko proponowane do ochrony obejmuje odcinek potoku dtugosci 400 m w
strefie kontaktu wymienionych podjednostek (ryc. 45 1). Kompleks piaskowcowo-tup-
kowy formacji z Zarzecza odstania sie gtownie wzdtuz prawego brzegu potoku. Odporne
tawice piaskowcowe i zlepieficowe wyscielajg koryto potoku. Uformowat sie tu prog
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Ryc. 45. Projektowane geologiczne stanowisko dokumentacyjne w gérnym odcinku tosianskiego Potoku w
Losiach. | - Mapa geologiczna obszaru (wedtug Oszczypki i in. 1992c). Il - Przekr6j geologiczny A-A'
(wedtug Oszczypki i in. 1992c, zmodyfikowany). 11l - Profil progu wodospadowego (Wdp) i odstoniecie
zwirowcow ilastych (Zw) na prawym brzegu potoku. | - granica miedzy wydzieleniami litostratygraficzny-
mi: ZR - formacja z Zarzecza, KR - ogniwo krynickie zawierajgce w spagowej czesci zwirowce ilaste (Zw),
PP - ogniwo piaskowca z Piwnicznej, MW - ogniwo z Maszkowic z wktadkami margli agckich (ML), £M -
ogniwo tupkéw z Mniszka; 2 - strefa zluznienia tektonicznego, 3 - nasuniecie podjednostki krynickiej (ZR,
KR, PP) na podjednostke sadeckg (MW, £ M), 4 - granica zasiegu stanowiska dokumentacyjnego, 5 - pia-
skowce $rednio- i grubotawicowe, 6 - zlepience i piaskowce gruboziarniste, 7 - piaskowce drobnoziarniste,
cienkotawicowe i $redniotawicowe przektadane tupkami, 8 - czerwone tupki, 9 - margle, 10 - wodospad.

Fig. 45. Planned documentary site in the head part of the tosianiski Stream valley. | - Geological map (after
Oszczypko et al. 1992c). Il - Geological cross-section A-A' (after Oszczypko et al. 1992c, modified). Il -
Profile of waterfall step (Wdp) and pebbly mudstones outcrop (Zw) at the right bank of the stream. 1 -
boundary between lithostratigraphic units: ZR - Zarzecze Formation, KR - Krynica Member with pebbly
mudstones (Zw) at the bottom, pp- Piwniczna Sandstone Member, MW - Maszkowice Member with the
tacko Marls (ML), £M - Mniszek Shale Member; 2 - tectonic shift, 3 - overthrust of the Krynica Subunit
(ZR, KR, PP) over the Bystrica Subunit (MW, £ M), 4 - limit of documentary site, 5 - thick- and medium-
bedded sandstones, 6 - conglomerates and coarse-grained sandstones, 7 - fine-grained, thin- and medium-
bedded sandstones alternating with shales, 8 - red shales, 9 - marls, 10 - waterfall.
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wodospadowy wysokosci 2,5 m (ryc. 45 111). Jest on zbudowany z fragmentu dolnej, grubo-
ziarnistej tawicy ogniwa krynickiego, ktora ku gdrze progu rozdziela si¢ na ptyty grubosci
10-20 cm. Lawica zapada ku potudniowemu zachodowi (120/35° SW) w kierunku przeciw-
nym do biegu potoku. Woda sptywa gardzielg wyerodowang wzdtuz spekan ciosowych sko-
snych do biegu fawicy. Prég jest w stanie rozcinania prowadzacego
z czasem do przeksztatcania go w rynne. U jego podstawy, w obrebie kompleksu piaskowco-
wo-tupkowego, rozwinat sie kociot eworsyjny o gtebokosci 0,8 m. Ponizej wodospadu potok
gwattownie skreca ku wschodowi i po 12 m przy kolejnym skrecie podcina prawy brzeg
odstaniajagc zwirowce ilaste. W dalszym odcinku potoku proponowanym do ochrony wi-
doczne sg fragmentarycznie utwory spagowej czesci formacji z Zarzecza oraz - poza dyslo-
kacja - silnie zdeformowane osady nalezace do podjednostki sadeckiej.

Uzasadnienie wyboru. Strefa nasuniecia tektonicznych podjednostek ptaszczowiny
magurskiej. Dobrze udokumentowana sukcesja utworéw formacji z Zarzecza zawieraja-
ca m.in. zwirowce ilaste i gruboziarniste tawice litostratygraficznego ogniwa krynickie-
go. Przykiad ewolucji obsekwentnego progu wodospadowego zatozonego na grubej fa-
wicy zlepienca krynickiego.

Uwagi do planu ochrony. Potok w catym swoim gérnym biegu powinien by¢ pozo-
stawiony w stanie naturalnego przeptywu. Stanowisko znajduje sie przy trasie prowa-
dzacej do lesnego rezerwatu przyrody potozonego w zrédliskowym obszarze tosian-
skiego Potoku. Wodospad moze stanowi¢ atrakcje turystyczng i dydaktyczng pod warun-
kiem jego oznakowania i objasnienia.

Conclusion. The zone of overthrust of the Krynica Subunit over the Bystrica Subunit. Well documen-
ted succession of the Zarzecze Formation including a layer of pebble mudstone and coarse-grained sandsto-

nes of the Krynica Member. An example of evolution of the obsequent waterfall developed on a thick bed of
conglomeratic sandstone.

20. Skalisty fragment Uhrynskiego Potoku z marglami tackimi

Lokalizacja (ryc. 4, 42 1): gm. £abowa, m. Uhryn, Uhryniski Potok, okoto 50 m od
gajowki w gore potoku, powyzej mostu.

Opis. We wsi Uhryn potok ptynie stosunkowo szerokg doling a jego dno i brzegi sa
miejscami skaliste. SzczegOlnie interesujacy jest jego odcinek dtugosci 80 m na poczat-
ku wsi, gdzie odstania sie profil utworéw formacji zeleZznikowskiej z marglami fackimi
(warstwy fackie dolne) (Wectawik 1969b, Oszczypko, Wectawik, Uchman 1992). Wi-
doczne sa tu tawice piaskowcdw grubo- i Srednioziarnistych o migzszosci 0,5-0,7 m
niekiedy ponad ! m, przekladane pakietami cienkich tawic piaskowcowych, tupkami
oraz wkiadkami (w $rodkowym odcinku) margli fackich zwykle grubosci okoto 0,4 m.
Grube tawice piaskowcow sg w czesci frakcjonalnie warstwowane. Widoczne sg w ich
obrebie takze zaburzenia typowe dla sptywow podmorskich. Na powierzchniach nie-
ktérych tawic mozna obserwowac liczne hieroglify wleczeniowe i pradowe. Cienkota-
wicowe piaskowce majag gtdwnie hieroglify organiczne. Caty kompleks jest stromo na-
chylony pod katem 80-85° ku N i wystepuje w pozycji odwrdconej tektonicznie. Stromo
zapadajace tawice z hieroglifami widocznymi na gérnych powierzchniach rozciagaja sie
prostopadle do nurtu potoku. Dzieki takiej sytuacji i zroznicowanej grubosci fawic pia-
skowcow, tupkéw i margli, konfiguracja skalistego dna i brzegéw potoku jest bardzo
urozmaicona.

Uzasadnienie wyboru. Trwale i krajobrazowo efektowne odstoniecie w potoku stro-
mo ustawionych tawic piaskowcow i margli fackich w pozycji odwr6conej (formacja
zeleznikowska). Bogate stanowisko hieroglifow pragdowych i organicznych.
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Uwagi do planu ochrony. Doling Uhryriskiego potoku nie przebiega zaden szlak tu-
rystyczny. W jego zrodtowej strefie znajduje sie leSny rezerwat ,,Uhryn”. Scharakteryzo-
wane odstoniecie powinno by¢ koncowym stanowiskiem Sciezki dydaktycznej obejmu-

jacej obiekty zlokalizowane na rycinie 42 I.

Conclusion. Permanent and landscape attractive outcrop of vertical, reversed sandstone beds and the
£acko marls (the lower kacko Beds - the ZeleZnikowa Formation) in the channel and banks of the Uhrynski
Stream. Numerous trace fossils and current markings.

21. Odstoniecie margli tgckich w tabowej

Lokalizacja (ryc. 4, 42): gm. i m. tabowa, rzeka Kamienica Nawojowska, odcinek
po obu stronach mostu w centrum wsi.

Opis. W dnie rzeki Kamienicy Nawojowskiej i wzdtuz jej brzegow odstaniajg sie
margle tackie zaliczane do ogniwa z Maszkowic formacji magurskiej (Oszczypko 1991).
Prawy brzeg Kamienicy Nawojowskiej w sasiedztwie mostu jest niedostepny, obramo-
wany murem przeciwpowodziowym. Widoczny w dnie na dtugosci okoto 200 m i na
brzegach kompleks piaskowcowy ubogi w tupki rozdzielajg grube wkiady margli tac-
kich. tawice zapadajg pod katem okoto 45° ku S i rozciggajg sie skosnie wzgledem
kierunku biegu potoku. Piaskowce sg drobno- i $rednioziarniste, Zle przesortowane o
spoiwie wapnistym. Zawierajg one oprécz kwarcu takze muskowit, glaukonit i kwarcyt,
rzadziej okruchy wapieni, rogowcow i skaleni. W odstonieciu wyodrebniajg sie wyra-
Znie - dzieki jasnoszarej barwie i gestej sieci spekan - wkiady margli tgckich o zréznico-
wanej migzszosci (zwykle 0,5-1 m).

Uzasadnie wyboru. Dobre odstoniecie margli tackich ogniwa z Maszkowic nadaje
sie do wykorzystania pogladowego ze wzgledu na tatwg dostepno$é i mozliwosé obser-
wacji z mostu koryta skalnego rzeki.

Uwagi do planu ochrony. Utrzymanie dotychczasowego zabezpieczenia mostu jed-

nakze bez dalszej regulacji technicznej w obrebie dna i brzegéw rzeki.
Conclusion. The outcrop of the £acko Marls (the upper tacko Beds - the Maszkowice Member) well
accessible and suitable for observation from the bridge as an example of the rocky channel of a river.

22. Sekwencja utworow ogniwa z Maszkowic, formy erozyjne w korycie rzeki Kamieni-
cy Nawojowskiej w Czaczowie

Lokalizacja (ryc. 4): gm. tabowa, m. Czaczéw, rzeka Kamienica Nawojowska, oko-
to 50 m powyzej mostu i ujécia potoku Czaczowiec (425 m npm.).

Opis. Na odcinku Kamienicy Nawojowskiej o dtugosci okoto 100 m w dnie rzeki i na
jej brzegach odstania sie typowy dla Beskidu Sadeckiego profil utworéw Srodkowego
eocenu nalezacych do ogniwa z Maszkowic formacji magurskiej podjednostki sadeckiej
(Bromowicz, Gérniak 1988, Bromowicz 1992a,b). Reprezentujg go piaskowce, tupki
i margle o proporcjonalnym udziale oraz osady osuwisk podmorskich, ktore stanowig
zaledwie 10% migzszosci skalnego kompleksu. Warstwy zapadajg pod katem prawie 80°
ku SSW.

tawice piaskowcow majg rézng grubosé od kilku do 70 cm. Sg one masywne, drob-
noziarniste o spoiwie wapnistym lub marglistym i wéwczas tworza odmiany skaty mato
zwieztej, rozsypliwej. Piaskowce majg laminacje na og6t pozioma, a takze przekatna,
niekiedy sg one warstwowane frakcjonalnie. Wystepujg ponadto piaskowce bezstruktu-
ralne. Lupki sg gtownie margliste, a czasem bezwapniste. Te ostatnie na og6t nie zawie-
rajg materiatu piaszczystego, sa miekkie, plastyczne barwy zielonej lub zielono-szarej
i wystepujg w pakietach grubosci do 20 cm. Odmiany tupkoéw marglistych moga byc¢
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bezpiaszczyste oraz piaszczyste laminowane poziomo lub przekatnie. Tworzg one pakie-
ty na ogot do 40 cm grubosci, a sporadycznie do 4 m. Margle tackie wystepuja w dwach
odmianach. Margle piaszczyste laminowane poziomo lub przekatnie tworzg cienkie ta-
wice (do 20 cm). Zawierajg one $lady zerowania widoczne jako kanaty wypetnione sto-
sunkowo grubym materiatem piaszczystym. Najbardziej charakterystycznym wizualnie
sktadnikiem profilu sg margle bezpiaszczyste bowiem ich tawice osiggajg okoto 10 m
migzszosci i wyrdzniajg sie barwg o odcieniu szarym lub niebieskim (po zwietrzeniu),
muszlowym przetamem, gestg siecig spekan i kostkowym rozpadem. Margle tackie za-
wierajg materiat biogeniczny w tym igly gabek stanowig niekiedy ponad 20% objetosci
skaty.

Wystepujace w omawianym profilu osady osuwisk podmorskich tworzg pakiety gru-
bosci 12-400 cm. Zawierajg one m.in. bloki margli (dtugosci do 40 cm). Znaleziono w
nich réwniez zweglony fragment palmy eocenskiej Phoenix szaferi (Wagner 1980).

Geomorfologicznym walorem proponowanego do ochrony odcinka Kamienicy sg
erozyjne formy widoczne w jej skalistym dnie i na brzegach, uksztattowane w zaleznosci
od réznic odpornosci wystepujacych tu skat i zmiennej grubosci ich pakietéw (ryc. 46 -
wktladka). Na stromo ustawionych, odpornych tawicach piaskowcow i kostkowo rozpa-
dajacych sie marglach powstaty w dnie rzeki liczne mate progi (do 0,5 m wysokosci)
rozdzielone basenami. Na brzegach tawice wyeksponowane sg w postaci zeber. Najgrub-
szy zestaw (ok. 5 m) odpornych tawic stanowit niegdy$ prog wodospadu, ktory ulegt
rozcieciu od gory i przeksztatceniu w rynne. Rozciecie to zaznacza sie obecnie waska
gardziela, ktoérg woda sptywa do gtebokiego kotta eworsyjnego wyerodowanego posréd
mato odpornych utworéw tupkowo-marglistych.

Uzasadnienie wyboru. Dobrze udokumentowana i typowa dla strefy sadeckiej se-
kwencja piaskowcow, tupkéw i margli ogniwa z Maszkowic formacji magurskiej zawie-
rajaca osady osuwisk podmorskich. Interesujgce erozyjne uksztattowanie dna i brzegéw
gorskiej rzeki.

Uwagi do planu ochrony. Nalezy utrzymac rzeke w stanie naturalnego przeptywu.
Proponuje sie zaznaczenie geologicznego stanowiska przez wmurowanie tabliczki infor-
macyjnej w wychodnie skalng na lewym brzegu rzeki.

Conclusion. A sequence of sandstone, shales and marls typical of the Maszkowice Member of the
Magura Formation. Some layers are disturbed by submarine slumping. Interesting erosional forms of
a mountain river.

23. Profil utworéw geologicznych podjednostki sadeckiej (bystrzyckiej) w Zelezniko-
wej Wielkigj )

Lokalizacja (ryc. 47A): gm. Nawojowa, m. Zeleznikowa Wielka, odcinek koryta
Potoku Zeleznikowskiego od punktu lezacego | km powyzej kosciota w Zeleznikowej
Wielkiej w gdre strumienia do punktu potozonego okoto 200 m ponizej lasu.

Opis. Obiektem proponowanym do ochrony sg odstoniecia geologiczne w korycie
Potoku Zeleznikowskiego na odcinku o diugosci 1,2 km (szeroko$é pasa odstonie¢
proponowanego do ochrony zwykle nie przekracza kilku metréw). Odstania sie tu
profil osadéw fliszowych o migzszosci prawie 1000 m, ktéry obejmuje wszystkie
wydzielenia litostratygraficzne wyroznione w obrebie podjednostki sadeckiej (bystrzyc-
kiej) ptaszczowiny magurskiej z wyjatkiem ,,warstw inoceramowych” (w spagu) oraz
piaskowcdw magurskich ogniwa popradzkiego (w stropie). Warstwy skalne majg zazwy-
czaj rozciggtos¢ WNW-ESE i stromo zapadajg na potudnie, rzadziej na pétnoc
(ryc. 47B).
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Ryc. 47. Projektowane stanowisko dokumentacyjne w dolinie Potoku Zeleznikowskiego. A - Lokalizacja. B
- Szkic morfologiczno-geologiczny. | - granica stanowiska dokumentacyjnego, 2 - granice pewne i przypu-
szczalne miedzy wydzieleniami litostratygraficznymi: £B - formacja tupkéw z tabowej, BL - formacja
beloweska, ZL - formacja zeleznikowska, MW - ogniwo z Maszkowic; 3 - bieg i upad warstw przy zalega-
niu normalnym, 4 - bieg i upad warstw przy zaleganiu odwréconym; 5 - zmienne biegi i upady warstw, 6 -
punkt obserwacyjny projektowanej Sciezki dydaktycznej, 7 - najciekawsze morfologicznie odcinki koryta
Potoku Zeleznikowskiego, 8 - przystanek autobusu MPK.

Fig. 47. Planned documentary site in the Zeleznikowski Stream valley. A - Location. B - Morphological and
geological sketch. | - limit of documentary site, 2 - boundary between lithostratigraphic units: £B - t.abo-
wa Shale Formation, BL - Beloveza Formation, ZL - Zeleznikowa Formation, MW - Maszkowice Member;
3 - strike and dipping of normal lying layers, 4 - strike and dipping of overturned layers, 5 - variable strikes
and dippings, 6 - observation stop of proposed educational trail, 7 - morphologically most interesting frag-
ments of the Zeleznikowski Stream channel, 8 - bus stop.
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Profil osadow podjednostki bystrzyckiej w Zeleznikowej Wielkiej, dzieki swemu
dobremu odstonieciu i znacznemu zasiegowi stratygraficznemu wzbudza duze zaintere-
sowanie badawcze (Oszczypko 1973, Oszczypko, Porebski 1986, Oszczypko, Dudziak,
Malata 1990, Dudziak 1991, Uchman 1990, 1991a). Odstoniecie formacji zeleznikow-
skiej w obrebie odcinka doliny proponowanego do ochrony uznano za stratotypowe dla
tej jednostki (Oszczypko 1991).

Najnizszajednostky litostratygraficzng opisywanego profilu sg tupki z £abowej. Lupki
cechuja sie pstrym, gtéwnie czerwonym zabarwieniem. Wystepuja tu one w jadrze lokal-
nej antykliny (Oszczypko 1973, 1986, 1991). Ich wychodnia zlokalizowana jest na potu-
dniowym kranicu pasa obszaru proponowanego do ochrony, w skarpie tarasu nadzalewo-
wego, w odlegtosci okoto 30 m na zachod od koryta potoku (ryc. 47B, punkt obserwacyj-
ny A).

Y V)\/szystkie wyzsze jednostki litostratygraficzne odstaniajg sie w korycie Potoku Ze-
leznikowskiego oraz skarpach schodzacych bezposrednio do potoku. W profilu nad pstrymi
tupkami wystepuje seria szarych tupkow i bardzo cienkotawicowych piaskowcow o migz-
szosci okoto 250 m (ryc. 47B, punkt obserwacyjny B). Skaty te naleza do formacji belo-
weskiej (Oszczypko 1986, 1991).

Flisz tupkowo-piaskowcowy formacji beloweskiej przechodzi do$¢ raptownie w se-
rie 0 migzszosci 350-400m, zbudowang poczatkowo z piaskowcéw grubotawicowych,
wyzej $rednio- i cienkotawicowych przewarstwionych tupkami (ryc. 47B, punkt obser-
wacyjny C - granica formacji). Utwory te reprezentujg formacje zeleznikowska (Oszczyp-
ko 1991). Piaskowce sg $rednio- i drobnoziarniste, zwykle wykazujg warstwowanie prze-
katne, badz konwolutne i réwnolegte. Na powierzchniach spagowych tawic mozna ob-
serwowac hieroglify prgdowe oraz Slady zycia organizméw. Charakterystycznym ele-
mentem profilu formacji zeleznikowskiej sg pakiety margli fackich o grubosci 0,5-3,5 m
(ryc. 47B, punkt obserwacyjny D, Oszczypko 1973, 1986). Margle fackie wyksztatcone
sg jako zwiezte, drobnoziarniste, kostkowo lub muszlowo pekajgce, zazwyczaj brunat-
no-szare skaty wapnisto-krzemionkowe (Bromowicz, Gérniak 1988).

Profil wiencza odstoniecia piaskowcéw srednio-, grubo- i bardzo grubotawicowych,
nalezacych do ogniwa z Maszkowic formacji magurskiej. Piaskowce grubotawicowe sg
bezstrukturalne lub cechujg sie strukturami charakterystycznymi dla gestych pradéw za-
wiesinowych: uziarnieniem frakcjonalnym, warstwowaniem réwnolegtym i konwolut-
nym (ryc. 47B, punkt obserwacyjny E). W serii wystepuja grube, kilkumetrowe wkiadki
margli fackich (ryc. 47B, punkt obserwacyjny F, Oszczypko 1973, 1986).

Badania mikropaleontologiczne wykazaty srodkowo- i gornoeocenski wiek osadéw
opisywanego profilu (Oszczypko, Dudziak, Malata 1990, Dudziak 1991). W obrebie
wszystkich wydzielen litostratygraficznych profilu oznaczono szereg gatunkéw skamie-
niatosci Sladowych. Ich badania pozwolity na wyciaggniecie wnioskéw dotyczacych za-
réwno sedymentacji osadéw, jak i srodowiska zyciowego oraz wystepowania organi-
zmow dennych (Uchman 1990, 1991a, 1992).

Koryto Potoku Zeleznikowskiego w strefie odstonieé skat fliszowych jest wciete w
otaczajgce powierzchnie wyptaszczen tarasowych. Miejscami wciecie jest tak znaczne,
ze potok ptynie wawozem o gtebokosci kilku, a nawet kilkunastu metrow. Na dnie koryta
potoku oraz w nizszych czesciach skarp bocznych tawice piaskowcéw tworza progi,
Scianki i wystepy skalne. Szczegélnie interesujace - zaréwno jako odstoniecia geolo-
giczne, jak i formy rzezby - sg niewielkie odcinki koryta biegnace réwnolegle do rozcia-
gtosci tawic skalnych. Na tych odcinkach brzegi koryta potoku utworzone sg przez stro-
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mo nachylone, réwne powierzchnie spagowe i stropowe tawic, na ktérych mozna obser-
wowac struktury sedymentacyjne (ryc. 47B, punkt obserwacyjny D). Z kolei na odcin-
kach prostopadtych do rozciggtosci warstw na dnie wystepujg zespoty prozkéw skalnych
- tzw. szypoty. W najwyzszym hydrograficznie odcinku odstonigcia skat ogniwa z Ma-
szkowic nie majg charakteru ciagtego, jednak pakiety piaskowcéw grubotawicowych
tworzg miejscami mate wodospady (ryc. 47B, punkt obserwacyjny E).

Uzasadnienie ochrony. Jeden z najdtuzszych stratygraficznie profilow geologicznych
skat podjednostki sadeckiej (bystrzyckiej) ptaszczowiny magurskiej, w tym stratotypo-
wy profil formacji zeleznikowskiej. Atrakcyjne krajobrazowo formy skalne w korycie
Potoku Zeleznikowskiego.

Uwagi do planu ochrony. Optymalng forma ochrony odstonie¢ bytoby utworzenie
rezerwatu, jednak ich lokalizacja posrdd zabudowy wsi wyklucza takg mozliwo$¢. Pod-
stawowym warunkiem zachowania obiektu jest utrzymanie obecnej morfologii koryta
rzecznego. Wykluczona jest wobec tego regulacja koryta potoku oraz inne prace powo-
dujace zmiane jego morfologii, sktadowanie odpaddw i zanieczyszczanie koryta, eks-
ploatacja kopalin a takze usuwanie roslinnosci stabilizujacej skarpy. Znaczenie krajo-
znawczo-dydaktyczne odstonie¢ oraz ich dobra dostepnos¢ (dojazd autobusem miejskim
z Nowego Sacza, dojscie od szlaku turystycznego Nowy Sacz-Makowica) uzasadnia
organizacje $ciezki dydaktyczne;j.

Conclusion. A sequence of deposits of the almost whole of the Bystrica Subunit (thickness about 1000
m): the £abowa Shale Formation, the Beloveza Formation, the ZeleZznikowa Formation (the stratotype), the

Maszkowice Member of the Magura Formation - typical lithology, structures, intercalations of the +acko
marls; the outcrops in the natural channel of the ZeleZnikowski Stream (small rocky walls and cascades).

F. Kotlina Sadecka
F. The Sacz Basin

Stanowiska dokumentacyjne projektowane
Planned documentary sites

24. Odstoniecie stratotypu formacji z Biegonic

Lokalizacja (ryc. 4, 48A,B): gm. Nowy Sacz, m. Biegonice, nieczynna czes¢ wyro-
biska cegielni nalezacej do Przedsiebiorstwa Ceramicznego ,,Biegonice”.

Opis. W najnizszej czesci odstoniecia widoczne sg tupkowate itowce (ryc. 49). Za-
wierajg one kilkunastocentymetrowe warstewki lignitu z licznymi konkrecjami sydery-
towymi i wapiennymi (do 10 cm $rednicy) oraz drobnymi krysztatami gipsu i pirytu.
Wyzej w profilu wystepujg osady piaszczysto-ilaste przechodzace ku gorze w skosnie
laminowane piaski z wtraceniami drobnych zwirdw. Strop profilu stanowia cienkotawi-
cowe, rownolegle laminowane piaski. Osady widoczne w odstonieciu zapadajg ku NW
pod katem okoto 15°. Na potudnie od gtéwnego wyrobiska cegielni, w korycie potoku
Biegonickiego, znajduja sie wychodnie utworéw zlepiehcowych, podscielajacych profil
widoczny w gtdéwnej czesci wyrobiska (Skoczylaséwna 1930).

Stodkowodne osady neogenu Kotliny Sadeckiej sa przedmiotem badan geologicz-
nych juz od ubiegtego wieku (Uhlig 1898, Szajnocha 1902, Miczyniski 1906, Friedberg
1907, 1914, Oszczypko 1973). Ostatnio zostaty one zaklasyfikowane jako formalna jed-
nostka litostratygraficzna w randze formacji (Oszczypko i in. 1992b). Ich stratotyp zlo-
kalizowano na terenie cegielni w Biegonicach.
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Ryc. 48. A - Szkic lokalizacyjny stanowisk dokumentacyjnych w Kotlinie Sadeckiej. B - Plan odstonie¢
utworéw miocenu w Biegonicach.| - koleje, 2 - drogi gtéwne (Limanowa-Jasto), 3 drogi drugorzedne, 4
- zabudowa zwarta, 5 - szlak turystyczny (zielony) z tacka na gére Just w Beskidzie Wyspowym, 6 -
pomniki, kapliczki, 7 - stanowiska dokumentacyjne, 8 - skarpy, 9 - odstoniecia geologiczne proponowane
do ochrony.

Fig. 48. A - Location of documentary sites in the Sacz Basin. B - Scheme of the Miocene outcrops in the
Biegonice brickyard opencast. | - railway, 2 - road Limanowa-Jasto, 3 - roads, 4 - built-up area, 5 green
tourist trail from £acko to Mount Just in the Beskid Wyspowy Mts., 6 - monuments, shrines, 7 - documen-
tary sites, 8 - escarps, 9 - geological outcrops proposed for protection.

Uzasadnienie wyboru. Wyzsza cze$¢ stratotypu formacji z Biegonic (z wkiadkami
wegli brunatnych). Jedyne dostepne obecnie odstoniecie tych utwordw na terenie Kotli-
ny Sadeckiej. Odkrywka jest unikalnym Zrédiem pozyskiwania materiatu florystyczne-
go do podstawowych badarn paleobotanicznych dotyczacych ewolucji i taksonomii ro-
$lin oraz interpretacji dotyczacych paleogeografii i paleoklimatu miocenu.

Uwagi do planu ochrony. Utrzymanie w stanie dostepnym do badan pétnocnej
i wschodniej czesci wyrobiska, gdzie zakonczono juz eksploatacje. Wspdtdziatanie
z wihascicielem terenu w celu zabezpieczenia in situ wartosciowych fragmentéw profili
odstanianych w trakcie prac eksploatacyjnych - dotyczy to zwlaszcza osadOw spago-
wych.
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Ryc. 49. Profil litologiczny osadéw miocenu w cegielni Biegonice (wedtug Oszczypki 1973): | - podtoze
fliszowe, 2 - itowiec, 3 - mutowiec, 4 - piasek, 5 - piaskowiec, 6 - warstwowanie przekatne w piaskach, 7
- zwirowiec, 8 - rozproszone szczatki uweglonej flory, 9 - fauna, 10 - lignity, 11 - ksylity, 12 - otoczaki skat
fliszowych, 13 - otoczaki granitow, 14 - lessy.

Fig. 49. Sequence of the Miocene sediments exposed in the Biegonice brickyard opencast (after Oszczypko
1973): | - flysch substrate, 2 - claystone, 3 - mudstone, 4 - sand, 5 - sandstone, 6 - diagonal-bedded sands,
7 - gravels, 8 - carbonized flora remnants, 9 - shells, 10 - lignite, 11 - xylite, 12 - pebbles of flysch rocks,
13 - granite pebbles, 14 - loess.

Conclusion. The stratotype of the Biegonice Formation (the Uppermost Badenian-Lower Sarmatian
freshwater deposits of the intramountain basin). Presently the only outcrop of plant-bearing sequences of the
Formation which provides a base for the paleobotanical and paleoenvironmental study.

25. Stanowisko zastepcze ogniwa zlepiencéw z Podegrodzia formacji z Biegonic

Lokalizacja (ryc. 4, 48A, 50A): gm. Podegrodzie, m. Gostwica, skarpa w $rodko-
wym biegu lewobrzeznego doptywu Gostwiczanki, ponizej doptywu potoku Suchego, 3
km na NE od Podegrodzia i 2,6 km na NW od wspdtczesnego koryta Dunajca.

Opis. W lewobrzeznej, stromej skarpie potoku odstaniaja sie osady gruboklastycz-
ne, ktorych profil odznacza sie wyrazng dwudzielnoscig (ryc. 50B). W dolnej czesci sg to
stabo scementowane, grubotawicowe zlepience ztozone z obtoczonych fragmentéw skat
piaskowcowych i marglistych fliszu karpackiego. Materiat otoczakowy jest zle wysorto-
wany i tkwi w piaszczysto-ilastym lepiszczu z domieszkg drobnoziarnistych zwirdw i
gruboziarnistych piaskéw. Miejscami sg widoczne cementacje spoiwem wapiennym. W
spagu i stropie zlepiencéw wystepujg soczewki wapnistych, przekatnie warstwowanych
mutowcOw oraz drobnoziarnistych piaskowcéw o spoiwie marglistym. Tworza one wy-
petnienia kanatéw erozyjnych i zawierajg szczatki mikroflory kokkolitow (Chrysophyta)
redeponowanych z osadéw eocenu (Butrym i in. 1989).

Goérna, zwirowa czes¢ profilu odznacza sie obecnoscig otoczakéw skat granitowych
pochodzenia tatrzanskiego. Podobnie jak w czeSci dolnej, przewaza tu materiat pocho-
dzacy z podioza fliszowego (podjednostka bystrzycka ptaszczowiny magurskiej). Zwiry
te znajduja sie w ,,wysokich” terasach Dunajca i reprezentujg plejstocenskie pietro San.
Materiat otoczakowy jest w nich stabo wysortowany i Zle obtoczony, a wieksze fragmen-



122

Ryc. 50. A - Plan odstonigcia zlepiefcdw w Gostwicy. Objasnienia jak na ryc.48. B - Profil litologiczny
odstoniecia w Gostwicy (wedtug Butryma i in. 1989). Objasnienia jak na ryc. 49.

Fig. 50. A - Scheme of conglomerates outcrop in Gostwica. Explanation - see fig. 48. B - Lithological
sequence of the outcrop in Gostwica (after Butrym et al. 1989). Explanations - see fig. 49.

ty tkwig w zwirowo-piaszczystym lepiszczu. Posrdd zwirdw znajdujg sie soczewkowate
wtragcenia drobnoziarnistych piaskéw o spoiwie zelazistym. Ponad zwirami wystepuje
pokrywa skat lessowych holocenu.

Dolna, zlepiencowa cze$¢ profilu z Gostwicy korelowana jest z facjg miocenskich
osadow grubodetrytycznych rozprzestrzenionych w SW czesci Kotliny Sadeckiej
(Oszczypko 1970, 1973). Analogiczne utwory rozpoznane wierceniami w rejonie Pode-
grodzia przetawicajg sie z osadami weglonosnymi formacji z Biegonic. Ten typ osadow
neogenu w Kotlinie Sadeckiej zostat ostatnio uznany za formalng jednostke litostraty-
graficzng (ogniwo zlepiencow z Podegrodzia) formacji biegonickiej, a odstoniecie w
Gostwicy wskazano jako jej profil zastepczy (Oszczypko, Stuchlik, Wojcik 1992).

Uzasadnienie wyboru. Jedyny, dostepny i udokumentowany profil facji zlepiencéw
stropowych formacji z Biegonic.

Uwagi do planu ochrony. Utrzymanie obecnego stanu odstoniecia. Zapobieganie
jego trwatemu zakryciu lub zabudowie.

Conclusion. The uppermost part of the Biegonice Formation, composed of coarse-grained facies (the

Podegrodzie Conglomerate Member). The site is the only outcrop of this conglomerates in the area of the
Sacz Basin.

26. Odstoniecie stratotypu formacji z Niskowej

Lokalizacja (ryc. 4, 48A, 51 A): gm. Chetmiec, m. Niskowa, gorna czes¢ doliny
potoku Pruska.

Opis. Potok Pruska rozwidla sie w wyzszej czesci na odgatezienie potnocne i potu-
dniowe. W obydwu dolinkach widoczne sg niewielkie odkrywki skat osadowych
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(ryc. 51A). W zachodniej czesci pétnocnego odgatezienia odstaniajg sie ity laminowane
i mutowce z przewarstwieniami piaskéw i wegli brunatnych. Dalej na wschéd, znajdujg
sie wychodnie itéw i drobnoziarnistych piaskéw z licznymi skorupami brakicznych $li-
makdéw Cerithium. W potudniowym odgatezieniu potoku Pruska, jak rowniez u zbiegu
dolinek odstoniecia sg obszerniejsze i lepiej dostepne. Wystepujg tutaj osady piaszczyste
z rozproszonymi skorupami fauny morskiej. Piaski sg grubotawicowe, dronoziarniste,
dobrze wysortowane i zawierajg domieszke frakcji mutkowej. Lokalne cementacje w ich
obrebie powoduja, ze stajg sie one skatg piaskowcowa.

Ryc. 51. A - Plan odstonie¢ utworéw miocenu w Niskowej. Objasnienia jak na ryc.48. B - Profil litologicz-
ny osadéw miocenu z Niskowej (wedtug Oszczypki 1973, Cieszkowskiego 1974). Objasnienia jak na
ryc. 49.

Fig. 51. A - Placement of the Miocene deposits outcrops in the vicinity of Niskowa. Explanations - see fig.
48). B - Lithological sequence of the Miocene sediments in Niskowa (after Oszczypko 1973, Cieszkowski
1974). Explanations - see fig. 49.

Utwory spagowe tego profilu zawierajg poklad wegla brunatnego, ktéry byt w
przesztosc eksploatowany (Dolinski i in. 1921). Pierwsze nadanie gornicze dla tego zb-
za pochodzi z 1873 r. (Szajnocha 1893), a ostatnie proby jego eksploatacji byty podejmo-
wane w latach 1942-1943. W poblizu wychodni pokiadu wegla brunatnego zachowaty
sie jeszcze hatdy urobku jako $lady dziatalnosci gdrniczej. Znalez¢ w nich mozna okru-
chy wegli, fragmenty pni drzew (ksylity) Taxodiaceae, niekiedy spetryfikowane kalcy-
tem (Cieszkowski 1977). Podobnie jak w pozostatej czesci Kotliny Sadeckiej, osady tej
czesci profilu (formacja z Biegonic) zawierajg zespoty szczatkow roslin miocerskich
nagromadzonych w zbiorniku bagienno-zastoiskowym.

Ity z fauna $limakow Cerithium (Srodkowa cze$é profilu) zostaty ostatnio uznane
za facjostratotyp formacji z lwkowej (Cieszkowski i in. 1988, Oszczypko i in. 1992b).
WSrdd licznie tutaj nagromadzonych skorup $limabw przewaza Cerithium. Wystepuja
réwniez Potamides, Neritina, Hydrobia, Nassa (Skoczylaséwna 1930, Batuk 1970), oto-
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lity (kostki stuchowe ryb), otwornice (Alexandrowicz S.W. 1974) oraz niewielkie ilosci
matzy Nucula, Chlamys, Loripes. Ta czes¢ profilu reprezentuje srodowisko morskie, phyt-
kowodne, o wodach brakicznych (Oszczypko i in. 1992a).

W najwyzszej czesci profilu wystepuja liczne, aczkolwiek rozproszone w osadzie,
skamieniatosci morskiej fauny bentonicznej. Obejmujg one m.in. otwornice (Alexandro-
wicz S.W. 1974), mieczaki, korale, mszywioty, ramienionogi, matzoraczki (Batuk 1970).
Spotyka sie tu réwniez szczatki ryb (Smigielska 1973) i wapienne fragmenty morskich
glondéw zielonych Cymopolia i Acicularia z rzedu Siphonales (Matecki 1970). Osady te
powstaty w petnostonym, sublitoralnym Srodowisku o wygaszonej dynamice wéd.

Uzasadnienie wyboru. Petny profil formalnych jednostek litostratygraficznych mio-
cenu Kotliny Sadeckiej oraz jedyne odstoniecie osadéw pochodzenia morskiego. Strato-
typ formacji z Niskowej z bogatym materiatem paleontologicznym do badan nad straty-
grafia, paleoekologig i paleogeografig morskich srodowisk kopalnych neogenu. Swia-
dectwo gornictwa weglowego w Karpatach.

Uwagi do planu ochrony. Zapobieganie trwatemu zakryciu lub zabudowie terenu na
ktérym zlokalizowane sa odstoniecia.

Conclusion. The complete section of formal lithostratigraphic units distinguished from the Sacz Basin

Neogene sequences. The site is a significant one in this area, situated in the unique, small patch of marine
deposits. The sediment layers prove diversified marine biotas of littoral zone.

27. Odstoniecie glin czwartorzedowych z malakofaung w Ptusach

Lokalizacja (ryc. 4, 52A): gm. i m. Podegrodzie, przysiotek Ptusy, zbocze na lewym
brzegu doliny Dunajca, skarpa N drogi polnej odchodzacej z szosy przy kapliczce i do-
prowadzajacej do przysiétka.

Opis. Sg to dwa blisko siebie potozone odstoniecia glin z wkiadkami zwiréw oraz
glin pokrywajacych cokoét skalny (Alexandrowicz S.W. 1984a, b, 1988, Zuchiewicz 1984,
1985a, b). W dolnym odstonieciu o wymiarach 5x3 m widoczne sg gliny piaszczyste,
z6ke (ryc. 52B-1), ktore zawieraja kilka cienkich wkiadek (do 0,5 m) wzbogaconych w
otoczaki i ostrokrawedziste fragmenty piaskowcow, tupkow i margli o wielkosci docho-
dzgcej do 10 cm. W piaszczysto-ilastym materiale spajajgcym detryt skalny wystepujg
dos¢ liczne skorupki $Slimakéw z gatunkoéw: Succinea oblonga elongata Sandberger,
Pupilla loessica Lozek i Columella columella (Martens). W gérnym odstonieciu, w skar-
pie dtugosci 10 m przy podwdjnym zakrecie drogi, odstania sie cokoét skalny potozony
na wysokosci okoto 25 m ponad poziomem Dunajca (ryc. 52B-I1). Jest on zbudowany ze
$rednio- i gruboziarnistych piaskowcéw przektadanych tupkami i biato wietrzejgcymi
marglami (ogniwo piaskowcow z Maszkowic) zapadajacymi pod katem 30-40° ku za-
chodowi. Na cokole skalnym lezg zwiry ztozone z dobrze obtoczonych fragmentow roz-
nych skat z domieszka materiatu pochodzacego z Tatr (granity, kwarcyty). Zwiry sg przy-
kryte przez zéte gliny nieco piaszczyste, zawierajace liczne skorupki slimakow (Ale-
xandrowicz S.W. 1988) zwiaszcza: Succinea oblonga elongata Sandberger, Pupilla loes-
sica Lozek, Pupilla muscorum (Linnaeus) i Vallonia tenuilabris (Braun). Do$¢ czeste sg
réwniez skorupki $limakéw typowych dla srodowiska stepowego: Helicopsis striata
(Mdiller) i Pupilla sterri (Voith).

Opisane gliny czwartorzedowe powstaty w dwoch réznych fazach depozyciji.
Utwory w odstonieciu dolnym wigzg sie z procesami soliflukcji, a wystepujgca w nich
malakofauna $wiadczy o zimnym, ale dos¢ wilgotnym klimacie i $rodowisku o typie
tundry. Materiat gruboklastyczny tworzgcy wkiadki zwirowe pochodzi z bliskiego trans-
portu. Fauna z odstoniecia gérnego wskazuje na stosunkowo korzystne warunki biotopu
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Ryc. 52. Projektowane stanowiska utworéw czwartorzedowych w Kotlinie Sadeckiej. A - Lokalizacja sta-
nowisk. B - Odstoniecia utworéw czwartorzedowych z malakfauna w Podegrodziu-Pusy: | - dolne odsto-
niecie, Il - gérne (wedbg Alexandrowicza S. W. 1988). C - Profike odstonie¢ datowanych utworéw czwar-
torzedowych w Myslcu (MI) i Zatubiriczu (Zb) (wedtug Zuchiewicza 1985b). | - stanowisko, 2 - zwiry, 3 -
piaski, 4 - gliny piaszczyste, 5 - gliny pylaste, 6 - poziom iluwialny w glinach, 7 - poziom gkby kopalnej,
8 - piaskowce z wktadkami tupkéw i margli (ogniwo z Maszkowic), 9 - lokalizacja prébek datowanych
metoda termoluminescencyjna.

Fig. 52. Planned for protection documentary sites of the Quaternary deposits in the Sacz Basin. A - Location
of sites. B - Outcrops of mollusc-bearing deposits in Podegrodzie-Ptusy: | - lower outcrop, Il - upper
outcrop (after Alexandrowicz S.W. 1988). C - Outcrop sequences of dated Quaternary deposits in Myslec
(MI) and Zatubincze (zb) (after Zuchiewicz 1985b). | - documentary site, 2 - gravel, 3 - sand, 4 - sandy
loams, 5 - loess-like loams, 6 - illuvial horizon within loams, 7 - fossil soil, 8 - sandstones alternating with
shales and marls (Maszkowice Member), 9 - placement of sediments dated by thermoluminescence method.

i wigze sie ze Srodowiskiem stepowym i interstadialnym wahnieciem klimatycznym
w obrebie ostatniego zlodowacenia. Zespoty malakofauny sg bardzo podobne do
wystepujacych w karpackiej odmianie lesséw oraz utwordéw soliflukcyjnych deponowa-
nych w okresie bezposrednio poprzedzajgcym ostatni pleniglacjat (Alexandrowicz S.W.
1988).

Uzasadnienie wyboru. Osady z bogatg i roznorodng faung Slimakow typows dla
zimnej fazy klimatycznej ostatniego zlodowacenia (Vistulian).

Uwagi do planu ochrony. Skarpa dolnego odstoniecia powinna by¢ okresowo odsta-
niana przez wycinanie krzewow u jej podstawy. Gérna skarpa wznoszaca sie nad drogg
jest utrzymywana w stanie umozliwiajgcym obserwacje.

Conclusion. Loamy sediments with rich and differentiated molluscan fauna typical of the cold climate
of the last glaciation (Vistulian).
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28. Odstoniecie datowanych osadéw plejstocenskich w Myslcu

Lokalizacja (ryc. 4, 52A): gm. Stary Sacz, m. Myslec, prawobrzezny taras doliny
Popradu.

Opis. W dolnej czesci profilu terasy usytuowanej 70-80 m ponad dnem doliny, od-
stania sie seria zwirdéw ztozonych z otoczakéw piaskowcdw, kwarcytow, a takze zwie-
trzatych granitow (ryc. 52C-M1) Ich spoiwem sg gruboziarniste piaski miejscami sce-
mentowane i zabarwione tlenkami zelaza. Osad zwirowo-piaszczysty osigga co najmniej
16 m grubosci i lezy na cokole skalnym wznoszacym sie okoto 48 m ponad dnem doliny.
Z korelacji potozenia i sktadu zwiréw w Myslcu w stosunku do dobrze rozpoznanego
systemu teras Dunajca wynika, ze powstaty one w okresie zlodowacenia potudniowo-
polskiego (Sanian) (Zuchiewicz 1984, 19853, b). W podziale allostratygraficznym plej-
stocenskich utworéw rzecznych doliny Dunajca zaproponowanym przez W. Zuchiewi-
cza (1992), zwiry te reprezentujg formalne alloogniwo z Myslca osadow terasy T5 o
wysokosci 40-60 m.

Na zwirach lezg gliny pylaste, gliny piaszczyste i piaski (ryc. 52C-Ml). Maja one w
sumie okoto 20 m miazszosci. Wiek piaszczystych glin zostat okreslony metoda TL (ter-
moluminescencji) na okres ostatniego zlodowacenia (Vistulian) (Zuchiewicz 1984,1985b).

Uzasadnienie wyboru. Odstoniecie osadéw rzecznych zlodowacenia potudniowo-
polskiego (Sanian) w Karpatach reprezentujgcych alloogniwo zwiréw z Myslca. Ponad
zwirami wystepuja datowane metodg termoluminescencji osady ostatniego zlodowace-
nia (Vistulian).

Uwagi do planu ochrony. Zabezpieczenie odstoniecia przed zarastaniem.

Conclusion. The typical section of the Myslec Gravel (Allomember) of the Sanian Glaciation. Gravels
are covered with the Vistulian sandy loams (dated by thermoluminescence method).

29. Profil datowanych osadéw czwartorzedowych w Zatubinczu

Lokalizacja (ryc. 4, 52A): m. Nowy Sacz, wyrobisko Zatubiticze na prawym brzegu
Dunajca i jego doptywu tubinki, przy pétnocnej granicy miasta.

Opis. Ponad dnem doliny Dunajca wznosi sie stromo cokot skalny o wysokosci
55-57 m zbudowany z piaskowcdéw magurskich (Oszczypko 1973). W osadach pokry-
wajacych fliszowy cokot jest zatozone wyrobisko, w ktorym eksploatuje sie gliny do
wyrobu cegly. Odstania sie tu szczegdtowo zbadany profil utwordw plejstocenskich (Bu-
trym, Zuchiewicz 1985, Zuchiewicz 1985b, Nawrocki, Tkacz, Wojcik 1988, Nawrocki,
Wojcik 1995). W dolnej jego czesci wystepuja zwiry o migzszosci okoto 3 m (ryc. 52C-
Zb). Skiadajg sie one z materiatu fliszowego (piaskowce) i tatrzariskiego (gtéwnie kwar-
cyty). Ponad zwirami zalega okoto 20 m grubosci seria glin pylastych i piaszczystych
zaliczonych ostatnio do lessopodobnych utworéw eolicznych uwazanych za karpacka
odmiane kssu (GerBach i in. 1991, Nawrocki, Wojcik 1995). W obrebie tych osadow, w
Zatubinczu wystepuje kilka pozioméw gleb kopalnych (ryc. 52C-Zb). W pierwszym
etapie badan utwor6éw lezacych ponad zwirami wykonano dwa datowania metodg termo-
luminescencji (TL) (Butrym, Zuchiewicz 1985). Na podstawie uzyskanych wynikéw
dolne gliny piaszczyste zostaty zaliczone do zlodowacenia Sanu, a wyzej lezace gliny
pylaste do interglacjatu mazowieckiego. W kolejnym etapie opracowania utworow les-
sopodobnych przy uzyciu metody paleomagnetycznej, sedymentacyjnych i zwielokrot-
nionych analiz TL wyré6zniono kilka cykli akumulacji eolicznej w $rodkowym i miod-
szym plejstocenie (Nawrocki, Wojcik 1995).

Uzasadnienie wyboru. Profil osadéw czwartorzedowych obejmujacy datowane me-
todami termoluminescencyjng i paleomagnetyczna fazy sedymentacji karpackiej odmia-
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ny lessu oraz poziomy gleb kopalnych z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego (Sa-
nian) do poétnocnopolskiego (Vistulian).

Uwagi do planu ochrony. Wyrobisko przeznacza sie do ochrony w przysztosci, po
zakonczeniu eksploatacji glin. Woéwczas zostanie ono w catosci lub czesci zaprojektowa-
ne jako stanowisko dokumentujgce profil zbadanych utworéw. Miejsce to powinno by¢
dostepne do badan.

Conclusion. The well known section of the Carpathian variety of loess. Sediments and fossil soils were
dated by thermoluminescence and paleomagnetic methods at a few phases enclosing the period from the
Sanian Glaciation to the Vistulian Glaciation.

VII. Projektowane zespoty przyrodniczo-krajobrazowe
ZOFIA ALEXANDROWICZ

Zespot przyrodniczo-krajobrazowy jest kategorig ochrony, ktéra - tak jak stanowi-
sko dokumentacyjne przyrody nieozywionej i uzytek ekologiczny - po raz pierwszy zo-
stata wprowadzona do ostatnio wydanej Ustawy o ochronie przyrody (1991 r.). Dotych-
czas tg forma ochrony objeto 12 obszaréw (stan na koniec 1995 r.) wielkosci od niespet-
na 2 ha do ponad 500 ha. Na tle otoczenia wyrdzniaja sie one odmienng rzezbg i pokry-
ciem ro$linnym, a czesto takze wystepowaniem zabytkéw kultury materialnej. Obszary
te stanowig enklawy posréd zamieszkatych i uzytkowanych gospodarczo terenéw. Sa to
miejsca czesto odwiedzane przez miejscowg ludnos¢, znane turystom i od dawna stuzace
rekreacji, krajoznawstwu a takze okazjonalnym zgromadzeniom. tgczg sie¢ one zwykle z
tradycja lokalna, zdarzeniami historycznymi, legendami, zwyczajami, a niekiedy obrze-
dami religijnymi. Wiele sposréd tego rodzaju obszarow, z racji swojego potozeniai goro-
wania nad otoczeniem, stanowi doskonate punkty widokowe. Szeroki rozglad na okoli-
ce, a réwnoczesnie utrudniony dostep do nich decydowaty o lokalizacji tu zamkow obron-
nych, ktorych ruiny stanowig dzi$ cenny materialny przekaz o historii dziejéw ziem. W
sumie elementy przyrodnicze i kulturowe skladajg sie na interesujgca wizualnie kompo-
zycje krajobrazu, jakg powinny sie charakteryzowac obszary omawianej kategorii ochrony.

W Karpatach utworzono dotychczas 2 zespoty przyrodniczo-krajobrazowe: ,,Gro-
dzisko” - wyspa na Jeziorze Roznowskim (4 ha) i ,,Solina” w Bieszczadach (60,15 ha).
W Popradzkim Parku Krajobrazowym co najmniej 3 obszary moga by¢ w ten sposéb
wyroznione jako swoiscie zwigzane z dziedzictwem kulturowym i przyrodniczym
(ryc. 4). Stuzg one rekreacji i turystyce, a w przyszto$ci odpowiednie zagospodarowanie
tych obszarow stworzy réwniez warunki dla ich wykorzystania w edukaciji.

1. Wzgérze Zamkowe (Ryterskie) nad Rytrem (ryc. 4, 27)

Charakterystycznym akcentem krajobrazu okolicy Rytra jest stromo wyosobnione
wzgorze (450 m npm.) zwienczone ruinami zamku, ktorego baszta jest z dala widoczna.
Ze szczytu wzgbrza wznoszacego sie tuz ponad prawym brzegiem Popradu roztacza sie
szeroki widok na malownicza doline rzeki obramowanej wyniostymi pasmami Radzie-
jowej i Jaworzyny Krynickiej. W kierunku pétnocno-wschodnim wzgérze zamkowe t3-
czy sie z grzbietem Makowicy (948 m npm.). Obszar porasta las z udziatem gtéwnie
buka, a takze jodty, sosny i modrzewia. Gdzieniegdzie strome stoki wzgérza urozmaica-
ja wychodnie grubotawicowych piaskowcow podjednostki krynickiej. W XIII wieku na
szczycie wzniesienia zostat posadowiony zamek obronny, ktéry w XV wieku rozbudo-
wano. Byt to jeden z wielu zamkdéw strzegacych szlaku karpackiego miedzy Polskg



