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Populacja legowa bociana biatego
Ciconia ciconia w polskich Karpatach

Cz. I. Historia zasiedlenia oraz efekty legéw
w Bieszczadach i w Goérach Sanocko-Turczanskich

Wstep i cel badan

Bocian biaty Ciconia ciconia jest jednym z najwazniej-
szych kluczowych gatunkoéw (keystone species) dla ochrony
przyrody w Europie. Zaden inny gatunek wolno zyjacego
zwierzecia nie budzi tak duzego zainteresowania spoteczen-
stwa, przez co stat sie symbolem m.in. ochrony ostatnich,
jeszcze ocalatych, siedlisk naturalnych (Schulz 1999). Dla
zoologow bocian jest idealnym obiektem badan populacyj-
nych. W Europie Srodkowej, w tym w Polsce, wyprowadza
on miode z gniazd usytuowanych prawie wytgcznie w pobli-
zu gospodarstw ludzkich. Inwentaryzacje tego gatunku sg
relatywnie tatwe m.in. z powodu znacznych rozmiarow jego
gniazd, ktére dlatego sg tatwe do odnalezienia w terenie.
Ustalenie sposobu zajecia gniazda przez ptaki oraz policzenie
podlotow odchowanych przez poszczegélne pary sa pod-
stawg do sporzadzania charakterystyk ekologicznych, po-
zwalajacych na ocene kondycji lokalnych populacji tego
gatunku. Dzieki inwentaryzacjom, prowadzonym przez wie-
le lat i tg samg metodyka w obrebie calego areatu wy-
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stepowania tego gatunku, ornitolodzy maja dobre rozezna-
nie co do Kkierunku i tempa zmian populacyjnych w réznych
czesciach Europy. W ciggu ostatniego ¢wiercwiecza (doktad-
nie od 1974 r.) stan liczebny populacji bociana zasiedla-
jacej Polske oraz kierunki zmian ilosciowych zostaly juz
dobrze poznane. Zawdzieczamy to zwiaszcza miedzynarodo-
wym akcjom inwentaryzacyjnym powtarzanym ostatnio co
dziesie¢ lat. Kompletne wyniki dla catego kraju zebrano
podczas I, 1V i V Miedzynarodowych Spiséw Bocianéw,
ktore odbyty sie kolejno w latach: 1974, 1984 oraz 1994-1995.
Stan populacji bociana w Polsce oszacowano woéwczas od-
powiednio na 33 900, 30 500 oraz 40 900 par (np. Jakubiec
i in. 1986, Profus i in. 1989, Jakubiec, Guziak 1998,
Guziak, Jakubiec 1999). W wielu krajach Europy po
okresie spadku liczebnosci tego gatunku w latach osiem-
dziesiatych XX w., nieoczekiwanie w latach dziewieédziesig-
tych odnotowano wzrost liczebny. Warto wspomniec, ze lata
1994-1996 byty w Europie Srodkowej niezwykle korzystne
dla legowej populacji bociana biatego. Od co najmniej ¢wier¢-
wiecza w wielu miejscach nie rejestrowano na legowiskach
tak wielu zajetych przez pary gniazd i tak wysokich wskaz-
nikéw rozrodu. W zachodniej czesci Niemiec zostalty wtedy
ponownie zajete gniazda opuszczone od dziesiecioleci.

Wyniki ostatnich dwéch spiséw miedzynarodowych wy-
kazaly, iz Swiatowa populacja rozrodcza bociana wzrosta
w latach 1984-1994/95 ze 135000 do 166 000 par (Schulz
1999). Opublikowanie tej informacji pozwolito ustali¢, iz
obszar naszego kraju stanowi miejsce legéw okoto 1/4 stanu
Swiatowego tego gatunku.

Interesujacym zagadnieniem jest zasiedlanie przez bocia-
ny terendéw wyzej potozonych, np. dolin goérskich, przed-
gorzy i pogorzy. W Polsce dotyczy to zwilaszcza Karpat
i Sudetéw. Zasiedlanie obszaréw podgérskich jest stosun-
kowo nowym zjawiskiem, albowiem jeszcze w konicu XIX
i na poczatku XX wieku legowiska tego ptaka stwierdzano
wylgcznie na nizinach, a do wyjatkéw nalezaty gniazda
zlokalizowane powyzej 300 m (Profus, Jakubiec 1980).
Poprawa stanu zerowisk od konca lat dwudziestych XX w.
doprowadzita do ekspansji terytorialnej i zasiedlenia w Kar-
patach m.in. Podhala, Orawy, Spisza (Wodzicki 1933,
Indyk iin. 1979, Profus, Mielczarek 1981), a p6zniej
réwniez Kotliny Zywieckiej (Profus, Mielczarek 1981),
Beskidu Niskiego (Domaszewicz, Lewartowski 1985,
Mielczarek 1993) i Bieszczaddéw (patrz mapki rozmie-
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szczenia w: Jakubiec i in. 1986, Tomiatojc¢ 1990).
Podobne zjawisko odnotowano na Przedgorzu Sudeckim
(Wuczynski 1997).

Bieszczady Zachodnie i Géry Sanocko-Turczanskie sa
obszarami o szczegdllnej wartosci przyrodniczej i od dawna
powinny stanowi¢ obszar szczegdtowszych badan niewiel-
kiej, lokalnej populacji bociana, zyjacej tu, jak sie wydaje,
w dos¢ ekstremalnych warunkach klimatycznych. Pierwsza
inwentaryzacja bociandéw przeprowadzona przez Janote
(1876) nie wykazata jeszcze obecnosci gniazd na omawianym
terenie. Ponownie, po prawie szescdziesiecioletniej przer-
wie, inwentaryzacje gniazd i stanowisk legowych tych pta-
kow przeprowadzit WodzickKi (1935). Zebrat on dane od-
nosnie do rozmieszczenia populacji bociana w 1934 r., m.in.
w powiatach Lesko i Sanok (jest to rowniez obecny obszar
badan). Dalsze dane zebrano w czasie ogélnopolskich cen-
zuséw w latach 1974 i 1984; uzyskano wtedy dane (gtéwnie
z ankiet) o liczbie gniazd, sposobie ich zajecia, miejscach
lokalizacji, a po czesci nawet o liczbie odchowanych pisklat
(Jakubiec red. 1985, Mielczarek 1993). Nie ma jednak
pewnosci czy uzyskane ta metodg wyniki sg kompletne
i wystarczajaco precyzyjne, np. do obliczenia wskaznikéw
reprodukcji. Na obszarach o niskim zageszczeniu populacji
bociana dane zebrane za pomoca ankiet (adresowanych do
sottysow) dos¢ dobrze oddajg stan rzeczywisty odnosnie do
liczebnosci i miejsc zatozenia gniazda. Wysoki procent wy-
krytych gniazd na terenach o ich niskim zageszczeniu jest
zrozumiaty, obecnos¢ bociana traktowana jest bowiem jako
co$ wyjatkowego (Jakubiec red. 1985, por. tez Bogucki
1994). Inne parametry konieczne do charakterystyki popula-
cji (a pochodzace z ankiet) takie, jak: udziat w populacji par
bez miodych, liczba odchowanych miodych w poszczegol-
nych gniazdach sg mniej wiarygodne. Pamietajac o tych
zastrzezeniach, wyniki cenzusu przedstawiono w zatgczni-
ku, albowiem jedynie one dokumentujg stan i kondycje
populacji w 1984 r. (Mielczarek 1993, C. Cwikow-
ski i in. - dane nie publ.). Ponadto okazato sie, iz rowniez
w czasie spisu bocianéw wykonanego w 1995 r. omawiany
region nie byt pod tym wzgledem zbyt dobrze zbadany. Moze
o tym sSwiadczy¢ m.in. mapka, z ktérej wynika, iz 2 gminy
bieszczadzkie (Solina i Lutowiska) ,nie zostaty objete kon-
trolg lub zbadano je w stopniu niedostatecznym do oblicze-
nia zageszczenia” (por. rys. 1 w: Jakubiec i Guziak
1998).



Pierwsze bezposrednie kontrole terenowe stanowisk bo-
ciana bialego przeprowadzono dopiero w latach: 1980 oraz
1993-1995. W trakcie objazdéw spisano gniazda i efekty le-
géw na powierzchni prébnej gmin: Ustrzyki Dolne, Czarna
i Lutowiska - tacznie 1055 km2, 42,4% obecnie badanego
obszaru —(Cwikowski 1996).

Gtéwnymi celami niniejszej pracy sa: 1) ocena aktual-
nego stanu liczebnego na obszarze Bieszczadéw Zachod-
nich i Gor Sanocko-Turczanskich; 2) préba ustalenia tem-
pa ekspansji terytorialnej bociana i odnalezienie najwy-
zej potozonych stanowisk legowych; 3) uzyskanie podsta-
wowych parametréw rozmnazajacej sie populacji; 4) ustale-
nie efektow legdéw i najwazniejszych czynnikéw reguluja-
cych wielkos$¢ populacji; 5) ustalenie zmian w lokalizacji
ghiazd w latach 1934-1998; 6) préba oceny zapotrzebowania
energetycznego populacji legowej i ich pisklat.

Opis terenu badan

Powierzchnia prébna (2486 km2) obejmuje Bieszczady
Zachodnie (1556 km?2) i GOory Sanocko-Turczanskie (930 km?2) -
ryc. 1. W granicach powyzszych mezoregionéw znajduje sie
powiat bieszczadzki (gminy: Baligréd, Cisna, Czarna, Lutowi-
ska, Olszanica, Solina, Ustrzyki Dolne; tgcznie 1973 km2)
oraz wschodni fragment (513 ze 1225 kmz2) powiatu sano-
ckiego (gmina Tyrawa Wotoska i wschodnie czesci gmin:
Komaricza, Lesko i Sanok oraz potudniowa cze$¢ gminy
Zagorz). W okresie przeprowadzanych inwentaryzacji obszar
ten nalezat do woj. krosnienskiego, a od 1.01.1999 r. - po
kolejnej reformie administracyjnej - do woj. podkarpackiego
(ryc. 1). W powiecie bieszczadzkim lasy zajmujg 69% po-
wierzchni ogdélnej, a w powiecie sanockim 49%. W strukturze
gruntow uzytki rolne w powiecie bieszczadzkim stanowiag
21% powierzchni ogélnej; z tego grunty orne stanowig 6,9%,
a tgki i pastwiska 14,1%. W powiecie sanockim udziat grun-
téw uzytkowanych rolniczo wynosi 40,9% powierzchni ogoél-
nej; w tym 21,4% zajmujg grunty orne, 19,3% #gki i pastwi-
ska, a 0,2% sady.

Bieszczady Zachodnie lezg na potudnie od doliny Sanu,
a zachodnig granice stanowi Ostawa; bociany zasiedlajg tu
gtéwnie doliny rzek i potokéw, pomiedzy ktérymi sa zalesio-
ne tereny gorzyste niedostepne dla tych ptakéw. Géry two-
rza tu kilka podtuznych pasm (Durnej, Chryszczatej, Wotosa-
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Ryc. 1. Schematyczna mapka polskich Karpat z zaznaczong powierz-

chnig probna - Bieszczadami i Gorami Sanocko-Turczanskimi (1).-

A sketch map of Polish Carpathians with sample area (Bieszczady and

Gory Sanocko-Turczanskie) marked with hachure. Explanations: 300 m -
contour line of 300 m a.s.l.

nia i grzbiet graniczny), przecietych w poprzek doptywami
Sanu. Na wschod od doliny Solinki sg to m.in. pasma Rawki,
Potonin: Wetlinskiej i Carynskiej, pasma Tarnicy, Bukowego
Berda, Krzemienia i Halicza. W Goérach Sanocko-Turczan-
skich na uwage zastugujg Gory Stonne, pasma Zukowca
i Otrytu. Dolina gérnego Sanu oddziela obie omawiane
jednostki fizjograficzne. Na Sanie zbudowano dwie zapory
wodne, przy ktorych powstalty dwa zbiorniki retencyjne:
Jezioro Solinskie (22,2 km2, najwieksze w polskich Kar-
patach) i Jezioro Myczkowskie (Kondracki 1981).

Na omawianym obszarze znajduje sie okoto 130 miej-
scowosci. Sie¢ osadnicza jest dos¢ rownomierna, skupiona
gtéwnie w poétnocnej czesci i tutaj znajduje sie wiekszos¢
gniazd bocianéw. Na potudniu liczba wiosek i osad jest
niewielka. Ogdlna gestos$¢ zaludnienia nie jest wysoka (5-70
0s6b w poszczeg6lnych gminach; w 6. gminach nie przekra-
cza 20 os6b/km2). Najwieksza pod wzgledem liczby mieszkan-
cow miejscowos¢ to Ustrzyki Dolne (ok. 10000 osob), a na-
stepnie: Baligrod (1420), Uherce (1350), Olszanica (1280), Tar-
nawa Goérna (680) i Lutowiska (720 mieszkaricéw). Nieliczne
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miejscowosci w gieboko wecietych dolinach goérskich - jak
dotad - nie zostaly jeszcze przez omawiany gatunek za-
siedlone.

Okres wegetacyjny na tych terenach trwa najczesciej
200-214 dni. Ogolne cechy klimatu tego obszaru omowit
Cwikowski (1996). Wedtug Nowosada (1996) meteoro-
logiczne punkty pomiarowe w Bieszczadach sg zlokalizo-
wane na stosunkowo matych wysokos$ciach, co sprawia, ze
wiedza o klimacie tych gor jest niepetna. Na odchowanie
i wyprowadzenie legéw bocianéw majg duzy wplyw wa-
runki atmosferyczne w ciggu 5 miesiecy sezonu legowego:
od rozpoczecia sktadania jaj (kwiecien-maj) do wylotu i usa-
modzielnienia sie pisklat (lipiec-sierpiert). Opady na tym
obszarze nalezg do najobfitszych w Polsce (ok. 900 mm
w nizszych partiach, do 1135 mm w Wetlinie i 1300 mm na
najwyzszych grzbietach). Najwiecej dni z opadem wystepuje
w maju, czerwecu i lipcu - najczesciej 11-14 w ciagu miesigca
(Nowosad 1996). W przebiegu rocznym najwyzsze sumy
opadéw cechuje lipiec (zwykle ponad 100 mm), ale deszcze
o duzym natezeniu moga wystepowac od konca kwietnia do
poczatku wrzesnia. W Bieszczadach i na terenach sasiaduja-
cych czerwiec i lipiec to miesigce najintensywniejszego wzro-
stu pisklgt bociana i juz 2-3-dniowe ciggte opady oraz niska
temperatura moga spowodowaé¢ wychtodzenie organizmu
miodych i ich Smier¢.

Sie¢ rzeczna jest bogata, niezbyt mocno przeksztatcona
(oprécz okolic sztucznych zbiornikéw) i obejmuje gtdéwnie
zrodiowe lub gorne odcinki rzek i potokow. Brak tu natural-
nych jezior i stawéw rybnych. Trwate uzytki zielone, tgki
i pastwiska - stanowigce dla bociana najwazniejsze miejsce
zdobywania pokarmu - zajmuja niewielkie fragmenty te-
renu, a skraj lasu stanowi naturalng granice obszaréw do-
stepnych dla tego gatunku. Duze potacie tgki i pastwisk
potozone sg wyzej niz 600 m n.p.m., z dala od rewiréw
legowych i nie sa wykorzystywane jako zerowiska przez
rozmnazajgce sie bociany.

Metodyka

Rokrocznie od 4 do 28 lipca 1996-1998 r. jeden z autoréw
(C.C.) odwiedzat wszystkie miejscowosci w celu wyszukania
i kontroli gniazd bocianéw. Drugi z autoréow (P.P.) reje-
strowat stanowiska legowe bocianéw przy okazji prowadze-
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nia inwentaryzacji fauny kregowcéw Bieszczaddéw. Znalezio-
ne gniazda zaznaczano na mapach w skali 1:50 000, a kazde
stanowisko miato wiasna ,karte obserwacji”, na ktérej
oprocz miejscowosci i adresu wiasciciela posesji z gniazdem
rejestrowano los i koncowy efekt rozrodu, straty w legach
oraz terminy przylotow i pierwszych wylotéw miodych.
Zapisywano réwniez umiejscowienie gniazda, odlegtos¢ gnia-
zda od zabudowan. Przeprowadzono tez wywiady dotyczace
wieku gniazd, budowy i zakiadania podstaw pod gniazda
oraz niektérych szczegétéow biologii gatunku. Wywiady byty
tez pomocne w wyszukiwaniu gniazd nowo zbudowanych.
Postugiwano sie standardowag metodyka (Mrugasiewicz
1971, Jakubiec red. 1985, Profus 1994).

Liczebnos¢ bociana biatego na badanej powierzchni w 1974
i 1984 r. ustalono opierajac sie na wynikach ankiet roze-
stanych woéwczas do wszystkich sotectw w kraju (Jaku-
biec red. 1985 Mielczarek 1993) oraz uzupeiniono o da-
ne zebrane osobiscie w terenie. Informacje o strukturze
gruntéw uzyskano w urzedach powiatowych.

Objasnienia uzywanych skrotéw zamieszczono na konicu
zatgcznika (s. 36).

Wyniki

Rozmieszczenie i liczebnos¢. Na omawianej powierzchni
w latach 1996-1998 stwierdzono 105-108 gniazd bociandow
zasiedlonych przez 74-96 par (tab. 1, ryc. 2). Rok 1996 zostat
uznany na znacznym obszarze potudniowej Polski za tzw.
bardzo dobry sezon dla populacji bociandéw. Réwniez na
badanej powierzchni prébnej - zaréwno w Bieszczadach
Zachodnich, jak i Gérach Sanocko-Turczanskich wykazano
wowczas wysoka liczebnosc¢ i wysokie wskazniki reprodukcji
(tab. 2). Wielko$¢ populacji ulega jednak fluktuacyjnym
zmianom i juz w nastepnym roku odnotowano skokowy
spadek o0 22 pary (23%). W Gorach Sanocko-Turczanskich
procentowy spadek liczebny byt znacznie wyzszy (29%; z 64
do 46 HPa) niz w Bieszczadach Zachodnich, w ktorych liczba
par spadia tylko o 12,5% (z 32 do 28 HPa). W 1998 r. na
powierzchni prébnej - w stosunku do 1997 r. - przybyto
tacznie 8 stanowisk legowych: 9 par rozpoczeto legi w Gérach
Sanocko-Turczanskich, a jedna ubyta w Bieszczadach. Przy-
czyna gwalttownego spadku liczby par w 1997 r. byly nieko-
rzystne warunki klimatyczne, m.in. podczas przelotu przez

13



14

http://rcin.org.pl



potudniowag Turcje. W marcu-kwietniu odnotowano tam
gwattowny nawrot zimy, a zwiazany z tym brak pokarmu
ostabit wiele ptakow. Zgineto ich tez sporo z gtodu i wyczer-
pania, a te, ktére przezyly, dopiero po unormowaniu sie
pogody i pojawieniu sie cieptych wiatrow wznoszacych,
powrécity - ze znacznym op6znieniem - na miejsca rozrodu
(np. Griesohn-Pflieger 1997). Wiele bocianow przyle-
ciato tak wychudzonych i wygtodzonych, iz nie odbudowato
swoich rezerw energetycznych i nie przystgpito w tym sezo-
nie do legéw. Z tych powoddéw az 16 gniazd bylo zajetych
krécej niz 4 tygodnie lub odwiedzanych nieregularnie przez
jednego (HB 1) lub dwa ptaki (HB 2). W 1998 r. takich gniazd
byto jeszcze wiecej (18) - tab. 1 2.

Stanowiska legowe na badanej powierzchni rozmieszczo-
ne sg nieréwnomiernie i koncentruja sie gtéwnie wzdtuz
dolin wiekszych rzek i potokéw. Wyjatkowo duze skupisko
gniazd zarejestrowano nad Sanem, gdzie we wsiach: Mrzy-
gtéd, Tyrawa Solna, Dobra wystepuje do 13 par. Zageszcze-
nie moze tu dochodzi¢ do 25 par/100 km? (ryc. 3). Inne
skupiska, lecz o wiekszym rozproszeniu gniazd i par, koncen-
trujg sie pomiedzy Ostawg a Hoczewkag (do ok. 15 par;
zageszczenia do 12-15 HPa/100 kmz2 ryc. 3) oraz pomiedzy
Ustrzykami Dolnymi a Czarnem (do 12 gniazd). Na ryc. 4
przedstawiono wyniki cenzusu 1984 r.

Zageszczenie. Uwzgledniajac catg powierzchnie probnag
stwierdzono, ze ptaki gniezdzity sie w Srednim zageszczeniu
wynoszacym od 3,0 do 3,9 pary 100 km2 W Gérach Sanocko-
-Turczanskich na kazdych 100 km? gniezdzito sie przecietnie
od 5,0 do 6,9 par. W Bieszczadach Zachodnich na pierwszy

Ryc. 2. Rozmieszczenie gniazd i efekty legéw bociana biatego w Bie-
szczadach Zachodnich i Gérach Sanocko-Turczanskich w 1996 r. a - HPm -
pary z mtodymi (w kotku liczba odchowanych pisklat); b - HPo - pary bez
lotnych mtodych; ¢ - HB - gniazda zajete przez 1 lub 2 ptaki krdécej niz
przez miesigc; d - granica panstwa, e - granica terenu badan, f- granica
miedzy mezoregionami, g - rzeki i zbiorniki wodne, h - wazniejsze
drogi. - Location of nests and breeding success of the White Stork in
Bieszczady Zachodnie and Gory Sanocko-Turczanskie in 1996. a - HPm -
pair with young (encircled is number of raised young); b - HPo - pair
without flying young; ¢ - HB - nest occupied by 1 or 2 birds shorter than
by one month; d - state border, e - border of study area, f - borders of
mesoregions, g - rivers and water reservoirs, h - more important roads
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Tab. 1. Sumaryczne wyniki cenzuséw gniazd bociana biatego w Bie-

szczadach Zachodnich i Gérach Sanocko-Turczanskich w latach 1984

i 1996-1998. - General results of White Stork nests censuses in Bieszczady
Zachodnie and Gory Sanocko-Turczanskie in 1984 and 1996-1998

Rodzaj Rok - Year
danych
Data 1984 1996 1997 1998 > 1996-1998
H 67 105 106 108 319
HPa 56 9% 74 82 252
HPm 41 73 55 54 182
HPx 1 - - - -
HPo 14 23 19 28 70
HPm ! 2 2 9 21 32
HPm 2 18 25 21 24 70
HPm 3 8 37 20 9 66
HPm 4 7 8 3 - 11
HPm 5 1 - - - -
HPm x 5 1 2 - 3
HPo(m) 2 2 - 20 22
HPo(g) 2 4 2 6 12
HPo(0) - 4 4 1 9
HPo x 10 13 13 | 27
HE 1 - 4 - 4
HB 3 4 16 18 38
HO 7 5 12 8 25
JZG 95 + 5x 1954+Ix 1234+2x 9% 414+3x
JZa 1,90 2,05 1 117 1,66
JZm 2,64 2,71 2,32 1,77 2,31
StD 2,3 39 30 33 34
%HPo 255 24,0 25,7 341 27,8
Y ? 4j+15p 2j+9p 6j+60p 12j+84 p

Objasnienia zob. zatgcznik. - For explanations see the annex

rzut oka byto ono prawie trzykrotnie nizsze (StD = 1,7-2,1;
tab. 2). Z ryc. 2 wynika jednakze, iz legowe bociany zasie-
dlaja jedynie okoto 650 km? (z 1556 kmz2) tego mezoregionu.
Bociany nie gniezdzg sie w wyzej potozonych partiach tych
gor oraz na obszarach przylegajacych do granicy lasu. Nie
zasiedlona pozostaje cata potudniowa - wyzej potozona -
cze$¢ Bieszczaddéw wraz z Bieszczadzkim Parkiem Narodo-
wym. Z tego powodu wydaje sie uzasadnione ustalenie
bardziej ,realnego” zageszczenia.
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Tab. 2. Wyniki cenzuséw gniazd bociana biatego w Bieszczadach Zachod-

nich (BZ) i Gérach Sanocko-Turczanskich (GS-T) w latach 1996-1998. -

Results of White Stork nests censuses in Bieszczady Zachodnie (BZ) and
Gory Sanocko-Turczanskie (GS-T) in 1996-1998

. Rok - Year
Rodzaj
danych 1996 1997 1998
Data

BZ GS-T BZ GS-T BZ GS-T
H 34 71 37 89 34 74
HPa 32 64 28 46 27 55
HPm 22 51 22 33 21 33
HPo 10 13 6 13 6 22
HPm ! - 2 7 2 10 11
HPm 2 10 15 7 14 7 17
HPm 3 10 27 6 14 4 5
HPm 4 2 6 1 2 - -
HPm x - 1 1 1 - -
HB + HE 1 3 7 13 5 13
HO 1 4 2 10 2 6
JZG 58 137 43 80 36 60
JZa 1,81 2,17 1,59 1,78 1,33 1,09
JZm 2,64 2,74 2,05 2,50 1,71 1,82
StD 2,1 6,9 18 5,0 17 59
%HPo 31,3 20,3 214 28,3 22,2 40,0

Objasnienia zob. zatacznik. - For explanations see the annex

W obliczeniach nalezy zatem wzig¢ pod uwage tylko
zwarty, rzeczywisty obszar, na ktorym bociany sie gniezdza
i zerujg. Uwzgledniajac to, obliczone zageszczenie StD be-
dzie sie wahato pomiedzy 4,2 (1998 r.) a 4,9 HPa/100 km?
(1996 r.). W celu fatwiejszego $ledzenia przysztych zmian
(np. dalszej ekspansji i wysycania siedlisk przez bociany),
przedstawiono zageszczenie par legowych opierajac sie na
siatce koordynatow geograficznych (10" dtug. x 5'szer. geogr.,
pow. 112,5 km2; ryc. 3). Z reguty w miejscowosci znajduje sie
jedno zajete gniazdo, a rzadziej - po dwa lub wiecej zajetych
gniazd. Po jednym gniezdzie ,,zajetym” (HPa, HB, HE) wyka-
zano w szesédziesieciu miejscowosciach, natomiast dwa lub
wiecej, przynajmniej w jednym z sezondw, odnotowano
w dziewietnastu dalszych, takich jak: Bandrow (2 gniazda),
Czarna (2-4), Dobra (4), Gérzanka (2), Hoczew (3), Hoszéw (3),
Kroscienko (2), Lipie (2), odyna (2-3), tukowe (2), Mrzygtod
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Ryc. 3. Zageszczenie populacji bociana (StD) w Bieszczadach Zachodnich

i Gérach Sanocko-Turczanskich w rastrach opartych na siatce koor-

dynatow geograficznych (10' dtug. x 5'szer. geogr.) w 1996 r. - Density of

White Stork population (StD) in Bieszczady Zachodnie and Goéry Sano-

cko-Turczanskie in screens based on grid of geographical coordinates
(10" long, x 5'lat.) in 1996
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(4-6), Nowosiotki (3), Orelec (2), Polana (2), Réwnia (2),
Stefkowa (2), Tarnawa Dolna C2X Trzéaniec (2), Uherce (2-4)
(patrz zatacznik).

Historia zasiedlenia Gor Sanocko-Turczanskich i Bie-
szczadbw. Wzrost liczebny bociana w Karpatach (w tym na
omawianym obszarze) jest dtugofalowym procesem udoku-
mentowanym przez wszystkie dotychczasowe cenzusy (ryc.
5-8). Poréwnanie najnowszych wynikoéw z danymi wczesniej-
szymi jest nieco utrudnione ze wzgledu na réznice w meto-
dyce dawnych badan oraz inny przebieg granic 6wczesnych
powiatow w stosunku do obecnych jednostek administracyj-
nych. W 1875 1876 r. Janota (1876) nie wykazywat jeszcze
ani jednego gniazda bociana. Doktadniejszych informacji,
opartych na metodyce zblizonej do stosowanej obecnie, do-
starczyt | Miedzynarodowy Spis Gniazd Bociana Biatego
przeprowadzony w 1934 r. (Wodzicki 1935). Przedwojenne
dane o liczebnosci tego gatunku podawane byty tgcznie dla
powiatéw, zgodnie z podziatem administracyjnym owczesne-
go wojewddztwa Iwowskiego. Niestety, nie zachowaty sie
spisy z miejscami wystepowania poszczegoélnych gniazd. Uda-
to sie jednak stwierdzi¢ (na podstawie mapy - Wodzicki
1935) obecnos¢ 8 ,,obsadzonych” gniazd zlokalizowanych
w nizej potozonych miejscowosciach 6wczesnych powiatow
Lesko (6 gniazd) i Sanok (2 gniazda na obszarze obecnych
badan). Mozna byto rowniez ustali¢, iz 6 gniazd byto zajetych
przez pary (lub ptaki HB 2), a 2 przez pojedyncze ptaki (HE).
4 gniazda (z 6) w pow. leskim istnialy juz jaki$ czas, nato-
miast 2 zostaly zbudowane w 1932 r. Podjeto prébe od-
tworzenia (w przyblizeniu) nazw miejscowosci, w ktorych sie
one znajdowaty. Ta rekonstrukcja wykazata, ze w dawnym
powiecie Lesko gniazda zlokalizowane byly najprawdopo-
dobniej w: tukawicy, Myczkowcach, Olszanicy, Uhercach,
Wankowej oraz blisko Ustianowej. Z kolei w éwczesnym
powiecie sanockim w Olchowcach i Mrzygtodzie.

Przeprowadzona w 1974 r. inwentaryzacja w powiecie
bieszczadzkim (leskim) wykazata obecnos¢ 15 par i 17 gniazd
(Jakubiec red. 1985) - z tego w obrebie powierzchni préb-
nej 12 par i 14 gniazd. W 1980 r. przeprowadzono liczenie
legowych bocianéw w gminie Ustrzyki Dolne, stwierdzajac
12 gniazd i 8 par z udanymi legami. Ciekawe, iz w tym sa-
mym roku zaréwno w gminie Czarna, jak i Lutowiska nie
stwierdzono jeszcze bocianich gniazd, a wiec i legéw. Z prze-
prowadzonych w tym czasie wywiaddw z gospodarzami —
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wiascicielami posesji z gniazdami - okazato sie, ze 90% miejsc
legowych zajetych byto od okoto 15 lat, ale zdarzaty sie tez
takie, ktore byly zajmowane od ¢wieréwiecza. Mozna stad
wnioskowac, ze pierwsze pary legowe pojawiaty sie w tej
czesci badanego obszaru w potowie lat pigcdziesigtych, a na-
stepna ,fala” w potowie lat szesc¢dziesigtych (Cwikowski
1996). Spis niektérych gniazd zajetych przez bociany w la-
tach 1969-1996 zawiera tab. 3, a wyniki szczeg6towych liczen
z lat 1984 i 1996-1998 zawarte sa w zatgczniku.

Znamienne jest, iz w Polsce w 1974 r. jedynie 290 par
bocianéw (0,9% populacji) na miejsca swoich legéw wybrato
tereny lezace powyzej 300 m n.p.m. Z tego 166 par stwier-
dzono w Karpatach, a pozostate zlokalizowano na Przed-
gérzu Sudeckim, Jurze Krakowsko-Wielunskiej i na Roz-
toczu (Jakubiec i in. 1986). W 1984 r. w Karpatach od-
notowano juz 184 pary bociandw zasiedlajgce rewiry poto-
zone powyzej 300 m n.p.m. (Profus i in. 1989).

Najwyzej potozone gniazda w obrebie badanej powierz-
chni znajduja sie aktualnie w: Czarnej, Zadworzu, Hoszo-
wszczyku, Smolniku nad Ostawg (500 m n.p.m.), Rabem
(525 m), Michniowcu i Smolniku (550 m), Lipiu (570 m),
Lutowiskach (590 m) oraz Ztobku (600 m) - ryc. 5. W 1995 r.
stwierdzono gniazdo na wysokim kominie w Dotzycy (550 m
n.p.m.) zajete przez 1 bociana (HE)*. Oprécz Podhala, Orawy
i Spiszu sg to najwyzej potozone miejsca rozrodu bociana
w Polsce. Poza tymi terenami znane sg 3 ghiazda w Kotlinie

Ryc. 4. Rozmieszczenie gniazd i efekty legéw bociana biatlego w Bie-
szczadach Zachodnich i Gérach Sanocko-Turczanskich w 1984 r. Zrodta
informacji: P. Mielczarek - kartotekowa baza danych, C. Cwi-
kowski i in. - dane nie publ.). HE - gniazdo zajete przez 1 bociana;
®=HPm x; pozostate objasnienia jak na ryc. 2. - Location of nests and
breeding success of the White Stork in Bieszczady Zachodnie and Gory
Sanocko-Turczanskie in 1984. Sources ofinformation: P. Melczarek -
cart index data base; C. Cwikowski et al. - unpublished data. HE -
nest occupied by 1 Stork; ® =HPm x; for other explan, see Fig. 2

* W monografii Tomiatojcia (1990) na mapie 9 dla 1974 r. za-
znaczono punkt oznaczajacy obecnosé ,zajetego gniazda” w Wetlinie lub
w poblizu tej miejscowosci (=620 m n.p.m.). Jednak wg autoréw niniej-
szego artykutu ani w Wetlinie, ani w miejscowosciach z nig sgsiadujacych
jeszcze nigdy nie odnotowano gniazd zbudowanych przez bociany biate.
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Tab. 3. Wykaz miejscowosci, w ktérych odnotowano najstarsze miejsca
gniazdowania bociana biatego. - List of villages with oldest records of
White Stork breeding

Miejscowosc Przyblizony rok zatozenia gniazda
Locality Year of nest construction
Hoczew 1969
Nowosielce Kozickie 1969
Mrzygtdd 1971
Tyrawa Wotoska 1971
Wysoczany 1972
Srednia Wies 1972
tukowe 1973
Zatuz 1974
Jureczkowa Gérna 1974
Hoszéw 1975
Jasien 1977
Tarnawa Dolna 1977
Ustianowa Goérna 1978
Bezmiechowa Gorna 1978
Kroscienko 1980
Lutowiska 1986
Smolnik 1996

Jeleniogorskiej na Dolnym Slgsku, ktére znajdujg sie na
wysokosciach 540-560 m n.p.m. (Wuczynski 1997).

Dawne wojewddztwo kros$nienskie wraz z nowosade-
ckim i watbrzyskim nalezaty do obszaréw o najwiekszej
dynamice wzrostu liczebnosci populacji bociana biatego
w Polsce. W kazdym z nich wedtug Jakubca i Guziaka
(1998) stan liczebny w latach 1974-1995 powiekszyt sie az ok.
2,3-2,8-krotnie. W catym woj. krosnienskim wzrost on 2,4-
-krotnie - ze 115 par (1974 r.) do 179 par (1984 r.) i 276 par
w 1995 r. W obrebie wyznaczonej powierzchni probnej,
w tym samym czasie, tempo wzrostu byto jeszcze bardziej
dynamiczne (6-8-krotne; ryc. 6-8). O ile w 1974 r. Bieszczady
i GOry Sanocko-Turczanskie zasiedlato ok. 10% populacji
bociana w tym wojewddztwie (12 z 115 par) to w latach
1984 i 1995 rejestrowano tu juz ok. 30% (56 ze 179 par w 1984 r.
i 74-96 z 276 par w 1995 r.). Wyniki te wskazuja, iz badany
obszar od co najmniej siedemdziesieciu lat jest kolonizo-
wany przez bociany, a tempo zasiedlania ulegto wyraznemu
przyspieszeniu w ciggu ostatnich 15-20 lat.
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Tab. 4. Usytuowanie gniazd bociana biatego w Bieszczadach Zachodnich

i Gorach Sanocko-Turczanskich w latach 1984 oraz 1996-1998. - Location

of White Stork nests in Bieszczady Zachodnie and Géry Sanocko-Tur-
czanskie in 1984 and 1996-1998

1984 1996 1997 1998
Lokalizacja liczba liczba liczba liczba
gniazd  gniazd gniazd gniazd gniazd
Location num- % num- % num- % num- %
of nests  ber of ber of ber of ber of

nests nests nests nests

Stup ener-
getyczny 22 379 68 64,7 72 67,9 75 69,5
Electric
pole
Drzewo 26 448 12 114 13 12,3 12 11,1
Tree
Budynek
mieszkalny - - 9 8,6 6 57 5 4.6
House
Budynek
inwentarski 7 121 7 6,7 7 6,6 8 7.4
Farm
building
Inne
(komin,
dzwonnica
itp.) 3 52 9 8.6 8 75 8 74
Others
(chimney,
belfry etc.)
? ()
Razem 58+(5) 100 105 100 106 100 108 100

Total

W Bieszczadach Zachodnich i Gorach Sanocko-Turczan-
skich, podobnie jak w Beskidach, na Podhalu, Orawie i Spi-
szu, ekspansja bocianéw odbywa sie prawie wylacznie
wzdtuz dolin rzecznych. Jednoczes$nie nastepuje dogeszcza-
nie populacji autochtonicznej na terenach nieco nizej poto-
zonych, a zatem juz wczesniej zasiedlonych. Gniazdowanie
bocianéw na omawianym obszarze wydaje sie skorelowane
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z przenoszeniem gospodarki pastwiskowej i tgkowej na te
tereny. Duze znaczenie przypisuje sie wprowadzeniu do
upraw gatunkow roslin majacych znaczng warto$¢ gospodar-
czg, np. koniczyny Trifolium sp. i lucerny Medicago sp. Te
wysokobiatkowe rosliny oraz zycica trwata Lolium perenne
wraz z innymi gatunkami traw sg podstawowym pokarmem
nornikdw mogacych miejscami stanowié¢ istotny skiadnik
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pozywienia bociana (Profus, Mielczarek 1981). Poza
tym omawiane tereny obfitujg w plazy i liczne bezkregowce
glebowe stanowigce potencjalne Zzrédito pozywienia tego pta-
ka. Wazna role w ekspansji przypisuje sie rzekom i potokom
zasobnym w ryby, w ktérych wielokrotnie obserwowano
zerujgce bociany. Mozna oczekiwag, iz w ciggu nastepnych
lat ptaki te beda zasiedla¢ pozostaty obszar Bieszczaddw,
albowiem liczebnos¢ populacji tego gatunku wydaje sie je-
szcze nizsza niz pojemnos¢ siedliska.

Lokalizacja gniazd. Gniazda w powiecie leskim w 1934 r.
ulokowane byty na budynkach gospodarskich krytych stoma
(3 gniazda) i na drzewie (1 gniazdo). Pozostate 2 gniazda
umiejscowione byty na kominie, stupie lub w innym miejscu
(Wodzicki 1935). W posadowieniu gniazd bocianéw na
omawianym terenie zaszly istotne zmiany. Wyraznie zazna-
czajacym sie zjawiskiem jest przesiedlanie sie tych ptakow
na gniazda zbudowane na stupach elektrycznych. Tylko
w ciggu 15 lat (1974-1998) udziat tak ulokowanych gniazd
zwiekszyt sie z ok. 38% do niemal 70%. Jednoczesnie cztero-
krotnie zmalat udziat par uzytkujacych gniazda na drzewach
(tab. 4), natomiast dos¢ stabilny jest na budynkach i innych
obiektach. Jedng z przyczyn przenoszenia sie bocianéw na
stupy elektryczne nalezy upatrywaé¢ w zaktadaniu - przez
Zaktad Energetyczny w Rzeszowie - specjalnych platform
pod gniazda (Cwikowski 1996).

Wielkos$¢ legu. W latach 1996-1998 w Bieszczadach i Go-
rach Sanocko-Turczanskich odnotowano tacznie 249 par lego-

Ryc. 5. Zasiedlenie Bieszczaddéw Zachodnich i Gor Sanocko-Turczanskich
przez bociany biate w latach 1934-1999. Objasnienia: 1 - gniazda ,.0bsa-
dzone” w 1934 r., 2 - gniazda zajete w 1974 r., 3 - gniazda zajete (HPa, HE,
HB) do 500 m n.p.m. przynajmniej raz w latach 1995-1999, 4 - gniazda
zajete 500-600 m n.p.m. przynajmniej raz w latach 1995-1999; 5 - granica
terenu badan, 6 - granica miedzy mezoregionami. Zrédta informagiji:
Wodzicki (1935), ryc. 1w: Jakubiec iin. 1986, Cwikowski 1996. -
Colonization of Bieszczady Zachodnie and Géry Sanocko-Turczanskie
by White Storks in 1934-1999. Explanation: 1 - nests occupied in 1934,
2 - nests occupied in 1974, 3 - nests to 500 m a.s.l. occupied (HPa, HE, HB)
at least once in 1995-1999, 4 - nests at 500-600 m a.s.l. occupied at least
once in 1995-1999; 5 - border of study area, 6 - border of mesoregions.
Sources of information: Wodzicki (1935), Fig. 1 in: Jakubiec et al.
1986, Cwikowski 1996
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Ryc. 6. Spos6b zajecia gniazd bocianéw biatych w Bieszczadach Zachod-

nich (BZ) i Gorach Sanocko-Turczanskich (GS-T). - Manner of nest

occupation by White Storks in Bieszczady Zachodnie (BZ) and Gory
Sanocko-Turczanskie (GS-T)

Ryc. 7. Dynamika liczebnosci (HPa) populacji bociana we wschodniej

czesci powierzchni prébnej (gminy: Ustrzyki Dolne, Czarna, Lutowiska;

1055 km2) w latach 1974-1998. - Dynamics of White Stork numbers (HPa)

in the eastern part of the study area (districts: Ustrzyki Dolne, Czarna,
Lutowiska; 1055 km?) in 1974-1998
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Ryc. 8. Zmiany liczebnosci bociana biatego (HPa) na badanej powierzchni
prébnej w latach 1934-1998. - Changes in White Stork numbers (HPa) in
the censused area in 1934-1998

wych bocianéw. Ws$réd nich byto 70 par, ktére nie odcho-
waly ani jednego miodego. Wiadomo, ze co najmniej w 22
gniazdach miode padly przed osiggnieciem zdolnosci do
lotu, a w dalszych 12 - legi zakonczyty sie stratg zniesien.
Pozostate 179 par wyprowadzito z gniazd tgcznie 414 pod-
lotow (tab. 1). Z tabeli tej wynika, iz szczegdllnie ciezkie
straty omawiana populacja poniosta wiosng i latem 1998 r.,
kiedy to na skutek obfitych, dtugotrwatych opadéw deszczu
i gradobicia oraz panujacych chiodéw az 20 par utracito
piskleta, a dalszych 6 - zniesienia. W sumie stwierdzono
sSmier¢ 60 wyrosnietych pisklat. Nie sg to z pewnoscig wszy-
stkie odnotowane straty w legach, albowiem np. $wiezo
wyklute piskleta nie sg zauwazane przez obserwatorow.
Czes$¢ martwych takich pisklat nie jest wyrzucana z gniazd,
lecz zostaje ,wbudowana” w ich konstrukcje, a czasem
nawet zjadana przez ptaki doroste (P. Profus - infor. nie
publik.).

Liczba miodych wyprowadzonych z gniazd jest miarg
efektywnosci rozrodu. W odniesieniu do populacji legowej
bociana wskaznik ten mozna przedstawi¢ weditug Bogu-
ckiego (1994) jako: 1) przecietng wielkos¢ legu, czyli Sred-
nig liczbe pisklgt odchowanych przez statystycznag pare
z udanym legiem (JZm) albo jako 2) proporcje poszczegoél-
nych kategorii wielkosci legu w relacji do wszystkich legéw
(ryc. 9-12). Najkorzystniejszy dla bocianéw byt 1996 r., kiedy
to 73 pary odchowaty az 195 miodych.
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Korzystne warunki w czasie migracji spowodowaty wcze-
sny przylot ptakéw, a ciepta wiosna sprzyjata wczesnemu
przystgpieniu do legédw. W konsekwencji tego tylko 23 pary
(24%) pozostaty bez sukcesu, a pozostate odchowaty Srednio
po 2,7 podlotéw. Niekorzystny dla bociana okazat sie 1997 r.,
kiedy to kilkunastodniowe ochitodzenie w kwietniu objeto
obszar Azji Mniejszej i spowodowato wyjatkowe opo6znienie
przylotéw par na legowiska w calej Europie Srodkowej
i Wschodniej. Czesé ptakéw w ogdéle nie powrécita; natomiast
inne przyleciaty tak pézno, iz zajmowaty gniazda 2-4 tygodnie
(HB 1, HB 2). Niemniej jednak, efekty rozrodu na badanym
obszarze byty o wiele lepsze (tab. 1-2) niz na wielu innych
powierzchniach probnych potudniowej Polski (np. Gornym
Slasku, Podhalu), na ktérych wystapity opady deszczu o wy-
jatkowej intensywnosci, w konsekwencji czego miata miej-
sce tzw. pow0ddz stulecia (Wuczynski 1997 i in.)

Ocena zapotrzebowania energetycznego badanej popu-
lacji legowej bocianéw. Zapotrzebowanie na pokarm popu-
lacji bociandw zasiedlajacej omawiany teren oszacowano
opierajac sie na informacjach zawartych w publikacji Pro-
fusa (1986). Wynika z niej, iz statystyczna para legowa, t;.

Ryc. 9. Srednia liczba mtodych wyprowadzonych przez statystyczna pare

legowa (JZa) oraz pare z miodymi (JZm) w latach 1980-1998. - Average

number of young raised by statistical breeding pair (JZa) and young raised
by breeding pair with young (JZm) in 1980-1998
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Ryc. 10. Udziat procentowy par z odpowiednig liczbg mtodych (HPm 1-4)

i bez mtodych (HPo); lata 1993-1998 (n = 239 HPm + 70 HPo). - Percentage

of pairs with young (HPm 1-4) and without young (HPo); years 1993-1998
(n = 239 HPmM + 70 HPo)

2 ptaki wychowujgce piskleta, dla pokrycia swoich wydat-
kéw energetycznych potrzebuje 4660 kJ energii w ciggu
doby. Wartos¢ energetyczna zwierzgt stanowigcych pokarm
bociana jest bardzo zréznicowana i zalezy od: gatunku zio-
wionej ofiary, pory roku, zawartosci ttuszczu i uwodnienia
organizmu, frakcji materii nieorganicznej i innych czynni-
kéw. Przy zatozeniu, ze para odzywiataby sie tylko jednym
rodzajem pokarmu konieczna jest dla pokrycia dobowego
deficytu energetycznego konsumpcja ok. 1,4 kg dzdzownic,
ktérych wartos¢ kaloryczna jest raczej niska (3,2 kJ/g bio-
masy). Gdyby para odzywiata sie wytacznie zabami moczaro-
wymi Rana arvalis (o wartosci energetycznej 4,47 kJ/g
biomasy), to 4660 kJ bytoby zawartych w 1044 g tych zwierzat.
Jeszcze bardziej ,,optacalne” z punktu widzenia bioenergetyKi
jest odzywianie sie drobnymi ssakami. Przy ich wysokiej
wartosci energetycznej (6,28 kJ/g biomasy) dobowe wydatki
energetyczne pary bocian6w zostang zaspokojone juz po
spozyciu 742 g tych zwierzat (Profus 1986). Obliczono, ze
kazda statystyczna para wychowujgca 2,5 miodego musi
w czasie pobytu na legowisku zdoby¢ okoto 250 kg pokarmu
(Profus 1986). Ustalono, iz od przylotu do odlotu (144 dni)
zapotrzebowanie ptakow rodzicielskich na pokarm wynosi
ok. 145 kg. Koszt energetyczny odchowania jednego piskle-
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cia od wyklucia do opuszczenia legowiska to ok. 41 kg
pokarmu. Zapotrzebowanie pokarmowe jednego bociana zaj-
mujacego gniazdo (HE) szacuje sie na 68,5 kg (Profus 1985),
a ptakow zajmujacych gniazda przez 2-4 tygodnie (HB 1,

Ryc. 11. Udziaty procentowe par (biate stupki) z odpowiedniag liczba

wyprowadzonych miodych (HPm 1-4) oraz pisklagt odchowanych w po-

szczegOllnych czterech grupach gniazd (zakreskowane stupki) w latach

1996-1998. - Percentages of pairs (white columns) with young

(HPm 1-4) and nestlings raised in particular groups of nests (hachured
columns) in 1996-1998

30



Ryc. 12. Udzialy procentowe (A) par z odpowiednig liczbg wyprowadzo-

nych mitodych (HPm 1-4; n = 239 HPm) oraz (B) pisklat (JZG = 571)

odchowanych w poszczeg6lnych czterech grupach gniazd tacznie dla lat

1993-1998. - Percentage of pairs (A) with young (HPm 1-4; n = 239 HPm)

and nestlings (B) (JZG = 571) raised in four groups of nests, altogether for
1993-1998

HB 2) przyjeto 40 kg pokarmu. Jesli rejestrowano w danym
sezonie wysoka sSmiertelnos¢ duzych pisklat (np. w 1998 r.),
to zatozono, ze kazda para ,zainwestowata” w piskle - od
wyklucia do smierci - 15 kg pokarmu.

Wyliczone zapotrzebowanie energetyczne badanej popula-
cji lokalnej bociana biatego wahata sie w granicach od okoto
17 (1997 r.) do 22,5 t (1996 r.) pokarmu. W 1998 r. bociany, aby
wyzywi¢ siebie i swoje mtode musiaty zdoby¢ okoto 18 t po-
karmu. Okoto 2/3 energii otrzymanej w zjedzonym pokarmie
doroste ptaki wydatkowaty na pokrycie wilasnych potrzeb
energetycznych. Na te konsumpcje sktada sie ok. 10,8t pokar-
mu w 1997 r. (67% calej biomasy), 11,9 t w 1998 r. (réwniez
67% biomasy ofiar) oraz 13,2 t pokarmu w 1996 r. (63%
biomasy). Biomasa pokarmu dostarczonego piskletom wy-
nosita: po okoto 5,2 t w latach 1997 (33%) i 1998 (30%) oraz
8,3 t (37% catej biomasy) w 1996 r. Dalsze obliczenia wy-
kazaty, ze w 1998 r. tylko 76% energii dostarczonej mio-
dym zostalo wykorzystane ,efektywnie”, tj. do opuszczenia
gniazda. Pozostate 24% energii zawartej w pokarmie otrzy-
mato 60 pisklat, ktére zginely w gniazdach jako ,,poétwy-
rosniete” podloty, z powodu panujacych chtodéw, ulewnych
deszczy oraz gradobicia.
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SUMMARY

The breeding population of White Stork Ciconia ciconia
in Polish Carpathians

Part I. The history of colonization of the Bieszczady
and Gory Sanocko-Turczanskie Mountains
by White Stork and its breeding success

The White Stork Ciconia ciconia is one of the most important key-
stone species for nature conservation in Europe. No other free-living
animal arouses such a great interest of people. That is why it has become
a symbol of the still extant natural biotopes (Schulz 1999).

The results of the two recent international censuses have shown that
the world breeding population of White Stork increased from 135,000 pairs
in 1984 to 166,000 in 1994/1995 (Schulz 1999). On the basis of this
information one may found that our country is a breeding place for about
Y4 of the world population of the species.

An interesting problem is colonization of higher situated areas (e.g.
mountain valleys, foreland and foothills) by the White Stork. In Poland
it concerns particularly the Carpathians and the Sudetes. Colonization of
submontane areas is a relatively new phenomenon because still at the
end of the 19th century and at the beginning of the 20th century breeding
sites of this bird were found only in lowlands; nests located above 300 m
a.s.l. were observed only rarely (Profus, Jakubiec 1980). The im-
provement of feeding grounds, beginning from the end of the 1920s,
resulted in the territorial expansion of White Stork and colonization of,
among others, Podhale, Orawa and Spisz in the Carpathians (Wodzicki
1933, Indyk et al. 1979, Profus, Mielczarek 1981), and later on
also Kotlina Zywiecka (Profus, Mielczarek 1981), Beskid Niski
(Domaszewicz, Lewartowski 1985 Mielczarek 1993) and
Bieszczady Mountains (maps in: Jakubiec et al. 1986, Tomiatoj¢
1990).

The study area (2486 km?) for censusing the White Stork covered the
Western Bieszczady Mountains (1556 km?) and the Géry Sanocko-Turczan-
skie Mountains (930 km?) - Fig. 1. In 1996-1998 105-108 White Stork nests,
occupied by 74-96 pairs, were found. This population lives in rather
extreme “mountain” climatic conditions and the losses in broods are
often more severe than in lowlands. However, the year 1996 was a very
good year for White Stork in large part of southern Poland. Also in the
investigated area the high White Stork numbers and high reproduction
indices were found (Tab. 1, 2, Fig. 2). However, the population size
undergoes fluctuations and next year the Stork numbers rapidly de-
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creased by 22 pairs (23%). This rapid decline of 1997 was caused by
unfavorable weather conditions) particularly during the passage of birds
through southern Turkey. In March-April 1997 the unexpected return of
winter was noted and the scarcity of food weakened many birds. Some
even died of starvation and exhaustion. After the weather became settled
and warm anabating winds appeared, those birds which survived re-
turned to their breeding grounds with delay (e.g. Griesohn-Pflie-
ger 1997).

Breeding places are distributed unevenly in the investigated area.
They concentrate mainly along the valleys of larger rivers and streams.
The largest concentration with 13 pairs was found on the San River where
local densities amounted to 25 pairs per 100 km? (Fig. 3).

The average density in the total sample area was 3.0-3.9 pairs per
100 km2 In the Goéry Sanocko-Turczanskie Mountains each 100 km?
supported 5.0-6.9 pairs and in the Western Bieszczady Mountains 1.7-2.1
pairs (or 4.2-4.9 pairs when only the actual area occupied by Storks,
650 km2, was taken into account). The highest situated breeding places
in ten villages are at altitudes of 500-600 m a.s.l.

The first White Stork census carried out in the area under discussion
by Janota (1876) showed no nest. In 1934, 1974 and 1984 in the same area
which was investigated in 1996-1998 there were 6, 12 and 56 pairs,
respectively. This means that during the past 60 years the White Stork
population inhabiting Bieszczady and Géry Sanocko-Turczarnskie in-
creased about 12-16 times (Fig. 4-8). In the study area the White Stork
expansion takes place mainly along river valleys. Simultaneously the
autochthonous population living at slightly lower situations, which were
occupied earlier, grows in numbers. The White Stork nesting in the
investigated mountains seems to be connected with encroaching of
pasturage and meadow cultivation on this area. Cultivation of plant
species with a high protein content, such as clover and alfa-alfa, is be-
lieved particularly important. These plants, as well as grasses constitute
a basic food for voles which in some sites may be an important component
of the White Stork diet (Profus, Mielczarek 1981).

In 1996-1998 the total of 249 breeding White Stork pairs was found in
the sample area. Among them there were 70 pairs which did not raised
any young. Young from 22 nests died before they gain ability to fly. In
further 12 nests hatches were lost. The remaining 179 pairs raised
altogether 414 flying young (Fig. 9-12, Tab. 1).

Food requirements of the White Stork population inhabiting the
investigated area were estimated on the basis of data from the publication
by Profus (1986). To satisfy its daily energy requirements a statistical
breeding pair needs 4660 kJ per day. Assuming that this pair takes only
one kind of prey and that this prey is Lumbricus, the pair should consume
as much as about 1.4 kg of earthworms daily because their energetic value
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is not high (3.2 kJ per 1 g of biomass). If the pair feeds only on Rana
arvalis (with energy value of 4.47 kJ/g biomass), it will find the required
amount of energy in 1044 g of this frog. Still more profitable is feeding on
small mammals. Thanks to their high energy value (6.28 kJ/g biomass),
the daily energy requirement of the White Stork pair would by satisfied
with only 742 g of these animals (Profus 1986). It has been calculated
that each statistical pair raising 2.5 young must take about 250 kg of food
consisting of small vertebrates and larger invertebrates during its stay in
breeding grounds (Profus 1986). The requirements of parental birds
from their arrival to breeding grounds to the departure has been esti-
mated at 145 kg. An energetic cost of raising 1 nestling from its hatching
to departure from the nest is equal to about 41 kg of food. An estimated
consumption for one Stork (HE) is 68.5 kg of food (Profus 1985) and for
Storks occupying nests by 2-4 weeks (HB 1, HB 2) 40 kg. Due to high mor-
tality of larger nestlings (particularly in 1998) it has been accepted that
each pair invested 15 kg of food in one nestling from its hatching to death.

The calculated consumption of the investigated population varied
from about 17 tons of food (1997) to 22.5 (1996). About 2/3 of the energy
contained in the food were to meet the energy requirements of adult
birds. The biomass provided for nestlings was about 5.2 tons in 1997 and
1998 and 8.3 tons in 1996. Further calculations showed that in 1998
only 76% of the energy provided for nestlings was effectively used to raise
96 young. The remaining 24% of the energy contained in the food were
lost, as provided for 60 nestlings that died in nests as semi-grown fled-
glings due to cool heavy rain and hailstorm.
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