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Abstract: Phytocoenoses of five non-forest communities (meadows of the alliances Calthion,
Arrhenatherion and Filipendulion, sedges community of the alliance Magnocaricion and grassland
Diantho-Armerietum) were observed over a period of ten years on permanent plots. Every plot comprised
1000 m? and was divided into 40 quadrates. Phytocoenoses were abandoned at the same time - 2-3 years
before the start of observations. The dynamic tendencies were different in each community. The secondary
succession was only possible to observe on a wet meadow of the Calthion alliance, where the initial phase
ofwet alder forest has formed.
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Wstep

Obszary otwarte wraz z tworzacg je roslinnoscig nielesna stanowig wazny sktadnik
przyrody Puszczy Kampinoskiej i w istotny sposéb wptywajg na jej réznorodnosc bio-
logiczng. Po utworzeniu w 1959 r. Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN) rozpo-
czeto sie stopniowe porzucanie tgk i pastwisk przez dotychczasowych gospodarzy. Pro-
ces ten ulegt nasileniu w latach 1990., zwtaszcza po powiekszeniu powierzchni Parku.
Zapoczatkowato to proces spontanicznej sukcesji zmierzajacy do zastepowania potna-
turalnych zbiorowisk nielesnych roslinnoscia zaroslowag i lesng. Wyzwolone procesy
sukcesyjne prowadza w kierunku réznorodnych zbiorowisk, a ich tempo jest zréznico-
wane w zaleznosci od wyjsciowego zbiorowiska i warunkéw lokalnosiedliskowych. Do
najczesciej obserwowanych zjawisk nalezg: zaburzenie struktury fitocenoz nielesnych,
ustepowanie gatunkow tgkowych, torfowiskowych i szuwarowych oraz pojawianie sie
gatunkdw zaroslowych i lesnych. W efekcie tych zjawisk nastepuje stopniowe zanikanie
pétnaturalnych zbiorowisk nielesnych i powolne ksztattowanie sie ubogich gatunkowo
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(zwykle jedno-, dwugatunkowych) zapustéw, zbiorowisk zaro$lowych oraz inicjalnych
faz zbiorowisk lesnych.

Celem prezentowanej pracy jest okreslenie kierunkéw, tempa i charakteru zmian
zachodzacych w zbiorowiskach tgkowych i turzycowych po zaprzestaniu ich uzytkowa-
nia w pierwszym 10-leciu obserwacji. Jest to tym wazniejsze, ze znajomo$¢ dynamiki
roslinnosci utatwia planowanie optymalnych form ochrony czynnej takich zbiorowisk,
a zachowanie terendw otwartych Puszczy jest jednym z wazniejszych zadan Kampino-
skiego PN, uznanego w 2000 r. za rezerwat biosfery (Andrzejewska 2003).

Teren badan

Kampinoski Park Narodowy zajmuje obecnie obszar 38 476 ha, z czego 27 tys. ha
przypada na lasy; reszte zajmujg tgki, murawy, torfowiska i obszary porolne. Wedtug
regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (Kondracki 2000), badany teren lezy w ma-
kroregionie Niziny Srodkowomazowieckiej (318.7) i mezoregionie Kotliny Warszaw-
skiej (318.73). Zgodnie z podziatem geobotanicznym Polski (Szafer 1977), znajduje
sie on w Krainie Mazowieckiej i Okregu Warszawskim. Matuszkiewicz (1993) uznat
Puszcze Kampinoska za odrebngjednostke w randze podokregu (E.2.a.4.e) nalezgcego
do Okregu Kotliny Warszawskiej, Krainy Péinocnomazowiecko-Kurpiowskiej i Pod-
dzialu Mazowieckiego.

Rozlegte kompleksy lasow i zarosli bagiennych oraz mokradet, od okoto 200 lat
az do czasu utworzenia parku narodowego byty poddawane sukcesywnemu osuszaniu,
a dominujace tu lasy olszowe - systematycznemu rugowaniu. W obecnych granicach
Parku jeszcze w XIX w. rozpoczeto proces melioracji i odlesiania paséw bagiennych.
Dtugotrwale, intensywne prace melioracyjne spowodowaty powazne zmiany w roslin-
nosci (Kobendzina 1962). Utworzenie KPN nie od razu potozyto kres osuszaniu. Na
przeszkodzie do przywracania dawnego stanu zabagnienia staty interesy licznych go-
spodarstw dazacych do dalszego osuszania. Dopiero uchwata Rady Ministrow z 1975 r.
przeznaczyta fundusze na wykupienie przez Park ziem uzytkowanych rolniczo i wia-
czenie ich do terenéw chronionych. W latach 70. i na poczatku 80. duza cze$¢ nowo
wykupionych gruntdw zostata zalesiona, a w 1983 r. znaczng cze$¢ obydwu paséw ba-
giennych przeznaczono do naturalnej sukcesji. Dalszym waznym krokiem w ochronie
zbiorowisk nielesnych byta decyzja o zaniechaniu oczyszczania kanatow odwadniajg-
cych, zawarta w planie ochrony parku (Solon 1995), ktéra przyczynita sie do popra-
wy warunkéw wodnych na obszarach bagiennych. W roku 2000, dla najcenniejszego
obszaru takowego zostat opracowany szczegdtowy plan ochrony (Michalska-Hejduk
2001a). Jego realizacje rozpoczeto w 2001 r., a w 2004 r. zostata przeprowadzona do-
ktadna ocena skutecznosci zastosowanych metod.

Badany teren jest w catosci odwadniany przez sztucznie uksztattowany kanat, zwa-
ny tasica i jej lewobrzezny doptyw - Kanat Olszowiecki. tasica, ktéra jest prawo-
brzeznym doptywem Bzury, odgrywa decydujgcg role w ksztattowaniu bilansu wodne-
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go bagien i gk KPN. Jej zlewnia obejmuje ponad 500 km?2 (Mochnacka-tawacz 1991).
Zasobnos$¢ tasicy w wode, podobnie jak pozostatych kanatéw, zmienita sie w ciggu
ostatnich kilkunastu lat. Poziom wéd powierzchniowych tasicy byt najwyzszy w latach
1970. Utrzymywat sie on na poziomie 67,95 m n.p.m. Od poczatku lat 1980. notowano
coroczny, wyrazny spadek poziomu wody. Trwato to az do roku 1990, kiedy byt najniz-
szy i wynosit 67,52 m n.p.m.

W krajobrazie roslinnym Puszczy Kampinoskiej wyroznia sie uktad pasowy watdéw
wydmowych i zabagnionych obnizert zdominowanych obecnie przez réznorodne zbio-
rowiska mokradtowe i higrofilne lasy. W badanym pasie dominujg gleby pobagienne.
Badaniawykazaty, Ze przewazajatu gleby nalezace do podtypu gleb mineralno-murszo-
wych. Powstaty one na skutek zmurszenia ptytkiego utworu organicznego zalegajgcego
na podtozu mineralnym. Utworem tym jest przewaznie torf lub mut, sporadycznie réw-
niez kredajeziorna (powierzchnia M-5). Charakterystyke profili glebowych w poszcze-
goélnych typach fitocenoz przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

W ostatnim dziesiecioleciu wyraznie zmniejszyta sie suma opadoéw rocznych. W
Famutkach (na zachodnim skraju terenu badan), w latach 1970-79 wynosita ona okoto
600 mm, a w latach 1980-89 - 576 mm. Pierwsze lata kolejnej dekady wykazaty dalszy
spadek sumy opaddw; Srednia dla lat 1990 i 1991 wyniosta tylko 480 mm (Sikorska-
-Maykowska 1994). Dopiero nastepne lata, 1995 i 1996, przyniosty znowu wysokie
opady - powyzej 600 mm rocznie. Ta tendencja utrzymata sie do konca lat 90., dajac
sume z lat 1994-1998 o ponad 100 mm wyzszg niz w poprzednim piecioleciu (Wierz-
bicki 1999).

Metody badan

Badania nad dynamika roslinnosci nielesnej rozpoczeto w 1993 r. zaktadajac 5 po-
wierzchni statych (oznaczonych symbolami M-I,... M-5) w podstawowych typach
zbiorowisk tgkowych i turzycowych (ryc. 1). Sato: M-I - Bromierzyk, wilgotna tgka
ze zwigzku Calthion, M-2 — Bieliny, tgka swieza ze zwigzku Arrhenatherion, M-3 —
Bieliny, szuwar mozgi trzcinowej Phalaridetum arundinaceae z ptatami zbiorowiska
z Calamagrostis canescens, M-4 - Wystawa, murawa napiaskowa Diantho-Armerie-
tum w fazie terminalnej oraz M-5 - Lasocin, ziotoro$la Valeriano-Filipenduletum. Pta-
ty wybrane do obserwacji reprezentowaty najwazniejsze zbiorowiska nielesne parku
(Michalska-Hejduk 2001b). Badane powierzchnie byty wczesniej uzytkowane kosnie.
Po zaprzestaniu uzytkowania (na 2-3 lata przed rozpoczeciem badan) stwierdzono na
nich inicjacje procesu sukcesji wtdrnej, objawiajaca sie m.in. obecnoscig siewek drzew
i krzewow. Kazda z powierzchni byta tez zlokalizowana w podobnej odlegtosci od zré-
dta propagul, tzn. okoto 50 m od $ciany lasu, a na granicy czterech powierzchni - M-I,
M-2, M-3 i M-5 znajdowalta sie grupa drzew. Badane powierzchnie (ryc. 2) o wymia-
rach 25 x 40 m (1000 m2) zostaty na trwate oznaczone w terenie i wewnetrznie podzie-
lone na 40 matych kwadratowych poletek o boku 5 m (Falinski 2001). Dla zilustrowania
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Ryc. 1. Lokalizacja statych powierzchni badawczych. 1 - granica KPN, 2 - obszary ochrony Scistej, 3
- lasy, 4 - 3ki i torfowiska, 5 - state powierzchnie.

Fig. 1. Location of permanent plots. 1 - boundary of the Kampinos National Park, 2 - areas of strictl
ptotection, 3 - forests, 4 — meadows and peat-bogs, 5 - permanent plots.

warunkéw siedliskowych, przy kazdej z powierzchni wykonano odkrywke glebowa.
Z wydzielonych poziomow genetycznych pobrano prébki glebowe, w ktérych po wy-
suszeniu okreslono organoleptycznie uziarnienie, sktad granulometryczny oraz stopien
zmurszenia substancji organicznych. Ponadto okreslono zawartos¢ CaCO3 metodg po-
towag- 10% roztworem HC1. Na kazdej z powierzchni co 5 lat (w latach 1993, 1998
i 2003) wykonywano spis florystyczny, liczono i mierzono drzewa oraz krzewy (pomiar
obwodu wykonywano na wysokosci 30 cm od ziemi), a na pieciu losowo wybranych
poletkach (25 m2) wykonywano zdjecia fitosocjologiczne metodg Braun-Blanqueta.

Nazewnictwo roslin naczyniowych przyjeto za Mirkiem i in. (1995). Uktad syntak-
sonomiczny oraz przynaleznos¢ syntaksonomiczna gatunkdw przyjeto za Matuszkiewi-
czem (2001), z modyfikacjami proponowanymi przez Kucharskiego i Michalska-Hej-
duk (1994) oraz Zatuskiego (1995).
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Ryc. 2. Schemat statej powierzchni badawczej.
Fig. 2. Scheme of a permanent plot.

Dla oceny zmian ilosciowych w fitocenozach postuzono sie wspotczynnikiem po-
krycia wyliczonym wg wzoru (Pawtowski 1977):

x100%

gdzie: pp - procent pokrycia danego gatunku (przyjeto nastepujace jego wartosci dla
poszczegolnych stopni pokrycia: 5 —87,5; 4 - 62,5; 3 - 37,5; 2—175; 1 - 5; + - 0,5),
n - ogélna liczba zdje¢ w tabeli. Dla stopnia pokrycia + przyjeto warto$¢ 0,5 (nie za$
0,1, jak w wiekszosci prac) w celu zwiekszenia znaczenia gatunkéw sporadycznych,
ktdre w procesie sukcesji odgrywajg niejednokrotnie wazna role.

Dla kazdego zbiorowiska obliczono rowniez liczby wskaznikowe: wilgotnosci - W,
Swietlny - L, kwasowosci gleby - R oraz zawarto$ci materii organicznej — H (Zarzycki

i in. 2002), uwzgledniajac ilosciowos¢ gatunkow.



150
Wyniki

Warunki glebowe w poszczegdélnych fitocenozach przedstawiajg sie nastepujgco:

M-I - Bromierzyk - wilgotna tgka ze zwigzku Calthiom. AOMm - 0-30 cm - pia-
sek stabogliniasty barwy ciemnej, murszasty, drobnoziarnisty, w gornej czesci korzenie
i duza zawarto$¢ murszu, pH = 6-6,5; AMm/C - 30-37 cm - piasek stabogliniasty ciem-
noszary, drobnoziarnisty z domieszka substancji organicznych, pH = 7-7,5; C - >37 cm
- piasek stabogliniasty ciemnozotty, drobnoziarnisty, pH = 7-7,5; lustro wody grunto-
wej na poziomie 50 cm.

M-2 - Bieliny - tgka Swieza ze zwigzku Arrhenatherion. AOMm - 0-20 cm - po-
ziom ciemnoszary, duza domieszka substancji organicznych z wyraznymi sladami mur-
szenia; duza liczba korzeni (kepy roslin), pod korzeniami zalega piasek luzny/piasek
stabogliniasty (barwy brunatnej, murszasty), pH = 5,5-6; AMm/C - 20-28 cm - piasek
luzny/piasek stabogliniasty szarozoétty, drobnoziarnisty, pH = 6,5-7; C - >28 cm - pia-
sek luzny/piasek stabogliniasty drobnoziarnisty, pH = 7,5-8; lustro wody gruntowej na
poziomie 75 cm.

M-3 - Bieliny - szuwar mozgi trzcinowej Phalaridetum arundinaceae z ptatami
zbiorowiska z Calamagrostis canescens: AOMm - 0-37 cm - ciemnej barwy, mursz
W warstwie przypowierzchniowej, nizej murszasty piasek stabogliniasty, pH = 6,5-7;
AMmM/C - 37-44 cm - szary piasek stabogliniasty, drobnoziarnisty, pH = 7,5-8; C - >44
cm - piasek stabogliniasty zottoszary, drobnoziarnisty, pH = 7,5-8; lustro wody grunto-
wej na poziomie 55 cm.

M-4 - Wystawa - murawa napiaskowa Diantho-Armerietum w fazie terminalnej:
AOMm - 0-25 cm - ciemnoszary piasek murszasty, w gornej czesci silnie przerosniety
korzeniami. Wierzchnia warstwa poziomu AOMmM zawiera wiecej niz dolna (AMm)
Swiezej, czesciowo roztozonej materii organicznej, pH = 4-4,5 w warstwie przypo-
wierzchniowej, pH = 6,5-7 w poziomie AMm; AMm/C - 25-63 (65) cm - poziom przej-
Sciowy, piasek stabogliniasty ciemnobrunatny, poziome ciemne smugi, wtracenia zo6t-
tego piasku, pH = 7-7,5; C - >65 cm - piasek luzny/piasek stabogliniasty barwy zékej,
drobnoziarnisty, pH = 7-7,5; lustro wody gruntowej na poziomie 105 cm.

M-5 - Lasocin - ziotoro$la Valeriano-Filipenduletum. AOMm - 0-23 ¢cm - ciemno-
szary utwoOr o wyraznej murszowej strukurze, w gornej czesci przeros$niety korzeniami,
w dolnej liczne szczatki wapienne organizméw wodnych, pH = 7,5-8; AMm/C - 23-33
cm - zotoszary poziom przejsciowy z drobnymi zaciekami prochniczymi, pH = 7,5-8;
C - >33 cm - utwor o barwie zékej, w goérnej czesci warstwa wapna tgkowego (kreda
jeziorna) o migzszosci kilku centymetrow, glebiej piasek stabogliniasty/piasek gliniasty
lekki, drobnoziarnisty, z duzg zawartoscig CaCO3, pH = 7,5-8; lustro wody gruntowej
na poziomie 75 cm.

Po dziesieciu latach obserwacji mozna stwierdzi¢, ze tempo, Kierunki i charakter
zmian sg odmienne w kazdej z badanych fitocenoz. W szuwarze mézgowym Phalaride-
tum arundinaceae (M-3) i na murawie napiaskowej Diantho-Armerietum (M-4) zmiany
sg nieznaczne. W obu przypadkach nastgpit wzrost udziatu krzewdw obecnych w tych
ptatach od poczatku obserwacji, tj. Salix cinerea w szuwarze i Rhamnus catharticus na
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Ryc. 3. Zmiany wspotczynnika pokrycia i liczby gatunkéw drzew i krzewdw w latach 1993-2003. Wp
- suma wspotczynnika pokrycia, n - liczba gatunkéw, M-Il... M-5 - numery statych powierzchni: M-I
- Calthion, M-2 - Arrhenatherion, M-3 - Phalaridetum, M-4 - Diantho-Armerietum, M-5 - Paleriano-
Filipenduletum.

Fig. 3. Changes in cover coefficient and number of tree and shrub species in 1993-2003. Wp - sum of
cover coefficient, n - number of species, M-1... M-5 - numbers of permanent plots: M-1 - Calthion, M-2
- Arrhenatherion, M-3 - Phalaridetum, M-4 - Diantho-Armerietum, M-5 - Valeriano-Filipenduletum.

murawie. Nie przybyty natomiast na trwate inne gatunki krzewéw lub drzew (ryc. 3). W
fitocenozie Phalaridetum arundinaceae (M-3) po 5 latach obserwacji stwierdzono je-
dynie juwenilne osobniki Quercus robur, ktdre jednak po kolejnych 5 latach nie zostaty
potwierdzone. Nie zmienity sie tez wyraznie wartosci wskaznikéw ekologicznych (ryc.
4), co sugeruje, ze warunki siedliskowe byly stabilne. Pewne zmiany, cho¢ niewielkie,
zaszty natomiast w warstwie zielnej. W placie mozgi trzcinowej zmniejszyt sie udziat
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Ryc. 4. Zmiany wartosci wskaznikéw ekologicznych w lotach 1993-2003. L - wskaznik $wietlny, W -
wskaznik wilgotnosci gleby, R - wskaznik kwasowosci gleby, H wskaznik zawarto$ci materii organicznej,
MlI... M-5 - numery statych powierzchni jak naryc. 3.

Fig. 4. Changes of ecological indicator values in 1993-2003. L - light, W - soil moisture, R - soil acidity,
H - organic matter content, MI... M-5 - numbers of permanent plots as on fig. 3.

(wyrazony suma stopni pokrycia) gatunku charakterystycznego dla zespotu - Phalaris
arundinacea, wzrést natomiast udziat Urtica dioica i gatunku ziotoro$lowego - Lysima-
chia vulgaris. W murawie napiaskowej zmniejszyt sie udziat Anthoxanthum odoratum,
wzrést zas Hypericum perforatum i Deschampsia caespitosa (ryc. 5).

W placie taki swiezej ze zwigzku Arrhenatherion (M-2) po pierwszych 5 latach na-
stapito czasowe zmniejszenie sie¢ udziatu gatunkdw drzew i krzewdw; ustgpit Quercus
robur, a takze obumarty niektore osobniki Rhamnus catharticus. Dopiero w kolejnych
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Ryc. 5. Dynamika wybranych gatunkéw zielnych. M... M-5 - numery statych powierzchni jak na ryc. 3.
Fig. 5. Dynamics of selected herb-layer species. MlI... M-5 - numbers of permanent plots as on fig. 3.
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Ryc. 6. Zmiany sumy $rednic drzew i krzewow w fitocenozie taki wilgotnej ze zwigzku Calthion w procesie
sukcesji (pomiar wykonano 30 cm nad powierzchnig ziemi).

Fig. 6. Changes of diameter sum of trees and shrubs in the wet meadow (Calthion alliance) phytocoenosis
in the forest succession process (measurement at 30 cm above soil surface).

latach obserwowano rozrost osobnikdw szaktaka (ryc. 3). Na fgce Swiezej warunki sie-
dliskowe nie zmienity sie znaczaco (o0 czym Swiadczg wartosci wskaznikow ekologicz-
nych - ryc. 4) i zmniejszyt sie, podobnie jak w szuwarze mozgowym, udziat gatunku
charakterystycznego dla zwigzku - Arrhenatherum elatius (ryc. 5). Réwniez i na tej po-
wierzchni zwiekszyta swdj udziat Urtica dioica, a w pierwszych 5 latach - Deschamp-
sia caespitosa (ryc. 5).

W zbiorowisku ziotoroslowym Valeriano-Filipenduletum (M-5) w pierwszym okre-
sie zwiekszyt sie, cho¢ nieznacznie, udziat drzew i krzewdw zaréwno pod wzgledem
jakosciowym (obok obecnej od poczatku badan Salix cinerea pojawit sie Rhamnus ca-
tharticus), jak i ilosciowym (ryc. 3). Kolejne 5 lat przyniosto jednak zast6j w rozwo-
ju warstwy krzewdéw, spowodowany najprawdopodobniej podtopieniem powierzchni.
Uwidocznito sie ono w wyraznym podniesieniu wskaznika wilgotnosci z 3,9 w 1993 r.
do 4,5 w 2003 r. (ryc. 4). Znoszgca dtugotrwate podtopienie Carex acutiformis wyparta
gatunki charakterystyczne zespotu opisanego na poczatku badan - Valeriana officinalis
i Lythrum salicaria (ryc. 5).

Najbardziej widoczne zmiany zaszty w fitocenozie wilgotnej aki ze zwigzku Cal-
thion (M-I). Liczba gatunkdw drzew i krzewdw wzrosta z 4 na poczatku badan (Alnus
glutinosa, Frangula alnus, Salix cinerea i Quercus robur) do 9 w 2003 r. (pojawity sie
Padus avium, Pinus sylvestris, Sorbus aucuparia, Sambucus nigra i Acer pseudoplata-
nus). Wzrdst rowniez wyraznie ich udziat wyrazony wspotczynnikiem pokrycia (ryc.
3). Czes¢ osobnikow Alnus glutinosa, gatunku posiadajacego najwiekszy udziat wsréd
drzew i krzewow, utworzyta mtody drzewostan przekraczajac 7 m wysokosci. Obliczo-
na dla tej powierzchni suma Srednic drzew i krzewdw pokazuje bardzo wyrazny ich
przyrost (ryc. 6). Wytworzenie warstwy drzew spowodowato zmiane warunkéw Swietl-
nych, ktérej odbiciem jest zmniejszenie wskaznika $wietlnego z 3,9 w 1993 r. do 3,6 w
2003 r. (ryc. 5). Spowodowato to zmniejszenia udziatu gatunkéw wilgotnych gk, m.in.
Scirpus sylvaticus, wzrdst natomiast wyraznie udziat Urtica dioica.
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Dyskusja

Zmiany, jakie zaszty w ciagu 10 lat obserwacji w czterech z pieciu badanych fitocenoz
sg zbyt male, by jednoznacznie méwic o procesie sukcesji. Najprawdopodobniej w fi-
tocenozach szuwaru i ziotorosli czynnikiem hamujgcym zmiany jest wysoki poziom
wody. Na poczatku badan lustro wody gruntowej w szuwarze znajdowato sie na gte-
bokosci 55 cm, a w ziotoro$lach na gtebokosci 75 cm, lecz znaczaco sie podniosto w
1997 r. Opanowanie ziotorosli wigzéwkowych przez Carex acutiformis, opisywanego
jako typ kolonizatora monopolisty, moze op6zni¢ powr6t lasu o 15-20 lat (Falifska
1989, 1991). W takich sytuacjach dopiero po kilkunastu latach pojawiajg sie pojedyn-
cze siewki drzew i krzewdw. Wyksztatcenie zespotu Caricetum acutiformis na skutek
dtugotrwatego podtopienia obserwowata wczesniej Falinska (1991) w uroczysku Reski
w Puszczy Biatowieskiej. W przypadku fitocenoz taki swiezej i murawy Diantho-Ar-
merietum, réwnowaga dynamiczna jest najprawdopodobniej utrzymywana przez niski
poziom wod gruntowych (w murawie na poczatku badan lustro wody gruntowej znaj-
dowato sie ponizej 1 m). Ponadto opanowanie ptatu przez Deschampsia caespitosa, jak
to ma miejsce w fitocenozie tgki Swiezej (ryc. 5), moze utrudniaé¢ rozwoj siewek drzew
i krzewow, ktérym trudno jest pokona¢ konkurencje $miatka tworzacego tu, po zaprze-
staniu koszenia, geste kepy (Michalska-Hejduk 2001b). Gatunkiem, ktory zwiekszyt
swoj udziat w trzech typach fitocenoz niezaleznie od warunkéw wilgotnosciowych, jest
Urtica dioica. Jako gatunek nitrofilny pokrzywa eliminowana jest z ptatéw koszonych,
z ktorych zabiera sie biomase. W omawianej sytuacji, zaniechanie uzytkowania mo-
gto spowodowac czasowy wzrost ilosci biogendw. Opanowanie ptatow przez Urtica
dioica po zaprzestaniu koszenia opisywali réwniez Prach (1993) i Kotanska (1995).
W omawianych wyzej fitocenozach zmiany, ktore zaszty w ciagu 10 lat, majg charak-
ter fluktuacyjny (Falinski 1991). Natomiast proces noszacy wyrazne znamiona sukcesji
wtérnej rekreatywnej zaobserwowano jedynie w fitocenozach wilgotnej tgki ze zwigzku
Calthion. Zgodnie z wczesniejszymi obserwacjami poczynionymi na terenie Puszczy
Kampinoskiej, prowadzi ona do wyksztatcenia zbiorowisk tegowych ze zwigzku Alno-
-Ulmion (Michalska-Hejduk 2001b).

Podsumowanie i wnioski

W czasie 10 lat badan fitocenoz tgkowych na statych powierzchniach nie zaobserwo-
wano znaczacych przemian struktury roslinnosci nielesnej. Stwierdzono natomiast
ustepowanie gatunkow tgkowych, torfowiskowych i szuwarowych (najczesciej charak-
terystycznych dla zespotow zidentyfikowanych na poczatku badan), np. Scirpus sylva-
ticus, Phalaris arundinacea, Arrhenatherum elatius i Valeriana officinalis. Zastgpity
je gatunki ekspansywne i lepiej znoszace wahania wod gruntowych, tj. Deschampsia
caespitosa, Urtica dioica, a w ptatach podtopionych - Carex acutiformis.

Gatunki zaroslowe i lesne sg reprezentowane po 10 latach prawie wytgcznie przez
gatunki drzew i krzewdw, ktdre byly obecne juz na poczatku obserwaciji, tzn. w 2-3 lata
od zaprzestania uzytkowania; tylko wjednym przypadku - na wilgotnej face - pojawito
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sie pie¢ nieobecnych na poczatku badan gatunkow drzew i krzewdw. Wytgcznie w tym
jednym przypadku po kilkunastu latach od zaprzestania koszenia mozemy stwierdzi¢
obecnos¢ inicjalnego zbiorowiska lesnego.

Najbardziej widoczne zmiany, noszace znamiona sukcesji wtérnej rekreatywnej,
stwierdzono w fitocenozie wilgotnej tgki ze zwigzku Calthion. Pozostale badane fito-
cenozy okazaty sie wzglednie stabilne, co moze potwierdza¢ hamujaca role gatunkow
nazywanych kolonizatorami-inhibitorami (np. Carex acutiformis) w procesie sukcesji.

Dziesiecioletni czas obserwacji okazat sie za krétki, by méc okresli¢ kierunki i tem-
po sukcesji. Konieczna jest zatem kontynuacja badan dtugoterminowych na statych po-
wierzchniach. Planuje sie rowniez rozpoczecie badan nad mikoryzami, ktérych wyniki
moga pomoc w wyjasnieniu roznic w tempie sukcesji w poszczegolnych fitocenozach.
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Summary

After the Kampinos National Park was established in 1959, agriculture lands such as meadows, pastures
and mowing rushes started to be successively abandoned. This tendency is more visible after 1990. This
situation provokes the process of secondary succession on non-forest communities, which are replaced by
thickets and forest communities. The aim of these studies was to reveal the directions, rate and character of
changes of meadow and rush communities after their abandonment.

The field studies started in 1993. The phytocoenoses of five non-forest communities were observed
over a period often years on permanent plots: M-I - wet meadow ofthe Calthion alliance, M-2 - meadow
of the Arrhenatherion alliance, M-3 - rushes Phalaridetum arundinaceae with patches of Calamagrostis
canescens, M-4 - grassland Diantho-Armerietum and M-5 - herb community Valeriano-Filipenduletum.
Each plot was 1000 m? and was divided into 40 quadrates. Phytocoenoses were abandoned at the same time
- 2-3 years before the start of observations. During 10 years of observation visible changes in the structure
of non-forest vegetation were noted on 4 plots. The replacement of species characteristic for individual
associations (such as Scirpus sylvaticus, Arrhenatherum elatius and Valeriana officinalis) by expansive
species such as Deschampsia caespitosa, Urtica dioica and Carex acutiformis, was the only observed
change. The forest and thicket species are represented by the same species of trees and shrubs which were
present on the plots at the beginning of-the observations. The secondary succession was possible to observe
only on a wet meadow ofthe Calthion alliance, where the initial phase of wet alder forest has formed.



