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Zmiany w skfadzie gatunkowym #gk trzeslicowych Molinietum caeruleae
Kampinoskiego Parku Narodowego w latach 1994-2004

Changes in the species composition of purple moor-grass meadows Molinietum
caeruleae W. Koch 1926 in the Kampinos National Park in the period 1994-2004
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Abstract: The phytocoenoses of Molinietum caeruleae in the Kampinos National Park was investigated in
1994, 1999 and 2004. The Braun-Blanquet method was used. This study proved that secondary marshing
inhibited the re-creative secondary succession resulting from the cessation of mowing. Partial flooding
of the meadows led to an increase in the index of hygrophilic species, although this has, however, not
influenced the size of populations of many purple moor-grass meadow species (e.g. Dianthus superbus).
Changes noted in the phytocoenoses of Molinietum caeruleae can be recognized as advantageous, with
regard to the preservation of valuable plant species and typically developed patches of this association.
However, since the described community is maintained primarily because of extensive mowing, active
protective measures were taken.
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WStep

Molinietum caeruleae Koch 1926 jest jednym z najczesciej opisywanych zespotow tg-
kowych w Polsce, jednak z Puszczy Kampinoskiej podawany byt rzadko. Dane na jego
temat mozna znalez¢ w pracy Kobendzy (1930), ktory opisuje ubogi wariant zespotu
rozwijajacy sie na obrzezach torfowisk lub towarzyszacy borom sosnowym. Topinski
i Biernacka (1985) opisuja jedynie zesp6t Junco-Molinietum ze wschodniej czesci
Puszczy. Zwracajajednoczes$nie uwage na zaburzenia w rozwoju tego zbiorowiska (wy-
razajace sie m.in. wysokim udziatem gatunkow z klasy Nardo-Callunetea). W Planie
Ochrony Kampinoskiego Parku Narodowego (Solon 1995) opisane sg niewielkie ptaty
Molinietum caeruleae z potudniowo-zachodniej czesci Parku. Obecnie trudno tu zna-
lez¢ typowo wyksztatcony zespdt Molinietum caeruleae. W 1994 r. mate platy zespotu
notowano na Olszowieckim Btocie, w okolicach Wedziszewa oraz w uroczysku Pozary.
Zdecydowanie najwieksze i najlepiej zachowane byty fitocenozy w uroczysku Granica
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w $rodkowej czesci Olszowieckiego Blota. Zaliczono je do podzespotu Molinietum caeru-
leae sanguisorbetosum officinalis (Michalska-Hejduk 2001 a).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie charakteru zmian zachodzgcych w fito-
cenozach Molinietum caeruleae pod wptywem zaprzestania koszenia z jednoczesnym
wtornym zabagnieniem, a nastepnie przywrdécenia koszenia. Znajomos$¢ dynamiki ze-
spotu moze utatwi¢ zaplanowanie skutecznych metod jego ochrony w innych czesciach
Parku, a takze ewentualne skorygowanie dotychczasowych zabiegéw ochronnych. Jest
to tym wazniejsze, ze Molinietum caeruleae uznany zostat za zesp6t zanikajacy na tere-
nie $rodkowej Polski (Brzeg 1991, Celinski i in. 1997, Kucharski 1999).

Teren badan

Uroczysko ,,Granica”, w ktdrym prowadzono badania, lezy w kompleksie tgkowo-ba-
giennym zwanym Olszowieckim Btotem, w potudniowo-zachodniej czesci Kampino-
skiego Parku Narodowego i obejmuje okoto 96 ha terenéw nielesnych, z czego na taki
trzeslicowe przypada okoto 5,3 ha (Michalska-Hejduk 2001b). Wiekszos¢ tgk na tym
terenie byla koszona regularnie do 1994 r. W tym tez roku wieksza cze$¢ biochory ze-
spotu Molinietum caeruleae byta skoszona po raz ostatni. Dopiero w 2001 r., po uprzed-
nim opracowaniu szczeg6towego planu ochrony (Michalska-Hejduk 200Ib), na tgkach
wspomnianego uroczyska przywrécono koszenie.

Przez srodek uroczyska przeptywa Kanat Olszowiecki. Zasobnos¢ kanatu w wode
zmienita sie wyraznie w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat. Stan wody byt najwyzszy
w latach siedemdziesigtych, na poczatku lat osiemdziesigtych zaczeto odnotowywaé
wyrazny, coroczny spadek poziomu wody az do poczatku lat dziewiec¢dziesiatych, kie-
dy byt najnizszy (réznica wyniosta ponad 40 cm). Réwniez poziom wod podziemnych
wyraznie sie obnizyt - na poczatku lat 1990. znajdowat sie 0,2-0,5 m nizej niz w latach
1960-1980 (Sikorska-Maykowska 1994). Taka sytuacja spowodowana byta spadkiem
rocznych sum opadéw. W latach 1970-1979 srednia wieloletnia wynosita okoto 600 mm,
a w latach 1980-89 - okoto 575 mm. W kolejnych latach nastepnej dekady nastapit
dalszy spadek sumy opaddw, Srednia wyniosta bowiem juz tylko 480 mm (Sikor-
ska-Maykowska 1994). Dopiero lata 1995 i 1996 przyniosty wyjgtkowo wysokie
opady (Wierzbicki 1999), a tym samym znaczgco poprawity sie stosunki wodne
panujace w uroczysku. Podniesienie si¢ poziomu wéd gruntowych przyczynito sie
do zaniechania koszenia tych fragmentow uroczyska, na ktérych woda utrzymy-
wata sie do potowy sierpnia. Innymi przyczynami zaprzestania gospodarki w tym
rejonie byto wykupywanie tgk przez Park Narodowy oraz niska rentownos¢ eks-
tensywnych uzytkéw zielonych.

Metody
W celu okreslenia reakcji fitocenoz Molinietum caeruleae na zmiany uzytkowania

i podniesienie poziomu wod gruntowych przeprowadzono badania fitosocjologiczne
metoda Braun-Blanqueta wykonujac 10 zdje¢ fitosocjologicznych o powierzchni 50 m?
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kazde, w 10 ptatach tgki trzeslicowej. Badania wykonano w potowie lipca 1994 r., gdy
po raz ostatni tgka byta skoszona, a nastepnie powtdrzono je dwukrotnie w tych samych
ptatach - w 1999 r. (brak koszenia, podniesiony poziom wod gruntowych) i w 2004 r.
(koszenie w roku 2002 i 2003).

W celu ilosciowego okreslenia zmian, ktére zaszty w badanym zbiorowisku, obli-
czono ilosciowos$¢ grupowa (1) wazniejszych grup syntaksonomicznych, wyrazongjako
suma stopni pokrycia gatunkéw poszczegolnych grup (Pawtowski 1977). Za stopien
»+7 przyjeto wartos¢ 0,5. Aby unikna¢ réznic wynikajagcych z niejednakowej liczby
gatunkow w tabelach zespotu w kolejnych latach, obliczono wzgledng ilo$ciowos¢ gru-
powa (Iw) wedtug wzoru:

gdzie 1z - suma stopni pokrycia wszystkich gatunkéw w tabeli. Przy obliczeniach,
gatunki wyrozniajace zwigzek Molinion uwzgledniano przy klasie, dlajakiej sgcharak-
terystyczne, badz traktowano jako gatunki pozostate.

Nomenklature gatunkéw przyjeto za Mirkiem i in. (1995). Przynaleznos¢ syntak-
sonomiczng gatunkoéw przyjeto wedtug Matuszkiewicza (2001), uwzgledniajac wcze-
$niejsze propozycje Gryni (1962, 1968) i Zatuskiego (1995).

Wyniki

Ogolna liczba gatunkéw w badanych ptatach wynosita 66 w 1994 r., 71 w 1999 . i 65 w
2004 r. Liczba gatunkow w zdjeciach wahata sie od 19 do 28 ($rednio 23,8) w 1994 r.,
od 19 do 31 ($rednio 25) w 1999 . i od 16 do 37 (Srednio 25,8) w 2004 r. Trzon zespotu
W ciggu dziesieciu lat niewiele sie zmienit (tab. 1).

Interesujgcym wydaje sie fakt, ze wsrdd trzech gatunkéw charakterystycznych dla
zespotu Molinietum caeruleae, kazdy prezentuje inng dynamike. Dianthus superbus
nie zmienit swojego pokrycia ani czestosci wystepowania w ciggu pierwszych 5 lat
i dopiero kolejne lata przyniosty niewielki spadek jego frekwencji. Ophioglossum vul-
gatum wyraznie zmniejszyt swoj udziat i to zarowno ilosciowos¢ w poszczeg6inych
platach, jak i statos¢ w okresie, gdy taka nie byta koszona. Dopiero przywrocenie ko-
szenia spowodowalo, ze gatunek ten odzyskat swojg wczesniejsza pozycje w zespole.
Brak koszenia spowodowat natomiast wzrost udziatu Molinia caerulea. Jej pokrycie nie
zmienito sig, jednak znaczaco wzrosta stato$¢ - z Il na V stopien (tab. 1). Przywrdcenie
koszenia po 8 latach nie spowodowato zmniejszenia frekwencji tego gatunku, jednak w
niektorych platach przestat on dominowa¢. Mimo wtdrnego zabagnienia, zmniejszyty
swoj udziat zaréwno mezofity (np. Geranium pratense, gatunek tgk swiezych, zwiazku
Arrhenatherion). jak réwniez jeden higrofit, Parnassiapalustris, gatunek mtak niskotu-
rzycowych, zwigzku Caricion davallianae (tab. 1).

Zgodnie z oczekiwaniami, zaprzestanie koszenia spowodowato wzrost liczby ga-
tunkow zwigzku Filipendulion - z 3 do 5 gatunkdéw, przy czym swojg ilosciowos¢ zna-
czaco zwiekszyta krwawnica pospolita Lythrum salicaria. Przywrocenie koszenia spo-
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wodowato niewielkie zmniejszenie sie udziatu tej grupy gatunkéw. Natomiast, wbrew
oczekiwaniom, przywrdcenie koszenia nie przyczynito sie do zmniejszenia udziatu Sa-
lix rosmarinifolia (tab. 1).

Wozgledna ilosciowo$¢ grupowa (Iw) wiekszosci grup syntaksonomicznych zmie-
nita sie nieznacznie (tab. 2). Najbardziej zmalata ona w przypadku gatunkéw o szero-
kiej amplitudzie ekologicznej na korzy$¢ gatunkéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea.
WSsrod gatunkow tgkowych, nieznaczny wzrost Iw zanotowano dla gatunkow charakte-
rystycznych zespotu (przede wszystkim Molinia caerulea), natomiast wyraznie wzrosta
Iw gatunkow ziotoroslowych zwigzku Filipendulion i rzedu Molinietalia. Wskaznik ten
zmalat natomiast w przypadku gatunkow tgk swiezych z rzedu Arrhenatheretalia. Moze
to by¢ wynikiem podniesienia sie poziomu wod gruntowych, co zdaje sie potwierdzac
réwniez wzrost, aczkolwiek niewielki, wzglednej ilosciowosci grupowej gatunkow kla-
sy Scheuchzerio-Caricetea nigrae w roku 1999.

Dyskusja

W 1994 r. fitocenozy Molinietum caeruleae z uroczyska Granica zaliczono do pod-
zespotu sanguisorbetosum officinalis (Michalska-Hejduk 2001b). Stwierdzono w nich
bowiem wszystkie gatunki uznane przez Grynie (1968) za charakterystyczne dla tego
podzespotu. Réwniez gatunki odznaczajgce sie zdaniem Gryni (1968) wysoka frekwen-
cja, takie jak Ranunculus acris, Prunella vulgris, Achillea millefolium czy Centaurea
jacea, osiggaty na badanym terenie stopnie statosci 111-V (tab. 1). Zdaniem Gryni (1968)
podzespot M.c. sanguisorbetosum wyksztatca sie na glebach mineralnych, w miejscach,
w ktérych poziom wody w ciggu lata znacznie sie obniza. Takie warunki siedliskowe
panowaly réwniez w uroczysku Granica. Osuszenie terenu spowodowato tez zwiek-
szenie lw gatunkow charakterystycznych rzedu Arrhenatheretalia. Przeksztalcanie sie

Tabela 2. Wzgledna ilosciowo$¢ grupowa (lw) w fitocenozach Molinietum caeruleae w latach 1994, 1999
i 2004

Table 2. Relative group quantitative index (Iw) in phytocoenoses of Molinietum caeruleae in 1994, 1999
and 2004

Grupa gatunkéw - Group of species 1994 1999 2004
Ch.Cl. Molinio-Arrhenatheretea 63,3 67,6 70,7
w tym - including:
Ch.Ass. Molinietum 9,2 10,9 141
Ch.All. Molinion 16,0 16,4 16,7
Ch.All. Filipendulion 3,2 6,3 6,9
Ch.O. Molinietalia 29,1 39,1 45,7
Ch.O. Arrhenatheretalia 9,7 4,0 2,1
Ch.Cl. Phragmitetea 2,6 2,0 2,1
Ch.Cl. Scheuchzerio-Caricetea nigrae 4,2 4,7 13

Inne - Other species 29,9 25,7 25,9
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taki trzeslicowej w tgke Swiezg Arrhenatheretum elatioris pod wptywem osuszenia ob-
serwowano réwniez w innych czesciach Polski (Tumidajowicz i Zubel 1978, Barabasz
1994, 1997), a Zarzycki (1956) opisuje wariant M. c. z Daucus carota. Zalewska (1997)
zwraca natomiast uwage na fakt, ze w ptatach gk trzeslicowych na suchszym siedlisku,
na glebach silniej zmineralizowanych pojawiajg sie gatunki murawowe (klas Nardo-
-Callunetea, Festuco-Brometea, Koelerio-Corynephoretea). W ciggu kolejnych pieciu
lat warunki wilgotnosciowe wyraznie sie zmienity. Woda utrzymywatla sie do potowy
lata, co spowodowato wzrost wzglednej ilosciowosci grupowej gatunkéw higrofilnych
z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae oraz z rzedu Molinietalia, kosztem gatunkow tgk
Swiezych z rzedu Arrhenatheretalia (tab. 2). Takareakcje na wtérne zabagnienie obser-
wowano réwniez w innych czesciach Polski - np. w Puszczy Niepotomickiej (Barabasz
1997), Bolimowskiej (Kucharski i Pisarek 1999, Kucharski 1999) i w dolinie Przemszy
(Zalewska 1997). Zmianie warunkow siedliskowych towarzyszyt takze spadek liczby
i pokrycia gatunkéw wyrdzniajacych podzespotu M.c. sanguisorbetosum officinalis (tab.
1). W tej sytuacji nalezatoby uzna¢ omawiane fitocenozy za podzesp6t M.c. typicum.

Zaniechanie uzytkowania i zmiana warunkéw wodnych wptynety rowniez na liczeb-
nos¢ niektérych cennych gatunkéw zwigzanych z tgkami trzeslicowymi. Zmiejszyt sie
na przyktad udziat Parnassia palustris, Succisa pratensis i Ophioglossum vulgatum.
Ten ostatni gatunek jest na terenie Puszczy Kampinoskiej dos¢ liczny (Michalska-Hej-
duk 1995), ale na terenie Polski srodkowej zostat zaliczony do grupy taksonow, ktorych
populacje drastycznie ubozejg (Kucharski 1999). Nie spadt natomiast udziat Dianthus
superbus i Epipactis palustris, cho¢ w innych rejonach (np. w Sudetach) wyraznie sie
obniza (Kwiatkowski 1999).

Przywrdécenie koszenia w 2002 r. i 2003 r. spowodowato zwiekszenie ilosciowosci
Ophioglossum vulgatum. Kilkuletni brak koszenia spowodowat jednak rozpoczecie suk-
cesji wtornej i zdominowanie niektérych ptatdw przez m.in. Carex acutiformis. Gatunek
ten obserwowany byt podczas zarastania fgk przez Falinska (1991) i uznany za tzw. mo-
nopoliste. Takie gatunki, jak wspomniana Carex acutiformis, a takze Molinia caerulea
i Salix rosmarinifolia wyraznie zwiekszaja swdj udziat mimo przywrdcenia koszenia.
W przypadku trzeslicy modrej jest to spowodowane najprawdopodobniej faktem, ze
niskie koszenie uniemozliwia jej gromadzenie substancji zapasowych w zgrubiatych
podstawach pedow, natomiast brak koszenia przez kilka lat od jego zaprzestania po-
woduje intensywny rozrost kep tego gatunku (Chwastek 1965). Objawem rozpoczetej
sukcesji jest rowniez wzrost udziatu gatunkow zwigzku Filipendulion. Na uwage zastu-
guje wysoka statos¢ Valeriana officinalis, brak natomiast Lysimachia vulgaris, pospo-
litej w innych fitocenozach uroczyska. Potwierdza to teze, ze na ptaskich grondzikach
zajetych przez taki trzeslicowe, pierwszym stadium sukcesji wtornej rekreatywnej jest
zespot Valeriano-Filipenduletum (Os$wit 1991). Wsrod gatunkdw zwigzku Filipendu-
lion wzrosta znacznie stato$¢ Lythrum salicaria. Gatunek ten dominuje z reguty w zio-
toroslach na podtopionych takach (Kucharski 1999), co w przypadku badanego terenu
potwierdza wptyw wtérnego zabagnienia na dynamike zespotu. Zwiekszenie wzglednej
ilosciowosci grupowej gatunkdw ziotoro$lowych jest jednak w badanych zbiorowisku
na tyle mate, ze zbiorowisko to zachowato strukture aki po pieciu latach od zaniechania
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koszenia. Jest to godne uwagi, gdyz zdaniem Falinskiej (1991) juz w trzecim roku po
zaprzestaniu koszenia na tgce wyksztatca sie wiasciwe zbiorowisko ziotoroslowe. W
omawianym przypadku takie spowolnienie sukcesji bylo najprawdopodobniej spowo-
dowane wtornym zabagnieniem. Przywrécenie koszenia tylko w nieznacznym stopniu
zahamowato wzrost udziatu gatunkow ziotoroslowych (tab. 2).

Whioski

1. Witorne zabagnienie wywotane wysokimi opadami zahamowato sukcesje wtorng
rekreatywna, ktérg wczesniej zainicjowato zaprzestanie koszenia.

2. Podtopienie tgk spowodowato wzrost udziatu gatunkéw higrofilnych - rzedu Mo-
limetalia i klasy Scheuchzerio-Cariceteafuscea — natomiast nie wptyneto na wielko$é
populacji wielu gatunkéw gk trzeslicowych (np. Dianthus superbus).

3. W ciggu 10 lat obserwacji wyraznie zmniejszyt sie udziat gatunkow tgk Swie-
zych, zar6wno w pierwszym okresie, kiedy nastgpito podtopienie, jak i w ciggu ostat-
nich dwoch lat, gdy badana powierzchnia byta koszona.

4. Zaobserwowano zmniejszenie udziatu gatunkow ziotoroslowych, szczegolnie
Valeriana officinalis i Lythrum salicaria, a takze wzrost udziatu niektérych gatunkéw
charakterystycznych dla wilgotnych tgk, np. Galium uliginosum, Lychnis flos-cuculi, co
moze mie¢ zwiazek z przywrdceniem koszenia.

5. W ciggu 10 lat badan stopniowo wzrastat udziat Salix rosmarinifolia, ktéra w
prawdzie jest uwazana za gatunek wyrozniajacy dla zwigzku Molinion, ale jej domina-
cja moze spowodowac eliminowanie gatunkow $wiattolubnych.

6. Zmiany zaobserwowane w fitocenozach Molinietum caeruleae w uroczysku Gra-
nica mozna uzna¢ za korzystne z punktu widzenia zachowania cennych gatunkdéw ro-
$lin i typowo wyksztatconych ptatow zespotu. Poniewaz jednak omawiany zespoét jest
zbiorowiskiem potnaturalnym i utrzymuje sie przede wszystkim dzieki ekstensywnemu
koszeniu, nalezy kontynuowac ochrone czynng oraz utrzymywac¢ poziom wdd grunto-
wych na dotychczasowym poziomie.
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Summary
Molinietum caeruleae is one ofthe most frequently described meadow communities in Poland. Nevertheless,
its occurrence has rarely been reported in the Kampinos Forest. Some data regarding this association can
be found in the works of Kobendza (1930), Topinski and Biernacka (1985), (Solon 1995). At present, it is
difficult to find here an example of a typically developed Molinietum caeruleae community. In 1994, small
patches of this association were noted in the Olszowiec Marsh, near Wedziszewo and within the Pozary
meadow complex. By far the largest and best preserved were phytocoenoses located within the Granica
meadow complex in the middle part of the Olszowiec Marsh. They were described as belonging to the
sub-association Molinietum caeruleae sanguisorbetosum officinalis. A large part of the biochore of this
community was mown for the last time in [ °94 and then remown as a result of the active protection plan
in 2001.

The aim ofthe present work is to present the changes occurring in Molinietum caeruleae phytocoenoses,
as a result of the cessation of mowing with concurrent secondary marshing and remowing.

Phytosociological studies were carried out in mid-July 1994 and then repeated in 1999 and 2004. The
Braun-Blanquet method was used and 10 phytosociological survey plots were taken, with an area of 50 m?
each. In order to quantitatively assess changes having taken place in the community, the group quantitative
index (1) was calculated for major syntaxonomic groups and was expressed as the sum of cover indexes of
all species from respective groups (Pawtowski 1977). For the “+” symbol, a value of 0.5 was accepted. To
avoid discrepancies stemming from a different number of species in the tables for 1994, 1999 and 2004, the
relative group quantitative index was calculated using the following formula:

where 1z is the sum of cover indexes for all species in the table.

Due to the change in the floristic composition of investigated phytocoenoses caused by a rise in the
groundwater level, the community previously identified as a M.c. sanguisorbetosum sub-association
should be currently reclassified into the M.c. typicum sub-association. Secondary marshing inhibited the
re-creative secondary succession that started when mowing ceased. Partial flooding of the meadows led
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to an increase in lw of hygrophilic species (order Molinietalia and class Scheuchzerio-Caricetea nigrae).
It has, however, not influenced the size of populations of many purple moor-grass meadow species (e.g.
Dianthus superbus). Changes noted in the phytocoenoses of Molinietum caeruleae in the Granica meadow
complex, can be recognized as advantageous with regard to the preservation of valuable plant species and
typically developed patches of this association. However, since the described community is maintained
mostly thanks to extensive mowing, active protective measures should be continued and the groundwater
level should be maintained at the present level.



