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Dynamika gornej granicy lasu w Bieszczadach Zachodnich
- zmiany w ciggu pottora wieku
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Abstract: The paper presents changes to the upper forest limit in the Bieszczady Mts, between the mid 19th and the end
of the 20th centuries, based on comparisons of archival cadastral maps from 1852 and a contemporary orthophotomap
from 1994, prepared using G1S (ArcView). Ascertained were a decrease in terms of the area of”’poloninas” (subalpinc
meadows typical for Eastern Carpathians) above the upper forest limit (by 9.6%), and an increase of coverage by
"poloninas” with shrubs (by 41.5%). The rate of a secondary forest succession decreases along the elevation above
sea level and the distance from the upper forest limit. A development of”’poloninas” with shrubs is most intensive at
northern and eastern slopes, and in sites sheltered against the southern winds by ridges and rocky crests.
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Wstep

Gorna granica lasu w Bieszczadach Zachodnich tworzonajest przez lasy bukowe i ja-
worowo-bukowe siegajgce maksymalnie do 1275 m n.p.m. Zbiorowiska lesne w tej stre-
fie odrozniajg sie od nizej potozonych dolnoreglowych buczyn charakterystyczng krzy-
wulcowg postacig drzew oraz duzym udziatem gatunkdéw ziotoro$lowych. Na podstawie
zréznicowania skladu gatunkowego drzewostanow oraz niewielkich roznic w skladzie
florystycznym runa wyrdznia sie tu kilka odrebnych syntaksondw: jaworzyne karpacka
Sorbo-Aceretum carpaticum, jaworzyne ziotoro$lowg Aceri-Fagetum, podzespot zioto-
roslowy buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum athyrietosum distentifoliae,
podzespot kwasnej buczyny z kosmatka olbrzymig Luzulo nemorosae-Fagetum luzuleto-
sum sylvaticae i podzesp6t trzcinnikowy kwasnej buczyny Luzulo nemorosae-Fagetum
calamagrostietosum (Michalik, Szary 1993, 1995, 1997). W zaleznosci od ekspozyciji,
zbiorowiska te pojawiajg sie od wysokosci 1000-1100 m n.p.m. Tam, gdzie granica lasu
jest znacznie obnizona przez dziatalnos¢ cztowieka, typowa buczyna karpacka Dentario
glandulosae-Fagetum typicum styka sie bezposrednio z potonina.

W ekotonie las-potonina pojawiaja sie subalpejskie zespoty zaroslowe z jarzebing
Sorbus aucuparia i z olszg zielong Alnus viridis, stanowigce czesto pierwszy etap suk-
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cesji wtornej (Winnicki 1999). Zarosla te wystepuja lokalnie, zwykle na pétnocnych
stokach, nie tworzac zwartej strefy, ktéra bytaby analogiczna do pietra kosodrzewiny
w innych pasmach gorskich. Najbardziej znany i opisywany z catych Karpat Wschod-
nich jest zesp&t Pulmonario filarszkyanae-Alnetum viridis (Zarzycki 1963), ktory roz-
wija sie wzdtuz potokéw i w miejscach zrdédliskowych. W Bieszczadach wystepuje
ponadto szereg zespotow zaro$lowych o podobnym charakterze: zbiorowisko zarosli
olszy zielonej z trzcinnikiem leSnym i orzesionym Calamagrostis - Alnus viridis, zbio-
rowisko zaros$li wierzbowo-olszowych Salix silesiaca - Alnus viridis, zesp6t zarosli ja-
rzebinowych z wietlicg alpejskg Athyrio distentifoliae-Sorbetum, zbiorowisko zarosli
jarzebinowych z trzcinnikiem lesnym Calamagrostis arundinacea — Sorbus aucuparia,
zespot zaroéli jarzebinowych z nerecznicg szerokolistng Dryopteridi dilatatae-Sorbe-
tum aucupariae (Winnicki 1999). Powyzej zarosli rozciggaja sie rozlegte potoniny,
gdzie dominujgcg role odgrywajg subalpejskie zbiorowiska ziotoroslowe, traworosla
i borowczyska (Winnicki 1999).

Od ponad wieku toczg sie polemiki nad znaczeniem wpltywu cztowieka na ksztat-
towanie sie pietrowosci szaty roslinnej w Bieszczadach. Jako przyczyny obnizenia za-
siegu zbiorowisk lesnych i braku gémoreglowych $wierczyn podawano najczesciej go-
spodarke pasterskai zwiazane z nigodlesienie (Srodon 1948, Zarzycki 1963, Jasiewicz
1965, Zientarski 1985).

Celem niniejszej pracy jest analiza zmian w przebiegu gérnej granicy lasu, ktore
miaty miejsce od potowy XIX wieku do konca wieku XX oraz préba okreslenia czyn-
nikdw powodujacych te zmiany.

Uwarunkowania historyczne zmian szaty roslinnej w strefie gérnej granicy lasu

Analiza dokumentéw historycznych potwierdza istnienie potonin juz w XV wieku,
czyli przed intensywng kolonizacjg tych ziem. W akcie rozgraniczenia débr krélew-
skich od prywatnych z 1447 roku, potoniny (plonyny) funkcjonujg jako punkt orien-
tacyjny w terenie (Augustyn 1993). Trudno z calg pewnoscig okresli¢, jaki charakter
miata wowczas roslinno$¢ porastajgca najwyzsze szczyty Bieszczadow, gdyz stowo
»plonyny” okreslato wowczas po prostu obszar ptonny, nieurodzajny. W okresie zasie-
dlania dorzecza gornego Sanu, tj. w XV i XVI wieku, potoniny nie odgrywaty prawdo-
podobnie znaczacej roli gospodarczej. Pewien wptyw na roslinnos¢ grzbietowych par-
tii Bieszczaddéw miaty migracje pasterzy wotoskich, ktdrzy ekstensywnie korzystajac
z gorskich pastwisk nie spowodowali prawdopodobnie wiekszych wylesiern (Augustyn
1993). W fazie wstepnej osadnictwa, kiedy dominowata tu gospodarka pasterska, te-
reny pod wypas pozyskiwano przede wszystkim w dolinach gorskich rzek i potokow.
Osadnictwo sukcesywnie wkraczato w coraz wyzsze partie gor, a nowe wsie powstawa-
ty na pastwiskach i polach peryferyjnie potozonych w stosunku do starszych centréw
osadniczych. Wraz ze wzrostem zaludnienia gérskich wsi, kiedy zaczat by¢ odczuwalny
niedobor terenéw do wypasu, wysoko potozone pastwiska zaczely odgrywac znaczaca
role.

Najbardziej dynamiczne zmiany lesistosci w Bieszczadach, zwiazane z intensyw-
nym osadnictwem, miaty miejsce od XVII do XVIII wieku (Schramm 1958, Fastnacht
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1962, Zarzycki 1963, Augustyn 1993). Cztowiek ograniczat las zaréwno od strony do-
lin, gdzie lokowaty sie osady, jak i od strony potonin, ktére wykorzystywane byly jako
letnie pastwiska, a w nizszych partiach jako tgki kosne (Augustyn 1993). Wedtug nie-
ktérych autoréw, wypalanie lasu w strefie gornej jego granicy wyprzedzato wyrab lasu
w dolinach (Srodon 1948). Znaczenie ognia dla ksztattowania zasiegu lasu potwierdza-
ja takze prace Soldraczynskiego (1866) i Kowalskiej-Lewickiej (1961). Wptyw ten byt
tak silny, ze w szczeg6lnych przypadkach, na przyktad na stokach Potoniny Wetlifskiej
w czesci nalezacej do Berehéw Gornych, przerwana zostata ciggtosc pasa lasu oddzie-
lajgcego potonine od obszaru ekumeny w dolinie.

Kubijowicz (1926) stwierdza, ze bardzo silna pasterska presja na las w strefie gor-
nej granicy zmniejszyta sie dopiero w drugiej potowie XI1X wieku, kiedy to zniesiono
panszczyzne i uregulowano sprawy serwitutoéw oraz uscislono kwestie podatkowe, spo-
rzgdzajac dokiladne mapy katastralne. Klopoty gospodarcze, jakie gospodarstwa zie-
mianskie przezywaly po uwiaszczeniu, skierowaty uwage ich wiascicieli na mozliwosci
bardziej efektywnego wykorzystania lasow. Od okoto 1880 r. Bieszczady Zachodnie
staty sie obszarem, na ktérym dynamicznie zaczat rozwijac sie przemyst drzewny. ,,Nie-
uzyteczne” dotad lasy staly sie bazg surowcowg dla licznych tartakow parowych, za$
w majagtkach lesnych wprowadzono rézne rozwigzania organizacyjne, ograniczajgce
zaréwno swobodne pozyskanie drewna przez ludnos$¢ wiejska, jak i wylesienia. Dodat-
kowo, na poczatku XX wieku pojawity sie mozliwosci wywozu tego surowca dzieki
rozwojowi sieci kolei i kolejek lesnych w tym rejonie (Augustyn 1997). Niektoérzy po-
siadacze lasow dazyli do likwidacji licznych enklaw $rédlesnych (polan) droga wyku-
pu od chtopéw, lub zamiany za inne grunty. W czesci wsi ograniczono ekonomiczng
optacalnos¢ wypasu bydta na potoninach dworskich, zabroniono takze wypasania bydta
w lasach. Spowodowato to zmniejszenie antropopresji w rejonie potonin, a w efekcie
stabilizacje granicy rolno-lesnej, a nawet inicjacje procesow sukcesyjnych. Zmienit sie
przy tym charakter organizacji pasterstwa. Juz w X1X wieku zanika¢ zaczeta tradycyjna
forma zbiorowego wypasu prowadzonego przez watahdw. Potoniny dzierzawiono indy-
widualnym gospodarzom, ktorzy stosowali wiasne zasady rozliczen z wkascicielami. To
spowodowato, ze cze$¢ mieszkancow wsi rezygnowata z wypedzania stad na potoniny,
natomiast dopuszczano niekiedy bydto z wsi bardziej odlegtych (Kubijowicz 1926).

Czynniki te zahamowaty proces sztucznego poszerzania potonin, co nie oznacza,
Ze presja na las zwigzana z gospodarkg pasterska ustata zupetnie. W latach 1857-1910
liczba mieszkancéw tutejszych wsi ulegta podwojeniu (z 14 do 25 os./km2) (Skorowidz
wszystkich miejscowosci... 1868, Bigo 1918). Efektem tego byt coraz wiekszy deficyt
uzytkéw rolnych, ktory starano sie ztagodzi¢ przez powiekszanie areatu rolnego kosz-
tem lasu, réwniez w strefie potonin. Proceder ten, w zasadzie nielegalny, miat indywi-
dualny charakter. Najbardziej dynamiczni byli wtasciciele rozdrobnionych gospodarstw
w tych wsiach, w ktorych nadzér nad lasami byt ograniczony. Gtdd ziemi spowodowat,
ze pola siegaty nawet do 950 m n.p.m. (wyjatkowo 1110 m n.p.m.) i zajmowaty stoki
0 tak znacznym nachyleniu, ze ich uprawa, jak to obrazowo przedstawili Falkowski
i Pasznycki (1935), wkraczata ,,juz raczej w dziedzine gimnastyki jak rolnictwa, tak dla
oracza jak i dla zwierzecia”.
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W latach 1900-1914, w okresie dobrej koniunktury ekonomicznej, wysoka optacal-
nos$¢ miat sezonowy wypas bydta. Kupowano wowczas masowo miode bydto na terenie
Wegier, ktére po sezonie wypasowym sprzedawano ze znacznym zyskiem na rynek
austriacki i czeski. Zjawisko to spowodowato znaczny wzrost liczebnosci stad wypasa-
nych na potoninach (Tab. 1).

W trakcie walk w Karpatach w latach 1914-1915 doszto do znacznych zniszczen
drzewostanow, m.in. na skutek pozaréw (Kosina 1916). Powstate w ten sposob polany
wykorzystywane byly jako pastwiska. Niekiedy mieszkaricy wsi celowo nie dopuszcza-
li do odnowien, aby zachowac¢ tereny wypasowe, co prowadzito do konfliktow z admi-
nistracjg lesna.

Po pierwszej wojnie Swiatowej, wprowadzenie optat za wypas oraz zmniejszajaca
sie optacalno$¢ chowu wotéw spowodowaly stopniowe ograniczenie liczby wypasa-
nych stad na wszystkich potoninach, zwtaszcza na nalezacych do wielkiej wiasnosci
(Tab. 1) (Kubijowicz 1926, Augustyn 1993). Mimo zakazéw, wypas w lasach nadal
sie utrzymywal, powodujac erozje gleby, niszczenie odnowien i ksztattowanie sie cha-
rakterystycznej pastwiskowej formy buka, zaréwno w strefie przypotoninowej, jak i w
strefie granicy rolno-lesnej (Kosina 1921, Winiarski 1922). W 1937 roku w Bieszcza-
dach Wschodnich, na p6tnocnych zboczach Pikujg, w lesie graniczacym z potoning,
Janowski (1939) odnotowat: ,,warstwy powierzchniowe gleby silnie zranione przez sta-
da wotow, tak ze na duzych przestrzeniach wystepuje wprost naga macierzysta skata™.
Rowniez Augustyn (1997) wyznaczyt w sasiedztwie potonin znaczny obszar lasu pod-
danego wptywom wypasu w pierwszej potowie XX wieku.

Na skutek wielkiego kryzysu w latach trzydziestych XX wieku wigekszo$¢ majatkow
leSnych znalazta sie bardzo trudnej sytuacji finansowej i nie byta w stanie prowadzi¢ za-
lesien duzych powierzchni zrebéw. Jednoczesnie w tym samym czasie powrdcita znaczna
liczba reemigrantéw z USA, sktonnych lokowa¢ zgromadzone srodki w ziemi. W aktach
Komisarza Ochrony Laséw z Sanoka odnotowano wiele przypadkoéw sprzedawania zre-
bow lesnych ludnosci wiejskiej, czesto nieswiadomej, ze zgodnie z prawem obszaréw
tych nie wolno zamieniaé na uzytki rolne. W tym samym okresie, z powodéw ekonomicz-
nych, w wielu majagtkach catkowicie zaprzestano uzytkowania terenéw rolnych, szcze-
gélnie trudno dostepnych. W efekcie w kilku wsiach, np. w Wetlinie, juz przed Il wojng
Swiatowg zachodzity na duzg skale zjawiska wtdrnej sukcesji na gruntach dworskich.

Po roku 1947 zaprzestano catkowicie gospodarczego uzytkowania potonin. W 1973
potoniny pasma Tamicy i Halicza oraz Potonina Carynska weszty w sktad Bieszczadz-

Tabela 1. Liczba bydta wypasanego na niektérych potoninach w pierwszej potowic XX wieku (Kubijowicz 1926)
Table 1. Numbers of cattle grazed on some ”polonina” meadows in the first halfofthe 20th century (Kubijowicz 1926)

Liczba sztuk bydta
Obszar Numbers of cattle Liczba pasterzy w 1925 roku
Arca Rok 1913 Rok1925 Number ofherdsmen’s in 1925
Year 1913 Year 1925
Potonina Wetlinska 900 320 24
Potonina Carynska 350 120 3
Halicz 1900 900 25
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kiego Parku Narodowego. Potoniny Malej i Wielkiej Rawki, chronione od 1968 roku
jako rezerwat przyrody, razem z Potoning Wetlinska i Smerekiem zostaty wigczone do
Parku Narodowego dopiero w 1989 roku.

Metody badan

W pracy wykorzystano austriackie mapy katastralne wykonane w Bieszczadach
w 1852 roku w oparciu o patent (dekret) cesarza Franciszka | o podatku gruntowym
z dnia 23. XII. 1817 r. Podstawowym elementem katastru gruntowego byta parcela ka-
tastralna, czyli czes¢ gruntu nalezaca do tego samego wiasciciela, stanowiaca ten sam
uzytek lub grunt wolny od podatku. Kataster rejestrowat zmiany ksztattu, powierzchni
i kategorii gruntu oraz stuzyt celom fiskalnym i innym celom gospodarki. Skala pod-
stawowa mapy | : 2880 wynika z uzywanego wowczas niemetrycznego systemu miar
dtugosci. Jeden cal wiedenski na mapie (1 cal Zoll = 26,34 mm) réwny jest 40 sgzniom
wiedeniskim w terenie, czyli 2880 calom (Konias 2000, Wolski 2001).

Materiatem do okreslenia wspétczesnego przebiegu gornej granicy lasu byfa orto-
fotomapa wykonana przez Zaklad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej AGH
w Krakowie na podstawie zdje¢ lotniczych spektrostrefowych w skali 1 : 10 000 (Or-
tofotomapa 2004) oraz - dla niektérych obszaréw - stereopary zeskanowanych zdje¢
lotniczych zestrojone do pracy w fotogrametrycznej stacji DEPHOS. W opracowaniu
uwzgledniono wszystkie obszary ponad gorng granica lasu na poczatku (1852 rok) i/lub
na koncu (2004 rok) okresu badan, w tym takze polany grzbietowe, o ile tgczyly sie
z gtéwnym kompleksem potonin (maksymalny zasieg potonin).

Dla poréwnania zasiegu lasu wykorzystano System Informacji Przestrzennej Biesz-
czadzkiego Parku Narodowego i bedacy jego podstawg program ArcView 8.2 z rozsze-
rzeniami. Historyczne mapy katastralne wymagaty przetworzenia na posta¢ cyfrowa. Po-
szczegolne sekcje mapy katastralnej zeskanowano, a nastepnie uzyskane obrazy rastrowe
potaczono w wieksze bloki (zwykle obejmujgce obszary jednej wsi). Uzyskane w ten
sposdb rastry dopasowano do odwzorowania ortofotomapy (PUWG 1965 strefa 1). Do
transformacji wykorzystano charakterystyczne, trwate punkty terenowe, przez ktére prze-
biegaty granice wiasnosci (szczyty, grzbiety i ich zatamania) (Konias 2000, Pietrzak, Si-
wek 2000). Rektyfikacje przeprowadzono w module Geoodniesienie programu ArcView,
w oparciu o transformacje afiniczng, wykorzystujac 3-5 punktéw kontrolnych na kazdym
rastrze. Nastepnie przeprowadzono digitalizacje obszaréw réznych typéw uzytkéw na
mapach katastralnych, wydzielajac nastepujace kategorie: potoniny (z podziatem na: pa-
stwiska, taki i role), zaro$la (czesciowo zadrzewione i zakrzaczone pastwiska i tgki) oraz
lasy. Na mapach katastralnych kazda dziatka i rodzaj uzytku jest wyraznie wyodrebniony
obwiednig i oznaczony numerem. Poszczegdlne rodzaje uzytkéw sg wydzielone rézny-
mi kolorami, a niektore dodatkowo jeszcze sygnaturami (zadrzewienia na tgkach i pa-
stwiskach, rodzaje drzewostandw). Poniewaz nie udato sie pozyska¢ map katastralnych
wsi, ktére nalezaty wowczas do wegierskiej czesci Monarchii Cesarsko-Krolewskiej
(okoto 3% obszaru potonin), obszar ten wydzielono jako osobng kategorie — ,,Wegry”
wedtug obecnego zasiegu potonin. Teren ten nalezy dzisiaj do Ukrainy, przy czym zazna-
czy¢ nalezy, ze w pasmie granicznym zachodzity nieznaczne korekty granic.
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Na podstawie fotointerpretacji ortofotomapy i obserwacji stereopar zdje¢ lotniczych
wydzielono obszary pokryte przez: lasy bukowe i jaworowo-bukowe (zwarcie powyzej
0,4), sztuczne Swierczyny, zarosla krzewow o pokryciu 30-50%, zaro$la krzewow o po-
kryciu 60-100% oraz potoniny nie pokryte przez krzewy lub zakrzaczone w niewielkim
stopniu (do 20%).

Kolejnym krokiem byto przeciecie dwéch uzyskanych warstw wektorowych. W wyni-
ku tej operacji (funkcja ,,sumowanie warstw”) uzyskano warstwe poligonéw o jednorod-
nym charakterze zmian (np.: ,,las — potonina”, ,,potonina - zarosla o pokryciu 30-50%"
itd.). Powierzchnie uzyskanych w ten sposéb 17 réznych kategorii przeanalizowano dla
catego obszaru potonin, historycznych obszarow wsi, wysokosci nad poziomem morza,
ekspozycji stokdw, odlegtosci od gornej granicy lasu, odlegtosci od grzbietéw. Do ana-
liz zmian w zaleznosci od orografii wykorzystano numeryczny model terenu wchodzacy
w skiad Systemu Informacji Przestrzennej Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

Wyniki

W 1852 roku z 2244 ha obszaru ponad gorng granicg lasu, 73,0% zajmowaty pa-
stwiska (w tym 1% pastwiska zadrzewione), 26,9% tagki kosne (w tym 2,5% tgki za-
drzewione) i 0,1 % grunty orne. W ciggu 150 lat obszar ten zmniejszyt sie do 2029
ha, przy czym stwierdzone zmiany miaty réznorodny charakter. Odnotowano zaréwno
procesy obnizania, jak i tez podnoszenia sie gornej granicy lasu. Poszerzenie potonin
zaobserwowano na niespetna 59 ha, natomiast powierzchnia lasow zwiekszyla sie o po-
nad 274 ha, przy czym proces zalesiania na przewazajacym obszarze miat charakter
spontanicznej sukcesji wtornej. 7 ha dawnych potonin pokrywajg mtodniki $wierkowe
pochodzace z akcji zalesieniowej prowadzonej w latach szes¢dziesigtych i siedemdzie-
sigtych XX wieku przez bieszczadzkie nadlesnictwa.

Zmienit sie takze charakter zbiorowisk potoninowych (Tab. 2). W 1852 roku, 77 ha
(3,5%) potonin sklasyfikowano jako czesciowo zadrzewione i zakrzaczone tgki i pa-
stwiska. W ciggu 150 lat wiekszo$¢ tych zarosli stata sie lasami, znaczng czes¢ zupetnie
odlesiono, ajedynie niewielki ich fragment pozostat zakrzaczony. W 1994 roku, 108 ha
(5,3% powierzchni potonin) sklasyfikowano jako zarosla o pokryciu 60-90%, za$ 79
ha (3,9% powierzchni potonin) jako zarosla o pokryciu 30-50%. Wiekszo$¢ wspoétcze-
snych zaros$li powstata na obszarze dawnych tagk i pastwisk. Przewazajgca czes$¢ potonin
(1700 ha) pozostata nie porosnieta przez drzewa i krzewy.

Analizujagc zmiany przebiegu gérnej granicy lasu stwierdzi¢ mozna, ze po uptywie
okoto 150 lat jej $rednia wysokos¢ podniosta sie zaledwie o 10 metréw (z 1105 m n.
p.m. w 1852 roku do 1115 m n.p.m. w 1994 roku) (Tab. 3). Znacznie podniosta si¢
minimalna wysokos$¢ gérnej granicy lasu - z 874 m n.p.m. do 967 m n.p.m., za$ maksy-
malny zasieg lasu zmienit sie niewiele (z 1270 na 1278 m n.p.m.).

Dynamika zasiegu lasu jest zroznicowana przestrzennie w catych Bieszczadach Za-
chodnich oraz w obrebie poszczegdlnych pasm gorskich. Najwieksze wzgledne zmia-
ny (w stosunku do ogdlnej powierzchni) odnotowano na Potoninie Wetlinskiej, Matej
Rawce oraz w Pasmie Tarnicy i Halicza, mniejsze na Wielkiej Rawce, Potoninie Caryi-
skiej i na Smereku.
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Tabela 2. Zmiany pokrycia przez roslinno$¢ obszaru ponad gérng granicg lasu w Bieszczadach Zachodnich w latach
1852-1994
Table 2. Changes in vegetation cover above the upper forest limit in the Western Bieszczady from 1852-1994

1852 Potoniny Zarosla Lasy »Wegry” Razem
1994 Poloninas Shrubs Forests "Hungary” Total
Potoniny 1 697,79 ha 32,66 ha 48,96 ha 63,05 ha 1 842,46 ha
Poloninas 73,59 % 1,42% 2,12%. 2,73 % 79,86 %
Zaro$la o pokryciu
30-50% 70,54 ha 2,93 ha 3,72 ha 1,40 ha 78,60 ha
Shrubs with coverage 3,06 % 0,13% 0,16% 0,06 % 341 %
30-50%
Zaro$la o pokryciu
60-100% 99,56 ha 2,34 ha 3,72 ha 108,20 ha
Shrubs with coverage 431 % 0,10% 0,16% 4,69 %
60-100%
Swierczyny 6,18 ha 0,53 ha 0,02 ha 6,72 ha
Spruce monocultures 0,27 % 0,02 % 0,00 % 0,29 %
Lasy bukowe
i jaworowe 227,98 ha 39,02 ha 4,25 ha 271,24 ha
Beech and sycamore 9,88 % 1,69% 0,18% 11,76 %
forests
Razem 2 102,04 ha 77,48 ha 63,25 ha 64,45 ha 2 307,22 ha
Total 91,11 % 3,36 % 2,74 % 2,79 % 100.00%

Tabela 3. Zmiany przebiegu gérnej granicy lasu w poszczegélnych pasmach w latach 1852-1994
Table 3. Changes in the course of the upper forest limit in particular mountain ranges from 1852-1994

Wysokos¢ n.p.m. Altitude [m] Dhugost Powierzchnia

5 . - potoniny

Pasmo Srednia Minimalna Maksymalna Length Area of
Range Average Minimal Maximal [km] potonina [ha]

1852 1994 1852 1994 1852 1994 1852 1994 1852 1994

Smerek 1069 1073 1002 1027 1126 1134 8,6 10,3 126 126
Potonina Wetlinska 1066 1100 874 967 1203 1204 28,6 26,1 336 269
Potonina Caryniska 1103 1106 963 968 1185 1183 12,7 153 249 240
Pasmo Tarnicy i Halicza 1107 1116 937 977 1223 1226 84,4 1138 1459 1322
Mata Rawka 1192 1213 1125 1151 1266 1266 73 55 38 33
Wielka Rawka 1236 1235 1158 1165 1270 1278 2,7 3,3 37 38

Wszystkie pasma

. 1105 1115 874 967 1270 1278 1358 1743 2244 2029
Ali ranges

Na Szerokim Wierchu w Pasmie Tarnicy i Halicza, odnotowano duzg zgodno$¢ prze-
biegu gornej granicy lasu na katastrze w poréwnaniu ze stanem wspotczesnym (ryc. 2).
Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze w tym rejonie przebieg linii granicznej jest wyjatkowo
urozmaicony licznymi ,,zatokami” potoniny, smugami laséw oraz polanami faczacymi sie
z potoning waskimi przesmykami. W tym samym pasmie, najwieksze zmiany, polegajace
zaréwno na wylesianiu jak i na zarastaniu potoniny, stwierdzono na Bukowym Berdzie
(ryc. 3). Zalesienie odbyto sie tu zardwno na drodze sukcesji wtornej, jak tez przez wpro-
wadzenie sztucznych upraw $wierkowych w latach siedemdziesigtych ubiegtego stulecia.
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Ryc. 2. Zmiany pokrycia przez ro$linno$¢ obszaru ponad gérng granica lasu w pasmie Szerokiego Wierchu. Kategorie
zmian: | potoniny - potoniny, 2 — lasy bukowe i jaworowe - potoniny, 3 potoniny - lasy bukowe i jaworowe,
4 - lasy bukowe i jaworowe - lasy bukowe ijaworowe, 5 - lasy poza obszarem badan.

Fig. 2. Changes in vegetation cover above the upper forest limit along the Szeroki Wierch ridge. Category of changes:
| - poloninas - poloninas, 2 - beech and sycamore forests — poloninas, 3 - poloninas — beech and sycamore forests,
4 beech and sycamore forests — beech and sycamore forests, 5 - forests outside of study area.

Najwieksze wylesienia pod wzgledem powierzchniowym (powyzej 3 ha) mialy
miejsce na terenach nastepujacych wsi: Wotosate, Zatwarnica, Tarnawa Wyzna, DZwi-
niacz Gorny, Berehy Gorne, Bukowiec, Tarnawa Nizna i Wetlina. Duzg intensywnos¢
poszerzenia potonin (powyzej 2% powierzchni), obliczong jako procent areatu zajete-
go przez potoniny w 1852 roku, stwierdzono we wsiach: Zatwarnica, Tarnawa Wyzna,
Ustrzyki Gorne, DZwiniacz Gorny, Bukowiec i Wotosate (ryc. 4).

Maksymalne zmniejszenie areatu (powyzej 10 ha), jaki zajmowaly potoniny
w 1852 roku odnotowano we wsiach: Berehy Goérne, Dydiowa, Wotosate, Tarnawa
Wyzna, Dzwiniacz Gérny, Zatwarnica, Tarnawa Nizna, Bukowiec i Wetlina. Duzg
intensywnos$c¢ zarastania potonin (powyzej 10%o0), obliczong jako procent powierzch-
ni areatu zajetego przez potoniny w 1852 roku, stwierdzono we wsiach: Dydiowa,
Stuposiany, Tarnawa Wyzna, Berehy Goérne, DZzwiniacz Goérny, Beniowa, Zatwarnica
i Smerek (ryc. 4).

Tempo wkraczania zbiorowisk lesnych na potoniny malato wraz z odlegtoscig
od gornej granicy lasu (ryc. 5, kategorie 11 i 13). Stwierdzono, ze 34% powierzchni
potonin zarosnietej prze’ las w ciagu potora wieku znajdowato sie w bezposrednim
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Ryc. 3. Zmiany pokrycia przez roslinno$¢ obszaru ponad goérng granicg la.su w pasmie Bukowego Berda, Kategorie

zmian: 1- potoniny — potoniny, 2- lasy bukowe i jaworowe - potoniny, 3 - lasy bukowe i jaworowe - zaro$la

0 pokryciu 30-50%, 4 - potoniny - zaro$la 30-50%, 5 - potoniny - zaro$la o pokryciu 60-100%, 6 potoniny — lasy
bukowe i jaworowe, 7 - lasy poza obszarem badan.

Fig. 3. Changes in vegetation cover above the upper forest limit along the ridge of the Bukowe Berdo Range. Category

ofchanges: |- poloninas — poloninas, 3 - beech and sycamore forests - poloninas, 3 - beech and sycamore forests —

cover with shrubs 30-50%, 4 poloninas — cover with shrubs 30-50%, 5 — poloninas — cover with shrubs 60-100%,
6 - poloninas — beech and sycamore forests, 7 forests outside of study area.

sgsiedztwie $ciany lasu (do 20 metréw). Wraz z oddalaniem sie od granicy lasu, pro-
cent ten obniza sie wyktadniczo az do zera w odlegtosci powyzej 350 metrow. Zaro-
$la o pokryciu powyzej 50% zajmowaty podobng powierzchnie do 450 m od gornej
granicy lasu, za$ zaro$la mniej zwarte pokrywaty najwiekszy procent powierzchni
w miejscach najbardziej odlegtych od lasu (ryc. 5, kategorie 8 i 9). Tereny najbar-
dziej oddalone od skraju drzewostanu (powyzej 480 m), 0 przewazajgcym udziale
kategorii 6smej (ryc. 5), zajmujg stosunkowo niewielka powierzchnie (okoto 4,25
ha). Sa to obszary zastoniete przed dziataniem wiatru, potozone w gteboko wcietej
dolinie miedzy Bukowym Berdem i Krzemieniem oraz na pétnocnych zboczach Ha-
licza. W tym przypadku wydaje sie, ze czynnik orograficzny byt najbardziej istotny
dla procesow sukcesyjnych, za$ duza odlegtos¢ od gornej granicy jest tu sprawa
przypadku.

Analiza wielkosci zmian w zalezno$ci od orografii terenu przeprowadzona z wy-
korzystaniem numerycznego modelu terenu ujawnia wiele interesujgcych zaleznosci.
Wraz ze wzrostem wysokosci nad poziom morza maleje intensywno$¢ zarastania po-
toniny przez las (ryc. 6). Udziat procentowy powierzchni zajmowanej przez kategorie
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Ryc. 4. Zmiany pokrycia przez roslinno$¢ obszaru ponad gérng granica lasu w poszczegdlnych wsiach. Kategorie zmian:
1 - ,Wegry” - zaro$la o pokryciu 30-50%, 2 - ,Wegry” — potoniny, 3 potoniny — potoniny, 4 - lasy bukowe
i jaworowe - potoniny, 5 - lasy bukowe i jaworowe - zaro$la o pokryciu 30-50%, 6 - lasy bukowe i jaworowe
- zaro$la o pokryciu 60-100%, 7 - zaro$la — potoniny, 8 potoniny - zarosla 30-50%, 9 - potoniny - zaro$la
0 pokryciu 60-100%, 10 - potoniny - $wicrczyny, 11 - potoniny — lasy bukowe ijaworowe, 12 - zaro$la - $wierczyny,
13 zaro$la — lasy bukowe i jaworowe, 14 zaro$la — zaros$la o pokryciu 30-50%, 15 - zaro$la — zaro$la o pokryciu
60-100%, 16 - lasy bukowe i jaworowe - S$wierczyny, 17 - lasy bukowe i jaworowe - lasy bukowe ijaworowe.

Fig. 4. Changes in vegetation cover above the upper forest limit in particular villages. Category ofchanges: 1- "Hungary”
- cover with shrubs 30-50%, 2 - "Hungary” - poloninas, 3 - poloninas — poloninas, 4 - beech and sycamore forests
- poloninas, 5 beech and sycamore forests — cover with shrubs 30-50%, 6 - beech and sycamore forests — cover
with shrubs 60-100%, 7 - shrubs — poloninas, 8 - poloninas — cover with shrubs 30-50%, 9 - poloninas - cover with

shrubs 60-100%, 10 - poloninas — spruce monocultures, 11 - poloninas - beech and sycamore forests, 12 - shrubs —
spruce monocultures, 13 - shrubs — beech and sycamore forests, 14 - shrubs — cover with shrubs 30-50%, 15 - shrubs
- cover with shrubs 60-100%, 16 - beech and sycamore forests — spruce monocultures, 17 - beech and sycamore

forests — beech and sycamore forests.

»potonina — las” oraz ,,zaro$la — las” spada stopniowo od blisko 100% w strefie 880-
-920 m n.p.m. do 0% powyzej 1300 m n.p.m. Zaro$la jarzebinowe i olszowe w wiek-
szych ptatach pojawiajg sie dopiero od 1120 m n.p.m., a ich udziat obniza sie znacznie
powyzej 1300 m n.p.m. Udziat teren6w otwartych, czyli zbiorowisk traworoslowych,
ziotoro$lowych i boréwczysk (kategoria ,,potonina — potonina”) wzrasta wraz z wyso-
koscia.

Nie zaobserwowano wiekszych réznic w intensywnosci podnoszenia sie gornej gra-
nicy lasu na poszczegolnych ekspozycjach (ryc. 7). Stwierdzono natomiast, ze zarosla
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Ryc. 5. Zmiany pokrycia przez ro$linno$¢ obszaru potonin wraz ze wzrostem odlegtosci od granicy lasu. Objasnienia
patrz ryc. 4.

Fig. 5. Changes in vegetation cover within the area of the “poloninas” along the distance from the forest limit. For
explanations sec Fig. 4.

nie rozwinety sie wcale na stokach potudniowych (azymut od 124° do 214°), natomiast
najwieksze powierzchnie zajmujg na ekspozycjach pétnocno-wschodnich (azymut od
11° do 56°).

Odlegtos¢ od grzbietow gorskich jest rowniez waznym czynnikiem decydujgcym
0 zmianach roslinnosci potoninowej (ryc. 8). Zarowno wspotczesne zarosla o roznym
zwarciu, jak i dawne zarosla i obszary czesciowo zadrzewione (kategorie ,,zarosla —
las” i ,,zarosla - potonina”) lokuja sie nie dalej niz 400 metrow od grzbietéw. Tereny,
na ktérych doszto do wtdrnej sukcesji lasu na potoninach, potozone sg najczesciej dalej
od grzbietéw, w nizszych partiach.
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Ryc. 6. Zmiany pokrycia przez ro$linno$¢ obszaru ponad gérng granicg lasu w zaleznosci od wysoko$ci nad poziom
morza. Objasnienia patrz ryc. 4.

Fig. 6. Changes in vegetation cover above the upper forest limit depending on elevation above sea level. For explanations
sec Fig. 4.

Dyskusja i wnioski

Powszechnie przyjmuje sie, ze zasieg bieszczadzkich lasow bukowych zostat
znacznie obnizony przez wielowiekowg dziatalno$¢ cztowieka. Uznaje sie, ze wiel-
kos¢ tych zmian byfa rozna w réznych czesciach Bieszczaddéw. W pasSmie Wielkiej
Rawki, gdzie wptyw antropopresji byt niewielki, las bukowy siega do 1275 m n.
p.m., za§ w Pasmach Potoniny Wetlinskiej i Carynskiej gérng granice lasu obnizo-
no nawet o 200-300 metréw, na skutek czego przebiega miejscami nawet ponizej
1000 m n.p.m. (Zarzycki 1963). Zaprzestanie uzytkowania potonin po drugiej woj-
nie Swiatowej powinno byto zainicjowa¢ zmiany o charakterze regeneracyjnym. Ba-
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Ryc. 7. Zmiany pokrycia przez roélinno$¢ obszaru ponad gérna granica lasu w zaleznosci od ekspozycji. Objasnienia
patrz ryc. 4.

Fig. 7. Changes in vegetation cover above the upper forest limit depending on slope exposition. For explanations see
Fig. 4.

dania autorow potwierdzajg, ze na najnizej potozonych obszarach potonin, a wiec
tam, gdzie gdérna granica lasu zostata niewatpliwie uksztattowana przez cztowie-
ka, tempo sukcesji jest najwieksze. Jeszcze szybciej zarastajg nizej potozone tereny
dawnych wsi (Denisiuk, Korzeniak 1999). Na potoninach zaszly takze istotne zmia-
ny w charakterze, pokryciu i rozmieszczeniu zbiorowisk roslinnych. Zmniejszyta sie
powierzchnia zbiorowisk o charakterze pastwiskowym, a zwiekszyt areat ziotorosli
oraz zaroéli jarzebinowych i jarzebinowo-olchowych, w duzej mierze o charakterze
seralnym (Winnicki 1999).
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Ryc. 8. Zmiany pokrycia przez roslinno$¢ obszaru ponad gdrng granica lasu w zaleznosci od odlegtosci od grzbietu.
Objasnienia patrz ryc. 4.

Fig. 8. Changes in vegetation cover above the upper forest limit depending on a distance from the ridge. For explanations
sec Fig. 4.

Oprécz zaskakujacej petryfikacji dawnych granic polno-lesnych na przewazajacej
czesci badanego obszaru, z analizy nazewnictwa uzywanego na mapach katastralnych
wnioskowa¢ mozna o znacznej trwatosci niektdrych zbiorowisk roslinnych. Przykia-
dem moze tu by¢ Polana Szczawnik (nazwa niewatpliwie pochodzaca od szczawiu) na
wschodnim zboczu Halicza, gdzie rowniez dzisiaj wystepujg rozlegte ziotorosla szcza-
wiu alpejskiego — Galeopsidi speciosae-Rumicetum alpini (Winnicki 1999). Zbiorowi-
sko to powszechnie podaje sie jako przykiad synantropizacji wysokogorskich zbioro-
wisk nielesnych poprzez wzbogacenie gleb w zwigzki azotowe na skutek koszarzenia
(Skiba i Zawilinska 1990, Winnicki 1999).

W zwigzku z brakiem wczesniejszych archiwalnych opracowan kartograficznych do-
kumentujacych szczegotowo szate roslinng Bieszczadow, mozliwosci ilosciowe]j analizy
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zachodzacych zmian sg ograniczone. W tej sytuacji pomocne dla oceny zmian moga by¢
historyczne mapy sporzadzane dla réznych celéw: podatkowych, militarnych, topogra-
ficznych itp. (Wolski 1998, 2001, Konias 2000, Pietrzak, Siwek 2000, Pietrzak 2002).

Poréwnanie zasiegu poszczegOlnych kategorii uzytkéw na mapach katastralnych
z dzisiejszym zasiegiem lasow i zaro$li uzyskanym z fotointerpretacji ortofotomapy
daje generalny obraz zmian roslinnosci ponad gorng granicg lasu w Bieszczadach Za-
chodnich w ciggu 150 lat. Dok}adnos¢, z jakg kartowano poszczegolne parcele kata-
stralne umozliwia takze szczegétowe studia nad dynamika gornej granicy lasu w po-
szczegblnych pasmach gérskich (Augustyn 1993, Kucharzyk 2004). Prezentowane
w niniejszej pracy wyniki, $wiadczace o stosunkowo wolnym podnoszeniu sie gornej
granicy lasu po zaprzestaniu uzytkowania potonin, potwierdzajg rezultaty badan nad
tempem odtwarzania gornej granicy lasu uzyskane w oparciu o monitoring na statych
powierzchniach badawczych oraz o analize wspétczesnej struktury roslinnosci na tran-
sektach (Kucharzyk 2003, 2004). Znacznie wieksze tempo zarastania stwierdzono
w przypadku polan reglowych w Tatrach i Gorcach oraz potonin na Czarnohorze (Ho-
lubets 1978, Dziewolski 1985, Michalik 1990, Ciurzycki 2004a). Obszary nielesne, na
ktérych zaprzestano uzytkowania, potozone sgtam na podobnych lub wiekszych wyso-
kosciach jak bieszczadzkie potoniny, tak wiec warunki siedliskowe wydajasie zblizone.
Gtoéwnym czynnikiem roznicujagcym dynamike sukcesji jest prawdopodobnie odmienny
sktad gatunkowy drzewostandw otaczajacych bieszczadzkie potoniny i polany reglowe.
W Tatrach, Gorcach i na Czarnohorze gatunkiem panujagcym w drzewostanach na tych
wysokosciach jest Swierk, ktéry jako gatunek anemochoryczny wykazuje duzo wiek-
szg zdolnos$¢ do kolonizacji przylegtych polan niz buk, ktérego nasiona rozsiewane sg
gtéwnie barochorycznie lub zoochorycznie (Kucharzyk 2003, 2004). Wyniki niniejszej
pracy potwierdzajg tez, ze odlegtos¢ od gornej granicy lasu jest jednym z gtownych
czynnikéw decydujacych o tempie sukcesji, co zaobserwowano wczesniej, analizujgc
dane ze statych powierzchni badawczych (Kucharzyk 2003, 2004). Podobne prawidto-
wosci odnotowano takze w Gorcach i Tatrach (Michalik 1990, Ciurzycki 2004b).

Rownie waznym czynnikiem jest wysokos$¢ nad poziom morza, decydujgca o pie-
trowej zmiennosci szaty roslinnej w gérach. Znaczne zréznicowanie wysokosciowe
badanego obszaru, od 875 do 1345 m n.p.m., daje duzg zmiennos¢ warunkow klima-
tycznych, od wyzszych partii pietra umiarkowanie chtodnego, az po gérne partie pietra
chtodnego, a nawet wedtug niektorych autoréw do pietra bardzo chtodnego (Nowosad
1995). Bardzo wysoki procent powierzchni zalesionej (56-100%) stwierdzono w stre-
fie 880-1060 m n.p.m., co pozwala przypuszczac, ze najnizsze partie potonin zostang
catkowicie zarosniete w ciggu kolejnego pétwiecza. W przedziale od 1060 do 1180 m
n.p.m. zawansowanie sukcesji, wyrazone procentem pokrycia przez drzewostany, jest
mniejsze (10-36%), co wskazuje, ze dynamika procesow jest tu kilkakrotnie wolniejsza.
Na tych wysokosciach inny jest takze charakter zmian - zarastanie terendw otwartych
przez las poprzedza przejsciowe stadium zarosli jarzebinowych i olszowych. Na pola-
nach reglowych w Tatrach nie odnotowano korelacji pomiedzy zaawansowaniem suk-
cesji a wzniesieniem nad poziomem morza, lecz tam badany przedziat wysokosci byt
znacznie mniejszy (1200-1400 m n.p.m., Ciurzycki 2004b).
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Czynnikiem istotnie oddziatujgcym na przyrost drzew jest ekspozycja, decydujaca
o wielkosci nastonecznienia (Gieruszynski 1936, Kucharzyk 2005). Potencjalnie wiec
czynnik ten moze mie¢ znaczacy wplyw na regeneracje gornej granicy lasu. Jednak
w Bieszczadach, podobnie jak w Tatrach, nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy
rozwojem roslinnosci lesnej na stokach o roznej wystawie (Ciurzycki 2004b). Od-
notowano natomiast wyrazny wplyw wystawy na sukcesje zbiorowisk zaroslowych,
ktére porastajg gtéwnie stoki wschodnie i potnocno-wschodnie, unikajg za$ stokow
potudniowych (ryc. 7). Jest to prawdopodobnie zwigzane z wptywem dominujgcych
w Bieszczadach Zachodnich silnych wiatrow potudniowych i potudniowo-zachodnich
(Dolecki, Szwaczko 1969, Nowosad 1995). Zroznicowanie pokrycia przez roslinnos¢
w zaleznosci od odlegtosci od grzbietu oraz analiza rozmieszczenia zarosli ze wzgledu
na potozenie wskazuje, ze zbiorowiska te lokujg sie na zawietrznej, pétnocnej stronie
grzbietéw, a takze na stokach zastonietych od potudnia przez sasiednie, blisko poto-
zone pasma gorskie. Takze grzedy skalne bywajg wystarczajaca ostong umozliwiajgca
rozwoj zbiorowisk zaroslowych. Wptyw lokalnych wiatréw na ksztaltowanie sie ro-
slinnosci wysokogorskiej i przebieg gornej granicy lasu potwierdzajg prace z innych
regionéw gorskich (Crawford 1985, Kullman 2001). Szczeg6towe analizy zwigzane
ze zmiennoscig stosunkéw anemometrycznych w przygruntowej warstwie atmosfery sg
jednak stosunkowo trudne (Dolecki i Szwaczko 1969, Jane 1986).

Znacznie trudniejszym zadaniem jest ocena wptywu cztowieka na charakter i inten-
sywnos¢ przemian roslinnosci potoninowej. Osadnictwo na terenie BieszczadOw, a tym
bardziej presja na uzytkowanie potonin, nie narastata linearnie. Zaréwno w historii
osadnictwa, jak réwniez w gospodarczym wykorzystaniu potonin odnotowano okresy
szybkiego rozwoju oraz gtebokiego regresu. W okresach gorszej koniunktury docho-
dzito do zaniechania uzytkowania tgk i pastwisk potozonych dalej od wsi i na gorszych
glebach (Kosina 1907). Liczba wypasanego na potoninach bydta regulowana byta jed-
nak nie tylko wzgledami ekonomicznymi (tzn. gtéwnie popytem), lecz takze czesto
przypadkami losowymi, takimi jak katastrofalne zatamania warunkéw pogodowych czy
tez epizoocje (Schramm 1958). Zmiany zwigzane z wylesianiem w strefie gornej gra-
nicy lasu, a takze zalesianiem potonin, trudno ttumaczy¢ wprost réznicami w gestosci
zaludnienia (ryc. 9), czy tez zr6znicowana intensywnoscig gospodarki pasterskiej mie-
rzong zageszczeniem bydta i owiec (ryc. 10). Dodatkowo jeszcze przypomniec nalezy,
ze dane statystyczne dotyczg obszaréw catych wsi, a potoniny byty czesto oddawane
w dzierzawe mieszkarncom sasiednich miejscowosci. Tak wiec nie mozna na tej podsta-
wie wnioskowac o rzeczywistej liczbie zwierzat wypasanych na poszczeg6lnych poto-
ninach.

Austriackie dokumenty zwigzane z podatkiem gruntowym (katastralnym), poczynajgc
od roku 1788, pozwalajg bardzo precyzyjnie obserwowaé zmiany uzytkowania gruntow
Galicji. Poréwnujac zakres tych zmian na obszarze potonin i ich bezposredniego sagsiedz-
twa stwierdzi¢ mozna, ze ludno$¢ wsi ,,potoninnych” dokonata obnizenia gérnej granicy
lasu bliskiego maksymalnemu juz do potowy XVIII wieku. Wniosek ten wynika z na-
stepujacych przestanek. Praktycznie do roku 1848, tj. zniesienia panszczyzny w Gali-
cji, whasciciele majatkdw tabularnych, w tym laséw, byli zainteresowani poszerzaniem
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Ryc. 9. Procentowy ubytek (U) i wzrost (L) powierzchni le$nej w stosunku do powierzchni potonin w 1852 roku w po-
szczeg6lnych wsiach na tle zmian demograficznych. Objasnienia: Z - zmiana gestosci zaludnienia od 1857 roku (Skoro-
widz wszystkich miejscowosci... 1868) do 1931 (Skorowidz gmin... 1933).

Fig. 9. A percentage decrease (U) and increase (L) of forested area compared to the area of the "poloninas” in 1852, in
relation to demographic changes in particular villages. Explanations: Z - growth of the density of inhabitants from 1857
year (Skorowidz wszystkich miejscowosci... 1868) to 1931 year (Skorowidz gmin... 1933).

powierzchni uzytkéw rolnych. Gospodarka lesna nie przynosita im bowiem praktycznie
zadnych dochoddw, poza wyrobem potazu (Beniowa, Tarnawa Wyzna, DZzwiniacz Gorny,
Hulskie; Augustyn 1999). Drewno stosowano tez jako surowiec energetyczny w hutach
szkta (Beniowa, Berezki). Kilkanascie matych tartakéw wodnych pracowato praktycznie
wytacznie na lokalne potrzeby (Augustyn 1997). Zbyt drewna na wiekszgskale ogranicza-
ta bariera transportowa. Réwniez po uwiaszczeniu, przez dtuzszy czas chtopi zachowali
znaczng swobode w wylesieniu gruntéw, jednak gérna granica lasu pozostata stabilna,
mimo iz byt to okres dynamicznego wzrostu demograficznego. Najlepszym przyktadem
moze by¢ tu Wotlosate. Po roku 1852 mieszkancy tej wsi zamienili na uzytki zielone 175
morgow lasu, gtéwnie dworskiego. Wiasciciele wsi, Ritterowie, a nastepnie baronowie
von Kunsberg, proceder ten tolerowali, nie godzit on bowiem w ich interesy. Wylesienia
te dokonane zostaty jednak w strefie laséw stosunkowo nisko potozonych. W pozostatych
wsiach zaobserwowa¢ mozna analogiczne zjawiska. Sytuacja ulegta zmianie okoto 1880
roku, wraz z rozwojem przemystu drzewnego i sieci transportowej. Wiekszo$¢ wihascicieli
zabezpieczata las przed penetracjg przez ludnos¢ wiejska, a tylko niektorzy tolerowali
nielegalne wylesienia. Z tego tez wzgledu proceder poszerzania pastwisk miat jednost-
kowy charakter i ograniczony byt do terenéw stabiej pilnowanych przez stuzbe lesna.
Analizujgc rozmieszczenie kategorii ,,drzewostan — potonina” na tle granic dawnych wsi
widoczne jest, ze proces rozszerzania powierzchni potonin po 1852 roku miat miejsce
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Ryc. 10. Procentowy ubytek (U) i wzrost (L) powierzchni lesnej w stosunku do powierzchni potonin w 1852 roku
w poszczegblnych wsiach na tle intensywnosci uzytkowania pasterskiego. Objasnienia: B - zageszczenie bydta i owiec
w stosunku do powierzchni tgk i pastwisk (Gemeindelexikon... 1907).

Fig. 10. A percentage of decrease (U) and increase (L) of forested area compared to the area of “poloninas” in 1852 in
relation to the intensity ofgrazing. Explanations: B density of cattle and sheep in relation to the area of meadows and
pastures (Gemeindelexikon... 1907)

w kilku wsiach. Wsie o najwiekszej powierzchni wylesien (powyzej 3 ha) to: Zatwarnica,
Tarnawa Wyzna, Dzwiniacz Gorny, Bukowiec, Tarnawa Nizna, Wetlina, Wotosate i Be-
rehy Gorne. Wiekszos$¢ wsi z tej grupy byta w omawianym okresie osrodkami przemystu
drzewnego, za$ lasy na ich obszarze stanowity baze surowcowsg tartakow. Na tej kwestii
skupiata sie uwaga wiascicieli laséw i podlegtych im stuzb. Przynalezne do tych majatkow
grunty rolne dawnych folwarkow byty czesciowo parcelowane lub dzierzawione. Zainte-
resowanie nimi, jak i lasami potozonymi ponizej potonin, o znikomej wartosci handloweyj,
byto ograniczone. Stad tez istniata mozliwos¢ zywiotowych wylesien. Dwie ostatnie wsie
z tej grupy (Wolosate i Berehy Gorne), ktdre nie posiadaty zaktadow przetwarzajacych
drewno, wyr6znialy sie najwiekszg powierzchnig potonin. W tym przypadku duze wyle-
sienia mozna ttumaczy¢ znaczna dtugoscig granicy rolno-lesnej, a w zwigzku z tym wiek-
szg mozliwoscig poszerzania potonin.

Ze wzgledu na dtugi przedziat czasowy uwzgledniany w niniejszym opracowaniu,
istotna jest kwestia dynamiki proceséw wylesien i zarastania w tym okresie. Jak juz
zaznaczono wczesniej, wahania w przebiegu gérnej granicy lasu zachodzity z réznym
nasileniem w ré6znym czasie. Wykorzystujac dodatkowo inne archiwalne materiaty kar-
tograficzne o mniejszej doktadnosci (skale: 1 ;25 000 i 1 : 100 000) mozna wywnio-
skowa¢, ze zmiany zwigzane z wtorng sukcesjg lasu na potoniny na niektérych obsza-
rach zostaty zapoczgtkowane juz w okresie miedzywojennym (ryc. 11).
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Ryc. 11. Dynamika gérnej granicy lasu na pétnocno-zachodnim kraficu Bukowego Berda w ciggu 150 lat. Objasnienia:
A potoniny, B zaroé$la, C $wicrczyny, D - lasy bukowe i jaworowe, 1852 - stan wedtug map katastralnych, 1937

stan wedtug mapy topograficznej (Mapa topograficzna... 1937), 1962 - stan wedtug mapy powiatu ustrzyckiego (Po-
wiat Ustrzyki Dolne... 1962), 1994 - stan wedtug wspétczesnej ortofotomapy (Ortofotomapa wykonana przez... 2004).

Fig. 11. Dynamics of the upper forest limit at the north-western edge of Bukowe Bcrdo over a period of 150 years.

Explanations: A - "poloninas”, B groves, C - spruce monocultures, D - beech and sycamore forests, 1852 - status

according to cadastral maps, 1937 status according to the topographic map (Mapa topograficzna... 1937), 1962 status

according to the map Ustrzyki Dolne County (Powiat Ustrzyki Dolne... 1962), 1994 status according to a contemporary
orthophotomap (Ortofotomapa wykonana przez... 2004).

152



Analizujac charakter i wielkos¢ zmian roslinnosci, ktore stwierdzono wykorzystujac
archiwalne mapy katastralne i wspétczesng ortofotomape stwierdzi¢ mozna, ze:

e Zmiany przebiegu gornej granicy lasu od 1852 roku do chwili obecnej sg stosun-
kowo nieduze i zréznicowane przestrzennie.

« Dynamika wtornej sukcesji lasu na potoninach maleje wraz z wysokoscig nad po-
ziomem morza oraz wraz z odlegtoscig od gornej granicy lasu.

« Na potoninach zachodzg znaczne zmiany charakteru zbiorowisk roslinnych, cho-
ciaz ptaty niektorych zbiorowisk wykazujg duzg trwatosc.

* Rozwoj potoninowych zarosli zjarzebing i olszg zielongjest najbardziej intensyw-
ny na stokach pétnocnych i wschodnich oraz w miejscach ostonietych przed dziataniem
potudniowych wiatrow przez grzbiety i grzedy skalne.

* Wplyw antropopresji na tempo i charakter przemian roslinnosci w strefie potonin
jest trudny do oceny i wymaga szczegotowych historycznych studiow nad uwarunko-
waniami socjo-ekonomicznymi.
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Summary

Beech forests reaching up to 1270 m above sea level creates the upper forest limit in the Western Bieszczady. Large
deforestations within the zone of upper forest limit were restricted only in the second half of the 19th century, after a
new tax system, based on detailed cadastral maps in the scale 1:2880 that precisely reflected land use categories, had
been introduced (Fig. 1). Grazing pressure upon the forest was nevertheless considerable, particularly from 1900-1914,
during a high profitable period for cattle breeding (Table 1). After the Second World War, all economic activities in the
"poloninas” have ceased. Since 1973, the majority of”’poloninas” were taken under protection as a part of the Bieszczady
National Park.

The aims of this paper arc, the analysis of changes within the upper forest limit that occurred between the mid
19th and the end of the 20th centuries, and the attempt to define the factors influencing those processes. For this task,
archival cadastral maps from 1852 were used as was a contemporary ortophotomap based on aerial photographs taken
in 1994. A GIS model of the Bieszczady National Park and ArcView software has been used in order to compare the
extent of forested area. Scanned sections of the cadastral map were stitched together and fitted to the projection of
the ortophotomap (PIWG 1965 zone I). Subsequently, various categories of land use from the cadastral maps were
vectorised and on the basis of photo-interpretation of the orthophotomap, the areas covered and uncovered by shrubs
and trees were identified (Table 2). As a result of a cross-section of two layers (function "summing of layers”) a layer
of polygons depicting a uniform character of changes was obtained (Table 2). In this way, 17 different categories were
analysed for the whole of the "poloninas” (Table 2 and 3), the historic areas of villages (Fig. 4), the distance from the
upper forest limit (Fig. 5), elevation above sea level (Fig. 6), exposition of slopes (Fig. 7), and distance from the ridges
(Fig. 8). In 1852 from an area of 2250 ha above the upper forest limit, 73% was occupied by pastures and 27% by hay
meadows (Fig. 1). Over 150 years this area has shrunk to 2023 ha, although the registered changes were of different
character and their intensity was spatially differentiated (Table 2 and 3, Fig. 9 and 10).

The largest deforestations took place within the areas of the following villages: Wolosatc, Zatwamica, Tarnawa
Wyzna, Dzwiniacz Gémy, Berchy Gérne, Bukowiec, Tarnawa Nizna and Wetlina (Fig. 4). These changes do not seem to
be connected with the density of human population or the density of cattle and sheep (Fig. 9 and 10).

The intensity of forest overgrowth in the area of the poloninas” decreases along the distance from the upper forest
limit and with the elevation above sea level (Fig. 5 and 6). A development of”’poloninas” groves is the most intensive
on the northern and eastern slopes as well as in sites sheltered from the southern winds by ridges and rocky crests (Fig.
7 and 8). On the basis of other archival cartographic materials of lower accuracy, it is possible to conclude that changes
related to the secondary succession of the forest into “poloninas”, had already been initiated in some places before the
Second World War (Fig. 11).
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