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Wptyw narciarstwa na wybrane grupy chrzaszczy
(Coleoptera), pszczotowatych (Apoidea)
i motyli (Lepidoptera) partii szczytowych Pilska

The impact of skiing on selected groups of beetles (Coleoptera), bees
(Apoidea) and butterflies (Lepidoptera) at the top of the Pilsko Massif
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Abstract: In the 1993 vegetative season the ecological characteristics of three selected insect groups were
investigated at the top of the Pilsko Massif. There were 5 study areas: two “ski trail-control area” pairs (Hala
Stowikowa-Pilsko Reserve, Hala Miziowa-Hala Cebulowa) and a complementary area (Hala pod Piecioma
Kopcami). Seventeen butterfly, 13 bumble-bee, 4 cuckoo-bee and 5 solitary bee species, and representatives
of 16 coleopteran families, including 23 weevil species were identified. The collected material comprised
one species unique in Poland (Bombus pyrenaeus) and three species of regional importance (Bombusjonel-
lus, Pterostichus pilosus, Andrena lapponica). Eight species are on the red list of threatened animals in
Poland.

The determined characteristics of the insect communities (number of specimens N, number of species S,
diversity index H’, and domination index J') did not have significantly higher values in control areas com-
pared to ski areas.

Taking into account the number of unique species (rare and endangered) the study area near the Pilsko
Reserve is the most valuable natural site. The largest number of species from all examined insect groups
were found at Hala Cebulowa. These two area were not utilized by skiers.

Key words: beetles, hymenopterans, butterflies, community characteristics, impact of skiing, Mt. Pilsko,
Western Carpathians.

Tres¢: W sezonie wegetacyjnym 1993 r. badano zgrupowania trzech wybranych grup owadéw na pieciu
powierzchniach w rejonie szczytowym Pilska, tj. na dwu parach powierzchni (trasy narciarskie-powierzch-
nie kontrolne): Hala Stowikowa-rezerwat “Pilsko” i Hala Miziowa-Hala Cebulowa oraz na powierzchni
uzupetniajgcej (Hala Pod Piecioma Kopcami). Stwierdzono tgcznie 17 gatunkéw motyli, 13 gatunkéw
trzmieli, 4 gatunki trzmielcow, 5 gatunkéw pszczo6t samotnic i przedstawicieli 16 rodzin chrzaszczy, w tym
23 gatunki ryjkowcéw. W zebranym materiale faunistycznym wykazano: | gatunek unikatowy w skali kraju
(trzmiel wysokogérski - Bombus pyrenaeus), 3 unikaty regionalne (gatunki rzadkie, rozmieszczone
dysjunktywnie, reliktowe - trzmiel tajgowy Bombus jonellus, chrzaszcz Pterostichus pilosus i pszczolinka
Andrena lapponica), a takze 8 gatunkéw zagrozonych i gingcych w Polsce.
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Poréwnanie wskaznikéw zgrupowarn entomofauny (liczba osobnikéw - N, liczba gatunkéw - S, wskaznik
réznorodnosci - H' i wskaznik struktury dominacji - J') terenéw uzytkowanych przez narciarzy i terendw
kontrolnych nie wskazuje na istotng przewage tych ostatnich w zakresie badanych charakterystyk.

Pod wzgledem wartosci przyrodniczej (liczba gatunkéw unikatowych, zagrozonych i ginacych) najcen-
niejsze okazato sie stanowisko w poblizu rezerwatu, natomiast najwiecej gatunkéw we wszystkich badanych
grupach owadoéw zebrano na Hali Cebulowej. Obie wymienione powierzchnie nie byty uzytkowane przez
narciarzy.

1. Wstep

Wyniki badan nad wptywem ruchu narciarskiego na sktad gatunkowy i liczebno$¢
fauny bezkregowcow ukazujg sie sporadycznie w fachowym pi$miennictwie. W ostat-
nich kilku latach pojawito sie kilka takich pozycji dotyczacych sktadu gatunkowego
wybranych grup muchéwek (Diptera) zebranych na kwiatach (Haslett 1988) oraz biega-
czy (Carabidae) i kosarzy (Opiliones) chwytanych w putapki Barbera (Hammelbacher,
Muhlenberg 1986), a takze glebowych skoczogonkéw (Collembola) (Kopeszki, Trock-
ner 1994). Wszystkie te badania dotyczyty terenu Alp. Ponadto znaleziono informacije
dotyczace zagrozenia badZ zaniku rzadkich i endemicznych motyli (Balletto 1992) i
chrzgszcza Carabus olympiae (Lhonore 1990) na obszarach alpejskich, intensywnie uzyt-
kowanych przez narciarzy.

Do najwazniejszych czynnikéw ograniczajacych liczebnos¢ bezkregowcdw badz zmie-
niajacych ich skiad gatunkowy zaliczy¢ mozemy:

1. Scinanie przez narciarzy pokrywy roslinnej, co powoduje radykalne zmniejszenie
sie frakcji osobnikow kwitngcych wielu gatunkdw roslin, szczegolnie krzewow i krzewi-
nek (Haslett 1988, Michalik 1996).

2. Intensyfikacje erozji gleb w wyniku odstaniania wierzchniej warstwy gleby przez
narciarzy (Cemuska 1986, tajczak 1996). Powoduje to wypieranie gatunkoéw darnio-
wych na korzys$¢ form epigeicznych i zyjacych pod kamieniami (Hammelbacher, Mih-
lenberg 1986, Kopeszki, Trockner 1994).

3. Zmiane przestrzennego uksztattowania terendéw lesnych i nieleSnych poprzez two-
rzenie szerokich pionowych korytarzy faczacych hale i tgki gorskie, potozone na réz-
nych wysokosciach na stoku masywu. Zmiana ta powoduje wnikanie w obszary gorskie
form ekspansywnych, ubikwistycznych, wypierajgcych lokalne, czesto unikatowe ga-
tunki (Balletto 1992, Hammelbacher, Miihlenberg 1986, Haslett 1988, Lhonore 1990,
Adamski 1996, Faber 1994).

Celem niniejszych badan byto:

1. Wstepne rozpoznanie sktadu gatunkowego i liczebnosci trzech grup owadow: pszczo-
towatych (Apoidea), ze szczeg6lnym uwzglednieniem trzmieli (Bombus Latr.), niekto-
rych chrzgszczy (Coleoptera), w tym przede wszystkim ryjkowcdw (Curculionoidea)
oraz motyli dziennych (Rhopalocera) i kra$nikow (Zygaenidae) na obszarach uzytkowa-
nych przez narciarzy i obszarach kontrolnych.

2. Wyodrebnienie terendw o szczegolnych walorach fauny bezkregowcow.

3. Oszacowanie wptywu uzytkowania narciarskiego na wskazniki strukturalne zespo-
téw badanych grup owadow.
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2. Teren i metody badan

Ponizej szczytu Pilska wybrano do badan 4 powierzchnie (0,5-1,0 ha kazda), utozone
w pary: teren uzytkowany przez narciarzy i teren naturalny (badz uzytkowany tradycyj-
nie), tj. Hale Stowikowa (pow. 2) i platy kosodrzewiny w rezerwacie “Pilsko” (pow. 3)
oraz Hale Miziowg (pow. 4) i Hale Cebulowg (pow. 5). Pary te dobrano na podstawie
podobienistwa wysokos'ci nad poziom morza, ekspozycji i kompozycji zbiorowisk roslin-
nych. Dodatkowo, w celu zorientowania sie w bogactwie gatunkéw i wystepowania form
unikatowych w partii szczytowej Pilska, w obrebie samego szczytu (Hala pod Piecioma
Kopcami) zatozono powierzchnie uzupetniajaca (nr 1).

Powierzchnia nr 1 usytuowana byta w gornej czesci Hali Pod Piecioma Kopcami
na wysokosci ok. 1500 m npm., przy granicznym szlaku turystycznym. Pokrycie te-
renu stanowity fragmenty ubogiej faki bliZzniczkowej Hieracio-Nardetum, ptaty boréw-
czysk czernicowych Empetro-Vaccinietum oraz zaros$la koséwki Pinetum mughi carpati-
cum.

Powierzchnia nr 2 obejmowata fragment Hali Stowikowej od gornej stacji wyciagu nr
VIl do gdrnej czesci wyciagu nr VIII. W rejonie tym dominowat ptat boréwczyska Vac-
cinietum myrtylli z rozproszonymi ptatami koséwki. Mniejsze fragmenty powierzchni
zajmowaly platy zespotdw ubogiej taki blizniczkowej Hieracio-Nardetum i gorskiej taki
mietlicowej Gladiolo-Agrostietum. Obszar ten byt intensywnie uzytkowany przez nar-
ciarzy.

Powierzchnia nr 3 obejmowata zbiorowiska nielesne po wschodniej stronie masywu,
w obrebie i powyzej rezerwatu przyrody. Na powierzchni dominowaty ptaty kosowki, a
mniejszy areat zajmowaty bordwczyska z zespotow Empetro-Vaccinietum i Vaccinietum
myrtylli. Na niewielkich fragmentach powierzchni wystepowaty zbiorowiska tgkowe z
zespotow Hieracio-Nardetum i Gladiolo-Agrostietum. Obszar ten traktowano jako po-
wierzchnig poréwnawczg dla przeksztatconej i eksploatowanej przez narciarzy Hali Sto-
wikowej.

Powierzchnia nr 4 zatozona zostata na Hali Miziowej na wschod od schroniska, na
skraju torfowiska i faki lezacej powyzej. Najbardziej rozpowszechnionym zbiorowiskiem
roslinnym byta tutaj eutroficzna mtaka goérska Valeriano-Caricetum flavae. Préocz niej
wystepowaty tam zespoty tgkowe: Gladiolo-Agrostietum i Hieracio-Nardetum. Niewiel-
kie powierzchnie zajmowato torfowisko wysokie Sphagnetum magellanici. Obszar Hali
Miziowej byt w tym miejscu intensywnie uzytkowany narciarsko i penetrowany przez
turystow.

Powierzchnia nr 5 zostata zatlozona na Hali Cebulowej, w ktérej centrum znajdujg sie
rozlegle mtaki i zyZniejsze tgki. Najbardziej rozpowszechnionym zespotem byto Vale-
riano-Caricetumflavae, obok niego spotykano Gladiolo-Agrostietum i Hieracio-Narde-
tum, za$ najmniejszag powierzchnie zajmowato torfowisko wysokie Sphagnetum magel-
lanici. Polana ta byta sporadycznie penetrowana przez narciarzy, a takze okresowo wy-
pasana.

Dok#adny opis zbiorowisk roélinnych obszaru szczytowego Pilska znajduje sie w pra-
cy Michalika (1996).

Poszczegblne grupy owaddw badano odrebnymi metodami. Motyle chwytano do siat-
ki entomologicznej, starajac sie odtowi¢ kazdy zauwazony okaz. Obserwacje trzmieli,
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trzmielcow i pszcz6t samotnic na kwiatach prowadzono przez 30 min. na kazdej
badanej powierzchni. Okazy o nieustalonej w warunkach terenowych przynalezno-
Sci systematycznej, a takze pojedyncze okazy - identyfikowane w terenie - odta-
wiano do kolekcji. Obserwacji dokonywano w warunkach stonecznej pogody, w
godzinach najsilniejszej insolacji. Chrzaszcze odtawiano przy pomocy czerpaka
entomologicznego, stosujac w kazdym odtowie po 125 uderzen czerpakiem. Ogo-
fem na kazdej powierzchni pobrano 11 prdb ilosciowych w ustalonych terminach:
motyle i chrzaszcze - 101 27 V, 161 25 VI, 171 30 VII, 131 30 VIII, 9i 22 IX oraz
8 X 1993 r,, a trzmiele - 26 i 27 V, 16 i 25 VI, 17129 VII, 13i 30 VIII, 9i 221X oraz
7 X 1993r.

Zebrane okazy oznaczano przy pomocy nastepujgcych kluczy: motyle Rhopalo-
cera - Krzywicki 1959, 1962, 1966, 1968, 1970, kraSmki Zygaenidae - Dabrowski
1966; trzmiele Bombus - Pittioni 1938, pszczolinki Andrena - Dylewska 1987, ryj-
kowce Curculionoidea - Freude i in. 1965, Smreczynski 1965, 1966, 1968, 1972,
1974, 1976, a nastepnie zestawiano tabele dla kazdej grupy systematycznej. W przy-
padku chrzaszczy, do gatunku oznaczono rodzine ryjkowcow Curculionidae i Apio-
nidae, za$ przedstawicieli pozostatych rodzin oznaczono do rodzaju, a sporadycznie
rowniez do gatunku.

Nazwy gatunkéw podano wedtug Wykazu Zwierzat Polski (Mroczkowski, Ste-
fanska 1991, Razowski, Riedl 1991) oraz kluczy Dylewskiej (1987) i Pittioniego
(1938).

Zgrupowania owadéw na badanych powierzchniach poréwnywano przy pomocy
nastepujacych wskaznikéw: liczby zebranych osobnikéw (N), liczby zebranych ga-
tunkdéw (S), wskaznika réznorodnosci H' (Pielou 1966) i wskaznika struktury domi-
nacji J' (Pielou 1966).

Dla wykazania wptywu uzytkowania narciarskiego na poszczegdlne grupy fauny,
dla kazdej pary powierzchni uzytkowanej i kontrolnej: Hala Stowikowa (pow. 2)
i Rezerwat Pilsko (pow. 3) oraz Hala Miziowa (pow. 4) i Hala Cebulowa (pow. 5)
porébwnano wskazniki charakteryzujace zespoty poszczegdlnych grup owaddw.
W wyniku poréwnania uzyskano 24 kombinacje (3 grupy owaddéw x dwie grupy
powierzchni x 4 wskazniki). Kombinacje te oceniono jako dodatnie (+),
jezeli wartos$¢ liczbowa wskaznika na powierzchni kontrolnej byta wyzsza od jego
warto$ci na powierzchni uzytkowanej, jako ujemne (-), jezeli warto$¢ wskaznika
na powierzchni uzytkowanej przewyzszata jego warto$¢ na powierzchni kontro-
Inej i jako obojetne (0), jezeli warto$¢ wskaznika na obu powierzchniach byta jed-
nakowa.

3. Wyniki

Wyniki badan, ze wzgledu na stosowang metodyke, wykazujg jedynie réznice
iloSciowe w faunie i nie odzwierciedlajg w petni sktadu gatunkowego, szczeg6lnie
w odniesieniu do gatunkoéw pojawiajacych sie sporadycznie, badZ rzadkich. Ponad-
to w badaniach fauny wymagane sg obserwacje wieloletnie, utwierdzajace obserwa-
tora, ze zebrat wiekszos¢ gatunkéw bytujacych na danym obszarze. Poniewaz wa-
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runki te nie zostaty spetnione, a nietypowe klimatycznie lato (chtodne z duzg iloScig
opadéw) utrudnito wybor optymalnych terminéw zbioru materiatu, nalezy z goéry
zatozyc¢, ze zebrany materiat stanowi fragmentaryczng dokumentacje badanej fauny.
Nie wyczerpuje on tez bogactwa fauny omawianych grup owadow, zyjacych w par-
tii szczytowej Pilska.

3.1. Fauna owaddw na obszarach uzytkowanych przez narciarzy i na obszarach
kontrolnych

3.1.1. Motyle dzienne Rhopalocera i krasniki Zygaenidae

Ogotem na wszystkich powierzchniach schwytano 212 okazoéw motyli nalezg-
cych do 17 gatunkéw (tab. 1). Poréwnanie poszczeg6lnych par powierzchni (trasy
narciarskie - powierzchnie kontrolne) wykazato, ze liczba zebranych osobnikéw
stanowi dobry wskaznik presji narciarskiej (tab. 5). W kazdej z poréwnywanych par
powierzchni, na terenach tych (pow. nr 2, 4) zebrano mniej osobnikéw niz na tere-
nach kontrolnych (pow. nr 3 i 5).

Poréwnanie liczby gatunkow (S) i roznorodnosci gatunkowej (H’) nie wyrdznia
obszaréw uzytkowanych narciarsko od obszaréw kontrolnych.

Wskaznik struktury dominacji (J’) wskazuje, ze bardziej wyréwnana struktura
panuje na obu powierzchniach uzytkowanych przez narciarzy (pow. nr 2 i nr 4)
(tab. 5).

Podsumowujac, badane wskazniki (za wyjatkiem liczby osobnikéw) nie wskazu-
ja, aby bogactwo i zréznicowanie fauny motyli powierzchni kontrolnych byto wiek-
sze niz uzytkowanych narciarsko (tab. 6). Wsrdd badanych wskaznikoéw w 4 poréw-
nywanych parach wyzsze wartosci uzyskano na powierzchniach kontrolnych, a w 4
- na terenach uzytkowanych przez narciarzy. Spos'rod poréwnywanych powierzch-
ni, na ogdl najnizsze wartosci przedstawionych wskaznikéw uzyskiwano na Hali
Stowikowej (pow. nr 2).

3.1.2. Pszczolowate Apoidea - trzmiele, trzmielce i pszczoty samotnice

Ogotem na wszystkich powierzchniach zidentyfikowano 13 gatunkéw trzmieli,
4 gatunki pasozytujacych w ich gniazdach trzmielcéw oraz 5 gatunkéw pszczot sa-
motnic (tab. 2). Najwiecej, bo 20 gatunkéw badanych owaddw stwierdzono na Hali
Cebulowej (pow. nr 5), najmniej - 11 na Hali Stowikowej (pow. nr 2), na pozosta-
tych natomiast od 12 do 13 gatunkow.

Dalszej analizie poddano jedynie trzmiele (tab. 5). W$r6d nich znacznie wiecej
osobnikdéw i gatunkéw stwierdzono na obu powierzchniach kontrolnych (pow. nr 3
i 5) niz na halach uzytkowanych przez narciarzy (pow. nr 2 i 4). Podobnie, wskaZni-
ki ré6znorodnosci gatunkowej (H’) i struktury dominacji (J") wykazywaty wyzsze
wartosci na obszarach kontrolnych niz na obszarach narciarskich (tab. 5).

Podsumowujgc, badane wskazniki wskazywaty jednoznacznie na wigksze bogac-
two i zroznicowanie fauny trzmieli obszarow kontrolnych. Na 4 badane charaktery-
styki (poréwnanie nalezy liczy¢ podwdjnie), we wszystkich 8 poréwnywanych
parach wyzsze wartosci wskaznikow uzyskano na powierzchniach kontrolnych
(tab. 6).
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Tabela 1. Sktad i liczebno$¢ motyli dziennych (Rhopalocera) i krasnikéw (Zygaenidae) zebranych na
Pilsku w roku 1993 (* - gatunki zagrozone i gingce)

Table 1. Species composition and numbers of Rhopalocera and Zygaenidae collected in the Pilsko Massif
in 1993 (* - vulnerable and endangered species)

Stanowisko
Station
Hala Pod Hala Rezerwat Hala Hala Razm
Takson Piecioma  Stowikowa  "Pilsko" Miziowa  Cebulowa Total
Taxon Kopcami
) @ @) 4 5)

ZYGAENIDAE:

Adscita statices (L.) - - - - 2 2
HESPERIIDAE-

Ochlodes venata (Brem & - - - 4 - 4

Grey)
LYCAENIDAE:

Lycaena hippothoe (L.)* - 1 - 4 - 5
SATYRIDAE:

Aphantopus hyperanthus (L.) - - - 1 - 1

Coenonympha tullia (Mill.)* - - - 1 - 1

Pararge aegeria (L.) - - 1 - - 1

Lasiommata maera (L.) - - - 2 - 2
NYMPHALIDAE:

Aglais urticae (L.) 15 3 1 9 1 29

Boloria alethea Hmmg.* - - 2 - - 2

Inachis io (L.) - - - 3 6

Nymphalis antiopa (L.)* - - - 1 - |

Polygonia c-album (L.) - - 1 - - 1

Vanessa atalanta (L.) - - - 1 1 2
PIERIDAE:

Anthocharis cardamines (L.) - - 2 - 4 6

Gonepteryx rhamni (L.) 4 5 5 3 14 31

Pieris napi (L.) 3 2 9 19 48 81

Pieris rapae (L.) 10 7 1 5 1 34
Liczba gatunkow 4 5 8 12 8 17
Number of species (S)
Liczba osobnikow 32 18 22 53 87 212

Number of specimens (N)
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Tabela 2. Sklad gatunkowy i liczebno$¢ owadoéw pszczotowatych (Apoidea) zebranych na Pilsku
w roku 1993 (* - gatunki zagrozone i ginace, ** - unikaty regionalne, *** - unikaty w skali kraju)

Table 2. Species composition and numbers of Apoidea collected in the Pilsko Massif in 1993
(* - vulnerable and endangered species, ** - species rare in the region, *** - species rare in the country)

Stanowisko
Station
Hala Pod Hala Rezerwat Hala Hala Razem
Gatunek Pigcioma Stowikowa "Pilsko"  Miziowa Cebulowa Tt
Species Kopcami
(@) (@) (©) 4) ©)

APIDAE:

Bombus lucorum (L.) 18 8 23 12 48 109

Bombus hortorum (L.) - - - - 5 5

Bombus jonellus (K.)** 1 - 2 - 1 4

Bombus s. soroeensis (F.)* 1 3 5 1 4 14

Bombus s. proteus (Gerst.)* - 1 1 - 6 8

Bombus lapidarius (L.) 4 1 6 1 6 18

Bombus ruderarius (Midi.) - - - - 1 1

Bombus w. mastrucatus (Gerst.) 1 3 1 3 4 12

Bombus pyrenaeus (Pér.)*** 44 41 47 28 42 202

Bombus pratorum (L.) 21 6 34 6 22 89

Bombus hypnorum (L.) - - 2 2 3 7

Bombus pasquorum (Scop.) 1 - 4 1 3 9

Bombus distinguendus (Mor.)* 1 - - - - 1

Psithyrus bohemicus (Seidl.) - 1 - 4 4

Psithyrus campestris (Panz.) 1 - - 4

Psithyrus rupestris (Fabr.) - 1 - 7 4 12

Psithyrus sylvestris (Lep.) - 1 2 5 8 16
ANDRENIDAE:

Andrena apicata Sm. - - - - 1 1

Andrenafucata Sm. 1 - - - - 1

Andrena haemorrhoa (Fabr.) - - - - 1 1

Andrenajakobi Perk. - - 1 - 2 3

Andrena lapponica Zett.** 1 1 2 - 2 6
Liczba gatunkéw 12 11 13 12 20 22
Number of species (S)
Liczba osobnikdw 95 67 130 71 171 534

Number of specimens (N)
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3.1.3. Chrzaszcze Coleoptera

Ogdtem na badanych powierzchniach zebrano 859 osobnikéw chrzaszczy nalezacych
do 16 rodzin (tab. 3 i 4). Najwiecej osobnikdw (317) zebrano na Hali Cebulowej (pow.
nr 5), najmniej (111) pod wierzchotkiem Pilska (Hala pod Piecioma Kopcami - pow.
nr 1) i na Hali Stowikowej (pow. nr 2 - 113 osobnikdw). Liczba rodzin chrzgszczy na
poszczegblnych powierzchniach wynosita 11 lub 12 (tab. 3 i 4).

Tabela 3. Skiad i liczebno$¢ chrzaszczy (Coleoptera) zebranych na Pilsku w roku 1993 (bez ryjkowcow).
Objasnieniajak w tabeli 2.

Table 3. Species composition and numbers of Coleoptera (weevils excluded) collected in the Pilsko
Massifin 1993. Explanation of symbols as in Table 2.

Stanowisko
Station
Hala Pod Hala Rezerwat Hala Hala
Takson Piecioma Stowikowa "Pilsko"  Miziowa Cebulowa Razem
Taxon Kopcami Total
@) @) @) (4) ®)

CARABIDAE:

Amara sp. - 1 - 1 2

Calathus metallicus Dejean 1 - 9 - 2 12

Pterostichus pilosus (Host)** 1 - - - - 1
HYDRAENIDAE:

Elophorus sp. 1 - - 1 - 2

Megasternum obscurus (Marsh.) - - - 1 - 1
HYDROPHILIDAE:

Cercyon sp. - - 1 - - 1
STAPHYLINIDAE: 3 - - - - 3

Aleocharinae - 1 - - - 1

Omaliinae 15 2 1 - 4 22

Eusphalerum sp. 4 - 1 30 65 100

Tachyporus sp. - - - 1 1 2

Tachinus sp. - ! - - - 1

Stenus sp. - 1 - 1 3 5

Platystethus arenarius (Geoff.) - 1 - - - 1

SCARABAEIDAE:
Aphodiusfimetarius (L.) - - - - 1 1
Aphodius sp. - - - - 1 1



TABELA 3 c.d.

ELATER1DAE:
Athous subfuscus (O.F. Mull.)

Actenicerus siaelandicus (O.F.
Mill.)

CANTHARIDAE

Rhagonycha sp.
MALACHIIDAE
BYTUR1DAE:

Byturus tomentosus (Fabr.)
NITIDULIDAE:

Meligethes sp.

Heterhelus solani (Heer)
COCCINELLIDAE:

Coccinella septempunctata L.

Propylea quatuordecimpunctata

gﬁ%idecta obliterata (L.)
CERAMBYCIDAE:

Carilia virginea (L.)

Evodinus clathratus (Fabr.)
CHRYSOMELIDAE:

Alticinae

Chrysomela sp.

Phytodecta sp.

Lochmaea sp.

Luperus viridipennis Germar

Galeruca tanaceti (L.)
SCOLYTIDAE:

Dryocoetes autographus (Ratz.)
Liczba rodzin

Number of families
Liczba osobnikow

Number of specimens (N)

)

10

87
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Tabela 4. Sktad gatunkowy i liczebno$¢ ryjkowcow (Coleoptera; Apionidae i Curculionidae) zebranych
na Pilsku w roku 1993

Table 4. Species composition and numbers of weevils (Coleoptera: Apionidae and Curculionidae)
collected in the Pilsko Massifin 1993

Stanowisko
Station
Hala Pod Hala Rezerwat Hala Hala
Gatunek Piecioma Stowikowa "Pilsko"  Miziowa Cebulowa Razem
Species Kopcami Total
) 2 ®) ) 5)
APIONIDAE:
Apion violaceum K. - - - - 1 1
Apion virens Herbst - - - 1 - 1
Apion fulvipes Geoff. - 1 - - - 1
CURCULIONIDAE
Otiorhynchusfuscipes (Oliv.) 2 1 1 - - 14
Otiorhynchus salicis (Strom) - 1 - - - 1
Phyllobius viridicollis (Fabr.) - - - - 1 1
Phyllobius maculicornis Germ. - - - - ! 1
Phyllobius vespertinus (Fabr.) - - - - 1 1
Phyllobius arborator (Herbst) 1 - - - 7 8
Phyllobius calcaratus (Fabr.) 2 1 - - 3
Polydrusus amoenus (Germ.) 13 5 5 4 34 61
Notaris acridulus (L.) - - - - 3 3
Liophloeus lentus Germ. 2 - - - 2 4
Sitona lineatus (L.) - 2 1 - 1 4
Sitona suturalis Steph. 1 - - - - 1
Sitona sulcifrons (Thunb.) 2 1 1 1 1 6
Sitona hispidulus (Fabr.) - - - - 1 1
Anthonomus rubi (Herbst) - 2 - - 1 3
Rhinoncus castor (Fabr.) - - - - 1 1
Ceutorhynchus cochleariae Gyll.) 1 - - 2 1 4
Ceutorhynchus erysimi (Fabr.) - - - 3 - 3
Ceutorhynchusfloralis (Paykull) - - - 2 - 2
Ceutorhynchus pervicax Weise - - - - 2 2
Liczba gatunkow 8 8 4 6 15 23
Number of species (S)
Liczba osobnikdw 24 24 8 13 58 127

Number of specimens (N)
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Tabela 5. Wskazniki okreslajace strukture zespotéw badanych owadéw na poszczegélnych powie-
rzchniach na obszarze koputy szczytowej Pilska: N - liczba osobnikéw, S - liczba gatunkéw,
H' - wskaznik r6znorodnosci gatunkowej, J' - wskaznik réwnomiernosci rozkfadu osobnikéw miedzy
gatunkami (struktury dominacji)

Table 5. Structural indices of the investigated insect communities of particular sites at the top of the Pilsko
Massif: N - number of specimens, S - number of species, H' - species diversity, J' - eveness (domination)

Stanowisko
Station
Hala Pod Hala Rezerwat Hala Hala
Takson Wskaznik  pjecioma  Stowikowa  "Pilsko" Miziowa Cebulowa
Taxon Index Kopcami 2 3) (4) (5)
6] 1450 m npm. 1450 m npm. 1250 m npm. 1250 m npm.
1525 m npm. stok powierzchnia stok powierzchnia
narciarski kontrolna narciarski kontrolna
ski slope control site ski slope control site
Motyle dzienne N 32 18 22 53 87
Rhopalocera S 4 5 8 12 8
i krasniki H 1,73 2,06 2,45 2,93 2,02
Zygaenidae J 0,86 0,89 0,82 0,82 0,67
Trzmiele N 92 63 125 54 145
Bombus sp. S 9 7 10 8 12
i trzmielce H’ 2,01 1,72 2,35 2,06 2,62
Psithyrus sp. J 0,63 0,61 0,71 0,69 0,73
Ryjkowce N 24 24 8 13 58
Apionidae S 8 8 4 6 15
i Curculionidae H’ 2,25 2,35 1,55 2,41 2,37
J 0,75 0,78 0,78 0,93 0,61

Dalszej analizie poddano jedynie ryjkowce (Apionidae iCurculionidae) (tab. 4). Liczba
zebranych osobnikdéw i gatunkéw wskazuje na wieksze bogactwo Hali Stowikowej (pow.
nr 2) i Hali Cebulowej (pow. nr 5), czyli obszaru uzytkowanego przez narciarzy w gornej
czesci stoku oraz obszaru kontrolnego w dolnej. Wskazniki roznorodnosci gatunkowej
(H’) i struktury dominacji (J) ryjkowcdw wskazujg na wieksze bogactwo fauny ryjkow-
cow na obszarach uzytkowanych przez narciarzy (pow. nr 2 i 4) w poréwnaniu do tere-
néw kontrolnych (pow. nr 3 i 5) (tab. 5).

Podsumowujac, nie wykazano wiekszego bogactwa i zr6znicowania fauny ryjkow-
cow obszaréw kontrolnych w poréwnaniu z terenami uzytkowanymi przez narciarzy
(tab. 6). Na 4 badane charakterystyki, w 5 porownywanych parach uzyskano wyzsze
wartosci wskaznikow na powierzchniach uzytkowanych, a w 2 - na terenach kontrol-
nych. W jednej parze warto$¢ wskaznika byta identyczna. Nalezy podkresli¢, ze odta-
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Tabela 6. Pordwnanie wskaznikéw struktury zespotéw badanych grup owadéw obszaréw uzytkowanych i
nie uzytkowanych przez narciarzy (,,+" oznacza wyzsza warto$¢ wskaznika na terenie nie uzytkowanym
(kontrolnym), " oznacza wyzsza warto$¢ wskaznika na obszarze uzytkowanym, ,,0” oznacza réwna
warto$¢ wskaznika na poréwnywanych obszarach; 2/3 - Hala Stowikowa/Rezerwat Pilsko, 4/5 - Hala
Miziowa/Hala Cebulowa)

Table 6. Comparison of structural indices of the investigated insect communities between ski areas and
control areas (,,+” denotes higher value of index on control area, ,,-" denotes higher value of index on ski
area, ,,0” denotes no difference between index values for ski area and control areas; 2/3 - Hala Stowikowa

vs Pilsko nature reserve, 4/5 - Hala Miziowa vs Hala Cebulowa

Liczba Liczba Réznorodnosé Struktura

osobnikow gatunkow gatunkow dominacji Razem

Number of Number of  Species diversity Eveness Total

individuals species ' J

N S

2/3  4/5 213 4/5 2/3 4/5 213 45 + 0
Motyle + + + - + - - 4 4 0
Butterflies
Trzmiele + + + + + + + + 8 0 0
Bumble-bees
Ryjkowce - + - + - - 0 - 2 5 1
Weevils
Suma 5 4 3 2 Razem +
Sum of + Total+ = 14
Suma | 2 3 3 Razem -
Sumof - Total- = 9
Suma 0 0 0 1 Razem 0
Sumof 0 Total0 = 1

wiane ryjkowce w zdecydowanej wiekszosci nalezg do gatunkéw pospolitych, szeroko
rozmieszczonych, szybciej wchodzacych w obszary przeksztatcone. Tereny zadrzewio-
ne i obszary le$ne sg w przypadku tej rodziny chrzaszczy wyraznie ubozsze od terenéw
otwartych.

3.2. Cenne elementy faunistyczne w badanych grupach owadow

WSrdd zidentyfikowanych w partiach szczytowych Pilska gatunkow owaddéw do naj-
ciekawszych zaliczy¢ mozna nastepujace (tab. 1-4):
- gatunek unikatowy w skali kraju: trzmiel wysokogdrski Bombus pyrenaeus, znany do-
tychczas jedynie z Tatr i Babiej Gory (Ruszkowski, Bilinski 1992), zatem jego stanowi-
sko na Pilsku jest trzecim w Polsce;
- gatunki wyrdzniajace dla regionu: trzmiel tajgowy Bombusjonellus - gatunek boreal-
no-gorski z dysjunkcja w centrum kraju (Kosior 1992), chrzaszcz Pterostichus pilosus -
mezoalpejski endemit karpacki oraz pszczolinka Andrena lapponica (element borealno-
gorski) - mezoalpejski oligofag zyjacy na krzewinkach z rodzaju Vaccinium;
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- gatunki zagrozone i ginagce (wedhug list: Dabrowski, Krzywicki 1982, Gtowacinski i
in. 1980, Gtowacinski 1992 a, 1992 b): trzmiele - Bombus jonellus, B. soroeensis soro-
eensis, B. s. proteus, B. distinguendus; motyle - Lycaena hippothoe, Coenonympha tul-
lia, Boloria alethea i Nymphalis antiopa.

Wystepowanie tych unikatowych i zagrozonych gatunkdw na badanych powierzch-
niach przedstawia sie nastepujaco: pod szczytem Pilska (pow. nr 1) stwierdzono 6 spo-
$rod tych gatunkow, w tym dwa (Pterostichus pilosus i Bombus distinguendus) wytacz-
nie tutaj; na Hali Stowikowej (pow. nr 2) 5 gatunkdw; w rezerwacie i na obszarze przy-
legajacym (pow. nr 3) stwierdzono 7 sposrdd tych gatunkéw, w tym 2 (Boloria alethea i
Nymphalis antiopa) wytacznie na tej powierzchni: na Hali Miziowej (pow. nr 4) stwier-
dzono 4 gatunki, w tym 1 (Coenonympha tulia) wytgcznie na tej powierzchni oraz na
Hali Cebulowej (pow. nr 5) stwierdzono 5 spo$rod wymienionych wyzej gatunkow.

Reasumujac, stanowiska nie uzytkowane przez narciarzy (rezerwat Pilsko i Hala pod
Piecioma Kopcami) wyrdzniajg sie pod wzgledem liczby cennych gatunkéw badanej
entomofauny. Kolejne miejsca zajmuja: Hala Cebulowa, Hala Stowikowa
i Hala Miziowa (tab. 1-3).

4. Wnioski

1. Przyjeta metodyka ilosciowych badan o charakterze ekologicznym, zbyt krétki cza-
sokres prac terenowych w stosunku do standardéw przyjetych w badaniach zoologicz-
nych, a takze niekorzystne warunki klimatyczne (mokre lato) sg przyczynami niepe-
tnych informacji o badanych grupach owaddw w partiach szczytowych Pilska. Uzyskane
wyniki nie pozwalajg na jednoznaczne i pewne twierdzenia o wplywie narciarstwa na
omawiane grupy bezkregowcow.

2. W wyniku badan stwierdzono, iz wérod zebranych gatunkdw znajduje sie | gatu-
nek cenny w skali Polski, 3 gatunki cenne w skali regionu (rzadkie, rozmieszczone dys-
junktywnie, reliktowe) oraz 8 gatunkéw znajdujacych sie na krajowych listach taksonéw
zagrozonych, ustepujacych i gingcych (tab. 1-3). Nawet te fragmentaryczne dane wska-
zujg na unikatowy - co najmniej w skali regionu - charakter niewielkiego podszczyto-
wego obszaru Pilska.

3. Taksony cenne koncentrujg sie nieco czesciej na obszarach nie uzytkowanych przez
narciarzy, a wyroznia si¢ pod tym wzgledem powierzchnia nr 3 (obszar w obrebie i po-
wyzej rezerwatu “Pilsko”) oraz powierzchnia nr 1 (Hala pod Piecioma Kopcami). W
nizszych potozeniach - na Hali Cebulowej - rowniez obserwujemy koncentracje takich
gatunkdw, co wigze sie prawdopodobnie z czeSciowo naturalnym charakterem roslinno-
$ci niele$nej na jej obszarze (tab. 1-3). Najubozszym w formy unikatowe stanowiskiem
jest obszar uzytkowany narciarsko - Hala Miziowa.

4. Poréwnanie tgczne wszystkich grup fauny obszaréw uzytkowanych przez narcia-
rzy (Hala Stowikowa i Hala Mliziowa) i obszaréw kontrolnych (tereny w obrebie i powy-
zej rezerwatu “Pilsko” i Hala Cebulowa) nie wskazuje na przewage tych ostatnich w
zakresie badanych charakterystyk (liczebno$¢, liczba gatunkdw, réznorodnos$é gatunko-
wa, struktura dominacji). Na 24 analizowane kombinacje (tab. 6) w 14 parach wykazano
korzystniejsza sytuacje na powierzchniach kontrolnych, a w 9 na terenach uzytkowa-
nych przez narciarzy (tab. 5). Wyrazne réznice widac przy poréwnaniu poszczeg6lnych



218

grup owadoéw. W przypadku motyli poréwanie nie wykazuje, aby ich bogactwo i zr6zni-
cowanie byto wyzsze na powierzchniach kontrolnych. Fauna trzmieli i trzmielcow we
wszystkich badanych wskaznikach jest wyraZznie bogatsza na obszarach kontrolnych,
natomiast w faunie ryjkowcow wieksze bogactwo zanotowano na powierzchniach uzyt-
kowanych przez narciarzy (tab. 5).

5. Por6wnanie poszczeg6lnych powierzchni pod wzgledem 4 badanych wskaznikéw
bogactwa fauny wskazuje, iz najcenniejszy jest obszar Hali Cebulowej, gdzie we wszyst-
kich poréwnywanych grupach owadow az 7 razy uzyskano najwyzsze w poréwnaniu do
innych powierzchni wartosci badanych wskaznikow (tab. 5).

Podzigkowania: Autorzy wyrazajg serdeczne podziekowania dr hab. M. Dylewskiej, dr
hab. J. Dgbrowskiemu, dr S. Knutelskiemu i dr D. Kubiszowi za pomoc w oznaczeniu
zebranego materiatu, a mgr P. Plonce za pomoc w przygotowaniu tekstu niniejszego
opracowania do druku.
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Summary

In the 1993 vegetative season the ecological characteristics of three selected insect groups were
investigated at the top of the Pilsko Massif. Five study areas: two “ski trail-control area" pairs
(Hala Stowikowa-Pilsko reserve, Hala Miziowa-Hala Cebulowa) and a complementary area (Hala



220

pod Piecioma Kopcami) were selected. Seventeen butterfly, 13 bumble-bee, 4 cuckoo-bee and 5
solitary bee species, and representatives of 16 coleopteran families, including 23 weevil species
were found. The collected material comprised one species unique in Poland (Bombus pyrenaeus)
and three species of regional importance (Bombusjonellus, Pterostichus pilosus, Andrena lappo-
nica). Eight species are on the red list of threatened animals in Poland.

The determined characteristics of the insect communities (number of specimens N, number of
species S, diversity index H', and domination index J*) did not have significantly higher values in
control areas compared to ski areas.

Taking into account the number of unique species (rare and endangered), the most valuable is
the study area near the Pilsko Reserve, while the largest numbers of species from all examined
insect groups were found at Hala Cebulowa. These two areas were not utilized by skiers.



