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NARODOWEGO | JEGO OTOCZENIA

SANDSTONE TORS IN THE GORCE NATIONAL PARK

I. RZEZBA | PODLOZE SKALNE

Gorce, masyw gorski wyraznie wyodrebniajacy sie z otoczenia, na
wielu mapach fizycznych i w licznych przewodnikach turystycznych sg uwzgled-
nione jako samodzielna grupa w obrebie Beskidu Wysokiego (Sosnowski
1912, 1930, Kolago i Rusiecki 1951, Pagaczewski 1951, Nyka 1974).
W innych podziatach byly one zaliczane do Beskidu Sadeckiego, a niekiedy
nawet tgczone z Beskidem Wyspowym.

W obrebie Gorcow wyrdznia sie zwarty system grzbietdw z najwyzszym
szczytem Turbaczem (1310 m npm) oraz waskie pasmo Lubania (1211 m npm).
Rozdziela je dolina potoku Ochotnica, a #jczy Przelecz Knurowska
(846 m npm). Gorce sg odgraniczone od znajdujacego sie bezposrednio na
péinoc Beskidu Wyspowego potokiem Mszana i przetomowa doling Kamie-
nicy. Od potudnia sgsiadujg one z Kotling Nowotarskg i Pasmem Skali-
cowym, na zachdd siegajg do doliny Raby, a na wschéd do doliny Dunajca.

Gorce odznaczajg sie i wyrdzniajg sposréd beskidzkich gor swoistym
uktadem wyniostych grzbietow i gteboko wecietych dolin licznych potokow.
Sosnowski (1912), autor znakomitych, pierwszych przewodnikoéw turystycz-
nych po Beskidach, trafnie porownat uktad grzbietow gorczanskich do wielkiej
rozgwiazdy. Z Turbacza rozchodzg sie promieniscie gtowne ramiona: Obi-
dowca (1102m), Turbaczyka (1073 m), Mostownicy (1244 m) i Kudionia
(1276 m), Kiczory (1284 myi Gorca (1228 m) oraz Bukowiny Waksmundzkiej
(1105 m), (ryc. 1). Stoki gtdwnych i bocznych grzbietéw sg strome i schodza
do waskich V-ksztattnych dolin potokdéw ustawicznie pogtebianych erozyjnie
(Gerlach, Niemirowski 1968). Grzbiety rozciggajace sie mniej wiecej rowno-
leznikowo sg prawie trzykrotnie dtuzsze od grzbietow opadajgcych ku potnocy
i potudniowi. Przywierzchowinowe partie Gorcow sg na ogot uksztattowane
przez rozwoj lejow Zrodtowych powodujacych cofanie sie i zestramianie naj-
wyzszych odcinkéw stokéw, a niekiedy tworzenie obnizen (przeteczy) w obrebie
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wierzchowin. Duzg role w formowaniu stokOw odgrywaty rowniez osuwiska.
W kilku miejscach, zwkaszcza w Zrédtowych, napotka¢ mozna nysze osuwisko-
we, rowy rozpadlinowe i przemieszczone pakiety tawic.

Najwyzsze wzniesienia GorcoOw maja charakter ostaricéw sterczacych
ponad grzbietami o mniej wiecej wyrownanych wierzchowinach (Starkel
1972). Taki typ krajobrazu jest wynikiem denudacyjnego, cyklicznego zréwny-
wania gor w okresie miodszego trzeciorzedu i dolnego czwartorzedu. Po-
wierzchnie zrownan denudacyjnych nie zaznaczajg sie jednakze w Gorcach
zbyt wyraznie. W mysl koncepcji Sawickiego (1909) najwyzsza z nich, tzw.
poziom beskidzki, rekonstruuje sie w Beskidach na wysokosci $rednio 900—
1000 m npm. Grzbiety wzniesione ponad nim majg charakter ostancow, jak
np. grzbiet Turbacz-Kiczora (Baumgart-Kotarba 1974). Denudacyjne
zrownywanie obszarow doprowadzajgce do wytworzenia powierzchni bes-
kidzkiej przebiegato w czasie trwania Sarmatu.

W rzeZzbie GorcOw zaznacza sie rowniez mtodsza powierzchnia zrownania
zwana S$rodgorskg, wieku dolnopliocenskiego. Wedlug Starkla (1972)
poziom ten obejmuje wyrdwnane grzbiety na wysokosci 700—900 m npm.
Najmtodsze powierzchnie zréwnan zachowaty sie na mniej odpornych ska-
tach, gtownie na pdétnocnym i potudniowym przedpolu gor.

Dotychczas brak szczegé’rowej analizy morfologii gorczanskich grzbietow
na tle ich budowy geologicznej. Z przegladu istniejacych materiatow geolo-
gicznych i na podstawie obserwacji terenowych mozna stwierdzié, ze wiekszos¢
ostancowych grzbietbw ma charakter twardzielcow. Zostaty one wyodrebnione
z kompleksow skalnych wyrdzniajgcych sie wiekszg odpornoscig w stosunku
do otoczenia. Inne natomiast formy grzbietow s3 ostancami denudacyjnymi,
ktére zawdzieczaja swoje istnienie wzglednie mniejszemu natgzeniu dziatania
naturalnych procesow niszczenia.

Oprocz wspomnianych regionalnych pozioméw zréwnan denudacyjnych
istniejg jeszcze w Gorcach lokalne sptaszczenia (terasy) w obrebie wierzchowin
i stokdw. Towarzyszg im zatomy czesto w formie skalistych progow (klifow).
Powstanie uktadu morfologicznego sptaszczen i zatomoéw odnosi sie w Kar-
patach do warunkow peryglacjalnych ostatniego zlodowacenia (Alexandro-
wicz 1978, Baumgart-Kotarba 1974, Buzek 1972, Czudek, Demek,
Stehlik 1965, Demek 1966). Formy te nawiazuja do litologicznego zr6znico-
wania fliszowego podtoza skalnego.

Masyw Gorcow lezy w obrebie ptaszczowiny magurskiej, w jej potudnio-
wej czeSci. Budowa geologiczna tego gniazda goérskiego jest jeszcze stabo
rozpoznana zarowno pod wzgledem stratygrafii, jak i tektoniki. Jedyna dla
tego obszaru mapa geologiczna zestawiona przez Swiderskiego (1953)
w oparciu 0 materiaty Watychy, zawiera lokalne wydzielania warstw, nie-
skorelowane z innymi profilami utwordéw serii magurskiej wystepujacymi
poza Gorcami. Podzniejsze badania, a zwiaszcza prowadzone przez Sikore
I Zytke (1968) w potudniowej czesci Gorcow w dolinach potokéw Jaszcze
i Jamne w Ochotnicy Gornej, daty nowe ujecie stratygrafii tego obszaru
z odniesieniem do wydzielen warstw zastosowanych na mapie Swiderskiego.

Sumujac wszystkie wazniejsze wyniki dotychczasowych opracowan geolo-
gicznych i wiasne obserwacje terenowe, mozna wyrdznic na obszarze Gorcow
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nastepujgce ogniwa litologiczno-stratygraficzne reprezentujace profil osadow
od gornej kredy do goérnego eocenu:

1. Grubotawicowe piaskowce mikowe o typie piaskowcdw ze Szczawiny —
senon gorny (Sikora, Zytko 1968).

2. Cienko i $rednio tawicowe piaskowce z licznymi wkiadkami tupkéw —
warstwy inoceramowe, warstwy beloweskie (litotyp warstw inoceramowo-
-beloweskich) — senon gérny — paleocen — eocen dolny (Alexandrowicz,
Bogacz, Wectawik 1966, Bogacz, Wectawik 1962, Chrzastkowski
1971, Sikora, Zytko 1968, Watycha 1963). Sg one obecnie okreslane
terminem warstwy ropianieckie. Wsrod nich wystepujg kompleksy grubo-
fawicowych piaskowcow i zlepiencow, ktore swojg pozycja stratygraficzng
moga czesciowo odpowiadacC zlepiencom Kkrynickim opisanym z Beskidu
Sadeckiego (Swidzinski 1972).

3. Grubotawicowe piaskowce z wkitadkami cienko’:awicowych piaskow-
cow i tupkow oraz sporadycznie margli tackich — eocen dolny i Srodkowy
(Sikora, Zytko 1968). Swojg pozycjg w profilu moga one odpowiadac pias-
kowcom z Piwnicznej (Ostrowicka 1975).

4. Grubotawicowe piaskowce z warstw magurskich — eocen srodkowy —
eocen gorny (Bogacz, Wectawik 1962, Sikora, Zytko 1968, Swiderski
1953, Watycha 1963).

Szczegé’rowa analiza profiléw stratygraficznych wykazata, ze w potudnio-
wej i centralnej czeSci Gorcow (w pasmach Turbacza, Kudtonia, Gorca i Lu-
bania) dominujacg role odgrywajg grubotawicowe piaskowce. Jest to rozwoj
podobny do wyksztatcenia krynickiej strefy facjalno-tektonicznej serii magur-
skiej Beskidu Sadeckiego. Duzy udziat kompleksow grubotawicowych pias-
kowcow akcentuje sie wyraznie w tej czesci Gorcow tworzgc ich najwyzsze
wyniostosci. Rownoczesnie w miejscach ich wychodni pojawiajg sie liczne
formy skatkowe. Podobnie w strefie krynickiej Beskidu Sadeckiego pos$rod
komplekséw grubotawicowych piaskowcow rozwinety sie skatki (Alexan-
drowicz 1978).

Na potnocnych stokach Gorcéw w wyksztatceniu utworow fliszowych
udziat komplekséw grubotawicowych piaskowcdéw zmniejsza sie¢ na korzysé
serii piaskowcowo-tupkowych; pojawiaja sie rowniez wkiadki margli ackich
charakterystyczne dla strefy sadeckiej ptaszczowiny magurskiej. W obrebie
niej spotyka sie juz tylko sporadyczne, mate skatki.

Przeprowadzone badania nad wystepowaniem i uksztattowaniem skatek
znajdujacych sie na obszarze Gorcow, wskazujg miedzy innymi na znaczenie
tych form dla rozpoznania niektérych szczegotdw budowy plaszczowiny
magurskiej. Ich skupienia znaczg bowiem wyraznie obecnos$¢ i przebieg swoistej
facji reprezentowanej przez piaskowce i zlepience. Odznacza sie ona nastepu-
jacymi cechami: pokazng gruboscig fawic, brakiem wkiadek tupkow, duzg
blocznoscia, gruboziarnistos$cig, ztym wysortowaniem skiadnikow, nieréwno-
miernym rozktadem spoiwa oraz obecnoéciq licznych struktur deformacyjnych
0 typie rozmy¢ erozyjnych i pogrqzow Piaskowce i zlepience o wymienionych
cechach sedymentacyjnych okresla sie mianem fluxoturbiditow czyli sptywow
piaszczystych (Dzutynski, Ksigzkiewicz, Kuenen 1959). Osadzity sie
one w basenie morza fliszowego bezposrednio u podnéza jego skionu. Fluxo-
turbidity majg ograniczony zasieg wystepowania i soczewkowaty ksztah.
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Znajduje to niekiedy odzwierciedlenie w rozmieszczeniu i wielkosci skalek,
zwlaszcza w tych miejscach, gdzie tworzg one zgrupowania. Mozna wtedy
obserwowal, ze w czeSci centralnej skupien wystepujg skatki najwieksze,
zbudowane z najgrubszego materiatu, natomiast w peryferycznych strefach
formy skaliste s§ coraz mniejsze utworzone z fawic, w ktérych udziat frakcji
zlepiencowatej jest stosunkowo niewielki.

11. CHARAKTERYSTYKA FORM SKALKOWYCH

W Karpatach fliszowych piaskowcowe formy skatkowe sg rzadko spoty-
kane. W pordéwnaniu z innymi czeSciami Beskidow Gorce odznaczajg sie
skatkami stosunkowo licznymi i dobrze uksztattowanymi. Jednakze mimo
tego, ze wiekszos¢ z nich znajduje sie przy szlakach turystycznych, nie sg one
dostatecznie spopularyzowane ani w przewodnikach turystycznych, ani w czaso-
pismach krajoznawczych. Wyjatkowy pod tym wzgledem jest peten istotnej
treSci przewodnik turystyczny Nyki (1974), w ktérym znalezé mozna sporo
wiadomosci na temat wystepowania skatek przy gorczanskich $ciezkach
turystycznych znakowanych i nieznakowanych. O tym, ze formy te moga
wzbudza¢ zainteresowanie, moze Swiadczy¢ spostrzezenie Goszczynskiego
(1853), ktory opisujac wycieczke na Turbacz w ,,Dzienniku podrozy do Ta-
tréow” wspomina: ,,R0zne sg oblicza tych szczytow, niektére dzikie nagimi
skatkami, jak np. Turniska, inne, przeciwnie okryte, wesote ozywione zrodtami
lub jeziorkiem, jak np. Wyznia” (wyd. z 1958 r., s. 65).

Skatki sg znane i opisywane gtownie jako osobliwe i malownicze formy
krajobrazowe. Zagadnienie zaleznosci ich wystepowania od budowy geolo-
gicznej i rzezby terenu pojawito sie w literaturze fachowej dopiero niedawno.
Na temat Gorcow w tym zakresie znajdujemy nieco danych.

W opracowaniu o charakterze regionalnym dotyczacym rozwoju kar-
packich grzbietow gorskg Baumgart-Kotarba (1974) charakteryzujac
wybrane przykfadowo dwa gorczanskie grzbiety (Turbacz-Kiczora, Buko-
wina Obidowska) stwierdzita w obrebie ich wierzchowin zatomy i skaliste
progi, ponad wyraznie sptaszczonymi powierzchniami. Takie uksztattowanie
wierzchowin $wiadczy o ich uwarunkowaniu strukturalnym wzgledem bu-
dowy podioza.

Przeglad stwierdzonych badaniami prawie wszystkich skatek fliszowych
Karpat Zachodnich, w tym rowniez Gorcow, przedstawita autorka w oddzielnej
pracy (Alexandrowicz 1979). Na podstawie bogatego materiatu z tego
zakresu wyciggniete zostaty szerokie wnioski dotyczace klasyfikacji i struktury
form skalistych, ich typow genetycznych oraz zaleznosci wystepowania od
budowy geologicznej i rzezby terenu. Niniejsze opracowanie zawierajgce
blizszg charakterystyke geologiczno-morfologiczng skatek na obszarze Gorcéw,
jest dalszym etapem ich poznania.

W Gorcach zarejestrowano osiem stref wystepowania grup skalnych
sktadajgcych sie z kilku lub kilkunastu form (ryc. 1). Najczesciej skatki sa
spotykane w pasmie Kudtonia w obrebie wierzchowin i gérnych partii stokow
potnocnych. Pod wzgledem liczebnosci i wielkosci form zgrupowanie to przed-
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stawia sie rownie okazale jak skalne rezerwaty przyrody. Skamieniate Miasto
w Ciezkowicach, Przadki koto Krosna, czy Kornuty w okolicy Gorlic. W in-
nych czeSciach Gorcow formy skatkowe wystepujg w rozproszeniu, niemniej
jednak ze wzgledu na oryginalno$¢ i r6znorodnos¢ ich ksztattow oraz cech
genetycznych, zastugujg one na wyroznienie.

Wiekszo$¢ opisanych z Gorcoéw form skalistych lezy w obrebie obszaru
Gorczanskiego Parku Narodowego (ryc. 1). Sposréd roznych skiadnikow
Srodowiska przyrodniczego Parku skatki sg niewatpliwie godne uwagi przede
wszystkim jako: zabytki geologiczne rzadko spotykane w Karpatach fliszo-
wych, szczegoélnie interesujgce formy krajobrazowe uwarunkowane budowg
geologiczng, trwale, naturalne odstoniecia przedstawiajgce wyraznie cechy
strukturalne grzbietotwérczych, grubotawicowych kompleksow zlepiencowo-
-piaskowcowych oraz obrazujgce przemiany fzyczno-chemiczne tych skat
wywotane czynnikami wietrzenia. Ponadto skupienia skatek znaczg wystepo-
wanie zlepiencow i piaskowcow o okreSlonych cechach strukturalnych, co
moze mieC znaczenie dla stratygrafii serii utworow fliszowych, w ktorych one
wystepuja, a takze dla okresSlenia warunkéw sedymentacji osaddw.

Formy skatkowe Gorcow odznaczajg sie stosunkowo duzymi rozmiarami.
Ich wysoko$¢ wynosi zwykle okoto 10 m, ale zdarzajg sie wieksze skatki siegajace
do 25 m. Sg to badZ dobrze wymodelizowane ambony lub baszty badZ ostro-
krawedziste, graniaste formy, niekiedy ruinowe o zaawansowanym rozpadzie.
Te ostatnie wystepujg na stromych stokach, a towarzyszg im rozlegte bloko-
wiska. Formy skatkowe sg zbudowane z tawic zlepiencowo-piaskowcowych,
zwykle kilkumetrowej migzszosci. W ich skfadzie gtdwny udziat ma piaskowiec
gruboziarnisty zawierajgcy w swej masie beztadnie rozrzucone wieksze ziarna.
Czasem grubsze ziarna sg skoncentrowane i tworzg nieregularne soczewki.
W spagu fawic lub cyklu sedymentacyjnego wystepuje warstwa zlepienca,
ktéra zwykle jest cienka.

Przynalezno$¢ stratygraficzng komplekséw skalnych odstaniajacych sie
w skatkach nie zawsze mozna byto doktadnie okreslic. Ogdlnie charakter lito-
logiczny wiekszosci obserwowanych tawic skatkowych jest podobny do pias-
kowcow z warstw magurskich. Typowe piaskowce magurskie odstaniajg sie
jedynie w niektérych skatkowych wychodniach pasma Lubania. Przewazajaca
jednakze cze$¢ skatek gorczanskich grupuje sie na obszarach wystepowania
grubotawicowych piaskowcow starszych niz magurskie, lezacych posréd
fliszowych warstw ropianieckich lub bezposrednio ponad nimi.

Charakterystyke geologiczno-morfologiczng zbadanych form skalnych
w Gorcach przedstawia ponizej zamieszczony opis poszczegblnych stref
ich wystepowania w kolejnosci od najliczniejszych skupien do odizolowanych
stanowisk.

1. Kudton

W obrebie rozlegtego pasma Kudtonia, potozonego w catosci w granicach
GPN skatki tworzg trzy duze zgrupowania na bocznych grzbietach wysunie-

tych ku pétnocy (ryc. 2). Sa to grzbiety odchodzace z polany Pustak w kierunku
Kopy, ze szczytu Kudtonia na Krolewska Gore nad Lubomierzem oraz
z Kudtonia przez polane Jadaméwke na przetecz Przystop. Skatki znajdujg
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Ryc. 3. Przykfady skalek pasma Kudtonia (grupa ¢ — A m ryc. 2)
Fig. 3. Examples of the tors in the Kudton range (group 1-A in fig. 2)

sie w obrebie wierzchowin tych grzbietow oraz w goérnych, przywierzchowino-
wych odcinkach stokéw. Ich ukitad jest pietrowy. W profilu grzbietéw zazna-
czaja sie one w miejscach najbardziej stromych odcinkéw (30°—45°) lezacych
posrdd tagodniej nachylonych powierzchni (okoto 10°).

Uktad progowy wida¢ wyraznie na grzbiecie ciggngcym sie od polany
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Pustak przez polany Figurki Wyzne, Nizne i Figurki Grzedowe w kierunku
Kopy (ryc. 2, stanowisko 1-A, ryc. 3). Grzbiet ten obniza sie stopniowo skali-
stymi progami wysokosci 6—12 m, jakie tworzg zespoty grubych tawic zle-
piencowo-piaskowcowych. Potozone miedzy nimi polany zajmuja powierzchnie
stabo nachylone. Ltawice skalne odstaniajgce sie w progach ukazujg sie ponow-
nie na stromych zboczach ograniczajgcych grzbiet od potnocnego wschodu
i potudniowego zachodu. W miejscach ich wystepowania stoki wykazuja

Ryc. 4. Wybrane skatki pasma Kudtonia (grupa | — B na ryc. 2)
Fig. 4. Selected tors of the Kudion range (group 1-B in fig. 2)
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réwniez charakter progowy. Skatki ciggng sie rzedowo i majg posta¢ ambon
wysokosci zwykle okoto 10 m, sporadycznie 20 m. U ich podstawy zaznaczaja
sie terasy 0 znacznie stabiej nachylonych powierzchniach w stosunku do od-
cinkdw stokow zwienczonych skatkami.

Schodowatym profilem podtuznym odznacza sie takze grzbiet odchodzacy
ze szczytu Kudtonia przez Krélewska Gore w kierunku Lubomierza (znaki
czarne). Spotykane tu skatki tworzg skaliste zatamania w osi grzbietu. W miej-
scach jego zwezenia w formie ostrogi, wymodelowane zostaty dwie okazate
baszty wysokosci 12m i 16 m oraz liczne mniejszych rozmiarbw ambony
I progi (ryc. 2, stanowisko 1-B, ryc. 4 i 5).

Z analizy budowy geologicznej obu scharakteryzowanych grzbietow
wynika, ze wystepujace tu formy skaliste sg wychodniami tych samych Kkilku
zespotéw grubych, odpornych tawic zlepiefcowo-piaskowcowych lezacych

Ryc. 5. Maczuga ,,Baca” w pasmie Kudtonia (grupa I — B na ryc. 2)
Fig. 5. The ,,Baca“ club in the Kudton range (group 1-B in fig. 2)
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Ryc. 6. Jadaméwka (a) i Biate Skaty (b, c, d), (zgrupowanie skatek | — C na ryc. 2)
Fig. 6. The Jadaméwka (a) and the White Rocks (b, ¢, d) (aggregations of the tors 1-C in fig. 2)

posréd fliszowych warstw ropianieckich (piaskowce i zlepienice krynickie).
tawice migzszosci przewaznie Kilku metréw zapadaja ku potudniowi pod ka-
tem okoto 30°. Rozpoczynaja sie¢ one badz cienkg warstwg zlepierica, badz
piaskowcem gruboziarnistym z otoczkami o $rednicy wielkosci okoto | cm.
Gtowny udziat w sktadzie catej tawicy ma piaskowiec gruboziarnisty. Zawiera
on w sobie zwykle beztadnie rozrzucone otoczaki, ktorych ilos¢ i wielko$¢
na 0g6t zmniejsza sie ku stropowi tawicy. Czasem grubsze ziarna sg skoncentro-
wane w formie nieregularnych soczewek. Powierzchnie graniczne tawic wyka-
zuja nieréwnosci wywotane procesami podmorskich rozmy¢ erozyjnych
w czasie sedymentacji osaddw. Struktury deformacyjne zaznaczajg sie nie-
kiedy w obrebie tawic (rozmycia Srodtawicowe, pograzy).

W paSmie Kudtonia skaliste formy na stromych odcinkach stokow
spotyka sie takze w obrebie grzbietu schodzacego na przetecz Przystop. Gru-
pujg sie one w okolicy polany Jadamowki ezryc. 2, stanowisko I-C, ryc. 6).
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Tuz ponad potogo rozciggajacg sie polang wznosi sie dwustopniowa ambona
wys. 16 m, zbudowana z bardzo grubych tawic zlepiencowo-piaskowcowych
zapadajacych ku potudniowemu wschodowi (ryc. 6a). Opodal, ponad lejem
Zzrodtowym potoku Rosocha ciagnie sie na “ugosci okuto 150m grzeda
skalna sktadajgca sie z kilku ambon wysokosci 5—20 m. Ambona najwyzej
potozona jest najbardziej okazata i wymodelowana (ryc. 6b). Skatki wystepuja
w uktadzie progowym wzdtuz rozciggtosci grzbietu stopniowo opadajacego
w kierunku potnocno-zachodnim.

SzczegOlnie osobliwym i trudno dostepnym miejscem wystepowania form
skatkowych jest stromy, zachodni stok osuwiskowy w leju Zrodtowym potoku
Rosocha (ryc. 6¢, d). Znajdujgce sie tu formy zwane Biatymi Skatami, réznig
sie postacig i potozeniem od opisanych wyzej. Tworzg je rozsuniete lub prze-
mieszczone pakiety bardzo grubych tawic skalnych. Formy tego typu ciggng
sie wzdtuz zbocza na dtugosci okoto 150 m i grupuja sie w trzech poziomach
(ryc. 6d). Sg to sciany i ostrokrawedziste, brytowe formy o wysokosci 5—25 m;
rzadko spotyka sie wymodelowane skatki. WS$réd nich i ponizej rozposciera sie
wielkie blokowisko schodzace do doliny. W gornej czesci Biatych Skat zaznacza
sie Scianami krawedz osuwiska. Najbardziej charakterystyczng forma omawia-
nej grupy skatek osuwiskowych jest Iglica o wysokosci 8 m (ryc. 6¢c). W bu-
dowie licznych form Biatych Skat zaobserwowano stosunkowo duzy udziat
materiatu zlepiencowatego. tawice na ogdt grubosci kilku metréw rozpoczy-
najg sie warstwa zlepienca (niekiedy do 3 m miagzszosci), ktory badz raptownie
przechodzi w piaskowiec gruboziarnisty, badz stopniowo w piaskowiec za-
wierajacy w swej masie beztadnie rozmieszczone wieksze ziarna. Czesto w obre-
bie jednej tawicy mozna stwierdzi¢ wielokrotnie powtarzajace sie tego rodzaju
cykle uziarnienia.

Ryc. 7. Wybrane przyktady form skatkowych Mostownicy (zgrupowanie 2 na ryc. 2)
Fig. 7. Selected examples of the rocky forms of Mostownica (aggregation 2 in fig. 2)
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2. Mostownica

Na zboczach Mostownicy, zachodnim i pétnocno-zachodnim, w czesci
podszczytowej, wystepujg wsrod wielkiego blokowiska liczne formy skalne
0 roznej wysokosci nie przekraczajacej 7 m (ryc. 2, stanowisko 2, ryc. 7).
Wychodnie skalne i bloki ciggng sie wzdtuz stromego zboczyt w pasie szerokosci
okoto 100 m, a dhugosci kilkuset metréw. Obszar ten znajduje sie w zasiegu
oddziatywania leja zrodtowego potoku Roztoka. Formy skaliste majg charakter
ruinowy spowodowany duzym rozluznieniem piaskowcowego masywu wzdtuz
jego spekan ciosowych. Szczegdlnie dobrze proces ten jest widoczny w pod-
szczytowej czesci Mostownicy na przyktadzie jednej z form o ksztatcie baszty,
ktora czesciowo skiada sie z luznych blokow i ptyt (ryc. 7c). Towarzyszace
jej blokowisko $wiadczy, ze pierwotnie forma ta byta znacznie wieksza.

Profile geologiczne poszczeg6lnych obserwowanych form skalnych na
Mostownicy reprezentujg w sumie kompleks licznych, bardzo grubych tawic
piaskowcowych. Ich migzszosci wynoszg zwykle kilka metrow. Formy skalne
uksztattowaty sie na czotach fawic zapadajagcych pod katem okoto 30° ku
potudniowemu zachodowi. Piaskowce sg gruboziarniste i zawierajg W swej
masie beztadnie rozmieszczone wieksze ziarna. Niewyrazne frakcjonalne uziar-
nienie wyraza sie zwykle tym, ze ziarna wystepujgce w rozproszeniu ku gorze
tawic malejg pod wzgledem ilosci i wielkosci. Taki cykl sedymentacyjny moze
powtarzac sie wielokrotnie w obrebie jednej tawicy. Spagowe warstwy zlepien-
coéw sg nieobecne lub stabo wyksztatcone.

3. Czoto Turbacza — Turbaczyk

W morfologii Czota Turbacza zaznacza sie typowy ukiad schodowy
(ryc. 2, stanowisko 3-A). Wystepujg tu dwa progi skalne wysokosci 1—3 m
rozdzielone stabo nachylong powierzchnig (ryc. 8). Odstoniete tawice pias-
kowcow nieréwnoziarnistych nalezace do warstw ropianieckich sg utozone
stromo, w gérnym progu w pozycji odwroconej. U stop gdrnego progu od
strony zachodniej znajduje sie nagromadzenie blokéw piaskowcowych.

W profilu podtuznym grzbietu opadajgcego od Czota Turbacza w kie-
runku Kopienca i Turbaczyka zaznacza sie kilka zabmow. Miejscami
a gtdwnie ponizej polany Szyja spotyka sie na nich niewielkie formy skatkowe
(ryc. 2, stanowisko 3-B). Sg one wymodelowane w grubych tawicach nachylo-
nych ku potudniowemu wschodowi. Piaskowce zawierajg w swej masie wieksze
ziarna zanikajgce ku stropowi. Obserwowane byly takze tawice, ktore roz-
poczynajg sie grubg warstwag zlepienca kwarcowego frakcjonalnie uziemio-
nego, odgraniczajagcego sie wyraznie od wyzej lezacego piaskowca.

4. Kiczora

Skaliste wychodnie niewielkich rozmiaréw obserwowane byly na Polanie
Gabrowej, na szczycie Kiczory oraz w okolicy polany Cioski (ryc. 1, stano-
wisko 4).

Na Polanie Gabrowej jest to prég o dtugosci 20 m i wysokosci do 1,5 m.
20 — Ochrona Przyrody, t. 4
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Ryc. 8. Prog skalny na czole Turbacza
Fig. 8. The rocky threshold in the front of Mt. Turbacz

Zaznacza on krawedz matego osuwiska. W progu odstania sie tawica, w ktorej
dwukrotnie powtarza sie cykl piaskowca gruboziarnistego zawierajgcego wie-
ksze ziarna malejgce ku stropowi fawicy. Typ wyksztatcenia i ulozenia tej
fawicy jest podobny do wychodni widocznych na Czole Turbacza. Jest to naj-
prawdopodobniej ten sam zespo6t tawic. Odstania sie¢ on réwniez na szczycie
Kiczory. Ponizej tego szczytu w drodze widoczne sg wérdd piaskowcow cienkie
warstwy tupkow (grubosci do 30 cm).

SzczegOlnie interesujagcym obiektem skalnym Gorcéw sg Turniska (Gosz-
czynski 1853), (ryc. 9). Okre$la sie¢ tym mianem formy zwigzane z osuwisko-
wym zboczem schodzacym od polany Cioski do doliny topusznej (rezerwat
przyrody). Wystepujg tu formy rozpadlinowe. Ciaggng sie one wzdtuz stoku
I zajmujg powierzchnie 3—4 ha. Rozwarte szczeliny i ptaskodenne rowy maja
gtebokos¢ 1—6 m, a ich przebieg jest zgodny z kierunkami spekan tektonicz-
nych. Wzdtuz nich masyw piaskowcowy ulegt podzieleniu i grawitacyjnemu
rozsunieciu na poszczegoélne bloki skalne odznaczajgce sie dzieki temu zmien-
nym nachyleniem warstw (ryc. 9e). Ogdlny kierunek zapadania tawic jest
potnocno-zachodni. Rozpadliny sg zwykle wypetnione luznymi, osunietymi
pakietami skalnymi (ryc. 9b, d). W Scianach obramowujgcych rowy odstaniajg
sie tawice kilkumetrowej migzszosci (ryc. 9a, c). Rozpoczynaja sie one nie-
regularnie wyksztatcong warstwa zlepienca, ktory ku gorze przechodzi w pias-
kowiec gruboziarnisty zawierajgcy w rozproszeniu wieksze ziarna. Bardzo
czesto taki typ sedymentacji powtarza sie kilkakrotnie w obrebie fawic. Liczne
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Ryc. 9. Formy skalne rowow rozpadlinowych pod Kiczorg (stanowisko 4 na ryc. 1)
Fig. 9. Rocky forms of the roft ditches at the Kiczora (locality 4 in fig. 1)

rozmycia erozyjne zaburzajg przebieg warstw. Omawiany kompleks skalny
reprezentuje prawdopodobnie utwory miodsze od warstw ropianieckich,
a starsze od piaskowca magurskiego i moze by¢ uwazany za odpowiednik
piaskowca z Piwnicznej.

5. Rozdziele — Solnisko

Na po6tnocno-zachodnim skraju polany Rozdziele znajduje sie skatka
niewielkich rozmiaréw w formie dwuczesciowej, wymodelowanej ambony
(ryc. 1, stanowisko 5). Tworzy ja fawica piaskowca zlepiencowego zapadajgca
ku pétnocy (30°). Reprezentuje ona najprawdopodobniej poziom grubo-
ziarnistego piaskowca z Piwnicznej.

W pasmie Sredniego Wierchu potudniowy stok Solniska, ponizej polany
Katuzna ma charakter osuwiskowy (ryc. 1, stanowisko 5). Znajdujgce sie tu
formy skalne sa nazywane Turnicami (Nyka 1974). Nysze osuwiska wyznacza
zatamanie stoku, a na pewnym odcinku $ciana skalna dtugosci 30 m i wysokosci
10 m (ryc. 10a). Ponizej niej rozposciera sie osypisko ztozone z rdznej wielkosci
blokéw. Jezor osuwiska schodzi do potoku Lepietnica. W $cianie odstaniajg
sie kilkumetrowej migzszosci tawice piaskowcéw nieréwnoziarnistych (pias-
kowce z Piwnicznej).

6. Obidowiec

Przy szlaku turystycznym prowadzgcym ze Starych Wierchow na Turbacz,
koto krzyza upamietniajgcego miejsce katastrofy lotniczej (A. Skalinskiej
w roku 1973), ciggnie sie wzdtuz grzbietu gran skalna dtugosci okoto 200 m

20*
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(ryc. 1, stanowisko 6). Tworzg ja niewielkie progi i wystepy, a takze ambony
wysokosci do 8 m (ryc. 10b). Ponizej tej grani na bardzo stromym stoku pét-
nocnym, zaznaczajg sie w ukiadzie stopniowym progi 1—3 m wysokosci
0 przebiegu nieciggtym i silnie zaawansowanym, naturalnym rozpadzie.

Ryc. 10. Sciana nyszy osuwiska (a) na Solnisku (stanowisko 5 na ryc. 1). Skatka (b) w pasmie
Obidowca (stanowisko 6 na ryc. 1)

Fig. 10. The wall of a landslide recess (a) in Solnisko (locality 5 in fig. 1). The tor (b) in the Obidowiec range
(locality 6 in fig. 1)

Skatki sg zbudowane z fawic zlepiencowo-piaskowcowych (zlepience krynickie).
Warstwy zapadajg ku potudniowi pod katem okoto 40°. Odstoniete utwory
nie wykazuja frakcjonalnego uporzadkowania sktadnikow. Zlepience sktadajg
sie z otoczakow wielkosci do 2 cm, wsrod ktdrych mozna wyrdzni¢ kwarc
oraz rozne skaty egzotykowe m.in. gnejsy, lidyty, granity i kwarcyty. Grubo-
ziarniste piaskowce o spoiwie gtownie ilastym wyraznie odgraniczajg sie od
lezacych nizej zlepiencow.

Podobnego typu utwory odstaniajg sie rowniez w wychodniach skalistych
w poblizu Obidowca. Ponadto widoczne sa w $ciance nyszy osuwiskowej
na potudniowym zboczu Gronikéw, ponizej szczytu.
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7. Twarogi

Doline Ochotnicy w jej dolnym biegu obrzeza od poinocy pasmo Twaro-
géw (845 m npm). Bardzo strome potudniowe stoki tego pasma w licznych
miejscach sg obnazone do skalnego podtoza (ryc. 1, stanowisko 7). Wsréd
rzadkiego lasu liSciastego ukazujg sie Sciany skalne i rumowiska. Krajobraz
Twarogow z uwagi na skalistos¢ zboczy i wystepujaca tu cieptolubng roslin-
nos¢ jest odmienny od pozostatej czeSci Gorcdw. Liczne wychodnie skalne
ukazujg cigglty profil kompleksu utworow fliszowych sktadajacego sie z gru-
bych tawic piaskowcdéw Srednioziarnistych, mikowych, przegradzanych Kilku-

centymetrowymi warstwami tupkéw. Piaskowce sg bardzo gesto spekane
I dzieki temu tatwo rozpadajg sie na ostrokrawedzisty gruz. Uniemozliwia to
modelowanie i powstawanie wyizolowanych form. tawice zapadajg ku pot-
nocy. Reprezentuja one grubotawicowe piaskowce lezace posrod warstw ropia-

nieckich.

8. Luban

W obrebie pasma Lubania formy skatkowe wystepuja w rozproszeniu
(ryc. 1, stanowisko 8). W strefie szczytowej Lubania odstaniajg sie grubotawi-

cowe piaskowce magurskie w postaci ambony o wysokosci 4 m, kilku piyt
i progow.

P \?V bocznym grzbiecie pasma Lubania, w poblizu Makowicy znajduje
sie ambona zwana Bialg Skatg (ryc. 11a). Wznosi sie¢ ona do wysokosci 7 m
ponad stabo nachylong polang Czertez. Skatka jest zbudowana z dwdéch bardzo
grubych tawic rozgraniczonych nieréwng powierzchnig. tawice rozpoczynajg
sie piaskowcem zlepiencowatym, ktéry ku gorze szybko zanika. Zastepuje
go piaskowiec poczgtkowo gruboziarnisty a nastepnie Srednioziarnisty, ptytowy.

Niewielkie progi skalne utworzone w stromo ustawionych tawicach zle-
piencowo-piaskowcowych sa widoczne na wzgérzu Koci Zamek ponad Ochot-
nicg Dolna.

Na zachodnim zboczu doliny Lubanskiego Potoku uchodzacego do
Ochotnicy, znalezione zostaty dwie formy skatkowe. W czeSci grzbietowej
przy tzw. Pasni, wystepuje ambona o $cianach wysoko$ci 12 m, a ponize]
niej na stromym stoku rozposciera sie blokowisko (ryc. 11b). W skatce od-
staniajg sie dwie tawice zlepiencowo-piaskowcowe w pozycji odwrdoconej,
stromo nachylone ku pétnocy. Jest to ten sam zespét fawic, ktéry zaznacza
sie wychodniami na Kocim Zamku (prawdopodobnie zlepience i piaskowce
krynickie). Inny kompleks piaskowcowy reprezentuje skatka zwana Boginkg
potozona w nizszej czeSci zbocza doliny Lubanskiego Potoku. Oryginalnie
wymodelowana skatka o wysokosci 5 m skiada sie z dwukrotnie powtarzaja-
cego sie cyklu piaskowca gruboziarnistego zawierajgcego w rozproszeniu
wieksze ziarna, ktorych ilos¢ zmniejsza sie ku stropowi fawicy.

Nalezy wspomnie¢ réwniez o odstonieciu sztucznym znajdujgcym sie
w zakonczeniu bocznego grzbietu Lubania, pomiedzy dolinami Dunajca
I Ochotnicy. Fragmenty naturalnych wychodni skalnych widoczne sg ponad
tym odstonieciem zwanym Basztg oraz w jej przedtuzeniu ku potudniowemu
zachodowi. W catosci odstoniecie ukazuje na dtugosci okoto 100 m i wyso-
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Ryc. 11. Biata Skata (a) w pasmie Lubania oraz skatka (b) nad doling Lubanskiego Potoku
(zgrupowanie 8 na ryc. 1)

Fig. 11. The White Rock (a) in the Lubor range and the tor (b) at the Lubanski Potok valley (aggregation 8 in
fig. 1)

kosci 30 m, kompleks grubych fawic piaskowcdw Srednio i drobnoziarnistych,
mikowych, przektadanych pakietami piaskowcowo-tupkowymi. Zapadajg one
ku potnocy (okoto 30°). Mozna tu obserwowac typowe przykiady struktur
deformacyjnych charakterystycznych dla podmorskich osuwisk (Ksigzkie-
wicz 1958). Pozycja stratygraficzna tego kompleksu skalnego nie jest doktadnie
wyjasniona, przypuszczalnie odpowiada on dolnej czesci piaskowca magur-
skiego.

I11. GENEZA FORM SKALKOWYCH

Opisane formy skatkowe Gorcow pod wzgledem ich genezy mozna
podzieli¢ na dwa rodzaje: | — skatki denudacyjne powstate w wyniku obniza-
nia powierzchni grzbietowych i cofania stokow; 2 — formy skalne osuwiskowe
wytworzone dzieki ruchom masowym.
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1. Skatki denudacyjne sa stosunkowo czeste i charakterystyczne dla
obszaru Gorcow. Wystepuja one na wierzchowinach grzbietow lub w gérnych,
zwykle przywierzchowinowych odcinkach stokow, na wysokosciach 1000—
—1270 m npm. Jedynie w okolicy Ochotnicy na potnocnych stokach Lubania
oraz na Twarogach skaliste formy znajdujg sie na wysokosciach znacznie
ponizej 1000 m npm. Cechg szczegO6lng przedstawionego typu skatek Gorcow
jest ich grupowe wystepowanie, na ogot w uktadzie pietrowym. Tworzg one
ostre skaliste zatamania grzbietow wznoszgcesie ponad tagodnie nachylonymi
powierzchniami. Skalne progi zaznaczajg sieszczegdlnie w profilach grzbie-
tébw Kudtonia, Czota Turbacza i Turbaczyka (ryc. 2, stanowiska 1, 3). Rzadko
natomiast trafiajg sie pojedyncze skatki, u podstawy ktorych brak wyraznych
sptaszczen, jak np. w przypadku Boginki znajdujgcej sie na jednostajnie nachy-
lonym zboczu ponad doling Lubarnskiego Potoku w Ochotnicy Dolnej (ryc. 1,
stanowisko 8).

Scharakteryzowane formy skatkowe zostalty wyodrebnione w czasie
intensywnego niszczenia gér pod wptywem dziatania czynnikéw wietrzenia
i erozji. Nastepowato wowczas wydatne cofanie stokow i obnizanie wierzcho-
win w sposob niejednolity, uzalezniony od podatnosci skalnego podioza na
procesy denudacyjne. Zwarte kompleksy grubych tawic piaskowcowych,
jako elementy twardzielcowe byly w stosunku do przedzielajgcych je mniej
odpornych warstw, znacznie wolniej niszczone i dzieki temu mogty sie zacho-
waé w formie skalistych wychodni. Stanowity one lokalne bazy denudacyjne,
do ktérych nastepowato zréwnywanie terenu.

Pietrowy uktad skatek wystepujacy w Gorcach, a zwikaszcza na pétnocnych
stokach Kudtonia, odzwierciedla zréznicowanie profilu osadéw fliszowych
(warstw ropianieckich). Ws$réd piaskowcow przektadanych tupkami wyste-
puje tu kilka zespotéw tawic o typie fluxoturbiditow. Przy monoklinalnym
utozeniu warstw zapadajgcych dos¢ regularnie ku potudniowi i potudniowemu
zachodowi nastgpito wypreparowanie progoéw na czotach grubotawicowych
piaskowcow i zlepiencéw. W ten sposéb uksztattowat sie schodowaty profil
grzbietow podkreslony rzedami pietrowo utozonych skatek na stokach i w obre-
bie wierzchowin.

Okresem wybitnie sprzyjajacym do wypreparowania i zachowania odpor-
nych, grubych fawic skalnych byto ostatnie zlodowacenie (Wirm). W Karpa-
tach panowaty wowczas warunki peryglacjalne korzystne dla etapowego zrow-
nywania rzezby (krioplanacja). Obszary potozone wysoko, ponad 700 m npm.,
znajdowaty sie przez dlugi czas w strefie klimatycznej pietra gruzowego,
w ktorym wietrzenie fizyczne powodowane zamrozem odgrywato duzg role
(Baumgart-Kotarba 1974, Starkel 1968). Nastepowat wowczas podziat
i rozpad blokowy wychodni skalnych wedtug systemow spekan ciosowych.
Tworzyty sie skatki, ktore poczatkowo miaty ksztatty graniaste. Nastepnie
ulegaty one modelowaniu, gtéwnie pod wptywem takich czynnikéw, jak wie-
trzenie fizyczne i chemiczne oraz cementacja eksponowanych powierzchni.
Proces cementacji nastepuje na skutek podciggania wody z wnetrza skatki
ku jej powierzchniom osuszanym przez wiatr i stonce. Zwigzki mineralne roz-
puszczone w tej wodzie wytracajg sie w strefie przypowierzchniowej tworzac
zeberka, struktury kratkowe, a nawet powtoki mineralne, najczesciej zelaziste.
Kolejne etapy tworzenia tych mikroform i ich niszczenia, okreslane jako proces
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tafonizacji, prowadza do wytwarzania urozmaiconego mikroreliefu skatek
(ryc. 12). Intensywna tafonizacja zachodzita w cieptych fazach klimatycznych
holocenu. Dziata ona rowniez obecnie przyczyniajac sie do postepujacego
modelowania skatek.

Ryc. 12. Mikrorelief Sciany skatki w pasmie Kudtonia
Fig. 12. Microrelief of the wall of a tor in the Kudtor range

2. Osuwiskowe formy skalne sg genetycznie zwigzane z ruchami masowy-
mi, ktore w sposob zasadniczy wplywajg na uksztattowanie stoku i wierzchowiny.
Wsréd form osuwiskowych Gorcédw mozna wyrdzni¢ dwie podstawowe grupy:
a — $ciany nysz osuwisk i zerw oraz przemieszczone kompleksy skalne w ski-
bach. i jezorach; b — rozsuniete grawitacyjnie pakiety skalne ograniczajace
rowy rozpadlinowe. Wyréznione formy wystepujg w Gorcach przewaznie
w najwyzszych partiach stromych stokéw, a zwiaszcza w lejach zrédtowych.
Najliczniej spotyka sie tu formy nalezace do pierwszej z wymienionych grup (a).
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SzczegOlnie interesujagcym obszarem ich wystepowania sg Biate Skaty w pasmie
Kudtonia oraz zbocza Mostownicy (ryc. 2, stanowiska 1, 2). Rowy rozpadli-
nowe (grupa b), stosunkowo rzadko spotykane w Beskidach, na obszarze
Gorcow sa rowniez wyjatkowe. Zarejestrowane zostato jedno ich typowe
stanowisko w poblizu polany Cioski zryc. 1, stanowisko 4).

Ruchy masowe prowadzace do tworzenia form skatkowych rozwijaty
sie w Gorcach w miejscach wystepowania grubotawicowych komplekséw
zlepiencowo-piaskowcowych, podScielonych serig warstw fliszu piaskowcowo-
-tupkowego. W takim geologicznym uktadzie erozyjne podcinanie stoku
fatwo zaburzato ich rownowage, zwilaszcza w czasie wzmozonych opaddw.
Wilgotny klimat schytku plejstocenu i okresu atlantyckiego holocenu wybitnie
sprzyjat rozwojowi ruchow masowych w Karpatach (Starkel 1960, 1977).
Mozna przypuszczac, ze czes¢ form osuwiskowych zachowanych w Gorcach
pochodzi z tych okresow, czesC natomiast jest zapewne miodsza.

W czasie grawitacyjnego przemieszczania mas skalnych grubotawicowe
piaskowce, zgodnie z rzadkg siecig spekan ciosowych, ulegly rozpadowi na duze
fragmenty. Rozluznione kompleksy piaskowcowe na stromych zboczach mogty
odrywac sie od podtoza lub rozsuwaé. Dzieki temu na terenach osuwiskowych
spotyka sie czesto obok siebie r6zne formy skalne: $ciany nysz w miejscach
oderwania sie mas skalnych, przemieszczone wieksze pakiety tawic posrod
blokéw w skibach, a takze w jezorach osuwiskowych lub rowy rozpadlinowe
dzielace rozsuniete wzdtuz szczelin fragmenty skalnego poditoza. Ostatnie
z wymienionych form sg szczegdlnie interesujace, zwiaszcza gdy majg cha-
rakter labiryntéw skalnych ztozonych z systeméw $cian i korytarzy oraz grot
szczelinowych.

IV. OCHRONA SKALEK PIASKOWCOWYCH

W dotychczasowych staraniach ochroniarskich zwracano uwage w Gor-
cach wylacznie na zespoty lesne i florystyczne. One tez byty gtéwnymi moty-
wami ustanowienia tu rezerwatdéw przyrody, a nastepnie rozszerzenia zasiegu
ochrony w formie parku narodowego (Medwecka-Korna$ 1955, Michalik
1967, Dziewolski, Michalik 1982).

Na bogactwo gorskiego krajobrazu i przyrody Gorcow oprocz dobrze
zachowanej roslinnos$ci, sktada sie réwniez wiele innych wartosci przyrodni-
czych dotychczas niewyréznianych, ktore nadajg Gorczanskiemu Parkowi
Narodowemu szerszego znaczenia naukowego. Z dziedziny przyrody nieozy-
wionej szczeg6lnie godnymi uwagi sg naturalne formy skatkowe. Odzwiercie-
dlajg one bowiem strukture podtoza geologicznego i $wiadczg zarazem o zroz-
nicowanych procesach geomorfologicznych, jakie doprowadzity do uksztatto-
wania rzezby Gorcéw. Mimo tego znaczenia nie byly one dotychczas prze-
badane.

Skatki w Gorcach wystepujg gtownie na obszarze Parku Narodowego
(ryc. 1). Pod wzgledem swojego uksztattowania i skupienia nie ustepujg one
bardziej znanym skatkom w innych czeSciach Beskidéw polskich, a takze
udostepnionym turystycznie na obszarze Karpat Morawskich. Najbardziej
oryginalna grupa skalna znajduje sie na poinocnych zboczach pasma Kudto-
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nia. Duza koncentracja i réznorodnos¢ form na tym obszarze moze uzasadniac
propozycje uznania go za swoisty ,,park skalny”. Jego wiasciwe zabezpieczenie
i wyeksponowanie znaczenia powinno znalez¢ swoj wyraz w planach prze-
strzennego zagospodarowywania Parku Narodowego. Warto zaznaczyé,
ze skatki wystepuja w obrebie obszaru lesnego. Na tego rodzaju terenach
rezerwatowych w gospodarce ochronnej zwraca sie oczywiscie gtdwng uwage
na roslinno$¢ leSng, a pomija zwilaszcza elementy przyrody nieozywionej
mimo, ze moga mie¢ one walory nie tylko krajobrazowe, ale wybitng warto$¢
poznawczg, naukowg i dydaktyczng. Niekiedy zdarza sie nawet niszczenie
np. wychodni skalnych dla celéw budowy drog dojazdowych.

Kolejnymi, szczegblnie wartosciowymi obiektami przyrody nieozywionej
Gorczanskiego Parku Narodowego sg rozpadliny skalne pod Kiczorg, na
ktore zwrocit uwage poeta Goszczynski (1853) oraz liczne skatki wyste-
pujace na zachodnich i pétnocno-zachodnich, stromych, osuwiskowych zbo-
czach Mostownicy. Dzieki tym formom skalnym wspomniane miejsca odzna-
czajg sie niepowtarzalng scenerig leSnych uroczysk.

W rzezbie Gorcow zwracajg uwage charakterystyczne zatamania w obrebie
wierzchowin, ktdre sg uwarunkowane wystepowaniem odpornych komplek-
sow skalnych. Znajdujgce sie tu skatki, jako najbardziej wyraziste elementy
strukturalne rzezby, zastugujg na szczeg6lne wyrdznienie w granicach Parku,
a poza nim na ochrone jako pomniki przyrody.

W bezposredniej otulinie Gorczanskiego Parku Narodowego wystepujg
nieliczne stanowiska form skalnych w pasmach Obidowca i Sredniego Wierchu.
Do ochrony jako pomnik przyrody nadaje sie zwiaszcza skalista grzeda na
Obidowcu (skatki im. A. Skalinskiej).

W pasmie Lubania napotyka sie kilka interesujgcych skatek zastuguja-
cych na ochrone prawng. Jednym z waznych obszarOw jest grzbiet Twaro-
gow. Skalisto$¢ potudniowych stromych stokoéw tego grzbietu, w potgczeniu
z wystepujacg tu roslinnoscig kserotermiczng, uzasadniajg projekt rezerwatu
przyrody. Samotne skatki ponad Lubanskim Potokiem oraz Biatg Skate
w grzbiecie Makowicy nalezatoby chroni¢ jako pomniki przyrody. Sg one
potozone blisko osiedli, owiane legendami i moga spetniaC role propagatorska
dla ochrony przyrody. Zakonczenie grzbietu Makowicy w widtach rzeki Du-
najca i potoku Ochotnicy warto rowniez obja¢ ochrong ze wzgledu na sztuczne
i naturalne odstoniecie interesujgcego profilu utwordw fliszowych i struktur
sedymentacyjnych.

Praca zostata wykonana w ramach problemu miedzyresortowego MR. 11/15: Przyrodnicze podstawy gospodarki $rodowiskiem.
Zaktad Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk 31-512 Krakéw, ul. Lubicz 46
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SUMMARY

Sandstone forms are rarely found in the Flysch Carpathians (Alexandrowicz 1978). In
comparison with various parts of the Polish Carpathians, the Gorce mountains distinguished by
relatively numerous and well formed tors (figs 3—11). Eight zones of the occurrence of tor groups
were registered there (fig. 1). Most of them are found in the area of the Gorce National Park,
especially in the Kudton range (fig. 2).

The aggregations of the tors in the Goree indicate the course of the facies of conglomerates
and sandstones of the Magura Bed. These formations are distinguished by the characters of
fluxoturbidities, i.e. considerably thick layers, lack of slate inserts, thick granulation, varying
granulometric composition, uneven distribution of the cement, and the presence of numerous
sedimentation structures (Dtuzynski, Ksigzkiewicz, Kuenen 1959).

With respect to their genesis, the tor forms of the Gorce are divided into two types: | —
denudation tors, 2— tor forms in landslides. Denudation tors occur in ridge crests or in upper
parts of slopes. They constitute, as a rule, aggregations of a zonal arrangement. They were formed
as a result of an intensive recession of slopes and sinking of ridge crests during the last Wirm
Glaciation (Baumgart-Kotarba 1974). The tor form in landslides are of two kinds: a — walls
of recesses of landslides and rock bassets and displaced crust blocks and tongues, b — walls
of rift ditches. They occur in the highest parts of steep slopes, specially in spring depressions.
There were suitable conditions for the creation of such rock forms specially at the end of the
Wirm period and in the period of the Atlantic Holocene (Starkel 1960, 1977). Some sandslide
forms in the Gorce may also be younger.

In the initial phase the tors of different genesis were of angular shape according to the course
of joints. With time they were subjected to modelling, mainly under the influence of such factors
as: physical and chemical degradation of exposed surfaces. The process of cementation occurs
as a result of the screw uplift of water from inside of the rock to its surfaces dried by wind and
sun. The mineral compounds dissolved in that water precipitate in the zone close to the surface
and form ribs, cellular structures and mineral coats (fig 12). The process of tophanization leading
to the formation of a variegated microrelief of tors, occured intensively in warm climatic phases
of the Holocene.

The presented here tor forms of different types occurring in the Gorce, are noteworthy as:
geological monuments rarely found in the Flysch Carpathians, specially interesting landscape
forms conditioned by their geological structure, persisting natural exposures distinctly represent-
ing structural features of crestforming thicklayered complexes of conglomerate and sandstone,
?nd reflecting the physical and chemical transformations of these rocks induced by weathering

actors.
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