zwyczajnej, a mniej byto kumakow nizinnych i ropuch szarych. Liczebnos¢ dwdch
gatunkdéw - zaby moczarowej i jaszczurki zyworodnej - nie ucierpiata podczas powodzi
(Ogielska, Konieczny 1999).

W dolinie Dunajca po wezbraniach wod lub po obfitych deszczach powstaty okre-
sowe zalewiska. Jedno z nich o powierzchni ok. 0,5 ha i gtebokosci do 60 cm utworzyto
sie w 2001 r. pomiedzy topuszng a Harklowa. Odnotowano tu obecno$¢ co najmniej
kilkudziesieciu kumakdw gorskich Bombina variegata, endemicznej traszki karpackiej
Triturus montandoni, traszki gorskiej T .alpestris oraz zaby trawnej Rana temporaria i bar-
dzo rzadkiej w tym terenie zaby wodnej R. esculenta. Jeszcze w ostatniej dekadzie lipca
znajdowano tu ztoza jaj i kijanki kumakoéw gorskich w réznych stadiach rozwojowych
oraz miode $wiezo przeobrazone osobniki. Stanowisko to z powodu istniejgcej suszy
zanikto w 2002 r. Wydaje sie, ze powodziowe wody Dunajca nie spowodowaty w tym
terenie wiekszych szkdd wsrdd populacji kumakdw gérskich oraz traszek karpackich
i gorskich, bowiem rejestruje sie je niemal w kazdej wiekszej katuzy i w gtebszych kole-
inach. Oba gatunki traszek wystepujg tez dos¢ liczne w Stawku Pucutowskim (950 m
n.p.m.) potozonym blisko potudniowej granicy Gorczanskiego Parku Narodowego. Re-
jestrowane tu zageszczenie larw traszek dochodzi tu do 4—7 osobnikéw na 1 m2

5.2. Oddziatywanie opadéw i powodzi na reprodukcje i stan liczebny populacji
bociana biatego Ciconia ciconia na Podhalu i w Gorcach w latach 1997-2002

Effect of the rainfall and floods on the reproduction and numbers of white
stork Ciconia ciconia in the Podhale and in the Gorce Mountains
in the years 1997-2002

Piotr Profus, Wtodzimierz Cichocki

Wstep. Bocian bialy jest bardzo dogodnym obiektem badan populacyjnych na
obszarach powodziowych, bowiem swoje gniazda lokalizuje w eksponowanych miej-
scach, ktore ze wzgledu na wielkos¢, sa dobrze widoczne w terenie. Latwiej jest je zatem
policzy¢ niz gniazda wielu innych gatunkow ptakow.

Najwazniejszym zadaniem w prowadzeniu inwentaryzacji bocianow jest policzenie
wszystkich par z zajetymi gniazdami na wybranej powierzchni prébnej. Konieczne jest
nadto ustalenie liczby par, ktorym udato sie wychowac przynajmniej jedno mtode i tych,
ktorym sie to nie udato. Sg rézne powody, ze pary nie wyprowadzajg mtodych, np. miod-
sze bociany, przylatujace po raz pierwszy na legowisko, zajmujg gniazdo, lecz sg jeszcze
na tyle seksualnie niedojrzate, by ztozy¢ jaja. Nieraz czes¢ lub cate zniesienia niektdérych
par ulegaja zniszczeniu, np. w wyniku walk o gniazdo z obcymi bocianami lub smierci
zarodka. Czes¢ pisklat bociandw ginie w gniazdach na skutek niedozywienia, przechto-
dzenia spowodowanego dtugotrwatymi opadami i chtodami, choréb i innych powoddw.
Wazne jest policzenie mtodych w poszczegélnych gniazdach, gdyz dane te - zwtaszcza
zbierane przez wiele lat - sg podstawg do sporzadzania charakterystyk ekologicznych,
a zatem pozwalaja posrednio oceni¢ jakos¢ zerowisk i stan siedlisk oraz kondycje lokal-
nych populacji bocian6w.

Celem niniejszej pracy jest ocena wielkosci strat w legach bocianéw w latach
o wysokich, dtugotrwatych (1997 i 2001), intensywnych (1999) i normalnych opadach
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(1998,2000 i 2002) w okresie wychowywania pisklat. Podjeto tez probe ustalenia, czy i jak
szybko, wwyniku znacznych strat w legach, spowodowanych obfitymi lub/i dtugotrwa-
tymi opadami atmosferycznymi, nastepuje odbudowa stanu populacji bocianéw, zasie-
dlajacej Podhale (w tym Orawe, Spisz oraz podnéze Pienin) i Gorce.

W XIX wieku i w pierwszych trzydziestu latach XX wieku na Podhalu i terenach
sgsiednich bocian biaty nie byt notowany jako gatunek legowy, a znany byt tylko
z przelotéw w okresie migracji, zwtaszcza jesiennej. Wtedy bowiem liczne stada tych
ptakéw gromadzity sie tu przed odlotem na potudnie, zanim pokonaty karpackie pasma
gorskie, w tym Tatry. Dopiero z poczatkiem lat trzydziestych XX wieku na omawianym
obszarze zagniezdzita sie pierwsza para bocianéw, a w czasie inwentaryzacji w 1933
roku odnotowano 7 gniazd (Suchanek 1972, Wodzicki 1933). W tym samym czasie roz-
poczeto na wiekszg skale spisy legowych bociandw i ich gniazd na wielu innych obsza-
rach Europy $rodkowej i zachodniej, a na wniosek Ernsta Schiiza postanowiono aby
w r. 1934 przeprowadzi¢ pierwszg miedzynarodowg akcje inwentaryzacyjng. W latach
1958,1974, 1984 oraz 1994/1995 odbyty sie cztery kolejne podobne akcje.

Populacja bociana biatego zasiedlajgca Podhale stata sie ponownie przedmiotem
badan po ponad 40-letniej przerwie: w latach 1974 i 1975 spisano tu gniazda tego ptaka
oraz odnotowano efekty rozrodu poszczeg6lnych par legowych (Indyk i in. 1979). Wyni-
ki dalszych inwentaryzacji, z tego samego obszaru, dla lat 1976-1983, opublikowane
zostaty w dwoch innych pracach (Profus, Mielczarek 1981, Jakubiec i in. 1986).

Teren badan. Powierzchnia probna zlokalizowana zostata w dwoch obec-
nych powiatach: nowotarskim (ok. 90% obszaru) oraz tatrzarskim (ok. 10 %) i obejmowa-
fa obszar ok. 950 km2. Oba powiaty zajmuja tereny o charakterze podgérskim i gdrskim,
lecz ze wzgledu na wystepowanie bociana najbardziej interesujgce wydajg sie tereny
nieco nizej potozone - Kotlina Orawsko-Nowotarska (490-650 m n.p.m.) oraz Dziaty
Orawskie (700-800 m n.p.m). Kotlina Orawsko-Nowotarska sktada sie z dwoch czesci:
odwadnianej przez Dunajec Kotliny Nowotarskiej oraz lezacej w dorzeczu Orawy Ko-
tliny Orawskiej. Dla obu kotlin charakterystyczne sg rozlegte torfowiska wysokie oraz
inne tereny podmokie. Przez teren ten przebiega battycko-czarnomorski dziat wodny.
Kaotline ograniczajg od pdtnocy - Gorce, od wschodu - Pieniny, a od potudnia Pogorze
Spisko-Gubatowskie, Row Podtatrzanski oraz Tatry. Na Orawie, po stowackiej stronie
granicy, utworzono duze (36 km2) jezioro zaporowe (Oravska Priehrada), ktérego nie-
wielka czes$¢ - w okresie wysokiego stanu wody - wchodzi na teren Polski (Kondracki
1978, Profus, Mielczarek 1981).

W latach 1996 i 1997, u podndza Pienin i Gorcow, napetniono wodami Dunajca
zbiornik zaporowy nazwany Jeziorem Czorsztyfskim (objeto$¢ 232 min m3, powierzch-
nia ok. 12,3 km2). Nieco wczesniej oddano do uzytku Zbiornik Sromowce Wyzne (obje-
to$¢ 7 min m3, powierzchnia 88 ha). Pod wzgledem hydrograficznym caty obszar cechuje
sie bogactwem wod powierzchniowych. Gleby na tym terenie nalezg gtdwnie do najniz-
szych klas bonitacyjnych (Kondracki 1978).

Metodyka. Coroczniew lipcu i na poczatku sierpniaw latach 1997-2002 r. odwie-
dzano wszystkie miejscowosci zlokalizowane na powierzchni probnej w celu wyszuka-
nia nowo powstatych i kontroli starych gniazd bocianéw. Wyrosniete piskleta liczono
z ziemi przy pomocy lornetki i lunety. Gniazda zaznaczano na mapach w skali 1: 100 000,
a kazde stanowisko miato wiasng karte obserwacji, na ktorej, oprdcz miejscowosci, adre-
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su i telefonu wiasciciela posesji z gniazdem, rejestrowano historie gniazda, koncowy
efekt rozrodu, straty w legach, terminy przylotéw i pierwszych wylotéw miodych oraz
inne informacje. Przeprowadzano wywiady z gospodarzami posesji w obrebie ktorych
znajdowaly sie gniazda. Starano sig¢ od nich uzyska¢ informacje odnosnie do takich
szczegOtow biologii gatunku, jak: czestos¢ i stopien intensywnosci walk o gniazdo, licz-
ba wyrzuconych jaj i padtych pisklat, przyczyny Smierci ptakdw, czestos¢ zaplatywania
sie mtodych w sznurki plastykowe i inne. Wywiady byty tez pomocne w wyszukiwaniu
nowo zbudowanych gniazd przez bociany. Corocznie poszukiwano nowych stanowisk
rozrodu tego ptaka na obszarach przylegajacych do wyznaczonej powierzchni probnej.
Czasami bowiem pojedyncze pary ptakéw budowaty gniazda i osiedlaty sie w sasiedz-
twie gk i pastwisk, z dala od zwartej zabudowy wiejskiej. Prowadzgc cenzusy w terenie
postugiwano sie standardowg metodyka (np. Mrugasiewicz 1971, Jakubiec 1985, Profus
1994 b). W celu jednoznacznego opisu zjawisk zachodzacych w populacji tego gatunku
stosuje sie specjalny system symboli stosowanych z duzym powodzeniem od kilku dzie-
siecioleci. Spis i znaczenie symboli podano w zalaczniku za tab. 5.1.

Rozmieszczenie, liczebnos¢ i zmiany ilosciowe populacji
bociana biatego. Na omawianej powierzchni badawczej - pomiedzy Lipnicg
Wielka, Lipnicg Matg, Chyznem i Witowem na zachodzie a Kroscienkiem, Tylmano-
wa-Ktodnem oraz w Sromowcach Wyznych i Sromowcach Niznych nawschodzie - w la-
tach 1997-2002 stwierdzono 60-84 gniazd bocianow zasiedlonych przez 52-80 par. Jedy-
nie 2 gniazda (Kroscienko n. Dunajcem, Tylmanowa) znajdujg sie na wysokosci ok. 450
m n.p.m., natomiast wszystkie pozostate potozone sg wyzej - 500-800 m n.p.m. Na po-
czatku lat 90. XX wieku najwyzej potozone byly gniazda w Witowie (800 m; tylko
1 udany legw 1998 r.) i Zakopanem (830 m), lecz do odchowania mtodych w tej miejsco-
wosci nigdy jeszcze nie doszto. W 1996 r. wyleghy sie co prawda 4 piskleta, lecz wszystkie
zginety w wyniku panujacej niepogody. Réwniez niepowodzeniem skonczyt sie leg pary,
ktora zbudowata gniazdo w 1998 r. w Zakopanem-Pardatéwce (P. Profus, W. Cichocki -
infniepubl.). Pod koniec wysiadywania jaj, w wyniku walki o gniazdo z obcg parg doszto
do zniszczenia zniesienia (A. Basta - inf. ustna). Bylo to najwyzej potozone gniazdo
bocianaw Polsce (890 m n.p.m.).

Gniazda byly zajmowane przez pary bocianow w réznoraki sposob, a rodzaj ich
uzytkowania zmieniat sie z roku na rok (tab. 5.1, ryc. 5.1). Szczegblnie niekorzystny dla
tej lokalnej populacji byt rok 1997, kiedy to z zimowisk - ze znacznym opdznieniem - przy-
leciaty zaledwie 52 pary bocian6w, a obfite deszcze padajace w lipcu byty powodem
znacznych strat w legach. W roku tym na omawianej powierzchni prébnej tylko 29 par
szczesliwie wyprowadzito miode. W ich gniazdach przezyty tacznie zaledwie 62 podloty
- dwa razy mniej niz w r. 1996 (W. Cichocki, P. Profus - inf. niepubl.) i niemal 3 razy
mniej niz w najbardziej korzystnym dla bocianéw sezonie (2000 r.). Az w 22 gniazdach
(43,1% wszystkich par) legi zakonczyly sie niepowodzeniem: w 11 gniazdach w wyniku
dhugotrwatych i obfitych opadéw deszczu oraz chtodoéw zginely wszystkie piskleta.
W jednym z gniazd zostaty wyrzucone wszystkie jaja, a w dziesieciu innych pary z nie-
znanych powoddw réwniez nie miaty udanych legéw (tab. 5.1).

Wielkos$¢ populacji ulega co roku, z roznych powodow, fluktuacyjnym zmianom
i juz w 1998 r. na powierzchni prébnej stan populacji bociana zwiekszyt sie 0 9 par
legowych w stosunku do 1997 r. Nie ma jednakze zwiazku pomiedzy iloscig par legowych
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Tabela 5.1.
Sumaryczne wyniki cenzuséw gniazd bociana biatego na Podhalu i w Gorcach w latach 1997-2002.
General results of White Stork nests censuses in Podhale and Gorce Mts in 1997-2002

Rodzaj danych *
1997 1998 1999 2000 2001 2002

Data *

H 60 66 70 84 82 78
HPa 52 63 65 76 80 69
HPm 29 53 46 59 40 53
HPx 1 1

HPo 22 9 19 17 40 16
HPm ! 10 4 10 4 6 10
HPm 2 7 18 8 7 16 14
HPm 3 10 16 20 28 13 18
HPm 4 2 13 7 17 5 1
HPm 5 - 2 1 2

HPo(m) 11 2 9 3 20 4
HPo(g) 1 ! 3 3 3

HPox 10 6 7 1 17 12
HE 4 1 1 |
HB2+HB1 3 1 2 5 1 4
HO l 2 1 3 1 4
JZG 62 150 119 180 97 136
JZa 122 2,42 1,83 2,41 1,21 1,97
JZm 2,14 2,83 2,59 3,10 2,43 2,57
StD 55 6,6 6,8 8,0 8,4 73
%HPo 43,1 145 29,7 22,4 50,0 23,2
Vjaja+Vjuv. 8+40 9+14  6+59 9+20 10+74 4+20

* Obja$nienia uzywanych skrétow: H - liczba gniazd, HPa - liczba gniazd zajetych przez pary legowe, HPm 1..5 - liczba par
z odchowanymi 1..5 piskletami, HPo -liczba par bez lotnych mtodych, HPo(m) - liczba par z mtodymi, ktére zginety przed
wylotem z gniazda, HPo(g) - liczba par ze zniesieniami, z ktorych nie wykluty sie¢ mtode, HPo x - liczba par, o ktérych nie
wiadomo, czy miaty zniesienia lub piskleta; HB - gniazdo zajmowane przez 2-4 tygodnie przez jednego (HB 1)ub dwa ptaki (HB
2) nielegowe; HE - gniazdo zajete przez jednego ptaka dtuzej niz4 tygodnie, HO - liczba gniazd nie zajetych, JZG - suma pisklat
zwszystkich gniazd, JZa - $rednia liczba pisklat wyprowadzonych przez statystyczna pare; JZm - $rednia liczba pisklat wypro-
wadzona przez pare z mtodymi, StD - zageszczenie populacji (liczba par - HPa - w przeliczeniu na 100 km? badanego terenu),
%HPo - udziat procentowy par bez lotnych mtodych, V -suma strat w legach; V jaja - zamarte, wyrzucone i nie zaptodnione jaja,
V juv. - martwe piskleta.

* Explanation ofsymbols: H - number of nests, HPa - number of pairs occupying a nest, HPm - number of pairs with
fledging young (encircied number denotes the number ofraised young; HPo - number of pairs without fledging young, HPo
(m) - number of nesting pairs with young, which did not survive till fledging, HPo(g) - number of nesting pairs with eggs, but
without young, HPx - number ofpairs where breeding success is unknown, HB - number of single (HB I)or two birds (HB 2)
visiting the nest for 2-4 weeks, HE - single bird occupying a nest longer than | month, JZG - total number offledged young from
all nests in a defined area, JZa - average number offledged young, calculated from all nesting pairs, JZm - average number of
fledged young, per successfully breeding pair, StD - population density, number of nesting pairs (HPa) per 100 kmz, V - brood-
losses (Vjaja - eggs, Vjuv. - dead young).

118



Ryc. 5.1. Sposéb zajecia gniazd przez pary bocianéw na Podhalu i w Gorcach od powodzi ,,stulecia”

w 1997 do 2002 r.
Manner of nest occupation by White Stork pairs in Podhale and Gorce Mts in 1997 (calamitously flood)

- 2002.

Ryc. 5.2. Zmiany liczebne populacji bociana biatego na Podhalu i w Gorcach od powodzi ,,stulecia”

w 1997 do 2002 r.
Changes in White Stork numbers in Podhale and Gorce Mts in 1997-2002.
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w dwdch nastepujacych po sobie sezonach legowych, bowiem miode ptaki najwczesniej
dopiero po 3-4 latach moga przystapi¢ do swoich pierwszych legéw. W latach 1999-2002
stan liczebny populacji jeszcze systematycznie przyrastati wynosit odpowiednio: 65,76,
80 par, aby w 2002 r. obnizy¢ sie do 69 par. Z roku na rok zmieniata sie rdwniez fgczna
liczba pomyslnie odchowanych podlotow (JZG; tab. 5.1; ryc. 5.21i 5.3).

Stanowiska legowe na wyznaczonej powierzchni rozmieszczone sg nieréwnomier-
nie i koncentruja sie gtéwnie w dolinie Dunajca oraz w sasiedztwie rozlegtych obszaréw
wilgotnych gk, pastwisk i upraw roslin motylkowych, obfitujgcych m. in. w norniki
Microtus sp. i inne gryzonie, stanowigce wazng czes¢ diety tutejszych bocianéw. W doli-
nach mniejszych rzek, gdzie powierzchnia zerowisk jest niezbyt duza bociany gniezdza
sie najczesciej pojedynczo. Po jednym zajetym gniezdzie bociana stwierdzono w 36.
miejscowosciach, natomiast w dalszych pietnastu odnotowano ich od 2 do 5. Skupienia
gniazd wystepuja jedynie w poblizu rozlegtych uzytkdw zielonych, jak np. w orawskiej
Jabtonce (45 zajetych gniazd) oraz w Chyznem, Czarnym Dunajcu, Rogozniku, Wa-
ksmundzie (po 3 pary). Nie jest to jednak typowe, dobrze znane z Mazur, Warmii
i Podlasia, gniazdowanie kolonijne, albowiem sasiadujace gniazda znajdowaty sie zwy-
kle co najmniej kilkaset metrow od siebie i na ogo6t ptaki z sasiednich gniazd nie
widziaty sie nawzajem (por. Peterson i in. 1999). W Nowym Targu od kilku lat gniezdzg
sie 3 pary bocianéw, w tym dwie zaledwie ok. 0,5 km od centrum miasta, natomiast
najbardziej produktywna para zatozyta gniazdo na metalowym silosie w poblizu wysypi-
ska $mieci.

Dogodnym miejscem zerowania bocianow - zwtaszcza przy niskim stanie wody - sa
rzeki: Bialy i Czarny Dunajec oraz Orawa. Czesto obserwowano bociany zerujace wzdtuz
brzegu Dunajca lub polujgcego na ryby ukrywajgce sie pod kamieniami. W okresie
wezbran i wysokich stanéw woda jest metna i ztowienie ryb wydaje sie prawie niemozli-
we. Wtedy to ptaki zostajg zmuszone do poszukiwania zeru niemal wylgcznie na uzyt-
kach zielonych, uprawach roslin motylkowych, a nawet na polach.

Aktualne zageszczenie. Uwzgledniajac calg powierzchnie probng (950 km2)
obliczono, ze pary bocianéw w latach 1997-2002 gniezdzity sie w Srednich zageszcze-
niach (StD) 5,5-8,4 pary/100 km? ($rednio 7,1 pary/100 km2). W 1997 r. osiggneto ono
najnizszawartos¢ - 5,5 HPa/100 km2. Po roku powodziowym wzrastato ono systematycznie
i osiggneto swoje apogeumw 2001 r. ($rednio 8,4 pary/100 km2; zakres 3,5-17,5 pary/100 km2).
Najwyzsze wartosci StD = 17,5 odnotowano w dolinie Dunajca pomiedzy Diugopolem
(dolina Czarnego Dunajca), Nowym Targiem a Debnem Podhalanskim (dolina Dunaj-
ca), gdzie w 2001 r. stanowiska legowe miato 20 par bociandw.

Sukces rozrodczy bocianéw i straty w legach. Wydaje sig,
iz omawiana ,,gorska” populacja bociana ponosi znacznie wieksze straty w legach
niz populacje zasiedlajace niziny (tab. 5.2). Oprdcz wysokich strat rejestrowanych
w 1997 r., podobnej wysokosci, a nawet wyzsze straty odnotowano latem 1999 i 2001
roku. Zgineto wtedy w gniazdach odpowiednio 59 i 70 pisklat (ryc. 5.4). W roku 2001
na Podhalu, Orawie, Spiszu, Pieninach i Gorcach odnotowano rekordowg liczbe par
zwigzanych z gniazdami, jednakze gtdwnie z powodu obfitych opadow sukces roz-
rodczy odniosto zaledwie 50% par (= 40 HPa), natomiast pozostatym 40. parom uda-
to sie odchowac acznie 97 miodych. W czasie opaddw majgcych miejsce w ok. 24-
26 czerwca 1999 r. zgineto 59 pisklat, w tym w dziewieciu gniazdach - wszystkie;
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niemal 30% par pozostato bez mtodych. Mimo tego, jak wykazaly ostatnie inwenta-
ryzacje, co kilka lat zdarzajg sie sezony wyjatkowo korzystne dla tej lokalnej popula-
cji bociana. | tak w 2000 r. 59 par (z 76; w tym 22,4 % bez mtodych - HPo) odchowato
tacznie 180 miodych, co daje 3,10 pisklecia (JZm) na statystyczng pare z modymi

oraz 2,47 mtodego (JZa) w przeliczeniu na statystyczna pare zajmujaca gniazdo.
Najwyzsze wskazniki reprodukcji omawiana populacja ,,gérska” miata w 1987 roku
(P. Profus - inf. niepubl.). Wéwczas to wszystkie pary przystepujace do legu (30 HPa)
wyprowadzity mtode - co zdarzyto sig po raz pierwszy od czasu rozpoczecia cenzu-
sow. Rok 1987 byt tak zwanym rokiem mysim, kiedy to w wielu regionach Polski -
w tym na Podhalu wystgpit szczyt gradacji nornika polnego Microtus arvalis. Pod
niemal kazda kopka siana znajdowano wowczas gniazda z mtodymi lub ukrywajace
sie osobniki - nierzadko nawet do 10-12 sztuk (P. Profus- inf. niepubl.), ktére byty
intensywnie odtawiane przez doroste bociany. W konsekwencji w 1987 r. odnotowa-
no niezwykle wysokie wskazniki reprodukcji (JZa=JZm = 3,62 mtodego na staty-
styczng pare), najwyzsze w poréwnywanym okresie.

Wptyw obfitych opadéw deszczu w lipcu 1997 r. na prze-
bieg rozrodu i sukces legowy populacji. Wiadomo, iz liczba bociandw
przystepujacych do rozrodu na legowisku uzalezniona jest wybitnie od warunkow panu-
jacych na afrykanskich zimowiskach i wiosennych przelotach, natomiast sukces legowy
- mierzony liczbg odchowanych, samodzielnych pisklat jest wyraznie skorelowany po-
zytywnie ze stanem zerowisk oraz warunkami atmosferycznymi (Profus, Mielczarek
1981).

Rok 1997, dla omawianej populacji ,,gorskiej” bociana nalezy zaliczy¢ do ,,kata-
strofalnych”, a wptynety na to gtdwnie 2 czynniki: bardzo niekorzystne warunki
pogodowe w trakcie wiosennej migracji przez Turcje na legowiska srodkowo-europej-
skie oraz obfite opady i chtod panujacy w potudniowej Polsce w okresie wychowywa-
nia pisklat.

%}év%nq przyczyng niepowodzen w legach bocianéw na Podhalu i terenach z nim
sgsiadujacych w 1997 r. byty chtody i obficie padajace deszcze. Wedtug Greli i in. (1999)
8 lipca tego roku opady przekraczajgce 100 mm na dobe objety niemal cate Podhale
i Gorce, aw Tatrach w ciggu doby spadto nawet 208-223 mm deszczu. W miejscowo-
Sciach zasiedlanych przez bociany, a w ktorych przeprowadzono akurat pomiary me-
teorologiczne, w tym dniu odnotowano opady siegajgce 103-156 mm (np. w Szaflarach
- 103,2 mm, topusznej - 104,6 mm, Biatce Tatrzanskiej - 112,0 mm/dobe,. W ciagu
nastepnych 2 dni spadto dalszych 70 mm deszczow. Juz po pierwszym dniu opadéw
rejestrowano na brzegach gniazd lub pod nimi martwe piskleta. I tak np. w Szaflarach
i Lopusznej zginety wtedy po 2 piskleta, w Trutem - 4 podloty. W czerwcu w Biatce
Tatrzanskiej zabity sie 3 miode, kiedy spadto nasigkniete wodg gniazdo. tgcznie
w 1997 r. zgineto przed pierwszym wylotem z gniazda 40 pisklat, a przed ulewami
zostato wyrzuconych 8 jaj. Przyczyn Smiertelnosci 13 mtodych (32,5%) nie udato sie
wtedy ustali¢, lecz wiekszo$¢ z nich z pewnoscig zgineta réwniez w czasie opadéw;
cho¢ nie ma na to jednoznacznych dowoddéw. Az 18 pisklat (45%) padto w wyniku
przechtodzenia lub nawet zatopienia w gniazdach. Nie miaty one wtedy jeszcze rozwi-
nietej wiasnej termoregulacji, a ich skgpe upierzenie i niewielkie rezerwy tluszczowe
nie chronity przed gwattowna utratg ciepta. Nalezy wspomnieé, iz czas dtugotrwatych
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Tabela 5.2.

Przyczyny $miertelnosci nielotnych pisklat bocianéw (obliczone dwoma sposobami) na Podhalu
i w Gorcach w latach 1995-2002. Dane dla lat 1995-1996: Profus  Eichocki W. - inf. nie publ.; N -
liczba padtych pisklat.

Causes of White Stork nestlings death in Podhale and Goree Mts in 1995-2002. N - number of death young

Lata z obfitymi Bez Lata bez obfitych Bez
opadami w VI-VIl , niezna- opadéw 1995, ,,hiezna-
Przyczyny $mierci 1997, 1999, 2001 nych” 1996, 1998, nych”
Causes of death 2000, 2002
Years with heavy Years without
rain in VI-VII Without heavy rain 1995, Without
1997, 1999, 2001 unknown 1996, 1998,2000, unknown
2002
N=173 N=102 N=89 N=31
N % % N % %
Ulewne deszcze i chtéd 86 49,7 84,3 13 14,6 41,9
Heavy rain and cold
Spadek gniazda i wichury 9 52 8,8 6 6,7 194
Fall of the nest and strong wind
Smieré lub kalectwo rodzica 4 2,3 3,9 8 9,0 25,8
Death or lameness of parent bird
Zatrucia - — 4 45 12,9
Poisonings
Kuna domowa 3 1,7 3,0 - - —

Stone Marten

Nieznane: martwe piskleta

w gniazdach i pod nimi 71 41,1 - 58 65,2 -
Unknown; dead nestlings found

in or under the nest

R
Tgtzaelm 100 100 100 100

opadéw atmosferycznych natozyt sie na okres najwiekszego wzrostu, a zatem i na
najwieksze zapotrzebowanie pisklat na pokarm i energie. By¢ moze niektore piskleta
zginely takze z gtodu, albowiem doroste ptaki miaty znaczne trudnosci ze zdobyciem
odpowiedniej ilasci pokarmu. Niektore doroste bociany byty tak przemoczone, iz nie
zdotaty sie wzbi¢ z ziemi i dolecie¢ do swoich gniazd. Cztery dalsze miode zginety
z powodu smierci lub kalectwa jednego z ptakéw rodzicielskich, a dwa dalsze zostaty
stracone z gniazda przez wichure. Nie sg to z pewnoscig wszystkie zarejestrowane
straty w legach, albowiem obserwacje byty prowadzone z ziemi, a np. Smierc $wiezo
wyklutych i kilkudniowych miodych czesto uchodzi uwadze obserwatoréw. Czes¢
padtych pisklat nie jest wyrzucana z gniazd, lecz zostaje zjedzona przez ptaki doroste
lub zostaje wbudowana miedzy gatezie i patyki w jego konstrukcje (Cwikowski, Profus
2000).

Przyczyny niskiej liczebnosci populacji bociana biatego
w 1997 r. Najwazniejszgprzyczyng gwattownego spadku legowych bociandw w 1997 r.
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Ryc. 5.3. Liczba wyprowadzonych mtodych bocianéw na Podhalu i w Gorcach w latach 1997-2002.
Total number of fledged young storks in Podhale and Gorce Mts in 1997-2002.

byty niekorzystne warunki klimatyczne podczas przelotu przez potudniowa Turcje. Wcze-
sng wiosng nastgpit tam gwattowny nawrdt zimy, a zwiazany z tym brak pokarmu ostabit
wiele ptakéw. Cze$¢ z nich zgineta z glodu i wyczerpania, a najsilniejsze osobniki, ktére
przezyty, dopiero po unormowaniu sie pogody i pojawieniu sie cieptych wiatrow wzno-
szacych, powrdcity - ze znacznym op6znieniem - na miejsca rozrodu. Wiele bocianow
przyleciato do Europy $rodkowej tak wychudzonych i ostabionych, iz nie zdazyto na
czas odbudowac swoich rezerw energetycznych i nie przystapito w tym sezonie do legow
(Griesohn-Pflieger 1997).

Po zainstalowaniu nadajnikéw satelitarnych na trzech legowych bocianach z Pol-
ski mozliwe bylo przesledzenie wiosng 1997 r. ich przelotu z afrykanskich zimowisk na
legowiska. Pozwolito to ustali¢ przyczyny poznego przylotu. Z nieznanych przyczyn
ptaki bardzo p6zno opuscity zimowiska w Kenii i Sudanie, aw Azji Mniejszej doszto do
dhugotrwatych zastojow w czasie migracji. Niektore ptaki zamiast lecie¢ na pétnoc po-
nownie zawrdcity na potudnie. W kwietniu w krajach Bliskiego Wschodu (lzrael, Syria)
byto bardzo zimno, aw potudniowej Turcji padaty obfite deszcze i wiaty niekorzystne
wiatry z potnocnego zachodu, ktére uniemozliwiaty bocianom normalng migracje. Za-
trzymywaty sie tu duze stada bocian6w starajgce sie odbudowac swoje rezerwy energe-
tyczne przed dalszym lotem. Na zatopionych gruntach ornych potudniowej Turcji po-
karmu byto jednak bardzo mato i wiele ptakéw zgineto z gtodu (Kaatz 1999).

Telemetria satelitarna pozwala na precyzyjne $ledzenie przebiegu trasy migracji
ptakdw zaopatrzonych w nadajniki (Profus 1994 a, Kaatz 1999). Wiosng 1997 r. oczekiwa-
no na powrdt trzech dorostych bociandw z nadajnikami, ktére gniezdzity sie z sukcesem
w Polsce rok wczesniej (Kaatz 1999 i inf. niepubl.). Z ptakdw tych jednakze tylko jeden
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Ryc. 5.4. Przyczyny $miertelnosci nielotnych mtodych na Podhalu i w Gorcach w latach 1997-2001.
Intensywne lub/i dtugotrwate opady w latach: 1997, 1999, 2001.

Causes of White Stork nestlings’ mortality from the hatch to the first departure from a nest in Podhale
and Goree Mts in 1997-2001.

Ryc. 5.5. Przyczyny $miertelnosci nielotnych miodych (po odliczeniu przyczyn nieznanych) na Podhalu
i w Gorcach w latach 1997-2001. Intensywne lub/i dtugotrwate opady w latach: 1997, 1999, 2001.
Causes of White Stork nestlings’ mortality (without unknown causes) from the hatch to the first depar-
ture from a nest in Podhale and Goree Mts in 1997-2001.
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doleciat na legowisko. Pierwszy z bocianéw rozpoczat migracje 30.03.1997 r. z potudnia
Sudanu, a 13.04. byt blisko strefy Gazy, gdzie przez wiele dni koczowat, a pdzniej przeby-
wat w okolicy Jeziora Genezaret. Lato spedzit w potudniowej Turcji, gdzie pojawit sie
28.05. Odnotowano go tu w 3 ré6znych miejscach, co pozwala przypuszczac, ze sie nie
gniezdzit. Ptak ten nie podjat zatem dalszej wedréwki w kierunku europejskich lego-
wisk bowiem 13.08. rozpoczat wedrowke na zimowisko; 22.08 pojawit sie on w dolinie
Nilu w Egipcie.

Drugi ptak rozpoczat wedréwke z Kenii dopiero 22.03.1997 r. Przez wiele dni prze-
bywatw Syrii, 10-13.04. w zachodnim Iraku, a 30.04. pojawit sie w potudniowej Turcji.
Na legowisko przyleciat 16.05. ze znacznym op6znieniem - po 37 dniach lotu i 19 dniach
odpoczynku. Nadajnik tego bociana zaopatrzono w baterie stoneczng, przez co mozli-
we byto pordwnanie drog migracji na legowiska rowniez w 1998 i 1999 r. Okazato sie,
izw 1998 r. ptak ten rozpoczatwedrowke 4 tygodnie wczesniej (26.02.) réwniez z Kenii,
a 10.04. pojawit sie na legowisku. Powrot w 1999 r. rozpoczat sie 10.03. ze Srodkowego
Sudanu, a miejsce legu osiagnat 15.04.

Trzeci ptak podjatwedrowke z Botswany 26.02.1997 r. i po krétkich odpoczynkach -
dotart 05.04. do podndza gor Taurus w Turcji, 7.04. przeleciat nad Zatokg Iskenderun
i nad gérami Amanus ale do Srodkowej Turcji dotart 21.04. Dwa dni pdzniej pojawit sie
nad Cies$ning Dardanele i wtym samym dniu nadajnik zamilk}. Ptaka tego odnaleziono
w terenie, a 18.04 stwierdzono u niego opuchlizne nogi, ktéra prawdopodobnie stata sie
pozniej przyczyna jego Smierci W tym samym dniu nadajnik przestat dziata¢ (Kaatz
1999).

Niezwykie warunki atmosferyczne panujace w marcu i kwietniu w Turcji charakte-
ryzowaty sie niskimi temperaturami w wyzszych partiach gor i niezwykle obfitymi opa-
dami deszczu na potudniu kraju. Prasa informowata o najobfitszych opadach w kwiet-
niu, nie notowanych od 104 lat. Niektore jeziora, jak np. jezioro Arnik (od 1975 r. bez
wody) napetnione zostaty niemal zupetnie, a nad brzegami 17.04.1997 r. odnotowano
stado 1500 bocianoéw. Po obfitych opadach deszczu wiele ptakéw byto tak przemoczo-
nych, iz mozna je byto z tatwoscig ztapac (Kaatz 1999).

Nowe gniazda. Wiatach 1995-2002na opisywanym terenie bociany zbudo-
waty 33 nowe gniazda (P.Profus, W. Cichocki - dane niepubl.). Az 22 z nich powstato po
powodzi - w latach 1998-2002. Doszto do dogeszczenia populacji zasiedlajgcej doline
Dunajca, pojawito sie tez kilka nowych gniazd wokot nowo utworzonego Jeziora Czor-
sztyniskiego (np. w Kluszkowcach, na krotko - drugie gniazdo w Debnie oraz 2 gniazda
z dala od siedzib ludzkich - przy szosie Krempachy -Frydman). Dane te wskazujg na to,
iz teren ten nie jest jeszcze do korica wysycony i nalezy sie spodziewac dalszego przyro-
stu stanowisk legowych bociana.

Zakonczenie. Wiosng 1997 r. z zimowisk na miejsca rozrodu w Europie $rod-
kowej powr6cito znacznie mniej bociandw niz w latach 1994—1996. Oprocz niniejszego
opracowania potwierdzajg to wyniki innych prac z potudniowej Polski (Wuczynski
1997, Cwikowski, Profus 2000, Profus, Chromik 2001) oraz liczne prace zagraniczne,
zwiaszcza niemieckie (np. Kaatz, Kaatz red. 1999).

Gwattowne wielodniowe ochtodzenie, obejmujgce znaczny obszar Turcji, a zatem
koricowa trase wedréwki bociandw, spowodowato wyjatkowo pdzne zajecie gniazd oraz
nieprzystapienie do legdw wielu par u podnéza Karpat, ale rowniez na Przedgorzu Su-
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deckim oraz na Gérnym Slasku. Z kolei pary, ktore przystapity do legéw i ich ok. 3-4-
-tygodniowe piskleta byty narazone na jedng lub dwie fale niezwykle silnych opadow
deszczu, ktore doprowadzity do najwiekszej w XX stuleciu powodzi w dorzeczu Odry
i gornej Wisty. Kilkudniowe ciggle opady spowodowaly przemoczenie i przechtodzenie
pisklat oraz ogromne straty w legach bocianéw na Przedg6rzu Sudeckim i Gérnym
Slasku. Niemal wszystkie podloty Zginety w czasie pierwszej fali opadéw. Na Przedg6rzu
Sudeckim z 29 zajetych gniazd, mtode (facznie 9) odchowaty sie jedynie w czterech. Az
86,2 % par pozostato bez przychéwku, aw sumie zgineto nie mniej niz 21 pisklat (Wu-
czynski 1997).

W Dolinie Gornej Wisty, np. na ziemi pszczynskiej odnotowane straty w le-
gach byty rowniez niezwykle wysokie. Wérdd przyczyn $mierci nielotnych pisklat
az 70,2% (n=57) spowodowaly katastrofalne opady deszczu pod koniec | dekady
lipca 1997 r. Jeszcze wieksze straty omawiana populacja poniosta w czasie inten-
sywnych opadéw deszczu w czerwcu 1999 r. Wtedy to stwierdzono $Smier¢ 117 pi-
sklat, w tym az 77 (65,8%) stracito zycie w czasie ekstremalnych opadéw atmosfe-
rycznych. W latach 1997 i 1999 w sumie co najmniej 27 i 41 par bocianéw utracito
niemniej niz 174 dos¢ duze piskleta. Nie sg to z pewnoscig wszystkie odnotowane
straty, bowiem $mierc¢ jedno- lub kilkudniowych pisklat czesto uchodzi uwadze
obserwatora, bowiem kilkudniowe, martwe piskleta nie zawsze sg wyrzucane
z gniazd. Dos$¢ czesto zostajg one przez ptaki doroste przeniesione na zewnetrzny
brzeg gniazda, wbudowane w jego konstrukcje, a nawet sg przez nie zjadane (Cwi-
kowski, Profus 2000).

Przezycie bocianéw biatych uzaleznione jest wybitnie od dostepnego pokarmu
zdobywanego na tgkach, pastwiskach i uprawach roslin motylkowych oraz wzdtuz
brzegu rzek i na terenach zalewowych. Statystyczna para bociana biatego z dwoma-
trzema miodymi w celu zaspokojenia potrzeb rodziny na pokarm i energie musi od
kwietnia do konca sierpnia zdoby¢ ok. 250-300 kg drobnych ssakéw, ptazéw, ryb
i duzych bezkregowcow. Kontrole przeprowadzone pod gniazdami z mtodymi na Pod-
halu wykazywaty czesto obecno$¢ martwych kretéw i nornikdw, co wskazuje na to, ze
tutejsze bociany polujg dos¢ czesto na bardziej suchych terenach. Zebrane dane wska-
zuja, iz na badanym obszarze, po powodzi 1997 r., juz w ciggu dwoch-trzech sezonow,
odbudowany zostat wysoki stan nornikéw Microtus arvalis, niektorych owadozernych
Insectivora, jak np. kretow Talpa europaea i ryjowek Sorex sp. oraz ptazéw (np. zab
trawnych Rana temporaria, kumakoéw gdrskich Bombina variegata, traszek: Triturus sp.),
amiejscami ryb Pisces i duzych bezkregowcdw. Najdobitniej o odbudowie stanu fauny
drobnych kregowcdw (gryzoni, ssakéw owadozernych i ptazow) $wiadczg wyniki cen-
zusu bociana wykonane 3 lata po powodzi. W 2000 roku 59 par odchowato az 180
pisklat. Wczesniej jeszcze nigdy tyle mtodych bociandw na tym obszarze nie osiagne-
o samodzielnosci.

Zebrane w ciggu ostatniego ¢wier¢wiecza wyniki liczen (P. Profus - dane nie-
publ.) potwierdzajg teze, iz wzrost liczebny populacji bociana biatego na Podhalu
i terenach z nim sasiadujgcych jest dtugofalowym procesem udokumentowanym
przez wszystkie wczesniejsze liczenia. Przebieg tego zjawiska zachodzi z r6zng szyb-
koscia, lecz rejestrowane jest w catych polskich Karpatach (Cwikowski, Profus 2000)
i Sudetach (Wuczynski 1997). Nawet krotkotrwate zatamania populacji rozrodczej
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(np. w 1997 r.) oraz notowane czasami wysokie straty w legach nie sg w stanie zaha-
mowac tego procesu.

Podsumowanie

1. Pierwsza para bocianow zagniezdzita sie na polskiej Orawie dopiero w 1931 r.,
aw 1933 r. stan liczebny na Podhalu oceniono na 7 par (Suchanek 1972, Wodzicki 1933).

2. W latach 1997-2002, na wydzielonej powierzchni probnej (950 km?) stwierdzono
60-84 gniazd bocianow zasiedlonych przez 52-80 par. Gniazda tej ,,gorskiej” populacji
byty zlokalizowane na wysokosciach od 450 do 930 m n.p.m. Tylko raz w 1998 r. zagniez-
dzita sie 1 paraw Zakopanem-Pardatowece (890 m), lecz leg zakonczyt sie niepowodze-
niem.

3. Bociany gniezdzity sie w zageszczeniach od 5,5 do 8,4 pary/100 km? (Srednio
StD=7,1 pary/100 km2). Lokalnie, najwyzsze wartosci (17,5 par/100 km2) odnotowano
w dolinie Dunajca.

4. Badana populacja legowa poniosta duze straty kilka dni przed powodzig ,,stule-
cia”. Wowczas, w konicu pierwszej dekady lipca 1997 r., podczas kilkudniowych, obfitych
deszczéw w wyniku przechtodzenia i prawdopodobnie zatopienia w gniazdach, zgineto
co najmniej 40 podlotow (niemal 40% wszystkich wyklutych pisklat).

5. Podobnej wysokosci, a nawet jeszcze wyzsze straty w legach odnotowano latem
1999 i 2001 roku. W czasie silnych opadow zgineto wtedy w gniazdach odpowiednio 59
i 70 pisklat.

6. Najdobitniej o odbudowie stanu fauny drobnych kregowcow (gryzoni, ssakow
owadozernych i ptazow) wskazuja wyniki cenzusu bociana wykonane 3 lata po powodzi.

W 2000 roku 59 par odchowato az 180 pisklat. Wczesniej jeszcze nigdy tyle mtodych
bociandw na tym obszarze nie osiggneto samodzielnosci.

7. Zebrane w ciggu szesciu kolejnych liczer dane potwierdzaja teze, iz wzrost liczeb-
ny populacji bociana biatego na omawianym obszarze (oraz w catych polskich Karpa-
tach) jest dtugofalowym procesem udokumentowanym przez wszystkie wczesniejsze
liczenia. Nawet krétkotrwate zatamania populacji rozrodczej (np. w 1997 r.) oraz noto-
wane czasami wysokie straty w legach nie sa w stanie zahamowac tego procesu.

5.3. Proba oceny wptywu powodzi w 1997 roku na wybrane gatunki zwierzat
townych w dolinie srodkowej Odry

Attempt at evaluation of the flood of 1997 effect on the chosen species of
game animals in the middle Odra River valley

ZbigniewJakubiec, Andrzej Wuczynski

Wstep. Powodzie s dla populacji ludzkiej zjawiskami katastrofalnymi, mimo ze
najstarsze cywilizacje rozwinety sie w dolinach rzecznych, wtasnie tam gdzie istniaty
zliwosci wykorzystywania corocznych wezbran powodziowych. Z przyrodniczego punktu
widzenia regularne wylewy rzek sg zjawiskiem naturalnym, warunkujacym istnienie
najbogatszych i najbardziej zréznicowanych ekosystemdw.
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