(np. w 1997 r.) oraz notowane czasami wysokie straty w legach nie sg w stanie zaha-
mowac tego procesu.

Podsumowanie

1. Pierwsza para bocian6w zagniezdzifa sie na polskiej Orawie dopiero w 1931 r.,
aw 1933 . stan liczebny na Podhalu oceniono na 7 par 'Suchanek 1972, Wodzicki 1933).

2. W latach 1997-2002, na wydzielonej powierzchni prébnej (950 km2) stwierdzono
60-84 gniazd bocianow zasiedlonych przez 52-80 par. Gniazda tej ,,gorskiej” populacji
byty zlokalizowane na wysokosciach od 450 do 930 m n.p.m. Tylko razw 1998 r. zagniez-
dzita sie 1 paraw Zakopanem-Pardatdwce (890 m), lecz leg zakonczyt sie niepowodze-
niem.

3. Bociany gniezdzity sie w zageszczeniach od 5,5 do 8,4 pary/100 km? (Srednio
StD=7,1 pary/100 km2). Lokalnie, najwyzsze wartosci (17,5 par/100 km2) odnotowano
w dolinie Dunajca.

4. Badana populacja legowa poniosta duze straty kilka dni przed powodzig ,,stule-
cia”. Wowczas, w koncu pierwszej dekady lipca 1997 r., podczas kilkudniowych, obfitych
deszczow w wyniku przechtodzenia i prawdopodobnie zatopienia w gniazdach, zgineto
co najmniej 40 podlotéw (niemal 40% wszystkich wyklutych pisklat).

5. Podobnej wysokosci, a nawet jeszcze wyzsze straty w legach odnotowano latem
1999 i 2001 roku. W czasie silnych opaddw zgineto wtedy w gniazdach odpowiednio 59
i 70 pisklat.

6. Najdobitniej o odbudowie stanu fauny drobnych kregowcéw (gryzoni, ssakow
owadozernych i ptazéw) wskazujg wyniki cenzusu bociana wykonane 3 lata po powodzi.

W 2000 roku 59 par odchowato az 180 pisklat. Wczes$niej jeszcze nigdy tyle mtodych
bocianéw na tym obszarze nie osiagneto samodzielnosci.

7. Zebrane w ciggu szesciu kolejnych liczen dane potwierdzajg teze, iz wzrost liczeb-
ny populacji bociana biatego na omawianym obszarze i oraz w catych polskich Karpa-
tach) jest dtugofalowym procesem udokumentowanym przez wszystkie wczesniejsze
liczenia. Nawet krotkotrwate zatamania populacji rozrodczej (np. w 1997 r.) oraz noto-
wane czasami wysokie straty w legach nie sa w stanie zahamowac tego procesu.

5.3. Proba oceny wpdwu powodzi w 1997 roku na wybrane gatunki zwierzat
townych w dolinie srodkowej Odry

Attempt at evaluation of the flood of 1997 effect on the chosen species of
game animals in the middle Odra River valley

ZbigniewJakubiec, Andrzej Wuczynski

Wstep. Powodzie sg dla populacji ludzkiej zjawiskami katastrofalnymi, mimo ze
najstarsze cywilizacje rozwinety sie w dolinach rzecznych, wiasnie tam gdzie istniaty
zliwosci wykorzystywania corocznych wezbrah powodziowych. Z przyrodniczego punktu
widzenia regularne wylewy rzek sg zjawiskiem naturalnym, warunkujgcym istnienie
najbogatszych i najbardziej zréznicowanych ekosystemow.
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Wplyw powodzi na populacje zwierzece zasiedlajgce obszary zalewowe moze by¢ bez-
posredni (zatopienia, migracje) i posredni, wyrazajacy sie gtdwnie przeksztatceniami $ro-
dowiska (Bondarenko i in. 1999). Wplyw ten nie jest jednoznacznie negatywny, a jego
skala zalezy od grupy taksonomicznej. Silniej zaznacza sie w przypadku bezkregowcow
i nizszych kregowcow, np. nad Missisipi w wyniku zalania stwierdzono nasilong emigra-
cje wezy powodujacg m.in. wzrost ich Smiertelnosci na drogach (Tucker 1994), a rowno-
czesnie zwiekszyta sie liczba gatunkow ryb i efektywno$¢ ich reprodukcji (Maher 1994).
W przypadku wyzszych kregowcow o duzych zdolnosciach migracji, jak ptaki i ssaki,
wplyw powodzi jest prawdopodobnie mniejszy, a takze trudniejszy do uchwycenia.

Oddziatywaniu powodzi na faune poswigcono sporo uwagi na kontynencie amery-
kanskim, sg to jednak prace dotyczace nizszych kregowcdw (National Biological Servi-
ce i inni 1994), natomiast w Australii (Roshier i inni 2002) i na Ukrainie (Zakarpacie)
(Lugovoy 1999) oceniano wptyw tego zjawiska na ptaki wodne. W literaturze krajowej
analogiczne opracowania sg bardzo nieliczne i dotyczg skutkdw powodzi w 1997 roku.
Stwierdzono np. zmiany skfadu gatunkowego i osobniczego znakowanej populacji pta-
z0w, imigracje lisbw do Wroctawia nasilong m.in. wskutek tej powodzi (Jakubiec-Ben-
roth, Jakubiec 2000), a takze ekstremalnie wysoka Smiertelno$¢ pisklat bociana biatego
wskutek opadow powodziowych (Wuczynski 1997).

Celem niniejszej pracy jest okreslenie wptywu powodzi w dorzeczu Odry w 1997
roku na stany populacji wybranych gatunkéw zwierzat fownych, na tle dynamiki ich
liczebnosci w okresie kilku lat sprzed i po powodzi. W przypadku wykrycia wptywu
powodzi dgzono do okreslenia nastepujacych aspektow: a) wrazliwosci poszczegdlnych
gatunkow na zjawiska powodziowe, b) kierunku i przyczyn zmian liczebnosci zwierzy-
ny, ¢) tempa rekolonizacji terenéw zalanych i odbudowy stanu liczebnego poszczegél-
nych gatunkéw zwierzat.

Teren badan. Badaniami objeto doling Odry na odcinku pomiedzy Brzegiem
a Scinawa, a takze doliny jej doptywéw: Ofawy, Widawy, Bystrzycy ze Strzegomka
i Kaczawy. Rzeki te sg od dawna uregulowane i obwatowane, a zjawiska powodziowe
wystepuja tu rzadko. Obszar badan stanowi fragment Niziny Slaskiej charakteryzujacej
sie przewagg intensywnie uzytkowanych terendw rolniczych z niewielkim udziatem
obszaréw lesnych o silnej fragmentacji. Najwieksze kompleksy le$ne potozone sg
w dolinie Odry Zasieg powodzi w 1997 roku byt na omawianym terenie szczegélnie
duzy, objat rozlegte zwarte obszary, a staghacja wod w niektorych nizszych potozeniach
trwata nawet trzy miesigce.

Materiat i metodyka. Podstawowym zrédtem danych byty wyniki inwen-
taryzacji zwierzat prowadzonej corocznie (w marcu) we wszystkich obwodach towiec-
kich. Niniejsze podsumowanie obejmuje 77 obwoddw w pieciu nastepujacych nadle-
$nictwach: Brzeg, Otawa, Miekinia, Wotéw oraz Legnica. Chcac pozna¢ bezposredni
wptyw powodzi wykorzystano takze protokoty z lustracji terendw zalanych, zawierajgce
wykazy strat zwierzyny. Ponadto uwzgledniono dane zgromadzone w Zarzadach Woje-
wadzkich Polskiego Zwigzku towieckiego we Wroctawiu i w Opolu.

Liczebnos¢ zwierzyny byta szacowana przez mysliwych powszechnie stosowang
w towiectwie metoda catorocznej obserwacji zwierzyny (ze wzgledu na bezsniezne zimy).
Metoda ta zwykle byta uzupetniana o pedzenia prébne, liczenie tropdw w czasie zalega-
nia $niegéw, liczenie zwierzyny wychodzacej na otwarte powierzchnie, inwentaryzacje
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jeleni metodg obserwacji na zerowiskach przed sezonem polowan (w sierpniu). Inwen-
taryzacje zwierzyny byty koordynowane i nadzorowane przez poszczeg6lne nadlesnic-
twa (granice obwodow towieckich sg dostosowane do granic nadlesnictw) oraz Zarzad
Wojewodzki PZL..

Ustalenie wptywu powodzi na poszczegoélne gatunki zwierzat oparto na poréwna-
niu zmian liczebnosci na terenach zalanych i nie zalanych potozonych w dolinie Odry.
Uwzglednione w analizie obwody towieckie podzielono na dwie kategorie, w zaleznosci
od udziatu powierzchni objetej powodzia. Za ,,zalane” uznano 28 obwoddw, ktérych
obszar zalania przekraczat 15% (Srednio 47%). Pozostate 49 obwod6w uznano za ,,nie
zalane”, pozostaty one poza zasiegiem wéd powodziowych lub - w 7 przypadkach -
objeta ona niewielki procent ich powierzchni. Zmiany liczebnosci zwierzyny w obu
kategoriach obwodéw przedstawiono na wykresach. Nalezy zaznaczy¢, ze w jednym
z nadle$nictw (Miekinia) dla roku 1995 uzyskano jedynie wyniki inwentaryzacji z tere-
noéw lesnych, stad stany liczebnos$ci wszystkich gatunkow, ale zwtaszcza zajaca i sarny, sa
zanizone. W przypadku borsuka dysponowano danymi jedynie z nadle$nictw Migkinia
i Legnica.

Analiza podawanych stanéw zwierzyny nasuwa niekiedy watpliwosci, co do ich
doktadnosci. Wykazywane zmiany liczebnosci poszczegélnych gatunkéw w kolejnych
latach byty znikome, przez co odnosi sie wrazenie, ze inwentaryzacje prowadzono
w sposOb rutynowy. Mimo to materiaty te trafnie oddajg ogélne trendy liczebnosci po-
szczegoblnych gatunkow, a w skali wielkoobszarowej stanowig one jedyne dostepne dane
zbierane w sposéb jednolity.

Przy analizowaniu wynikéw inwentaryzacji nalezy dodatkowo uwzglednic, ze byta
ona przeprowadzana w marcu 1998 r., a wiec 8 miesiecy po powodzi. Uzyskane wyniki
nie ilustrujg wiec zmian krotkoterminowych i emigracja i imigracja zwierzyny na tereny
zalane), jakie niewatpliwie nastgpity po przejsciu wod powodziowych i ustgpieniu ich
z zastoisk.

W przypadku podanej nizej oceny bezposrednich strat (zatonie¢) zwierzat, dane
z woj. wroctawskiego dotycza 22 obwoddw o tgcznej powierzchni 1000,1 km2, a z woje-
wodztwa opolskiego 12 obwodow o powierzchni 675,4 km2 Protokoty z ilustracji popowo-
dziowych podawaty wielkos¢ strat ustalong zarébwno na podstawie znalezionych mar-
twych osobnik6w, jak i szacunkéw. Protokoty te zawieraty takze dane o Smiertelnosci
dwdch gatunkow ptakéw townych (kuropatw i bazantéw), jednak dane te pominigeto, gdyz
zwykle szacowaty one ubytek populacji wskutek migracji, a nie rzeczywista $miertelnosc.

Wyniki. W okresie analizowanych szesciu lat na badanym obszarze notowano
staty wzrost liczebnosci dzika, lisa i borsuka oraz w mniejszym stopniu daniela. Nastgpit
drastyczny spadek liczebnosci zajaca, natomiast populacje sarny i jelenia utrzymywaty
sie na statym, stosunkowo wysokim poziomie.

NajwyraZniej skutki powodzi byty zauwazalne w przypadku jelenia i sarny (ryc. 5.6,
5.7). W obwodach zalanych oba gatunki wykazaty spadek liczebnosci w 1998 roku, kt6ry
wynosit odpowiednio 18 i 24% stanu z wiosny 1997 r. W obwodach nie zalanych liczeb-
nos$¢ utrzymywata sie na statym poziomie. Poréwnanie zmian liczebnosci samcow
i samic tych gatunkdéw nie wykazato réznic (ryc. 5.8,5.9). Wystepowanie daniela ograni-
czato sie do dwoch nadlesnictw (Brzeg i Wotéw) i tylko do obwodéw zalanych (ryc. 5.10).
Nie zauwazono wptywu powodzi na liczebno$¢ tego gatunku.
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Ryc. 5.6. i 5.7. Zmiany liczebnosci jelenia i sarny w latach 1995-2000 w nadle$nictwach objetych powo-
dzig w dolinie Odry w 1997 roku, z podziatem na zalane i nie zalane obwody towieckie.

Number dynamics of red deer and roe deer of 1995-2000 in the huntig grounds inundated (black squares)
and uninundated (white squares) in the Odra River valley affected by flood in 1997.
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Ryc. 5.8. i 5.9. Zmiany liczebnosci jelenia i sarny w latach 1995-2000 w nadle$nictwach objetych powo-
dzig w dolinie Odry w 1997 roku, z podziatem na picie. Uwzgledniono tylko obwody zalane.

Number dynamics of males (white squares) and females (black squares) of red deer and roe deer in the
Forest Inspectorates affected by flood of 1997. Inundated hunting grounds only.
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Wyniki inwentaryzacji dzika, lisa i zajgca nie wykazaty wahan liczebnos$ci pomiedzy
obwodami zalanymi i nie zalanymi (ryc. 5.11,5.12,5.13). Réwnomierny wzrost populacji
dzika i lisa oraz spadek liczebnosci zajaca sg zgodne z tendencjami notowanymi w skali
catego kraju. Na badanym terenie pow6dz nie zahamowata wzrostu liczebnosci dwéch
pierwszych gatunkoéw, a nie wiadomo czy i w jakim stopniu przyczynifa sie do postepujace-
go spadku liczebnosci zajaca. Poréwnanie liczebnosci pomiedzy latami 1997 i 1998 (ryc.
5.15) wskazuje, ze ten wiasnie gatunek wykazat prawie 50-procentowy spadek populacji.

Dynamika liczebnosci borsuka wskazuje na mozliwy wptyw powodzi (ryc. 5.14).
W obwodach zalanych nastapit okresowy spadek liczebnosci, nie obserwowany w obwo-
dach nie zalanych gdzie notowano staty wzrost. Istotne jest stwierdzenie wyzszej liczebno-
§ci jelenia, daniela oraz dzika, a wiec gatunkéw lesnych, w obwodach zalanych, i to pomi-
mo mniejszej tacznej powierzchni tych obwoddéw. Wiaze sie to z ograniczeniem wystepo-
wania duzych kompleksow lesnych na Nizinie Slaskiej tylko do dolin rzecznych.

Rozmiary strat bezposrednich (zatopien) wskazuja, ze wody powodziowe byty szczegdlnie
groznedlasarny i zajaca, cho¢ w woj. wroctawskim liczba znalezionych martwych dzikéw byta
takze znaczna (tab. 5.3). W przypadku zajaca w niektérych obwodach straty oceniano na 80-
100% stanu. Szczego6lnie duza liczba zajecy zgineta w wojewo6dztwie opolskim, gdzie zalane
zostaty gtéwnie tereny upraw rolniczych. Wsrdd saren wysokie straty dotyczyty gtéwnie kdz
i kozlat, co wynikato z faktu trzymania sie samic przy miodych, ktére przez dtuzszy czas
pozostajg w miejscu urodzenia i nie uciekajg nawet z terendw zalewanych przez powodz.

Nalezy podkresli¢, ze rzeczywiste straty byty wieksze poniewaz obwody towieckie
nie obejmujg catego zalanego obszaru, a ponadto protokoty polustracyjne zawierajg
dane z kontroli prowadzonych bezposrednio po ustapieniu wéd powodziowych i nie
uwzgledniajg zwierzat znalezionych po6zniej, np. w jednym z obwodéw wykryto dodat-
kowo siedem dzikéw. Z czeséci obwoddw z woj. opolskiego podano informacje o wysta-
pieniu strat, jednak bez podania ich wielkosci, ze wzgledu na trwajacy jeszcze zalew.

W trakcie lustracji wskazano takze na zagrozenie jakie dla znoszonych wodg zwierzat
stanowig ogrodzenia upraw. Znajdowano bowiem martwe zwierzeta zawieszone na siatkach
drucianych. Wskazuje to na koniecznos$¢ ograniczenia grodzenia na terenach zalewowych.

Tabela 5.3.
Smiertelno$é zwierzat (liczba sztuk) wskutek powodzi w 1997 roku w dawnych wojewddztwach wroctaw-
skim i opolskim
Mortality of animals caused by flood in 1997 in previous Wroctaw and Opole Provinces

Gatunek Woj. wroctawskie Woj. opolskie
Sarna 827 582
Zajac 295 1045
Dzik 140 30
Lis 60 57
Jelen 10 2
Daniel 21 2

Zrédto: protokoty z lustracji przeprowadzonych po ustapieniu wod w obwodach zalanych przez pow6dz.
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Ryc. 5.10. i 5.11. Zmiany liczebnosci daniela i dzika w latach 1995-2000 w nadle$nictwach objetych
powodzig w dolinie Odry w 1997 roku, z podzialem na zalane i nie zalane obwody towieckie.

Number dynamics of fallow deer and wild boar in 1995-2000 in the hunting grounds which were inun-
dated (black squares) and uninundated (white squares) with floodwater in 1997.
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Ryc. 5.12. i 5.13. Zmiany liczebnosci lisa i zajaca w latach 1995-2000 w nadle$nictwach objetych powodzig
w dolinie Odry w 1997 roku, z podziatem na zalane i nie zalane obwody towieckie.

Number dynamics of red fox and brown hare in 1995-2000 in the huntig grounds which were inundated
(black squares) and uninundated (white squares) by the flood of 1997.
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Poroéwnanie przedstawionych strat w woj. wroctawskim z oszacowang liczebnoscig
0g6lng poszczegdlnych gatunkéw wskazuje, ze proporcjonalnie najwieksze ubytki
w populacjach dotyczyly dzika, nastepnie sarny, zajaca, lisa i jelenia (ryc. 5.16).

Wyniki kolejnych inwentaryzacji wskazujg na szybkie tempo odbudowy populacji
zwierzat po powodzi. Zmiany liczebnosci wszystkich trzech gatunkow, ktore wykazaty
spadek w 1998 roku, a wiec jelen, sarna i borsuk, miaty podobny przebieg. W ciggu
nastepnych dwaoch lat stany ich populacji zostaty odbudowane i powr6city do poziomu
sprzed powodzi. Oznacza to, ze 0ogolny i dtugoterminowy wptyw powodzi byt niewielki.
Jest to zrozumiate, poniewaz powodz, jako zjawisko naturalne, nie powinna w sposob
istotny odbijac sie na sytuacji poszczeg6lnych gatunkéw. Zwierzeta moga emigrowac
z terendw zalanych i szybko na nie powracaé, a takze zmuszone do przemieszczen moga
kolonizowac nowe obszary.

Ryc. 5.14. Zmiany liczebnosci borsuka w latach 1995-2000 w nadle$nictwach objetych powodzig w
dolinie Odry w 1997 roku, z podziatem na zalane i nie zalane obwody towieckie.

Number of badger in 1995-0000 in the hunting grounds which were inundated (black squares) and
uninundated (hite squares) with floodwater in 1997.

Podsumowanie

1. Powa0dz i zalanie znacznych obszaréw w dolinie Odry wptynety na spadek liczeb-
nosci sarny, jelenia, a takze borsuka. Jednak straty w stosunku do catego pogtowia byty
niewielkie.

2. Odnotowane spadki liczebnosci sarny i jelenia miaty charakter krétkotermino-
wy i juz w roku 1999 ich liczebnosci osiagnety stany sprzed powodzi. W przypadku
borsuka powrot do poprzedniego stanu trwat o rok dhuzej.

3. Zmiany liczebnosci zajaca, lisa i dzika byty niezalezne od powodzi i wynikaty
z dtugoterminowych trendéw.

4. Spowodowane przez pow0dz straty bezposrednie dotyczyty gtdwnie sarny, zajgca
i dzika.
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Ryc. 5.15. Zmiany liczebnosci wybranych gatunkéw zwierzat w dolinie $rodkowej Odry w roku 1998
w poréwnaniu do stanu w 1997.

Numbers of game animals in the middle Odra River valley in 1998 as compared with 1997.

Przedstawione wyniki wskazuja, ze wptyw powodzi na wybrane gatunki ssakow
w dolinie $rodkowej Odry by# niewielki. Swiadcza o tym nieznaczne spadki szacowanej
liczebnosci w stosunku do lat sprzed i po powodzi i dotyczace tylko wybranych gatun-
kéw oraz szybkie tempo odbudowy populacji na terenach zalanych.

5.4. Znaczenie powodzi w 1997 roku dla wedréwek roslin gérskich wzdtuz rzeki
Czarny Dumjec

Significance of the flood of 1997 for the migration of the moutainous plants
along the Czarny Dunajec River

Anna Koczur

Wstep. Pojawianie sie roslin gorskich na aluwiach rzek wyptywajacych z gor
byto juz wielokrotnie opisywane (Walas 1938, Jenk 1955, Zarzycki 1956, Korna$ 1957,
Grodzinska, Pancer-Kotejowa 1960, Pacyna, Piekos, Rajchel-Kazmierczakowa 1966, Kor-
nas$, Medwecka-Kornas 1967, Pelc 1973, Guzikowa 1977, Koczur 1999). Czynnikami,
ktdre sprzyjaja wedréwkom roslin gérskich wzdtuz rzek sg miedzy innymi: duzy spadek
i zwigzany z nim bardzo szybki nurt unoszacy nie tylko nasiona i owoce, ale takze
zdolne do zakorzenienia sie czesci roslin, cate rosliny, a nawet ich grupy. Nie bez zna-
czenia sg rowniez duze i czeste wahania poziomu wody powodujgce podmywanie brze-
gow i porywanie duzych kep roslin. W czasie wigkszych wezbran w istotny sposéb wzra-
sta szybko$¢ nurtu, co znacznie zwieksza mozliwosci transportu i zasieg oddziatywania
rzeki.

Podczas wezbran czesto dochodzi do zmian koryta, tworzenia nowych wysp i odsy-
péw rumowisk, przy jednoczesnym niszczeniu starych struktur geomorfologicznych.
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