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ZMIANY WE FLORZE I ROSLINNOSCI DOLINY KLUCZWODY
W OKRESIE OSTATNICH 25 LAT

CHANGES OF FLORA AND VEGETATION OF THE KLUCZWODA VALLEY DURING
THE LAST 25 YEARS

KRYSTYNA TOWPASZ

Zaktad Ekologii Ros$lin, Instytut Botaniki UJ, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw

Abstract:. Results of investigations on changes in flora and vegctation of the Kluczwoda Valley, which
took place during the period between 1964 and 1989, arc presented. A comparison of (loristic lists prepared 25
years ago and at prescnt leads to conclusion that 12 plant species disappcared, while 22 new taxa occurred. A
comparison of the newly prepared map of vegetation with that made 25 ycars ago shows considerable changes
in plant communities. The changes obscrved were brought about by succession processes caused by improper
human husbandry in this area (giving up grazing and hay-making, lack of propcr [orest management).
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Tre$¢: W pracy przedstawiono wyniki badan nad zmianami we florze i w zbiorowiskach roslinnych Doliny
Kluczwody, jakie zaszty w okresic 1964-1989. Poréwnanic wczesnicjszej listy florystycznej ze stanem aklual-
nym pozwolito na stwicrdzenie, ze prawdopodobnie wygingto tu 12 gatunkéw roslin naczyniowych, a pojawity
si¢ 22 nowe. Wykonanic aktualnej mapy roslinnosci i poréwnanic jcj ze stancm sprzed 25 lat pozwolito takze
na ujawnicnie zmian w zbiorowiskach roslinnych. Stwicrdzono, Ze zaobscrwowane zmiany spowodowane byty
procesami sukcesyjnymi wywotanymi nicwlasciwg gospodarky czlowicka na lym terenic (brak wypasu i
koszcnia tak, brak zabiegdw gospodarczych w lasach).

I. WSTEP Objety badaniami teren wchodzi w skiad Juraj-
skicgo Parku Krajobrazowego, na obszarze ktércgo
Dolina Kluczwody — jedna z szeregu dolinck  juz wczesnicj powstato kilka rezecrwatéw (m.in.

jurajskich, potozona w potudniowo wschodniejcz¢-  Waw6z Bolechowicki, Dolina Bgdkowska, Dolina
$ci Wyzyny Krakowskicj, okoto 15 km na pétnocny  Ractawki, Dolina Szklarki—Michalik 1979). W
zachdd od Krakowa, rozcigga si¢ od wsi Wicrz-  r, 1989 zostat utworzony réwnicz reczcrwat Dolina

chowie po przysidtck Zelkowa Gacki i pétnocny  Kluczwody. Picrwotnic planowano objyé nim po-
kraniec wsi Ujazd (ryc. 1). Précz gtéwnej doliny  wicrzchnig okoto 106 ha (Michalik 1979a), jed-
obcjmuje ona kilka bocznych dolinck i wawoz6éw nak w oslalccznej wersji okrojono jg do 32,22 ha.
oraz przyleglc partie wicrzchowiny. Rzezba doliny Poza rczerwatem pozostata najcennicjsza, ltak pod
jest urozmaicona. Zbocza s3 przcwaznic strome i w wzgledem florystycznym jak i krajobrazowym,
wielu miejscach skaliste (ryc. 2-4). Dlugos$¢ doliny $rodkowa cz¢$¢ Doliny obcjmujjca skatki nad daw-
wynosi okoto 5 km a szeroko$¢ waha si¢ od 0,2 do nym, obcenic juz nicistnicjgcym Zrédctkicm z inte-
1 km. resujagcymi roslinami kscrotermicznymi (ryc. 2),
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Ryec. 1. Szkic sytuacyjny badancgo terenu: 1 — Dolina Kluczwody
Fig. 1. A skeich of the territory investigated: 1 — Kluczwoda Valley

skatke¢ z kwitngcym bluszczem Hedera helix oraz
grad ze skrzypcm zimowym Equisetum hiemale.
Wskutck nicudolnos$ci odpowicdzialnych za ochro-
n¢ przyrody na tym terenic wiadz, ta czg¢$é¢ Doliny
nic zostata odpowicdnio szybko zabezpicczona i
jako teren prywatny intensywnic ja zagospodarowa-
no, co spowodowato nickorzystne zmiany we florze
i rodlinnosci.

II. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
FLORY I ROSLINNOSCI

Dane florystyczne dotyczgce badancgo terenu s3
nicliczne.

Najstarsze podat Berdau (1859), pdéznicjsze
pochodzy z opracowan Pawtowskicgo (1925),
Kornasia (1950, 1952), Medweckicj—Kor-
nas (1952), Nowaka (1954), Starzeckicgo
(1958), Browicza (1959) oraz badan wiasnych
autorki przeprowadzonych w latach 1964-65
(Luchter 1966)ipowtérzonych ostatnio.

Ogoétem na terenie Doliny Kluczwody stwicrdzo-
no wystepowanie 503 gatunkéw roslin naczynio-
wych. Najwigksze znaczenie we florze majg gatunki
kserotermiczne (135 gatunk6w — 26% flory). Bliska
potowa to roéliny silnic kscrotermiczne (np. pertéw-
ka sicdmiogrodzka Melica transsilvanica, strzgplica
nadobna Koeleria macrantha, irga czarna Cotone-
aster niger, oman szorstki /nula hirta, oman wasko-

listny /. ensifolia, koniczyna diugoktosa Trifolium
rubens czy przctacznik zgbkowany Veronica aus-
triaca) spotykane na najbardzicj nastonccznionych
sicdliskach na skatach i w murawach kserotcrmicz-
nych, najcz¢scicj przy potudniowej ekspozyciji. Po-
dobnic wysoki udzial maj3 te rosliny w Ojcowskim
Parku Narodowym (Michalik 1978, 1979b).

W przeciwiciistwic do grupy roslin kscrotcrmicz-
nych udziat gatunkéw gérskich we florze Doliny jest
niewielki (17 gatunkéw — 3% flory). Jest ich tu
trzykrotnic mniej, anizcli w Ojcowskim Parku Na-
rodowym (Michalik 1978, 1979b), a rcprezen-
towane s3 jedynic przez grupe gatunkéw reglowych
(np. tojad motdawski Aconitum moldavicum, pa-
protnik kolczysty Polystichum aculeatum, storczyk
meski Orchis mascula) lub ogélnogérskich (np.
przywroltnik ptytkoklapowy Alchemilla crinita, ja-
strzgbiec modry Hieracium caesium). W por6wna-
niu z Ojcowskim Parkicm Narodowym jest tu o
wiclc mniej korzystnych dla nich siedlisk (brak
glebokich i cienistych wawozéw uniemozliwiajacy
rozwoj buczyn czy przebicg doliny w kierunku
N-S). Rosliny gérskie najcze¢sciej rosng w cienis-
tych postaciach gradu lub rzadziej na ocienionych
skatkach.

We florze badancgo terenu liczny jest udziat
roslin synantropijnych. Stwierdzono tu 63 gatunki
trwale zadomowionych synantropéw (13% flory).
Wigkszos$¢ to archeofity, nieliczne, bo zaledwic 13
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Ryc. 2. Skalka nad dawnym zrédctkiem z intercsujaca
flora kserotermiczng: na stromych potkach skalnych Fe-

stucetum pallentis, w micjscach slabiej nachylonych

Origano-Brachypodietum i Peucedano cervariae-Cory-

letum, na wierzchowinie Pino-Quercetum, u podndza
skalck fragmenty I¢gow z Alno-Padion

Fig. 2. Rock with interesting xerothermic (lora above former spring:

Festucetum pallentis on steep rock shelves, Origano-Brachypodietum

and Peucedano cervariae-Coryletum on gentle slopes, Pino-Quercetum

in the platcau, and fragments of carrs of the Alno-Padion alliance at the
foot of rocks

gatunkéw, sg kenofity (w tym 6 agriofitéw). Archco-
fity najczescicj notowano na polach uprawnych, a
tylko nicliczne spotykano na sicdliskach rudcral-
nych. Natomiast agriofity zadomowity si¢ juz w
lasach, badZ na pastwiskach.

Nieliczne dane dotyczgce zbiorowisk roslinnych
zawarte s3 we wczesnicjszych opracowaniachKor -
nasia (1950, 1952) i Medweckiej—Kornas
(1952). Uktad zbiorowisk roslinnych jest analo-
giczny do podawanego dla Ojcowskiego Parku
Narodowego (Medwecka—Kornas, Kornas
1963). Jednak ze wzgledu na mate rozmiary Doliny
oraz niewielki udziat siedlisk wilgotnych i chtod-
nych zwigzanych z ekspozycjg potnocng, brak tu
warunkéw do rozwoju takich zespotéw lesnych jak

Ryc. 3. Skalka w srodkowej czg¢sci Doliny: na stromych
potkach skalnych Festucetum pallentis, w miejscach
slabicj nachylonych Peucedano cervariae-Coryletum, u
podndza skalki stadia sukcesyjne {3k z klasy Molinio-Ar-
rhienatheretea (stanowisko nicistniejacych juz rzadkich
gatunkow roslin). Na zboczu po prawej stronie Tilio-Car-
pinetum
Fig. 3. Rock in the central part of the Valley: Festucetum pallentis on
steep rock shelves, Peucedano cervariae-Coryletum on genlle slopes, at
the foot of the rock succesional stages of Molinio-Arrhenatheretea

meadows (the locality of non—existing rare plant). Tilio-Carpinetum
to the right

buczyna karpacka Dentario glandulosae-Fagetum
czy las jaworowy na ztomach skalnych Phyllitido-
-Aceretum. W krajobrazic Doliny przewazaja grady
Tilio-Carpinetum rozpowszechnione giéwnie na
zboczach (ryc. 3), na dnie Doliny zachowaty si¢
fragmenty l¢géw ze zwigzku Alno-Padion, nato-
miast na wicrzchowinic niewielkic powierzchnie
zajmuje bor mieszany Pino-Quercetum (ryc. 2).
Charakterystycznym dla badanego terenu typem
zbiorowisk s3 ciepte zarosla Peuceduno cervariae-
-Coryletum, przywigzane do siedlisk o wystawie
potudniowejlub potudniowo zachodniej, najcz¢scicj
w poblizu skat (ryc. 2—4). W obrebie tych zarosli lub
w ich s3siedztwie spotyka si¢ kwicciste murawy
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Ryc. 4. Skatka w gornej czesci Doliny: na stromych pélkach skalnych Fesuicetum pallentis, w micjscach slabicj
nachylonych Peucedano cervariae-Coryletum. Na picrwszym planic sukcesja drzew i krzewow w murawg naskalng
Origano-Brachypodietum

Fig. 4. Rock in the upper part of the Valley: Festucetum pallentis on sicep rock shelves, Peucedano cervariae-Coryletum on gentle slopes. In the
fore ground shrubs and trees invanding into Origano-Brachypodietum sward are visiblc

naskalne Origano-Brachypodietum majacc najczegs-
cicj wiérny charakicer (ryc. 2 i 4). Odstonig¢ic p6iki
skalnc zasicdla murawa naskalna Festucetum pal-
lentis, natomiast na ocicnionych skatkach rozwijaja
si¢ zespoly mszakow z rz¢du Ctenidetalia. Nie-
wiclkie powierzchnic na dnic Doliny zajmujg aki i
pastwiska zc zwigzkéw Cirsion (zcspét ostrozenia
takowego Cirsietum rivularis) i Arrhenatherion
(zcspoty: takowy rajgrasu wyniostego Arrhenathe-
retum medioeuropaeum oraz pastwiskowy zycicy
trwalejigrzebicnicy pospolitej Lolio-Cynosuretum).
W samym potoku rozpowszcchniony jest zespot
szuwarowy manny fatdowancj Glycerietun plica-
tae, a tylko w jednym silnic podmoktym micjscu
wyksztalcit si¢ niewiclki ptat zespotu turzycy za-
ostrzoncj Caricetum gracilis.

Zbiorowiska scgctalne reprezenlowanc sg przez
dwa zcspoty: wyki cztcronasicnncej Vicietum tetra-
spermae oraz jasnoty rézowcj i przctacznika I$nig-

ccgo Lamio-Veronicetum politae. Na dnic Doliny
zajmuja onc jednic nicwiclkic powicrzchnie, na-
tomiast licznicjsze s3 na wicrzchowinic. Ro$linno$¢
rudcralna nic odgrywa tu wigkszcj roli —znalcziono
jedynic kilka nicwiclkich ptatéw nalezgcych do
zespotu babki zwyczajnej i zycicy trwalcj Plantagi-
ni-Lolietum.

III. ZMIANY WE FLORZE

W trakcic obeccnych badan przcanalizowano
wszystkic gatunki zanolowane na tym tcrenie, zc
wzgledu na ich rcakcj¢ w odnicsicniu do zmian
wywotanych w Dolinic przcz czlowicka w ciggu
ostatnich 25lat. Statosi¢ to podstawg do wydziclenia
w ich obrgbic trzech grup: X

A. gatunkéw ustgpujacych —zaliczono tu zaréwno
te, ktére prawdopodobnic wygingty (np. pluskwica
curopcjska Cimicifuga europaea, storczyk samiczy
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Orchis morio, dziewigciornik blotny Parnassia pa-
lustris czy mniszek blotny Taraxacum palustre —
ryc. 5), jak i te, ktérych zasiggi ostatnio si¢ skurczyty
(np. ostrozen takowy Cirsium rivulare, kakol polny
Agrostemma githago),

B. gatunkéw poszerzajgcych swoje zasiggi, a wigc
zarébwno nowo przybylych na badany teren (np.
wyzpin jagodowy Cucubalus baccifer, rdest zaro$lo-
wy Bilderdykia dumetorum — ryc. 6, czy wyka
brudnozotta Vicia grandiflora — ryc. 7), jak i tych,

®1 O5 M3
©e: 0 mW
ol S s Ay B B
$ 1 A1 o n

Ryc. 5. Rozmieszczenie: 1 —Dactylorhiza maialis, 2 — Or-
chis mascula, 3 — O. morio, 4 — Parnassia palustris,
S — Platanthera bifolia, 6 — Taraxacum palustre, 7—Carex
pediformis, 8 — Inula conyza, 9 — Cimicifuga europaea,
10 —Aster amellus, 11 —Barbaraea vulgaris, 12— Epilobium
parviflorum
Fig. S. Distribution of: 1 — Dactylorhiza maialis, 2 — Orchis mascula,
3 — O. morio, 4 — Parnassia palustris, S — Platanthera bifolia, 6 — Ta-
raxacumpalustre, 71— Carexpediformis, 8 —Inula conyza, 9 - Cimicifuga

europaea, 10 - Aster amellus, 11 — Barbaraea vulgaris, 12 — Epilobium
parviflorum

ktérych liczba stanowisk ostatnio si¢ powiekszyla
(np. kostrzewa olbrzymia Festuca gigantea, $wie-

rzabek korzenny Chaerophyllum aromaticum),
C. gatunkéw utrzymujacych si¢ na wszystkich

obserwowanych stanowiskach — tu zaliczono wigk-
szo$¢ gatunkéw kserotermicznych rosngcych na
skatkach (np. kostrzewa blada Festuca pallens,
pertéwka siedmiogrodzka Melica transsilvanica,
czosnek skalny Allium senescens subsp. monta-
num), niektére lesne (np. $niezyczka przebi$nieg
Galanthus nivalis, przylaszczka pospolita Hepatica
nobilis, tojad motdawski Aconitum moldavicum),

)
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Ryc. 6. Rozmicszczenie : 1 — Bilderdykia dumetorum,
2 — Cucubalus baccifer, 3 — Epilobium hirsutum, 4 — Car-
duus crispus, S — Cirsium oleraceum
Fig. 6. Distribution of: 1 — Bilderdykia dumetorum, 2 — Cucubalus

baccifer,3 — Epilobium hirsutum, 4 — Carduus crispus,S — Cirsium
oleraceum
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TABELA I

Charakter siedliskowy gatunkéw ustepujacych i rozprzestrzeniajacych si¢ we florze Doliny Kluczwody
Habitat character of the disappearing and expanding species in the flora of the Kluczwoda Valley

Grupy siedliskowe
Habitat groups

Liczba gatunkow
ktére wygingly
Number of disappearing
species

Liczba gatunkow,
ktére zmniejszyty
Swoj stan posiadania
Number of retreating
species

Liczba gatunkow
nowo znalezionych
Number of new species

Liczba gatunkow,
ktére zwigkszyly
swoj stan posiadania
Number of expanding
species

Gatunki I3k na siedliskach
swiezych i mokrych

3

5

(Molinio — Arrhenatheretea)
Species of fresh and wet meadow

Gatunki las6w lisciastych
na siedliskach zyznych
(Fagetalia, Querco-Fageta)
Species of deciduous forests on
fresh habitats

Gatunki muraw i zarosli
kserotermicznych (Festuco— 4
Brometea, Quercetalia
pubescentis)

Species of xerothermal grasslands
and brushwoods

Gatunki siedlisk
synantropijnych —
antropofity (Rudero-
Secalietea)

Species of synantropic habitats —
anthropophytes

10 12 7

Razem
Total 12

13 22 23

czy zwigzane z brzegami wéd (np. tredownik skrzy-
dlaty Scrophularia umbrosa, rz¢sa drobna Lemna
minor).

Obccnie nic odnaleziono 12 gatunkéw wczesnicj
stad podawanych, natomiast 22 rosliny uznano za
nowe dla flory Doliny (ryc. 5-7, tab. I ). Sposréd
podawanych stad jeszcze w ubieglym stuleciu przez
Berdau’a (1859) nie odszukano m.in. obuwika
pospolitcgo Cypripedium calceolus. Prawdopodob-
nie wygingt on juz wczeénicj, podobnic jak miato to
miejsce w Ojcowie (Michalik 1974, 1978). Cho-
ciaz ubytek we florze Doliny jest stosunkowo nic-
znaczny (okoto 2,6%), to jednak wskazuje na bar-
dziejogblnc tendencje dotyczace zmian, ktére zaszty
na tym tcrenie.

Ws&réd gatunkéw, ktére wygingly najlicznicj-
szymi okazaly si¢ roSliny tgk na siedliskach $wie-
zychimokrych oraz rzadziej gatunki kscrotermiczne
(tab. I). Byty to przewaznie rosliny ziclne, gtéwnie
wicloletnie byliny, czgsto jednak nic rozmnazajace
si¢ na drodzc wegetatywnej. Ze wzgledu na typ
rozsiewania diaspory ich zaliczono do anemocho-

réw (gtéwnie anemochoréw lekkich). Natomiast
wsrod roslin, ktére jeszcze utrzymaly sig, lecz
zmnicjszyly swoj stan posiadania najliczniejszymi
okazaly si¢ rosliny synantropijne (tab. I), a w ich
obrgbie chwasty zwigzane z polnym zespotem wyki
czteronasiennej Vicietum tetraspermae. Zc wzgledu
na form¢ zyciowg byly to najczgsciej terofity o
diasporach zaliczanych do barochréw.

W4réd gatunké6w nowo znalezionych najlicz-
niejszymi okazaly si¢ takze rosliny sicdlisk synan-
tropijnych, (przcwaznie byly to pospolite chwasty
polne o szecrokiej skali ekologicznej, nie przy-
wigzane $cisle do zadnego zc zbiorowisk), rzadsze
byty tu rosliny laséw lub ich okrajkéw oraz rosliny
fgk (1ab. I). Przewazaty tcrofity, natomiast rzadsze
byty gatunki wicloletnie i rozmnazajace si¢ wegeta-
tywnic. Diaspory omawianych ro$lin najczg¢scicj
reprezentowaly typ anemochoréw (zwlaszcza ane-
mochoréw szybujacych), rzadsze byly barochory,
spotykano tez epi— i endozoochory a takze myrme-
kochory. Do roslin, ktére powigkszyty swoje zasiggi
zaliczono giéwnie gatunki le$ne, rzadsze byly tu
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Ryc. 7. Rozmiceszczenie : 1 — Vicia grandiflora, 2 — De-
scurainia sophia, 3 — Solidago gigantea, 4 — Heliantlus
tuberosus, S—Urtica urens, 6 —Armoracia rusticana,
7 — Aster novi-belgii
Fig. 7. Distribution of: 1 - Vicia grandifiora, 2 — Descurainia sophia,
3 -Solidago gigantea, 4 - Helianthus tuberosus, S — Urtica urens,
6 — Armoracia rusticana, 7 — Aster novi-belgii
rosliny lagkowe lub zwigzane z sicdliskami synantro-
pijnymi (tab. I). Niekt6re sposréd gatunkéw synan-
tropijnych zadomowily sig¢ juz catkowicie na siedli-
skach naturalnych w lasach np. obce dla naszej flory
i szczegolnie ckspansywne: grochodrzew akacjowy
Robinia pseudacacia (ryc. 8) i niecierpck drobno-
kwiatowy Impatiens parviflora (ryc. 9). W grupie
gatunkéw poszerzajacych zasiggi przewazaja roz-
mnazajjce si¢ intensywnie na drodze wegctatywnej,
przy czym stosunkowo liczne s3 rosliny drzewiaste—
fanerofity. Ze wzgledu na typ rozsiewania wiele
sposréd tych roslin wytwarza diaspory reprezentujg-
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Ryc. 8. Rozmieszczenic: 1, 2 — Robinia pseudacacia

(1 - stanowiska wczesniej notowane, 2 — stanowiska

obecne), 3, 4 — Rudbeckia laciniata (3 — stanowiska
wczesniej notowane, 4 —stanowiska obecne)

Fig. 8. Distribution of: 1, 2 - Robinia pseudacacia (1 - previously noted
localities, 2 — present localities), 3,4 — Rudbeckia laciniata (3 — pre-
viously noted localities, 4 — present localities)

ce grupg anemochoréw (zwlaszcza anemochoréw
szybujacych), cho¢ spolyka si¢ takze i inne typy
rozsiewania. Przedstawione wtasciwosci e-
kologiczne gatunkdw rozprzestrzeniajacych sig
wskazuja na duze zdolnosci kolonizacyjne tej grupy.

IV. ZMIANY W ZBIOROWISKACH
ROSLINNYCH

Aktualnie na badanym terenie mozna wyréznic
pig¢ wazniejszych grup zbiorowisk roslinnych: a —
le$ne i zaroslowe, b —Igkowe i pastwiskowe, c — mu-
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Ryc. 9. Rozmieszczenie Impatiens parviflora: 1 —stano-
wiska wczesnicj notowane, 2 —stanowiska obecne

Fig. 9. Distribution of Impatiens parviflora: 1 — previously noted
localities, 2 — present localities

raw naskalnych i kscrotermicznych, d — wodne i
nadbrzeznc, e —synantropijne. Obecnc rozmieszcze-
nie zbiorowisk ros§linnych w Dolinic Kluczwody
oraz sytuacje sprzed 25 lat przedstawiaja ryciny 10
ill.

Zc wzgledu na zmiany, jakie zaszly w zbiorowis-
kach rodlinnych pod wplywem gospodarki czto-
wieka podzielono je na trzy grupy:

A. zbiorowiska ustgpujace — to gtéwnie zbiorowi-
ska tak (z klasy Molinio-Arrhenatheretea), widr-
nych muraw kscrotermicznych, a takze zrgbowe i
polne. Ze wzgledu na zajmowang powicrzchnig
zbiorowiska te odgrywaty dawnicj na dnie Doliny

stosunkowo wigkszg rol¢ niz obecnie (ryc. 10, 11
tab. IT);

B. zbiorowiska poszerzajace swoje zasiggi, a wiec
zaréwno nowe dla badanego terenu, wczesnicj tu nie
notowanc np. stadia sukcesyjne rozmaitych zbioro-
wisk (fakowych, wtérnych muraw kserotermicz-
nych, cieptych zarosli), jak i zbiorowiska uprzednio
tu wystepujace, a ktérych powierzchnia ostatnio
nieco si¢ zwigkszyta np. lasy, zwlaszcza tggi (tab.
I1);

C. zbiorowiska utrzymujace si¢ w niczmienionym
stanie, tak pod wzgledem sktadu gatunkowego, jak i
zajmowanej przcz nie w terenie powierzchni np.
muraw naskalnych, zbiorowisk wodnych (tab. II).

Najwigkszym zmianom w okresie badan ulegty
zbiorowiska 13k i pastwisk z klasy Molinio-Arrhe-
natheretea potozone na dnie Doliny. Znacznie
zmniejszyt si¢ zasieg zespoldw: Arrhenatheretum
elatiorisi Cirsietum rivularis. Brak wypasu i kosze-
nia uruchomit tu procesy sukcesyjne. W wiclu
micjscach rozwingto si¢ zbiorowisko ztozone z
wysokich bylin i (np. pokrzywy zwyczajnej Urtica
dioica, bodziszka zalobnego Geranium phaeum,
szczawiu te¢polistnego Rumex obtusifolius) i traw
(np. kostrzewy olbrzymiej Festuca gigantea, perzu
psicgo Elymus caninus). W dalszym ctapie sukcesji
w kilku micjscach Doliny siedliska tgk rcprezento-
wanych przcez zesp6t Cirsietum rivularis zajgty
zaro$la olszy czarnej Alnus glutinosa. Procesy su-
kcesyjne spowodowaty wzrost ocienicnia, wilgot-
nosci oraz eutrofizacj¢ sicdlisk. Znikngto szcreg
roslin tykowych, zwlaszcza storczykéw (np. stor-
czyk meski Orchis mascula, storczyk samiczy O.
morio). Podobne zmiany na tgkach wywotane zmia-
nami w gospodarce czlowicka opisano ostatnio z
Ojcowskicgo Parku Narodowego (Korna$, Du-
biel 1990, 1991).

Mnicjsze zmiany zaobserwowano ostatnio w
zbiorowiskach le$nych. W wyniku sukcesji tylko
nicznacznic zwigkszyta si¢ ich powicrzchnia. We
fragmentachtggdw reprezentujacych zwigzek Alno-
-Padion rozpowszechnity si¢ nitrofity np. pokrzywa
zwyczajna Urtica dioica czy przytulia czcpna
Galium aparine. W obrgbic tych zbiorowisk obok
gatunkéw gatunkéw rodzimych znalazly si¢ réwniez
ro$liny obcego pochodzenia, stosunkowo nicdawno
na (cn lercn zawleczone: niecicrpck drobnokwia-
towy Impatiensparviflora i rudbckia naga Rudbec-
kia laciniata. Pierwszy z wymicnionych antro-
pofitow zadomowit si¢ juz takze w pozostatych
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Ryc. 10. Mapa zbiorowisk roslinnych Doliny Kluczwody (stan z lat 1964-1965): 1 — fragmenty t¢gdw z Alno-Padion,

2 —Tilio-Carpinetum, 3 — Pino-Quercetum, 4 — Peucedano cervariae-Coryletum, S —zigby z Atropetalia, 6 — zbiorowi-

ska mchow na ocienionych skatkach (Crenidetalia), 7 — Festucetum pallentis, 8 — Origano-Brachypodietum,

9 — fragmenty szuwardw z Magnocaricion, 10 — Cirsietum rivularis, 11 — Yaki z Arrhenatheretalia, 12 — uprawy
polnc + roslinnos¢ ruderalna (Rudero-Secalietea), 13 — zabudowania

Fig. 10. Vegetation of the Kluczwoda Valley in the years 1964-1965: 1 — fragments of carrs of the Alno-Padion alliance, 2 — Tilio-Carpinetum,

3 — Pino-Quercetum, 4 — Peucedano cervariae-Coryletum, 5 — clearings of the Atropetalia order, 6 — moss communities on shaded rocks

(Ctenidetalia), 7 - Festucetum pallentis, 8 — Origano-Brachypodietum, 9 —1all sedge communities of the Magnocaricion alliance, 10 — Cirsietum ri
vularis, 11 — meadows of the Arrhenatheretalia, 12 - fields + ruderal vegeltation (Rudero-Secalietea), 13 — buildings
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Ryc. 11. Aktualna mapa zbiorowisk roslinnych Doliny Kluczwody (stan z roku 1989): 1 — fragmenty l¢gow z
Alno-Padion, 2 —Tilio-Carpinetum, 3 — Pino-Quercetum, 4 — Peucedano cervariae-Coryletum, S —stadium sukcesyjne
Peucedano cervariae-Coryletum, 6 — zbiorowiska mchow na ocicnionych skatkach (Ctenidetalia), 7 — Festucetum
pallentis, 8 — Origano-Brachypodietum, 9 —stadium sukcesyjne Origano-Brachypodietum, 10 — fragmenty szuwaréw
zMagnocaricion, 11 — Cirsietum rivularis, 12 — stadium sukcesyjne Cirsietum rivularis, 13 —{aki z Arrhenatheretalia,
14 —stadium sukcesyjne tak zArrhenatheretalia, 15 —uprawy polne + roslinnosc ruderalna (Rudero-Secalietea), 16 — u-
gory, 17 —stawy rybne, 18 — granica rezerwatu, 19 — zabudowania
Fig. 11. Actual vegetation of the Kluczwoda Valley in the year 1989: 1 — (ragments of carrs of the Alno-Padion alliance, 2 - Tilio-Carpinetum,
3 - Pino-Quercetum, 4 - Peucedano cervariae-Coryletum, 5 —succesion slage of Peucedano cervariae-Coryletum, 6 - moss communities on shaded
rocks (Ctenidcialia), 7— Festucetum pallentis, 8 — Origano-Brachypodietum, 9 — succesion stage of Origano-Brachypodietum, 10 — fragments of tall
sedge communities of the Magnocaricion alliance, 11 — Cirsietum rivularis, 12 — succesion stage of Cirsietum rivularis, 13 — meadows of the

Arrhenatheretalia order, 14 — succesion stage of the Arrhenatheretalia order, 15~ fields + ruderal vegetation (Rudero-Secalietea), 16 — fallows,
17 — fish ponds, 18 — the boundary of the nature reserve, 19 — buildings
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TABELAII
Zmiany w zbiorowiskach roslinnych w Dolinie Kluczwody
Changes of plant communities in the Kluczwoda Valley
Zbiorowiska Zbiorowiska Zbiorowiska nowo Zbiorowiska
Zbiorowisko roslinne utrzymujjce si¢ ustepujace powstate rozprzestrzeniajace
Plant community Stable communities Disappearing Newly established si¢
communities communities Expanding communities

Yegi z Alno—Padion +
Carrs of the Alno—Padion alliance
Tilio—Carpinetum +
Pino—Quercetum
Zr¢by z Antropetalia +
Clearings of the Antropetalia order
Peucedano cervariae—Coryletum +
Stadium sukcesyjne P. c-C. +
Succession stage of P. c—C.
Origano—Brachypodietum +
Stadium sukcesyjne O.-B. it
Succession stage of O.-B.
Festucetum pallentis +
Zbiorowiska z Ctenidetalia
Communities of the Ctenidetalia order
Cirsietum rivularis +
Stadium sukcesyjne C. r. +
Succession stage C. r.
Arrhenatheretum medio— +
europaeum
Stadium sukcesyjne A. m. +
Succession stage A. m.
Zbiorowisko z Magnocaricion +
Community of the Magnocaricion
alliance
Glycerietum plicatae +
Zbiorowiska z Rudero-Secalietea +
Communities of the Rudero—Secalietea
class
Razem 4 6 4 3
Total

zbiorowiskach lesnych: w gradach Tilio-Carpi-
netum iw borach mieszanych Pino-Quercetum. We
wszystkich zbiorowiskach lesnych obserwowano
réwniez ekspansj¢ wprowadzonego tu wczesniej
przez cztowieka grochodrzewu akacjowego Robinia
pseudacacia. Innym zjawiskiem zaobserwowanym
w gradach byl wzrost ocienienia runa spowodowany
rozro$nigciem si¢ w warstwie drzew graba zwyczaj-
nego Carpinus betulus. Przyczynitosi¢ todo zmniej-
szenia w podszyciu zwarcia krzewéw, a zwlaszcza
leszczyny Corylus avellana.

W cieplych zaroslach Peucedano cervariae-Co-
ryletum obserwowano z kolei ocienienie warstwy
runa spowodowane nadmiernym rozro$ni¢cicm si¢
krzewéw: leszczyny Corylus avellana i derenia
$widwy Cornus sanguinea. Spowodowalo to
zmniejszenie si¢ powierzchni wystepujacych w ich
obrgbie murawek i zanik zwigzanych z nimi rzad-
kich roslin kserotermicznych np. astra gawedki
Aster amellus. Podobne zjawisko obserwowano
ostatnio réwniez w rezerwacie kscrotermicznym
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Skaty Przegorzalskie (Towpasz, Mierzenska
1990).

W gornej czesci Doliny stwierdzono, ze w wyniku
sukcesji na wtérng murawe naskalna Origano—Bra-
chypodietum, précz krzewéw, wkroczyty juz drze-
wa: brzoza brodawkowata Betula pendula, dab
szyputkowy Quercus robur, robinia akacjowa Ro-
binia pseudacacia. W niekt6rych micjscach murawy
te zostaty réwniez sztucznie zalesione poprzez nasa-
dzcnia m.in. sosny czarnej Pinus nigra, sosny wej-
mutki P. strobus, $wicrka pospolitego Picea abies
czy modrzewia europejskiego Larix decidua.

W obr¢bie murawy naskalnej Festucetum pallen-
tis jak dotad nie stwierdzono zadnych nickorzyst-
nych zmian.

Zmiany w zbiorowiskach segetalnych (w sto-
sunku do wczesniejszych danych) dotyczyly przede
wszystkim zmniejszeniasig liczby stanowisk niektd-
rych chwastéw polnych, a zwlaszcza zwigzanych z
zespotem wyki czteronasiennej Vicietum tetrasper-
mae (np. stoktosy zytniej Bromus secalinus, kakolu
polnego Agrostemma githago czy czcrwca rocznego
Scleranthus annuus. Wiazalo si¢ to z unowoczcs-
nieniem zabiegdéw agrotechnicznych. W miejsce
tych gatunkéw na wiclu polach pojawily si¢ uprze-
dnio tu nie notowane i o szerszej skali ckologicznej
(np. wyka pstra Vicia dasycarpa, wyka brudnozotta
Vicia grandiflora czy owics gluchy Avena fatua).
Wymienionc rodliny okazaty si¢ ucigzliwymi chwa-
stami. Zjawisko to zostato opisane ostatnio takze z
innych czesci Jury Krakowskiej (Trzcinska-—
Tacik 1991). W zwigzku z zarzuceniem upraw w
nicktérych czgéciach dna Doliny obscrwowano nie-
zZnaczne zmniejszenic si¢ powierzchni zajmowanc;j
tu uprzednio przcz zbiorowiska segetalne (ryc. 10 i
11).

V. SKUTKI ANTROPOGENICZNYCH
PRZEKSZTALCEN ROZNYCH CZESCI
DOLINY KLUCZWODY

W trakcie przcprowadzonych badan stwicrdzono,
ze w ostatnich latach najbardziej intensywnym przc-
mianom ulegto dno Doliny (ryc. 10 i 11). Wigzato
si¢ to gldwnie z zarzucenicm tradycyjnego sposobu
gospodarowania na tym terenie. Wiele spo$réd
dawnych gospodarstw przestato juz istnicé. W wiclu
micjscach zmienity si¢ tez stosunki wlasnosciowe, a
nowi wiascicicle, najczgécicj dla tego tcrenu obcy,
zaczeli tu gospodarowaé w spos6b niewlasciwy.

Zarzuccnie wypasu i koszenia tgk uruchomito pro-
cesy sukcesyjne. W miejsce kwiccistych tgk be-
dacych nicgdy$ ozdoba krajobrazu, powstaly mato
urozmaicone zbiorowiska, ztozone z wysokich bylin
i traw. Wzrosto ocienienie i zawilgocenic tych
powierzchni, a takze stopien ich eutrofizacji. W
nickt6ére miejsca w wyniku sukcesji wkroczyta olsza
czarna. Znikngty rzadkie gatunki roslin (np. storczy-
ki). Na polach uprawnych obscrwowano zanikanie
rzadkich, mato odpornych na zwalczanie przy u-
zyciu $rodk6w chemicznych chwastéw, a rozpo-
wszechnienie innych bardziej odpornych.

Wybudowanie stawéw rybnych w §rodkowej czg-
$ci Doliny spowodowato wzrost zanieczyszczcnia
potoku i jego cutrofizacje. Przyczynito si¢ do tego
réwniez wyrzucanie $mieci wprost do potoku i w
otaczajace je zaro$la. Opisane zmiany przyczynity
lcz do masowego rozwoju nitrofitéw.

Budowa nowych doméw i drég dojazdowych
utatwita dost¢p wglab doliny i rozprzcestrzenianic si¢
na sicdliskach ruderalnych uprzcdnio tu nie noto-
wanych roslinsynantropijnych. Nicktére antropofity
zadomowity si¢ juz nawet zupctnie w zbiorowiskach
lesnych.

Pcewne rosliny lub ich stanowiska zgingly takze
wskutek bcezposredniego zniszczenia ich sicdlisk
(np. podczas budowy nowcgo domu w Srodkowcj
czgsci Doliny zginglo jedyne na tym tercnie stano-
wisko pluskwicy curopcjskicj Cimicifuga europa-
ea).

Mnicjszym przemianom pod wplywem dziatal-
nosci cztowicka podlegaty zbocza Doliny. Obscr-
wowano lu niszczenie skat wapicnnych i wykorzy-
stywanie ich jako matcrial budowlany. I tak np. w
r. 1987 podczas wybicrania kamieni na budowe
nowecgo domu zostat uszkodzony i zniszczony na
znacznej powierzchni drzewostan grabowy. W tra-
kcic tego nic tylko potamano gatg¢zic, alc rownicz
szercg drzew zostalo wyrwanych z korzeniami oraz
uszkodzone zostato runo lesne.

W $rodkowej czesci Doliny w zwigzku z zakazcm
przcj$cia jej dnem przez tcren, kiéry oznaczony
zoslat jako prywatny, wytyczono nowy szlak tury-
styczny bicgnacy po bardzo stromym zboczu. Spo-
wodowato to na znacznym odcinku szlaku catkowite
zniszczenic runa le$nego i odstonigcic korzeni
drzew, a w efckcie poszerzenic "$ciezki" dochodzac;j
micjscami nawct do 1,5 m szcrokosci.

Z kolci brak przerzedzania drzew i krzewéw w
gradzie i w cicptych zaro$lach przyczynit si¢ do
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nadmiernego rozrastania si¢ ich pni i gatezi, a w
konsekwencji do silnego zacienienia runa.

Wykonane przed 15 laty obudowanie ujecia Zréd-
fa i ogrodzenie jego sgsiedztwa jako strefy ochrony
wody wyzwolilo procesy sukcesyjne. Za ogrodze-
niem znalazla si¢ tez skatka z bardzo rzadkim
gatunkiem kserotermicznym: turzycg stopowatg Ca-
rex pediformis. Rozrastajgce si¢ u jej podnéza
zaro$la olszy czarnej Alnus glutinosa spowodowaty
ocienienie skatki i prawdopodobnie wyginigcie tego
stanowiska.

Na wierzchowinie, w obrgbie zbiorowisk lesnych
zajmujacych tam jedynie niewielki procent po-
wierzchni, poza nieznacznym wzrostem zacicnienia
w wyniku sukcesji roélinnosi drzewiastej nie stwier-
dzono Zadnych bardziej istotnych zmian. Natomiast
na dominujgcych tam polach uprawnych obserwo-
wano zmiany podobne jak na polach potozonych na
dnie Doliny.

Wspoélczesna gospodarka czltowicka na terenie
Doliny Kluczwody ma wybitnic rabunkowy chara-
kter. W ostatnim czasic powstato tu wiele szpcc-
gcych inwestycji, powodujgcych chaos architektoni-
czny. Wzrosto zanieczyszczenie potoku i jego ob-
rzezy,a w wiclu miejscach zarosla zamienity si¢ w
$mietniki. Stare, opuszczone i zanicdbane sady s3
pozostatoscia dawnego zagospodarowania Doliny.
Wszystko to daje smutny obraz terenu posiadajgcego
niegdy$ wybitnc walory estctyczne, przyrodnicze i
krajobrazowe. Na zawsze znikt juz urok tej nicgdy$
jednej z najpigcknicjszych podkrakowskich dolinck.
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SUMMARY

The Kluczwoda Valley is situated in the castern part of
the Krakéw Upland (Fig. 1). The relief of the Valley is
much diversified; its slopes steep and rocky (Figs 2—4).In
1989 the Dolina Kluczwody nature reserve was estab-
lished there. A total number of 503 vascular plant species
were found in the arca investigated, among them xerot-
hermic plants occurred numerously (135 specics) while
the amount of mountain species was insignificant (17
species). The number of anthropogenic taxa was fairly
large (63 species).

Forests arec the most important plant communities in
the Kluczwoda Valley, especialy oak—hornbeam (7ilio—
Carpinetum) forest, while mixed oak—pine forests (Pino—
Quercetum) and alder carrs of Alno-Padion alliance arc
less frequent. Xcrothermic communities, rcpresented by
thermophilous shrub Peucedano cervariae—Coryletum
and Festucetum pallentis and Origano-Brachypodietum
swards on rocks, are connected with valley slopes (Figs
2-4). Meadow and pasturc communitics of the Molinio —
Arrhenatlieretea class and ruderal and scgelal vegelation
of the Rudero—Secalietea class developed at the bottom
of the valley.

Investigations on the flora and vegetation were carricd
out in the ycars 19641965 and were repeated in 1986—
1989. Many changes caused by improper human husban-
dry were obscrved in the investigated area. Probably 12
plant species disappcarcd and at thc same lime 22 new
taxa appeared in the flora. Similarly, some plant vanished
or arc in retrcat (meadow, field and forest clcaring
communities) but there are also new ones (e.g. succession
stages of various associations).

According to their rcaction to changes causcd by man
all plantspccies and plant communities have beendivided
into three groups: A — retrcating, B — expanding their
ranges, and C —stable (Tables I and II, Figs 5-11).

The greatest changes were observed at the bottom of
the valley. The stop of grazing and mowing the mcadows

of the Molinio—Arrhenatheretea class staricd succession
processes. Instcad of colourful and flowering meadows
thc monotonous communities consisting of tall forbs and
grasses develop. The shadiness and moisture and also the
eutrophization of these arcas increascd. As a result of
succession the alder (Alnus glutinosa) appeares in many
places. Some rare plant species, e.g., orchids, disappear
from the meadows. In the result of modem agriculture the
participation of rarc corn—-wceds dccreased considerably,
while the spccices of widc ecological scale flourished. The
building of new fish ponds caused the pollution and
cutrophization of the stream. The construction of new
houses and roads made the penctration of synanthropic
plants into the vallcy and their wide distribution there
easicr. Somc of these plants arc now very common in
various natural communities (especiallyin forests) and
they were also found on the slopes of the valley and in the
platcau.

Minor changes were obscrved on the slopes of the
valley. The lack of proper managcment in thc forests,
cspecially in the oak-hornbeam wood (Tilio-Carpi-
netum) and in the mixcd oak—pine forcst (Pino—Querce-
tum), causcd the overgrowth of trunks and branches and
as a result increased the shading of herb layer plants. In
the thermophilous scrub Peucedano cervariae-Coryle-
tum the growing bushes shading the xcrothermic swards
causcd the extinction of rarc xerothermic plants.

Very small changes which took place in the part of the
platcau were connected with the development of trees
and shrubs in thc mixcd oak-pinc forest (Pino—Querce-
tum) and a slight increase in the arca covered by this
community. Changes in the crop ficlds were similar to
thosc in the valley bottom.

Present human husbandry in the Kluczwoda Valley is
clcarly of plundering type. Besides direct changes in the
flora and vegclation there appeared many hideous buil-
dings that cause an architectonic chaos, the pollution of
the strcam increased, and the old abandoned and neglec-
ted orchards are the only traces of the previous manage-
ment of the valley. The charm of the most beautiful
valleys ncar Cracow has been lost forever.



