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Abstract: The Panska Gora Hill is formed of the flysch deposits described as the Lgota Beds and of Jurassic
- Eocenian limestones representing a huge tectonic block. On the outcrops of these limestones numerous schells
of molluscs have been found. The malacofauna comprises two groups of taxa. The first one is represented by
shadow-loving species prevailing now at Panska Géra Hill. The second group is dominated by species confined
to open and xerothermic habitats, but none of these occur now in the locality. The past occurrence of xerothermic
and calcifilous species was connected with quarring of limestones when the surveyed area was deforested. Both
the outcrops of the Eocenian organogenic limestones and the unique molluscan thanatocenosis should be protected
as a site of inanimate nature documentation.
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Tresc¢: Panska Gora jest zbudowana z utworéw fliszowych (warstwy Igockie) oraz z jurajskich, kredowych
i eocenskich wapieni, wystepujacych jako porwak tektoniczny. Obecnos$¢ weglanu wapnia w podtozu umozliwita
zachowanie tanatocenozy mieczakéw. W jej obrebie mozna wyr6zni¢ dwie grupy gatunkéw. Pierwsza z nich
reprezentujg Slimaki cieniolubne, a druga cieptolubne, preferujgce podtoze wapienne i stanowiska otwarte.
Gatunki cieniolubne sg obecnie gtownym skiadnikiem malakofauny zyjacej na Panskiej Gorze, natomiast
przedstawicieli drugiej grupy wspotczesnie na tym stanowisku nic stwierdzono. Wystepowanie tych form jest
zapisem procesdéw migracyjnych, ktore zachodzity w czasie eksploatacji wapieni, gdy omawiany obszar byt w
znacznym stopniu wylesiony. Ze wzgledu na unikalno$¢ zachowanej tanatocenozy oraz specyfike podtoza
geologicznego, a zwlaszcza obecno$¢ organogenicznych wapieni eocenskich, dla ktérych to miejsce jest najbar-
dziej reprezentatywnym wystgpieniem, powinno ono zosta¢ objete ochrong jako stanowisko dokumentacyjne
przyrody nieozywionej.

l. WSTEP

Paniska Gora jest niewysokim, fagodnym wznie-
sieniem lezagcym na wschod od centrum Andrycho-
wa w granicach miasta. Jej wysokos$¢ wynosi 420 m
npm. P6inocne i pétnocno-zachodnie stoki wzgérza
sg porosniete lasem mieszanym, a stoki potudniowe
i wschodnie sg zajete pod uprawe i czesciowo

zabudowane. Opisywane wzniesienie jest rozciete
kilkoma dolinkami, okresowo suchymi (ryc. 1).
Rejon Andrychowa charakteryzuje sie bardzo
ztozong budowg geologiczng. W tym obszarze
przebiega nasuniecie jednostki $lgskiej na jednostke
podslaska (Ksigzkiewicz 1951, 1972). Miasto
Andrychow lezy w obrebie wychodni jednostki
podslaskiej, reprezentowanej tu gldwnie przez
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Ryc. 1. Rozmieszczenie formacji weglanowych w za-
chodniej czesci Beskiddw (A) i mapka Panskiej Gory (B).
1 - zbiorniki wodne, 2 - wapienie cieszynskie, 3 - nasunie-
cie jednostki podslaskiej, 4 - nasuniecie jednostki $laskiej,
5 - "Skatki Andrychowskie", 6 - margle krzemionkowe,
7 - granice wychodni wapieni na Panskiej Gorze, 8 - skar-
py hatd i kamieniotomu, 9 - linia kolejowa, 10-granica
panstwa

Fig. 1. Limestone formations in the western part of the Beskidy Mts. (A)

and sketch-map of the Panska Goéra Hill (B). 1 - water reservoirs,

2 - Cieszyn limestones, 3 -Subsilesian overthrust, 4 - Silesian overthrust,

5 - "Andrychéw Klippen", 6 - silicic marls, 7 - outcrops of limestone at

Panska Géra Hill, 8 - quarry and dumps, 9 - double-track, 10 - southern
boundary of Poland

tupkowe i margliste kompleksy wieku gornokre-
dowego przykryte przez utwory czwartorzedowe
(Ksigazkiewicz 1951). Panska Gora znajdujesie

u czota nasuniecia ptaszczowiny $lgskiej. Jest ona
zbudowana gtéwnie z warstw Igockich (Ksigz-
kiewicz 1951, Unrug 1969). Sg one wyksztat-
cone jako ciemne piaskowce krzemionkowe, S$red-
nio- lub cienkotawicowe oraz czarne tupki krze-
mionkowe. Skaly te sg bezwapniste. W rejonie
Andrychowa tworza one wyrazny prég morfologicz-
ny nawigzujacy do przebiegu gtéwnego nasuniecia.
W obrebie wychodni warstw Igockich na Panskiej
Gorze tkwi skatka wapienna. Profil tej skatki jest
niepetny. Najstarszym jej elementem sg mylonity
wystepujace w niewielkim odstonieciu ponad gtow-
nym kamieniotomem. Sg one prawdopodobnie star-

sze od serii weglanowej, ale ich wiek jest trudny do
ustalenia(Ksigzkiewicz 1951,Unrug 1969).
Najstarszymi skatami weglanowymi na Panskigj
Gorze sg biate wapienie rafowe typu sztramberskie-
go. Obecnie stopien ich odstoniecia jestbardzo staby.
Wick tych wapieni zostat okreSlony na tyton
(Ksigzkiewicz 1951). Miodszym ognhiwem sg
cienkotawicowe wapienie z rogowcami. Obecnie
skaty te odstaniajg sie w dnie gtéwnego kamienioto-
mu na Panskiej Gorze. Sg to biate, cienkotawicowe
wapienie z tawicami lub soczewkami rogowcow
barwy ciemnoszarej lub czarnej. Powierzchnie uta-
wicenia sg czesto faliste lub gruzetkowate. Wiek tych
wapieni zostat okreslony na kampan. Najmtodszym,
a zarazem najistotniejszym ogniwem sg wapienie
organogeniczne. Z nich jest zbudowana wieksza
cze$¢ skatki na Panskiej Gorze i sg one dla niej
najbardziej charakterystyczne. Sg to ciemnoszare
wapienie mszywiotowo-litotamniowc oraz brunatne
wapienie piaszczyste przetawicone tupkami margli-
stymi. Skaty te sg utawicone i zawierajg liczng faune
pozwalajaca ustali¢ ich wiek na eocen (Ksigzkie-
wicz 1951). Wychodnie wapieni zajmujg obszar
okoto 1,5 ha. Skaty te eksploatowano w kamienioto-
mie, ktdry byt czynny w latach 1870-1932. Obecnie
samo wyrobisko oraz znajdujgca sie u jego wylotu
hatda sg juz w znacznym stopniu zaros$niete.

Zroznicowanie budowy geologicznej powoduje
wystepowanie w tym rejonie dwdch réznych typow
gleb. Sg to gleby kwasne, ubogie w weglan wapnia,
rozwiniete na utworach niszowych oraz gleby o typie
redzin zwigzane z wychodniami wapieni.

Strefa wychodni fliszu jest porosnieta lasem z
duzym udziatem buka, natomiast najblizsze otocze-
nie kamieniotomu i hatdy porasta mtody las miesza-
ny z udziatem sosny, debu, buka oraz krzewow,
gtéwnie czarnego bzu i dzikiej rézy. Obszarem
trawiastym jest tylko niewielka cze$¢ dna najwie-
kszego wyrobiska. Otwarte siedliska stanowig zale-
dwie kilka procent powierzchni omawianego obsza-
ru.

Oprécz Panskiej Gory w okolicach Andrychowa
znane sg wychodnie wapieni podobnych do opisa-
nych powyzej w Targanicach, Roczynach i w
Inwaldzie. Zajmujg one zblizong pozycje tektonicz-
ng (ryc. 1A). W zachodniej czesci Beskidéw osady
zasobne w weglan wapnia wystepujg takze w
Kaczynie (margle krzemionkowe), a gtéwnie na
Pogbrzu Cieszynskim i w Kotlinie Zywieckiej i sa
zwigzane z wychodniami jednostki cieszynskiej
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(ryc. 1A). Znaczna zawartos¢ weglanu wapnia w
podtozu sprzyja obfitosci fauny i umozliwia jej
zachowanie jako tanatocenozy.

Analiza malakofauny Panskiej Goéry zostata pod-
jeta w celu opisu tanatocenozy wystepujgcej w
miejscach dawnego wydobycia wapieni i w ich
otoczeniu, wyrGznienie gatunkéw zwigzanych z
kolejnymi fazami zmian $rodowiska wywotanych
eksploatacjg oraz oceng zmian malakofauny, naste-
pujagcych w wyniku samorzutnego odnawiania sie
srodowiska po zaniechaniu prac gorniczych. Bada-
nia malakofauny przeprowadzone na Parskiej Gorze
sg proba poznania charakteru zmian fauny w
opuszczonych kamieniotomach, z ktorych czesé
podlega ochronie jako stanowiska dokumentacyjne
przyrody nieozywionej, pomniki przyrody lub uzytki
ekologiczne. Ma to szczeg6lne znaczenie na obsza-
rach wychodni skat wapiennych, gdzie malakofauna
jest bogata i zréznicowana. Takie badania byly
prowadzone w Czechach (Lozek 1980).

Il. MATERIAL | METODA

Prace terenowe na Parnskiej Gorze byty prowadzo-
ne w latach 1991—1992. Proby do badan pobierano z
kwadratow o boku 40 cm do gtebokosci 10 cm, w
réznych czesciach kamieniotomu (dno, zbocza) oraz
z hatd. We wszystkich prébach wystepowaly licznie
puste skorupki $limakdw, przy stosunkowo niewiel-
kim udziale okazéw zywych. W odréznieniu od
strefy wystepowania wapieni, na wychodniach skat
fliszowych slimaki pojawiajg sie bardzo rzadko
(pojedyncze zywe okazy i bardzo nieliczne puste
skorupki).

Ze strefy wychodni wapieni pobrano 25 prébek, w
ktérych oznaczono 10380 okazéw nalezacych do 25
gatunkéw slimakow zyjacych tam wspdtczesnie oraz
skorupki trzech gatunkow nieodnalezionych wstanie
zywym. Przedmiotem badan ilosciowych byia tana-
tocenoza obejmujaca obie grupy gatunkéw. Materiat
zostat oznaczony we wszystkich probkach, a potem
dla catego zespotu wyliczono spektra malakologicz-
ne: gatunkowe (MSS) i osobnicze (MSI) (Lozek
1964), wskazniki statosci (C), dominacji (D) oraz
wskaznik Q, bedacy $rednig geometryczna statosci i
dominacji. Obliczono takze wspétczynniki rézno-
rodnosci AID i TID (Alexandrowicz 1987).
Wybrane gatunki poddano analizie biometrycznej

stosujagc metody opisane przez Alexandrowi-
cza (1987).

I1l. CHARAKTERYSTYKA TANATOCENOZY

Tabela fauny (tab. 1) zostala uporzgdkowana
wedtug wspotczynnika Q, czyli od taksonéw domi-
nujacych do akcesorycznych. Zamieszczono row-
niez wartosci wskaznikéw statosci (C) i dominaciji
(D) oraz liczebno$¢ okazéw poszczegdlnych takso-
néw (N). Zaznaczono gatunki zyjgce wspoétczesnie
(+) i znalezione tylko w stanie subfosylnym (-).
Obliczenie wspotczynnikow C i D pozwolito na
okreslenie struktury zespotu (Alexandrowicz
1987) (ryc. 2). W grupie gatunkow, ktdére odgrywaja
decydujaca role w opisywanej asocjacji, najistotniej-
szym elementem jest Laciniaria biplicata (Mont.),
ktora osigga klasy (C5 i D5). Wazna role odgrywaja
réwniez taksony mieszczace sie w klasach (C5 i D4)
i (C4 i D4). Sa to: Ena obscura (Mdll.),Aegopinella
minor (Stab.) i Punctumpygmaeum (Drap.). Wymie-
nione powyzej gatunki sg reprezentowane przez
liczne okazy we wszystkich probkach. Czesto, lecz
mniej licznie pojawiaja sie réwniez: Cochlicopa
lubrica (Mull.), Trichia villosula (Rossm.), Vallonia
pulchella (Mill.), Vitrina pellucida (Mull.), Vitrea
contracta (West.), Candidula unifasciata (Poiret),
Helicella obvia (Menke), Perforatella incarnata
(Mall) i Perforatella vicina (Rossm.). Wspotczyn-
nik statosci (C) dla tych gatunkéw waha sie w
granicach 3-5, a dominacji (D) 1-3. Pozostate
taksony wystepujg nielicznie lub pojedynczo i tylko
w niektorych probkach. Majg one znaczenie pobocz-
ne lub akcesoryczne (ryc. 2).

Obliczony wspétczynnik AID (Alexandro-
wicz 1987) charakteryzuje zbiorczy stopien podo-
bienstwa miedzy probkami w obrebie catego zbioru.
Dla materiatdw pochodzacych z Panskiej Gory
przyjmuje on wartos$¢ 0,445. Warto$¢€ ta oznacza, ze
zespoty jednostkowe sg zblizone do siebie. Wspdt-
czynnik TID (Alexandrowicz 1987) dla
poszczegolnych probek przyjmuje wartosci 0,56-
0,89, a przewaznie 0,7-0,8. Antylogarytmy wskaz-
nikbw TID mieszczg sie w granicach 0,6-0,7.
Wartosci te wskazujg, iz zesp6t slimakow wystepu-
jacy na stanowisku Panska Goéra ma charakter
wielosktadnikowy. Zréznicowanie to Swiadczy o
warunkach dogodnych dla rozwoju mieczakdw.
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TABELA |

Skifad tanatocenozy ze stanowiska Panska Gora
The occurrence of species at the Pafiska Géra Hill

Takson

raon N
Laciniara biplicata 2886
Ena obscura 1211
Aegopinella minor 1194
Trichia villosula 1035
Punctumpygmaeum 1135
Vitrinapellucida 752
Perforatella incarnata 381
Carychium tridentatum 522
Cochlicopa lubrica 272
Candidula unfasciata 218
Valloniapulchella 194
Vitrea contracta 159
Perforatella vicina 95
Helicella obvia 66
Truncatellina cylindrica 125
Cochlicopa lubricella 52
Pupilla muscorum 25
Limacidae (mate) 12
Daudebardia rufa 13
Daudebardia brevipes 9
Vertigopygmaea 8
Bradybaneafruticum 4
Euomphalia strigella 3
Oxychilus depressus 2
Columella edentula 2
Vitrea subrimata 2
Zenobiella umbrosa 2
Nesovitrea hammonis 1

C D Q L
100.0 27.80 527 +
926 11.60 32.8 +
926 1150 326 ¥
88.9 10.00 29.8 ¥
66.7 1090 26.9 +
555 7.20 200 @+
9.3  3.60 186 ¥
555 500 16.6 +
8L5 260 145 +
778 210 128 -
704 190 116 ¥
740 150 105 ¥
555 090 7. ¥
704 060 65 -
333 120 63 .
370 050 43 ¥
296 020 24 +
259 010 16 +
222 010 15 +
148 008 11 +
148 007 10 +
148 003 07 ¥
74 002 04 ¥
74 002 04 -
74 002 04 ¥
37 002 03 ¥
37 002 03 +
37 001 02 ¥

Objasninnia/Explanations: N - ilo$¢ osobnikdw/number ofspecimens; C - wspotczynnik stato$ci/constancy index; D - wspotczynnik
dominacji/domination index; Q - $rednia geometryczna statosci i dominacji/geometrical mean of C/D indices; L - gatunki zyjace
wspotczesnie/species living recently (+), gatunki znajdowane tylko w stanie subfosylnym/species found only as subfossil shells (-)

Zbadana tanatocenoza postuzyta do konstrukcji
spektrow malakologicznych (Lozek 1964). Anali-
zie poddano caly zespot, bez rozdzielania na
poszczegoblne prébki. Konstrukcja spektréw mala-
kologicznych miata na celu skonfrontowanie chara-
kteru srodowiska ze strukturg tanatocenozy, ktorg
nalezy uwaza¢ za autochtoniczng. Drugim celem
byto sprawdzenie, czy w czasie tworzenia sie

badanej tanatocenozy nastapity wyrazne zmiany
srodowiska, ktore wptynely na znaczng réznorod-
nosc¢ zespotu, na co wskazuja wartosci wspotczynni-
ka TID. Zgodnie ze schematem Lozka (1964)
skonstruowano dwa spektra malakologiczne: gatun-
kowe (MSS) i osobnicze (MSI) (ryc. 2). Bardzo
wyraznie zaznacza sie dominacja gatunkéw grup
ekologicznych 1 i 2, czyli form cieniolubnych
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Ryc. 2. Rozklad statosci i dominacji oraz spektra mala-
kologiczne zespotu mieczakdw z Panskiej Gory. MSS -
malakologiczne spektrum gatunkowe, MSI - malakologi-
czne spektrum osobnicze, E - grupy ekologiczne miecza-
kow (wg. Lozka 1964); 1 - gatunki typowo lesne, 2 -
gatunki lesne i zaro$lowe, 3 - gatunki le$ne zwigzane z
bardzo wilgotnym podtozem, 4 - gatunki stepowe i ksero-
termiczne, 5 - gatunki Srodowiska otwartego, 6 - gatunki
mezofilne zwigzane ze sSrodowiskami suchymi, 7-gatunki
mezofilne zwigzane ze Srodowiskami Sredniowilgotny-
mi, 8 - gatunki mezofilne zwigzane ze Srodowiskami
wilgotnymi; C - statos¢; D - dominacja
Fig. 2. Distribution of constancy/domination indices and malacological
spectra of the assemblages from Pariska Géra Hill. MSS - species
spectrum, MSI - specimen spectrum, E - ecological grups (based on
Lozek 1964); 1 - typical forest species, 2 - species inhabiting mostly
forests, 3 - species of moist forests, 4 - steppe and xerothermic species,
5 - meadow species, 6 - mesophile species of moderately dry habitats,

7 - mesophile species of moderately moist habitats, 8 - mesophile species
of moist habitats; C - constancy, D - domination

i leSnych. Niezwykle interesujacy jest jednak duzy
udziat taksonéw typowych dla Srodowisk otwartych,
nastonecznionych isuchych (grupy 4 i 5). Omawiany
zespot jest wiec wyraznie niespdjny wewnetrznie.
Obecna dominacja form 2zyjagcych w biotopach
zacienionych jest zrozumiata. Caly poétnocny i
pétnocno-zachodni stok Parskiej Gory jest porosnie-
ty mtodym, gestym lasem mieszanym i krzewami. W
miejscach zacienionych pojawiajg sie lokalnie bar-
dzo licznie skorupki gatunkow zyjacych w srodowi-
skach suchych, otwartych i dobrze nastonecznio-
nych. Ich obecnosc¢ przy braku zyjacych okazdw, jest
niewatpliwie pozostatoscig po okresie eksploatacji
kamieniotomu, kiedy jego najblizsze otoczenie byto
wylesione, a na odstonietych hatdach, utworzonych
gtéwnie z wapieni, byly dogodne warunki dla
rozwoju tych gatunkdw.

W tej sytuacji mozna wyr6zni¢ dwie catkowicie
odmienne grupy gatunkow S$limakow, z ktérych

jedna obejmuje mieczaki zyjace wspotczesnie w tym
biotopie, a druga wytacznie formy subfosylne. Do
pierwszej grupy mozna zaliczy¢: Laciniaria biplica-
ta (Mont.), Ena obscura (Mdill.), Trichia villosula
(Rossm.), Aegopinella minor (Stab.), Vitrina pellu-
cida (Mull.), Perforatella vicina (Rossm.) i inne.
Taksony te sg zwigzane z zacienionymi biotopami o
réznej wilgotnosci (od stosunkowo suchych do
bardzo wilgotnych). Wspotczesnie obok pustych
skorupek wystepujg liczne zywe okazy. Drugg grupe
stanowig: Candidula unifasciata (Poiret), Helicella
obvia (Menke) i Truncatellina cylindrica (Fér.). Sg
to gatunki zyjgce w srodowiskach suchych, otwar-
tych i silnie nastonecznionych. Zdecydowanie prefe-
rujg one podtoze weglanowe. Pomimo usilnych
poszukiwan nie udato sie znalez¢ zywych przedsta-
wicieli tych gatunkow.

Obecno$¢ w obrebie opisywanej tanatocenozy
dwdéch réznych grup gatunkow odzwierciedla rézni-
ce miedzy malakofaung subfosylng a wspétczesna.
Zespot malakofauny subfosylnej zwigzany jest z
okresem eksploatacji kamieniotomu, podczas gdy
zespot malakofauny wspotczesnej wiagze sie z okre-
sem samorzutnego zarastania wyrobisk i hatd. Te
réznice moga byC¢ podstawg dla oceny zmian
zespotéw slimakdw, nastepujacych w wyniku zanie-
chania eksploatacji wapieni i pozostawienia wyro-
bisk w stanie niezagospodarowanym, sprzyjajgcym
naturalnemu przebiegowi sukcesji wtdrnej.

Sktad zoogeograficzny fauny jest do$¢ zrdznico-
wany. Najwiekszg role odgrywajg pospolite gatunki
holarktyczne, palearktyczne i europejskie. W sumie
jest ich 15. Interesujacy jest dos¢ znaczny udziat
gatunkéw medyterranskich (4). Fakt ten mozna
wigza¢ z migracjg taksonow potudniowoeuropej-
skich na potnoc przez Brame Morawska, a nastepnie
zasiedlaniem stref wychodni wapieni na pogorzu
Karpat (ryc. 1A) i wedrowka w kierunku Wyzyny
Matopolskiej. Zwraca uwage stosunkowo niewielki
udziat gatunkow karpackich (2) oraz catkowity brak
taksonéw zachodnioeuropejskich. Z form typowych
dla Karpat na Panskiej Gorze pospolicie wystepuje
tylko Trichia villosula (Rossm.). Brak jest natomiast
tak charakterystycznych gatunkéw jak: Isognomo-
stoma isognomostoma (Schréter), Vitrea crystallina
(Mull.), Acicula polita (Hartm.) i wielu innych.
Zastanawiajgca jest réwniez nieobecnos¢ przedsta-
wicieli rodziny Clausiliidae, poza Laciniaria bipli-
cata (Mont.).Brakgatunkdéwzachodnioeuropejskich
jest trudny do wytlumaczenia.
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IV. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH
GATUNKOW

Sposrdd 28 taksondw oznaczonych ze stanowiska
Panska Gora niektére zastuguja na szczegdlng
uwage:

Truncatellina cylindrica (Fér.).

Jest to gatunek palearktyczny, zyjacy w suchych,
kserotermicznych biotopach (Riedel 1988, Po-
kryszko 1990). W Polscejest stosunkowo pospo-
lity, lecz z obszaru Beskidow Zachodnich byt
notowany tylko z Dziegielowa koto Cieszyna (Rie-
del 1988). Pomimo obecnosci licznych pustych
skorup nie udato sie znalez¢ zadnego zywego okazu.
Jestwiec prawdopodobne, ze gatunek ten wspotczes-
nie na Panskiej Gdrze juz nie wystepuje.

Candidula unifasciata (Poiret)

Jest to gatunek $rodkowo- i potudniowo-zacho-
dnioeuropejski. Gtowny areat jego wystepowania
obejmuje potudniowo-zachodniag Europe (Ker-
ney, Cameron, Jungbluth 1983). Na
pétnoc i wschdd od gtéwnego obszaru wystepowania
znany jest z kilku wyspowych stanowisk w Polsce,
Czechach, Stowacji, Wegrzech, Szwecji i Danii.
Slimak ten zyje w biotopach suchych i otwartych,
trawiastych lub skalistych na podtozu weglanowym.
W Polsce znany jest z bardzo nielicznych stanowisk,
gtéwnie na Slasku Cieszynskim i Slasku Opolskim
(Riedel 1988). Na potnocy Polski gatunek ten byt
notowany ze stanowisk na Ziemi Lubuskiej, w
Wielkopolsce, i na Pomorzu (Dzigczkowski
1978). Jednak tylko stanowiska na Slgsku Cieszyn-
skim i Opolskim mozna uwaza¢ za naturalne
(Riedel 1988). Z okolic Andrychowa nie byt on
dotychczas podawany. W obrebie kamieniotomu i
jego hatd na Panskiej Gorze znaleziono 218 pustych
skorupek (tab. I), w tym 60 w petni wyksztatconych
i kompletnie zachowanych. Niestety, pomimo szcze-
goétowych poszukiwan nie natrafiono na zaden okaz
zyjacy. Wszystkie puste skorupki byty odbarwione i
nosity Slady rozpuszczania. Prawdopodobnie gatu-
nek ten obecnie na Panskiej GArze juz nie wystepuje,
a jego wymarcie mozna wigza¢ z czynnikami
naturalnymi, czyli z zarastaniem kamieniotomu.

Znalezienie 60 w petni wyksztatconych i nieusz-
kodzonych skorupek pozwolito na przeprowadzenie
analizy biometrycznej populacji Candidula unifa-

sciata (Poiret). Po dokonaniu pomiaréw podstawo-
wych cech wyliczono parametry statystyczne: x, b i
s (ryc. 3). Wysokos¢ skorup (H) waha sie w
granicach od 2,4 do 4,2 mm. Wartos¢ Srednia wynosi
3,5 mm. Szerokosci mierzonych skorup (S) zawiera-
ja sie w przedziale od 5,7 do 8,0 mm i przyjmujg
$rednig warto$¢ 6,4 mm. Ujscie ma ksztalt zaokrag-
glony. Jego wysokos¢ (A) waha sie miedzy 1,8 3,1
mm ($rednio 2,4 mm), a szeroko$¢ (U) miedzy 2,1 a
3,9 mm ($rednio 2,7 mm). Obok podstawowych
wymiarow obliczono réwniez parametry H/S (elon-
gacja skorupki), H/A (wysokos$¢ skretki) oraz A/U
(ksztatt ujscia) (ryc. 3). Wyniki tych pomiaréw
mozna poréwna¢ z rezultatami pomiaréw skorup
tego gatunku z innych stanowisk.

Populacje wspotczesnie zyjace we Francji chara-
kteryzuja sie wysokoscig skorupek 4,0-5,5 mm i
szerokoscig 6,0-8,0 mm (Germain 1969). Podo-
bne rozmiary majg skorupki Candidula unifasciata
(Poiret) opisane z obszaru Niemiec (szerokosé
6,0-8,0, wysokosc 4,5) (Geyer 1927, Jaeckel
1976). Populacje wystepujgce poza zwartym are-
alem rozprzestrzenienia gatunku charakteryzujg sie
mniejszymi rozmiarami. W Danii szerokos¢ skoru-
pek waha sie miedzy 55 a 7,0 mm, natomiast
wysokos¢ miedzy 3,5 i 4,0 mm (Steenberg
1911). W Czechach i na Stowacji Lozek (1956,
1964) wyrdznit dwa gatunki: Candidula unifasciata
(Poiret) iCandidulasoosiana (Wagner), réznigce sie
miedzy sobg wymiarami. Dla gatunku Candidula
unifasciata (Poiret) podaje on nastepujace wymiary:
wysokosc¢ 4,0-5,0 mm i szeroko$¢ 6,0-8,0 mm, a dla
Candidula soosiana (Wagner) odpowiednio 3,7-5,2
mm i 5,5-5,7 mm. Szczeg6towe badania konchologi-
czne i anatomiczne oraz studium biometryczne nad
tymi dwoma gatunkami przeprowadzit Pfleger
(1980). Poddat on analizie szereg populacji obu
gatunkdéw z obszaru Czech i Stowacji i stwierdzit, iz
rozdzielenie tych dwoch taksondw jest niemozliwe.
Mozna wiec tylko méwié o zréznicowaniu poszcze-
gélnych populacji jednego gatunku. Obserwujac
zmiany wielkosci skorupek mozna zauwazy¢, ze
zarowno szeroko$¢ jak i wysokos$¢ zmniejszajg sie w
kierunku potnocno-zachodnim. Stanowiska Candi-
dula unifasciata (Poiret) w Danii, Polsce, Czechach,
Stowacji i na Wegrzech sg stanowiskami wyspowy-
mi, lezacymi poza zwartym areatem wystepowania
tego gatunku (Kerney, Cameron, Jungb-
luth 1983). Badania biometryczne przeprowadzo-
ne na stanowisku Panska Géra wykazaly, ze rozmia-
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Ryc. 3. Biometryczna charakterystyka populacji Candi-
dula unifasciata (Poiret). x - Srednia arytmetyczna, (b-,
b+) - przedziat btedu standardowego; (s-, s+) - przedziat
odchylenia standardowego (na poziomie ufnosci .05);

M - rozktad empiryczny, N - rozktad normalny
Fig. 3. Biometric characteristics of the population of Candidula unifa-
sciata (Poiret). x - arithmetic mean, (b-, b+) - standard error interval, (s-,
s+) - standard deviation interval (on the confidence level .05); M - empi-
rical distribution, N - normal distribution

ry skorup tej populacji sga najbardziej zblizone do
wymiarow muszli tego gatunku z obszaru Czech i
Stowacji (Pfleger 1980). Rozkiad szerokosci
skorup jest zblizony do rozktadu normalnego, co
Swiadczy, ze badana populacja jest jednolita wewne-
trznie (ryc. 3).

Candidula unifasciata (Poiret) jest w Polsce
gatunkiem zaliczonym przez Riedla iWiktora
(1992) do taksonéw narazonych na wyginiecie i
stopniowo zanikajgcych.

Ena obscura (Mill.)

Jest to $limak szeroko rozpowszechniony w calej
Europie. W Polsce spotykany jest na catym obszarze

kraju, ale bardzo rzadko tworzy obfite populacje
(Riedel 1988). Stanowisko na Parnskiej Gorze jest
pod tym wzgledem wyjgtkowe. Populacja Ena
obscura (Mull.) odznacza sie duzg liczebnoscig
okazéw i jest jednym z gltownych elementow
zespotu. W badanym materiale oznaczono 1211
pustych skorupek tego gatunku. Sposrod nich wybra-
no losowo 150 okazéw, ktore postuzyly do analizy
biometrycznej. Wysokos¢ skorupek (H) waha sie w
granicach 8,2-10,4 mm osiggajac $rednio 9,1 mm.
Szeroko$¢ muszli (S) wykazuje mniejszg zmiennosc
i zawiera sie w przedziale 3,3—4,3 mm ($rednio 3,8
mm). Ujscie ma ksztakt owalny o wysokosci (A)
2,5-3,4 mm (Srednio 3,1 mm) i szerokosci (U)
2,2-3,4 mm (Srednio 2,5 mm). Obliczono réwniez
parametry: elongacji skorupki (H/S), wysokosci
skretki (H/A) oraz ksztattu ujscia (A/U) (ryc. 4).
Otrzymane wyniki pozwolity na poréwnanie rozmia-
row skorupek Ena obscura (Miill.) ze stanowiska
Panska Gora z populacjami opisanymi w innych
czesciach Europy. Interesujacy jest fakt, iz zaréwno
szerokos¢ jak i wysokos¢ skorupek tego gatunku w
réznych czesciach Europy sg prawie identyczne.
Wysoko$¢ zmienia sie w granicach 8,0-10,5mm, a
szeroko$¢ 3,0-4,5mm. Niezmienno$¢ rozmiaréw
skorup $wiadczy o duzej tolerancji tego gatunku
zarébwno w odniesieniu do czynnikéw klimatycz-
nych jak i chemizmu podioza (Geyer 1927,
Lozek 1956, 1964, Germain 1969, Jeackel

1976, Kerney, Cameron, Jungbluth
1983). Przedstawiony rozktad wysokosci mierzo-
nych skorupek Ena obscura (Mill.) z Panskiej Gory
jest bardzo zblizony do rozkiadu normalnego.
Swiadczy to o tym, iz badana populacja jest jednolita
wewnetrznie.

V. WNIOSKI

Tanatocenoza mieczakdw z Panskiej Gory wykazu-
je wyraznie dwuetapowy rozwdj. Pierwszy etap jej
tworzenia zwigzany jest z dziatalnoscig kamieniotomu
(w latach 1870-1932). Doprowadzita ona do czescio-
wego wylesienia obszaru i rozwoju stanowisk ksero-
termicznych. Z tego okresu pochodzg zachowane w
glebie skorupki gatunkéw sucho- i cieptolubnych,
zyjacych w miejscach silnie nastonecznionych [Candi-
dula unifasciata (Poiret), Truncatellina cylindrica
(Fér.)]. Drugi etap rozwoju tanatocenozy rozpoczyna
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Ryc. 4. Biometryczna charakterystyka populacji Ena ob-
scura (Mdll.). Objasnienia jak na ryc. 3
Fig. 4. Biometrie characteristics of the population o Ena obscura (Miill.)
For explanations see fig. 3

sie z chwilg zakonczenia eksploatacji kamieniotomu
i trwa do dzi$. W tym czasie nastepowato stopniowe
zalesianie terenu i zanik biotopéw otwartych ko-
sztem zacienionych. Efektem tego procesu byto
pojawienie sie $slimakow cieniolubnych, ktére obec-
nie zdecydowanie dominujg na Panskiej Gorze. Brak
kilku typowych gatunkéw karpackich mozna pra-
wdopodobnie ttumaczy¢ ich wolniejsza migracja.
Opisana tanatocenoza jest zapisem postepujgcej
samorzutnie rekultywacji kamieniotomu.

Podobny zesp6t mieczakéw zostat znaleziony
rowniez we wsi Roczyny, okoto 5 km na zachdd od
Panskiej Géry. Znajduje sie tam skatka wapienna
zbudowana z biatych wapieni z rogowcami wieku
kampanskiego(Ksigzkiewicz 1951). Wapienie

TABELA I
Skiad zespotu Slimakéw wspoiczesnych ze stanowiska

Roczyny
The occurrence of species at the locality Roczyny

Takson
Taxon

Valloniapulchella 76
Trichia lubomirskii 27
Cochlicopa lubrica 23
Limacidae (mate)
Truncatellina cylindrica
Vitrinapellucida
Vertigo pygmaea
Cochlicopa lubricella
Aegopinella minor
Vitrea contracta

R = =~ NN NN O

N - ilo$¢ osobnikéw/number of specimens

te byty eksploatowane w dwadch niewielkich kamie-
niotomach, ktore sg obecnie catkowicie zarosniete i
otoczone polami uprawnymi. W odstonieciu bezpo-
$rednio nad jednym z kamieniotomow znaleziono
skorupki mieczakéw. Wystepujg one tu w glebie, na
obszarze objetym uprawami i catkowicie pozbawio-
nym drzew i krzewéw. Zidentyfikowano 10 gatun-
kow i 140 okazow (tab. Il). Struktura zespotu zostata
przedstawiona na spektrach malakologicznych (ryc.
5). Bardzo wyraznie zaznacza sie dominacja gatun-
kéow tgkowych i mezofilnych, natomiast formy
cieniolubne majg minimalne znaczenie. Taki obraz
dobrze oddaje wspdtczesne warunki srodowiska na
tym stanowisku. Na uwage zastuguje obecnosc
omowionego poprzednio gatunku Truncatellina cy-
lindrica (Fér.) oraz nienotowanego w Beskidzie
Matym taksonu Trichia lubomirskii (Sl6s.). Ten
ostatni Slimak zyje w sredniozacienionych i dosé
wilgotnych biotopach na podtozu wapiennym. W
Polsce wystepuje gtéwnie w Karpatach (Riedel
1988). Jest jednak rzadki i zagrozony wyginieciem
(Riedel, Wiktor 1992).

Strefa wystepowania skat wapiennych ciggngca
sie od granicy panstwa przez Pogorze Cieszynskie i
ciag "Skatek Andrychowskich" stanowi naturalny
pomost utatwiajgcy migracje gatunkow potudnio-
woeuropejskich, preferujgcych siedliska nastonecz-
nione o0 matej wilgotnosci i wapiennym podtozu, w
kierunku Wyzyny Matopolskiej. Istnienie kamienio-
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Ryc. 5. Spektra malakologiczne dla zespotu $limakow ze
stanowiska Roczyny. Objasnienia jak na ryc. 2
Fig. 5. Malacological spectra of the assemblages from Roczyny. For ex-
planations see fig. 2

omow, a wokét nich hald i stref wylesionych,
stwarzato dogodne warunki dla takich procesow
migracyjnych. Wspoitczesnie tego typu Srodowiska
istnieja jeszcze wokot licznych, obecnie juz nie
eksploatowanych, ale niezrekultywowanych kamie-
niotoméw na Pogdérzu Cieszynskim (np. Goleszéw)
oraz w Kotlinie Zywieckiej. Natomiast niemal
wszystkie kamieniotomy w okolicach Andrychowa,
jako obiekty mate, sg juz catkowicie zarosniete i
zalesione. Zmiany te ograniczajg mozliwosci migra-
cji gatunkow potudniowoeuropejskich od Bramy
Morawskiej w kierunku Wyzyny Matopolskiej.

Opisana z Panskiej Gory tanatocenoza, obejmuja-
ca dwa odrebne elementy, jest dobrze zachowana. Z
uwagi na swoja wyjatkowos¢ zastuguje ona na
ochrone przez ustanowienie na obszarze jej wystepo-
wania stanowiska dokumentacyjnego przyrody nie-
ozywionej. Wraz z tanatocenozg ochronie powinny
podlega¢ réwniez wychodnie wapieni tytonskich,
kampanskich i eocenskich. Sposrod czterech "Skatek
Andrychowskich™ dwie (w Targanicach i Inwatdzie)
sg chronione jako pomniki przyrody (Alexan-
drowicz, Drzat, Koztowski 1975),pozo-
state (w Roczynach i na Panskiej Goérze) sg
niewatpliwie obiektami wartymi ochrony. Obecnie
Paniska Gora petni role parku miejskiego. Celowe
jest ustawienie w kamieniotomie tablicy informuja-
cej o obu motywach ochrony: budowie skatki
wapiennej zeszczegblnym uwzglednieniem typowe-
go dla niej eocenskiego wapienia organogenicznego
(unikalnestanowisko tego utworu w Karpatach) oraz
tanatocenozy mieczakéw stanowiagcej Swiadectwo
zmian $rodowiska pod wptywem czynnikéw natural-
nych i antropogenicznych.

Na marginesie przedstawionych wnioskdw postu-
luje sie przeprowadzenie szczegétowych badan nad
tanatocenozami i wspotczesnymi zespotami miecza-
kow wystepujacymi na wychodniach wapieni dolno-
kredowych na Pogorzu Cieszynskim i w Kotlinie

Zywieckiej. W strefach tych wychodni istniejg
siedliska o réznym stopniu antropogenicznego prze-
ksztalcenia. Mozna przewidywac, ze wynikiem
takich studiéw bedzie wytypowanie kilku kolejnych
obiektow zastugujacych na ochrone badz jako
stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej,
badz jako uzytki ekologiczne.
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SUMMARY

The Panska Goéra Hill is situated eastward of the centre
of Andrychow (fig. 1B). The substratum is built of the
flysch formations, mainly ofsilicic sandstones alternating
with black shales (Lgota Beds) belonging to the silesian
nappe. A limestone klippe occurs within this formation as
a huge tectonic block close to the border of the nappe. It
is built of mylonites, Late Jurassic limestones, Upper
Cretaceous limestones with cherts and eocenian organo-
genic limestones. On the outcrops of the limestones
numerous shells of molluscs have been found, in contrast
to the surrounding areas void of snails.

Altogether 28 species and 10380 specimens of snails
have been collected on the Pafiska Gora Hill. The structure
of the molluscan assemblage was analysed using indices
of constancy (C) and domination (D) (Alexandro-
wicz 1987). Laciniaria biplicata (Mont.), Ena obscura
(Mall.), Aegopinella minor (Stab.) and Punctumpygmae-
um (Drap.) show the highest values of these indices and
they are the most typical components of the assemblage
(fig. 2). Ecological character of the studied assemblage
has been described by malacological spectra MSS and
MSI (Lozek 1964) (fig. 2). The fauna is dominated by
forest species: Lacinaria biplicata (Mont.) and Ena
obscura (Mill.), common at Panska Gaéra Hill till now.
The other important group of molluscs are species
connected with open and xerothermic habitats: Candidula

unifasciata (Poiret) and Truncatellina cylindrica (Fér.).
No alive specimens of these taxa have been found.
Populations of Candidula unifasciata (Poiret) and Ena
obscura (Miill.) were studied with biometrical methods.
Subfossil shells of Candidula unifasciata (Poiret) are
smaller then in western Europe (Geyer 1927, Germa-
in 1969, Jaeckel 1976), but quite similar in size to
those from Slovakia and Bohemia (Lozek 1956, 1964,
Pfleger 1980). It seems that the size of shells
diminishes eastward and northward of the centre of
species occurrence. Biometric analysis of Ena obscura
(Mill.) indicate that the population from Pariska Géra Hill
does not differ from other European populations.

In 1870-1932 limestones at the Pariska Géra Hill were
quarred in a small outcrop. In that time the site was
deforested and overgrown with xerothermic plants. The
development of the population of Candidula unifasciata
(Poiret) and other species of ecological groups 4 and 5 was
connected with this episode. With progressive overgro-
wing of the hill with arboreous vegetation the molluscan
fauna has become dominated by shadow-loving snails.
The limestone klippe at the Paniska Gora Hill and similar
forms in other localities in the neighbourhood of
Andrychéw are a part of the narrow zone of outcrops of
limestone formations developed close to the northern
border of the Outher Carpthians between Morawa Gate
and Skawa river valley. Along this zone calcifilous
species migrate from southern Europe towards the Cracow
Upland.

The described locality at the Pariska Gora Hill should
be protected as a site of inanimate nature documentation.
This conclusion is based on two findings:

- the occurrence of both subfossil and recent
molluscan fauna indicating changes of the environment in
historical limes;

- the occurrence of a unique Kklippe formed of
organogenic eocenian limestone, the only in Outhern
Carpathians, surrounded by other limestones of so-called
"Andrychéw Klippen Zone".



