ZAKEAD OCHRONY PRZYRODY POLSKIE] AKADEMII NAUK
1969 OCHRONA PRZYRODY R. 34

ZBIGNIEW WITKOWSKI

ZESPOL RYJKOWCOW (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE) tAKI
KOSZONEJ I NIE KOSZONEJ W OJCOWSKIM PARKU NARODOWYM

THE COMMUNITY OF WEEVILS (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE) ON THE
MOWN AND UNMOWN MEADOW IN THE OJCOW NATIONAL PARK

l. WSTEP

Wsrod rosdlinozernej fauny tgk ryjkowce tworzg jedng z najliczniejszych
rodzin chrzaszczy. Sg to chrzgszcze mato aktywne i stosunkowo duze, co
sprawia, ze stanowig dogodny materiat do badan ekologicznych (Cmoluch
1962, Karpinski 1958).

Celem niniejszych badan, prowadzonych w latach 1964—1966 na wybra-
nych powierzchniach w Ojcowskim Parku Narodowym, byto okre$lenie sktadu
jakosciowego i ilosciowego zespotu ryjkowcOw oraz uzyskanie informacji,
jaki wptyw wywiera na ten sktad zabieg koszenia. Praca nawigzuje do badan
zespotowych przeprowadzonych w Ojcowie i odnosi sie po czesci do tej samej
eksperymentalnej powierzchni (Medwecka-Kornas 1967). Poniewaz ana-
liza fitosocjologiczna wykazata tutaj, ze w ciggu trzech kolejnych lat roslinno$¢
taki nie koszonej podlegata sukcesji wtérnej (Jankowska rkps), autor mogt
zajaé sie takze zagadnieniem zmian ilosciowych zespotu ryjkowcéw, zacho-
dzacych pod wptywem sukcesji roslinnosci.

Trzeba wyjasni¢, iz terminu «zespdb» uzyto w szerokim znaczeniu, wedtug
Naumowa (1961) oraz Alle i in. (1949). Materiat zebrano czeSciowo pod-
czas ogoélnych badan fauny bezkregowcow #agki (Kosior 1967), uzupetniajac
te studia odtowami czerpakiem. W opracowanym materiale oparto sie jedynie
na formach dorostych (imagines), poniewaz stadia rozwojowe przedstawiaty
zbyt duze trudnosci dla analizy taksonomicznej. Do oznaczenia materiatu
uzyto kluczy Reittera (1916) i Smreczynskiego (1965, 1966).

W tym miejscu pragne ztozy¢ wyrazy gtebokiej wdziecznosci Panu Profesorowi drowi
S. Smreczyriskiemu za powierzenie mi tego tematu i wydatng pomoc w opracowaniu mate-
riatu, drowi At.omnickiemu za wnikliwg, prawdziwie kolezenska analize rekopisu, mgr K. Jan-
kowskiej za cenne dane florystyczne oraz wszytkim innym osobom, ktore stuzyly mi rada
i pomocg w niniejszej pracy.
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II. OPIS TERENU | METOD BADAN

Teren badan obejmowat ptat tgki u wylotu doliny Saspowskiej (ryc. 1).
Jest to wihasciwie polana $rédlesna, otoczona od strony potudniowej zboczem
Gory Chetmowej, u ktérej stop ptynie potok, tzw. miyndwka, ograniczajgcy
bezposrednio powierzchnie badan. Od strony potnocnej taka sgsiaduje ze
zboczem Ziotej Gory, a jej granice tworzy tutaj potok Sgspowka i ciggnace
sie nad nim zaros$la.

Ryc. 1. Piat tgki nie koszonej Arrhenatheretum elatioris alchemilletosum w lipcu 1965

Fig. 1. Part of the unmown meadow Arrhenatheretum elatioris alchemilletosum in July 1965
Fot. S. Michalik

Klimat Ojcowa odznacza sie ogolnie stosunkowo duzymi opadami
(550—800 mm) i dtugim zaleganiem pokrywy $nieznej (80 dni), okres wege-
tacyjny trwa tutaj 210—220 dni (Guminski 1951, Hess 1965). Mikroklimat
badanej taki charakteryzuje wyrazna stratyfikacja termiczna, nieco mniejsza
ilos¢ opadéw od otaczajacych jg wzniesien (cien opadowy) i duze zrdznico-
wanie temperatury dobowej (Klein 1967).

tgka przedstawia pod wzgledem fitosocjologicznym ptat zespotu Arrhe-
natheretum elatioris, podzespotu alchemilletosum. Jest ona bardzo S$cisle za-
lezna od gospodarki ludzkiej i wymaga nawozenia oraz corocznego koszenia,
zapobiegajgcego sukcesji w kierunku lasu (Medwecka-Kornas, Kornas
1963). W roku 1964 udziat biomasy gatunkéw jednolisciennych wynosit
w badanym placie 52%, gatunkow dwulisciennych 48%. Wsrod traw domi-
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nowaty: Festuca rubra (11%), Alopecurus pratensis (9%), Dactylis glomerata
(8%) i Agrostis vulgaris (6%). Z gatunkéw dwuliSciennych najliczniejsze byty
Plantago lanceolata (9%) i Alchemilla crinita (5%) (Jankowska rkps). taka
nie byta na calej powierzchni jednolita. Jej czes¢ potudniowa, okresowo za-
lewana przez wode, odznaczata sie wiekszg wilgotnoscig oraz bardziej za-
sadowym odczynem gleby. Uprzednio cata tgka byta koszona i czeSciowo
wypasana, a co kilka lat uzyzniano jg obornikiem z dodatkiem soli potaso-
wych. W 1964 roku czesc taki zostata ogrodzona i zaprzestano na niej wszel-
kich zabiegéw gospodarczych, z wyjatkiem koszenia kilku losowo wybranych,
niewielkich poletek. Dzieki temu w ciggu trzech nastepnych lat obserwowano
proces sukcesji, przy czym stwierdzono nastepujgce zmiany (Jankowska I.c.):

1. Zmiana wzajemnego stosunku ros$lin jednolisciennych
i dwulisciennych (ryc. 2)

W roku 1964 udziat dwulisciennych wynosit na opisanej tace 48%, w rok
pozniej spadt do 39%, a w roku 1966 wynosit juz tylko 35%. Nalezy dodacd,
ze wrecz przeciwny proces wykazano na koszonych dwa razy do roku kon-
trolnych poletkach, potozonych w obrebie tgki nie koszonej. Uktad jedno-
lisScienne — dwuliscienne w kolejnych latach zmieniat sie tu na korzy$¢ dwu-
lisciennych. W 1964 roku udziat dwulisciennych wynosit na poletkach koszo-
nych 48%, w roku 1965 juz 51%, a w roku 1966 — 55% (ryc. 2). Wydaje

1964 1965 1966

Ryc. 2. Zmiany udziatu roslin jednolisciennych i dwulisciennych w biomasie fgki nie koszonej
w latach 1964—66. Objasnienie: u géry — tgka nie koszona, u dotu — koszone poletka w obrebie
faki nie koszonej, zakreskowane — jednoliscienne, nie zakreskowane — dwuliScienne
Fig. 2. Changes in the percentage of Monocotyledones and Dicotyledones in the biomass of the unmown meadow

in the years 1964—66. Explanation: above — unmown meadow, below — mown plots within the unmown
meadow, hatched — Monocotyledones, blank — Dicotyledones
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sie jednak, ze dane te sg nieco zawyzone, poniewaz w 1964 roku wyniki opra-
cowano na podstawie materiatu zebranego w czerwcu, natomiast w 1965
i 1966 roku obliczono je z materiatu zebranego we wrzesniu, gdy istnieje pewna
przewaga pdzniej owocujgcych roslin dwulisciennych.

2. Zmiany biomasy poszczego6lnych gatunkéw roslin dwu-
lisSciennych

Poniewaz wiekszo$¢ gatunkow ryjkowcow odiowionych na tace zeruje
na ro$linach dwulisciennych, dla ilustracji procesu sukcesji wybrano gatunki
rodlin z tej klasy. PoszczegOlne gatunki roslin dwulisciennych zmniejszaty swoj
udziat w ogolnej biomasie tgki nie koszonej. Ws$rdd najliczniejszych wymienic
nalezy Plantago lanceolata, ktora zmniejszyta swoj udziat z 9% w 1964 roku
do 5% w 1965 i 1966 roku. Podobne zmiany wykazano u Veronica chamae-
drys, Rumex acetosa, Chrysanthemum leucanthemum i innych. Nieliczne gatunki
zwiekszyty swdj udziat w ogdlnej biomasie #gki. Najwazniejsze z nich to
Alchemilla crinita, ktora z 5% w 1964 roku zwiekszyta swoj udziat do 6%
w 1966 roku, oraz Lathyrus pratensis, ktory z 0,6% w 1964 roku wzrést do 2,6%
w 1965 roku i do 2,7% w 1966 roku.

3. Pojawianie sie nowych gatunkéw roslin na tgce nie ko-
szonej

Jest to chyba najbardziej przekonywujacy dowod postepujacej sukcesji
wtornej (Odum 1959). W roku 1965 pojawily sie na face siewki nastepuja-
cych gatunkdéw: Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus, Alnus glutinosa i Sa-
lix sp. Siewki te w rok pdzniej nie zostaty zagtuszone przez rosliny zielne,
ale rozwijaly sie tak, ze osiggnety wysokos¢ warstwy traw (okoto 40—60 cm).
Wydaje sie, ze w ciggu nastepnych lat nie bedg juz zagrozone przez konku-
rencje darni.

Na sasiedniej face koszonej nie przeprowadzano doktadnych analiz
fitosocjologicznych. Whnioskujac jednak przez analogie do wynikéw uzyska-
nych na badawczych poletkach koszonych (w obrebie #gki nie koszonej),
mozna przyja¢, ze na tgce koszonej istniat stan rownowagi biomasy miedzy
jednolisciennymi a dwuliSciennymi w stosunku okoto 1:1.

Ryjkowce #aki odtawiano za pomocg prob darni, putapek Barbera,
biocenometru i czerpaka. Trzy pierwsze metody zostaty opisane szczegétowo
przez Kosiora (1967). Proby darni pobierano co miesigc w ilosci 25 prob
0 powierzchni 1/16 m2 kazda. 25 putapek Barbera (Tretzel 1955) zostato
zatozonych w losowo wybranych miejscach i otwierano je w 1964 roku co
miesigc na dwie doby, a w 1965 roku co dwa tygodnie na przeciag jednej
doby. Proby biocenometrem w iloSci 25 miesiecznie pobierano metalowg
obreczg o powierzchni 0,8 m2. Obrecz przyktadano do ziemi, wycinano znaj-
dujacg sie wewnatrz ro$linnos¢ i odkladano ja na przygotowang ptachte
plastykowa. Nastepnie dwie osoby przegladaty rownoczesnie wycietg roslin-
no$¢ oraz odkrytg powierzchnie préby.

W 1965 roku wybrano na tgce koszonej i nie koszonej po 4 poletka,
po okoto 400 m2 kazde. Na poletkach tych uderzano czerpakiem po 25 razy,
uzyskujac w sumie 100 uderzen na kazdej tace. Metode te stosowano w od-
stepach dwutygodniowych, od poczatku maja do potowy listopada. Do
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badan uzyto czerpaka potokragtego o diugosci cieciwy 30 cm i najwiekszej
odlegtosci cieciwy od okregu 26 cm.
Zebrane ryjkowce konserwowano w 30% alkoholu.

I1l. OCENA METOD ZASTOSOWANYCH W BADANIACH RYJKOWCOW
LAKI

Metody, za pomoca ktérych badano zespdét ryjkowcéw ha tgce, sg po-
wszechnie znane i stosowane w badaniach ekologicznych co najmniej od lat
kilkudziesieciu. Przydatno$¢ kazdej z nich do oceny liczebnosci byta wielo-
krotnie dyskutowana, a doktadne ich opisy i zastosowanie podajg znane
podreczniki ekologii (Balogh 1958, Sukacev, Dylis 1966).

W niniejszych badaniach, jak wynika z tabeli 1, zdecydowanie najwiecej
osobnikow i gatunkow ryjkowcow odtowiono za pomocg czerpaka. Najmniej
osobnikéw odtowiono stosujgc proby darni. Biocenometr i putapki Barbera
zajety miejsce posrednie. Niewiele gatunkow odtowiono w putapki Barbera
i w prébach darni.

Ponizej przeprowadzono osobno dla kazdej z metod omowienie ich
przydatnosci w badaniach ryjkowcow taki.

Préby darni

Za pomocg tej metody odtowiono najmniej osobnikéw oraz niewiele
gatunkdéw ryjkowcéw (tab. 1). Zwraca uwage fakt, ze w odtowach najliczniej
reprezentowane sg dwa gatunki zyjace w warstwie $cidtki: Alophus triguttatus F.
I Trachyphloeus aristatus Gyll. Metoda stosowana byta jednak niedokiadnie,
a uzyskane wyniki sg w znacznym stopniu przypadkowe (tab. II).

TABELA |

Liczba gatunkéw i osobnikéw ryjkowcow odtowionych na tace za pomoca czterech zastosowanych metod
Numbers of species and individuals of the weevils collected on the meadow by four different methods

Rok

Year 1964 1965 1966
gatunki osobniki gatunki osobniki gatunki osobniki
Metoda zbioru \ species individuals species individuals species individuals
Sampling method \.
(S:(Z:(ig::)ak — — 39 248 34 185
biocenometr
biocenotic sampler 2% 92 24 89 — —
putapki Barbera
Barber’s trap 13 59 16 73 — _
sby darni
proby aarni 5 2 " . B B

turf samples
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Putapki Barbera

Tag droga odtowiono stosunkowo niewiele osobnikéw z kilkunastu za-
ledwie gatunkéw ryjkowcow (tab. 1). Liczba gatunkow wspdlnych dla obu
lat odtowow wynosi tylko 8, ale liczebno$¢ ich w roku 1966 jest prawie iden-
tyczna z liczebnoscig w roku 1965 (tab. I11).

Za pomocg putapek Barbera odtawiano gtdwnie gatunki zyjace w warst-
wie traw. Bytujgce w Scidtce Trachyphloeus aristatus Gyll. i Alophus trigutta-

TABELA 11

Ryjkowce odtowione na tagce w latach 1964—1965 za pomoca: A — prob darni, B — putapek Barbera, C —
biocenometru
Weevils collected on the meadow in the years 1964—1965 by: A — turf samples, B — Barber's traps, C —
biocenotic sampler

1964 1965
Lp Nazwa gatunku Razem

No. Name of species Total

>
w
()
>
w

1 Trachyphloeus aristatus Gyll. 5 6 12 12 6 8 49
2 Sitona flavescens Mrsh. 6 18 8 1 13 2 48
3 Alophus triguttatus F. 3 7 4 5 7 6 32
4 Rhinoncus pericarpius L. 3 8 7 2 8 3 31
5 Ceutorhynchus punctiger Gyll. — 3 4 2 15 6 30
6 Phytonomus pedestris Payk. 1 — — — 3 17 21
7 Sitona sulcifrons Thunbg. 1 7 5 — 4 1 18
8 Sciaphilus asperatus Bonsd. 1 — 3 1 1 10 16
9  Sitona lineata L. 2 — 13 — — — 15
10 Sitona hispidula F. 1 — 3 3 6 1 14
1 Apion curtirostre Germ. — — 6 1 1 4 12
12 Liparus glabrirostris Kist. 1 1 2 — — 5 9
13 Apion apricans Herbst 1 — 5 1 — 1 8
14 Chlorophanus viridis L. — 3 ! — 3 1 8
15 Tanymecus palliatus F. — 2 2 — — 4 8
16 Apion cruentatum Walt. — — 2 1 — 4 7
17 Phytonomus nigrirostris F. 1 — 1 2 2 7
18 Apion ebeninum Kirby — — 2 — — 4 6
19 Tropiphorus carinatus Mull. — — 1 2 — 3 6
20 Apion flavipes Payk. — — 4 — — = 4
21 Grypidius equiseti F. — — — — 2 1 3
22 Miccotrogus picirostris F. — — 1 — — 2 3
23 Phytobius quadrinodosus Gyll. 1 1 — — — 1 3
24 Phytonomus rumicis L. 1 — 1 1 — — 3
25 Ceutorhynchus pleurostigma Mrsh. — 1 — — | — 2
26 Lepyrus capucinus Schall. — — 2 — — — 2
27 Otiorhynchus raucus F. — — — — 1 2
28 Ceutorhynchidius troglodytes F. — — 1 — — — 1
29  Mecinus pyraster Herbst — — — — 1 — 1
30  Notaris aterrimus Hampe — 1 — — — — 1
31 Phyllobius piri L. — — — — — 1 1
32 Phytobius canaliculatus Fahr. 1 — — - — - 1
33 Phytonomus arator L. — — 1 — — — 1
34 Rhynchaenus decoratus Germ. — — — — 1 - 1
35  Zacladus affinis Payk. - — — 1 — — 1
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tus F., cho¢ nalezg do gatunkéw dominujacych na tace, byly w prébach
mniej licznie reprzentowane niz Sitona flavescens Mrsh., Ceutorhynchus
punctiger Gyll. i Rhinoncus pericarpius L. Poniewaz ilos¢ osobnikéw odto-
wionych za pomoca tej metody zalezy takze od aktywnos$ci danego gatunku
(M. Kaczmarek, W. Kaczmarek 1956), wydaje si¢, ze mniejsza liczebnos¢

gatunkéw zyjagcych w Scidtce zwigzana jest z ich niewielkg aktywnoscia.
Biocenometr

W wyniku zastosowania biocenometru odtowiono stosunkowo duzg
liczbe gatunkdéw i osobnikow ryjkowcow (tab. 1). WSrdd najliczniejszych znaj-
dujemy zyjace w warstwie Sciétki Alophus triguttatus F. i Trachyphloeus ari-
status Gyll. oraz typowe dla warstwy traw gatunki z rodzajéow Apion Herbst,
Sitona Germ., ponadto Rhinoncus pericarpius L. i inne (tab. Il). Zaletg metody
jest mozliwos¢ obliczenia iloSci osobnikéw na jednostke powierzchni, jednak
prymitywny sposob wytapywania bezkregowcéw z biocenometru (Kosior
1967) powodowat pewnag deformacje ich liczebnosci na niekorzy$¢ gatunkow
o matych rozmiarach. Uwaga ta odnosi sie szczegOlnie do przedstawicieli
rodzajow Apion Herbst, Ceutorhynchus Germ. i Phytobius Schonh.

Czerpak

Okazato sie, ze odtowy czerpakiem przewyzszajg znacznie pod wzgledem
ilosci osobnikow i gatunkow kazda z pozostatych metod (tab. 1). Z form zy-
jacych w warstwie $ciotki, odtowionych za pomoca tej metody, Alophus tri-
guttatus F. nalezy do gatunkéw o Sredniej liczebnosci, a Trachyphloeus ari-
status Gyll. odtowiony zostat tylko raz w ciggu dwoch lat. Pozycje gatunkéw
najliczniejszych zajmujg: Apion curtirostre Germ., Phytonomus pedestris
Payk., Sitona lineata L. i Zacladus affinis Payk. (tab. I1I).

Jak byto do przewidzenia, ryjkowce zyjace w warstwie Scidtki w wyni-
kach uzyskanych za pomocg czerpaka reprezentowane byly bardzo nielicznie.
Nalezy wspomnieC tutaj o zmniejszaniu sie swobody uderzen czerpakiem
w miare wzrostu roslin, szczegdlnie na tace nie koszonej. Niedogodno$¢ te
starano sie usung¢, stosujgc dodatkowe uderzenia, odpowiadajagce temu od-
cinkowi drogi czerpaka, ktéry nie zostat poprzednio przebyty.

Na podstawie powyzszej analizy wydaje sie, ze wsrod czterech stoso-
wanych metod tylko dwie — biocenometr i czerpak — nadajg sie do samo-
dzielnego uzycia. Pozostate metody — putapki Barbera i préby darni — moga
by¢ uzyte w badaniach nad ryjkowcami jedynie jako metody uzupetniajace.

W bezposrednim poréwnaniu biocenometru i czerpaka ta druga metoda
wyrdznia sie ponad 10-krotnie mniejszym naktadem pracy, minimalnym za-
burzeniem terenu badan (w badaniach biocenometrem, przy wielkosci proby
0,8 m2 i pobieraniu 25 préb co miesigc, niszczy sie w sezonie okoto 150 m?
badanego ptatu) oraz powszechnym stosowaniem. Karpinski (1958) podaje,
ze zastosowanie czerpaka dato najlepsze wyniki wsréd kilku metod wypro-
bowanych w badaniach nad ryjkowcami Puszczy Biatowieskiej, Cmoluch
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(1962), za$ badajac zespoty ryjkowcow tak kserotermicznych, zastosowat tylko
metode czerpaka, uzupetniong wytapywaniem pojedynczych zaobserwowa-
nych okazow.

IV. POROWNANIE ZESPOLU RYJKOWCOW tAKI KOSZONEJ
I NIE KOSZONEJ]

1. Omowienie wynikow

W badaniach poréwnawczych nad ryjkowcami obu #gk przeprowadzo-
nych za pomocg odtowow czerpakiem zebrano ogdtem 1104 osobniki z 56 ga-
tunkow; ich wykaz zawierajg tabele 111 i IV. Poroéwnanie zmian liczby gatun-

Ryc. 3. Zmiany liczebnosci ryjkowcow w okresie odtowow w latach 1965 i 1966. Objasnienie:
1 — tgka koszona, 2 — tgka nie koszona

Fig. 3. Changes in the quantity of weevils during the period of collection in the years 1965 and 1966. Explanation:
1 — mown meadow, 2 — unmown meadow
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kow i liczebnosci ryjkowcow na obu tgkach przedstawia tabela V. Z tabeli
tej wynika, ze liczba gatunkéw ryjkowcow na opisywanych tgkach waha sie
w granicach od 34 do 39. Nieco wiecej gatunkéw zostato odtowionych na tace

Lp

No.

@0 ~N o O w N

NN e el el e el e =
MNP oOowomNoo o wNFE o

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Nazwa gatunku
Name of species

Apion curtirostre Germ.
Phytonomus pedestris Payk.
Sitona lineata L.

Zacladus affinis Payk.
Phyllobius maculicornis Germ.
Ceutorhynchus punctiger Gyll.
Sitona sulcifrons Thunbg.
Rhinoncus pericarpius L.
Apion viciae Payk.

Sitona hispidula F.
Phytonomus nigrirostris F.
Apion flavipes Payk.

Apion cruentatum Walt.
Miccotrogus picirostris F.
Alophus triguttatus F.
Ceutorhynchus assimilis Payk.
Sirocalus floralis Payk.
Phyllobius piri L.

Apion assimile Kirby

Apion virens Herbst

Sitona flavescens Mrsh.
Apion apricans Herbst
Phytobius quadrinodosus Gyll.
Sciaphilus asperatus Bonsd.
Chlorophanus viridis L.
Ceutorhynchidius troglodytes F.
Sciaphobus rubi Gyll.

Apion craccae L.

Apion ebeninum Kirby
Phytonomus rumicis L.
Rhinoncus bruchoides Herbst
Apion aethiops Herbst
Gymnetron beccabungae L.

Ceutorhynchus pleurostigma Mrsh.

Miarus campanulae L.
Notaris acridulus L.
Phytonomus viciae Gyll.

Rhinoncus perpendicularis Reich.

Mecinus pyraster Herbst
Phytonomus murinus F.
Tropiphorus carinatus Mull.
Trachyphloeus aristatus Gyll.

Trachyphloeus bifoveolatus Beck.

Ochrona Przyrody. R. 34

TABELA 111

1965
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Ryjkowce odtowione za pomoca czerpaka na tace nie koszonej, w latach 1965—1966
Weevils collected by scoop on the unmown meadow in the years 1965—1966
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Ryjkowce odtowione za pomoca czerpaka na tace koszonej, w latach 1965—1966
Weevils collected by scoop on the mown meadow in the years 1965—1966

Nazwa gatunku
Name of species

Ceutorhynchus punctiger Gyll.
Apion flavipes Payk.

Apion curtirostre Germ.
Rhinoncus pericarpius L.
Sitona sulcifrons Thunbg.
Apion virens Herbst

Sitona flavescens Mrsh.
Sitona lineata L.

Apion assimile Kirby

Apion cruentatum Walt.
Phytonomus nigrirostris F.
Apion apricans Herbst
Ceutorhynchidius troglodytes F.
Sitona hispidula F.

Alophus triguttatus F.
Sirocalus floralis Payk.
Phytobius quadrinodosus Gyll.
Gymnetron beccabungae L.
Ceutorhynchus contractus Mrsh.
Tanymecus palliatus F.

Ceutorhynchus pleurostigma Mrsh.

Apion pomonae F.
Ceutorhynchus assimilis Payk.
Ceutorhynchus erysimi F.
Acalyptus carpini F.
Phyllobius piri L.

Apion ebeninum Kirby
Zacladus affinis Payk.
Sciaphilus asperatus Bonsd.
Miccotrogus picirostris F.
Anthonomus rubi Herbst
Apion viciae Payk.

Apion vicinum Kirby

Apion craccae L.
Ceutorhynchus campestris Gyll.
Chlorophanus viridis L.
Ceutorhynchus napi Gyll.
Sciaphobus rubi Gyll.
Phytonomus viciae Gyll.
Phyllobius oblongus L.
Rhinoncus bruchoides Herbst
Polydrosus pterygomalis Boh.
Phytonomus pedestris Payk.
Rhynchaenus decoratus Germ.
Trachyphloeus aristatus Gyll.
Gymnetron veronicae Germ.

1965

=
o o

w = — w NP~ oo,

— |

—

—

1966

28
37
34
32
33
14

— e e e e N

Razem
Total

111
106

e e e e e e e e b e = DN W W W AN IO 0T N



ZESPOL RYJKOWCOW LAKI KOSZONEJ | NIE KOSZONEJ W OPN 195

nie koszonej w 1965 roku w stosunku do ich liczby na tgce koszonej, jednak
réznice te mozna uznac¢ za przypadkowe. W roku 1966 na obu tgkach odto-
wiono jednakowa liczbe gatunkow.

Bardziej istotne wydajg sie rdznice miedzy iloScig osobnikéw zebranych
na obu fgkach. W 1965 roku zebrano na tace nie koszonej znacznie mniej
osobnikéw anizeli na tgce koszonej. W roku 1966 ilo$¢ ryjkowcéw na obu
tgkach wyraznie sie zmniejszyta, ale mimo to na tace koszonej byto ich znacz-
nie wiecej, podobnie jak w roku 1965.

TABELA V

Liczba gatunkéw i osobnikéw ryjkowcow odtowionych za pomocg czerpaka na tace koszonej i nie koszonej
w latach 1965—1966
Number of species and individuals of weevils collected by scoop on the mown and unmown parts of meadow
in the years 1965 and 1966

tagka koszona taka nie koszona
Rok Mown meadow Unmown meadow
Year
gatunki osobniki gatunki osobniki
species individuals species individuals
1965 35 409 39 248
1966 34 257 34 185

Wykres sezonowej dynamiki liczebnosci ryjkowcow na tace (ryc. 3)
wskazuje na dwa okresy maksymalnej liczebno$ci. Pierwszy trwa od maja
do czerwca, drugi za$ od sierpnia do wrze$nia. Amplitudy wahan liczebnosci
ryjkowcow w cyklu rocznym byly przy tym w obu latach znacznie wyzsze na
tace koszonej.

Celem poréwnania zmian w strukturze liczebnosci ryjkowcow na obu
tgkach w latach 1965 i 1966 zestawiono diagram kotowy dotyczacy gatunkéw
najliczniejszych, majgcych ponad 5% udziatu w ogolnej liczebnosci (ryc. 4).
Diagram wskazuje, ze na face koszonej gatunki najliczniejsze w 1965 roku
utrzymaty te pozycje takze w roku nastepnym. Wyjatkiem byia tylko Sitona
flavescens Mrsh. Na face nie koszonej tylko trzy sposrod gatunkéw dominu-
jacych pozostaty takze w nastepnym roku wsrdd najliczniejszych. Na miejsce
pozostatych gatunkow do grupy dominujacych weszty Zacladus affinis
Payk. i Phyllobius maculicornis Germ., zerujacy na wielu przedstawicielach
drzew i krzewodw.

Celem doktadniejszego poréwnania wynikow badan gki koszonej i nie
koszonej uzyto zmodyfikowanego wskaznika podobienstwa Kulczynskiego
(1940)

gdzie: a — liczba osobnikow wszystkich gatunkéw wystepujgcych w pierwszym
zespole, b — liczba osobnikéw wszystkich gatunkéw w zespole drugim,
¢ — wspolna liczba osobnikéw gatunkéw wystepujacych w obu porownywa-
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nych zespotach. Warto$¢ ¢ oblicza sie dla kazdego gatunku osobno, podajac
jako wspdlng liczbe osobnikéw mniejszg ich liczbe w jednym z dwéch pordéw-
nywanych zespotow. Obliczone wartosci osobnikéw wspdélnych dla kazdego
gatunku dodaje sie, a otrzymana liczba jest wartoscig c.

Wyniki uzyskane za pomocag wskaznika przedstawiono w tabeli VII.
Mozna z nich odczyta¢, ze najwieksze podobienstwo wykazujg zespoty ryj-
kowcOw na face koszonej w 1965 roku i na tgce koszonej w 1966 roku. Naj-
mniejsze natomiast — zespot ryjkowcdw na fgce nie koszonej w 1966 roku
w stosunku do #gki koszonej w 1965 i 1966 roku.

Ryc. 4. Zmiany udziatu najliczniejszych gatunkéw ryjkowcow na tace w latach 1965 i 1966.

Objasnienie: u géry — tgka nie koszona, u dotu — tgka koszona; 1 — Ceutorhynchuspunctiger

Gyll., 2 — Apion curtirostre Germ., 3 — Rhinoncus pericarpius L., 4 — Apion flavipes Payk.,

5 — Apion virens Herbst, 6 — Sitona sulcifrons Thunbg., 7 — Sitonaflavescens Mrsh., 8 — Si-

tona lineata L., 9 — Phytonomus pedestris Payk., 10 — Zacladus affinis Payk., 11 —Phyllobius
maculicornis Germ., 12—pozostate gatunki

Fig. 4. Changes in the percentage of the most abundant species of weevils in the meadow in the years 1965 and 1966.
Explanation: above — unmown meadow, below — mown meadow, 1—11 species of weevils mentioned above,
12 — other species

Warto tez podkresli¢, ze wyniki wskaznika podobienstwa z prob obli-
czonych dla okresu wiosennego (V—VI) i letniego (VII—VIII) na og6t po-
krywajg sie z wynikami uzyskanymi w ciggu catego sezonu. W jesieni natomiast
(IX—X) najwyzszy wskaznik podobienstwa wykazuje zesp6t ryjkowcow +aki
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TABELA VI
Lista gatunkoéw ryjkowcow odtowionych na tace, nie podanych
w tabelach II, 111 i IV
List of the weevil species collected on the meadow but not included
in tables Il, 11l and IV
Lp Nazwa gatunku Data
No. Name of species Date
1 Apion loti Kirby 3V 1965
2 Apion seniculus Kirby 17 V 1965
3 Deporaus betulae L. I VI 1965
4 Miarus campanulae L. 1 VI 1965
5 Phyllobius calcaratus F. 1 VI 1965
6 Phyllobius oblongus L. 15 VI 1965
7 Phytonomus meles F. 15 VI 1965
8 Phytonomus punctatus F. 5 X1 1966
9 Polydrosus sericeus Schall. 15 VII 1965
10 Rhinoncus perpendicularis Reich. 1 VI 1965
1 Rhynchaenus fagi L. 5 XI 1966
TABELA VII

Wskaznik podobienstwa obliczony dla préb z zespotu ryjkowcdw z wiosny, lata, jesieni oraz catego sezonu tacznie
Similarity coefficient calculated for samples of community of weevils from Spring, Summer, Autumn, and whole year

L aki Wiosna (V—VI) Lato (VII—VIII) Jesien (IX—X) Rok
Meadows Spring (V—VI)  Summer (VII—VIII) Autumn (IX—X) Year
K5 — K6 0,66 0,67 0,73 0,72
K5 — N5 0,41 0,40 0,46 0,51
K5 — N6 0,14 0,15 0,43 0,33
K6 — N5 0,56 0,46 0,34 0,57
K6 — N6 0,20 0,19 0,46 0,37
N5 — N6 0,40 0,45 0,43 0,53

Objasnienie: K5 — tgka koszona w r. 1965, K6 — faka koszona w r. 1966, N5 —tgka nie koszona w r. 1965,
N6 — tgka nie koszona w r. 1966.

Explanation: K5 — mown meadow in 1965, K6 — mown meadow in 1966, N5 — unmown meadow in 1965,
N6 — unmown meadow in 1966.

koszonej w 1965 roku z zespotem ryjkowcow na tgce koszonej w 1966 roku.
Pozostate wyniki z tej pory roku sg wyraznie inne w poréwnaniu z okresem
wiosennym i letnim oraz w stosunku do catego sezonu.

2. Dyskusja

W wyniku badan nie zaobserwowano istotnych réznic w liczbie gatunkéw
ryjkowcow tagki koszonej i nie koszonej, natomiast liczba osobnikow byta
wyraznie wieksza w pierwszym przypadku. taka koszona roznita sie takze
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od nie koszonej wiekszymi amplitudami wahan liczebnosci ryjkowcéw w cyklu

rocznym.
Powyzsze fakty warto poréwna¢ z wynikami badan Frydlewicz-
Ciesielskiej (1961) i Kajak (1962). Autorki te badaty faune roslinozernych

Ryc. 5. Graficzne przedstawienie podobienstwa zespotu ryjkowcow na tace w oparciu o wspot-
czynnik podobienstwa Kulczyriskiego. Objasnienie: W — préby zebrane na wiosne; L — proby
zebrane w lecie, J — proby zebrane w jesieni, R — proby tgczne z catego sezonu, K5 — tgka
koszona w 1965, K6 — tgka koszona w 1966, N5 — taka nie koszona w 1965, N6 — fgka nie
koszona w 1966, 1—6 kolejne stopnie zmniejszajacych sie wartosci wspotczynnika podobienstwa
Kulczynskiego
Fig. 5. Diagram of similarity of the community of weevils based on Kulczynski’s coefficient of similarity. Expla-
nation: W — samples collected in spring, L — samples collected in summer, J — samples collected in autumn,
R — total for the whole year, K5 — mown meadow in 1965, K6 — mown meadow in 1966, N5 — unmown

meadow in 1965, N6 — unmown meadow in 1966, 1—6 consecutive degrees of the decreasing value of Kul-
czynski’s coefficient of similarity

muchéwek (Frydlewicz-Ciesielska) i pajakow (Kajak) na kilku tgkach
w okolicy Kuwasow nad Biebrzg. tagki badane podzielone zostaty na ki
sztuczne i naturalne. Sztuczne odznaczaty sie ubogim sktadem florystycznym,
dominowaty na nich gatunki podsiewane, koszenie odbywato sie dwa razy
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do roku. tagki naturalne wykazywaty znacznie bardziej zréznicowany skiad
gatunkowy roélin, zarastaty czeSciowo kepami brz6z i wierzb, byly koszone
partiami lub nie koszone w ogdle.

Frydlewicz-Ciesielska (1961) zaobserwowata, ze tgki naturalne sg
znacznie bogatsze pod wzgledem liczby gatunkéw muchowek, natomiast
faki sztuczne odznaczajg sie znacznie wiekszg ich liczebnoscig. Amplitudy
wahan liczebnosci w cyklu rocznym byty o wiele wyzsze na tgkach sztucznych.
W odniesieniu do pajgkow Kajak (1962) podaje, ze tgki naturalne odznaczaty
sie wiekszg liczbg ich gatunkéw i osobnikow w stosunku do liczby na tgkach
sztucznych.

Przy porownywaniu wynikow uzyskanych przez Frydlewicz-Ciesielska
(l.c) i Kajak (l.c.) z wynikami badan wiasnych wydaje sig, ze liczba gatun-
kow bezkregowcdéw zalezy na tgkach od bogactwa florystycznego zespotu
roslinnego. Na tgkach o wiekszej liczbie gatunkéw roslin odtowiono wieksza
liczbe gatunkow, tak wsrdd roslinozernych Diptera (Frydlewicz-Ciesielska
1961), jak i Aranea (Kajak 1962), na dwdch ptatach tej samej tgki znaleziono
prawie te samg liczbe gatunkoéw ryjkowcow (tab. V).

Po zaprzestaniu koszenia nie zaobserwowano zmian w liczbie gatunkéw
ryjkowcow w krotkim okresie czasu. Na tace koszonej i na tgkach sztucznych,
gdzie zaobserwowano znacznie wiekszg liczebno$¢ ryjkowcéw (por. tab. V)
i roslinozernych muchowek (Frydlewicz-Ciesielska l.c.), Kajak (l.c.)
stwierdzita rownoczesnie znacznie mniej pajgkow anizeli na tgkach natural-
nych. Wieksza liczebnos$¢ pajgkow na tgkach naturalnych jest prawdopodobnie
zwigzana z duzg iloscig martwych czesci roslin, stanowigcych dogodne dla
nich kryjowki. Zapewne stopien redukcji gatunkow roslinozernych przez
pajaki zalezy od liczebnosci tych ostatnich. Na #gkach naturalnych, gdzie
znajduje sie duzo pajgkow, liczebnos$¢ roslinozernych bezkregowcdw jest
znacznie mniejsza. Tak np. Kajak (1962) zestawita zmiany liczebnosci pa-
jaka Araneus quadratus Clerc. i zmiany liczebnosci Homoptera i Diptera na
tej samej tgce. Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzita, ze ten dra-
piezny gatunek redukuje liczebno$¢ obu wspomnianych grup.

Jesli chodzi o wykres dynamiki liczebnosSci ryjkowcow w cyklu rocznym,
przedstawia on dwa okresy maksymalnej liczebnosSci: wiosenny i jesienny.
Cmoluch (1962) i Tischler (1965) podaja, ze wiosenne maksimum liczeb-
nosci zwiagzane jest z wychodzacymi ze Sciétki ubiegtorocznymi osobnikami,
ktore grupuja sie na okres kopulacji, natomiast w jesieni pojawiajg sie osobniki
nowego pokolenia.

Na tace koszonej wsrdd ryjkowcdw i na tgkach sztucznych wsrdd roslino-
zernych Diptera (Frydlewicz-Ciesielska 1961) oraz Aranea (Kajak 1962)
zaobserwowano znacznie wieksze amplitudy wahan liczebnosci. Kajak
(1962) wykazata gwattowny spadek liczby pajgkdw po koszeniu #agki. Na
podstawie powyzszych obserwacji wydaje sie, ze wieksze amplitudy wahan
liczebnosci ryjkowcow na tace koszonej zwigzane sg z koszeniem tgki.

Jesli chodzi o zjawisko sukcesji zespotu ryjkowcow, to w ciggu trzech
lat badan nie mozna bylo wykaza¢ zmian w jego skiadzie gatunkowym, a je-
dynie proces zmniejszania sie liczby osobnikéw jednych gatunkow i zwiek-
szania liczebnosci innych. Kryterium odrézniajgcym w tym przypadku proces
sukcesji od procesow cyklicznych lub zmian przypadkowych jest okreSlony
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kierunek tych zmian, prowadzacy w konsekwencji do catkowitego zastgpienia
jednych gatunkéw przez drugie. Jezeli w wyniku zaprzestania koszenia na
face ma miejsce proces sukcesji, to cztery proby z zespotu ryjkowcow, a mia-
nowicie:

K5 — tgka koszona w 1965,

K6 — tgka koszona w 1966,

N5 — tgka nie koszona w 1965,

N6 — tgka nie koszona w 1966,
powinny tworzy¢ nastepujacy szereg sukcesyjny (cho¢ naturalnie N5 i N6
nie powstaty bezposrednio przez rozwdj K5 i K®6):

Zatozenie powyzsze opiera si¢ na nastepujgcych przestankach: stadium
inicjalnym sukcesji byta taka koszona (K i N w latach poprzednich koszono
réwnoczesnie). Pod wptywem zaprzestania koszenia czes¢ tgki zaczeta podlegac
procesowi wtornej sukcesji roslinnej. Proces ten odznaczat sie szeregiem zmian
(Jankowvska rkps, por. str. 187—188).

Wspotczynniki podobienstwa dla prob z zespotu ryjkowcow zebranych
w stadiach K5, K6, N5 i N6 w catym okresie wegetacyjnym (tab. VII, ryc. 5)
wykazaty, ze rzeczywiscie mamy do czynienia z procesem sukcesji, poniewaz
taki koszone sg tak pod wzgledem liczebnosci gatunkow ryjkowcow, jak
i sktadu gatunkowego bardzo podobne do siebie (wspotczynnik podobien-
stwa P= 0,72), nastepnie dwie te proby K5 i K6 sg najbardziej podobne
do N5, a najmniejsze podobienstwo wykazujg z N6. Wyniki te powtarzajg
sie w prébach obliczonych dla wiosny (V—VI) i lata (VII—VIII), jedynie
w jesieni (IX—X) podobienstwo uktada sie inaczej, gdyz oprocz opisanego
powyzej duzego podobienstwa miedzy K5 i K6 bardzo silne podobienstwo
wykazujg w tym okresie roku K5 z N5 1 K6 z N6. Wynika to prawdopodobnie
z jesiennych migracji ryjkowcow (Chrolinski 1963) w poszukiwaniu dogod-
nych miejsc do zimowania.

Na podstawie dotychczasowych obserwacji nie sposdb oceni¢ szybkosSci
wymiany gatunkéw w czasie trwania sukcesji na tgce nie koszonej. Mozna
jedynie przypuszczaé, ze w najblizszych latach takie gatunki jak Ceutorhynchus
punctiger Gyll. (K5 — 19,9%, K6 — 10,9%, N5 — 7,6%, N6 — 11%)
i Rhinoncuspericarpius L. (K5 — 7,9 %, K6 — 12,5%, N5 — 6,4%, N6 — 0,5 %)
zostang wyparte lub tez ustgpig z zespotu, a ich miejsce wsrdd gatunkoéw do-
minujacych zajma najprawdopodobniej Zacladus affinis Payk. (K5 — 0,5%,
K6 — 0,0%, N5 — 2,0%, N6 — 14,0%) i Phytonomus pedestris Payk.
(K5 — 0,0%, K6 — 0,4%, N5 — 6,0%, N6 — 19,4%) (tab. Il i IV).

WY NIOSKI PRAKTYCZNE DLA OCHRONY PRZYRODY

Badania ryjkowcow w Ojcowskim Parku Narodowym wskazaty na sto-
sunkowo duze ich bogactwo (okoto 70 gatunkéw na powierzchni 5000 m?)
oraz na obecno$¢ form bardzo rzadkich w Polsce, jak: Notaris aterrimus
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Hampe, Phytobius canaliculatus Fahr, i Phytobius quadrinodosus Gyll.
Tym samym do danych botanicznych (Medwecka-Kornas, Kornas 1963)
dochodzg argumenty z dziedziny zoologii przemawiajgce za zachowaniem
bardzo interesujacych tgk na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego.

Na terenie Parku nalezatoby wiec tak prowadzi¢ gospodarke, aby utrzymac
mozliwie najwiecej zbiorowisk o bogatym skiadzie gatunkowym. Zespoty
roélinne, takie jak #gki, ktore sg uzytkowane gospodarczo, nie powinny by¢
eksploatowane w sposOb intensywny, nie nalezy tu wprowadza¢ nawozéw
sztucznych, a tym bardziej podsiewania pewnych gatunkéw roslin. +gka typu
Arrhenatheretum musi by¢ koszona, gdyz inaczej podlega do$¢ szybkiemu
procesowi sukcesji wtdrnej. Jednak dwukrotne koszenie tgki w ciggu roku
nie jest korzystne dla jej biocenozy, powoduje znaczne zwiekszenie liczebnosci
gatunkow ros$linozernych, co spowodowane jest prawdopodobnie mniejsza
iloscig drapieznych pajgkéw. Koszenie powoduje takze znaczne wahania
liczebnosci bezkregowcoOw, znacznie wyzsze niz na tgkach nie koszonych.

Nalezatoby sie zastanowi¢, jak zmodyfikowaé koszenie tgki, aby zespot
roslin i zwierzat byt w minimalnym stopniu niszczony czy tez zmieniany.
Wydaje sie, ze najlepszym sposobem bytoby podzielenie tgki na dwie czesci
i koszenie jednej na wiosne, a drugiej w jesieni. W roku nastepnym pozadana
bylaby zamiana poletek. Ten sposéb gospodarowania, ktéry nalezatoby
wprowadzi¢ bodaj dla czesci tgk w Parku, zwiaszcza w Dolinie SaspowskKiej,
uchroni prawdopodobnie zesp6t bezkregowcow przed stratami ilosciowymi
podczas koszenia oraz pozwoli zachowa¢ odpowiednig proporcje liczebnosci
drapieznych i ro$linozernych bezkregowcéw.

Zaktad Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakéw
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SUMMARY

The studies on the community of weevils living on an Arrhenatheretum elatioris allchemille-
tosum meadow in the Ojcow National Park were carried out in the years 1964—1966 partly in
areas set aside for ecological team work of the preliminary IBP — PT stage (Medwecka-Kornas
1967) (Fig. 1). The aim was to determine the specific composition of the community of weevils,
the abundance of the particular species, and the impact of mowing upon them.

The material was collected partly during the general investigations on invertebrates in the
years 1964—65; biocenotic sampler, Barber’s traps, and turf samples (Kosior 1967) were
used; sampling with a sweeping net was applied in the years 1965—66 only in the work descri-
bed in the present paper.

An analysis of the suitability of the particular methods adopted in the study on the weevils
of the meadow proved that the sweeping net gave most abundant catches as regards both species
and individuals. Of the other methods, very good results were obtained when biocenotic sampler
was used (Tables I—IV).

During the comparative investigations in the weevils of the mown and the unmown meadow
it appeared that the number of species occurring in these two parts of the meadow was more
or less the same, but the number of individuals was much higher in the mown meadow (Table V).
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Moreover, greater amplitudes of oscillations of the number of weevils were observed in that
meadow (Fig. 3). It results from the observations on the changes in the number of weevils through-
out the year that the community was the most abundant in two periods, spring and autumn
(Fig. 3).

When mowing stopped, the number of weevils in the particular species underwent changes
(Fig. 4). These changes were expressed by means of Kulczyhski’s index of similarity (1940)
(Table VII):

in which a denotes the number of individuals in all the species of one community, b — the
number of individuals of all the species in the other community, ¢ — the common number
of individuals of the species occurring in the two communities compared. The value for c
is calculated for each species separately, while the smaller number of individuals in one of the two
communities compared is accepted as the common number of individuals of the species investi-
gated. The numbers of common individuals in each species are added and the resulting sum forms
the value for c.

On the basis of the results obtained the following conclusions were drawn:

1) On the whole, it was established that the sweeping net and the biocenotic sampler may
be used as the basic methods in the investigations in the weevils, while turf samples and Barber’s
traps should serve as complementary methods. The net was chosen for comparative investigations
in the weevils in the mown and the unmown meadow, because it requires less work, does not
damage the stand investigated, and is in general use by other authors in similar studies.

2) Having compared the results of his own investigations with those obtained by Fry-
dlewicz-Ciesielska (1961) and Kajak (1962) the author supposes that the number of species
of invertebrates depends above all on how rich in species the plant community is. When mowing
stops, the number of species remains unchanged in the community of weevils for a short time.

3) The much greater abundance of the weevil community in the mown meadow seems
to be the result of the lesser number of spiders present in that meadow (Kajak 1962). When
mowing stops, the number of individuals in the weevil community decreases.

4) The diagram of changes in the number of weevils throughout the year with two periods
of a maximum abundance, spring and autumn, runs typically for most groups of invertebrates
(Cmoluch 1962, Tretzel 1965).

5) If the succession of weevil communities is the consequence of secondary plant succession
(Jankowska, msc.), one can accept the following order of the four communities: K5, K&,
N5, N6, along a line.

K5 N5 N6
K6

As shown in Fig. 5, P-index of similarity orders the communities as predicted above. It refers
to the total collection as well as to the spring and summer collections. The order for the autumn
collection is different and it disagrees with the scheme given above. It is probably due to the mi-
gration of the weevils from the mown to the unmown meadow in search of suitable winter
quarters (Chroliniski 1963).

6) The study on the weevils of the meadow of the Ojcéw National Park points to the ne-
cessity for safeguarding the fauna of the meadows in that Park, the protection of which was
postulated in some previous botanical papers. Certain economic measures (fertilizing, resowing)
should be limited in them as far as possible. Moreover, the present author proposes that certain
meadows in the Saspowska valley be divided into plots, some of which should be mown in
spring, others in autumn, and the turn changed in the following year. This might help to reduce
the violent oscillations in the abundance of the invertebrates during the mowing of the meadows
and — on the other hand — to prevent in an efficacious degree the succession of vegetation
towards a forest.

Nature Conservation Research Centre, Polish Academy of Sciences, Krakéw

Translated into English by J. Targoszowa
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