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Dwulistnik muszy Ophrys insectifera L. (syn. Ophrys muscifera Hudson), przedstawiciel rodzi-
ny storczykowatych Orchidaceae, jest w Polsce gatunkiem rzadkim, podanym z okolo 40 sta-
nowisk zgrupowanych na obszarze Wyzyny Miechowskiej, Pienin i Tatr, ponadto znanym z po-
jedynczych stanowisk na Garbie Wodzistawskim, Polesiu Wolynskim i w Beskidzie Sadeckim.
Ros$nie gléwnie w nastonecznionych murawach kserotermicznych i naskalnych, rzadziej na wil-
gotnych lakach i mtakach; wymaga podtoza zasobnego w weglan wapnia. W Tatrzafiskim Parku
Narodowym dotychczas zlokalizowano 8 stanowisk dwulistnika muszego, a 4 nowe stanowiska
odnaleziono na tym obszarze w 2013 roku. Grupuja si¢ one w strefie regla dolnego, na nasto-
necznionych stromych zboczach zajetych przez naskalne murawy Carici sempervirentis-Festuce-
tum tatrae. Odnalezione populacje liczyty od 1 do 41 osobnikéw generatywnych, tacznie stwier-
dzono 65 pedow. Zaobserwowano proby kopulacji samcow blonkowki Argogorytes mystaceus L.
(Hymenoptera: Crabronidae) z kwiatami dwulistnika, o czym nie bylo dotad informacji w krajo-
wym pi$miennictwie. Gléwnym zagrozeniem dla nowo odkrytych stanowisk sg postepujace pro-
cesy sukcesyjne prowadzace do zarastania muraw.

Wstep

W 2013 roku w trakcie inwentaryzacji przy-
rodniczych prowadzonych na potrzeby sporza-
dzenia Planu Ochrony Tatrzanskiego Parku
Narodowego (TPN), odnaleziono 4 niepubli-
kowane dotad stanowiska dwulistnika musze-
go Ophrys insectifera L. (syn. Ophrys muscife-
ra Hudson), rzadkiego przedstawiciela rodziny
storczykowatych Orchidaceae.

Dwulistnik muszy jest geofitem. Roslina
tworzy pojedynczy, prosty ped kwiatostano-
wy o wysokosci 15-40(50) cm, w dolnej czedci

opatrzony 2-5 lancetowatymi li§¢mi (ryc. 1).
Kwiatostan jest luzny, sktada si¢ z 2-20 kwia-
tow, przy czym najczesciej ich liczba nie prze-
kracza 10. Zewnetrzne dziatki okwiatu sg zielo-
nawe, niepozorne. Warzka, dtugosci 8-10 mm,
jest brunatna, owlosiona i 3-tatkowa. Latka
$rodkowa jest najwieksza, prawie zawsze z1$nig-
ca sinoniebieska plamka posrodku (tzw. luster-
kiem). Boczne brunatne wewnetrzne platki
okwiatu majg do 5 mm dtugo$ci. Owocem jest
torebka diugoéci 10-13 mm. Na nizu dwulist-
nik kwitnie zwykle w maju i czerwcu, w wyz-
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szych potozeniach do potowy lipca (Szlachetko
2001; Mirek, Stawowczyk 2008; B. Binkiewicz,
obs. wilasne).

Dwaulistnik muszy rosnie zwykle w miej-
scach otwartych, naslonecznionych, na gle-
bach zasobnych w weglan wapnia, czesto na
zboczach o ekspozycji poludniowej lub zblizo-
nej. Wykazuje duza tolerancje co do wilgotno-
$ci podloza. Notowany byl w murawach kse-
rotermicznych Inuletum ensifoliae, w nawa-
piennych murawach gérskich Dendranthemo-

Ryc. 1. Kwitnacy ped dwulistnika muszego Ophrys in-
sectifera (Maty Kopieniec, Tatrzanski Park Narodowy,
17.06.2013 r.; fot. B. Binkiewicz)

Fig. 1. Flowering shoot of Fly Orchid Ophrys insectifera
(Maty Kopieniec, Tatra National Park, 17 June, 2013;
photo by B. Binkiewicz)
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-Seslerietum oraz Carici sempervirentis-Festu-
cetum tatrae, w murawach z dominacjg trzcin-
nika pstrego Calamagrostis varia oraz w eu-
troficznej mlace Valeriano-Caricetum flavae
i na wilgotnej face (Mirek, Stawowczyk 2008;
Kazmierczakowa, Zarzycki 2014). Na Wyzynie
Miechowskiej w rezerwacie ,,Opalonki” obser-
wowano takze niewielka populacje dwulistni-
ka w cienistym lesie bukowym (B. Binkiewicz
2011-2013 - niepubl.).

Zwarty zasieg dwulistnika muszego obej-
muje $rodkowq i zachodnig Europe oraz Wyspy
Brytyjskie. Rozproszone stanowiska spotyka sie
w Skandynawii, wschodnich krajach nadbaltyc-
kich oraz poludniowej i wschodniej Europie
(Mirek, Stawowczyk 2008; Kazmierczakowa,
Zarzycki 2014). W Polsce byt podany z okoto 40
stanowisk skupionych na Wyzynie Miechowskiej,
w Pieninach i Tatrach, poza tym ma pojedyncze
stanowiska na Garbie Wodzistawskim, Polesiu
Wolynskim i w Beskidzie Sadeckim (Mirek,
Stawowczyk 2008; Kazmierczakowa, Zarzycki
2014). W ostatnich latach nowe stanowiska dwu-
listnika odnaleziono na Wyzynie Miechowskiej
(Binkiewicz, Binkiewicz 2011) oraz w Pienifiskim
Parku Narodowym (Kolanowska i in. 2012;
Bernacki i in. 2014).

W kraju dwulistnik muszy uznano za ga-
tunek kategorii R - rzadki na Czerwonej li-
scie (Zarzycki, Szelag 2006), oraz VU - na-
razony na wyginiecie w Czerwonej ksiedze
(Kazmierczakowa, Zarzycki 2014). Na obsza-
rze polskich Karpat dwulistnik zaliczono do
grupy gatunkéw zagrozonych - EN (Mirek,
Stawowczyk 2008). W Polsce objety jest Scista
ochrong gatunkowg (Rozporzadzenie 2014).

Wystepowanie w TPN

Z obszaru TPN dwulistnik muszy poda-
no dotychczas z 8 stanowisk, rozmieszczonych
w pietrze regla dolnego, w zakresie wysokosci
od 990 do 1310 m n.p.m. Po raz pierwszy od-
nalazta go Radwanska-Paryska (1981) w Dolinie
Jaworzynki w 1967 roku. Kolejne stanowiska
podano z Siwianskich Turni, 1000 m (Mirek



B. Binkiewicz

Dwulistnik muszy w TPN

Ryc. 2. Lokalizacja nowych stanowisk dwulistnika muszego Ophrys insectifera w Tatrzariskim PN: 1 — nowe sta-
nowisko, 2 — dotychczas znane stanowisko, 3 — granica parstwa, 4 — granica TPN, 5 — cieki wodne, 6 — warstwi-

ce, 7 —jeziora

Fig. 2. Location of the new occurrence sites of Ophrys insectifera in the Tatra National Park: 1 — new site, 2 — exist-
ing site, 3 — the state border, 4 — the Tatra National Park border, 5 — water courses, 6 — contour lines, 7 — lakes

1989), Nosala, 1035 m (Mirek 1990), Lysej
Skalki, 1030m (Piatek, Voncina 1995), Matych
Korycisk, 990 m (Nowak, Delimat 1997) i Wiel-
kiego Kopienca, 1310 m (Walusiak, Gawry$
2007). Ponadto w Czerwonej ksiedze Karpat pol-
skich wymienione sa jeszcze 2 stanowiska: Polana
Smytnia w Dolinie Koscieliskiej 1105 m oraz
Dolina Dudowa (Mirek, Stawowczyk. 2008).

W okresie od czerwca do lipca 2013 roku
odnaleziono 4 kolejne stanowiska dwulistnika
muszego (ryc. 2). Wszystkie lezaly w reglu dol-
nym i mieécily si¢ w dotychczas znanym zakre-
sie wysokosci.

1. Suchy Wierch ponad Doling Olczyska,
na wysokosci 1190 m n.p.m. (kwadrat ATPOL
EG50, oddziat lesny 166). Dwulistnik muszy
odnaleziono w gornej czesci stoku o ekspozy-
cji poludniowo-zachodniej i nachyleniu oko-
fo 40°, w placie nawapiennej murawy repre-
zentujacej zespot Carici sempervirentis-Festu-

cetum tatrae, rozwijajacy sie na redzinie ini-
cjalnej u podnoza skalek. Dwulistnik tworzy tu
dwie grupy oddalone o okoto 120 m, sktadajg-
ce sie odpowiednio z 14 i 3 kwitnacych osob-
nikéw. Na kwiatach obserwowano samce blon-
kowki Argogorytes mystaceus L. (Hymenoptera:
Crabronidae) dokonujace pseudokopulacji
(ryc. 3).

2. Filipczanski Wierch 1035 i 1125 m n.p.m.
(kwadrat ATPOL EG50, oddzial 110). Na sto-
ku o ekspozycji potudniowej i nachyleniu oko-
fo 35° odnaleziono dwie grupy dwulistnika li-
czace po 3 osobniki. W pierwszej, rosnacej na
wysokoséci 1035 m w zlebie tuz ponad dolina
Filipczanskiego Potoku, dwulistniki zasiedla-
ty strefe ekotonowa miedzy lasem, murawami
naskalnymi, zioloro$lami i piargiem. Druga,
odlegta o okolo 150 m od pierwszej, zasiedla-
fa typowo wyksztalcone murawy nawapienne
Carici sempervirentis-Festucetum tatrae.
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3. Maty Kopieniec 1140 m n.p.m. (kwadrat
ATPOL EGS50, oddzial 162). Pojedynczy ped
dwulistnika muszego rost w podszczytowych
partiach Matego Kopienica, na stoku o ekspozy-
cji poludniowo-zachodniej i nachyleniu okoto
40°, w luznej murawie Carici sempervirentis-Fe-
stucetum tatrae, w miejscu silnie kamienistym,
w plytkiej warstwie redziny inicjalnej (ryc. 1).

4. Siwarowe Panskie w Dolinie Biatego,
1140 m n.p.m. (kwadrat ATPOL DG59, oddziat
201). Na zachodnim zboczu Krokwi, na stoku
o ekspozycji zachodniej i potudniowo-zachod-
niej i nachyleniu okoto 40° stwierdzono wyste-
powanie najliczniejszej z wymienionych popu-
lacji dwulistnika, sktadajacej si¢ z 41 pedow za-
siedlajgcych murawy nawapienne Carici sempe-
rvirentis-Festucetum tatrae, miejscami silnie za-
rastajace podrostem $wierka pospolitego Picea
abies oraz kosodrzewiny Pinus mugo (ryc. 4).
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Zdjecia fitosocjologiczne dokumentujace
fitocenozy na stanowiskach dwulistnika mu-
szego przedstawia tabela 1. Nomenklature ga-
tunkéw przyjeto za Mirkiem i innymi (2002),
natomiast syntaksonéw za Matuszkiewiczem
(2006).

Obserwacje z biologii zapylania

Wiekszo$¢ gatunkéw nalezacych do rodza-
ju dwulistnik charakteryzuje niezwykle intere-
sujaca biologia zapylania. Warzka i dwie we-
wnetrzne dziatki okwiatu wielkoscig, ksztal-
tem, owlosieniem oraz kolorem imitujg samice
niektérych blonkéwek. Podobienstwo zwiek-
szajg wystepujace u wielu gatunkéw polysku-
jace lusterko na warzce przypominajace zlo-
zone skrzydla owada oraz wyrostek na szczy-
cie warzki nasladujacy odwlok. Kwiaty wy-
dzielajg substancje zapachowe bardzo zblizo-
ne do feromonéw plciowych, produkowanych
przez pobudzone samice owaddw. Substancje
te dzialajg czesto tylko na samce okreslonego
gatunku lub kilku spokrewnionych gatunkow.
Zwabione samce siadaja na kwiatach, a wtoski
na warzce pomagaja im przyja¢ wilasciwa po-
zycje do kopulacji (Kullenberg 1956; Claessens,
Kleynen 2011). Préba kopulacji trwa zazwy-
czaj kilka sekund, cho¢ u dwulistnika musze-
go moze trwa¢ nawet do 35 minut (Claessens,
Kleynen 2011), a w jej trakcie dochodzi do za-
pylenia. Dwulistnik muszy zapylany jest przede
wszystkim przez samce blonkéwek z rodza-
ju Argogorytes: Argogorytes mystaceus L. oraz
Argogorytes fargei Shuckard (Baumann i in.
2010). Jako zapylacze moga jednak, przy-
najmniej sporadycznie, wystepowac inne ga-
tunki blonkéwek: Camponotus ligniperda Lat.
(Formicidae), Gorytes campestriss Noskiewicz.

Ryc. 3. Samiec Argogorytes mystaceus w trakcie pseu-
dokopulacji na kwiecie dwulistnika (Wielki Kopieniec,
TPN, 28.06.2012 r.; fot. B. Binkiewicz)

Fig. 3. Ophrys insectifera pollinated by male Argogorytes
mystaceus — pseudocopulation (Wielki Kopieniec, Tatra
National Park, 28 June, 2012, photo by B. Binkiewicz)
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Ryc. 4. Fragment pfatu zespotu Carici sempervirentis-Festucetum tatrae — siedlisko dwulistnika muszego Ophrys
insectifera (Siwarowe Panskie, Tatrzanski Park Narodowy, 8.07.2013 r.; fot. B. Binkiewicz)

Fig. 4. A patch of the Carici sempervirentis-Festucetum tatrae community — the habitat of Ophrys insectifera
(Siwarowe Parniskie, Tatra National Park, 8 July, 2013; photo by B. Binkiewicz)

(Crabronidae), a takze chrzaszcze (Coleoptera):
Trichius fasciatus Fabr. (Scarabaeidae) czy
muchéwki Diptera: Sarcophaga canaria L.
(Sarcophagidae) (Claessens, Kleynen 2011).
Morfologicznie bardzo podobny do dwulist-
nika muszego jest wystepujacy w potudniowe;
Francji i péinocnej Hiszpanii Ophrys aymoni-
nii (Breistr.) Buttler (czesto traktowany jako
podgatunek dwulistnika muszego O. insecti-
fera ssp. aymoninii Breistr.), rézniacy sie zot-
to obwiedziong warzka. Jest on jednak zapyla-
ny przez samce innych gatunkéw blonkéwek:
Sinandrena combinata Christ (Andrenidae)
oraz Sterictiphora furcata Villers (Argidae)
(Borg-Karlson i in. 1993; Baumann i in. 2010).

W krajowej literaturze nie bylo dotych-
czas doniesien o przypadku zapylania kwia-

tow dwulistnika przez owady, co skutkowa-
fo uznaniem go w Polsce za gatunek samopyl-
ny (Kazmierczakowa, Zarzycki 2014). Zjawisko
zapylania dwulistnika przez owady w naszym
kraju zaobserwowano po raz pierwszy w Ta-
trach w latach 2012-2013. Pseudokopulacje
samcow Argogorytes mystaceus z kwiatami dwu-
listnika (ryc. 3) odnotowano w 2012 roku na
Wielkim Kopienicu oraz w 2013 roku na Suchym
Wierchu, gdzie obserwowano kilka owadow,
w tym osobniki z przyklejonymi do gtowy pyt-
kowinami. Préby kopulacji trwaly od okolo 30
sekund (Suchy Wierch) do co najmniej 5 minut
(Wielki Kopieniec). W obu przypadkach ob-
serwowane samce odwiedzaly tylko po jednym
kwiecie na pedzie i po zakoniczonej prébie ko-
pulacji odlatywaty.
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Tab. 1. Zbiorowiska roslinne z udziatem dwulistnika muszego Ophrys insectifera na stanowiskach w Tatrzarnskim
Parku Narodowym
Table 1. Plant associations with Ophrys insectifera in the Tatra National Park

Numer zdjecia/ Relevé number 1 2 3 4
Stanowisko/ Site Suchy Wierch  Filipczanski Wierch  Maty Kopieniec Siwarowe Panskie
Data/ Date 14.06.2013 17.06.2013 17.06.2013 8.07.2013
Wysokos$é n.p.m. / Altitude [m] 1290 1035 1140 1140
Powierzchnia/ Area [m?] 25 25 25 25
Ekspozycja/ Slope aspect SW S S SW
Nachylenie/ Inclination [°] 45 35 40 40
Cover of ee ayer o 4 : - g :
Zwarcie warstwy b 2 0 5 5
Cover of shrub layer b [%]
Coverof herd laper < 4 50 @ 0 0
Cover of movs layer d o 60 2 2
Number of speciesn reeve 24 23 2 30
Drzewa i krzewy/ Trees and shrubs
Acer pseudoplatanus a +
Cotoneaster integerrimus b +
Juniperus communis b +
Larix decidua a 1
Picea abies a 2
Picea abies b + 1 1
Picea abies ¢ 1 + 1 1
Pinus mugo b + + 1.2
Sorbus aria b +
Sorbus aucuparia b +
Rosliny zielne/ Herbaceous plants
Ch. Carici sempervirentis-Festucetum tatrae
Carduus glaucus + 1.2
Festuca tatrae + 2 1.2
Hieracium bupleuroides + +
Hieracium villosum + 1
Leontodon incanus 1 1 +
Thesium alpinum +
Ch. Seslerion tatrae
Bellidiastrum michelii 1 + +
Carex sempervirens subsp. tatrorum 2 2.2

Gatunki sporadyczne/ Sporadic species: Androsace chamaejasme 4(+); Carex firma 1(+); Crepis jacquinii 3(+);
Ranunculus oreophilus 3(1)

Ch. Seslerietea variae
Gentiana clusii + +
Phyteuma orbiculare + + +

Gatunki sporadyczne/ Sporadic species: Dryas octopetala 4(+); Scabiosa lucida 4(+)
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Ch. Erico-Pinetea
Calamagrostis varia 2 2 3.2
Gymnadenia odoratissima +
Ch. Nardo-Callunetea
Antennaria dioica + +
Gatunki sporadyczne/ Sporadic species: Coeloglossum viride 2(+); Potentilla erecta 4(+)
Ch., D. Querco-Fagetea
Epipactis atrorubens + +

Gatunki sporadyczne/ Sporadic species: Astrantia major 4(+); Cirsium erisithales 4(+); Hieracium murorum 2(1);
Laserpitium latifolium 4(+); Lilium martagon 4(+); Mercurialis perennis 2(+)

Inne/ Others
Carlina acaulis
Galium anisophyllon
Gymnadenia conopsea
Gypsophila repens

+ + 4+ o+ o+
+

Ophrys insectifera

Pimpinella major

+ o+ o+ P+ o+ o+

Polygala amara subsp. brachyptera

Thymus carpaticus +

+
+
+ 4+ o+ o+ o+

Tofieldia calyculata +

Gatunki sporadyczne/ Sporadic species: Aconitum firmum 2(+); Asplenium viride 2(+); Carex brachystachys 2(+);
Fragaria vesca 2(+); Gentiana asclepiadea 2(+); Listera ovata 2(+); Lotus corniculatus 1(+); Maianthemum bifolium
2(+); Melampyrum sylvaticum 2(+); Melandrium rubrum 2(+); Polygonatum verticillatum 4(+); Primula auricula 1(+);

Ranunculus platanifolius 2(+); Rubus idaeus 2(+); Tussilago farfara 2(+)

Podsumowanie

Nowo odnalezione stanowiska dwulistni-
ka muszego w TPN znajduja si¢ w strefie re-
gla dolnego i zwigzane s3 bez wyjatku z pla-
tami muraw nawapiennych reprezentujacych
zespOt Carici sempervirentis-Festucetum tatrae,
rozwijajacymi si¢ na stromych stokach o wy-
stawie potudniowej i poludniowo-zachod-
niej (ryc. 4). Stanowiska dotychczas podane
z Tatr réwniez cechowal bardzo zblizony cha-
rakter siedliska — byly to poro$niete nawapien-
nymi murawami stoki o ekspozycji potudnio-
wej (Siwianskie Turnie, Wielki Kopieniec),
potudniowo-wschodniej (Lysa Skatka, Mate
Koryciska) oraz zachodniej (Nosal), o na-
chyleniu od 15° (Lysa Skalka) do 45° (Male
Koryciska), jedynie na Lysej Skalce dwu-
listnik rést w murawach rozwijajacych si¢
w przeswietlonym lesie $wierkowym o sla-
bo zwartym drzewostanie (Mirek 1989, 1990;

Pigtek, Voncina 1995; Nowak, Delimat 1997;
Walusiak, Gawrys$ 2007). Na znanych stano-
wiskach liczebno$¢ populacji dwulistnika byla
niewielka, wahata sie¢ od pojedynczego pedu
na Siwianskich Turniach do kilkunastu pedéw
na Nosalu (Mirek 1990), a najwigksza odnoto-
wano na Kopiencu Wielkim. Ta ostatnia po-
pulacja wykazywata wyrazne tendencje wzro-
stowe w latach 2003-2014: w 2003 roku kwi-
tly 3 osobniki, w 2004 roélina nie zostata od-
naleziona, ale 2007 roku stwierdzono 17 roslin
(Walusiak, Gawry$ 2007), w 2008 juz okolo 30
(Mirek, Stawowczyk 2008), a w 2012 roku co
najmniej 50 pedéw (B.Binkiewicz, mat. npbl.
z 2012). Dwie znowo odnalezionych popula-
¢ji sa niewielkie: na Malym Kopiencu - 1ped
oraz na Filipczanskim Wierchu - 6 osobni-
kéw. Znacznie zasobniejsze sg populacje z Su-
chego Wierchu - 17 osobnikéw i z Siwaro-
wego Panskiego, gdzie stwierdzono 41 osob-
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nikéw, co czyni te populacje jedng z najlicz-
niejszych w polskich Tatrach. Wzrost licz-
by stanowisk oraz liczebno$ci dwulistnika na
poszczegolnych stanowiskach zaznacza sie
wwielu obszarach jego wystepowania w kra-
ju (Kazmierczakowa, Zarzycki 2014). Wydaje
sie, ze wspomniane zjawisko zachodzi takze
w Tatrach, lecz potwierdzenie tego trendu wy-
maga jeszcze dalszych badan. Z tego wzgledu
warto byloby obja¢ monitoringiem przynajm-
niej niektdre z tatrzanskich populacji dwu-
listnika, aby zebra¢ doktadniejsze dane na te-
mat liczebnosci i dynamiki populacji, jest bo-
wiem bardzo prawdopodobne, Ze nawet po-
pulacje mate, ztozone z pojedynczych pedow,
moga w korzystnych latach wykazywaé wiek-
sza liczebno$¢. Obserwacje przeprowadzone
w rezerwacie Waly na Wyzynie Miechowskiej
(Kazmierczakowa, Poznanska 1982) wskazu-
ja, ze liczba osobnikéw generatywnych w po-
pulacji dwulistnika muszego moze si¢ znacz-
nie zmienia¢ z roku na rok; np. w latach 1976-
-1980 obserwowano tam od 10 do 65 kwitna-
cych osobnikéw. Ponadto dwulistnik jest rogli-
ng niepozorny, stad moze by¢ fatwo przeocza-
ny, szczegolnie w wyzszych i bardziej zwartych
murawach. W trakcie obserwacji warto takze
zwraca¢ uwage na zagadnienia zwigzane z bio-
logia zapylania tego gatunku.
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Binkiewicz B. New localities of Ophrys insectifera in the Tatra National Park

The Fly Orchid Ophrys insectifera L. (Figs 1, 3) is a rare and protected species in Poland. It occurs in over
40 localities in south Poland: the Nida Basin, Volhynian Polesie, the Beskid Sadecki Mountains, the Pieniny
Mountains and the Tatras. It grows on xerothermic and rock grasslands, in thermophilous brushwood, and
exceptionally in wet meadows and calcareous fens. During the field studies in 2013, four sites of the species
were found in the Tatra National Park: 1 - Suchy Wierch (ATPOL square EG50), 2 - Filipczanski Wierch
(EG50), 3 - Maly Kopieniec (EG50), 4 — Siwarowe Panskie (DG59). The Fly Orchid grew on the rock grasslands
representing the Carici sempervirentis-Festucetum tatrae association, at an altitude ranging from 1035 to 1190 m
asl. The four populations differed in the number of stems: from 1 (Maty Kopieniec) to 41 (Siwarowe Panskie).
Attempts at the copulation by males Argogorytes mystaceus L. (Hymenoptera: Crabronidae) with flowers of
Ophrys insectifera were observed (Fig. 3).The main threat to the newly discovered population is encroachment
of shrubs and trees.
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