CZESC IV

NATURALNE ZBIOROWISKA LESNE REZERWATU JAR RZEKI RADUNI

MARIA HERBICHOWA | JACEK HERBICH

1. Wstep

Gtoéwnym i najhardziej wartosciowym elementem szaty roslinnej rezerwatu
Jar rzeki Raduni sg naturalne zbiorowiska lesne. Wspédicze$nie zajmujg one
przewazajgcag czes¢ zboczy, w znacznie mniejszym stopniu zachowaty sie na
dnie doliny i na ptaskiej wierzchowinie. Bogata rzezba terenu, zrdéznicowanie
podtoza, warunkéw edaficznych i hydrologicznych powoduja, ze na obszarze
przetomowym Raduni rozwinety sie zespoly leSne o bardzo réznorodnym
sktadzie. Schemat rozmieszczenia najwazniejszych z nich przedstawia rycina 1.
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytacznie naturalne zbiorowiska
leSne, o strukturze i sktadzie najmniej zmienionym dziatalnoscig cztowieka.
Natomiast postaci degeneracyjne naturalnych zespotdéw oraz chojniaki $wier-

kowe i sosnowe bedg przedmiotem oddzielnej publikacji (Herbichowa,
Herbich w druku).

Ryc. 1. Schematyczne rozmieszczenie naturalnych zespotéw leSnych w rezerwacie Jar rzeki

Raduni: | — Radunia, 2 — Circaeo-Alnetum, 3 — Ficario-Ulmetum, 4 — Stellario-Carpi-

netum typicum, wariant ze Stachys silvatica, 5 — Stellario-Carpinetum typicum, wariant

typowy, 6 — Stellario-Carpinetum deschampsietosum, wariant z Lathyrus vermis, 7 — Stellario-
-Carpinetum deschampsietosum, wariant typowy

Fig. 1. Schematic distribution of natural forest communities in the ,,Radunia River Gorge“ nature reserve: 1| —

Radunia river, 2 — Circaeo-Alnetum, 3 — Ficario-Ulmetum, 4 — Stellario-Carpinetum typicum, variant with

Stachys silvatica, 5 — Stellario-Carpinetum typicum, typical variant, 6 — Stellario-Carpinetum deschampsietosum,
variant with Lathyrus vernus, 7 — Stellario-Carpinetum deschampsietosum, typical variant.
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Wszystkie mchy do zdjec¢ fitosocjologicznych oznaczyta dr Hanna Rusin-
ska, a porosty — dr Wiestaw Fattynowicz. Obojgu sktadamy serdeczne
podziekowania. Serdecznie dziekujemy rowniez drowi Witoldowi Plichcie
za wydatng pomoc w interpretacji stosunkéw glebowych.

2. Przystrumykowy teg jesionowo-olszowy —
Circaeo-Alnetum Oberd. 1957 (tab. I, zdj. 1—5)

Nieliczne fitocenozy Circaeo-Alnetum rozwijajg sie na najnizszych czes-
ciach wspoiczesnej terasy zalewowej, potozonej 0,3—0,5m nad poziomem
wody w Raduni. Skupiajg sie one w dolnym odcinku Przetomu Babidolskiego,
w odlegtosciach nie przekraczajagcych kilometra od gérnego korica zalewu,
spietrzonego w 1910 roku tamg w Rutkach. Przystrumykowy teg jesionowo-
-olszowy jest zwigzany z glebami mutowo-glejowymi o ptytkim profilu, z préch-
nicg typu muli. W podiozu mineralnym znajdujg sie zwiry rzeczne. Poziom
wody gruntowej jest uzalezniony od stanu wody w Raduni i zalega w sezonie
wegetacyjnym najczesciej na gtebokosci 30—50 cm.

Drzewostan budujg wytacznie Alnus glutinosa i Alnus incana, a ich odno-
wienie jest gtbwnym skiladnikiem warstwy krzewéw. W bardzo bujnym runie
zaznacza sie staty udzial gatunkow charakterystycznych dla zwigzku Alno-
-Padion. Na uwage zastuguje obfite wystepowanie Alnus incana i Chaero-
phyllum hirsutum, wyrézniajacych tegi podgoérskie (Matuszkiewicz J. 1976).
Z Circaeo-Alnetum jest zwigzana pokaZzna grupa gatunkéw bagiennych i szu-
warowych, czym wyraznie rozni sie od drugiego zespotu tegowego. Uderzaja-
cym zjawiskiem jest brak w pierwszych czterech zdjeciach wielu komponentéw
Fagetalia i Querco-Fagetea, a nawet charakterystycznej dla zespotu czeremchy
Padus avium. Te specyficzng kombinacje gatunkéw mozna wytlumaczy¢ genezg
ptatdw na badanym terenie. Fitocenozy tegu jesionowo-olszowego w wiekszosci
reprezentujg wczesne stadia rozwojowe zespotu. Powstaly one na utworach
aluwialnych, naniesionych przez Radunie i osadzonych w goérnej, catkowicie
zasypanej czesci zbiornika zaporowego i jego najblizszej okolicy (Rachocki
1974). Znaczny udziat Phalaris arundinacea i czestszy niz w typowych posta-
ciach zespotu pojaw gatunkédw zwigzanych z szuwarami i wilgotnymi tgkami
wskazuje na dynamiczne zwigzki ze zbiorowiskami nieleSnymi, ktére naj-

prawdopodobniej rozwijaty sie w pierwszym okresie na miodych osadach.
Réwniez obserwacje Urbanskiego (1930) dostarczaja dowodéw na nie-
dawng geneze tegobw z Alnus incana, mianowicie zwrocit on uwage na wytgczne

wystepowanie olszy szarej w warstwie krzewow.
Jedyny typowo wyksztatcony plat zespotu (zdj. 5) jest potozony poza

obszarem objetym spietrzeniem wody w 1910 r. Jego powstanie jest naj-
prawdopodobniej wynikiem dziatania wytacznie czynnikéw naturalnych.

3. Leg wigzowy— Ficario-Ulmetum campestris Knapp 1942
(tab. I, zdj. 6— 15)

Panujacym zbiorowiskiem lesSnym na dnie doliny jest teg wigzowy. Jego
platy zajmujg czesci terasy zalewowej potozone 0,5—0,7 m nad lustrem wody
w rzece. Wyjatkowo wyksztalcajg sie tez w dolnych partiach zboczy, w miej-
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scach uwodnionych przez niewielkie wysieki. Gleby w ptatach Ficario-Ulmetum
na dnie doliny majg cechy gleb murszowych, murszowatych i mad piaszczystych

0 urozmaiconym skiadzie mechanicznym (profil ze zdj. 11). W jednym przy-
padku w tegu wigzowym stwierdzono glebe gruntowo-glejowg, w fitocenozie

0 skladzie mniej typowym dla Ficario-UImetum (zdj. 6). Odczyn gleby jest naj-
czesciej obojetny, a prochnica nalezy do typu muli.

Gtéwnymi skiadnikami drzewostanu sg Alnus glutinosa i Ulmus montana.
W dos$¢ dobrze rozwinietej warstwie krzewdw panuje czeremcha wraz z pod-
rostem wigzu gorskiego. Bujna i wielogatunkowa warstwa zielna rozwija sie
w Kilku aspektach sezonowych. Mszaki na ogét odgrywaja niewielka role
w zbiorowisku.

Zespot jest dobrze zdefiniowany florystycznie pomimo braku charaktery-
stycznego paklonu Acer campestre i kilku gatunkéw wyrdézniajacych (w ujeciu
J. Matuszkiewicza 1976). teg wiazowy w Przetomie Babidolskim wykazuje
swoiste cechy tegéw nizowych i réwnoczesnie podgoérskich: staty udziat Padus
avium, Evonymus europaea i Equisetum pratense przemawia za zaliczeniem
fitocenoz z Jaru Raduni do zbiorowisk nizowych, jednak gatunki goérskie,
jak Alnus incana, Chaerophyllum hirsutum i Aconitum variegatum podkres$lajg
swoisty charakter zbiorowiska.

Wszystkie fitocenozy zaliczono do podzespotu Ficario-Ulmetum chryso-
splenietosum. W obrebie zbiorowiska z Jaru Raduni daje sie zauwazyC nie-
wielkie zréznicowanie wewnetrzne, zwigzane najprawdopodobniej ze stadiami
rozwoju zespotu. Ptaty potozone na terasie 0,5 m i z poziomem wody grunto-
wej na 50 cm odznaczaja sie wytgcznym wystepowaniem lub wiekszym udziatem
komponentéw tgkowych, ziotoroSlowych i pokrzywy, skorelowanym ze sto-
sunkowo mniejszg rolg skladnikéw Fagetalia;, nawigzuja one do Circaeo-
-Alnetum (zdj. 6-11). Fitocenozy potozone wyzej nad wodag (okoto 0,7 m)
i na podstawie zboczy, majg strukture florystyczng blizszg mezofilnym lasom
siedlisk mniej wilgotnych, co zaznacza si¢ réwniez obecnoscig graba w drzewo-
stanie (zdj. 12—15).

4. Las gragdowy— Stellario-Carpinetum Oberd. 1957 (tab. ¥l

Las gradowy jest najwazniejszym zbiorowiskiem leSnym w Przetomie
Babidolskim. Zajmuje on prawie cate zbocza doliny Raduni i jej nielicznych
doptywow, z wyjatkiem bezlesnych osuwisk i stosunkowo niewielkich wtor-
nych monokultur Swierkowych. Opanowuje tez znaczng cze$¢ brzeznej strefy
wierzchowiny. Natomiast na dnie doliny odgrywa mniejsza role, gtéwnie
w wyniku zastgpienia go przez kosne #gki (zwiaszcza na terasie 2 m).

Stellario-Carpinetum w Przetlomie Babidolskim rozwija sie najczesciej
na glebach uksztattowanych z piaskow $rednio gliniastych, rzadziej z glin
lekkich i piaskow luznych. Pod wzgledem typologicznym sa to najczesciej
gleby brunatne wiasciwe, rzadziej rdzawe bielicowane i ptowe bielicowane oraz
wyjatkowo czarne ziemie i gleby bielicowe.

* Ze wzgledow technicznych w tabeli Il zamieszczono tylko potowe wykonanych zdje¢
fitosocjologicznych. Sa one reprezentatywne dla catosci materiatu.



TABELA 1
Circaeo-Alnetul 1953 /zdj. 1-5, rec. 1-5/

Ficario-Ulmetum campestris Knapp 1942 /zdj. 6-15, rec. 6-15/

Nr kolejny 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Succesive No.

Nr zdjecia 70 67 69 68 16 1 20 12 10 2 26 15 9 21 29

No. of record

Date 14 14 14 14 4 19 24 4 3 19 26 4 3 24 27

Date 07 07 07 07 06 05 06 06 06 05 06 06 06 06 06
_ 71 71 71 71 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

Nr oddziatu 172 T2 T2 75¢ 82s 971 82a 82s 971 $8g 73n 82a 98y 971

No. of forest section

Wysoko$¢ warstwy drzew al m 17 15 12 17 25 12 21 15 20 21 25 25 23 24 22

Height of tree layer 2 - - - - = - 12 7 15 15 14 17 15 12 8

Zwarcie warstwy drzew & % 70 80 80 50 50 50 10 30 60 35 8 20 50 70 70

Density of tree layer - - - - - 60 90 15 20 20 90 20 50 10

Zwarcie warstwy Kkrzewow B2 % 30 20 10 20 70 10 10 50 10 80 30 30 70 60 70

Densty of shrub layer

Pokrycie warstwy zielnej c % 100 95 95 100 90 90 100 70 100 70 90 90 70 70 90

Cover of herb layer

Pokrycie warstwy mszystej d % + + _ 50 20 -+ + 15 10 + + 10 + 40

Cover of moss layer

Ekspozycja/nachylenie ° - - - - - - - - - - - - - -N/20

Exposure/slope _ _

gH - . . 7,06,5 7,0 6,0 g5 8,0 6,5 6,5 7,0 8,0 6,5 7,5 8,0

owierzchnia zdjecia m2 200 200 200 200 200 100 150 260 120 400 100 260 200 200 150

Surface of recor

Liczba gatunkéw naczyniowych w zdjeciu 46 30 52 27 40 25 38 56 39 43 47 43 52 51 46

Number of vascular species in record

Liczba gatunkéw zarodnikowych 1 zdjeciu 5 3 - 7 6 - 3 2 5 5 1 2 3 1 5

Number of cryptogamie species in record

Drzewa i krze
Trees and shrubs

Alnus glutinosa
X Alnus incana
Alnus montana

Populus tremula
Quercus robur

Pinus silvestris
Salix pentandra
Carpinus betulus

Padus avium
Acer platanoides

Salix cinerea x
Corylus avellana

Evonymus europaea
Ribes nigrum
Ribes alpinum

Salix cinerea
Lonicera xyloseum
Salix caprea
Fraxinus excelsior
Salix purpurea
Salix sp.
Crataegus monogyna
Salix fragilis
Ro$liny zielne i mchy
Herbaceous plants and mosses

D. Circaeo-Alnetim:

lok.Phadris arundinacea

Cardamine amara
lok.Eqiuiseam palustre
lok.Ranunculus repens
lok.Scirpus silvaticus

Mnium affine
lok.Myosotis palustris
Lysimachia vulgaris
Lycopus europaeus
Caltha palustris
Galium palustre
Solanum dulcamara
Iris pseudoacorus
Scutellaria galericulata
Carex elongata

Ch.E. Ficariio-Ulmetum:

lok.Equisetum pratense

Ch. Ficaria verna
Galium aparine
Aliaria officinalis

lok.Oxals acetosella
Adoxa moschatellina
Stellaria holostea
Anemone ranunculoides

lok.Campanula latifolia
Rubus caesius

Ch,. Gagea lutea

Ch.

Alno-Padion:

x Stellaria nemorum

Chaerophyllum hirsut
Cnrysongentilum a ternlq‘)olium

Mnium undulatum
Festuca gigantea

Lamium maculatum ssp. cupreum

Stachys silvatica

Poa remota

Valeriana sambucifolia
Agropyron caninm

Ch Fagetalia:

Impatiens noli-tangere
Asarum europaeum _
Ranunculus lanuginosus
Pulmonaria obscura
Corydalis fabacea
Galeobdolon luteum
Daphne mezereum
Mercurialis perennis
Milium effusum

Pars quadrifolia
Hepatica nobilis
Actaea spicata
Polygonatum multiflorum
DI_’}‘Dpt(_EriS filix-mas
Epilobium montanum
Scrophularia nodosa

Sporadyczne /Sporadic/: At;ichum undulatum 4/+;
14/+;

ch. Querw-Fagetea:

Ae?opodium podagraria
Melandrium rubrum
Anemone nemorosa
Eurhynchium swartzii
Geum” urbanum
Myosotis silvatica
Poa nemoralis
Mycelis muralis

Sporadyczne /Sporadic/: Brachypodium silvaticum 7/+;

Lathyrus vernus 12/+; Phyteuma spicatam 13/+; Viola silvestris
Eurhynchium zetterstedti 15/3.

Mals silvestris 10/+; Carex silvatica 15/1; C. digitata

15/+.

Towarzyszace:

Accompanying species:
Urtica dioica
Crepis paludosa
Filipendula ulmaria
Geum rivale
Glechoma_hederacea
Lysimachia nummularia
Rumex obtusifolius
Humulus lupulus
Poa trivialis
Cirsum oleraceum
Brachythecium rutabulum
Anthriscus silvestris
Angelica silvestris
Veronica beccabunga
Mnium stellare
Epilobium roseum
Deschampsia caespitosa
Aconitim variegatim
Thalictrum aquilegiifolium

Gatunki sporadyczne: dwa razy:

Sporadic species: twice:
jeden raz:
once:

Objasnienie:
Explanation:

Conocephalum conicum 1/r, 9/+; Galium mollugo 2/+, 6/+: Ciriphyllum piliferum 4/+,
10/1; Listera ovata 4/r, 8/+; Thuidium tamariscifolium 5/+, 157/1; Geranium palustre
4/+, 7/+ G. robertianim 11/1, 15/+; Majanthemum bifolium 8/+, 14/+ Polygonum con-
volvulus 11/+, 14/+; Veronica chamaedrys 6/+, 7/+.

Eauisetum limosum 1/2: Veronica anagallis 1/+; La T
1/+; Cratoneuron filicinum 1/+; Campanula patula 1/r; Plantago pauciflora 1/r; Mentha
sp. 2/+; Epilobium parviflorum 3/+; Glyceria aquatica 3/r0; Climacium dendroides 4/+;
Hypericum maculatum 4/r; Brachytheciim velutinum 5/+ Dryopteris spinulosa 5/+ _
Equisetum hiemale 8/+; Vicia sepium 8/+; Plagiothecium néglectum 9/+| Mnium cuspida-
tum 10/+; Dactyls glomerata 11/1; Geranium gratense 11/+; Malachium aguaticum 11/+;
Stellaria media 11/+; Brachythecium curtum 13/1; Geranium silvaticum 13/+;
Chelidonium maius 14/+; Athyrium filix-émina 15/+; Bromus benekeni 15/+.

sana_communis 1/+; Mnium seligeri

X - gatunki gorskie
X - mountain” species
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Zbiorowisko ma strukture wielowarstwowsg. Mieszany drzewostan buduja
przede wszystkim grab, oba deby (Quercus robur i Q. sessilis), lipa drobno-
listna, buk i wprowadzona sosna, ktora jednak na do$¢ znacznych powierzch-
niach nie pojawia si¢ w ogole. Bujne podszycie tworzy gtéwnie leszczyna z od-
nowieniem lipy. Rozwojowi warstwy krzewoOw sprzyjajg liczne luki w drzewo-
stanie, spowodowane najczesciej przez wiatry. Runo odznacza sie ogromnym
bogactwem jakosciowym.

Ustalenie pozycji systematycznej gradu z Jaru Raduni jest trudne, co jest
wynikiem oddziatywania specyficznych czynnikéw lokalnych. Zbiorowisko
charakteryzuje brak gatunkéw wyrdzniajgcych geograficznie Galio-Carpinetum
i Tilio-Carpinetum (w ujeciu Traczyka 1962a i W. Matuszkiewicza 1967).
Komponenty te nie wystepujg réwniez w lasach debowo-grabowych w wielu
innych punktach Pojezierza Kaszubskiego (np. w okolicach Kartuz— Matusz-
kiewicz W. 1971, na WysoczyZnie Staniszewskiej—Herbich 1976 w druku-a.).
Ten fakt oraz najwyzsza stato$¢ Stellaria holostea i znaczny udziat leszczyny,
gatunkow regionalnie charakterystycznych Stellario-Carpinetum, zadecydo-
waly o zaliczeniu omawianego zbiorowiska grgdowego do tego zespotu, zgod-
nie z ujeciem W. Matuszkiewicza (1967). Znamienny jest tez udziat buka
w drzewostanie, cho¢ mniejszy niz w innych okolicach Pojezierza (okolice
Kartuz, Wysoczyzna Staniszewska — op. cit.). Wynika to z potozenia opraco-
wywanego rezerwatu na obszarze sandrowym.

Zbiorowisko grgdowe z Przelomu Raduni, podobnie jak inne grady
w Polsce rézni sie od Stellario-Carpinetum z Niemiec brakiem szeregu gatun-
kow: Lonicera periclymenum, Arum maculatum, Potentilla sterilis i in. (por.
Oberdorfer 1957, Lohmeyer 1967, Traczyk 1962a). Wystepujg tu nato-
miast wspolne z innymi polskimi grgdami Pulmonaria obscura, Viola mirabilis
i Rubus saxatilis. Podkresli¢ nalezy tez udziat Equisetum pratense i Festuca
silvatica, co sugeruje nawigzanie do odmiany mazurskiej Tilio-Carpinetum
(wg Traczyka 1962a).

Zasadniczg cecha rdznigca zboczowe grady Przetomu Babidolskiego od
innych gradéw Pojezierza Kaszubskiego jest ogromne bogactwo florystyczne
wszystkich warstw lasu, a zwlaszcza runa. Stanowi to o nietypowej pozycji
systematycznej lasu debowo-grabowego z okolic Babiego Dotu w obregbie
Stellario-Carpinetum. Autorzy niemieccy podkreslaja nawet zubozenie flory-
styczne ,,gradu gwiazdnicowego* w poréwnaniu z innymi zespotami gragdowymi
(np. brak lipy w drzewostanie — Lohmeyer 1967) i dos¢ silne ocienienie dna
lasu. Z kolei obecno$¢ klonu i niemal staty udziat komponentéw o nieco
wiekszych wymaganiach $wietlnych, jak Campanula rapunculoides, Digitalis
grandiflora i Laserpitium latifolium, a ponadto Campanula trachelium i C. lati-
folia wraz z gatunkami gorskimi sugeruje podobieristwo do zboczowego Aceri-
-Tilietum. Zatem ostateczne ustalenie stanowiska systematycznego gradow
z doliny Raduni wymaga dalszych badan, prowadzonych na szerszym obszarze
Pojezierza Kaszubskiego.

Z powyzszego wynika, ze Stellario-Carpinetum z Przetomu Babidolskiego
jest wyksztatcone w swoistej, przypuszczalnie lokalnej postaci. Do jej naj-
bardziej istotnych cech nalezy: 1) uderzajgce bogactwo florystyczne ptatéw —
wynik m.in. uksztattowania terenu i zasobnosci mtodych, na ogét nie wytugo-
wanych gleb na zboczach, 2) znamienny udziat licznych gatunkéw gérskich,
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zwigzany ze szczegOlnymi wiasciwosciami flory rezerwatu Jar rzeki Raduni
(por. Piotrowska, Stasiak cz. Il, Markowski, Chojnacki cz. III).

Duza réznorodnos¢ fitocenoz grgdowych jest odbiciem lokalnych warun-
kow siedliskowych (ryc. 2). Stellario-Carpinetum w rezerwacie zréznicowane
jest na dwa podzespoty (w oparciu o nie publikowane materialy dr A. Ma-
tuszkiewiczowej z innych terenéw): typowy i z Deschampsia flexuosa.

Podzespot typowy rozwija sie na zboczach z wyjatkiem najwyzej potozo-
nych ich partii przykrawedziowych. Na terasach wystepuje rzadko, bowiem
wiekszos$¢ siedlisk gradu na dnie doliny jest zajeta przez tgki. Zwigzany jest
najczesciej z glebami brunatnymi wiasciwymi, uksztattowanymi z piaskow
$rednio gliniastych lub glin lekkich, zawierajgcych niekiedy dos$¢ znaczne
ilosci CaCO3 (do 12%). Préchnice zaliczono do typu muli.

Runo odznacza sie wielkim, rzadko spotykanym bogactwem florystycz-
nym: w zdjeciach notowano do 75 gatunkéw roslin naczyniowych, a prze-
cietnie w placie podzespotu typowego jest ich 55. W dos$¢ podobnych warun-
kach w Tilio-Carpinetum typicum w dolinie Walszy w zdjeciu wystepuje prze-
cietnie 45, a maksymalnie 60 gatunkéw roslin naczyniowych (Falinski,
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Falinska 1965). ROwniez srednio 45 gatunkOw naczyniowych rosnie w Stella-
rio-Carpinetum zwigzanym ze stromymi stokami na WysoczyZnie Staniszewskiej
(Herbich w druku—a.). Jezeli przyjmiemy za Prusinkiewiczem i Plichtg
(1965), ze liczba gatunkoéw w fitocenozie le$nej jest ekologiczng miarg zyznosci

siedliska, to niemal wszystkie gleby w podzespole typowym nalezy, zgodnie
ze skala zyznosci cytowanych autorow, zaliczy¢ do bardzo zyznych (41—50 gat.)
i wyjatkowo zyznych (ponad 50 gat.). To ogromne wzbogacenie florystyczne

gradu w Jarze Raduni jest spowodowane nie tylko samg zyznosciag gleb (cho¢
jest to czynnik o pierwszorzednym znaczeniu). Bardzo istotng role odgrywa
takze:
— potozenie omawianych fitocenoz na stromych zboczach miodej doliny prze-
tomowej z licznymi obsuwami, w wyniku czego proces odstaniania warstw
zasobnych w zwigzki mineralne jest znacznie szybszy niz ich tugowanie z gleby
(por. tez Herbich w druku — a, b.)
— zwiekszone oswietlenie i nagrzanie dna lasu, zwigzane z ekspozycja, wpro-
wadza gatunki o wiekszych wymaganiach Swietlnych (podobng zaleznosé
stwierdzili Falinski, Falinska 1965)
— naturalne obsuwy spowodowane erozjg boczng i tzw. ,erozja turystyczna“
powodujg mechaniczne przemieszczanie catych osobnikéw i kep roslin z gérnej
czesci zbocza i skraju wierzchowiny.

Podzespdt typowy wyraznie dzieli sie¢ na dwa warianty, ze Stachys silvatica
i typowy. Pierwszy z nich wyksztatca sie w najwilgotniejszych miejscach u pod-
stawy stokow, prawie wytgcznie na prawym brzegu Raduni, na zboczach o wy-
stawach po6tnocnych, od NW do NE. Zwigzany jest m.in. z czarnymi ziemiami
leSnymi i utworami pochodzenia deluwialnego. Ptaty wariantu ze Stachys

Ryc. 2. Wartosci wskaznikéw ekologicznych warstwy zielnej (wg H. Ellenberga 1974) w wy-
branych fitocenozach Stellario-Carpinetum:
Stellario-Carpinetum typicum:
A — wariant ze Stachys silvatica (zdj. 2, tab. 1)
B — wariant typowy, postac ,.cienista” (zdj. 7, tab. Il)
C — wariant typowy, postac ,Swietlista” (zdj. 18, tab. II)
Stellario-Carpinetum deschampsietosum:
D — wariant z Lathyrus vernus, posta¢ ,cienista” (zdj. 21, tab. II)
E — wariant z Lathyrus vernus, posta¢ ,$wietlista” (zdj. 23, tab. II)
F — wariant typowy (zdj. 27, tab. 1)
mL — S$rednia liczba $wiatta
mF — Srednia liczba wilgotnosci
mR — S$rednia liczba odczynu glebowego
mN — $rednia liczba azotowa

Fig. 2. The values of ecological indices of the herb layer (according to H. Ellenberg 1974) in selected phytoce-
noses of Stellario-Carpinetum:
Stellario-Carpinetum typicum:
A — variant with Stachys silvatica (rec. 2, Table II)
B — typical variant, ,shady* form (rec. 7, Table II)
C —typical variant, ,,heliophilous” form (rec. 18, Table II)
Stellario-Carpinetum deschampsietosum:
D — variant with Lathyrus vernus, ,,shady“ form (rec. 21, Table II)
E — variant with Lathyrus vernus, ,,heliophilous* form (rec. 23, Table II)
F — typical variant (rec. 27, Table II)
mL — mean ,,Light figure®
mF — mean ,,Moisture figure*
mR — mean ,,Reaction figure*
mN — mean ,,Nitrogen figure*
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silvatica wyraznie nawigzujg do tegdbw i wyrdzniajg je rosliny przechodzgce
z laséw tegowych: Festuca gigantea, Stachys silvatica, Stellaria nemorum,
Chaerophyllum hirsutum, Urtica dioica i inne. W wyzszej warstwie drzew brzost
uczestniczy znacznie czesciej niz w innych postaciach gragdu, a olsza czarna
trafia sie tylko tutaj. Z cech negatywnych znamienny jest brak acidofitow
pospolitych na zboczach oraz znikomy udziat sosny w drzewostanie.

Wariant typowy jest najszerzej rozprzestrzeniong postacig gradu w gra-
nicach rezerwatu i zwigzany jest z glebami brunatnymi witasciwymi, z préchnica
typu mull. W fitocenozach zaliczonych do tego wariantu stosunkowo czesto
pojawiajg sie umiarkowane acidofity o dos$¢ szerokiej skali ekologicznej,
z ktérych niektore sg uwazane za wyrozniajace ,kwasny* podzespot gradu
(m.in. Calamagrostis arundinacea, Deschampsiaflexuosa, Lathyrus montanus —
Traczyk 1962b). Jednak réwnoczesny udziat gatunkéw wyraznie unikajacych
gleb zakwaszonych, a nawet bazifitow, sktania do twierdzenia, ze pojaw wiek-
szosci acidofitow ma charakter ,przypadkowy*, wynikajacy gtownie z reliefu.

W obrebie wariantu typowego zréznicowanie ptatéw, wynikajace z roz-
nych ekspozycji zboczy jest najwyrazniejsze, cho¢ wptyw wystawy czesto bywa
maskowany wtornymi skutkami rozéwietlenia wnetrza lasu zboczowego od
strony tgk, powstatych po wycieciu drzewostanu na dnie doliny. Posta¢ wybitnie
LSwietlista“ z udziatlem Lathyrus niger, Digitalis grandiflora, Campanula rapun-
culoides i C. persicifolia, najczesciej wystepuje na zboczach potudniowo-
wschodnich, przewaznie na lewym brzegu rzeki. Niektdre gatunki wyrdéznia-
jace te posta¢ majg réwniez nieco mniejsze wymagania wilgotnosciowe od
wigkszosci komponentéw gradu typowego (wg Ellenberga 1974). Z reguly
w tych ptatach pojawia sie tez wiecej acidofitéw, czesto o wymaganiach Swietl-
nych zblizonych do roslin wymienionych wyzej. Natomiast pojaw gatunkéw
o wiekszych potrzebach co do $wiatta na zboczach pétnocnych (od NW do
NE) prawego brzegu Raduni jest wyraznie skorelowany z sgsiedztwem tgk
na dnie doliny; zatem jest to zmiana wtérna. Z reguty wtedy wystepuje jeden
lub dwa gatunki wyrdzniajace posta¢ ,Swietlistg”. Z kolei wszystkie ptaty
»cieniste” sg zwigzane z sasiedztwem lasu na dnie doliny i wystepuja najczesciej
na zboczach o wystawie od poéinocnej do poétnocno-zachodniej. Istotny jest
takze czesty brak leszczyny w tych fitocenozach. Z postacig ,cienistg” sg
zwiazane gatunki jak Paris quadrifolia, Dryopteris filix-mas, Asperula odorata
i inne; réwnocze$nie o wiegkszej wilgotnosci gleby Swiadczy np. obecnosé
Plagiochila asplenioides.

Znikomy udziat komponentéw postaci ,,Swietlistej* w wariancie ze Stachys
silvatica moze wynika¢ zaréwno z wigkszego ocienienia dna lasu, jak i zbyt
duzej wilgotnosci gleby.

Ptaty Stellario-Carpinetum deschampsietosum najczesciej zajmuja naj-
wyzsze potozenia na zboczach miodej doliny przetlomowej, zachowane
fragmenty stokéw starszej doliny (w ktdrg pézniej wcieta sie Radunia — Pia-
secki 1962) oraz przewazajaca cze$¢ wierzchowiny. W fitocenozach na zbo-
czach stwierdzono glebe o cechach przejsciowych miedzy brunatng wiasciwg
i brunatng kwasng, z prochnica nadkladowg typu mull-moder, wyksztaicong
z piasku stabo gliniastego oraz rdzawa bielicowang z piasku luznego, z proch-
nicg typu moder. Natomiast na wysoczyZznie zidentyfikowano glebe ptowag

bielicowang z prochnicg moder oraz glebe bielicowa.
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W drzewostanie, podobnie jak w podzespole typowym, najwazniejszym
gatunkiem jest grab. Wyzsze pietro drzew buduje najczesciej sosna z debem
bezszyputkowym, nie spotykanym w fitocenozach zyZzniejszych. Znacznie
mniejszg role odgrywa tu dab szyputkowy. W podszyciu przewaznie wyste-
puja te same skiadniki co w podzespole typowym, lecz rzadziej i mniej licznie,
ponadto pojawiaja sie acidofilne krzewy, jak Frangula alnus. Runo jest jakoscio-
wo wyraznie ubozsze niz w Stellario-Carpinetum typicum. Licznie wystepujace
acidofity, przewaznie zwigzane z Vaccinio-Piceetea i Quercetea robori-petraeae,
czesto zdecydowanie dominujg nad mezofilnymi komponentami Fagetalia
i Querco-Fagetea, nadajgc ptatom wyraznie odrebng fizjonomie. Jest to z pew-
noscig czesciowo wywotane lub spotegowane przez wprowadzenie sosny do
drzewostanu, ktéra powoduje m.in. borowienie acidofilnego gradu wyso-
kiego.

W Stellario-Carpinetum deschampsietosum dajg sie zauwazy¢ wyrazne
réznice florystyczne, jakosciowe i ilosciowe, miedzy fitocenozami na zboczach
i sandrowej wierzchowinie. Na zasobniejszych i mniej zakwaszonych glebach
na stokach stosunkowo czesto trafiajg sie mezofity zwigzane z podzespotem
typowym, np. Lathyrus vernus, Viola mirabilis, Myosotis silvatica, Vicia sil-
vatica, Eurhynchium zetterstedtii i inne. W pfatach zboczowego wariantu
z Lathyrus vernus Srednio wystepujg 44 gatunki roslin naczyniowych i 13 zarod-
nikowych, a w wariancie typowym odpowiednio 34 i 4. W wariancie z Lathyrus
vernus, podobnie jak w podzespole typowym, zaznaczaja sie réznice florystyczne
wynikajace z niejednakowego dostepu $wiatta do dna lasu. Natomiast znikomy
udziat gatunkoéw wyroézniajgcych postac ,Swietlistg”“ w ptatach wariantu typo-
wego jest spowodowany raczej zbyt kwasnym odczynem gleby, a nie warun-
kami swietlnymi.

5. Suboceaniczny boér sSwiezy — Leucobryo-Pinetum Mat.
(1962) 1974 (tab. III)

Bor Swiezy wystepuje na stosunkowo niewielkiej powierzchni wierzcho-
winy w poblizu potudniowo-zachodniego krarica rezerwatu. Rozwija sie¢ na
glebach bielicowych uksztaltowanych z piasku luZznego z préchnicg nadkia-
dowa typu mor. Drzewostan tworzy wytgcznie sosha, ktéra sporadycznie
pojawia sie tez w podszyciu i w runie. W stabo rozwinietej warstwie krzewow
stale wystepuje jatowiec i jarzebina, czesto pojawia sie tez Swierk rozsiewajgcy
sie z pobliskich nasadzen. Skiad runa jest typowy dla suboceanicznego boru
Swiezego. W zdjeciu wystepuje Srednio 20 gatunkéw roslin naczyniowych
i 7 zarodnikowych. Ogoélnie zbiorowisko nie odbiega od charakterystyki za-
wartej w opracowaniu W. Matuszkiewicza i J. Matuszkiewicza (1973).
Leucobryo-Pinetum z okolic Jaru rzeki Raduni zaliczono do odmiany pomorsko-
-$lgskiej, odznaczajacej sie udzialem Deschampsia flexuosa.

6. Zréznicowanie florystyczne zbiorowisk lesnych

Naturalne zbiorowiska leSne rezerwatu cechuje wyjgtkowo urozmaicona
flora, co wynika gtéwnie ze specyfiki warunkoéw lokalnych. Do statych sktad-
nikéw czterech wyréznionych zespotéw nalezy zaliczy¢ az 160 gatunkow



TABELA 111
Leucobryo-Pinetum Mat. /1962/ 1974

Nr kolejny 1 2 3 4 5
Succesive No.

Nr zajecia 47 48 89 90 o1
No. of record

Data 2 22 71 7 g
Date 07 o7 08 08 O

70 70 71 71

Nr oddziatu 100 101 101 101 13%
No. of forest section w i b b b
Wysokos¢ warstwy drzew al m 21 24 18 18 17
Height of tree Tlayer 8§ 12 - -
Zwarcia warstwy drzew gf % 70 70 70 70 70
Density of tree layer BE 5 5

Zwarcie warstwy krzewéw % 5 10 5 5 5
Density of shrub layer

Pokrycie warstwy zielnej c % 90 80 60 70 100
Cover of herb layer

Pokrycie warstwy mszystej d % 50 50 90 80 90
Cover of moss layer

Ekspozycja NW NW - — w
Exposure

Nachylenie 15 10 — - 5
Slope

H 4,5 4,54,5
Powierzchnia zdjgcia m 50 %15 1%
Surface of recor

Liczba gatunkéw naczyniowych w zdjeciu 17 21 20 22 19

Number of vascular species in record
Liczba gatunkéw zarodnikowych w zdjeciu 10 6 10 8 3
Number of cryptogamie species in record

Drzewa i krze
Trees and shrubs

Pinus silvestris al
” ”
2
" " F/c
Picea excelsa a
< ; 55
" ” . ¢
Juniperus communis b
" » c
Sorbus aucuparia b
Frangula alnus b/c
Betula verrucosa b/c

Rosliny zielne i mchy
Herbaceous plants and mosses

D. Leucobryo-Pinetum:

Ch.

Ch.

Deschampsia flexuosa
Quercus sessilis
Pohlia nutans

Fagus silvatica
Scleropodium purum

Dicrano-Pinion

Vaccinium vitis-idaea

Dicranum undulatum

Monotropa hypopitis var. hirsuta
Lycopodium complanatum

Cladonia sylvatica

Vaccinio-Piceetalia, Vaccinio-Piceetea:

Entodon schreberi
Vaccinium myrtillus
Hylocomium ‘splendens
Trientalia europaea
Lycopodium annotinum
Dicranum scoparium
Melampyrum pratense
Ptilium crista-castrensis
Polytrichum attenuatum
Scorzonera humilis

Towarzyszace
Accompanying species:

Luzula pilosa
Lycopodium clavatum
Calluna vulgaris
Corylus avellana _
Ma{anthemum bifolium
Polytrichum juniperinum
Quercus robur

Cladonia minor
Convallaria _maialis
Padus serotina

Gatunki sporadyczne: : B :
Sporadic species: Rhodobryum roseum 1/4; Plagiothecium curvi-

folium 1/+, Oxalis acetosella 2/+ Carpinus betulus 2/+
Hieracium lachenalli 2/+; Dicranella heteromalla 3/1; Cephalo-
ziella starkei 3/+ Cladonia digitata 3/+; C. macilenta 3/+
Campanula rotundifolia 3/r; Ranunculus acer 3/r0; Solidago
virga-aurea 4/+ Ceratodon purpureus 4/+; Cladonia _ochrochlora
4/ ; Calamagrostis arundinacea 4/+°; Dryopteris spinulosa
4/r°, Peucedanum oreoselinum 5/+
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Zréoznicowanie florystyczne naturalnych zbiorowisk lesnych

Floristic differentiation of natural forest communities

Circaeo-
Alnetum

Srednia liczba gatunkéw naczyniowych w zdjeciu
Mean number of vascular species in record _
Srednia liczba gatunkéw zarodnikowych w zdjeciu
Mean number of cryptogamic species in record

Drzewa i krze
Trees and shrubs

Alnus glutinosa
” n

<

al

a2
” ” b
; ) c
Ribes nigrum b
" ” ¢
Carpinus betulus al
" » a2
» ” b
» » ¢
Quercus robur al
a2
Tilia cordata al
i i a2
b
» e ¢
Fagus silvatica al
. . a2 p
" f c
Lonicera xylosteum b
” ”» C
Juniperus communis b
v ” Cc
Algus |nc3na 5 al
- . 3 p
” o” C
Salix cinerea b,c
Salix caprea b
Ulmus montana b
" » b
” o ¢
Padus avium
» » a2
» » b ¢
Evonymus europaea b
” ” ¢
Acer platanoides al
» » a2
»” » b
» ” ¢
Populus tremula al
” n a2
o o ¢
Ribes alpinum b
” ” ¢
Viburnum opulus b
" " c
Quercus sessilis al
” ” a
: ; : ¢
Pinus silvestris al
ab
”» ” B C
Sorbus aucuparia a2
” » b
E ” c
Picea excelsa §2
¢
Betula verrucosa gl
” . c
Frangula alnus E
Corylus avellana b
c

Rosliny zielne i mchy
Herbaceous plants and mosses

*

X

X

Objasnienie:
Explanation

Urtica dioica _
Chaerophyllum hirsutum
Stellaria nemorum

Chrysosplenium alternifolium

Crepis paludosa
Impatiens noli-tangere
Filipendula ulmaria
Brachythecium rutabulum
Mnium undulatum
Festuca gigantea

Lamium_maculatum ssp. cupreum

Geum rivale
Glechoma_hederacea
Lysimachia nummularia
Rumex obtusifolius
Humulus lupulus
Anthriscus silvestris
Poa remota

Carex digitata

Phyteuma spicatum

Poa nemoralis
Convallaria maialis
Calamagrostis arundinacea
Melica nutans

Viola silvestris
Campanula persicifolia
Veronica chamaedrys
Lathyrus montanus
Hieracium murorum
Solidago virga-aurea
Lathyrus niger
Plagiochila asplenioides
Plagiothecium roeseanum
Fragaria vesca

Mnium hornum

Hieracium laevigatum
Vaccinium vitis-idaea
Dicranum undulatum
Lycopodium clevatum
Hylocomium splendens
Calluna vulgaris
Polytrichum™ juniperinum

v

—SD D SSZSoooSS=Z<<<<

Monotropa hypopitis var. hirsuta

Cladonia minor

Padus serotina

Poa trivialis

Phalaris arundinacea
Cardamine amara
Cirsium oleraceum
Equisetum palustre
Ranunculus repens
Scirpus silvaticus
Myosotis palustris
Lysimachia vulgaris
Lycopus europaeus
Caltha palustris
Veronica beccabunga
Galium palustre
Solanum’ dulcamara
Epilobium roseum

Iris pseudoacorus
Angelica silvestris
Ficaria verna

Galium aparine
Alliaria officinalis
Corydalis fabacea
Anemone ranunculoides
Lathyrus vernus

Viola mirabilis
Actaea spicata
Myosotis silvatica
Vicia silvatica
Polygonatum multiflorum
Vicia sepium

Rubus saxatilis
Lilium_martagon
Epilobium montanum
Mycelis muralis
Campanula trachelium
Campanula rapunculoides
Atrichum_undulatum
Dryopteris filix-mas
Equisetum hiemale
Digitalis grandiflora
Asperula odorata __
Bupleurum longifolium
Cystopteris fragilis
Melampyrum pratense
Pteridium aquilinum
Ae?opodium podagraria
Valeriana sambucifolia
Stachys silvatica
Rubus’ caesius
Scrophularia nodosa
Equisetum pratense
Asarum europaeum
Ranunculus lanuginosus
Adoxa moschatelina
Daphne mezereum
Pulmonaria obscura
Melandium rubrum
Mercurialis perennis
Eurhynchium swartzii
Paris quadrifolia
Campanula latifolia
Aconitum variegatum
Thalictrum aquilegiifolium
Geum urbanum

Mnium cuspidatum
Bromus benekeni
Stellaria holostea
Galeobdolon luteum
Anemone nemorosa
Oxalis acetosella
Hepatica nobilis
Milium effusum
Eurhynchium zetterstedtii
Athyrium filix-femina
Plagiothecium neglectum
Majanthemum bifolium
Luzula pilosa
Hieracium_lachenalii
Deschampsia flexuosa
Vaccinium myrtillus
Entodon schreberi
Trientalis europaea
Pohlia nutans

Dicranum scoparium
Polytrichum attenuatum
Plagiothecium curvifolium
Lycopodium annotinum
Mnium affine

Mnium stellare

Galium mollugo
Brachythecium velutinum

X - gatunki gorskie
X - mountain species
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Stellario-Carpinetum

typicum deschamp-
sietosum
20 10
55 38
7 8
K D K D
| 300
1
| 1
| 75
\ v 3800 \ v 5500
1 365 v 703
v 3?2 v 331
v 1901 11 525
1V 425 I 525
\ 6 | 2
| 1225 11 275
1 750 IV, 550
Vv 977 v 502
: 638 11 104
|
Iy 263 Iy 128
1 290 11 278
l 10% " s
v IV TTRRLLE
1
! i ! 0
| 750
Iy, 538
1 264
| 5
1 1 2 1
1 33 1 0
oo 2
| 26
1 O%R |
1 114 TTIE
\ 208 11 104
175
| 11 2 |
I B
1 11 6 | | 1
| 1
1 11 9 | 1
W, 8
! 1V 1
| 1 v 7
11 1000 v 2625
1] v
| 0
| 113
1 1v 114 11 v 52
v 6 \% 157
11 27 1 v 452
4 v 106
1 1 1 100
|
|
111
vV 1026 1L v 776
\ 81 N/ 107
| 5
1 2
1 114
| 2
1 52
| 1
| 1
| 26
| 101
1 27
| 1
| 1
i \
v 418 0 ¥
\ 828 11 278
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| 490 \ 2676
| 167 1v 8
1 29 11 6
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11
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| I |
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| 1
| 1
[ 25
| 26
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1 205
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roslin, w tym 25 gatunkéw drzew i krzewow (tab. 1V). Bezwzgledna wiekszos¢
flory skupia sie w zyznych, mezofilnych tegach i gradzie, zwlaszcza w jego pod-
zespole typowym. Stellario-Carpinetum typicum lokalnie jest najbogatszym
zbiorowiskiem lesnym. Drugg grupe tworzg znacznie ubozsze zbiorowiska
acidofilne — Stellario-Carpinetum deschampsietosum i przede wszystkim
Leucobryo-Pinetum, ktéry zawiera ponad dwa razy mniej gatunkéw niz grad
typowy. Tak duze rdznice w liczebnosci i jakosci sktadu gatunkowego wyni-
kajg gtownie ze zrdéznicowania zasobnosci podioza. Lasy zyzne rozwinely
sie na utworach, gdzie ma miejsce staly doptyw zwigzkbw mineralnych, badz
przez nanosy rzeki, badZ poprzez erozje zboczy. Zbiorowiska acidofilne zaj-
mujg wierzchowine zbudowang z wyptukiwanych piaskéw sandrowych.
Bogactwo flory lesnej Jaru Raduni nie zaciera zatem naturalnych uwarunko-
wan siedliskowych, wprost przeciwnie — podkresla generalne i szczegétowe
zrdznicowanie zbiorowisk rozwijajacych sie na dnie doliny, na zboczach oraz
wierzchowinie. Zaznaczy¢ nalezy, ze odrebno$¢ poszczegdlnych jednostek
jest wyrazna tak w obrebie drzew i krzewow, jak i runa.

Swoisty skiad gatunkowy niektorych zbiorowisk wynika réwniez z bezpo-
$rednich lub posrednich skutkoéw dziatalnosci gospodarczej, jaka miata miejsce
w dolinie Raduni. Bardzo wyraznie wskazuje na to np. sposob wyksztatcenia
wiegkszosci fitocenoz Circaeo-Alnetum, powstatych po spietrzeniu wod ponizej
przetomu rzeki. Rowniez obecnos$¢ niektérych gatunkéw acidofilnych w fitoce-
nozach zyznego gradu mozna tgczy€ z pinetyzacja po posadzeniu sosny i wpro-
wadzeniu monokultur swierkowych, a takze z przemieszczaniem sie poditoza
i rodlin na nizsze czeSci zboczy w wyniku penetracji turystycznej na obszarze
rezerwatu.

Obok gatunkéw wyraznie roéznicujgcych lasy rezerwatu dos$¢ wybitng
grupe stanowig gatunki tgcznikowe dwu lub wiecej zbiorowisk. Lokalnie naj-
silniej zaznaczajg sie powigzania miedzy Ficario-Ulmetum i Stellario-Carpine-
tum typicum, co wynika nie tylko z podobienstwa siedlisk obu jednostek, lecz
czeSciowo takze z ich bezposredniego sasiedztwa w terenie. Stosunkowo nie-
wielka grupe tworzg natomiast gatunki wspdlne dla tegu wigzowego i obu
podzespotéw gradu, a wiec zbiorowisk rozwijajgcych sie na podtozu znacznie
bardziej zréznicowanym pod wzgledem wilgotnosci, troficznosci i odczynu.
Bardzo wyrazny zwigzek florystyczny istnieje miedzy Stellario-Carpinetum
deschampsietosum i Leucobryo-Pinetum. Obie jednostki tgczy pokazna grupa
gatunkow acidofilnych i réwnocze$nie znoszgcych stosunkowo niskg zasob-
nos¢ gleb.

W skali wszystkich skfadnikéw lasow przetomu Raduni znikoma jest
liczba gatunkéw o bardzo szerokiej skali ekologicznej, nie wykazujgcych
wyraznego przywigzania do okreslonych zbiorowisk. Potwierdza to dodatkowo
wyrazistos¢ i specyfike siedlisk panujacych na obszarze rezerwatu, dzieki ktorym
na wzglednie niewielkiej powierzchni mogta rozwing¢ sie bogata i urozmaicona
szata roslinna.

Zaktad Ekologii Ro$lin Instytutu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego, Czolgistéw 46, 81-378 Gdynia.
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PART IV. NATURAL FOREST COMMUNITIES OF THE RADUNIA RIVER GORGE
NATURE RESERVE

SUMMARY

Natural forest communities are the most important and most valuable component of the
vegetation in the Radunia river gorge nature reserve in the Cashubian Lake District. At present,
they occur chiefly on the river valley slopes, and to a lesser extent on the plateau and on the bottom
of the valley. The differentiation and distribution of those forest communities is closely correlated
with the varied morphology of the region, and with the richness, dampness and reaction of the
substrate. Mesophilic associations of many species are concentrated on the river terraces and the
slopes, where, as a result of constant exposure of unleached formations, the soils are rich in
mineral salts. The occurrence of acidophilic communities, poorer in species, is limited to the top
edges of the slopes and to the plateau, made up of outwash sands. A particularly important
feature of the mesophilic forest communities in the reserve is, apart from the exceptioned wealth
of flora, the occurence of montane species, which differentiate the communities here from ana-
logous ones in other parts of the lowland, and which in some cases give the phytocenoses a specific
appearance.

The occurrence of 4 associations in the reserve has been confirmed: Circaeo-Alnetum,
Ficario-Ulmetum, Stellario-Carpinetum and Leucobryo-Pinetum. Circaeo-Alnetum has developed
on the lowest parts of the flood terrace, in places where the water flows quite slowly, favouring
the formation of marshland. This is a very young community — most of the phytocenoses came
to existence after the lower part of the gorge was permanently flooded in 1910. The significant
number of rush species testifies to the origin of this association. The tree stand of the community
consists exclusively of Alnus glutinosa and Alnus incana. The montane species Chaerophyllum
hirsutum, growing in large numbers in this community, gives it a characteristic appearance. The
second flood plain forest community — Ficario-Ulmetum — has developed in typical form on
the flood terrace, 0.5—0.7 m above the river level. In comparison with the Circaeo-Alnetum,
it has a better developed shrub layer and a more varied tree stand. The undergrowth in this
association shows distinct seasonal variability. The presence of the montane species Alnus incana,
Chaerophyllum hirsutum and Aconitum variegatum distinguishes the local form of this association.

The dominant forest association in the reserve is the Stellario-Carpinetum, which occupies
whole slopes and the larger part of the plateau. The association is distinctly divided into two
sub-associations: Stellario-Carpinetum typicum and Stellario-Carpinetum deschampsietosum.
The typical sub-association is characterised by a multilayered structure and an unusually rich
flora (on average 55 species, and in some patches up to 75 have been noted). Such a large number
of components is closely connected with the specifity of habitats occupied by an oak-hornbeam
forest. The community is developing in a very interesting sub-montane form: aparat from the
typical components of such a forest, 5 montane species have been found growing here: Aconitum
variegatum, Bupleurum longifolium, Chaerophyllum hirsutum, Pleurospermum austriacum and
occasionally Acer pseudoplatanus. The reasonably good illumination of the steep slopes favours
the development of relatively heliophilous species: Campanula rapunculides, Campanula persici-
folia, Lathyrus niger, Digitalis grandiflora. The steepness of the slopes also aids the mechanical
dispersal of plants from the upper slopes, which explains the quite numerous presence of acido-
phytes in the undergrowth of the mesophilic Stellario-Carpinetum typicum. The acidophilic form
of the oak-hornbeam forest, linkled with the plateau and the highest parts of the slopes — Stel-
lario-Carpinetum deschampsietosum — shows a floristic connection to the poorest association
in the reserve — Leucobryo-Pinetum. Fresh pine wood is developing on a very small area and as
far as content and structure are concerned, does not differ from Leucobryo-Pinetum phytocenoses
in other parts of Pomerania.

Department of Plant Ecology, Institute of Biology, University of Gdansk, Czotgistéw 46, 81-378 Gdynia, Poland
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