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Abstrakt: Na przetomie lat 60-tych i 70-tych, w ramach studiéw przyrodniczych Miedzynarodo-
wego Programu Biologicznego podjetych przez Zaktad Ochrony Przyrody PAN, wykonano cato-
sciowe badania tak potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej. Ich rezultatem byto opracowanie
fitosocjologiczne i skartowanie zbiorowisk tgkowych na mapie w skali 1:10 000. Dane te postu-
zyty jako materiat poréwnawczy przy ponownym opracowaniu zbiorowisk tgkowych. Celem
obecnych badan byto uchwycenie dynamiki i kierunkéw przemian roslinnosci takowej w ciggu
ostatnich 20 lat, w wyniku zmian siedliskowych spowodowanych modyfikacjg tradycyjnych
sposobéw gospodarowania lub catkowitym zaniechaniem uzytkowania.

Zaréwno materiaty archiwalne, jak i dane z lat 1992-1994 zostaty zebrane klasyczna metoda
Braun-Blanqueta. Cato$¢ materiatu fitosocjologicznego poddano klasyfikacji numerycznej. W
wyniku klasyfikacji, z materiatéw archiwalnych wyodrebniono 10 zespotéw i jedno zbiorowisko
roslinne, natomiast z aktualnych danych - 8 zespotéw i 5 zbiorowisk. W przypadku danych
archiwalnych, wyréznienia zbiorowisk wykonane kiedy$ metodg klasyczng okazaty sie zgodne z
rezultatami klasyfikacji numerycznej.

Do scharakteryzowania zmian warunkow siedliskowych wykorzystano poréwnanie $rednich
wartosci wskaznikow wg Ellenberga. Zdjecia fitosocjologiczne powtérzone w tych samych miej-
scach po 20 latach uporzadkowano zgodnie z gradientami siedliskowymi przy pomocy ,,nieten-
dencyjnej analizy zgodnosci” - DCA. Umozliwito to przedstawienie pewnego zakresu zmian w
opisanych tu kiedy$ zbiorowiskach tgkowych w odniesieniu do trzech wyréznionych aktualnie
kategorii ich gospodarowania: koszenie, nieuzytkowanie, zalesianie.

Czynnikami, ktére spowodowaty najwieksze zmiany warunkow siedliskowych, a tym samym
najwieksze zmiany roslinnosci sa: wahania poziomu waéd gruntowych, ograniczenie lub catkowi-
te zaprzestanie tradycyjnego uzytkowania oraz zalesianie. Dotyczy to szczego6lnie obszaréw tgk
srodlesnych, gdzie efekty dziatania tych czynnikéw sa obecnie najbardziej widoczne.

Abstract: In the late 1960’s and early 1970’s, as part of the International Biological Programme
undertaken by the Institute of Nature Conservation of the Polish Academy of Sciences, an overall
study of the meadows in the northern part of Niepotomice Forest was conducted. The data from it
were compared with the results of a recent study of the meadow communities, in order to observe
the dynamics and trends resulting from changes in traditional management methods or complete
cessation of management.

Both the archival data and the 1992-1994 data were collected using the Braun-Blanquet
method. All phytosociological data were numerically classified. As a result, ten associations and
one community were distinguished from the archival data; all the communities previously distin-
guished by the standard method accorded with the results of the numerical classification.

In order to characterize the changes in habitat conditions, the average characteristic Ellenberg
indicator values were compared. Phytosociological relevés repeated after twenty years at the
same sites were ordered by means of Detrended Correspondence Analysis (DCA), according to
habitat gradients. This yielded a range of changes in previously described meadow communities,
referring to three categories of management distinguished at present. mowing, abandonment,
afforestation.

The factors causing the greatest changes in habitat conditions and thereby in vegetation were
fluctuations of the water table, reduction or complete cessation of traditional management prac-
tices, and afforestation. The effects of these factors are most noticeable now in glade meadows.
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1. Wstep

Obok laséw, waznym sktadnikiem szaty roslinnej Puszczy Niepotomickiej sg taki.
Obecnie najwieksze powierzchnie zajmuja taki z klasy Molinio-Arrhenatheretea na dawnej
terasie zalewowej Wisty i jej doptywow. Obszary te od dawna wykorzystuje sie gospo-
darczo, a tradycyjnym sposobem ich uzytkowania jest koszenie oraz wypasanie.

Na przetomie lat 60-tych i 70-tych, w ramach Miedzynarodowego Programu Biolo-
gicznego, zostaty wykonane badania tgk tego terenu przez pracownikéw Zaktadu Ochro-
ny Przyrody PAN w Krakowie. Rezultatem tych badan byta charakterystyka fitosocjolo-
giczna zbiorowisk tgkowych i szuwarowych, a takze mapa roslinnosci p6tnocnej czesci
Puszczy Niepotomickiej w skali 1:10 000 (Dubiel 1971, 1973, Denisiuk 1976, Denisiuk
i in. 1976). W potaczeniu ze studiami gleboznawczymi i hydrologicznymi (Karkanis
1973, Bzowski 1973) dato to podstawe do dalszych ekologicznych badan zbiorowisk
roslinnych tej czesci Puszczy.

W Europie, w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat, obserwuje sie szybko zachodzace
zmiany zbiorowisk fgkowych z klasy Molinio-Arrhenatheretea, polegajgce gtownie na
ubozeniu skiadu florystycznego oraz zanikaniu charakterystycznych dla nich kombinacji
gatunkdéw (Falinska 1989 a, b, Kornas, Dubiel 1990, 1991, Barabasz 1994 a). Przyczyn
tego zjawiska upatruje sie w zaburzeniu wzglednej stabilnosci zbiorowisk tgkowych,
zaleznej przede wszystkim od dziatalnosci gospodarczej cztowieka, a takze w procesach
zwigzanych z dynamikg samych gatunkéw takowych (Grynia 1975, Thorhallsdottir
1990 a, Kornas 1990). Stosowane dotychczas zabiegi gospodarcze, takie jak: koszenie,
wypasanie, nawozenie, albo ulegly intensyfikacji albo tez zostaty catkowicie zaniechane
w miejscach, gdzie uzytkowanie stato sie mato optacalne, np. ze wzgledu na lokalizacje
tgk. W obydwu przypadkach nastapito zmniejszenie liczebnosci gatunkéw roslin tako-
wych, co z kolei wptyneto na obnizenie r6znorodnosci zwierzat zamieszkujgcych to sie-
dlisko (Graber, Graber 1976, Witkowski, Dabrowski 1990).

Ze wzgledu na zachodzgce zmiany uzasadnione stato sie podjecie ponownych badan
fitosocjologicznych nad zbiorowiskami tgkowymi pétnocnej czesci Puszczy Niepoto-
mickiej. Ich celem byla analiza dynamiki i ustalenie kierunkdéw przemian roslinnosci
takowej w ciggu ostatnich 20 lat, spowodowanych zmianami warunkéw siedliskowych
oraz modyfikacjg sposob6w uzytkowania.

2. Charakterystyka terenu badan

Badany teren zlokalizowany jest w widtach Wisty oraz Drwinki, wokdt uroczysk les-
nych Grobla i Grobelczyk, a takze wewnatrz lasu Grobla. Obejmuje okoto 615 ha #gk i
pastwisk (Denisiuk 1976). Wedtug obowigzujacego obecnie podziatu na lesnictwa wchodzi
on w skiad dwaoch lesnictw: Ispina - czes¢ potnocna, Chobot - cze$¢ potudniowa (Mapa
Puszczy Niepotomickiej 1991). W podziale administracyjnym jest czescig krakowskiego
wojewddztwa miejskiego, przynalezng do Gminy Drwinia i w niewielkich fragmentach
do Gmin Niepotomice oraz Kiaj. Pod wzgledem geobotanicznym stanowi pétnocno-za-
chodnig czes$¢ krainy Kotliny Sandomierskiej, nalezacg do osobnego okregu Puszczy
Niepotomickiej (Szafer, Zarzycki 1972). Potozony jest on w zachodnim odcinku rozle-
gtego holocenskiego dna doliny Wisty, ograniczonego od pétnocy przez Wysoczyzne
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Proszowicka, a od potudniowego wschodu przez srodkowopolski i battycki stozek na-
ptywowy Raby (Sulinski 1981). W przesztosci byt poprzecinany licznymi starorzecza-
mi, aktualnie znajdujacymi sie w zaawansowanym stadium lgdowacenia. Stworzyto to
sprzyjajace warunki dla rozwoju roslinnosci trawiasto-turzycowej, ktéra zgrupowana jest
tu w czterech gtéwnych kompleksach: tgk srédlesnych, gk potozonych na potudnie od
lasu Grobla, tak i pastwisk zlokalizowanych miedzy Drwinig a uroczyskiem Grobelczyk
oraz tgk wyksztatlconych w waskim pasie obecnej terasy zalewowej Wisty (Dubiel 1973,
Denisiuk 1976) (ryc. 1).

£ aki srédlesne powstaty na starorzeczach Wisty znajdujacych sie w obrebie lasu Gro-
bla. Tworzg one gestg sie¢ w potudniowo-wschodniej czesSci kompleksu i pojedyncze
oddzielone lasem powierzchnie w czesci pdtnocno-zachodniej. Od kilku las uzytkowanie
takowo-pastwiskowe tych terenéw nie jest optacalne, ze wzgledu na zbyt duze oddalenie
od wsi. W zwigzku z tym sg one systematycznie zalesiane, co w niedalekiej przysztosci
spowoduje prawdopodobnie catkowitg eliminacje wystepujgcych tam zbiorowisk tgko-
wych (ryc. 2). £aki potozone na potudnie od lasu Grobla wypetniajg rozlegte obnizenie
ciaggnace sie od Niepotomic w kierunku Drwini. Srodkiem tego obnizenia ptynie uregu-
lowana i otoczona watami przeciwpowodziowymi rzeka Drwinka. W ostatnich latach
areat tgk na tym obszarze zmniejszyt sie, poniewaz cze$¢ z nich, bedaca whasnoscig PGR,
zostata zamieniona w uprawy rolne. Dotyczy to przede wszystkim terenéw w otoczeniu
Drwinki na wysokosci oddziatéw lesnych 85, 86 i 87. Zwarty ciag tak i pastwisk wypet-
nia takze bezodptywowe ptytkie zagtebienie miedzy uroczyskiem Grobelczyk a wsig
Drwinia. W bezposrednim sasiedztwie wsi znajduje sie duze intensywnie uzytkowane
pastwisko. Pozostalg czes¢ tego kompleksu, ciggnaca sie ze wschodu na zachdd w Kie-
runku Ispiny, stanowig od wielu lat tgki kosne oraz w niewielkim stopniu uprawy. Waski
pas gk zajmuje rowniez dno obecnej terasy zalewowej Wisty oraz zbocza waldw prze-
ciwpowodziowych. Wystepujace tam zbiorowiska stosunkowo dobrze znoszg okresowe
wylewy rzeki. Od kilkudziesieciu lat prowadzi sie na tym terenie regularng uprawe wi-
kliny, co istotnie zmniejsza potencjalng powierzchnie uzytkdw zielonych (Denisiuk 1976).

Podstawowym elementem ksztattujgcym fizjografie omawianego obszaru jest sgsiedz-
two Wisty i jej prawobrzeznego doptywu Drwinki. Coroczne wylewy oraz obecnos¢
starorzeczy przyczynily sie do powstania specyficznego mikroklimatu, rzezby terenu i
podioza. Umozliwito to rozwdj roslinnosci, ktorej obecny sktad wynika z aktualnie pa-
nujacych stosunkéw wodnych, a takze szeroko rozumianych zabiegow gospodarczych
prowadzonych na tym terenie przez cztowieka od wielu setek lat

Szczegdtowe badania klimatyczne potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej i jej
otoczenia wykonali Ermich (1953) i Klein (1978). Dowiodty one, iz wystepuje tutaj znacz-
na zmienno$¢ warunkéw pogodowych w kolejnych latach. Wynika to z zaznaczajgcych
sie wptywdw zaréwno klimatu kontynentalnego, jak i oceanicznego (Klein 1978, Sulin-
ski 1981). Cecha charakterystyczng tego rejonu sg stosunkowo czesto pojawiajace sie
mgtly i zamglenia, zwigzane z bliskoscig Wisty oraz jej doptywdéw. Ma to wptyw na pew-
ng odrebnos¢ lokalnych warunkéw klimatycznych w stosunku do pozostatej czesci Pusz-
czy Niepotomickiej (Sulinski 1981). Wartosci podstawowych wskaznikéw klimatycz-
nych sg tu nastepujace: Srednia roczna temperatura powietrza - 7,8° C, $rednia tempera-
tura maksymalna - 25,8°C, $rednia temperatura minimalna - -10,3°C, roczna liczba dni
z mrozem i przymrozkami - od 105 do 129, $rednia roczna suma opadéw - 729,3 mm,
Sredni okres z szatg $niezng - 136 dni, Srednia dtugos¢ okresu wegetacyjnego - 223 dni
(Klein 1978).
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Ryc. 2. Zalesianie gk w kompleksie lasu Grobla; 1- gatunki lisciaste (Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior,
Quercus robur), 2 - gatunki iglaste (Larix europaea).

Fig. 2. Afforestation of meadows in the Grobla Forest complex; 1 - leafy species (Alnus glutinosa, Fraxinus
excelsior, Quercus robur), 2 - coniferous species (Larix europaea).

Duze znaczenie w tworzeniu lokalnych warunkéw klimatycznych otoczenia tej cze-
§ci Puszczy majg stosunki wodne. Phytko zalegajgce wody gruntowe i nieprzepuszczalne
podioze sprzyjaja powstawaniu mokradet w bliskos$ci starorzeczy. Niegdys regularne wy-
lewy Wisty i Drwinki nieustannie zasilaty starorzecza w wode, ktéra podczas powodzi
gromadzita sie przede wszystkim na terenach obecnych #gk sgsiadujgcych od potudnia i
potudniowego-wschodu z lasem Grobla. Byto to spowodowane nizszym potozeniem tego
obszaru w stosunku do koryta Wisty oraz utrudnieniem odptywu waéd przez wypuktos¢
stozka naptywowego Raby. Pomimo zabiegébw melioracyjnych, przyczynito sie to wy-
raznie do ograniczenia osadnictwa na dzisiejszych terenach tgkowych (Sulinski 1981).
Pierwsze prace odwadniajace na badanym obszarze przeprowadzono okoto 1850 roku.
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Rownoczesnie przekopano koryto Drwinki osuszajgc bagna i torfowiska w jej dolinie.
Drugi okres osuszania tego terenu przypada na koniec XIX wieku, kiedy wybudowano
wysokie obwatowanie Wisty odcinajac doptyw waéd powodziowych do lasu Grobla. W
latach 1928-1934 zmeliorowano las Grobla oraz obwatowano koryto Drwinki (Kedzior
1929). W tym samym czasie melioracje objety wszystkie tereny tgkowe, dzieki czemu
powstata dos¢ gesta sie¢ rowdw i ciekdw melioracyjnych zachowanych w r6znym stanie
do dzisiaj (Sulinski 1981). W stosunku do stanu z lat 70-tych, ostatnio nastgpito znaczne
osuszenie catego obszaru, zwigzane ze spadkiem poziomu wody w Wisle, wynikajgcym
z kolejnych kilku bardzo suchych lat (Dubiel 1995). Chociaz aktualne stosunki wodne w
tym rejonie pozostajg pod bardzo duzg presjg ze strony cztowieka, to zaniedbania w
konserwacji rowOw oraz innych urzadzen melioracyjnych mogg spowodowaé ponowne
podtopienie wielu miejsc, co byto obserwowane juz wielokrotnie (Bzowski 1973, Dubiel
1973).

Stosunki wodne w powiagzaniu z rzezbg terenu majg réwniez niebagatelne znaczenie
w ksztattowaniu warunkow glebowych otoczenia potnocnej czesci Puszczy Niepotomic-
kiej. Na starorzeczach i w bezodptywowych obnizeniach wystepujg gleby zabagnione.
W miejscach o glebszym poziomie wdd gruntowych spotyka sie gleby mniej wilgotne.
Niezwykle waznym czynnikiem decydujgcym tutaj o zmiennosci glebowej byto prze-
mieszczanie sie koryta Wisty i niejednolity proces sedymentacji. Przyczynito sie to do
zréznicowania sktadu mechanicznego i rozwarstwienia materiatu glebotwdrczego na te-
renach dawnych dolin rzecznych (Karkanis 1973, Adamczyk 1984, Borkowski, Mikotaj-
czak 1993). taki zlokalizowane miedzy watami Wisty wystepujg na madach rzecz-
nych oglejonych, majacych poziom préchniczny o migzszosci okoto 40 cm. Gleby
glejowe wihasciwe stanowig podtoze gtownie dla zbiorowisk bagiennych ze zwiaz-
kéw Phragmition i Magnocaricion. Z kolei wilgotne tgki ze zwigzkéw Molinion i
Calthion oraz faki turzycowe ze zwigzku Magnocaricion porastajg gleby mutowo-
glejowe o warstwie prochnicznej do 30 cm migzszosci. Gleby glejowe o charakterze
przejsciowym rowniez zwigzane sg ze zbiorowiskami turzycowymi ze zwigzkdéw
Magnocaricion i Caricion canescentis-fuscae. Natomiast tgki Swieze z rzedu Ar-
rhenatheretalia wystepujg najczesciej na glebach szarobrunatnych i brunatnych
stabo wytugowanych. Powierzchniowo najwiekszy udziat majg na tym terenie gleby
brunatne (Karkanis 1973, Gruszczyk 1981).

3. Metodyka zbioru materiatu i analizy danych

Za materiat poréwnawczy postuzyto 129 zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych me-
todg Braun-Blangueta w latach 1968-1971, z czego 15 zdje¢ dotychczas nie byto opubli-
kowanych (Denisiuk 1976). Dane o aktualnym zréznicowaniu zbiorowisk tgkowych ze-
brano w ciggu trzech sezonéw wiosenno-letnich w latach 1992-1994. W okresie tym
wykonano metodg Braun-Blanqueta 205 zdje¢ fitosocjologicznych (ryc. 1, 3, 4, 5). 43
zdjecia, gtéwnie z obszaru tak srodlesnych, powtdrzono w tych samych miejscach co 20
lat wczesniej. Mimo staran, nie udato sie zlokalizowa¢ w terenie miejsc, z ktorych po-
chodzity pozostate zdjecia fitosocjologiczne.

Caty zgromadzony materiat zdjeciowy potagczono w jeden zbidr i poddano klasyfika-
cji numerycznej. Zostat on sklasyfikowany dwukrotnie: na podstawie obecnosci gatun-
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Ryc. 3. Rozmieszczenie zdjeé fitosocjologicznych wykonanych w latach 1992-1994 w nastepujacych zbio-
rowiskach: 1 - Phalaridetum arundinaceae, 2 - Epilobio-Juncetum, 3 - Carici canescentis-Agrostietum
caninae, 4 - zbiorowisko Alnus glutinosa - Urtica dioica, 5 - Molinietum coeruleae.

Fig. 3. Location of phytosociological relevés made between 1992 and 1994 in the following communities: !
- Phalaridetum arundinaceae, 2 - Epilobio-Juncetum, 3 - Carici canescentis-Agrostietum caninae, 4 -
Alnus glutinosa - Urtica dioica community, 5 - Molinietum coeruleae.

kow oraz w oparciu o ilosciowy udziat gatunkow (w tym przypadku za + przyjeto war-
tos¢ 0,5) (por. Dzwonko 1986, Dzwonko, Loster 1992). Niepodobienstwa miedzy zdje-
ciami obliczono za pomoca przeksztatconego wzoru Jaccarda oraz jego ilosciowego od-
powiednika:

gdzie min (xki, xkj) oznacza minimum z xki, xkj, a max (xki xkj) oznacza maksimum z tych
wartosci (Dzwonko 1978). Do grupowania wykorzystano metode niewazonej pary-gru-
py z uzyciem $rednich arytmetycznych (Sneath, Socal 1973). W metodzie tej kazde poje-
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Ryc. 4. Rozmieszczenie zdjec fitosocjologicznych wykonanych w latach 1992-94 w nastepujacych zbioro-
wiskach: 1 - Scirpetum silvatici, 2 - Cirsio-Polygonetum, 3 - zbiorowisko Polygonum bistorta, 4 - Carici
canescentis-Agrostietum caninae, 5 - zbiorowisko Deschampsia caespitosa, 6 - zbiorowisko Carex brizoides.

Fig. 4. Location phytosociological relevés made between 1992 and 1994 in the following communities: 1 -
Scirpetum silvatici, 2 - Cirsio-Polygonetum, 3 - Polygonum bistorta community, 4 — Carici canescentis-
Agrostietum caninae, 5 - Deschampsia caespitosa community, 6 — Carex brizoides community.

dyncze zdjecie wchodzace w sktad poréwnywanych grup ma jednakowy wptyw na war-
tos¢ podobienstwa miedzygrupowego (Dzwonko 1977). Klasyfikacje przeprowadzono
przy pomocy pakietu programéw SYN-TAX V (Podani 1990). Poréwnujac otrzymane
dendrogramy wyrozniono grupy zdje¢ podobnych zaréwno pod wzgledem obecnosci
gatunkow jak i ich ilosciowego udziatu. Z 334 zdje¢ sklasyfikowanych numerycznie, 81
nie wigczono do dalszych analiz ze wzgledu na ich mate podobienstwo do wyrdznionych
grup. Skfad gatunkowy wyodrebnionych grup zdje¢ pozwolit na okreslenie reprezento-
wanych przez nie typoéw zbiorowisk. Kolejno$¢ zdje¢ w tabelach fitosocjologicznych
przedstawiajgcych aktualnie wystepujgce zbiorowiska zostata ustalona na podstawie kla-
syfikacji numerycznej z uwzglednieniem ilosciowosci gatunkdéw.
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Ryc. 5. Rozmieszczenie zdjec fitosocjologicznych wykonanych w latach 1992-94 w nastepujacych zbioro-
wiskach: | - zbiorowisko posrednie miedzy Molinietum i Arrhenatheretum, 2 - Arrhenatheretum elatioris,
3 - Lolio-Cynosuretum.

Fig. 5. Location phytosociological relevés made between 1992 and 1994 in the following communities: 1 -
transitional community between Molinietum and Arrhenatheretum, 2 - Arrhenatheretum elatioris, 3 - Lolio-
Cynosuretum.

W celu scharakteryzowania warunkow siedliskowych w wyrdznionych zbiorowiskach
oraz ich zmian w ostatnim dwudziestoleciu, dla wszystkich zdje¢ obliczono na podsta-
wie ilosciowosci gatunkéw Srednie wazone wartosci nastepujacych wskaznikow wg El-
lenberga (Ellenberg i in. 1992): Swiatto - L, wilgotnos¢ - F, odczyn - R i zawarto$¢ azotu
- N. Nastepnie wyznaczono $rednie wartosci wskaznikéw dla wyrdznionych grup zdjeé.
Poréwnano takze wskazniki Ellenberga dla zbiorowisk opisanych w latach 70-tych i ak-
tualnie wystepujacych w miejscach, ktére udato sie zlokalizowaé po 20 latach. W ten
sposéb zilustrowano zmiany warunkow siedliskowych w 43 miejscach. Poniewaz nie
byto mozliwe ustalenie w terenie doktadnej lokalizacji wiekszosci zdje¢ z lat 1968-1971,
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poréwnano wskazniki Ellenberga dla wspétczesnych zbiorowisk z tymi, ktére wystepo-
waty w danym miejscu wedtug mapy roslinnosci z lat 70-tych (Denisiuk i in. 1976).
Poréwnanie to dotyczy tylko czterech zespotdw (Epilobio-Juncetum effusi, Scirpetum
silvatici, Molinietum coeruleae, Arrhenatheretum elatioris), poniewaz przyjeto w tym
wypadku, ze zbiorowisko powinno by¢ udokumentowane co najmniej dziesiecioma zdje-
ciami z lat 1968-1971. Umozliwito to przyblizong charakterystyke zmian siedliskowych,
jakie zaszty w badanych miejscach.

Dla ustalenia gtéwnych kierunkéw zmiennosci gk $radlesnych, na ktérych nastapity
najwieksze zmiany w ostatnim dwudziestoleciu, ich zdjecia uporzagdkowano za pomocg
metody ,,nietendencyjnej analizy zgodnosci” - Detrended Correspondence Analysis
(DCA) (Hill, Gauch 1980). W metodzie tej osie sg niezalezne od siebie. Pierwsza 0$
obrazuje kierunek najwiekszej zmiennosci w analizowanym zbiorze zdje¢. Kolejne osie
przedstawiajg coraz mniejszg cze$¢ zmiennosci. Analize te wykonano réwniez na dwa
sposoby: w oparciu o obecnos¢ gatunkdéw oraz ich ilosciowos¢. Wykorzystano przy tym
program CANOCO (ter Braak 1987, 1990). Uzyskane wyniki pozwolity na uporzadko-
wanie zbiorowisk zgodnie z gradientami siedliskowymi oraz na okreslenie zakresu zmian
w zbiorowiskach w odniesieniu do trzech gtéwnych kategorii gospodarowania na tgkach
srodlesnych: koszenia, nieuzytkowania, zalesiania.

Aby unikna¢ pomytek nomenklatorycznych, w pracy tej, podobnie jak w materiatach
archiwalnych, nazewnictwo roslin naczyniowych podano wg Szafera, Kulczynskiego,
Pawtowskiego (1986), natomiast mszakéw wg Ochyry i Szmajdy (1978). Przynalezno$é
syntaksonomiczng wyr6znionych zbiorowisk ustalono na podstawie klucza do oznacza-

nia zbiorowisk autorstwa Matuszkiewicza (1984) oraz opracowan Szafera i Zarzyckiego
(1972), a takze Kucharskiego i Michalskiej-Hejduk (1994).

4. Wyniki

4.1. Klasyfikacja i charakterystyka zbiorowisk tgkowych wystepujacych
w latach 1968-71

Na podstawie analizy zdje¢ fitosocjologicznych Denisiuk (1976) wyroznit dziewiec
zbiorowisk tgkowych, ktérych klasyfikacja przedstawia sie nastepujaco:
Klasa: Scheuchzerio-Cariceteafuscae (Nordh. 1936) R. Tx. 1937
Rzad: Caricetaliafuscae Koch 1926
1. Carici canescentis-Agrostietum caninae R. Tx. 1937
Klasa: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Rzad: Molinietalia Koch 1926
Zwiazek: Calthion R. Tx. 1936 em. Oberd. 1957
2. Epilobio-Juncetum Oberd. 1957
3. Scirpetum silvatici Knapp 1946
4. Cirsietum rivularis Ralski 1931
5. Cirsio-Polygonetum R. Tx. 1951
6. Zbiorowisko Lychnisfl os-cuculi - Ranunculus acer
Zwiazek: Molinion Koch 1926
7. Molinietum coeruleae Koch 1926 (M. medioeuropaeum)
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Rzad: Arrhenatheretalia Pawl. 1928
Zwiagzek: Arrhenatherion (Br. - Bl. 1925) Koch 1926
8. Arrhenatheretum elatioris (Br. - Bl. 1919) Oberd. 1952
(A. medioeuropaeum)
Zwigzek: Cynosurion R. Tx. 1947
9. Lolio-Cynosuretum R. Tx. 1937

Obecnos¢ wyzej wymienionych zbiorowisk zostata potwierdzona w klasyfikacji nu-
merycznej tych samych zdjec¢ (ryc. 6, 7). Niepublikowane materiaty z tego terenu zawie-
raly zdjecia jeszcze z dwoch zespotow reprezentujgcych klase Phragmitetea (R. Tx. et.
Prsg. 1942): Caricetum gracilis (R. Tx. 1937) i Phalaridetum arundinaceae ((Koch 1926
n.n.) Libb. 1931), ktére réwniez wykorzystano w tym opracowaniu dla celéw porow-
nawczych. Wiekszo$¢ wyréznionych zbiorowisk tworzy wyrazne grupy w dendrogra-
mach, co wskazuje na ich wzgledng jednorodnos¢. Jedynie zbiorowisko Lychnis flos-
cuculi - Ranunculus acer okazato sie mato jednorodne pod wzgledem sktadu i iloscio-
wego udziatu gatunkéw: z dziesieciu analizowanych zdje¢ zaledwie cztery zgrupowaty
sie razem. Cze$¢ zdje¢ przedstawiajgcych zespél Carici canescentis-Agrostietum cani-
nae przemiescita sie do grupy zdjec zespotu Epilobio-Juncetum effusi, a niektore zdjecia
tego zespotu znalazty sie wsrdd zdje¢ Carici-Agrostietum. Jest to konsekwencjg obecno-
$ci w tych zdjeciach wielu wspolnych gatunkéw z klasy Scheuchzerio-Cariceteafuscae,
na co zwraécit juz uwage Denisiuk (1976).

Z badan przeprowadzonych w latach 1968-1971 wynika, iz w pétnocnej czesci Pusz-
czy Niepotomickiej i jej otoczeniu najwiekszy areat (okoto 335 ha) zajmowata mezofilna
taka rajgrasowa Arrhenatheretum elatioris. Wystepowata ona na rozlegtych terenach,
zaréwno w sasiedztwie kompleksu lesnego Puszczy jak i na obszarach $rodlesnych. Re-
prezentowata najbogatszy florystycznie zespdt fakowy, charakteryzujacy sie obecnoscig
wielu gatunkéw waznych z gospodarczego punktu widzenia, np: Arrhenatherum elatius,
Alopecurus pratensis, Phleum pratense, Dactylis glomerata, Trisetumflavescens, Festu-
ca rubra, F. pratensis, Poa pratensis, P. trivialis, Trifolium pratense, T. repens, T. du-
bium, Lathyrus pratensis, Vicia cracca, Lotus corniculatus. Uzytkowano jg jako tgke
kosng dajaca dwa lub trzy pokosy siana rocznie.

Drugim co do wielko$ci zajmowanej powierzchni (195 ha) byto zbiorowisko firletki
poszarpanej i jaskra ostrego Lychnisflos-cuculi — Ranunculus acer. Zbiorowisko to wy-
stepowato wszedzie na badanym terenie z wyjatkiem terasy zalewowej Wisty. Jego przy-
datnos$¢ gospodarcza byta jednak znacznie mniejsza niz Arrhenatheretum, poniewaz w
runi dos¢ duzy udziat miaty trujace gatunki z rodziny Ranunculaceae: Ranunculus acer,
R. repens, R. flammula, Caltha palustris. Z tego wzgledu zbiorowisko to zupetnie nie
nadawato sie do uzytkowania pastwiskowego, a stuzyto jedynie jako tgka kosna (dwa
pokosy rocznie). Inne zespoty ze zwigzku Calthion - zesp6t ostrozenia tgkowego Cirsie-
tum rivularis oraz zespét ostrozenia warzywnego i rdestu wezownika Cirsio-Polygone-
tum - zajmowaty tacznie powierzchnie 35 ha. Cirsietum rivularis tworzyto wieksze ptaty
w dolinie Drwinki oraz miedzy lasem Grobla a uroczyskiem Grobelczyk. Na tgkach $réd-
leSnych obserwowano ten zesp6t tylko na bardzo matych powierzchniach. Cirsio-Poly-
gonetum w wiekszych platach wystepowato rowniez w kompleksie gk nad Drwinkg
oraz w poblizu uroczyska Grobelczyk, ale nie byto zupetnie obecne na tgkach srédles-
nych. Na obszarze Polski Cirsio-Polygonetum i Cirsietum rivularis wykluczajg sie geo-
graficznie, lecz na badanym terenie, ktéry stanowi przedpole Pogdrza Karpackiego, za-
siegi tych zespotéw stykajg sie (Herezniak 1972, Denisiuk 1976). Cirsio-Polygonetum
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wystepowato tu jednak w formie zubozatej, bez Cirsium oleraceum. Znaczenie gospo-
darcze tego typu gk jest mniejsze niz np. tgk rajgrasowych z powodu stosunkowo duze-
go udziatu bylin dwulisciennych, ktére obnizajg warto$¢ uzytkowa pozyskiwanej paszy.

Bardzo interesujacy ze wzgledu na bogactwo gatunkowe byt zesp6t trzeslicy modrej
Molinietum coeruleae, zajmujacy powierzchnie okoto 12 ha w kompleksie tgk sasiaduja-
cych z oddziatem 30 Puszczy Niepotomickiej. Znamienng cechg Molinietum na tym tere-
nie byt brak Molinia coerulea, uwazanej za gatunek charakterystyczny dla zespotu. Na-
tomiast dos¢ licznie wystepowaly tu Gladiolus imbricatus i Dianthus superbus, lokalnie
charakterystyczne dla tego zespotu w dolinie gornej Wisty. £ aki te nie nadawaly sie do
wypasu, ale uzytkowano je jako tereny kosne (jeden pokos rocznie).

Sposrad zbiorowisk tgkowych wykorzystywanych pastwiskowo w péinocnej czesci
Puszczy Niepotomickiej odnotowano dwa: zespdt zycicy trwatej i grzebienicy fakowej
Lolio-Cynosuretum (10 ha) oraz zesp6t wierzbownicy blotnej i situ rozpierzchtego Epi-
lobio-Juncetum (17 ha). Gtdwny kompleks pastwisk z zespotem Lolio-Cynosuretum znaj-
dowat sie w otoczeniu wsi Drwinia, a mate przydomowe pastwiska wystepowaty réw-
niez w okolicach Ispiny i Chobotu. Miejscami zbyt intensywna eksploatacja pastwisk
byta przyczyna dewastacji tego typu zbiorowisk, szczegélnie w duzych kompleksach
pastwiskowych, co obserwowano na tym terenie juz w latach 70-tych. Zesp6t Epilobio-
Juncetum, posiadajgcy mniejsze znaczenie dla gospodarki pastwiskowej ze wzgledu na
obecno$¢ bezwartosciowych sitdw (Juncus effusus, J. conglomeratus), wykazywat tu
kiedys tendencje do zajmowania wiekszych powierzchni, zwlaszcza na obszarze miedzy
uroczyskiem Grobelczyk a dawnym lesnictwem Drwinia oraz w dolinie Drwinki. Przy-
czyn tego zjawiska upatrywano w zbyt intensywnym wypasie, ktéry powodowat elimi-
nacje gatunkdw chetnie zjadanych przez bydto, a pozostawianie sitow (Denisiuk 1976).

Znaczenie gospodarcze zespotu sitowia leSnego Scirpetum silvatici i miaki turzyco-
wo-mietlicowej Carici canescentis-Agrostietum caninae byto minimalne ze wzgledu na
niewielkg powierzchnig, jakg zajmowaty oraz niezwykle ubogi w gatunki pastewne, szcze-
gélnie w przypadku Carici-Agrostietum, sktad florystyczny.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze w latach 1968-1971 roznorodno$¢ florystyczna zbioro-
wisk tgkowych pétnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej byta bardzo duza. Wynikato to
przede wszystkim z utrzymywania tradycyjnej ekstensywnej gospodarki ko$no-pastwisko-
wej i w miare stabilnych warunkéw hydrologicznych. Miejscami intensywna eksploatacja
pastwisk powodowata ich zniszczenie, ale nie bylo to zjawiskiem powszechnym. Sposréd
zabiegdw regeneracyjnych najczesciej stosowano umiarkowane nawozenie, gtéwnie nawo-
zami naturalnymi, takimi jak obornik i gnojowka. Nawozenie mineralne byto rzadsze.

4.2. Klasyfikacja i charakterystyka zbiorowisk tgkowych wyréznionych
w latach 1992-1994

Na podstawie danych fitosocjologicznych z lat 1992-1994 wyr6zniono trzynascie
zbiorowisk, aktualnie wystepujacych na terenach tgkowych w pétnocnej czesci Puszczy
Niepotomickiej i jej otoczeniu:

Klasa: Phragmitetea R. Tx. et. Prsg. 1942
Rzad: Phragmitetalia Koch 1926
Zwigzek: Magnocaricion Koch 1926
1. Phalaridetum arundinaceae Koch 1926 n.n. Libb. 1931
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Klasa: Scheuchzerio-Cariceteafuscae (Nordh. 1936) R. Tx. 1937
Rzad: Caricetaliafuscae Koch 1926
2. Carici canescentis-Agrostietum caninae R. Tx. 1937
Klasa: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Rzad: Molinietalia Koch 1926
3. Zbiorowisko Carex brizoides
Zwigzek: Calthion R. Tx. 1936 em. Oberd. 1957
4. Epilobio-Juncetum Oberd. 1957
5. Scirpetum silvatici Knapp 1946
6. Cirsio-Polygonetum R. Tx. 1951
7. Zbiorowisko Deschampsia caespitosa
Zwigzek: Molinion Koch 1926
8. Molinietum ceruleae Koch 1926 (M. medioeuropaeum)
9. Zbiorowisko Polygonum bistorta
10. Zbiorowisko posrednie miedzy Molinietum coeruleae i
Arrhenatheretum elatioris
Rzad: Arrhenatheretalia Pawl. 1928
Zwigzek: Arrhenatherion (Br. - Bl. 1925) Koch 1926
11. Arrhenatheretum elatioris (Br. - Bl. 1919) Oberd. 1952
(A. medioeuropaeum)
Zwigzek: Cynosurion R. Tx. 1947
12. Lolio-Cynosuretum R. Tx. 1937
Prawie wszystkie zdjecia z tych zbiorowisk w dendrogramach tworzg grupy oddzielone
od zdje¢ z lat 1968-1971 (ryc. 6,7). Swiadczy to o wyraznej odmiennosci tak w stosunku
do ich stanu zarejestrowanego w starych materiatach fitosocjologicznych.

4.2.1. Zespot mozgi trzcinowatej Phalaridetum arundinaceae Koch 1926 n.n. Libb. 193!
(tab. 1, ryc. 8, 9)

Fitocenozy tego zespotu wystepowaty na badanym terenie stosunkowo rzadko, zwy-
kle w postaci waskich paséw wzdtuz rowéw melioracyjnych (Denisiuk mat. npbl., Du-
biel 1973). Aktualnie tego typu rozmieszczenie réwniez zostato zachowane, ale z powo-
du zaniedbania konserwacji urzadzen odwadniajacych duze powierzchnie Phalaridetum
rozwinety sie na wilgotnych tgkach $rodlesnych w kompleksie lasu Grobla (ryc. 3). W
miejscach zajetych przez ten zesp6t wiosna i w okresie wiekszych wezbran na powierzchni
gruntu z reguly zalega woda, natomiast latem oraz jesienig jej poziom znacznie sie obni-
za. Gatunkiem charakterystycznym i jednoczes$nie wyraznym dominantem jest Phalaris
arundinacea. Duze pokrycie osigga tu miejscami rowniez Glyceria aquatica (ryc. 9). O
przynaleznosci zespotu do zwigzku Magnocaricion decyduje obecnos¢ takich gatunkow,
jak Carex vulpina, C. gracilis, C. vesicaria, Galium palustre. W odréznieniu od fitoce-
noz z lat 70-tych, aktualnie paty tego zespotu charakteryzujg sie wystepowaniem duzej
grupy gatunkdw z rzedu Molinietalia i klasy Molinio-Arrhenatheretea. W obrebie zespo-
tu wyr6zniono dwie postacie: zalesiong z udziatem Alnus glutinosa, Quercus robur, Ca-
lystegia sepium, Humulus lupulus, Rubus sp. oraz typows.

Ptaty Phalaridetum zlokalizowane w otoczeniu rowéw melioracyjnych najczesciej
kosi sie raz lub dwa razy w roku, tak jak sagsiadujgce z nimi gki. Natomiast duze po-
wierzchnie tego zespotu wyksztatcone na obszarach srédlesnych sg obecnie nieuzytkami
i prawdopodobnie zostang zalesione.



Ryc. 6. Klasyfikacja zdje¢ fitosocjologicznych zbiorowisk fakowych pétnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej na podstawie ilosciowosci gatunkéw; d - oznacza zdjecia wykonane w latach 1968-1971 (pozostate zdjecia zostaty zebrane w latach 1992-1994); @, * - dotyczg zdje¢ z lat 1968-1971 oznaczone przez ich autoréw tym samym numerem (zdjecia bez sygnatur graficznych nie zostaty uwzglednione w analizie syntaksonomicznej);
| - Phalaridetum arundinaceae, 2 - Caricetum gracilis, 3 - Carici canescentis-Agrostietum caninae, 4 - Epilobio-Juncetum, 5 - Scirpetum silvatici, 6 - Cirsietum rivularis, 7 - Cirsio-Polygonetum, 8 — zbiorowisko Lychnisfl os-cuculi - Ranunculus acer, 9 - zbiorowisko Deschampsia caespitosa, 10 - zbiorowisko Polygonum bistorta, 11 - Molinietum coeruleae, 12 - zbiorowisko Carex brizoides, 13 - zbiorowisko posrednie miedzy Molinietum i Arrhenatheretum,
14 - Arrhenatheretum elatioris, 15 - Lolio-Cynosuretum. 16 - zbiorowisko Alnus glutinosa - Urtica dioica.

Fig. 6. Classification of phytosociological relevés of meadow communities in the northern part of the Niepotomice Forest according to species quantities; d - relevés made between 1968 and 1971 (the other relevés were made between 1992 and 1994); @, * - concerns relevés from 1968-1971 assigned the same numbers by their authors (the relevés without this symbol were not considered for syntaxonomic analysis);
| -Phalaridetum arundinaceae, 2 - Caricetum gracilis, 3 - Carici canescentis-Agrostietum caninae, 4 - Epilobio-Juncetum, 5 - Scirpetum silvatici, 6 - Cirsietum rivularis, 7 - Cirsio-Polygonetum, 8 - Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer community, 9 - Deschampsia caespitosa community, 10 - Polygonum bistorta community, 11- Molinietum coeruleae, 12 - Carex brizoides community, 13 - transitional community between Molinietum and Arrhenatheretum,
14 - Arrhenatheretum elatioris, 15 - Lolio-Cynosuretum, 16 - Alnus glutinosa - Urtica dioica community.



14 - Arrhenatheretum elatioris, 15 - Lolio-Cynosuretum, 16 - zbiorowisko Alnus glutinosa - Urtica dioica.

Ryc. 7. Klasyfikacja zdje¢ fitosocjologicznych zbiorowisk tgkowych pétnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej w oparciu o skiad gatunkowy; d - oznacza zdjecia wykonane w latach 1968-1971 (pozostate zdjecia zostaty zebrane w latach 1992-1994); @, * - dotycza zdje¢ z lat 1968-1971 oznaczone przez ich autoréw tym samym numerem (zdjecia bez sygnatur graficznych nie zostaty uwzglednione w analizie syntaksonomicznej);
| - Phalaridetum arundinaceae, 2 - Caricetum gracilis, 3 - Carici canescentis-Agrostietum caninae, 4 - Epilobio-Juncetum, 5 - Scirpetum silvatici, 6 — Cirsietum rivularis, 7 - Cirsio-Polygonetum, 8 - zbiorowisko Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer, 9 - zbiorowisko Deschampsia caespitosa, 10 - zbiorowisko Polygonum bistorta, 11 — Molinietum coeruleae, 12 - zbiorowisko Carex brizoides, 13 - zbiorowisko posrednie miedzy Molinietum i Arrhenatheretum,

Fig. 7. Classification of phytosociological relevés of meadow communities in the northern part of the Niepotomice Forest according to species presence; d - relevés made between 1968 and 1971 (the other relevés were made between 1992 and 1994); @, * - concerns relevés from 1968-1971 assigned the same numbers by their authors (the relevés without this symbol were not considered for syntaxonomic analysis);

| - Phalaridetum arundinaceae, 2 - Caricetum gracilis, 3 - Carici canescentis-Agrostietum caninae, 4 - Epilobio-Juncetum, 5 — Scirpetum silvatici, 6 - Cirsietum rivularis, 7 - Cirsio-Polygonetum, 8 - Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer community, 9 - Deschampsia caespitosa community, 10 - Polygonum bistorta community , 11- Molinietum coeruleae, 12 - Carex brizoides community, 13 - transitional community between Molinietum and Arrhenatheretum,
14 - Arrhenatheretum elatioris, 15 - Lolio-Cynosuretum, 16 - Alnus glutinosa - Urtica dioica community.
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Tabela 1. Phalaridetum arundinaceae (Koch 1926 n.n.) Libb. 1931; *-gatunki charakterystyczne dla zespotu
Table 1. Phalaridetum arundinaceae (Koch 1926 n.n.) Libb. 1931; * - species characteristic of association

Postac¢ Postac
Nizsza jednostka zalesiona typowa
Lower syntaxonomic unit Afforesta- Typical
tion variant variant
111

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie

Field number of relevé 8 908 222288891
13 5 456748743
Data 222 222222220
Date 021 1113101125
000 OOOO0OO0OO0000
1T 117 777777777
9 9 9 OOV
4 4 4 3333344443
Maksymalna wysoko$¢ runi (cm) 111 111313132221
Maximum height of plants (cm) 355 556410555
000 OOOO0OO0OO0O0O00O
Srednia wysoko$é runi (cm) 11 1111 2221
Average height of plants (cm) 932 012175003 g §
000 OOOO0OO0OO0O0O00O %g
= C
Minimalna wysoko$¢ runi (cm) 11 28
Minimum height of plants (cm) 555 677610194
500 O00000000
Srednia wysoko$¢ drzew (cm) 05 000010000
Average height of trees (cm) 900 000020000
000 OOOO0OO0O0000O
Srednia grubo$é drzew (cm) 01 0000 0000
Average diameter of trees (cm) 10 0 OO0OO00Z20000
Pokrycie drzew (%) 008 O00000000
Tree cover(%) 000 OOOO0OO0O00O0O0O
Pokrycie krzewow (% 30 O00010000
Shrub cover(%) 001 OO0OO0O000000
Pokrycie roslin zielnych (%) 11 11313 11311
Herbaceous plant cover(%) 500 O0O0O0O70000
000 OOOO0OO0OO000O0O
Pokrycie mszakow (%) 006 22420130
Bryophyte cover(%) 000 OO0O0000005
Liczba gatunkéw 4 35 333342123
Number of species 958 223504951
Powierzchnia zdjecia (m2) 111 1113113131313
Area of sample plot (m2) 000 OOO0OO0OO0OO0000
000 OOO0OOO0OO0O00O0O

12 3 456789012
1117 1131131313113



Tab. 1 c.d.

111
123 456789012
Drzewa
Trees
Alnus glutinosa (b) 20 4+ A 111
Quercus robur (c) Stk 1
Krzewy i pnacza
Shrubs
Calystegia sepium (c) e 1
Humulus lupulus (c) o0 1
Rubus sp. (c) ot 1
Rosliny zielne
Herbaceous plants
Ch. Phragmitetalia
(Phalaridetum arundinaceae *)
Iris pseudoacorus ++ + 43211+ + + \Y
*Phalaris arundinacea . 12 22141534 \Y
Glyceria aquatica 2 1. + 1+ 2+ 143 \Y
Alisma plantago-aquatica ..t LI 1
Ch. Magnocaricion
Carex vulpina 1 1 22+ 1+ +1 1 Vv
Galium palustre 1 1 1211+ 1. 1+ \Y
Carex gracilis . 11 + 412+ 22 \Y
Poa palustris + 1111 + 1 1 v
Carex vesicaria + 1. + 2. 11
Ch. Calthion
Juncus effusus + 11 1232+ t o+ o+ \Y
Caltha palustris + + 0+ + 4 11
Cirsium rivulare +. 3 o 11
Myosotis palustris .+ 1. + 11
Trifolium hybridum 1. 1 11
Ch. Molinietalia
Deschampsia caespitosa 1 +1 2142 +. +t+11 \%
Cirsium palustre 1 +. 11+ + +, + v
Sanguisorba officinalis o+ L A 1+ v
Lychnisflos-cuculi 1+ + +. +. +. 0 . 4+ 11
Galium boreale e + L A S 11
Lysimachia vulgaris e LA T AP 11
Quisetum palustre 1+1. . ... 11, . 11
Stachys palustris .ot + 1, +. . .1 11
Angelica silvestris 1+ + . + ]
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Alopecurus pratensis 123 21+121+ 13 \Y
Vicia cracca + o+ o+ 4 LA 11
Poa pratensis S T N N + + 11
Galium mollugo . + 1. + o+ o+ + 1 11
Lathyrus pratensis L + 4+ 1. 111
Ranunculus acer Lot + o+ + 11
Achillea millefolium .01 . +. 11
Chrysanthemum leucanthemum o +. +. + ]

Prunella vulgaris . L o 1
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Tab. 1 c.d.

Ch. Scheuchzerio-Cariceteafuscae

Stellaria palustris B S N AU 11
Ranunculusflammula R ]
Agrostis canina oo ke 1
Inne gatunki
Other species

Cirsium arvense 2 4 2 1 + 122 1 + \Y;
Ranunculus repens 11+ + 21331+ 1 + \Y;
Potentilla reptans 1o+ o+ o+ .+ o+ o+ V2
Lysimachia nummularia + 1. 1+ 111 . + v
Galium verum .. + o+ o+ + o+ 111
Glechoma hederacea 231 - - - o+ 4. 111
Polygonum minus - 1o+ v 11
Epilobium adenocaulon e A T TP 11
Carex brizoides L ST 11
Amblystegium serpens (d) - 2 1. 2. . . .. ]
Mentha arvensis L A 11
Viola canina T 11
Melandrium album e I P 11
Hypericum perforatum . T T 7]
Urtica dioica 2k 1]
Carex hirta oLt 11
Galeopsis pubescens . S S 1
Potentilla erecta R |
Stellaria media ST |

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Magnocaricion: Carex hudsonii (181:3), Carex riparia (113:1).

Phragmitetalia: Oenanthe aquatica (181), Phragmites communis (113:3), Scutellaria galericulata (181),
Sium latifolium (184).

Molinietalia: Achillea ptarmica (185), Climacium dendroides d (126:1,127), Cnidium dubium (185), Fili-
pendula ulmaria (181:1), Galium uliginosum (184), Geranium palustre {85), Lathyrus paluster (113), Lyth-
rum salicaria (194), Scirpus silvaticus (188:1), Selinum carvifolia (181:1).

Molinio-Arrhenatheretea: Alchemilla micans (185), Cardamine pratensis (124,125), Cerastium vulgatum
(185), Festuca pratensis (194), Festuca rubra (194), Holcus lanatus (185), Lotus corniculatus (185), Phleum
pratense (185,194), Stellaria graminea (193), Rumex acetosa (126,184), Symphytum officinale (113), Trifo-
lium pratense (181), Trifolium repens (181).

Inne (Other species): Agrostis vulgaris (185), Aegopodium podagraria (181), Alnus glutinosa a (185:4),
Asperula odorata (185), Betonica officinalis (193), Betula verrucosa (188), Bidens melanocarpus (185),
Brachythecium rivulare d (125:1), Brachythecium rutabulum d (185:2), Bromus inermis (124), Calliergonel-
la cuspidata d(127,187:1), Carex contigua (113), Carpinus betulus ¢( 193), Ceratodon purpureus d (126:2,113),
Chaerophyllum temulum (185), Chenopodium polyspermum (185), Cirsium lanceolatum (125:1,113), Equ-
isetum arvense (184), Euphorbia esula (124), Eurhynchium hians d (188,187:2), Evonymus europaea c¢ (193),
Festuca gigantea (185), Fragaria vesca (125), Galium aparine (193,188), Gnaphalium uliginosum (181),
Impatiens noli-tangere (185), Juncus articulatus (184), Linaria vulgaris (127), Lycopus europaeus (184),
Malachium aquaticum (181), Oxalis stricta (185:1), Pimpinella saxifraga (125), Plagiomnium rostratum d
(185:1), Plantago maior (184), Polygonum amphibium (113), Polygonum convolvulus (127), Polygonum
hydropiper (185), Polygonum sp. (125), Rhytidiadelphus squarrosus d (185:2), Rumex crispus (181,113),
Rumex sp. (124), Scrophularia nodosa (185), Solidago serotina (185), Torilis japonica (193), Tripleurosper-
mum inodorum (127), Veronica arvensis (113).
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4.2.2. Miaka turzycowo-mietlicowa Carici canescentis-Agrostietum caninae R. Tx. 1937
(tab. 2, ryc. 10)

Obecnie w potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej fitocenozy miaki turzycowo-
mietlicowej wystepujg rzadko. Niewielkie kilkusetmetrowe ptaty znaleziono jeszcze w
sgsiedztwie lasu Grobla wokot nieduzego jeziorka (ryc. 3). Wykonane w tym miejscu
zdjecia reprezentujg tagkowg forme zespotu, z licznymi gatunkami z klasy Molinio-Arr-
henatheretea (istnieje rowniez forma trzesawiskowa zespotu spotykana w Polsce na ba-
gniskach - Kepczynski 1960). Dos¢ czesto sie zdarza, ze po deszczach teren ten jest
podtopiony, a na powierzchni gruntu wystepuje kilkunastocentymetrowa warstwa wody.

Tabela 2. Carici canescentis-Agrostietum caninae Tx.  Tab. 2 c.d.
1937; * - gatunki charakterystyczne dla zespotu
Table 2. Carici canescentis-Agrostietum caninae Tx. 12
1937; * - species characteristic of association
Nr zdjecia w tabeli 12 IfanLIJInCl_Jlus f:ammula L 2
Table number of relevé Stellaria pa ustris 11 2
Juncus articulatus + 2
Nr zdjecia w terenie 11 Veronica scutellata + 1
Field number of relevé 6 6
2 8 Ch. Molinietalia
Deschampsia caespitosa 11 2
Data 22 Trifolium hybridum + 1 2
Date 59
00 Juncus effusus + o+ 2
6 6 Juncus conglomeratus + o+ 2
9 9 Caltha palustris 1 1
4 4 Lysimachia vulgaris 1 1
o - A
Mak;:ymalna _Wysokos’c' runi (cm) 1 5 ; EZTJ?:(:S;E; a(l)lEtCrI: alis + 1 i
Maximum height of plants (cm) 71 &k L
00 £ § Lythrum_sgllcarla + 1
i ) o 22 Lotus uliginosus + 1
Srednia wy_sokosc runi (cm) 59 = S Myosotis palustris n 1
Average height of plants (cm) 00 ﬁ ke Lychnis flos-cuculi " 1
Min!malna w_ysokoéé runi (cm) 22 - § Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Minimum height of plants (cm) 00 .
Alopecurus pratensis + 3 2
Pokrycie roslin zielnych (%) 11 Leontodon autumnalis + o+ 2
Herbaceous plant cover(%) 00 Poa pratensis 1 1
00 Centaurea jacea + 1
Pokrycie mszakow (%) 79 Chrysanthemum leucanthemum + 1
Bryophyte cover (%) 05 Taraxacum officinale + 1
Cardamine pratensis + 1
Liczba gatunkéw 2 4 Ranunculus acer + 1
Number of species 50 Phleum pratense + 1
Powierzchnia zdjecia (m2) 11 Ch. Phragmitetalia
Area of sample plot (m2) 00 Heleocharis palustris 11 2
00 Glyceria aquatica 1+ 2
Ch. Caricion canescentis-fuscae Galium palustre +1 2
(Carici canescentis-Agrostietum Poa palustris + 1 2
caninae*) Carex vulpina + o+ 2
*Agrostis canina 4 2 2 Iris pseudoacorus 2 1
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Tab. 2 c.d. Tab. 2 c.d.
1 2 12
Inne gatunki Veronica chamaedrys
Other species Plantago maior

Alopecurus geniculatus
Tripleurospermum inodorum
Carex leporina

Galium verum

Potentilla reptans

Calliergonella cuspidata (d)
Lysimachia nummularia
Ranunculus repens
Polygonum amphibium
Mentha arvensis

Agrostis vulgaris

+ 2 4+ e
N+ 4+ e O
=N N NN

+ + + + + + +

el e e T S S S

Gtowna pokrywe roslinng tworzy Agrostis canina, ktorej towarzysza: Ranunculusflam-
mula, Stellariapalustris, Heleocharis palustris, Glyceria aquatica, Galiumpalustre, Poa
palustris i inne. W warstwie mszystej dominuje Calliergonella cuspidata. Skiad flory-
styczny tych platéw jest bardzo zblizony do niektorych fitocenoz opisanych przez Deni-
siuka (1976). Ich zdjecia sg wiaczone w dendrogramach do grupy zdje¢ tego zespotu z tat
70-tych (ryc. 6, 7).

Miaka turzycowo-mietlicowa nigdy nie miata wiekszego znaczenia gospodarczego
na tym terenie ze wzgledu na niskg warto$¢ paszowa siana. Aktualnie wystepujg juz
tylko jej niewielkie resztki. Jest to spowodowane zalesianiem gk $rodlesnych, na kto-
rych znajdowaty sie najwieksze powierzchnie tego zespotu.

4.2.3. Zbiorowisko turzycy drzaczkowatej Carex brizoides (tab. 3, ryc. 12)

Woystepuje na tgkach srédlesnych oddziatu 58 i 59 w centralnej czesci kompleksu
Grobla (ryc. 4). Jest zbiorowiskiem dotad nie notowanym na tym terenie. Powstato
w miejscach zajetych kiedys przez taki rajgrasowe, gdzie urzadzenia melioracyjne
nadal dziatajg dos¢ sprawnie. W latach 70-tych Carex brizoides wystepowata w po6t-
nocnej czesci Puszczy Niepotomickiej w zespotach lesnych Circeo-Alnetum i Tilio-
Carpinetum (Ferchmin 1976, Ferchmin, Medwecka-Korna$ 1976). Jako przyczyne
jej ekspansji w zbiorowiskach lesnych podaje sie zaburzenia siedliska, wynikajace z
nadmiernego przesuszenia gleby na skutek melioracji oraz przeswietlenia koron drzew
(Ferchmin 1976, Mitka 1993). W wypadku tgk wazng role z pewnoscig odegrato
zaprzestanie uzytkowania. Poniewaz Carex brizoides wystepowata w bezposrednim
sgsiedztwie Hak, jej wkroczenie na nowe obszary byto bardzo utatwione. O preferen-
cjach tego gatunku do miejsc otwartych moze $wiadczy¢ takze fakt, iz w potudnio-
wej czesci Puszczy wystepuje on masowo w uprawach $rédlesnych (Barabasz 1994
b). W zbiorowisku tym, tanowo wystepujgcej Carex brizoides towarzysza: Deschamp-
sia caespitosa, Lychnis flos-cuculi, Arrhenatherum elatius, Alopecurus pratensis,
Festuca pratensis. Ze wzgledu na matg liczbe oraz niska frekwencje gatunkow
charakterystycznych dla nizszych jednostek syntaksonomicznych jednoznacz-
ne ustalenie przynaleznosci omawianego zbiorowiska do zwigzku Calthion lub
Molinion nie jest mozliwe. Z tego powodu zaklasyfikowano je jedynie do rzedu
Molinietalia.



Tabela 3. Zbiorowisko Carex brizoides
Table 3. Carex brizoides community

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie
Field mumber of relevé

Data
Date

Maksymalna wysokos¢ runi (cm)
Maximum height of plants (cm)

Srednia wysoko$é runi (cm)
Average height of plants (cm)

Minimalna wysoko$¢ runi (cm)
Minimum height of plants (cm)

Srednia wysokos¢ drzew (cm)
Average height of trees (cm)

Srednia grubosé drzew (cm)
Average diameter of trees (cm)

Pokrycie drzew (%)
Tree cover (%)

Pokrycie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover(%)

Pokrycie mszakow (%)
Bryophyte cover(%)

Liczba gatunkéw
Number of species

Powierzchnia zdjecia (m2)
Area of sample plots (m2)

Drzewa

Trees
Fraxinus excelsior (b)
Quercus robur (c)

Rosliny zielne

Herbaceous plants

Ch. Molinietalia
Deschampsia caespitosa
Lychnisflos-cuculi
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Tab. 3 c.d.

Juncus effusus
Equisetum palustre
Selinum carvifolia
Cirsium rivulare
Angelica silvestris
Lysimachia vulgaris
Galium boreale
Cirsium palustre
Cnidium dubium
Myosotis palustris
Filipendula ulmaria
Lythrum salicaria

Ch. Arrhenatheretalia
Arrhenatherum elatius
Achillea millefolium
Galium mollugo
Dactylis glomerata
Symphytum officinale
Chrysanthemum leucanthemum
Prunella vulgaris
Alchemilla micans

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Alopecurus pratensis
Festuca pratensis
Lathyrus pratensis
Poa pratensis
Festuca rubra
Ranunculus acer
Holcus lanatus
Phleum pratense
Rumex acetosa
Vicia cracca
Anthoxanthum odoratum

Ch. Phragmitetalia
Phalaris arundinacea
Carex gracilis
Carex vulpina
Poa palustris
Galium palustre
Iris pseudoacorus

Inne gatunki
Other species
Carex brizoides
Potentilla erecta
Veronica chamaedrys
Agrostis vulgaris
Carex pallescens
Viola canina
Pseudoscleropodium purum (d)
Cirsium arvense
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Tab. 3 c.d.
1234567
Plagiomnium rostratum (d) o1 11 o 11
Pimpinella saxifraga 1+, . 1. . 11
Dianthus deltoides 1. . . +. + 111
Urtica dioica .ot o+ 11
Lysimachia nummularia + o+ + 11
Potentilla reptans +. o+ 11
Calystegia sepium N T . 11
Ranunculus repens N S . B ] |
Agropyron repens L0220 L. 1
Calamagrostis epigeios .00 4 11
Rhytidiadelphus squarrosus (d) 2. . . . .+ 1
Luzula campestris L B 11
Galium vernum + 2. 11
Aegopodium podagraria 1+ 11
Solidago serotina + 0+ 11
Vicia sepium B T B |
Glechoma hederacea N T 11
Galeopsis pubescens + o+ 11
Luzula multiflora + + 1
Carex leporina ++ 11

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Molinietalia: Achillea ptarmica (186), Climacium dendroides d (189), Sanguisorba officinalis (186), Scir-
pus silvaticus (175).

Arrhenatheretalia: Campanula patula (186), Lotus corniculatus (190).

Molinio-Arrhenatheretea: Centaureajacea. (203), Plantago lanceolata (190), Trifolium pratense (175).
Phragmitetalia: Carex Hudsonii (175), Carex vesicaria (179:2), Glyceria aquatica (195:1), Scutellaria gale-
riculata (175).

Inne (Other species): Agrostis canina (179), Alnus glutinosa c (189), Betula verrucosa ¢ (189), Brachythe-
cium salebrosum d (190), Calliergonella cuspidata d (179:2), Carex glauca (175), Carpinus betulus ¢ (179),
Cirriphyllum piliferum d (175), Equisetum arvense (179), Filipendula hexapetala (186), Galium Schultesii
(179), Hypericum perforatum (186), Lupinus polyphyllus (195:5), Mentha arvensis (175), Pyrus communis
(186), Quercus rubra c (189), Rumex crispus (195), Scrophularia nodosa (195), Tanacetum vulgare (203),
Thuidium philibertii d (186:1), Tussilago farfara (186).

Na badanym terenie stwierdzono obecnos¢ dwdch postaci tego zbiorowiska: wil-
gotnej i suchej. Gatunkami wyr6zniajacymi posta¢ wilgotng sg: Carex gracilis, C.
vulpina, Poa palustris, Galium palustre, Iris pseudoacorus. Posta¢ suchg wyréznia-
ja miedzy innymi: Cirsium arvense, Agropyron repens, Aegopodium podagraria,
Solidago serotina. Bliskie sgsiedztwo lasu spowodowato, ze w ptatach tego zbioro-
wiska zaczety pojawiac sie siewki drzew (Alnus glutinosa, Carpinus betulus, Pirus
communis, Quercus robur). W ramach zagospodarowywania nieuzytkéw, w niektorych
miejscach rozpoczeto takze wprowadzanie jesiona.

4.2.4. Zespot wierzbownicy btotnej i situ rozpierzchtego Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 1957
(tab 4, ryc. 13)

W pdétnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej zesp6t ten jest dos¢ czesto spotykany, na
ogot w postaci niewielkich ptatéw. Wieksze powierzchnie mozna znalez¢ w kompleksie
tak nad Drwinka od strony wsi Drwinia (ryc. 3). Rozwija sie on w wyniku intensywnego



wypasu tgk wilgotnych wystepujacych na nieprzepuszczalnym podtozu. W takich miej-
scach przez wigksza czes¢ roku woda utrzymuje sie tuz pod powierzchnia gruntu i tylko
pod koniec lata jej poziom obniza sie (Denisiuk, Grynia 1965). Pomimo obecnosci ga-
tunkow z klasy Scheuchzerio-Caricetea fuscae, aktualnie wystepujace fitocenozy oma-
wianego zespotu nawigzujg do wyr6znionego przez Denisiuka (1976) w latach 70-tych
podzespotu Epilobio-Juncetum typicum. Rosling panujaca w tym zespole jest Juncus
effusus, chociaz jego udziat zmniejszyt sie obecnie na rzecz gatunkdw z rzedu Molinie-
talia, takich jak: Deschampsia caespitosa, Lychnisflos-cuculi, Lythrum salicaria, San-
guisorba officinalis, oraz z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Rumex acetosa, Holcus la-
natus, Ranunculus acer, Alopecurus pratensis. Sit wykazuje duzg ekspansje w warun-
kach intensywnego uzytkowania pastwiskowego, gdyz po eliminacji gatunkow chetnie

Tabela 4. Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 1957; * - gatunki charakterystyczne dla zespotu
Table 4. Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 1957; * - species characteristic of association

Nr zdjecia w tabeli 1

Table number of relevé 123456718290

Nr zdjecia w terenie 111111111

Field number of relevé 9053322333
3675389012

Data 2 022222222

Date 1117722222
000O0O0OOOTODO
676 7777771
9999999999
334333332333

Maksymalna wysoko$¢ runi (cm) 1111111111

Maximum height of plants (cm) 14454123¢63
0000O0OOOOO

Srednia wysoko$¢ runi (cm) 1 11

Average height of plants (cm) 5793878720 . “c>"
0000000000 88

S 2

Minimalna wysokos¢ runi (cm) 1126643457 983

Minimum height of plants (cm) 5500000500

Pokrycie roslin zielnych (%) 111111 11

Herbaceous plant cover(%) 90000000900
000O0O0OOOOOO

Pokrycie mszakow (%) 7716 4406 4 1

Bryophyte cover (%) 0055000050

Liczba gatunkéw 4 3 43 333433

Number of species 8 6 04 42403°€6

Powierzchnia zdjecia (m2) 1111111111

Area of sample plot (m2) 0000O0O0OO0DOUDODWO
000O0OOOOT OO

Ch. Calthion

(Epilobio-Juncetum effusi*)

*Juncus effusus 2 3+2 441+ 1+ V

Caltha palustris 1 2. 11 +. T



Tab. 4 c.d.

Cirsium rivulare + + o+
Myosotis palustris e+ 1 +e s
Lotus uliginosus e te te + +
Polygonum bistorta o o o o o o

Trifolium hybridum Te +e o , +to o o ]

©
+ = O

Ch. Molinietalia
Deschampsia caespitosa 3
Lychnisflos-cuculi 1
Lythrum salicaria .
Lysimachia vulgaris
Sanguisorba officinalis
Cirsium palustre
Climacium dendroides(d)
Juncus conglomeratus .
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Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Rumex acetosa
Ranunculus acer
Holcus lanatus
Alopecurus pratensis
Plantago lanceolata
Cerastium vulgatum
Poa pratensis 1 1
Taraxacum officinale e+t te o 0 e e 11
Campanula patula e e e e e e o+ + + 11

¥
22 IV
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+
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Ch. Scheuchzerio-Cariceteafuscae
Stellaria palustris
Agrostis canina
Ranunculusflammula
Veronica scutellata .
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= e +

1
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Ch. Phragmitetalia
Galium palustre 1
Carex gracilis
Iris pseudoacorus
Glyceria aquatica )
Carex vulpina 1+
Carex vesicaria e oo, + 1 +te o, 1

+ N
+ w +
+ w N+

-

+ + +

+ = +

+ BN W e

Inne gatunki

Other species
Ranunculus repens 121
Potentilla erecta e e f
Calliergonella cuspidata (d) 3312
Polygonum amphibium LR )
Luzula multiflora te 4
Carex glauca o le ot
Lysimachia nummularia + ote
Mentha arvensis . 11+
Cirsium arvense te o ]
Viola canina L . 11
Carex leporina ok te o e 0 e 0 e ]

+ +
+ w
+ =

<
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111
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Tab. 4 c.d.
1
12345678290
Galium verum + + + 11
Polygonum minus e 4 e te o e o o+ 11
Glechoma hederacea e o o o o e o + + + 11
Potentilla reptans e e o o o e o + + + 1

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Molinietalia: Achilleaptarmica (93), Cnidium dubium (131,132), Equisetum palustre (157), Galium boreale
(130:1,132), Lathyrus paluster (93:2), Serratula tinctoria (93).

Molinio-Arrhenatheretea: Centaureajacea (93,106), Festuca pratensis (93,130), Galium mollugo (130,132),
Lathyrus pratensis (93,106:1), Leontodon autumnalis (106), Leontodon hispidus (93), Lotus corniculatus
(93), Phleum pratense (106), Pimpinella maior (130), Prunella vulgaris (93), Stellaria graminea (93), Tri-
folium repens (93,106), Vicia cracca (157).

Scheuchzerio-Caricetea fuscae: Carexpanicea (93), Eriophorum angustifolium (129), Pedicularis palustris
(135), Poa palustris (106:1,157).

Phragmitetalia: Carex Hudsonii (93), Heleocharis palustris (157), Scutellaria galericulata (157:1).

Inne (Others species): Agrostis vulgaris (93), Amblystegium serpens (d) (135:3,132), Bryum sp. d (130),
Carex Hartmanii (133), Carex pallescens (157), Ceratodon purpureus d (130:2), Chenopodium sp.
(131,132), Convolvulus arvensis (130), Euphorbia cyparissias (132), Epilobium adenocaulon (133),
Epilobium sp. (135), Equisetum arvense (106), Juncus atratus (157:5), Lupinus polyphyllus (157),
Lycopus europaeus (135,129), Oxalis stricta (130:1), Plagiomnium cuspidatum (d) (130:1,131),
Polygonum aviculare (132), Polygonum convolvulus (131,132), Polygonum persicaria. (132), Poly-
trichum commune d (128:1), Rhytidiadelphus squarrosus d (93), Rumex acetosella (132), Tripleuro-
spermum inodorum (157).

zjadanych przez bydto nie ma przeszkod w rozprzestrzenianiu sie. Sporadyczny wypas
lub jego zaniechanie, obserwowane w wielu miejscach na badanym terenie, jest przyczy-
na ekspansji innych gatunkdéw roslin, cho¢ konkurencja z sitem jest bardzo trudna ze
wzgledu na silny rozrost jego klgczy oraz duzg trwato$¢ nasion, ktére zachowujg zdol-
nos$¢ kietkowania w glebie nawet do 60 lat (Nowinski 1970, Dziezyc 1962).

Mniejsze platy tego zespotu kosi sie raz lub dwa razy w roku razem z innymi tgkami
ze zwigzku Calthion, natomiast wieksze powierzchnie sg niekiedy wypasane, ale najcze-
$ciej pozostajg nieuzytkami.

4.2.5. Zespot sitowia leSnego Scirpetum silvatici Knapp 1946 (ab. 5, rycll)

Obecnie zespo6t ten wystepuje jedynie w postaci pojedynczych ptatdw na obsza-
rach srédlesnych oddziatu 59 Puszczy Niepotomickiej oraz na przydomowych ta-
kach Chobotu sgsiadujgcych z oddziatem 90 (ryc. 4). Jego fitocenozy wyraznie za-
nikajg na terenach tgkowych, natomiast dobrze utrzymuja sie w przydroznych za-
gtebieniach, na obrzezach Puszczy. Fizjonomia zespotu przypomina szuwar turzy-
cowy, poniewaz we wszystkich ptatach dominuje gatunek charakterystyczny - Scir-
pus silvaticus. W poréwnaniu ze stanem z lat 70-tych fitocenozy tego zespotu ce-
chuje mniejszy udziat gatunkéw ze zwigzku Calthion. Natomiast w duzych kom-
pleksach tak zespdt ten tworzy juz tylko ptaty przejsciowe, ze znacznym udziatem
gatunkéw z rzedu Molinietalia i klasy Molinio-Arrhenatheretea (zdjecie 105).

Podobnie jak niegdys, tak i teraz znaczenie gospodarcze tego zespotu jest znikome.
W wiekszych kompleksach gk jego ptaty sg koszone dwa razy w roku, natomiast na
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Tabela 5. Scirpetum silvatici Knapp 1946; * - gatun-
ki charakterystyczne dla zespotu

Tab. 5 c.d.

Table 5. Scirpetum silvatici Knapp 1946; * - species
characteristic of association Lythrum salicaria
Climacium dendroides (d)
Lychnis flos-cuculi

Cnidium dubium

Nr zdjecia w tabeli 12 34
Table number of relevé

e

+ o+ 4+ o+ +
+ o+ + + e
+ + + +

L S S S N

Nr zdjecia w terenie 1111 Juncus conglomeratus
Field number of relevé 7770 Lotus uliginosus
764 5 Galium boreale
Data 1110 Ch. Arrhenatheretalia
Date 999 1 Achillea millefolium
000 0 Galium mollugo
7777 Arrhenatherum elatius
9999 Lotus corniculatus
44 4 3 Symphytum officinale
Leontodon autumnalis
Maksymalna wysoko$¢ runi (cm) 1 1 1 1 Taraxacum officinale
Maximum height of plants (cm) 5 4 6 3 Trifolium repens
0000 Dactylis glomerata
Srednia wysokos$¢ runi (cm) 111 Alchemilla micans
Average height of plants cm) 1 0 4 6 _ 8 Pimpinella maior
0000 %’_% Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Minimalna wysokos¢ runi (cm) 5 4 7 7,‘°~§ Alopecurus pratensis
Minimum height of plants (cm) 0 0 0 5 c%“g Festuca praten5|§
s Lathyrus pratensis
Pokrycie roslin zielnych (%) 1111 gé Poa pratensis
Herbaceous plant cover (%) 0000-5 Ranunculus acer
0ooo0o0 < Centaurea jacea
Pokrycie mszakow (%) 07 ig;fjcrg F?L%tf;s‘e
0,
Bryophyte cover (%) 5500 RuMex acetosa
Liczba gatunkéw 4 4 2 4 Holcus lanatus
Number of species 0279 Vicia cracca
Powierzchnia zdjecia (m2) 1111 g?;rr:(t);agtlr;l;rgeg?;;atum
Area of sample plot (m2) 0000 d
Cerastium vulgatum
0000
Ch. Phragmitetalia
Ch. Calthion Carex gracilis
(Scirpetum silvatici*) Carex vulpina
*Scirpus silvaticus 54 4 3 4 Iris pseudoacorus
Juncus effusus .1+ 23 Galium palustre
Myosotis palustris +. + 2 Phalaris arundinacea
Trifolium hybridum + 1 Glyceria aquatica
Polygonum bistorta + 1 Poa palustris
Ch. Molinietalia Carex Hudsonii
Deschampsia caespitosa + o+ + 4 4 Inne gatunki
Setinum carvifolia 11. . 2 Other species
Sanguisorba officinalis .. 02 2 Carex brizoides
Angelica silvestris + 1. 2 Potentilla erecta
Lysimachia vulgaris + o+, 2 Veronica chamaedrys
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Tab. 5 c.d. Tab. 5 c.d.
12 3 4 12 3 4
Agrostis vulgaris ++ + 4+ 4 Rubus sp. (c) + 1
Equisetum arvense 131 3 Plagiomnium rostratum (d)  +. 1
Ranunculus repens +. 2 2 Calystegia sepium + 1
Cirsium arvense + 1. 2 Carex pallescens + 1
Pimpinella saxifraga + 1. 2 Quercus robur (c) + 1
Urtica dioica ot 2 Galeopsis pubescens + 1
Viola canina + o+ 2 Carpinus betulus (c) + 1
Luzula multiflora + o+ 2 Tilia cordata (c) + 1
Carex leporina A P ) Brachythecium sp. (d) |
Lysimachia nummularia A Dianthus deltoides Lo+ 1
Calliergonella cuspidata(d) . . . 3 1 Glechoma hederacea |
Calamagrostis epigeios .21 Agrostis canina + 1
Ranunculus flammula ... 11 Stellaria palustris + 1
Aulacomnium palustre (d) 11 Galium verum + 1

takach srodlesnych sg nieuzytkami. Na obszarach nieuzytkowanych, podobnie jak w przy-
padku zbiorowiska z Carex brizoides, zaczynaja sie pojawiac siewki drzew takich jak:
Quercus robur, Carpinus betulus, Tilia cordata. Wskazywatoby to na powolng sukcesje
w Kierunku lasu.

4.2.6. Zespot ostrozenia warzywnego i rdestu wezownika Cirsio-Polygonetum R. Tx. 1951 (tab. 6)

Sposréd wielu wykonanych obecnie zdjec jedynie trzy zostaty zaklasyfikowane
do omawianego zespotu. Sg one zlokalizowane w sgsiedztwie oddziatu 30 Puszczy
Niepotomickiej, obok rowu melioracyjnego (ryc. 4). Kiedy$ zespét ten byt spotyka-
ny dos¢ czesto na tym terenie w postaci niewielkich skrawkéw. Zachowane do tej
pory pojedyncze ptaty sg zubozate w poréwnaniu z fitocenozami z lat 70-tych (De-
nisiuk 1976). Znacznie zmniejszyto sie pokrycie gtéwnego gatunku charakterystycz-
nego - Polygonum bistorta. Dawniej pokrywat on od 25 do 100% powierzchni w
ptatach, podczas gdy dzisiaj zajmuje na og6t mniej niz 25% powierzchni. Natomiast
stosunkowo duzy udziat posiadajg tu gatunki klasy Molinio-Arrhenatheretea, np:
Trifolium pratense, Festuca rubra, F. pratensis, Ranunculus acer, Holcus lanatus.
Wystepowanie dobrze zachowanej warstwy mszystej, ktorg tworzy Calliergonella
cuspidata i Rhytidiadelphus squarrosus, mozna wigza¢ w tym przypadku z sasiedz-
twem rowu melioracyjnego. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze nastapito lekkie przesu-
szenie tych ptatéw. Wskazuje na to zwiekszona frekwencja gatunkéw traw oraz obec-
no$¢ Carex brizoides.

Na badanym terenie zespo6t ten jest w stadium zanikania. Istniejgce jeszcze platy
koszone sg zazwyczaj dwa razy w roku, dajac siano dos$¢ dobrej jakosci.

4.2.7. Zbiorowisko $miatka darniowego Deschampsia caespitosa (tab. 7, ryc. 14)

Zbiorowisko to jest nowym elementem na tym terenie. Powstato prawdopodobnie
wskutek zaniedbat w uzytkowaniu fitocenoz wilgotnych tak, zaliczonych kiedys przez
Denisiuka (1976) do zbiorowiska z Lychnis flos-cuculi i Ranunculus acer. Swiadczy
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Tabela 6. Cirsio-Polygonetum Tx. 1951
Table 6. Cirsio-Polygonetum Tx. 1951

Tab. 6 c.d.

Ch. Arrhenatheretalia

Nr zdjecia w tabeli 123
Table number of relevé Campanula patula
Chrysanthemum leucanthemum
N_r zdjecia w terenie ] 777 Trifolium repens
Field number of relevé 786 Achillea millefolium
Data 000 Lotus corniculatus
Date 111 Alchemilla pastoralis
000 Taraxacum officinale
6 6 6 Trisetum flavescens
999 Poa trivialis
333 Trifolium dubium
Maksymalna wysoko$¢ runi (cm) 1 1 Dac_tylls glomerata
Maximum height of plants cm) 2 8 1 Galium mollugo
500 Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Srednia wysokos¢ runi (cm) 6 57 Trifolium pratense
Average height of plants (cm) 000 N Festuca rubra
Minimalna wysoko$¢ runi (cm) 123 ¢ § Ranunculus acer
Minimum height of plants (cm) 5 0 0 3 Festuca pratensis
&3 Holcus lanatus
Pokrycie roslin zielnych (%) 111 %E Cerastium vulgatum
Herbaceous plant cover (%) 000 4 o Alopecurus pratensis
000 ﬁ 3 Rumex acetosa
Pokrycie mszakéw (%) 989 - § Plantago lanceolata
Bryophyte cover (%) 000 Lathyrus pratensis
. , Poa pratensis
Liczba gatunkow 555 Stellaria graminea
Number of species 521 Anthoxanthum odoratum
Powierzchnia zdjecia (m2) 111 Vicia cracca
Area of sample plot (m2) 000 Avenastrum pubescens
000 Centaurea jacea
Ch. Calthion Inne gatunki
Polygonum bistorta 212 3 Other species
Cirsium rivulare 1113 Calliergonella cuspidata (d)
Myosotis palustris 1+ 3 Rhytidiadelphus squarrosus (d)
Trifolium hybridum t+ 2 Galium vernum
Juncus effusus o1 Carex brizoides
Ch. Molinietalia Ranunculus repens
Sanguisorba officinalis 41+ 3 Luzula campestris
Galium boreale 11+ 3 Veronica chamaedrys
Filipendula ulmaria + 1+ 3 Potentilla erecta
Climacium dendroides (d) + 1+ 3 Carex pallescens
Lychnisflos-cuculi + 4+ + 3 Betonica officinalis
Geranium palustre .o+ 12 Lysimachia nummularia
Equisetum palustre + ot 2 Carex leporina
Selinum carvifolia 1, 1 Galium verum
Cirsium palustre +. 1 Viola canina
Serratula tinctoria + o1 Tripleurospermum inodorum
Angelica silvestris + 1 Anemone nemorosa
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Tab. 6 c.d. Tab. 6 c.d.
123 12 3
Carex vulpina o+ 2 Mentha arvensis o 1
Alchemilla sp. + . 1 Agrostis canina + 1
Urtica dioica + . 1 Galium palustre +. 1
Ficaria verna + . 1 Mnium stellare (d) +. 1
Cirsium arvense + . 1 Luzula multiflora + 1
Galium aparine + . 1 Ajuga reptans + 1
Sambucus nigra (c) + . 1 Oxalis stricta + 1
Milium effusum + . 1 Pulmonaria obscura + 1
Plantago maior + . 1 Vicia sepium + 1
Carex glauca .+ 1 Glechoma hederacea + 1

o tym zaréwno lokalizacja przestrzenna piatéw jak i fizjonomia aspektu wiosennego, w
ktérym dos¢ wyraznie zaznacza si¢ udziat wyzej wymienionych gatunkéw. Najwieksze
powierzchnie zbiorowiska z Deschampsia caespitosa wystepuja w kompleksie gk mie-
dzy Isping a lasem Grobla (ryc. 4). Stosunki wilgotnosciowe sa tu na tyle korzystne, ze
mozliwe byto przetrwanie grupy gatunkéw ze zwigzku Calthion, takich jak: Juncus effu-
sus, Myosotis palustris, Caltha palustris, Lotus uliginosus, Trifolium hybridum. Gatun-
kiem budujacym run tego zbiorowiska jest D. caespitosa, zajmujacy od 25 do 75% po-
wierzchni w ptatach. Warstwe mszystg tworzg Calliergonella cuspidata i Climacium den-
droides. Cecha charakterystyczna jest tu wystepowanie wsrod kep D. caespitosa wyso-
kich bylin: Sanguisorba officinalis, Lysimachia vulgaris, Cirsium palustre, Stachys pa-
lustris, Iris pseudoacorus. Z tego wzgledu fitocenozy te nawigzujg do zbiorowiska o tej
samej nazwie opisanego na ziemi chetminskiej przez Noryskiewicza (1978). Autor ten
zaliczyt jednak wyro6zniong przez siebie jednostke do zwigzku Molinion.

Zbiorowiska $miatka darniowego byly juz wczesniej opisywane z Polski przez Jas-
nowskiego (1962) i Kepczyrskiego (1965). Nowinski (1967) w ogdlnym opracowaniu
polskich zbiorowisk tgkowych przyznat temu zbiorowisku range zespotu Deschampsie-
tum caespitosae Horv. 1930, chociaz - jak sam stwierdzit - zesp6t ten nie posiada do-
brych gatunkéw charakterystycznych. Z tego powodu w niniejszym opracowaniu wyroz-
niono jedynie zbiorowisko Deschampsia caespitosa.

Cechg wspolng wszystkich zbiorowisk z D. caespitosa jest ich wystepowanie na sie-
dliskach o nieuregulowanych stosunkach wodnych i tlenowych, pogarszajacych sie z
czasem wskutek niewtasciwego uzytkowania (Horvatic 1930, Le Brun i in. 1949, Grynia
1961). Znajduje to potwierdzenie takze w przypadku tgk pdétnocnej czesci Puszczy Nie-
potomickiej. Warto$¢ uzytkowa zbiorowiska z D. caespitosa jest bardzo mata. Mecha-
niczne koszenie twardych kep $miatka jest znacznie utrudnione, a siano nadaje sie¢ jedy-
nie na podsciotke. Z tego powodu taki te mozna zaliczy¢ do potnieuzytkéw, koszonych
nieregularnie, najwyzej raz w roku.

4.2.8. Zespot trzeslicy modrej Molinietum coeruleae Koch 1926 (tab. 8, ryc. 15)

Jest to jeden z najlepiej udokumentowanych zespotéw tgkowych potnocnej czesci
Puszczy Niepotomickiej. Wystepuje w kompleksie gk miedzy wsig Ispina a lasem Gro-
bla (rys. 3.). Stanowi najpiekniejszy i najlepiej zachowany od lat 70-tych zespé6t tgkowy.



Tabela 7. Zbiorowisko Deschampsia caespitosa
Table 7. Deschampsia caespitosa community

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie
Field number of relevé

Data
Date

Maksymalna wysokos$¢ runi (cm)
Maximum height of plants (cm)

Srednia wysoko$é runi (cm)
Average height of plants (cm)

Minimalna wysoko$¢ runi (cm)
Minimum height of plants (cm)

Pokrycie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Pokrycie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)

Liczba gatunkow
Number of species

Powierzchnia zdjecia (m2)
Area of sample plot (m2)

Ch. Calthion
Juncus effusus
Myosotis palustris
Caltha palustris
Lotus uliginosus

Ch. Molinion
Achillea ptarmica
Cnidium dubium
Serratula tinctoria
Galium boreale

Ch. Molinietalia
Deschampsia caespitosa
Sanguisorba officinalis
Lysimachia vulgaris
Cirsium palustre
Lychnisflos-cuculi
Equisetum palustre
Climacium dendroides (d)
Stachys palustris
Selinum carvifolia
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Tab. 7 c.d.
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Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Ranunculus acer
Alopecurus pratensis
Lathyrus pratensis
Festuca rubra
Vicia cracca
Holcus lanatus
Festuca pratensis
Rumex acetosa
Centaureajacea
Poa pratensis
Achillea millefolium
Anthoxanthum odoratum
Phleum pratense +

+ =+ +
+ o+ 4+ o+t o+ e
+ W N+
+ [l S S
+ +
+ o+ 4+ o+~ + o+
+ + e

+ + 4+~ +
22<<<<

+ + + + + e+
+ o+ o+ e+
+ o+ o+ + o+ o+ o+ 4+
+ o+ + + + e+ o+
- + +
+
P+ + + + = 4+
+
+ o+ o+ o+
+

+ o+
+ o+ o+ 4+
+
+

o 1

Ch. Phragmitetalia
Iris pseudoacorus 2+
Carex vulpina 1
Galium palustre + o+ 41
Poa palustris S
Carex gracilis L
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Inne gatunki

Other species
Ranunculus repens
Lysimachia nummularia
Potentilla erecta
Calliergonella cuspidata (d)
Carex leporina
Mentha arvensis .
Agrostis canina 1
Carex pallescens .
Ranunculus flammula I
Luzula campestris +
Betonica officinalis + o+
Galium verum .
Stellaria palustris +
Aulacomnium palustre (d)
Viola canina
Cirsium arvense + 1 + ]
Hieracium umbellatum . . e - . . 1
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Polygonum amphibium e T R + "
Orchis incarnata T T 1
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Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Molinietalia: Cirsium rivulare (58), Trifolium hybridum (65,57,60).

Molinio-Arrhenatheretea: Campanula patula (73), Cerastium vulgatum (73), Chrsanthemum leucanthe-
mum (40), Euphrasia Rostkoviana (41), Lotus corniculatus (65,52,73), Plantago lanceolata (52), Taraxa-
cum officinale (65,73).

Inne (Other species): Agrostis vulgaris (32), Brachythecium mildeanum d (60:1), Calamagrostis epigeios
(38:3,41:2), Calystegia sepium (65), Carex brizoides (73:1), Carex hirta (46), Carex vesicaria (42:1,58,38),
Ceratodon purpureus d (59,60), Chenopodium polyspermum (65), Dianthus deltoides (40), Galium vernum
(40,41), Hypericum perforatum (73), Phalaris arundinacea (65,40:1,66:2), Pimpinella saxifraga (60,41,66),
Plantago maior (73), Potentilla reptans (42), Rhytidiadelphus sqarrosus d (60), Rumex acetosella (66),
Rumex crispus (65), Senecio jacobaea (40), Urtica dioica (66), Vicia tetrasperma (73).
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* — gatunki charakterystyczne dla zespotu

tum coeruleae Koch 1926

inie

Tabela 8. Mol

* — species characteristic of association

tum coeruleae Koch 1926

inie

Table 8. Mol

Posta¢ typowa

¢ wilgotna

Posta

Nizsza jednostka

Typical variant

Moist variant

ic uni
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tabel

jecia w
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Mimo braku Molinia coerulea, zespot ten jest dobrze scharakteryzowany przez obecnos¢
grupy gatunkdéw regionalnie wiernych: Galium boreale, Achillea ptarmica, Serratula
tinctoria, Cnidium dubium, Gladiolus imbricatus, Dianthus superbus i Iris sibirica.
Wszystkie fitocenozy tego zespotu mozna zaliczy¢ za Denisiukiem (1976) do podzespo-
tu Molinietum coeruleae typicum (Koch 1926, Nowinski 1967).

Lokalnie podzespot ten wystepuje w dwoch postaciach, typowej z gatunkami wyréz-
niajgcymi: Gladiolus imbricatus, Cnidium dubium, Dianthus superbus, Viola canina,
Pimpinella saxifraga, Hieracium umbellatum, Cuscuta epithymum oraz wilgotnej z Jun-
cus effusus, Carex vulpina, C. pallescens, C. leporina, Lysimachia nummularia i Selinum
carvifolia. Postae wilgotna wyksztatcita sie wskutek przesuszenia mocno podtopionych
terendw sasiadujacych z oddziatem 40 Puszczy. W latach 70-tych zgodnie z mapa roslin-
nosci wystepowalty w tym miejscu zbiorowiska z klasy Phragmitetea (Denisiuk i in.
1976). Okresowe stagnowanie wody na powierzchni gruntu (miejscami nawet do 40 cm)
utrudniajgce zabiegi uzytkowe sprawia, ze posta¢ wilgotna tego zespotu jest nieco zanie-
dbana pod wzgledem gospodarczym, o czym $wiadczy dos$¢ duze pokrycie Deschampsia
caespitosa. Na ogot jednak taki z zespotem Molinietum coeruleae sg koszone przynaj-
mniej raz w roku na przetomie lipca i sierpnia, gdy zesp6t ten osigga maksimum swojego
rozwoju. Wartos¢ uzytkowa siana pozyskiwanego z tych iak nie jest jednak wysoka.

4.2.9. Zbiorowisko rdestu wezownika Polygonum bistorta (tab. 9, ryc. 16)

Powstato w miejscach dawniej zajetych przez zespot Cirsio-Polygonetum, prawdopo-
dobnie wskutek lekkiego przesuszenia terenu. Zbiorowisko to jest obecne przede wszystkim
w kompleksie tgk nad Drwinkg od strony Chobotu oraz w postaci pojedynczych ptatow na
takach sasiadujacych z Uroczyskiem Grobelczyk (rys. 4). Sposrdd gatunkow ze zwigzku
Calthion wystepuja tutaj stosunkowo rzadko i nielicznie: Trifolium hybridum., Myosotis pa-
lustris oraz Cirsium rivulare. Do$¢ duze pokrycie (niekiedy do 50% powierzchni w ptatach)
posiada tu nadal Polygonum bistorta, ktéremu towarzyszy liczna grupa traw.

Lokalnie zbiorowisko z P bistorta zréznicowane jest na dwie postacie: wilgotng
i sucha. Posta¢ wilgotng charakteryzujg takie gatunki jak: Cnidium dubium, Serratula
tinctoria, Achillea ptarmica, Carex hirta, C. gracilis, C. vulpina, C. contigua (gatunek
ten nietypowo spotykany jest tu w miejscach wilgotnych), C. brizoides, Thalictrum luci-
dum, Iris pseudoacorus. Posta¢ suchg wyroznia duza grupa gatunkow z rzedu Arrhena-
theretalia: Trifolium repens, Lotus corniculatus, Taraxacum officinale, Leontodon au-
tumnalis, Crepis biennis oraz z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Festuca pratensis, Hol-
cus lanatus, Phleum pratense, Anthoxanthum odoratum, Plantago lanceolata, Trifolium
pratense i inne. Zbiorowisko to stanowi etap sukcesji w kierunku tgki swiezej - Arrhena-
theretum elatioris. Duzy udziat traw pastewnych oraz gatunkéw cennych gospodarczo z
rodziny Papilionaceae i Compositae sprawia, ze gki te posiadaja stosunkowo wysoka
warto$¢ uzytkowa. Sg one regularnie koszone dwa razy w roku, dostarczajac siana wyko-
rzystywanego przewaznie jako pasza dla zwierzat gospodarskich.

4.2.10. Zbiorowisko posrednie pomiedzy Molinietum coeruleae i Arrhenatheretum elatioris (tab. 10)

Na badanym terenie zbiorowisko to wystepuje w kompleksie gk miedzy Isping a Uroczy-
skiem Grobla, wzdtuz oddziatu 30 Puszczy Niepotomickiej (ryc. 5). Piaty tego zbiorowiska

mozna bytoby uzna¢ za reprezentujace bardzo uboga posta¢ zespotu Molinietum coeruleae,



Tabela 9. Zbiorowisko Polygonum bistorta
Table 9. Polygonum bistorta community

Nizsza jednostka

Lower syntaxonomic unit

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie
Field number of relevé

Data
Date

Maksymalna wysoko$¢ runi (cm)
Maximum height of plants (cm)

Srednia wysoko$¢ runi (cm)
Average height of plants (cm)

Minimalna wysokos$¢ runi (cm)
Minimum height of plants (cm)

Pokrycie roélin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Pokrycie mszakow (%)
Bryophyte cover (%)

Liczba gatunkéw
Number of species

Powierzchnia zdjecia (m2)
Area of sample plot (m2)

Ch. Calthion
Polygonum bistorta
Trifolium hybridum
Myosotis palustris

Ch. Molinion
Galium boreale
Cnidium dubium
Serratula tinctoria
Achillea ptarmica

Ch. Molinietalia
Sanguisorba officinalis
Deschampsia caespitosa
Lychnisflos-cuculi
Climacium dendroides (d)
Filipendula ulmaria
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Tab. 9 c.d.

Ch. Arrhenatheretalia
Achillea millefolium
Chrysanthemum leucanthemum
Campanula patula
Trifolium repens
Lotus corniculatus
Taraxacum officinale
Leontodon autumnalis
Trisetum flavescens
Crepis biennis

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Poa pratensis
Festuca rubra
Centaureajacea
Alopecurus pratensis
Lathyrus pratensis
Ranunculus acer
Vicia cracca
Festuca pratensis
Holcus lanatus
Stellaria graminea
Cerastium vulgatum
Plantago lanceolata
Phleum pratense
Rumex acetosa
Anthoxanthum odoratum
Trifolium pratense
Cardamine pratensis
Leontodon hispidus

Inne gatunki

Other species
Galium verum
Pimpinella saxifraga
Agrostis vulgaris
Veronica chamaedrys
Potentilla erecta
Dianthus deltoides
Betonica officinalis
Cirsium arvense
Plagiomnium rostratum (d)
Ceratodon purpureus (d)
Ranunculus repens
Carex hirta
Luzula campestris
Veronica arvensis
Viola canina
Brachythecium albicans (d)
Polygonum amphibium
Potentilla reptans
Phragmites communis
Carex gracilis
Thalictrum lucidum
Carex vulpina
Carex contigua
Iris pseudoacorus
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Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Molinietalia: Bromus racemosus (97), Cirsium palustre (110), Cirsium rivulare (110), Lysimachia vulgaris
(163), Lythrum salicaria (134), Stachys palustris (110,163), Selinum carvifolia (102).

Arrhenatheretalia: Arrhenatherum elatius (111,102), Alchemilla micans (110,98), Dactylis glomerata
(100,95), Galium mollugo (98,163), Heracleum sphondylium (163), Symphytum officinale (115,102).
Molinio-Arrhenatheretea: Alectorolophus glaber (102:1), Briza media (102,95).

Inne (Other species): Agropyron repens (134), Alchemilla sp. (102), Aulacomnium palustre d (163), Bra-
chythecium rivulare d (101:3,95:1), Brachythecium rutabulum d (97), Bryum sp. d (100), Calamagrostis
epigeios (102:1), Calliergonella cuspidata d (134), Carex brizoides (134,115:1), Carex Hudsonii (95),
Carex leporina (110,95), Chenopodium polyspermum (101), Cirsium lanceolatum (134), Cuscuta epithy-
mum (101:1), Epilobium adenocaulon (134), Equisetum arvense (111: 1102), Euphorbia cyparissias (163),
Euphorbia esula (134), Festuca arundinaceae (163,101), Fragaria vesca (134:1), Galeposis pubescens
(134:1), Galium palustre (110), Glechoma hederacea (115), Hypericum perforatum (134:3,98), Phalaris
arundinacea (110:1), Plagiomnium medium d (134:1), Plagiomnium punctatum d (100:1), Plantago maior
(101), Poa palustris (110,100), Rhytidiadelphus squarrosus d (163:1), Rumex acetosella (98), Thuidium
recognitum v.deli.d (97:2,100:2), Thuidium tamariscinum d (134), Thymus pulegioides (134), Trifolium
campestre (163), Tripleurospermum inodorum (134,101).

Tab. 10. Zbiorowisko posrednie miedzy Molinietum coeruleae i Arrhenatheretum
elatioris

Table 10. Transitional community between Molinietum coeruleae and Arrhenathe-
retum elatioris

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie
Field number of relevé

Data
Date

Maksymalna wysoko$¢ runi (cm)
Maximum height of plants (cm)

Srednia wysoko$¢ runi (cm)
Average height of plants (cm)

Minimalna wysokos$¢ runi (cm)
Minimum height of plants (cm)

Statos¢
Constancy

Pokrycie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover (%)

Pokrycie mszakow (%)
Bryophyte cover(%)

Liczba gatunkéw
Number of species

Powierzchnia zdjecia (m2)
Area of sample plot (m2)

Ch. Molinion
Galium boreale v



Tab. 10 c.d.

Serratula tinctoria
Achillea ptarmica
Lysimachia vulgaris

Ch. Molinietalia
Sanguisorba officinalis
Lychnisflos-cuculi
Deschampsia caespitosa
Climacium dendroides (d)
Selinum carvifolia
Cirsium rivulare
Filipendula ulmaria
Juncus effusus

Ch. Arrhenatheretalia
Achillea millefolium
Lotus corniculatus
Trifolium repens
Chrysanthemum leucanthemum
Arrhenatherum elatius
Taraxacum officinale
Dactylis glomerata
Heracleum sphondylium
Galium mollugo

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Holcus lanatus
Centaureajacea
Festuca rubra
Plantago lanceolata
Ranunculus acer
Anthoxanthum odoratum
Alopecurus pratensis
Vicia cracca
Cerastium vulgatum
Stellaria graminea
Lathyrus pratensis
Trifolium pratense
Poa pratensis
Phleum pratense
Rumex acetosa
Festuca pratensis
Briza media
Leontodon hispidus
Prunella vulgaris

Inne gatunki

Other species
Agrostis vulgaris
Galium vernum
Luzula campestris
Betonica officinalis
Veronica chamaedrys
Pimpinella saxifraga
Galium verum
Ranunculus repens
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<
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Tab. 10 c.d.

Potentilla erecta \Y
Cuscuta epithymum v
Dianthus deltoides 1l
Rhytidiadelphus squarrosus (d) 11
Carex vulpina 111
Calliergonella cuspidata (d) 11
Lysimachia nummularia 11
Carex pallescens ]

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Molinietalia: Juncus conglomeratus (13), Equisetum palustre (17,25), Myosotis palustris (25), Trifolium
hybridum (16,14).

Arrhenatheretalia: Campanula patula (15,14), Crepis biennis (18), Daucus carota (19,26), Leontodon au-
tumnalis (24,26).

Molinio-Arrhenatheretea: Alectorolophus minor (45).

Inne (Other species): Agropyron repens (45,14), Allium oleraceum (45), Brachythecium salebrosum d (15),
Carexgacilis (16), Carex hirta (14,25), Carex leporina (26,25), Cirsium arvense (16,14), Convolvulus arvensis
(14), Euphorbia cyparissias (13), Filipendula hexapetala (45:1,13:1), Fragaria vesca (45), Glechoma hede-
racea (16), Hieracium umbellatum (18), Hypericum perforatum (26), Mentha longifolia (25), Plantago
maior (22,25), Potentilla reptans (14,26), Pseudoscleropodium purum d (45), Tanacetum vulgare (14), Tha-
lictrum lucidum (45), Trifolium montanum (15), Urtica dioica (13,14).

ale obecnos$¢ stosunkowo duzej grupy gatunkow z rzedu Arrhenatheretalia (Achillea millefo-
lium, Lotus corniculatus, Trifolium repens, Chrysanthemum leucanthemum, Arrhenatherum
elatius, Taraxacum officinale i innych), wskazuje na wyraznie przejsciowg forme tego zbio-
rowiska. Liczba gatunkéw charakterystycznych dla rzedéw Molinietalia i Arrhenatheretalia
w fitocenozach jest tu podobna. Jednak wieksze pokrycie gatunkéw z Molinion i Molinieta-
lia przemawia za zaliczeniem omawianego zbiorowiska do tych jednostek. Podstawowymi
gatunkami budujgcymi run sg w tym przypadku: Holcus lanatus, Festuca rubra, Agrostis
vulgaris oraz dwuliscienne byliny, takie jak: Centaureajacea, Sanguisorba officinalis, Beto-
nica officinalis, Lychnisflos-cuculi, Galium boreale. G{¥dwnym skiadnikiem warstwy mszy-
stej jest Climacium dendroides. W mniejszych ilosciach wystepuje tu takze Rhytidiadelphus
squarrosus i Caliergonella cuspidata..

Na obszarach aktualnie zajetych przez to zbiorowisko w latach 70-tych wystepowat
zesp6t Arrhenatheretum elatioris oraz fragmenty zespotdw ze zwigzku Calthion. Lokal-
ne wahania poziomu wod gruntowych spowodowaty najpierw zanik ptatéw zespotéw ze
zwigzku Calthion, a nastepnie utworzenie w tych miejscach zbiorowisk posrednich mie-
dzy Arrhenatheretum elatioris i Molinietum coeruleae.

taka ta odznacza sie do$¢ wysoka wartoscig uzytkowa. Daje najczesciej dwa pokosy
siana rocznie.

4.2.11. ZespotrajgrasuwyniostegoArrhenatheretum elatioris Br.- Bl. 1919) Oberd. 1952
(tab. 11, ryc. 17, 18)

W potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej Arrhenatheretum elatioris jest nadal naj-
czesciej spotykanym zespotem tgkowym. Zajmuje do$¢ duze powierzchnie w otoczeniu
kompleksu lesnego Puszczy oraz mniejsze na takach srédlesnych. Wystepuje réwniez
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powszechnie na watach przeciwpowodziowych i dnie terasy zalewowej Wisty (ryc. 5). Ist-
niejgce aktualnie na badanym terenie warunki siedliskowe oraz stosowane zabiegi go-
spodarcze wptynelty na znaczne zroznicowanie platow tego zespotu w poréwnaniu ze
stanem z lat 70-tych. Obecnie wyrdzniono tu dwa podzespoty: Arrhenatheretum elatioris
typicum oraz Arrhenatheretum elatioris alopecuretosum.

Podzespot Arrhenatheretum elatioris typicum jest zdecydowanie dominujacg posta-
cig zespotu. Nie wystepuje on jedynie na dnie terasy zalewowej Wisty, gdyz wihasnie ten
obszar zajety jest przez Arrhenatheretum elatioris alopecuretosum. Podzespét typowy
odznacza sie stosunkowo duzym bogactwem florystycznym. Liczba gatunkow w zdje-
ciach wabha sie tu od 29 do 55 (Srednio 43 gatunki). W obrebie tego podzespotu wyréz-
niono dwie postacie zwigzane ze sposobem uzytkowania taki: wypasang i wytacznie
koszong. Gatunkami diagnostycznymi postaci wypasanej sg: Lolium perenne, Leontodon
autumnalis, Rumex crispus, Luzula campestris, Dianthus deltoides i Veronica arvensis.
W tym przypadku wypas prowadzony jest najczesciej po pierwszym lub drugim pokosie
siana. Do gatunkow wyrdzniajgcych posta¢ wytgcznie koszong mozna zaliczy¢: Campa-
nula patula, Knautia arvensis, Alchemilla pastoralis, Geranium pratense, Hypericum
perforatum i Symphytum officinale. Znaczny udziat okazatych bylin fakowych sprawia,
iz jest to najbardziej kwiecista posta¢ zespotu Arrhenatheretum elatioris na badanym
terenie.

Podzespdt Arrhenatheretum elatioris alopecuretosum cechuje sie ub6stwem flory-
stycznym w poréwnaniu z podzespotem typowym, co byto podkreslane przez wielu ba-
daczy gk (Nowinski 1967, Dubiel 1987). W zdjeciach tego podzespotu liczba gatunkdw
waha sie od 21 do 31 ($rednio 25 gatunkdw). Trzon florystyczny stanowia tu gatunki z
rzedu Arrhenatheretalia i klasy Molinio-Arrhenatheretea. Mniej jest natomiast gatun-
kow ze zwigzku Arrhenatherion i rzedu Molinietalia. Zasadniczym sktadnikiem runi jest
Alopecurus pratensis, ktoremu towarzysza: Poa pratensis, Agropyron repens, Phalaris
arundinacea, Potentilla reptans, Ranunculus repens i inne. Podzesp6t ten nie posiada
dobrych gatunkdw diagnostycznych, cho¢ mozna wymieni¢ kilka stabo wyrdzniajgcych,
np: Rumex obtusifolius, Poa trivialis, Armoracia lapathifolia, Cirsium oleraceum. Uzyt-
kowany jest on podobnie jak posta¢ wypasana podzespotu typowego - po pierwszym lub
drugim pokosie stosowany jest ekstensywny wypas. Ten sposéb uzytkowania jest no-
wym elementem gospodarki tgkowej na badanym terenie.

Zespot Arrhenatheretum elatioris stanowi najcenniejsze gospodarczo zbiorowi-
sko tgkowe potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej. Jest to typowa tgka kosna dajaca
dwa lub nawet trzy pokosy jakosciowo bardzo dobrego siana.

4.2.12. Zespot zycicy trwatej i grzebienicy tgkowej Lolio-Cynosuretum R. Tx. 1937 (tab. 12, ryc. 19)

Rozmieszczenie tego zespotu na badanym terenie niewiele zmienito sie w ciggu ostat-
nich 20 lat. Najwieksze powierzchnie znajdujg sie na zachdd od wsi Drwinia, natomiast
pojedyncze ptaty na przydomowych pastwiskach mozna spotka¢ w sasiedztwie Malej
Wsi, Chobotu i Ispiny (ryc. 5). Obecny skiad florystyczny fitocenoz Lolio-Cynosuretum
jest podobny do stanu z lat 70-tych. W obu dendrogramach nowe i stare zdjecia fitosocjo-
logiczne zgrupowalty sie obok siebie, co Swiadczy o tym, ze generalnie zesp6t ten prawie
si¢ nie zmienit (ryc. 6, 7). Liczba gatunkow w tabelach zespotu ztozonych z osmiu (z lat
1968-1971) i siedmiu (z lat 1992-1994) zdje¢ wynosi w obydwu wypadkach 89. Srednia

liczba gatunkéw w zdjeciu ulegta jednak obnizeniu z 44 do 37. Bogactwem i sktadem



Tabela 12. Lolio-Cynosuretum Tx. 1937; * - gatunki charakterystyczne dla zespotu
Table 12. Lolio-Cynosuretum Tx. 1937; * - species characteristic of association

Nr zdjecia w tabeli 12345¢67
Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie 1111121
Field number of relevé 1122200
8 9021657
Data 1111120
Date 9 999952
00O0O0OTO0DO
TT T T 7T
9999999
3333343
Maksymalna wysokos¢ runi (cm) 111111
Maximum height of plants (cm) 6 121412
0050000
Srednia wysoko$¢ runi (cm) 3353767 o
Average height of plants (cm) 0000O0O0O ég)
= O
Minimalna wysoko$¢ runi (cm) 1 11 “ 8
Minimum height of plants (cm) 555505
Pokrycie roslin zielnych (%) 11111
Herbaceous plant cover (%) 9000009
8 0000O0S8
Pokrycie mszakdw (%) 6 226 6 41
Bryophyte cover (%) 0500005
Liczba gatunkéw 35333333
Number of species 7147811
Powierzchnia zdjecia (m2) 1111111
Area of sample plot (m2) 00000
000O0O0OOTD O
Ch. Cynosurion
(Lolio-Cynosuretum*)
*Lolium perenne 31+ 1+ 5+ \Y
Trifolium repens ++ 13232 \Y%
*Leontodon autumnalis 2 +1 13 + + \
Bellis perennis 1+ 1 1. . 11
*Cynosurus cristatus . R 11
*Poa annua + . |
Ch. Arrhenatheretalia
Taraxacum officinale 1 +1 221 \
Achillea millefolium 2+ 212+ \
Lotus corniculatus + 2 11
Crepis biennis +. + 11
Daucus carota + o+ 1
Galium mollugo LA 11
Trisetum flavescens . I 1

Ch. Molinietalia
Deschampsia caespitosa + 2 4 42+ 2 \



Tab. 12 c.d.

Climacium dendroides (d) 1113
Juncus effusus . 3.
Trifolium hybridum

Sanguisorba officinalis

v
11

+ + + w

Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Ranunculus acer
Cerastium vulgatum
Festuca rubra
Prunella vulgaris
Trifolium pratense
Stellaria graminea
Poa pratensis
Alopecurus pratensis
Phleum pratense
Plantago lanceolata
Festuca pratensis
Rumex acetosa + o+ 111
Holcus lanatus . oLt 11
Centaurea jacea . R 1]
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Inne gatunki

Other species
Ranunculus repens
Agrostis vulgaris
Potentilla anserina
Calliergonella cuspidata (d)
Plantago maior
Veronica chamaedrys
Cirsium arvense 1
Lysimachia nummularia
Carex leporina
Carex hirta
Potentilla reptans .
Veronica arvensis +
Poa palustris .
Hieracium pilosella 2
Alopecurus geniculatus
Agrostis stolonifera .
Luzula campestris . . . 11
Rhytidiadelphus squarrosus (d) . B 11
Plantago media oh L ]
Pimpinella saxifraga + Lt 11
Veronica serpyllifolia + .+ 11
Ranunculusflammula
Rorippa silvestris
Inula britannica
Galium palustre . .. oo
Rumex obtusifolius . R 11
Viola canina . T 11
Cirsium lanceolatum . T T 11
Tripleurospermum inodorum . N 11
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Tab. 12c.d.

Gatunki sporadyczne (Sporadic species):

Arrhenatherion: Arrhenatherum elatius (205), Bromiis mollis (118), Trifolium dubium (119).
Molinio-Arrhenatheretea: Cirsium rivulare (107), Lychnisflos-cuculi (107).

Inne (Other species): Aegopodium podagraria (205), Agropyron repens (107:1), Agrostis canina (205), Al-
chemilla sp. (121), Brachythecium rivulare d (120), Brachythecium rutabulum d (205:3), Capsella bursa-
pastoris (205), Carex contigua (121), Carex gracilis (119), Chenopodium sp. (118), Fragaria vesca (122),
Glyceria fluitans (119). Inula helenium (205), Iris pseudoacorus (107), Lycopus europaeus (119), Mentha
longifolia (122), Phalaris arundinacea (107), Plagiomnium rostratum d (118:2), Polygonum minus (119),
Rumex crispus (107), Rumex maritimus (119), Tanacetum vulgare (205), Veronica scutellata (119).

florystycznym zesp6t ten nawigzuje do podzespotu gorskiego Lolio-Cynosuretum alche-
milletosum (Grodzinska 1961, Kornas, Medwecka-Korna$ 1967, Denisiuk 1976).

W zespole tym zasadniczg role odgrywajg gatunki rzedu Arrhenatheretalia i klasy
Molinio-Arrhenatheretea, a najwiekszy udziat w jego fitocenozach maja: Lolium peren-
ne, Trifolium repens, Leontodon autumnalis, Taraxacum officinale, Festuca rubra, Agro-
stis vulgaris i Deschampsia caespitosa. W stosunku do ptatéw opisanych w latach 70-
tych obecnie wyraznie wyzsza jest frekwencja Deschampsia caespitosa, co mogtoby
wskazywac na silng eksploatacje pastwiskows i brak odpowiednich zabiegoéw pielegna-
cyjnych. Ogélnie jednak fitocenozy zespotu Lolio-Cynosuretum stanowa podstawe go-
spodarki pastwiskowej na tym terenie. Dostarczajg doskonalej paszy zielonej, w sklad
ktorej wchodzi Lolium perenne - gatunek powszechnie uwazany za najcenniejszg rosling
pastwiskowa.

4.3. Zbiorowisko olszy czarnej Alnus glutinosa i pokrzywy pospolitej Urtica dioica
(tab. 13, ryc. 20, 21, 22, 23)

Na obszarach dawnych gk $rédlesnych po zalesieniu wyksztatcito sie zbiorowisko o
charakterze lesnym (ryc. 20, 21), ktoérego przynalezno$¢ syntaksonomiczna jest naste-
pujgca:

Klasa: Querco-Fagetea (Br. - Bl. et Vlieger 1937)
Rzad: Fagetalia (Paw. 1928 n. n.) R. Tx. et Diemont 1936
Zwigzek: Alno-Padion Knapp 1942 em. Medw.-Korn. ap.
Matuszkiewicz et Borowik 1957
13. Zbiorowisko Alnus glutinosa - Urtica dioica.

Zbiorowisko to wystepuje w oddziatach leSnych 23, 24, 33, 34, 66, 83 Puszczy Nie-
potomickiej (ryc. 3). Gtéwnymi gatunkami drzewiastymi sg tu, obok Alnus glutinosa:
Fraxinus excelsior i Quercus robur. Ponadto w zbiorowisku tym mozna znalez¢ inne
gatunki drzew i krzewow, ktore obsiaty sie w sposob naturalny: Carpinus betulus, Tilia
cordata, Acer pseudoplatanus, Salix fragilis, Crategus sp., Corylus avellana, Cerasus
avium, Sambucus nigra, Padus avium, Rubus caesius, R. idaeus i inne. Zbiorowisko to
stanowi inicjalne stadium lasu zblizone najbardziej do tegu olszowo-jesionowego (Cir-
caeo-Alnetum), opisanego z tego terenu przez Ferchmina (1976). Obok gatunkow z rze-
du Molinietalia i klasy Molinio-Arrhenatheretea, bedacych pozostatoscig zbiorowisk ta-
kowych, zaznacza sie tu obecnos$¢ sktadnikow charakterystycznych dla zwigzku Alno-
Padion (Lycopus europaeus, Circaea lutetiana, Festuca gigantea, Solanum dulcamara i
innych), rzedu Fagetalia (Impatiens noli-tangere, Milium effusum, Aegopodium poda-



Tabela 13. Zbiorowisko Alnus glutinosa - Urtica dioica

Table 13. Alnus glutinosa - Urtica dioica community

Nr zdjecia w tabeli
Table number of relevé

Nr zdjecia w terenie
Field number of relevé

Data
Date

Maksymalna wysokos¢ runi (cm)
Maximum height of plants (cm)

Srednia wysokos¢ runi (cm)
Average height of plants (cm)

Minimalna wysoko$¢ runi (cm)
Minimum height of plants (cm)

Srednia wysoko$¢ drzew (cm)
Average height of trees (cm)

Srednia grubo$¢ drzew (cm)
Average diameter of trees (cm)

Pokrycie drzew (%)
Tree cover (%)

Pokrycie krzewow (%)
Shrub cover (%)

Pokrycie roslin zielnych (%)
Herbaceous plant cover(%)

Pokrycie mszakéw (%)
Bryophyte cover(%)

Liczba gatunkéw
Number of species

Powierzchnia zdjecia (m2)
Area of sample plot (m2)

Drzewa

Trees
Alnus glutinosa (a)
Alnus glutinosa (b)
Fraxinus excelsior (a)
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Tab. 13 c.d.

Fraxinus excelsior (b) 11
Fraxinus excelsior (c) 1
Quercus robur (b) 1

Quercus robur (c) 11
Carpinus betulus (c) 11
Salix cinerea (b) 11
Krzewy
Shrubs

Sambucus nigra (b)
Padus avium (b)
Padus avium (c)
Rubus caesius (c)
Rubus idaeus (c)
Rubus sp. (c)

Rosliny zielne
Herbaceous plants
Ch. Alno-Padion

Lycopus europaeus 11
Circaea lutetiana 11
Festuca gigantea ]

Solanum dulcamara 1

Ch. Fagetalia
Impatiens noli-tangere \
Milium effusum |
Aegopodium podagraria 1
Alliaria officinalis I
Atrichum undulatum (d) 1
Asperula odorata 1
Scrophularia nodosa 1

Ch. Querco-Fagetea

Geum urbanum 11
Calystegia sepium 11
Cucubalus baccifer 11
Ch. Molinietalia
Equisetum palustre \
Cirsium palustre 111
Deschampsia caespitosa 11
Lychnisfl os-cuculi 111
Angelica silvestris 111
Lythrum salicaria 11
Juncus effusus I
Myosotis palustris 11
Stachys palustris ]
Caltha palustris ]
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Alopecurus pratensis 11
Symphytum officinale 11
Taraxacum officinale I

Poa pratensis 1
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Tab. 13 c.d.

Ch. Phragmitetalia

Iris pseudoacorus v
Galium palustre 11
Glyceria aquatica 11
Phalaris arundinacea 11
Scutellaria galericulata 11
Inne gatunki
Other species
Urtica dioica v
Galium aparine Y,
Glechoma hederacea v
Cirsium arvense v
Stellaria media v
Solidago serotina 11
Ranunculus repens 11
Agrostis canina 111
Lysimachia nummularia 11
Brachythecium rutabulum (d) 1]
Carex contigua 11
Galeopsis pubescens 1
Mentha arvensis 11
Epilobium adenocaulon ]
Brachythecium rivulare (d) 1]
Amblystegium serpens (d) 11
Galeopsis speciosa 11
Polygonum hydropiper ]
Malachium aquaticum ]

Gatunki sporadyczne (Sporadic species)

Alno-Padion: Equisetum pratense (146), Ribes schlechtendalli b (182:2), Stachys silvatica (182).
Querco-Fagetea: Acerpseudoplatanus (150), Astragalus glycyphyllos(182), Campanula trachelium (182), Car-
pinus betulus b (182:1), Cerasus avium (152), Corylus avellana (145), Elymus europaeus (182), Evonymus
europaea b (145), Geranium robertianum (182), Humulus lupulus b (148), Moechringia trinervia (147), Rubus
caesius b (182:1), Salix fragilis (146), Tilia cordata (182).

Molinietalia: Cirsium rivulare (201:1,204), Climacium dendroides (146), Filipendula ulmaria (204,182:1), Ly-
simachia vulgaris (148), Sanguisorba officinalis (148), Scirpus silvaticus (146), Trifolium hybridum (201).
Molinio-Arrhenatheretea: Achillea millefolium (201), Campanula patula (201), Cardamine pratensis (202),
Cerastium vulgatum (149), Dactylis glomerata (182:1), Daucus carota (148), Festuca pratensis (182), Festuca
rubra (182), Heracleum sphondylium (148,182), Holcus lanatus (204), Lathyrus pratensis (204), Poa trivialis
(150), Stellaria graminea (201), Vicia cracca (192,148).

Phragmitetalia: Alisma plantago-aquatica (150,147), Carex gracilis (149,147,145), Equisetum limosum
(151:1,150), Glyceriafluitans (147), Lysimachia thyrsiflora (147:1), Oenanthe aquatica (149:1,150,147), Phrag-
mites communis (199), Poa palustris (182), Rumex hydrolapathum (149,151,147).

Inne (Other species): Alchemilla sp. (202), Alopecurus geniculatus (147), Arabis Halleri ( 148:2), Athyriumfilix-
femina (146), Betula verrucosa b (182), Bidens melanocarpus (149,147), Calamagrostis epigeios (197,182),
Calliergonella cuspidata d (151,152:4), Carduus crispus (201), Carex brizoides (192,145,182:4), Carex hirta
(204), Carex sp. (202), Ceratodon purpureus d (182), Chamaenerion angustifolium (182), Chaerophyllum
bulbosum (197), Chenopodium polyspermum (147), Crategus sp. (182:1), Crepis tectorum (152), Driopteris
spinulosa (197,145), Fragaria vesca (182:1), Galium vernum (182), Hypericum perforatum (182), Hypnum
cupressiforme d (182), Oxalis stricta (202,201,148), Plagiomnium rostratum d (202:2), Plagiomnium undula-
tum d (151:1), Polygonum convolvulus (147), Polygonum minus (149:1,148,147), Polygonum mite (201), Poly-
gonum sp. (204,192), Populus tremula b (182), Potentilla anserina (150), Quercus rubra b (182), Ranunculus
flammula (150), Rorippa silvestris (148), Rumex sp. (204), Sambucus nigra (149), Senecio fuchsii (201,148),
Stellaria nemorum (146), Stellaria palustris (150,147), Stellaria uliginosa (149:1,151,152), Tanacetum vulgare
(147), Torilisjaponica (197,192,182:1), Veronica chamaedrys (202,204,182), Veronica officinalis (182).
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graria i innych) oraz klasy Querco-Fagetea (Geum urbanum, Calystegia sepium, Cucu-
balus baccifer, Campanula trachelium, Humulus lupulus i innych). W tabeli fitosocjolo-
gicznej utworzonej z 15 zdje¢ wystepuja tacznie 153 gatunki, z czego zaledwie 10 posia-
da IV i V stopien statosci. Swiadczy to o bardzo niejednolitym skiadzie florystycznym
fitocenoz tego zbiorowiska. Wysoka frekwencja nitrofitow, takich jak Urtica dioica,
Galium aparine, Cirsium arvense, jest dowodem duzej zyznosci podtoza.

Zbiorowisko to nie ma na razie wiekszego znaczenia dla gospodarki lesnej, ale ze
wzgledu na sktad gatunkowy z pewnoscig jest cennym zrédiem pokarmu dla zwierzyny
ptowej zamieszkujacej tg czes¢ Puszczy Niepotomickiej (Barabasz 1994 b).

4.4. Zmiany roslinnosci fgkowej w okresie ostatnich 20 lat

Sposrdd dziewieciu wyrdznionych przez Denisiuka (1976) zbiorowisk tgkowych trzy
znajdujg sie aktualnie w fazie zanikania (Carici canescentis-Agrostietum caninae, Scir-
petum silvatici, Cirsio-Polygonetum), a dwa juz w og6le nie wystepujg w typowej posta-
ci (Cirsietum rivularis, zbiorowisko Lychnis flos-cuculi — Ranunculus acer). Pojawito
sie natomiast pie¢ typow nie notowanych tu dotychczas zbiorowisk roslinnych (zbioro-
wisko Carex brizoides, zbiorowisko Deschampsia caespitosa, zbiorowisko Polygonum
bistorta, zbiorowisko posrednie miedzy zespotami Molinietum coeruleae i Arrhenathe-
retum elatioris oraz zbiorowisko Alnus glutinosa - Urtica dioica).

Zmiany czestosci wystepowania wybranych gatunkéw w badanych zbiorowiskach
tgkowych w ostatnich 20 latach ilustruje tabela 14. W tabeli tej uwzgledniono gatunki
charakterystyczne i wyrdzniajace dla zespotow oraz wszystkie inne z IV i V stopniem
statosci. Stopnie statosci gatunkéw w zbiorowiskach fgkowych wystepujacych w latach
1968-1971 obliczono dla grup zdje¢ utworzonych w wyniku klasyfikacji numerycznej.
Najwiekszy spadek statosci gatunkow diagnostycznych nastgpit w przypadku wilgot-
nych zbiorowisk z klasy Scheuchzerio-Cariceteafuscae i ze zwigzku Calthion. Zmiany
statosci w innych typach zbiorowisk sg raczej niewielkie. Poréwnanie procentowego
udziatu grup gatunkéw z tabeli 14 wykazato, ze istotne zmiany nastgpity w przypadku
jednego zespotu z klasy Phragmitetea (Phalaridetum arundinaceae), jednego z klasy
Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Carici canescentis-Agrostietum caninae) i trzech ze
zwigzku Calthion (Epilobio-Juncetum, Scirpetum silvatici, Cirsio-Polygonetum) (tab. 15).
Najwiekszy spadek udziatu zaznaczyt sie w zespole Scirpetum silvatici, wsrdd gatunkdw
z Magnocaricion, Calthion, Molinietalia i innych. Najwiekszy wzrost procentowego
udziatu w stosunku do stanu z lat 70-tych stwierdzono w zespole Phalaridetum arundi-
naceae wsrod gatunkéw z Magnocaricion, Caricion, Calthion, Molinion, Molinietalia,
Molinio-Arrhenatheretea.

Zakres zmian siedliskowych w badanych zbiorowiskach okreslono poréwnujac $red-
nie wartosci wskaznikéw Ellenberga na trzy rozne sposoby. Pierwszy sposob polegat na
poréwnaniu wskaznikéw obliczonych dla wszystkich zbiorowisk wyréznionych w la-
tach 1968-1971 i 1992-1994. Najistotniejsze zmiany stwierdzono w trzech zespotach:
Phalaridetum arundinaceae, Epilobio-Juncetum effusi oraz Arrhenatheretum elatioris
(tab. 16). W przypadku zespotu Phalaridetum arundinaceae nastapit spadek wartosci
wskaznika wilgotnosci z 8,5 do 7,5 oraz wskaznika zawartosci azotu glebowego 6,3 do
5,6. Wzrost wskaznika odczynu gleby i zawartosci azotu wystapit w zespotach Epilobio-
Juncetum (warto$¢ R wzrosta z 4,5 do 5,3; warto$¢ N wzrosta z 3,4 do 4,4) oraz Arrhena-
theretum elatioris (wskaznik R wzrést z 5,7 do 6,3; wskaznik N wzrost z 4,6 do 5,4).
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Tabela 14. Poréwnanie zmian stopni statosci gatunkéw charakterystycznych i wyrézniajacych dla zbiorowisk
Table 14. Comparison of the extent of occurrence of characteristic and differential species for the meadow

. . - Cari- Carici Cirsie-
Zbiorowiska roélinne . ilobio- irsio-
Phalaridetum cetum canescentis- ljpl|0bl0 Scirpetum  tum PCIIrS'O
Plant communities arundinaceae graci- -Agrostietum uncetgm silvatici rivu- olygo-
: . effusi . netum
lis caninae laris
1 2 3 4 5 6 7
1968- 1968- 1992- 1968- 1992- 1968- 1968- 1992-

-1971 199B4 19891 -1971 1994 -1971 -1994 _1971 199-19% 19691 -1971 -1994
Srednia liczba gatunkéw

Average number of species 20 34 28 24 32 34 37 39 39 43 36 55

Liczba zdjegé

Number of records 5 12 8 9 2 13 10 12 4 6 6 3

Ch. All. Phragmition
*Phalaris arundinacea
Iris pseudoacorus
Glyceria aquatica
Rorippa amphibia
Oenanthe aquatica

Ch. All. Magnocaricion
*Carex gracilis
Galium palustre
Carex vesicaria
Poa palustris
Carex vulpina
Carex Hudsonii
Carex riparia

Ch. All. Caricion canescentis
*Agrostis canina
Ranunculsflammula
*Carex canescens
Carexfusca
Juncus articulatus
*Stellaria palustris
Veronica scutellata

Ch. Cl. Scheuzerio-Caricetea
fuscae
Eriophorum angustifolm
Carex panicea
Heleocharis uniglumis
Pedicularis palustris
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takowych potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej; * oznacza gatunki charakterystyczne dla zespotow.
communities in the northern part of the Niepotomice Forest; * species characteristic of associations.

8 9
1992- 1968-

1994 -1971
45 46
1 4

Molinietum
coeruleae

10

1968-
-1971

1992-
1994

53 43

13 31

Zbior.
(Com.)
D.c.

1

1992-
1994

37

16

Zbior.
posr.
(Trans,
com.)
M./A.

12

1992-
-1994

43

12

Zbior.

(Com) Arrhena_the.retum Lolio-
elatioris -Cynosuretum
C.b.
13 14 15
1992- 1968- 1992- 1968- 1992-
1994 -1971 -1994  -1971 -1994
40 58 41 44 37
7 13 27 8 7

Zbior.
(Com.)
A.g.-U.d.

16

1992-
-1994

35

15
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Tab. 14 c.d.

Ch. All. Calthion
*Juncus effusus
Caltha palustris
Myosotis palustris
Trifolium hybridum
*Cirsium rivulare
*Scirpus silvaticus
*Polygonum bistorta

Ch_All. Molinion
*Cnidium dubium
*Galium boreale
*Gladiolus imbricatus
Serratula tinctoria
*Achillea ptarmica
*Dianthus superbus
*Iris sibirica

Ch. O. Molinietalia
Taraxacum palustre
Lathyrus paluster
Deschampsia caespitosa
Cirsium palustre
Equisetum palustre
Filipendula ulmaria
Lychnisflos-cuculi
Climacium dendroides (d)
Sanguisorba officinalis

Ch. O. Arrhenatheretalia
*Arrhenatherum elatius
Pimpinella maior
Dactylis glomerata
Daucus carota
Campanula patula
*Galium mollugo
*Crepis biennis
Heracleum sphondylium
*Geranium pratense
*Knautia arvensis

*Alchemilla pastoralis
Taraxacum officinale

Ch. All. Cynosurion
*Leontodon autumnalis
*Poa annua
*Lolium perenne
Bellis perennis
Trifolium repens
*Cynosurus cristatus



10

1

12

13

14

15

16
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Tab. 14. c.d.

Ch. CI. Molinio-Arrhenatheretea
Ranunculus acer
Holcus lanatus
Centaureajacea
Festuca rubra
Plantago lanceolata
Anthoxanthum odoratum
Alopecurus pratensis
Lathyrus pratensis
Vicia cracca
Leontodon hispidus
Avenastrum pubescens

Ch. O. Fagetalia
Alnus glutinosa (a)
Impatiens noli-tangere
Milium effusum
Lycopus europaeus
Circaea lutetiana
Festuca gigantea

Inne gatunki

Other species
Glyceriafluitans
Mentha aquatica
Carex leporina
Polygonum amphibium
Carex elongata
Agrostis alba
Betonica officinalis
Potentilla erecta
Galium verum
Galium vernum
Filipendula hexapetala
Luzula campestris
Lysimachia nummularia
Orchis incarnata
Pimpinella saxifraga
Carex brizoides
Equisetum arvense
Agrostis vulgaris
Plantago maior
Rumex crispus
Potentilla anserina
Cirsium lanceolatum
Rorippa silvestris
Urtica dioica

Zbior. (Com.) P. b. - Zbiorowisko (Community) Polygonum bistorta
Zbior. (Com.) L.f.-c. - R. a.- Zbiorowisko (Community) Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer
Zbior. (Com.) D. c. - Zbiorowisko (Community) Deschampsia caespitosa



Zbior. poér. (Trans. com.) M./A. - Zbiorowisko posrednie (Transitional community) Molinietum/Arrhenatheretum
Zbior. (Com.) C. b. - Zbiorowisko (Community) Carex brizoides
Zbior. (Com.) A. g. - U. d. - Zbiorowisko (Community) Alnus glutinosa - Urtica dioica

65
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Tego typu sposob poréwnania wskaznikow niewiele méwi jednak o zmianach, jakie za-
szty w miejscach zajetych aktualnie przez zbiorowiska inne niz 20 lat temu. Pozwala on tylko
na scharakteryzowanie ogdlnych zmian siedliskowych badanych zbiorowisk. W zwiazku z
tym zastosowano drugi spos6b analizy wskaznikéw. Polegat on na poréwnaniu $rednich
wartosci wskaznikow policzonych dla zbiorowisk wyréznionych droga klasyfikacji nume-
rycznej na podstawie danych z lat 1992—1994 ze wskaznikami policzonymi dla pewnych
grup zdjec. Grupy te utworzono przez przyporzadkowanie tych samych zdje¢ z lat 1992-
1994 do miejsc wystepowania wyroznionych tu kiedy$ zbiorowisk na podstawie mapy ro-
$linnosci z lat 70-tych (ryc. 24-35). Ogdlng tendencja, zauwazalng w wiekszosci przypad-
kow, jest wiekszy zakres wartosci wszystkich wskaznikéw dla zdjec z lat 1992-1994 wyko-
nanych w ptatach, gdzie wedtug mapy roslinnosci w latach 70-tych wystepowat dany zespot.
Sugeruje to, iz w wielu miejscach warunki zmienity sie tak bardzo, ze obecnie wystepujg tam
juz inne zbiorowiska. W przypadku zespotow Epilobio-Juncetum (ryc. 24—26) i Scirpetum
silvatici (ryc. 27-29) czynnikami sprzyjajagcymi przemianom moghy by¢: spadek wilgotnosci
gleby oraz wzrost odczynu gleby i zawartosci azotu, w Molinietum coeruleae (ryc. 30-32)
wzrost wilgotnosci i zawartosci azotu, natomiast w Arrhenatheretum elatioris (ryc. 33-35)
wzrost wilgotnosci i spadek zawartosci azotu.

Trzeci sposéb analizy wskaznikow polegat na poréwnaniu ich Srednich wartosci dla
zdjec ze zbiorowisk wystepujacych w miejscach zlokalizowanych po 20 latach (tab. 17).
W tym wypadku uzyskano najdoktadniejsze dane o kierunku i zakresie zmian siedlisko-
wych. Odnosi sie to szczegdlnie do szesciu zbiorowisk: Carici canescentis-Agrostietum
caninae, Cirsietum rivularis, zbiorowiska Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer, Phala-
ridetum arundinaceae, zbiorowiska Carex brizoides i zbiorowiska Alnus glutinosa - Urtica
dioica. W miejscach zajetych kiedys$ przez Carici-Agrostietum i Cirsietum rivularis na-
stapit spadek wskaznika dostepnosci $wiatta, a ponadto w pierwszym z tych zespotéw
wzrosty wskazniki odczynu gleby i zawartosci azotu. Niewielki wzrost wskaznika za-
wartosci azotu glebowego odnotowano réwniez na obszarach zajetych dawniej przez
zbiorowisko Lychnis - Ranunculus. W siedlisku Phalaridetum arundinaceae z fak $rod-
lesnych istotnie wzrosty wskazniki wilgotnosci gleby oraz zawartosci azotu. W miej-
scach wystepowania zbiorowisk Carex brizoides i Alnus - Urtica nastgpit wyrazny wzrost
wskaznikdéw odczynu gleby i zawartosci azotu, a w wypadku ostatniego z nich takze
nieduzy spadek wskaznika dostepnosci swiatta. Ogolnie we wszystkich badanych w tym
przypadku ptatach odnotowano wzrost wskaznikéw zawartosci azotu i odczynu gleby w
stosunku do stanu sprzed 20 lat (tab. 17).

Numeryczne porzadkowanie zdje¢ z gk srodlesnych powtdrzonych w tych samych
miejscach po 20 latach pozwolito na uszeregowanie zbiorowisk od najbardziej zmienio-
nych w wyniku zalesiania (lewa strona diagramoéw) do dobrze zachowanych fak swie-
zych wykorzystywanych w gospodarce kosnej (prawa strona diagramoéw) (ryc. 36, 37).
W przypadku porzadkowania na podstawie ilosciowego udzialu gatunkéw stwierdzono
wysokie ujemne korelacje miedzy | osig DCA a wskaznikiem wilgotnosci gleby (-0,78) i
liczba gatunkdw z klasy Scheuchzerio-Cariceteafuscae (-0,62) (tab. 18, ryc. 36). Wyso-
kie ujemne korelacje dotyczg takze pokrycia drzew (-0,69) oraz wysokosci drzew (-0,69).
Natomiast wysokie dodatnie korelacje stwierdzono miedzy | osig a liczbg gatunkow z
klasy Molinio-Arrhenatheretea (0,91), rzedu Arrhenatheretalia (0,83) i og6lna liczbg
gatunkdw w zdjeciach (0,73). OS$ Il nie przedstawia w tym przypadku zadnego istotnego
kierunku zmiennosci. Interpretacja pierwszej osi DCA w porzadkowaniu zdje¢ opartym
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Tabela 16. Srednie wartosci wskaznikéw Ellenberga dla wszystkich zbiorowisk takowych Puszczy Niepoto-
mickiej wyréznionych w latach 1968-1971 i 1992-1994; ciemniejsze tto wyrdznia najistotniejsze zmiany.

Table 16. Average Eilenberg’s indicator values for the all meadow communities in the Niepotomice Forest
distinguished in 1968-1971 and 1992-1994; shaded blocks contain data connected with the greatest changes.

Zbiorowiska roslinne

Plant communities

Phalaridetum arundinaceae

Caricetum gracilis

Carici canescentis-
Agrostietum caninae

Epilobio-Juncetum

Scirpetum silvatici

Cirsietum rivularis
Cirsio-Polygonetum
Zbior. (Community)
Polygonum bistorta
Zbior. (Community)
Lychnisflos-cuculi
- Ranunculus acer
Molinietum coeruleae
Zbior. (Community)
Deschampsia caespitosa
Zbior. posrednie
(Transitional community)

Molinietum/Arrhenatheretum

Zbior. (Community)
Carex brizoides

Arrhenatheretum elatioris

Lolio-Cynosuretum

Zbior. (Community)
Alnus glutinosa - Urtica dioica

1968-71
1992-94

1968-71

1968-71
1992-94

1968-71
1992-94

1968-71
1992-94

1968-71

1968-71
1992-94

1992-94

1968-71

1968-71
1992-94

1992-94

1992-94

1968-71
1992-94

1968-71
1992-94

1992-94

Liczba
zdje¢ w
tab. fitosoc.

Number of
records in

phytosoc.tab

12

13
10

12

1

13
31
16

12

13
27

15

Wskaznik
Swiatta

Light
figures
L

6,7
6,9
6,8

7,0
7,0

7,0
7,0

6,5
6,7

7,0

6,5
6,9

6,9

6,7

6,9
6,8

6,8

7,0

7,0
6,7
7,0

7,0
7,0

6,

Wskaznik  Wskaznik
wilgotnosci  odczynu
gleby gleby
Soil moistu- Soil reaction
re figures figures

F R
8,5 6,8
75 6,2
8,6 6,2
7,6 4,7
7.8 4,7
7,7 45
7,5 53
7,0 52
6,6 5,0
6,6 6,4
5.9 55
6,0 5,9
57 6,0
5.8 55
5,6 55
5,9 5,6
71 51
5,6 5,9
6,3 5,6
51 57
53 6,3
54 55
57 5.8
6,9 6,3

Wskaznik
zaw. azotu
w glebie

Soil nitrogen
figures
N

6,3
5,6
5,2

3,2
4,2

3,7
4,4

4,8
45

4,9

4,6
45

4,2

44

3,3
3,5

4,0

4,0

4,8
4,6
54

53
53

6,3
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Ryc. 24. Poréwnanie wskaznikéw wilgotnosci gle-
by (F) dla zdje¢ zespotu Epilobio-Juncetum effusi:
a - rozktad wartosci wskaznikéw dla 13 zdje¢ fito-
socjologicznych z lat 1992-1994 wykonanych w
miejscach, gdzie wedtug mapy roslinnosci z lat 70-
tych wystepowat zespot Epilobio-Juncetum effusi,
b - rozktad wskaznikéw dla 13 zdje¢ fitosocjolo-
gicznych z lat 1968-1971 przedstawiajgcych zesp6t
Epilobio-Juncetum effusi, ¢ - rozktad wskaznikow
dla 10 zdje¢ fitosocjologicznych z lat 1992-1994 re-
prezentujgcych zespot Epilobio-Juncetum effusi.

Fig. 24. Comparison of the moisture indicators va-
lues (F) for relevés of the Epilobio-Juncetum effusi
association: a - distribution of indicator values for
13 phytosociological relevés from 1992-1994 made
at sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Epilobio-Juncetum effusi association
was present, b - distribution of indicators for 13 phy-
tosociological relevés from 1968-1971 showing the
Epilobio-Juncetum effusi association, ¢ - distribu-
tion of indicators for 10 phytosociological relevés
from 1992-1994 representing the Epilobio-Junce-
tum effusi association.

Ryc. 25. Porédwnanie wskaznikéw odczynu gleby (R)
dla zdje¢ zespotu Epilobio-Juncetum effusi: a - roz-
ktad wartosci wskaznikow dla 13 zdje¢ fitosocjolo-
gicznych z lat 1992-1994 wykonanych w miejscach,
gdzie wedtug mapy roslinnosci z lat 70-tych wyste-
powat zespot Epilobio-Juncetum effusi, b - rozktad
wskaznikéw dla 13 zdje¢ fitosocjologicznych z lat
1968-1971 przedstawiajgcych zespot Epilobio-Jun-
cetum effusi, ¢ - rozktad wskaznikéw dla 10 zdjec¢
fitosocjologicznych z lat 1992-1994 reprezentuja-
cych zesp6t Epilobio-Juncetum effusi.

Fig. 25. Comparison of the reaction indicators valu-
es (R) for relevés of the Epilobio-Juncetum effusi
association: a - distribution of indicators values for
13 phytosociological relevés from 1992-1994 made
at sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Epilobio-Juncetum effusi association
was present, b - distribution of indicators for 13 phy-
tosociological relevés from 1968—1971 showing the
Epilobio-Juncetum effusi association, ¢ - distribu-
tion of indicators for 10 phytosociological relevés
from 1992-1994 representing the Epilobio-Junce-
tum effusi association.



Ryc. 26. Poréwnanie wskaznikéw zawartosci azotu
glebowego (N) dla zdje¢ zespotu Epiolobio-Junce-
tum effusi: a - rozktad wartosci wskaznikéw dla 13
zdje¢ fitosocjologicznych z lat 1992-1994 wyko-
nanych w miejscach, gdzie wedtug mapy roslinno-
§ci z lat 70-tych wystepowat zesp6t Epilobio-Jun-
cetum effusi, b - rozktad wskaznikow dla 13 zdjeé
fitosocjologicznych z lat 1968-1971 przedstawia-
jacych zespot Epilobio-Juncetum effusi, ¢ - rozktad
wskaznikow dla 10 zdje¢ fitosocjologicznych z lat
1992-1994 reprezentujacych zespdl Epilobio-Jun-
cetum effusi.

Fig. 26. Comparison of the nitrogen indicators va-
lues (N) for relevés of the Epilobio-Juncetum effusi
association: a - distribution of indicators values for
13 phytosociological relevés from 1992-1994 made
at sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Epilobio-Juncetum effusi association
was present, b - distribution of indicators for 13
phytosociological relevés from 1968-1971 showing
the Epilobio-Juncetum effusi association, ¢ - distri-
bution of indicators for 10 phytosociological relevés
from 1992-1994 representing the Epilobio-Junce-
tum effusi association.
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Ryc. 27. Poréwnanie wskaznikow wilgotnosci gle-
by (F) dla zdje¢ zespotu Scirpetum silvatici: a - roz-
ktad wskaznikoéw dla 5 zdjec fitosocjologicznych
z lat 1992-1994 wykonanych w miejscach, gdzie
wedtug mapy roslinnosci w latach 70-tych wy-
stepowat zespét Scirpetum silvatici, b - rozktad
wskaznikow dla 12 zdje¢ fitosocjologicznych z
lat 1968-1971 przedstawiajacy zespot Scirpetum
silvatici, ¢ - rozktad wskaznikéw dla 4 zdje¢ fi-
tosocjologicznych z lat 1992-1994 reprezentu-
jacych zespdl Scirpetum silvatici.

Fig. 27. Comparison of the moisture indicators va-
lues (F) for relevés of the Scirpetum silvatici asso-
ciation: a - distribution of indicators values for 5
phytosociological relevés from 1992-1994 made at
sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Scirpetum silvatici association was
present, b - distribution of indicators for 12 phyto-
sociological relevés from 1968-1971 showing the
Scirpetum silvatici association, ¢ - distribution of
indicators for 4 phytosociological relevés from 1992-
1994 representing the Scirpetum silvatici associa-
tion.
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Ryc. 28. Poréwnanie wskaznikéw odczynu gleby
(R) dla zdje¢ zespotu Scirpetum silvatici: a - roz-
ktad wskaznikéw dla 5 zdjec fitosocjologicznych z
lat 1992-1994 wykonanych w miejscach, gdzie we-
dtug mapy roslinnosci w latach 70-tych wystepo-
wat zespdt Scirpetum silvatici, b - rozktad wskaz-
nikéw dla 12 zdjec fitosocjologicznych z lat 1968-
1971 przedstawiajacy zesp6t Scirpetum silvatici,
¢ - rozktad wskaznikow dla 4 zdje¢ fitosocjologicz-
nych z lat 1992-1994 reprezentujacych zesp6t Scir-
petum silvatici.

Fig. 28. Comparison of the reaction indicators va-
lues (R) for relevés of the Scirpetum silvatici asso-
ciation: a - distribution of indicators values for 5
phytosociological relevés from 1992-1994 made at
sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Scirpetum silvatici association was
present, b - distribution of indicators for 12 phyto-
sociological relevés from 1968-1971 showing the
Scirpetum silvatici association, ¢ - distribution of
indicators for 4 phytosociological relevés from
1992-1994 representing the Scirpetum silvatici as-
sociation.

Ryc. 29. Poréwnanie wskaznikéw zawartosci azotu
glebowego (N) dla zdje¢ zespotu Scirpetum silvati-
ci: a - rozktad wskaznikow dla 5 zdje¢ fitosocjolo-
gicznych z lat 1992—1994 wykonanych w miejscach,
gdzie wedtug mapy roslinnosci w latach 70-tych wy-
stepowat zesp6t Scirpetum silvatici, b - rozkiad
wskaznikéw dla 12 zdje¢ fitosocjologicznych z lat
1968—1971 przedstawiajacy zespét Scirpetum silva-
tici, ¢ - rozktad wskaznikoéw dla 4 zdje¢ fitosocjolo-
gicznych z lat 1992-1994 reprezentujacych zesp6t
Scirpetum silvatici.

Fig. 29. Comparison of the nitrogen indicators valu-
es (N) for relevés of the Scirpetum silvatici associa-
tion: a - distribution of indicators values for 5 phy-
tosociological relevés from 1992-1994 made at si-
tes where, according to the vegetation map from the
1970’s the Scirpetum silvatici association was pre-
sent, b - distribution of indicators for 12 phytoso-
ciological relevés from 1968-1971 showing the Scir-
petum silvatici association, ¢ - distribution of indi-
cators for 4 phytosociological relevés from 1992-
1994 representing the Scirpetum silvatici associa-
tion.



Ryc. 30. Poréwnanie wskaznikdw wilgotnosci gle-
by (F) dla zdjec¢ zespotu Molinietum coeruleae: a -
rozktad wartosci wskaznikow dla 14 zdje¢ fitoso-
cjologicznych z lat 1992-1994 wykonanych w miej-
scach, gdzie wedtug mapy roslinnosci z lat 70-tych
wystepowat zesp6t Molinietum coeruleae, b - roz-
ktad wskaznikow dla 13 zdjeé fitosocjologicznych
z lat 1968-1971 przedstawiajacych zesp6t Molinie-
tum coeruleae, ¢ - rozktad wskaznikow dla 31 zdje¢
fitosocjologicznych z lat 1992-1994 reprezentuja-
cych zespo6t Molinietum coeruleae.

Fig. 30. Comparison of the moisture indicators va-
lues (F) for relevés of the Molinietum coeruleae as-
sociation: a - distribution of indicators values for
14 phytosociological relevés from 1992-1994 made
at sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Molinietum coeruleae association was
present, b - distribution of indicators for 13 phyto-
sociological relevés from 1968—1971 showing the
Molinietum coeruleae association, ¢ - distribution
of indicators for 31 phytosociological relevés from
1992-1994 representing the Molinietum coeruleae
association.
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Ryc. 31. Poréwnanie wskaznikow odczynu gleby (R)
dla zdje¢ zespotu Molinietum coeruleae: a - rozktad
wartosci wskaznikow dla 14 zdje¢ fitosocjologicz-
nych z lat 1992-1994 wykonanych w miejscach,
gdzie wedtug mapy roslinnosci z lat 70-tych wyste-
powat zesp6l Molinietum coeruleae, b - rozktad
wskaznikéw dla 13 zdje¢ fitosocjologicznych z lat
1968-1971 przedstawiajacych zespol Molinietum co-
eruleae, ¢ - rozktad wskaznikow dla 31 zdjec fito-
socjologicznych z lat 1992—1994 reprezentujacych
zespot Molinietum coeruleae.

Fig. 31. Comparison of the reaction indicators valu-
es (R) for relevés of the Molinietum coeruleae asso-
ciation: a - distribution of indicators values for 14
phytosociological relevés from 1992-1994 made at
sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Molinietum coeruleae association was
present, b - distribution of indicators for 13 phyto-
sociological relevés from 1968-1971 showing the
Molinietum coeruleae association, ¢ - distribution
of indicators for 31 phytosociological relevés from
1992-1994 representing the Molinietum coeruleae
association.
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Ryc. 32. Por6éwnanie wskaznikéw zawartosci azotu
glebowego (N) dla zdje¢ zespotu Molinietum co-
eruleae: a - rozklad wartosci wskaznikow dla 14
zdje¢ fitosocjologicznych z lat 1992-1994 wyko-
nanych w miejscach, gdzie wedtug mapy roslinno-
$ci z lat 70-tych wystepowat zespdl Molinietum co-
eruleae, b - rozktad wskaznikéw dla 13 zdje¢ fito-
socjologicznych z lat 1968-1971 przedstawiajacych
zespot Molinietum coeruleae, ¢ - rozktad wskazni-
kow dla 31 zdje¢ fitosocjologicznych z lat 1992-
1994 reprezentujacych zespdl Molinietum coerule-
ae.

Fig. 32. Comparison of the nitrogen indicators va-
lues (N) for relevés of the Molinietum coeruleae as-
sociation: a - distribution of indicators values for
14 phytosociological relevés from 1992-1994 made
at sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Molinietum coeruleae association was
present, b - distribution of indicators for 13 phyto-
sociological relevés from 1968-1971 showing the
Molinietum coeruleae association, ¢ - distribution
of indicators for 31 phytosociological relevés from
1992-1994 representing the Molinietum coeruleae
association.

Ryc. 33. Poréwnanie wskaznikow wilgotnosci gle-
by (F) dla zdje¢ zespotu Arrhenatheretum elatioris:
a - rozktad wskaznikow dla 54 zdje¢ fitosocjolo-
gicznych z lat 1992-1994 wykonanych w miejscach,
gdzie wedtug mapy roslinnosci w latach 70-tych wy-
stepowat zesp6t Arrhenatheretum elatioris, b - roz-
ktad wskaznikéw dla 13 zdje¢ fitosocjologicznych
z lat 1968-1971 przedstawiajacy zesp6l Arrhena-
theretum elatioris, ¢ - rozktad wskaznikéw dla 27
zdje¢ fitosocjologicznych z lat 1992-1994 reprezen-
tujacy zespol Arrhenatheretum elatioris.

Fig. 33. Comparison of the moisture indicators va-
lues (F) for relevés of the Arrhenatheretum elatioris
association: a - distribution of indicators values for
54 phytosociological relevés from 1992—1994 made
at sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Arrhenatheretum elatioris association
was present, b - distribution of indicators for 13 phy-
tosociological relevés from 1968-1971 showing the
Arrhenatheretum elatioris association, ¢ - distribu-
tion of indicators for 27 phytosociological relevés
from 1992—1994 representing the Arrhenatheretum
elatioris association.



Ryc. 34. Pordwnanie wskaznikéw odczynu gleby (R)
dla zdje¢ zespotu Arrhenatheretum elatioris: a - roz-
kiad wskaznikow dla 54 zdje¢ fitosocjologicznych
z lat 1992-1994 wykonanych w miejscach, gdzie we-
dtug mapy roslinnosci w latach 70-tych wystepowat
zespOt Arrhenatheretum elatioris, b - rozktad wskaz-
nikéw dla 13 zdje¢ fitosocjologicznych z lat 1968-
1971 przedstawiajacy zesp6t Arrhenatheretum ela-
tioris, ¢ - rozktad wskaznikéw dla 27 zdjec fitoso-
cjologicznych z lat 1992-1994 reprezentujacych ze-
spot Arrhenatheretum elatioris.

Fig. 34. Comparison of the reaction indicators valu-
es (R) for relevés of the Arrhenatheretum elatioris
association: a - distribution of indicators values for
54 phytosociological relevés from 1992—1994 made
at sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Arrhenatheretum elatioris association
was present, b - distribution of indicators for 13 phy-
tosociological relevés from 1968-1971 showing the
Arrhenatheretum elatioris association, ¢ - distribu-
tion of indicators for 27 phytosociological relevés
from 1992-1994 representing the Arrhenatheretum
elatioris association.
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Ryc. 35. Poréwnanie wskaznikéw zawartosci azotu
glebowego (N) dla zdje¢ zespotu Arrhenatheretum
elatioris: a - rozktad wskaznikéw dla 54 zdje¢ fito-
socjologicznych z lat 1992—1994 wykonanych w
miejscach, gdzie wedtug mapy roslinnosci w latach
70-tych wystepowat zespot Arrhenatheretum elatio-
ris, b - rozktad wskaznikéw dla 13 zdje¢ fitosocjo-
logicznych z lat 1968-1971 przedstawiajacy zespot
Arrhenatheretum elatioris, ¢ - rozktad wskaznikéw
dla 27 zdje¢ fitosocjologicznych z lat 1992-1994 re-
prezentujgcych zespdt Arrhenatheretum elatioris.

Fig. 35. Comparison of the nitrogen indicators valu-
es (N) for relevés of the Arrhenatheretum elatioris
association: a - distribution of indicators values for
54 phytosociological relevés from 1992-1994 made
at sites where, according to the vegetation map from
the 1970’s the Arrhenatheretum elatioris association
was present, b - distribution ofindicators for 13 phy-
tosociological relevés from 1968-1971 showing the
Arrhenatheretum elatioris association, ¢ - distribu-
tion of indicators for 27 phytosociological relevés
from 1992—1994 representing the Arrhenatheretum
elatioris association.
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na skiadzie gatunkowym zbiorowisk jest taka sama jak w porzgdkowaniu na podstawie
ilosciowosci gatunkdw (tab. 18, ryc. 37). W tym wypadku jednak o$ Il porzadkuje zbio-
rowiska w zaleznosci od zyznosci podtoza. Jest ona ujemnie skorelowana z wskaznikami
odczynu gleby (-0,71) i zawarto$ci azotu w glebie (-0,76). Ujemna korelacje z t3 osig
wykazuje réwniez maksymalna wysokos¢ roslin zielnych (-0,64). 11 o$ jest dodatnio sko-
relowana z wskaznikiem dostepnosci Swiatta (0,56) oraz liczbg gatunkéw z rzedu Cari-
cetaliafuscae (0,77).

Ryc. 36. Uporzadkowanie zdjec z tak $rodlesnych wedtug I i 11 osi DCA na podstawie ilosciowosci gatun-
kéw. Strzatki tcza zdjecia wykonane w tych samych miejscach w latach 1968-1971 i 1992-1994. Linia
ciggta oznacza koszenie, linia przerywana nieuzytkowanie, linia kropkowana zalesianie: 1 - zbiorowisko
Alnus glutinosa - Urtica dioica, 2 - Phalaridetum arundinaceae, 3 - Scirpetum silvatici, 4 - Arrhenathere-
tum elatioris, 5 - zbiorowisko Carex brizoides, 6 - zbiorowiska przejsciowe z lat 1992-1994, 7 - Carici
canescentis-Agrostietum caninae, 8 - zbiorowisko Lychnis fl os-cuculi - Ranunculus acer, 9 - Epilobio-
-Juncetum i Cirsietum rivularis.

Fig. 36. Ordination of glade meadow relevés along the first two DCA axes according to species quantities.
The arrows connect relevés made at in the same places in 1968-1971 and 1992-1994. The solid line repre-
sents mowing, the dashed line represents abandonment and the dotted line represents afforestation: | - Alnus
glutinosa - Urtica dioica community, 2 - Phalaridetum arundinaceae, 3 - Scirpetum silvatici, 4 - Arrhena-
theretum elatioris, 5 - community Carex brizoides, 6 - transitional communities from 1992-1994, 6 - Carici
canescentis-Agrostietum caninae, 7 - Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer community, 8 - Epilobio-Jun-
cetum and Cirsietum rivularis.

Dtugosc¢ strzatek na rysunkach 36 i 37 ilustruje wielko$¢ zmian w sktadzie roslinnosci
badanych gk $rédlesnych. Im strzatka dtuzsza, tym zmiany wieksze. Zalesienie miejsc
zajetych dawniej przez fitocenozy Carici canescentis-Agrostietum caninae, Cirsietum
rivularis, zbiorowisko Lychnisfl os-cuculi - Ranunculus acer i Epilobio-Juncetum do-
prowadzito do powstania zbiorowiska Alnus glutinosa - Urtica dioica (najwieksze zmia-
ny w skladzie gatunkowym). Zbiorowiska pozostawione bez uzytkowania ko$nego
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Ryc. 37. Uporzadkowanie zdjec¢ z tak srodlesnych wedtug | i 1l osi DCA na podstawie obecnosci gatunkow.
Strzakki tacza zdjecia wykonane w tych samych miejscach w latach 1968-1971 i 1992-1994. Linia ciagta
oznacza koszenie, linia przerywana nieuzytkowanie, linia kropkowana zalesianie: 1 - zbiorowisko Alnus
glutinosa - Urtica dioica, 2 - Phalaridetum arundinaceae, 3 - Scirpetum silvatici, 4 - Arrhenatheretum
elatioris, 5 - zbiorowisko Carex brizoides, 6 - zbiorowiska przejsciowe z lat 1992-1994, 7 - Carici cane-
scentis-Agrostietum caninae, 8 - zbiorowisko Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer, 9 - Epilobio-Juncetum
i Cirsietum rivularis.

Fig. 37. Ordination the glade meadow relevés along the first two DCA axes according to species presence.
The arrows connect relevés made at in the same places from 1968-1971 and 1992-1994. The soild line
represents mowing, the dashed line represents abondonment and the dotted line represents afforestation: 1 -

Alnus glutinosa - Urtica dioica community, 2 - Phalaridetum arundinaceae, 3 - Scirpetum silvatici, 4 -
Arrhenatheretum elatioris, 5 - community Carex brizoides, 6 - transitional communities from 1992-1994, 7

- Carici canescentis-Agrostietum caninae, 8 - Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer community, 9 - Epilo-
bio-Juncetum and Cirsietum rivularis.

w miejscach wilgotnych przeksztatcity sie w Phalaridetum arundinaceae, a w suchszych
- w zbiorowisko Carex brizoides lub platy o nieustalonej przynaleznosci fitosocjologicz-
nej (mniejsze zmiany w skfadzie gatunkowym). Natomiast regularnie koszone w ciggu
ostatnich 20 lat ptaty Arrhenatheretum elatioris nie ulegty wiekszym zmianom. Zostat
zachowany ich sktad gatunkowy i nie zmienita sie istotnie ilosciowos¢ wystepujacych
tam gatunkOw.
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Tabela 18. Korelacje miedzy osiami DCA i niektorymi zmiennymi dla zbiorowisk tak srodlesnych potnocnej
czesci Puszczy Niepotomickiej.

Table 18. Correlations between DCA axes and some characteristics for the glade meadow communities in the
northern part of the Niepotomice Forest.

Dla danych iloéciowych Dla danych jakosciowych
Zmienne For abundance data For qualitative data
Variables Os | osll Os 1 os Il
Axis | Axis Il Axis | Axis Il
Maksymalna wysoko$¢ roélin zielnych -0,35 -0,38 -0,26 -0,64
Maximum height of plants
Srednia wysoko$¢ roslin zielnych -0,36 -0,43 -0,29 -0,59
Average height of plants
Minimalna wysoko$¢ roslin zielnych -0,14 - 0,55 -0,05 -0,50
Minimum height of plants
Wysoko$¢ drzew -0,69 -0,30 -0,58 -0,59
Height of trees
Pokrycie drzew -0,69 -0,14 -0,60 -0,51
Tree cover
Pokrycie krzewow -0,13 -0,36 -0,13 -0,20
Shrub cover
Pokrycie roélin zielnych 0,20 0,01 0,24 -0,26
Herbaceous plant cover
Pokrycie mszakéw -0,44 0,29 -0,43 0,02
Bryophyte cover
Liczba gatunkéw 0,73 -0,10 0,76 -0,23
Number of species
Wskazniki wg Ellenberga
Ellenberg indicator values:
Swiato L 0,39 0,33 0,24 0,56
Light L
Wilgotnos$¢ F -0,78 0,49 -0,86 0,41
Moisture F
Odczyn R -0,09 -0,40 0,01 -0,71
Reaction R
Azot N -0,48 -0,33 -0,36 -0,76
Nitrogen N
Grupy gatunkéw
Species groups:

Rudero-Secalietea -0,12 0,32 -0,01 0,56
Secali-Violetalia arvensis 0,21 -0,14 0,27 -0,18
Onopordetalia acanthi -0,14 -0,16 -0,09 -0,28
Molinio-Arrhenatheretea 0,91 0,03 0,90 0,03

Molinietalia 0,34 -0,18 0,37 -018
Arrhenatheretalia 0,83 -0,23 0,84 -0,20
Scheuchzerio-Cariceteafuscae -0,62 0,36 -0,70 0,51

Caricetaliafuscae -0,35 0,55 -0,50 0,77
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Fot. B. Barabasz
Ryc. 10. Zespét Carici canescentis-Agrostietum caninae - fagka w sasiedztwie lasu Grobelczyk.

Fig. 10. Carici canescentis-Agrostietum caninae association - meadow near Grobelczyk Forest (part of the
Niepotomice Forest).

Fot. M. Gebska
Ryc. 11. Zespodt Scirpetum silvatici - fgka érédlesna oddziatu 59 Puszczy Niepotomickie;j.

Fig. 11. Scirpetum silvatici association - glade meadow in forest division 59 in the Niepotomice Forest.
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Fot. B. Barabasz
Ryc. 16. Zbiorowisko Polygonum bistorta - kompleks tak miedzy Isping i lasem Grobla.

Fig. 16. Polygonum bistorta community - meadows between Ispina village and Grobla Forest (part of the Nie-
potomice Forest).

Fot. B. Barabasz
Ryc. 17. Zesp6t Arrhenatheretum elatioris — kwiecista posta¢ zespotu — kompleks gk w sasiedztwie Ispiny.

Fig. 17. Arrhenatheretum elatioris association - flowered variant of association - meadows near Ispina village.



Fot. B. Barabasz
Ryc. 18. Arrhenatheretum elatioris alopecuretosum — obecna terasa zalewowa Wisty.

Fig. 18. Arrhenatheretum elatioris alopecuretosum — present flood terrace of the Vistula River.

Fot. M. Gebska
Ryc. 19. Zesp6t Lolio-Cynosuretum cristati - przydomowe pastwisko w sasiedztwie Matej Wsi.

Fig. 19. Lolio-Cynosuretum cristati association - homestead pasture near Mata Wies.



Fot. M. Gebska
Ryc. 20. taka $rédlesna przygotowana do zalesienia z posianym Lupinus polyphyllus - oddziat 59 Puszczy
Niepotomickiej.

Fig. 20. Glade meadow ready for afforestation with planted Lupinus polyphyllus - forest division 59 in the
Niepotomice Forest.

Fot. M. Gebska
Ryc. 21. Szkoétka olszowa na dawnej tace $rodlesnej oddziatu 73 Puszczy Niepotomickiej.

Fig. 21. Alder tree plantation on former glade meadow in forest division 73 in the Niepotomice Forest.
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5. Dyskusja
5.1. Uwagi og6lne

Zbiorowiska tgkowe klasy Molinio-Arrhenatheretea charakteryzuje duza wrazliwo$é
na zmiany parametréw siedliskowych. lIstnienie tego typu zbiorowisk uwarunkowane
jest w gtéwnej mierze dziatalnoscig cztowieka. Waznym czynnikiem jest tu rowniez dy-
namika tworzacych je gatunkow roslin. Kazdy gatunek ma swdj zakres i skale prze-
mieszczania sie w fitocenozie tgkowej (Thérhallsdottir 1990 a). Mozliwos¢ przemiesz-
czania sie gatunkdéw jest bezposrednio zwigzana z obecnoscig luk w murawie tgkowej
(Turkington R., HarperJ. L. 1979). Pospolite gatunki roztogowe, takie jak: Agrostis vul-
garis, A. stolonifera, Poa trivialis, Trifolium repens, Potentilla reptans, przemieszczajg
sie stosunkowo fatwo. Inaczej zachowujg sie trawy kepkowe, takie jak: Cynosurus cri-
status, Festuca rubra, Anthoxanthum odoratum.. W tym wypadku prawdopodobienstwo
ich wystgpienia w tym samym miejscu po roku lub nawet dwoch latach jest bardzo duze.
Stad uwaza sig, ze dynamika catych zbiorowisk tgkowych powinna by¢ rozpatrywana w
odniesieniu do poszczegolnych gatunkow roslin i obserwowana w konkretnej skali cza-
sowo-przestrzennej (Thérhallsdottir 1990 a, b). Jednak bezspornie decydujaca przyczy-
ng przemian zbiorowisk tgkowych sg zmiany warunkow siedliskowych wynikajace z
szeroko rozumianych zabiegéw gospodarczych prowadzonych przez cztowieka (Grynia
1975, Olaczek 1976, Barabasz 1994 a).

5.2. Wplyw réznych form gospodarowania na zmiany zbiorowisk tgkowych

5.2.1. Koszenie i wypas

Od setek lat sg to tradycyjne sposoby uzytkowania zbiorowisk tgkowych. Intensyfi-
kacja lub zaniechanie tych zabiegdw stanowi czesta przyczyne drastycznej przebudowy
sktadu florystycznego taki (Bakker 1989, Kornas 1990). Niekiedy moze to prowadzi¢ do
powstania zupetnie nowych na danym terenie zbiorowisk roslinnych.

W péinocnej czesci Puszczy Niepotomickiej zaprzestanie uzytkowania kosnego na-
stgpito na tgkach srddlesnych kompleksu Grobla, ktdre ze wzgledu na niedogodng loka-
lizacje staly sie nieuzytkami. Na 31 zdjec fitosocjologicznych z tego obszaru powt6rzo-
nych po 20 latach, az 13 stanowig ptaty w ogole nie uzytkowane, a zaledwie 5 platy
koszone tak jak dawniej (ryc. 36, 37). Skutki zaprzestania koszenia sg bardzo tatwe do
zaobserwowania. Powszechnie wystepujace tu kiedy$ Arrhenatheretum elatioris i zbio-
rowisko Lychnis - Ranunculus zostaly zastgpione przez inne zbiorowiska roslinne, cho¢
Arrhenatheretum elatioris mozna jeszcze tu spotka¢ w niewielkich fragmentach. W miej-
scach $rednio wilgotnych pojawito sie zbiorowisko Carex brizoides, a tam gdzie jest
jeszcze wilgotniej rozprzestrzenito sie wystepujace tu kiedys tylko w matych skrawkach
Phalaridetum arundinaceae (ryc. 3,4). Wsrdd fitocenoz Phalaridetum w niektorych miej-
scach zaznacza sie dos$¢ duzy udziat Cirsium arvense, ktére dominuje na tgce w oddziale
67 i 52 (tab. 1). Prawdopodobnie przyczyng powstania takich ptatoéw jest zaprzestanie
koszenia i odktadanie sie duzych ilosci nieroztozonej materii organicznej. Podczas ba-
dan zbiorowisk tgkowych Ojcowskiego Parku Narodowego stwierdzono, ze nawet rocz-
ne przerwy w koszeniu powodujg gromadzenie sie nieroztoznych szczatkow roslinnych,
co sprzyja wkraczaniu nitrofitow, takich jak: Urtica dioica, Rumex obtusifolius, Cirsium
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oleraceum, Agropyron repens i Galium aparine (Kornas, Dubiel 1990, 1991, Michalik
1990). Tego typu zbiorowiska zajmujg aktualnie 1/5 powierzchni dna dolin OPN (Kor-
nas, Dubiel 1990, 1991). W pdtnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej ptaty z duzym
udziatem Cirsium arvense nie sg na razie zjawiskiem az tak powszechnym. Trudno jest
teraz okresli¢, w jakim kierunku beda nastepowac dalsze zmiany nieuzytkowanych tere-
now tgkowych. By¢ moze fitocenozy z C. arvense, podobnie jak na odtogach w dolinie
Wierzbanowki na Pogdrzu Wielickim, sg tylko pewnym stadium przejsciowym, ktore
wyksztatcito sie po kilku latach nieuzytkowania (Dubiel 1984). Gatunek ten prawdopo-
dobne zmniejszy swdj udziat tylko wtedy, gdy postepujace dalsze zmiany siedliskowe
umozliwig wkroczenie innych réwnie ekspansywnych gatunkéw.

W miejscach zajetych obecnie przez zbiorowisko Carex brizoides i zesp6t Scirpetum
silvatici, gdzie zwarcie i wysokosc¢ runi nie jest tak duza jak w Phalaridetum, stopniowo
zaczynajg pojawiac sie siewki drzew. Badania zbiorowisk tgkowych doliny Wierzba-
nowki dowiodty, ze koszenie zbiorowisk szuwarowych, takich jak Phalaridetum arundi-
naceae, wplywa w sposéb bardzo istotny na skiad florystyczny tego zespotu (Dubiel
1987). W miejscach dos¢ wilgotnych czynnik ten hamuje procesy lgdowacenia, nato-
miast na obszarach przesuszonych, gdzie zachowalty sie jedynie najodporniejsze gatunki
szuwarowe, powoduje wyrazne przyspieszenie sukcesji w kierunku zbiorowisk mezofil-
nych. Zastosowanie tego typu zabiegu na tgkach srodlesnych potnocnej czesci Puszczy
Niepotomickiej z pewnoscig spowodowatoby czesciowg regeneracje wystepujacych tam
kiedys zbiorowisk.

Drastyczne ograniczenie a nawet catkowite zaprzestanie wypasu bydta na wilgotnych
pastwiskach z zespotem Epilobio-Juncetum jest w przypadku fak pétnocnej czesci Pusz-
czy Niepotomickiej zjawiskiem przyrodniczo korzystnym. Zahamowato ono to ekspan-
sje tego zbiorowiska na badanym terenie, ktora byfa tu wyraznie widoczna w latach 70-
tych (Denisiuk 1976). Efektem tego jest niewielki wzrost $redniej liczby gatunkéw noto-
wanych w zdjeciach, ze Srednio 34 w latach 1968-1971 do 37 obecnie (tab. 4, 14). Wzrost
dotyczy w tym przypadku gatunkow charakterystycznych dla zwigzkow Magnocaricion
i Calthion, rzedu Arrhenatheretalia oraz klasy Molinio-Arrhenatheretea (tab. 15). Bada-
nia pastwisk w OPN dowodzg jednak, ze w dalszej kolejnosci moze nastapi¢ ponowny
spadek liczby gatunkéw i kolonizacja tego typu zaniedbanych pastwisk przez nitrofity
(Kornas, Dubiel 1990).

Spadek r6znorodnosci gatunkéw tgkowych moze by¢ réwniez wynikiem zwigkszenia
efektywnosci pozyskiwania siana. Poprzez zwiekszenie liczby pokoséw mozna osiagna¢
zmniejszenie zawartosci widkna w sianie. Z punktu widzenia hodowli jest to bardzo
korzystny efekt (Olkowski, Grabowski 1979, Szarejko 1979). Zbiorowiska takowe po-
wstaty pod wptywem wieloletniej gospodarki kosnej, a ich sktad gatunkowy jest scisle
uzalezniony od pory koszenia. Stad radykalna zmiana rytmu koszenia pocigga za sobg w
stosunkowo krotkim czasie zmniejszenie bogactwa florystycznego taki (Michalik 1990
b). W przypadku gk potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej czynnik ten nie ma jed-
nak praktycznego znaczenia. Wiekszos¢ terenow tgkowych jest tu w prywatnych rekach
wihascicieli niewielkich gospodarstw rolnych, stad gospodarka tgkarska na tym obszarze
ma raczej charakter ekstensywny.

Przy intensyfikacji wypasu, zmiany skfadu florystycznego zalezg przede wszystkim
od stopnia defoliacji roslin oraz wydeptywania. Ogélna reakcja zbiorowisk tgkowych na
wypas zwigzana jest z forma wzrostu poszczegélnych gatunkéw (Noy-Meir, Gutman,
Kaplan 1989). Wraz ze wzrostem intensywnosci wypasu spada liczba gatunkéw wyso-
kich na rzecz niskich i rozetowych. Przy bardzo intensywnym wypasie gatunki wysokie
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sg catkowicie eliminowane, co znacznie uszczupla roznorodnos¢ gatunkowsg zbiorowi-
ska (Wilson 1994). Intensywny wypas powoduje w dalszej kolejnosci zniszczenie nawet
najodporniejszych roslin, a wydeptywanie prowadzi niejednokrotnie do trwatego naru-
szenia struktury gleby (Kepczynski 1960, Honczarenko 1963, Nowinski 1967). Konco-
wym rezultatem moze by¢ zupetna dewastacja pastwiska uniemozliwiajgca dalsze uzyt-
kowanie. Na badanym terenie tego typu niepokojace zmiany zarysowaty sie juz w latach
70-tych w kompleksie pastwisk obok Drwini (Denisiuk 1976). W rejonie Puszczy Nie-
potomickiej pastwiska byty eksploatowane bez zadnych zabiegéw pielegnacyjnych. Ten-
dencja ta utrzymata sie do tej pory, stad tereny te robig wrazenie wyraznie zaniedbanych.
Jednak spadek optacalnosci hodowli zwierzat spowodowat zmniejszenie intensywnosci
wypasu, dzieki czemu pastwiska te przetrwaly w podobnej kondycji az do dzi$ (tab. 14,
15). W tym wypadku tempo wykorzystania zasobow roslin pastwiskowych zostato spo-
wolnione, co nawet umozliwito czeSciowg regeneracje tych zbiorowisk. Po ograniczeniu
nadmiernej eksploatacji pastwisk, zjawisko czesciowej regeneracji zdewastowanych sie-
dlisk obserwowano juz wielokrotnie w réznych typach zbiorowisk pastwiskowych (Nu-
mata 1991, Garcia 1992). W Polsce zabiegi regeneracyjne pastwisk zniszczonych zbyt
intensywnym uzytkowaniem polegajg gtownie na zaoraniu terendw i przeznaczeniu ich
pod uprawy rolne, chociaz z punktu widzenia gospodarki tgkarskiej powinno to by¢ osta-
tecznoscig (Stominski 1965). Niekiedy stosuje sie podsiewanie oraz nawozenie, ale ze
wzgledu na koszty i nie zawsze pozytywne efekty, dzieje sie to o wiele rzadziej.

5.2.2. Zmiany poziomu wod gruntowych

Wszystkie zbiorowiska klasy Molinio-Arrhenatheretea sg bardzo wrazliwe na waha-
nia poziomu waod gruntowych. Zaréwno spadek jak i wzrost wilgotnos$ci podtoza powo-
duje stosunkowo szybko zachodzace zmiany w skiadzie florystycznym runi. Na obnize-
nie poziomu wod gruntowych szczegdélnie gwattownie reagujg taki okresowo oraz umiar-
kowanie wilgotne ze zwigzkéw Calthion i Molinion. Poczatkowo objawia sie to spad-
kiem liczebnosci gatunkow higrofilnych. Rezultatem postepujgcego osuszania jest wy-
ksztatcenie typowej taki Swiezej, zazwyczaj zespotu Arrhenatheretum elatioris. Proces
tego rodzaju dobrze udokumentowano w dolinie gornej Wisty w okolicach Czernichowa
(Zarzycki 1958 a, Tumidajowicz, Zubel 1978). W ciggu 25 lat wskutek osuszenia udziat
powierzchni zespotu Molinietum coeruleae zmniejszyt sie z 86% w 1947 roku do 1% w
1972 roku, natomiast udziat powierzchni Arrhenatheretum elatioris, nie wystepujacego
na tym terenie w 1947, wynosit w 1972 roku 44%, a z ptatami przejSciowymi 62%.
Zmniejszenie frekwencji gatunkoéw higrofilnych zaznaczyto sie réwniez na tgkach pot-
nocnej czesci Puszczy Niepotomickiej, zwlaszcza w kompleksie tgk nad Drwinka od
strony Chobotu, gdzie urzadzenia odwadniajgce, szczegolnie sie¢ rowdw melioracyj-
nych, sa w petni sprawne. Aktualnie caty ten teren jest suchszy w poréwnaniu ze stanem
z lat 70-tych, co objawia sie¢ miedzy innymi wystepowaniem licznych ptatéw przejscio-
wych pomiedzy zbiorowiskami higro- i mezofilnymi (por. ryc. 1 iryc. 6, 7). Na obszarze
dawnego wystepowania zespotu Cirsio-Polygonetum wyksztatcito sie zbiorowisko Po-
lygonum bistorta (ryc. 4). Nie stwierdzono duzych réznic w skladzie gatunkowym tego
zbiorowiska w poréwnaniu do fitocenoz Cirsio-Polygonetum opisanych przez Denisiuka
(1976). Jednak znacznie zmniejszyta sie ilosciowo$¢ gatunkow ze zwigzku Calthion (Po-
lygonum bistorta, Trifolium hybridum, Myosotis palustris, Cirsium rivulare), a wzrost
udziat traw i niektérych bylin (Poa pratensis, Festuca rubra, F. pratensis, Holcus lana-
tus, Agrostis vulgaris, Galium verum, G. boreale, Pimpinella saxifraga, Achillea millefo-
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lium) (tab. 14, 15). Zmiany sktadu florystycznego zaznaczajg sie wyraznie w warstwie
mchow. W Cirsio-Polygonetum gatunkami budujacymi te warstwe byty gtéwnie Clima-
cium dendroides i Calliergonella cuspidata. Obecnie w fitocenozach P. bistorta pierw-
szy z wymienionych gatunkéw zajmuje mniej niz 25% powierzchni w zdjeciach, pod-
czas gdy w Cirsio-Polygonetum jego pokrycie wynosito do 75%. Z kolei C. cuspidata
nie wystepuje juz zupetnie w fitocenozach P. bistorta. Natomiast w zbiorowisku tym
pojawity sie takie gatunki mchoéw, jak: Ceratodon purpureus, Brachythecium albicans i
B. rivulare, nie wystepujace w zespole Cirsio-Polygonetum.

Wieloletnie badania wilgotnych zbiorowisk tgkowych ze zwigzkéw Calthion i Moli-
nion wykazaly, ze istnieje wyrazny szereg sukcesyjny zwigzany z obnizaniem poziomu
wod gruntowych (Zarzycki 1958 a, Medwecka-Kornas, Dubiel 1984, Dubiel 1987,
Kepczynski, Zatuski 1991, Kotariska 1993 a, b, Zatuski 1995). W p6tnocnej czesci Pusz-
czy Niepotomickiej spadek wilgotnosci podtoza w kompleksie tagk pomiedzy Isping
a lasem Grobla doprowadzit do powstania zbiorowiska o charakterze posrednim miedzy
Molinietum i Arrhenatheretum (tab. 10). Dawniej obszar ten w znacznej czesci byt
zajety przez wilgotne zbiorowiska ze zwigzku Calthion. W poréwnaniu np. z fitocenoza-
mi Polygonum bistorta zbiorowisko przejsciowe miedzy Molinietum i Arrhenathe-
retum stanowi jeszcze bardziej zaawansowane stadium sukcesji zmierzajagce do taki
Swiezej.

Kierunek zmian sukcesyjnych od gk wilgotnych do suchych moze by¢ zmieniony
poprzez podtopienie terenu bedace wynikiem np. niesprawnego dziatania urzadzern me-
lioracyjnych lub powodzi. W rezultacie moze nastgpi¢ spadek liczby gatunkéw charakte-
rystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea na rzecz gatunkéw z klas: Scheuchzerio-
-Cariceteafuscae i Phragmitetea. W pdtnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej procesy
tego typu obserwowano juz w latach 70-tych wokét starorzeczy Wisty (Dubiel 1973).
Obecnie zaznaczaja sie one wyraznie na tgkach srodlesnych w kompleksie Grobla, gdzie
ze wzgledu na zaprzestanie uzytkowania kosnego zaniedbano rowniez konserwacje urza-
dzen odwadniajgcych. Efektem jest podtopienie terenu i zwigzane z tym znaczne roz-
przestrzenienie sie zespotu Phalaridetum arundinaceae (ryc. 3).

Niekiedy zwiekszenie wilgotnosci podtoza moze by¢ zabiegiem celowo stosowanym
przez cztowieka dla podwyzszenia wartosci uzytkowych tgk suchych lub tez fak swie-
zych przesuszonych wskutek niskich opadéw atmosferycznych w kilku kolejnych latach
(Zarzycki 1958b, Stominski 1965, Szuniewicz, Nazaruk 1970). Na wiekszej czesci ob-
szarow Polski niedobory wodne roslin na uzytkach zielonych w okresie wegetacji juz w
latach 70-tych wynosity od 200 do 300 mm, a obecnie ze wzgledu na ostatnie suche lata
prawdopodobnie ulegty jeszcze zwiekszeniu (Nazaruk 1970). W intensywnej gospodar-
ce tgkowo-pastwiskowej czesto zachodzi koniecznos$¢ stosowania nawodnien powierzch-
niowych (zalewanie, deszczowanie) lub rzadziej podsigkowych. Na obszarach o glebach
silnie zmurszatych wodajest gtownym czynnikiem ograniczajagcym plonowanie tgki (Szu-
niewicz, Nazaruk 1970). Odpowiedni poziom wilgotnosci, szczegdlnie wiosng, ma ogrom-
ny wptyw na kietkowanie i rozw6j nasion miedzy innymi takich pospolitych traw pa-
stewnych, jak Lolium perenne, Dactylis glomerata, Agrostis vulgaris i inne (Bakker
1989, Bullock i in. 1994). Na tgkach potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej zabiegi
tego rodzaju nigdy nie byly przeprowadzane, poniewaz potozenie w sgsiedztwie Wisty i
specyficzny mikroklimat zawsze zapewniaty dogodne warunki wilgotnosciowe.

Na badanym terenie zaznacza sie jednak powszechne juz dzi$ zjawisko zmniejszania
powierzchni tgk wilgotnych, gtéwnie ze zwigzku Calthion (Kotariska 1993 a, b). Lokal-
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ne obnizenie wdd gruntowych zwigzane ze spadkiem poziomu wody w Wisle, przy spraw-
nych urzadzeniach odwadniajgcych, nie stanowi wigkszego zagrozenia dla tagk swiezych,

ale jest podstawowg przyczyng zanikania tgk wilgotnych.

5.2.3. Nawozenie

Zbiorowiska tgkowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea do normalnego rozwoju wy-
magaja systematycznego nawozenia. Regulacja rzek, zalewajgcych corocznie tereny gk
i w naturalny sposob je uzyzniajacych, spowodowata, ze niezbedne stato sie nawozenie
sztuczne. Jednak zaréwno zbyt wysokie dawki nawozu jak i jego niedostatek moga by¢
niekorzystne. Przenawozenie powoduje wzrost produktywnosci zbiorowisk takowych,
ale jednoczesnie znacznie ogranicza liczbe gatunkéw. W pracach dotyczacych polepsza-
nia jakosci i wielkosci pozyskiwanego plonu siana zaleca sie stosowanie intensywnego
nawozenia, zwkaszcza azotowego. Na tgkach wilgotnych daje to najlepsze efekty w pota-
czeniu z roéwnoczesnym obnizeniem poziomu wdéd gruntowych (Stominski 1965,
Burczyk, Zarzycki 1970, Olkowski i in. 1979). Rezultatem jest zazwyczaj eliminacja
dwulisciennych bylin tgkowych przy zdecydowanej ekspansji pospolitych traw pastew-
nych, takich jak: Alopecurus pratensis, Festuca pratensis, Poa pratensis, P. trivialis,
Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius i innych. W ptatach Arrhenatheretum
elatioris w skrajnych wypadkach moze to prowadzi¢ do wytworzenia monokultur traw
pastewnych (Korna$ 1990, Kornas, Dubiel 1990, 1991). Wysokos¢ plonu z takiej taki
jest bardzo duza, ale jej bogactwo florystyczne i walory krajobrazowe sg niewielkie.
W potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej takie niekorzystne z punktu widzenia za-
chowania réznorodnosci gatunkowej zmiany obserwowane sg sporadycznie, w pojedyn-
czych platach zespotu Arrhenatheretum elatioris. Wzrost intensywnosci nawozenia
w ostatnich 20 latach spowodowat wyrazne podwyzszenie Sredniej wartosci wskaznika
azotu glebowego w fitocenozach Arrhenatheretum, z 4,6 do 5,4 (tab. 16). Jak na razie
nie wywotato to jeszcze wiekszych zmian sktadu florystycznego w skali catego badane-
go terenu, lecz przy dalszym nasilaniu moze sta¢ sie w przysztosci powaznym zagroze-
niem dla r6znorodnosci gatunkowej tego zespotu.

Nagromadzenie materii organicznej w wyniku zaprzestania koszenia moze powodo-
wa podobne rezultaty jak stosowanie wysokich dawek nawozow mineralnych. Jest to
widoczne na tgkach $rodlesnych badanego terenu. W wyniku zaniechania koszenia i gro-
madzenia sie¢ martwych szczatkdw nastgpit wzrost zawartosci azotu w glebie, co w pota-
czeniu z podwyzszeniem wilgotnosci podtoza dato mozliwo$¢é rozwoju Phalaridetum
arundinaceae. Zjawisko tego typu jeszcze jaskrawiej wystgpito na tgkach Swiezych Oj-
cowskiego Parku Narodowego (Kornas, Dubiel 1990, 1991, Michalik 1990 c). Aby za-
hamowac¢ sukcesje w kierunku lasu stosowano tam koszenie, ale bez usuwania siana.
Biomasa roslinna rozktadajac sie spowodowata wzrost zasobnosci gleb, co umozliwito
wkroczenie okazatych higrofitow i nitrofitbw. Na fakach pétnocnej czesci Puszczy Nie-
potomickiej skala tego procesu jest niewatpliwie mniejsza.

Regeneracja skrajnie przenawozonych siedlisk fgkowych jest zazwyczaj trudna i kosz-
towna. W Polsce rzadko mamy do czynienia z tego rodzaju problemem, ale na zacho-
dzie Europy coraz czesciej podejmuje sie proby regeneracji przenawozonych gk (Be-
rendse i in. 1992).

Zbiorowiska z klasy Molinio-Arrhenatheretea ubozeja florystycznie takze przy ogra-
niczeniu lub catkowitym zaprzestaniu nawozenia. Brak nawozenia powoduje degradacje
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gleb, co z kolei jest przyczyng wycofywania sie gatunkéw bardziej wymagajacych, np.
traw pastewnych (Noryskiewicz 1978). W przypadku badanych tgk lokalne podtopienie
i gospodarcze zaniedbanie obszaru graniczacego od potudnia z lasem Grobla spowodo-
wato wyksztatcenie nowego zbiorowiska z dominujacg Deschampsia caespitosa (tab. 7,
16). W latach 70-tych teren ten byt zajety przez zbiorowisko Lychnisflos-cuculi - Ra-
nunculus acer (Denisiuk i in. 1976). W zdjeciach ze zbiorowiska D. caespitosa wystepu-
je znacznie mniej gatunkow niz w zdjeciach ze zbiorowiska Lychnis - Ranunculus -
przecietnie 37 w poréwnaniu z 46 . Natomiast pokrycie D. caespitosa wzrosto z mniej
niz 25% do 75% w niektorych platach (tab. 14). Wysoki udziat D. caespitosa $wiadczy,
iz tereny te sg bardzo stabo nawozone, gdyz gatunek ten jest silnie zwigzany z ubogimi
siedliskami pozbawionymi odpowiednich zabiegow pielegnacyjnych (Nowinski 1967).
Na tgkach potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej wzrost pokrycia D. caespitosa za-
znacza sie rowniez w fitocenozach innych zespotdw, takich jak intensywnie wypasane
Lolio-Cynosuretum, zaniedbane gospodarczo Epilobio-Juncetum oraz koszona wilgotna
posta¢ Molinietum coeruleae (tab. 4, 8, 12). W kazdym z tych trzech przypadkéw powo-
dem ekspansji Smiatka jest ograniczenie nawozenia (Dubiel 1988). Dodatkowym czyn-
nikiem sprzyjajagcym rozprzestrzenianiu tej rosliny w zespotach pastwiskowych jest -
podobnie jak w wypadku Nardus stricta - omijanie jej przez pasace sie bydto (Michalik
1990b). Analogiczne zmiany obserwowano w zbiorowiskach tgkowych na ziemi chel-
minskiej, gdzie pozbawione nawozenia pastwiska byly systematycznie zarastane przez
D. caespitosa przeksztatcajac sie w tereny z ubogim zespotem Junco-Molinietum (No-
ryskiewicz 1978).

Procesy ubozenia florystycznego tgk po zaprzestaniu ich nawozenia bardzo dobrze
poznano na przyktadzie tgk gorskich z zespotem Gladiolo-Agrostietum w Gorczariskim i
Tatrzanskim Parku Narodowym (Kornas 1967, Kornas, Medwecka-Kornas 1967, Kaz-
mierczakowa i in. 1990, Michalik 1990 a). Przy regularnym koszeniu i ograniczeniu
nawozenia liczba gatunkéw roslin naczyniowych w tym zespole waha sie od 17 do 44 na
100 m2, podczas gdy w latach 50-tych notowano ich od 38 do 61 (Kazmierczakowa
1990). Po zaprzestaniu tradycyjnego nawozenia przez koszarzenie nastgpit spadek licz-
by gatunkdéw z klasy Molinio-Arrhenatheretea na korzys¢ gatunkow klasy Nardo-Callu-
netea. Cykl przemian po ostatnim koszarzeniu w Gladiolo-Agrostietum prowadzacy do
wyksztatcenia Hieracio-Nardetum trwa 10 do 15 lat. Kolejnym etapem sukcesji jest eks-
pansja Vaccinium myrtillus, a nastepnie $wierka (Michalik 1990 a). Zmiany sktadu ga-
tunkowego w Gladiolo-Agrostietum sg odwracalne po zastosowaniu nawozenia we wcze-
snych stadiach sukcesyjnych, kiedy w glebie sg jeszcze obecne diaspory gatunkéw zy-
znych tgk (Kotanska 1977). Prawdopodobnie ten sam efekt wzrostu roznorodnosci ga-
tunkowej mozna by byto uzyskac po zastosowaniu nawozenia w zbiorowisku Deschampsia
caespitosa w potnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej. By¢ moze w tym przypadku
czynnikiem ograniczajgcym rozwdj roslinnosci jest takze brak miejsc do kietkowania
nasion. Jesli zbiorowisko to pozostawi sie bez zadnych zabiegéw pielegnacyjnych, za-
pewne nastgpi dalsza ekspansja $miatka, co doprowadzi do catkowitej nieprzydatnosci
gospodarczej tych terendw.

5.2.4. Zalesianie
W ciggu ostatnich 20 lat w p6tnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej zalesiono znaczng

czes¢ nieuzytkowanych obszarow tgkowych. Dotyczy to terendéw dawnych tgk srddle-
$nych oraz matych fragmentéw fgk w kompleksie ,,Krzykéwka” miedzy Isping a lasem
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Grobla. Zakres tego procesu ilustruje rycina 2. Ze wzgledu na wilgotne podtoze gatunka-
mi najczesciej wprowadzanymi do drzewostanow sa: Fraxinus excelsior i Alnus glutino-
sa. W mniejszych ilosciach sadzi sie takze Quercus robur. Z gatunkow iglastych wpro-
wadzany jest jedynie Larix europaea.

Przygotowanie terendw pod szkotke lesng oraz pézniejsze sadzenie drzew powoduje
bardzo duze zmiany sktadu florystycznego. Pierwszym etapem jest przeoranie gleby i
podsiewanie tubinem trwatym - Lupinus polyphyllus - (ryc. 20). Zabieg ten nie zawsze
sie stosuje, ale juz samo przeoranie dotychczasowej roslinnosci wzbogaca glebe w azot.
Stad na obszarach zalesionych w krétkim czasie nastepuje wzrost liczebnosci gatunkéw
nitrofilnych. W p6inocnej czesci Puszczy Niepotomickiej w miejscach zalesionych, gdzie
wyksztatcito sie zbiorowisko Alnus glutinosa - Urtica dioica, stwierdzono podwyzsze-
nie wskaznika zawartosci azotu w glebie z 4,2 do 6,4 oraz wskaznika odczynu gleby z
5,2 do 6,4 (tab. 17). Ten duzy wzrost zyznosci podtoza spowodowat liczne pojawienie sie
takich gatunkéw, jak Urtica dioica, Cirsium arvense, Galium aparine, Rubus caesius,
Galeopsis pubescens, Solanum dulcamara, Cucubalus baccifer (tab. 13). Zalesienie przy-
czynito sie do zaniku zbiorowisk tgkowych z klasy Scheuchzerio-Cariceteafuscae (Ca-
rici canescentis-Agrostietum caninae) i Molinio-Arrhenatheretea (Cirsietum rivularis,
Epilobio-Juncetum, Scirpetum silvatici) na znacznej czesci dawnych tgk srodlesnych (tab.
18, ryc. 36, 37). Z punktu widzenia gospodarki lesnej zalesianie jest to korzystne zago-
spodarowywanie miejsc nieuzytkowanych. Jednak biorac pod uwage walory krajobrazo-
we i florystyczne dawnych tgk $rodlesnych, nawet tych zaniedbanych, proces zalesiania
powinien by¢ prowadzony z duza rozwaga, gdyz moze doprowadzi¢ do zaniku wielu
niemozliwych do odtworzenia tu zbiorowisk trawiastych.

Powaznym problemem wigzgcym si¢ z zalesianiem oraz blisko$cia terenéw lesnych
sg szkody spowodowane przez dzikie zwierzeta. Szczegolnie chodzi o buchtowanie dar-
ni tagkowej przez dziki. Niekiedy powoduje to tak duze uszkodzenia roslinnosci i wierzch-
niej warstwy gleby, ze nawet po wyréwnaniu powierzchni platy tego typu jeszcze przez
pewien czas nie nadaja sie do uzytkowania. W zniszczonych przez dziki a niewyréwna-
nych partiach gk szybko rozwijajg sie mato uzyteczne gatunki, takie jak: Potentilla an-
serina, Plantago lanceolata, Mentha arvensis, Hieracium pilosella, Rumex acetosella i
inne. Podobne zmiany florystyczne stwierdzono w zniszczonych w ten sam sposob pta-
tach fak i pastwisk na Wysoczyznie Chetminskiej (Noryskiewicz 1978). Jednak w pot-
nocnej czesci Puszczy Niepotomickiej uszkodzenia fak przez dziki sg czesto tak duze, ze
wihasciciele decydujg sie na catkowite zaprzestanie uzytkowania takich terenow.

6. Ochrona zbiorowisk tgkowych potnocnej czesci Puszczy
Niepotomickiej

L aki pdtnocnej czesci Puszczy Niepotomickiej niewatpliwie stanowig interesujacy
obiekt przyrodniczy i krajobrazowy, na co zwrdcono uwage juz dwadziescia lat temu
(Denisiuk 1976). Mimo duzych zmian florystycznych, jakie nastgpity na tych terenach w
ostatnim dwudziestoleciu, niektdre zbiorowiska tgkowe majg nadal dobrze zachowany i
w miare stabilny skiad gatunkowy. Zespoty takie, jak: Lolio-Cynosuretum, Arrhenathe-
retum elatioris w typowej postaci czy Molinietum coeruleae, niewiele zmienity sie w
stosunku do stanu z lat 70-tych. W$réd trzynastu wyrdznionych obecnie zbiorowisk -
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kowych na szczegélng uwage zastuguja bardzo piekne i bogate gatunkowo fitocenozy
Molinietum coeruleae, ktérych stan, jak sie wydaje, jest nawet lepszy niz dawniej. Doty-
czy to przede wszystkim ptatéw zespotu zachowanych na obszarach ,,Krzykoéwki”, gdzie
wilgotnosc¢ terenu miejscami jest dos¢ duza, a gospodarka tgkarska mniej intensywna niz
na tgkach w sasiedztwie Drwinki (ryc. 3). W platach tego zespotu wystepujg gatunki
chronione, takie jak: Iris sibirica (nie znaleziony tu w latach 70-tych - ryc. 38), Dianthus
superbus, Gladiolus imbricatus. Sposrdd innych roslin objetych ochrong gatunkows, a
odnotowanych na tgkach badanego obszaru nalezy wymieni¢: Pedicularis palustris, Or-
chis incarnata (ryc. 39), Listera ovata, Orchis latifolia, dwdch ostatnich gatunkéw nie
udato sie jednak obecnie odnalezé. Inne interesujgce gatunki tgkowe, o ktérych warto
wspomnieé, to: Achillea ptarmica, Cnidium dubium, Serratula tinctoria, Thalictrum lu-
cidum, Selinum carvifolia, Juncus atratus, Lathyrus paluster, Heleocharis palustris i
Sium latifolium.

Nalezy stwierdzi¢, ze w zbiorowiskach gk wilgotnych szczegdélnie ze zwiagzku Cal-
thion, nastgpit spadek roznorodnosci gatunkowej. Jest to rezultatem obnizenia poziomu
wad gruntowych oraz zaniechania tradycyjnych sposobéw uzytkowania. W wielu rejo-
nach Polski, a takze Europy Zachodniej, podstawowym czynnikiem decydujagcym o
zmniejszeniu bogactwa florystycznego zbiorowisk trawiastych jest intensyfikacja metod
ich uzytkowania (Grynia 1975, Garcia 1992). Na badanym terenie dotyczy to jedynie
niektorych fragmentéw tgk rajgrasowych i pastwiska zycicowego w okolicach Drwini.
W innych miejscach zmiany sktadu gatunkowego sa gtdwnie wynikiem zaniedban w
gospodarce tgkowo-pastwiskowej.

Zmniejszenie roznorodnosci biologicznej obserwuje sie powszechnie na catym Swie-
cie w réznych typach zbiorowisk roslinnych (Risser 1988, Loster 1991, Gliwicz 1992,
Symonides 1992). Jest to proces bardzo niepokojacy, zwiaszcza gdy rozpatruje sie go nie
tylko na poziomie gatunkow, ale takze ich pul genowych oraz catych ekosysteméw (Ola-
czek iin. 1981). Nie tak dawno dopiero zwrécono uwage na przebieg tego zjawiska w
przypadku roslinnosci tak oraz zgrupowan drobnych ssakow, ptakéw i bezkregowcéw
zwigzanych z tym siedliskiem (Graber, Graber 1976, Korna$ 1990, Witkowski, Dgbrow-
ski 1990, Barabasz 1994). Oprécz walorow uzytkowych zwigzanych z hodowlg zwie-
rzat, zbiorowiska tgkowe sg bezcennym zrodtem roslin wykorzystywanych w doswiad-
czalnych dziedzinach rolnictwa oraz w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym,
barwierskim i innych. Stad potrzeba zachowania r6znorodnosci ekosystemow tgkowych
jest juz dzisiaj oczywista.

Wedtug projektu parku krajobrazowego, ktdry ma by¢ utworzony na obszarze Pusz-
czy Niepotomickiej, tereny tgkowe otaczajgce Puszcze majg wejs¢ w sktad otuliny par-
ku, natomiast tgki $rodlesne znajdg sie w obszarze samego parku. Poniewaz park ma
spetniac role ochronna, dydaktyczng i czesciowo rekreacyjna, nalezy przedsiewzig¢ pewne
dziatania zmierzajgce do zachowania obszaréw tgkowych w jak najmniej zmienionym
stanie. Celem tych dziatar powinno by¢ zachowanie r6znorodnosci potnaturalnych zbio-
rowisk trawiastych, jednoczesnie bez rezygnacji z ich funkcji uzytkowych. Stad niezbed-
ne jest podjecie czynnej ochrony tych terenéw, polegajgcej na utrzymaniu ekstensywnej
gospodarki tgkowo-pastwiskowej poprzez stosowanie nastepujgcych zabiegow uzytko-
wych:

- koszenie - jeden pokos rocznie w zbiorowiskach zwigzku Molinion, dwa w zbiorowi-
skach zwigzku Calthion, dwa lub trzy pokosy w zbiorowiskach zwigzku Arrhenathe-
rion,
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- wypas - wiosenno-letni w zbiorowiskach zwigzku Cynosurion, p6zno letni oraz je-
sienny w zbiorowiskach zwigzku Arrhenatherion.

Potrzebne jest rowniez niewielkie nawozenie mineralne lub organiczne bez wzgledu
na typ taki. Wszystkie poczynania zwigzane z konserwacja starych urzadzen melioracyj-
nych i budowg nowych powinny by¢ podejmowane w sposéb przemyslany, aby nie spo-
wodowac¢ degradacji gk wilgotnych, ktore sg najcenniejszymi przyrodniczo zbiorowi-
skami trawiastymi tego obszaru.

Nalezatoby sie takze zastanowi¢ nad przysztoscig fak srédlesnych. W oddziatach 25 i
26 zalecane bytoby kontynuowanie uzytkowania kosnego dobrze zachowanego tam Ar-
rhenatheretum elatioris. Regeneracja pozostatych zaniedbanych obszaréw $rédlesnych
wigzataby sie z pewnymi kosztami materialnymi, a i tak nie ma pewnosci, czy odtworze-
nie wystepujacych tam dawniej zbiorowisk powiodtoby sie. Jednak dalsze zalesianie
tych terendéw spowoduje zanik zbiorowisk, ktére wyksztatcity sie tam po zaprzestaniu
uzytkowania kosnego, co bedzie miato réwniez niekorzystny wpltyw na otaczajace je
zbiorowiska lesne. Proces zalesiania powinien by¢ zatem wstrzymany, przynajmniej w
niektorych miejscach, zajetych przez Phalaridetum i zbiorowisko Carex brizoides, tak
aby na tej stosunkowo niewielkiej powierzchni zostata zachowanajak najwigksza rozno-
rodnos¢ zbiorowisk roslinnych.

7. Podsumowanie

1. Z dziewieciu wyroznionych w latach 70-tych zbiorowisk tgkowych trzy znajdujg sie
aktualnie w stadium zanikania (Carici canescentis-Agrostietum caninae, Scirpetum
silvatici, Cirsio-Polygonetum), a dwa zbiorowiska nie wystepujajuz zupetnie w typo-
wej postaci (Cirsietum rivularis, zbiorowisko Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer).
Stwierdzono, ze obecnie na tym terenie wystepuje trzynascie zbiorowisk, z ktérych
pie¢ nie byto dotad notowanych (zbiorowiska z Carex brizoides, Deschampsia ca-
espitosa, Polygonum bistorta, Alnus glutinosa — Urtica dioica oraz zbiorowisko
posrednie miedzy Molinietum i Arrhenatheretum).

2. Najwiekszy spadek stopni statosci gatunkéw diagnostycznych nastapit w przypadku
wilgotnych zbiorowisk z klasy Scheuchzerio-Cariceteafuscae oraz zwigzku Calthion.

3. Najwiekszy spadek procentowego udziatu wyréznionych grup gatunkéw odnotowa-
no w zespole Scirpetum silvatici wsrdéd gatunkéw charakterystycznych dla Magnoca-
ricion, Calthion, Molinietalia. Najwiekszy wzrost stwierdzono w zespole Phalaride-
tum arundinaceae wsrdd gatunkdw ze zwigzku Magnocaricion i klasy Molinio-Ar-
rhenatheretea..

4. Najwieksze zmiany siedliskowe w ciggu 20 lat nastgpity w trzech zespotach: Phala-
ridetum arundinaceae (spadek wskaznika wilgotnosci gleby i zawartosci azotu gle-
bowego), Epilobio-Juncetum i Arrhenatheretum elatioris (wzrost wskaznikéw od-
czynu gleby i zawartosci azotu).

5. W platach odszukanych po 20 latach, najistotniejsze zmiany warunkéw siedlisko-
wych dotyczg szesciu zbiorowisk (zespotdw: Carici canescentis-Agrostietum cani-
nae, Cirsietum rivularis, Phalaridetum arundinaceae oraz zbiorowisk: Carex brizo-
ides, Lychnis flos-cuculi - Ranunculus acer i Alnus glutinosa - Urtica dioica). We
wszystkich tych miejscach nastapit wzrost wskaznika zawartosci azotu.
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6. Numeryczne porzadkowanie zdje¢ z tgk $rédlesnych powtorzonych w tych samych
miejscach po 20 latach pozwolito na uszeregowanie fitocenoz od najbardziej zmie-
nionych - wilgotnych tak zalesionych do najmniej zmienionych - nadal ekstensyw-
nie uzytkowanych fak Swiezych.

7. Zalesienie terenu spowodowato powstanie nowego zbiorowiska Alnus glutinosa -
Urtica dioica. Na obszarach nieuzytkowanych w miejscach wilgotnych wyksztatcit
sie zespot Phalaridetum arundinaceae, a w suchszych zbiorowisko Carex brizoides.
Normalnie uzytkowane Arrhenatheretum elatioris niewiele zmienito sie w stosunku
do stanu z lat 70-tych.

8. Najwieksze zmiany roslinnosci tgkowej na badanym terenie wynikajg z zaniechania
tradycyjnego ko$no-pastwiskowego uzytkowania gk, ktore jest warunkiem zacho-
wania duzej réznorodnosci gatunkowej zbiorowisk takowych.

Podziekowania. Sktadam serdeczne podziekowania prof. drowi hab. Zbigniewowi
Dzwonko za pomoc przy statystycznym opracowywaniu danych oraz cenne uwagi i kon-
sultacje podczas pisania pracy. Dziekuje rowniez prof, drowi hab. Zygmuntowi Denisiu-
kowi za udostepnienie archiwalnych materiatéw fitosocjologicznych z badanego terenu,
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Summary

1. Introduction

In recent decades rapid changes in vegetation have been observed in meadow communities of
the class Molinio-Arrhenatheretea: the floristic composition has been impoverished and the cha-
racteristic species combination has been disappearing. These processes are connected with the
maintenance ofthe relative stability of meadow communities shaped manly by management prac-
tices. Traditional ways of meadow management (mowing, grazing, use of fertilizers) have ceased.
To evaluate these changes, phytosociological and ecological studies were undertaken in meadows
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of the northern part of the Niepotomice Forest (southern Poland). The aim of the research was to
observe the dynamics and trends of changes in the vegetation within the last twenty years in
relation to the habitat changes connected with altered management methods.

2. Characterization of the study area

The studied meadows are situated NE of Cracow, between the Vistula River and its right-bank
tributary the Drwinka. The area extends through two parts of the northern part of the Niepotomice
Forest: Grobla and Grobelczyk. According to the geobotanical division the area is the NW frag-
ment of the Sandomierz Basin.

The microclimate features are relatively frequent mists and fogs connected with proximity to
the Vistula. The shallow water table and the impermeable basement soils are conductive to the
formation of wetlands in the vicinity of old river beds. However, as the result of drainage and the
embankment of the Vistula, the area is cut off from flood water penetration.

The basic cause of soil variability in the studied area is the shifting of the Vistula's channel and
variation of the sedimentation process. Brown soils cover the largest area. Gley soils and gley-
slime soils are quite often encountered, whereas humic warp soils are only at the bottom of the
present flood terrace. The nearness of the Vistula and its tributaries is undoubtedly the most impor-
tant factor shaping the physiography and vegetation of the studied area.

3. Methods

The archival material was composed of 129 phytosociological relevés done by means of the
standard Braun-Blanquet method between 1968 and 1971. The data for comparison (205 relevés)
were collected between 1992 and 1994. Only 43 relevés, mainly from glade meadows, were repe-
ated at exactty the same sites as twenty years before.

All the data from the relevés were numerically classified in order to group them. The classifi-
cation was done for both species presence and cover-quantity values. The Average Linkage Proce-
dure was used for grouping. The SYN-TAX IV programme was used for classifications. Then
dendrograms were obtained and, after comparison, clusters were distinguished according to both
species presence and cover-quantity. In order to characterize the habitat changes within the last twenty
years, average weighted Ellenberg indicator values (L - light, F - moisture, R - reaction, N - nitrogen)
were calculated for all phytosociological relevés. Afterwards they were compared three ways:

1. Average indicators calculated for all meadow communities distinguished in the studied area (in
1968-1971 and 1992-1994) were compared.

2. Average indicators calculated for groups of relevés from 1992-1994, which were obtained by
assigning on the grounds of the vegetation map from the 1970’s to the old sites of the occurrence
of communities distinguished there previously and the indicators of the corresponding communi-
ties from 1968-1971 and 1992-1994 (on the basis of phytosociological tables).

3. Average indicators calculated for the communities at the sites where it was possble to repeat the
relevés after twenty years.

The repeated relevés from glade meadows were ordered according to habitat gradients by
means of Detrended Correspondence Analysis (CANOCO programme was used). The analysis
was done for both species presence and with cover-quantity values. This yielded the range of
changes in the communities described there in relation to three categories of management in glade
meadows (mowing, abandonment, afforestation).

4. Results

During the present studies, five previously not noted communities were recorded: com-
munities with Carex brizoides, Deschampsia caepitosa, Polygonum bistorta, Alnus glutino-
sa - Urtica dioica and a transitional community between Molinietum and Arrhenatheretum.
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Among nine communities distinguished in the 70’s, three are disppearing at present (Carici
canescentis-Agrostietum caninae, Scirpetum silvatici, Cirsio-Polygonetum), two are not pre-
sent in their typical form (Cirsietum rivularis, Lychnis flos-cuculi - Ranunculus acer) and
the other four have remained almost unchanged (Epilobio-Junceetum, Molinietum coerule-
ae, Arrhenatheretum elatioris, Lolio-Cynosuretum). Moreover, relatively large areas in gla-
de meadows are now covered by Phalaridetum arundinaceae associtions, which were once
present mainly in the vicinity of drainage canals.

The range of changes in the frequencies of the diagnostic species for all meadow communities
described in a given area are shown in Table 14. Wet communities belonging to the class Scheuch-
zerio-Cariceteafuscae and the Calthion alliance suffered the greatest decline.

Table 15 compares the percentage shares of the diagnostic species groups distinguished for the
meadow communities in the studied area. The greatest drop in percentage share compared to the
1970’s took place in the Scirpetum silvatici association, among the species characteristic of Ma-
gnocaricion, Calthion and Molinietalia. The greatest increase took place in the Phalaridetum
arundinaceae association among the species of the Magnocaricion alliance and class Molinio-
Arrhenatheretea.

Comparison of the average weighted Ellenberg indicator values (L, F, R. N), calculated
for communities from 1968-1971 and 1992—1994 indicated that the greatest habitat changes
took place in three communities: Phalaridetum arundinaceae (drop in moisture values and
nitrogen), Epilobio-Juncetum and Arrhenatheretum elatioris (increase in pH and nitrogen
values) (Table 16).

A graphic comparison of the average weighted Ellenberg indicator values for meadow associa-
tions from 1968-1971 and 1992-1994 and the group of the relevés from 1992-1994, assigned on
the basis of the vegetation map from the 1970’s to the former sites of a given community, shows
that in plots previously covered by Epilobio-Juncetum and Scirpetum silvatici there was a drop in
soil moisture and at the same time an increase in pH and nitrogen. In former Molinietum coeruleae
plots an increase in moisture and nitrogen occurred, and in Arrhenatheretum elatioris plots an
increase in moisture and a drop in nitrogen (Figs. 24-35). In this type of comparison one should
bear in mind the possibility of mistakes resulting from inaccuracies in assigning relevés to former
sites of a given assoctation.

The most precise data on habitat changes were obtained by comparing Ellenberg indica-
tor values from the same sites after twenty years (Table 17). Here the most significant chan-
ges were observed in the following communities: Carici canescentis-Agrostietum caninae,
Cirsietum rivularis, Phalaridetum arundinaceae, Carex brizoides, Lychnisflos-cuculi - Ra-
nunculus acer and Alnus glutinosa - Urtica dioica. In all these sites an increase in average
nitrogen occurred.

The relevés repeated after twenty years in glade meadows were ordered numerically, and ranked
from those most altered by afforestation (left side of graphs) to those altered by mowing of fresh
meadows (right side of graphs) (Figs. 36, 37). Table 18 shows the correlations of the characteristics
with the | and 1l DCA axes for sorting according to species composition and species quantities.

5. Discussion

5.1. Mowing and grazing

Intensification or cessation of mowing and grazing are the most common reasons for drastic
floristic changes in a meadow. In the northern part of the Niepotlomice Forest the cessation of
mowing has influenced glade meadows of the Grobla Forest complex (Fig. 1). The Arrhenathere-
tum elatioris or Lychnisflos-cuculi - Ranunculus acer communities have been replaced by a new
type of vegetation, although small patches of Arrhenatheretum can still be found. At moderately
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moist sites, a community with Carex brizoides has appeared, and where it is still wet Phalaride-
tum arundinaceae (Figs. 3, 4), once present only in patches, has spread. Where the high herbace-
ous plants are not very high (mainly Carex brizoides community) tree seedlings have gradually
been appearing, which suggests that these areas are slowly being overgrown.

The decrease in meadow species diversity could also be the result of an increase in hay-
making efficiency, which is often connected with changes in the mowing system. In the studied
area this factor is not very important because hay-making practices are clearly extensive there.

In the case of grazing intensification, the basic mechanism of floristic composition changes is
the degree of defoliation and trampling. For many years the maintenance of pastures around the
Niepotomice Forest has been based mainly upon exploitation with no attempts at restoration.
However, the declining profitibility of animal breeding has led to a decrease in grazing intensity,
which has enabled partial restoration of the community. Thanks to this, the pastures have survi-
ved largely unchanged.

Restriction or even complete cessation of cattle pasturing on wet pastures with Epilobio-
Juncetum have stopped the expansion of that community on the meadows in the northern part of
the Niepotomice Forest. In terms of pasture management that effect is a very positive one, becau-
se the utility of Epilobio-Juncetum is not very high, mainly due to the colonization of that habitat
by unsable rushes, but studies of pastures in Poland have proved that during long periods of
pasture abandonment a decrease in species diversity takes place due to the accumulation of unde-
composed organic matter.

5. 2. Fluctuations of the water table

Drops in basement sod moisture cause drastic changes in the species compostion of meadow
communities. This especially applies to periodically and moderately moist meadows belonging
to the Calthion and Molinion alliances. In the northern part of the Niepotomice Forest the drop in
the basement soil moisture has enabled the formation of plots intermediate between the Molinie-
tum coeruleae and Arrhenatheretum elatioris associations (Table 10). Formerly that area was
covered by communities belonging to the Calthion alliance, and at present it forms a sort of
transitional belt into which species characteristic of the orders Molinietalia and Arrhenathereta-
lia have penetrated (Fig. 5). This has caused a marked drop in hygrophilous species frequency. A
similar trend appears in old plots of the Cirsio-Polygonetum association, which presently are
converting to Polygonum bistorta community (Fig. 4). This type of community is a succession
stage tending towards the formation of fresh meadow with the Arrhenatheretum elatioris asso-
ciation.

The trend of successional changes from wet meadow to dry can be altered by flooding of the
area. In the studied area this process is noted in the glade meadows in the Grobla Forest complex.
The cessation of mowing and neglect of drainage equipment has caused a considerable increase
in basement soil moisture and consequently a significant spread of Phalaridetum arundinaceae
at sites where fresh meadows formerly occurred (Fig. 3).

5. 3. Use of fertilizers

Excessive use of fertilizers in meadow communities causes a rapid increase in productivity but
at the same time considerably impoverishes species diversity. In the studied area, more use of
fertilizers within the last twenty years is only noted in plots of the Arrhenatheretum elatioris
association (Table 16). So far it has not caused any noticeable area-wide floristic changes, and thus
is not a large factor there yet.

When mowing is stopped, the accumulation of undecomposed organic matter can produce the
same results as the use of large quantities of fertilizer. An effect of this kind is noticeable, through
not very marked, in glade meadows in the Carex brizoides community and plots of the Phalaride-
tum arundinaceae (Table 17, Figs. 36, 37).
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The complete cessation or reduction Of the use Of fertilizers also causes a decrease in diversity
and the expansion Of species characteristic Of poor habitats. The community with Deschampsia
caespitosa in meadows Of the northern part Of the Niepotomice Forest is a good example Of that
process. Deschampsia caespitosa is a species closely connected with meadow communities where
proper cultivation practices are absent. This indicates agricultural neglect of the meadows in the
studied area, all the more so as the increased frequency Of that species is also visible in a few other
meadow communities (Tables 4, 8, 12).

5.4. Afforestation

At present, systematic afforestation is being carried out in uncultivated or agriculturally ne-
glected meadow areas in the northern part of the Niepotomice Forest (Fig. 2). Because the base-
ment soil is wet, the species most often introduced are Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa, Larix
europaea, and sightly less often Quercus robur. This has enabled the formation of new communi-
ty connected with Circeo-Alnetum, for convenience called Alnus glutinosa - Urtica dioica here
(Table 13, Fig. 3) At the same time it has contributed to the disappearance of meadow communi-
ties formerly present there: Carici canescentis-Agrostietum caninae, Cirsietum rivularis, Epilo-
bio-Juncetum and Scirpetum silvatici (Figs. 36, 37). This process has a clearly negative impact on
the maintenance of biological diversity in that area.

6. Protection of meadow communities in the northern part of the Niepotomice Forest

Despite the distinct floristic changes that have taken place within the last twenty years in the
meadow communities ofthe northern part of the Niepotomice Forest, some of these meadows still
have a well preserved and relatively stable species composition.

According to a landscape park design for the Niepotomice Forest, meadow areas there are to
be part of the park and its buffer. Measures should be undertaken to preserve the diversity of semi-
natural grass communities without giving up their uses. Active protection of meadow communi-
ties should involve maintenance of extensive management practices through the following culti-
vation measures:

a) mowing - one hay-mowing annually in the Molinion alliance meadows, two annually in Cal-
thion alliance meadows, and two or three annually in Arrhenatherion alliance meadows;

b) grazing - autumn grazing in Arrhenatherion alliance meadows, spring and summer in Cynosu-
rion alliance pastures.

Some use of fertilizers, mineral or organic, is also required in all types of meadows. All measu-
res connected with the maintenance of old drainage equipment and installing new equipment sho-
uld be undertaken rationally, so that they do not cause degradation of the wet meadows, which are
the most valuable grass communities in that area.
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