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ACTA HYDROBIOL.

JANUSZ STARMACH

- Wystepowanie i charakierystyka strzebli (Phoxinus phoxinus 1.)

w dorzeczu potoku Mszanka — The appearance and characteristics

of the minnow (Phoxinus phoxinus L.) in the basin of the Mszanka
stream

Mémoire présenté le 5 novembre 1962 dans la Séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Strzebla z dorzecza Mszanki ma ciato wrzecionowate o ubarwieniu
zgnilozielonym, ktére zmienia si¢ zar6wno u samcoéw jak i u samic w okre-
sie godowym, trwajacym na tym obszarze od polowy maja do polowy
sierpnia, a nawet niekiedy diuzej. Samce w okresie godowym majg grzbie-
ty brazowopiaskowe, nad linia naboczng maja ztotawe pasy, na linii na-
bocznej ciemnozielong smuge przechodzaca w blekit i jasng zielen, pod li-
nig naboczng za$ pionowe czarne pasy, siegajace od nasady pletw piersio-
wych az do brzucha. Caly brzuch az do pletwy ogonowej jest krwistoczer-
wony, kolor ten wystepuje réwniez na wardze dolnej i goérnej. Na glo-
wie w okresie godowym rozwija si¢ silna wysypka pertowa. Samice
~ w ckresie godowym maja grzbiety zlotawoszare, boki seledynowe, na glo-
wie nieliczng wysypke pertowa, wieczka skrzelowe zlotawe. Przy nasa-
dzie pletw piersiowych i pomiedzy pletwami brzusznymi widoczne sa
krwistoczerwone plamy, na linii nabocznej ciemnozielony pas, przecho-
dzacy w kierunku brzucha w seledyn z. przebijajaca barwg zlotawa
(Fot. 1, A i B).

Strzebla wystepuje calymi stadkami przewaznie w spokojnych zako-
lach rzecznych, gleboczkach (belach) oraz w starorzeczach. W ciepte sto-
neczne dni wychodzi na ptytkie pradowe miejsca, na ktérych zeruje, zja-
dajgc drobng faune denng oraz owady wpadajace do wody. Jest bardzo
ptochliwa, za najmniejszym ruchem ucieka w glgb wody lub chowa sie
pod kamienie.

Strzebla potokowa (Phoxinus phoxinus L.) wystepuje w Europie
i Azji az po rzeke Kolyme i Amur na wschodzie, oraz Syr-Darie, dorzecze
jeziora Balcharz, dorzecze Wolgi i Dunaju na potudniu. Jest w poéinocnej
Hiszpanii i poéinocnych Wiloszech, brak jej natomiast w $rodkowych i po-
ludniowych Wloszech oraz na potwyspie Peloponeskim i w Malej Azji. Nie
wystepuje tez w poélnocnej Szkocji.
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Wg Thienemanna (1950) jest to gatunek eurazjatycki, ktory po
okresie lodowcowym wraz z koézka (Cobitis), Slizem (Nemachilus) i glo-
waczem (Cottus) zawedrowal do gérnego biegu rzek, w szczegdlnosci do
potokow bedacych siedliskiem pstraga. Nalezy on do grupy tzw. glacjalnej
fauny mieszanej.

Pomingwszy ubarwienie, gatunek ten jest stosunkowo malto zmienny.
Na ogromnym obszarze jego zasiegu znane sg jedynie dwie wyrazniej
scharakteryzowane formy: Ph. phoxinus colchicus Ber g w zachodnim
Zakaukaziu i Ph. phoxinus ujmonensis Kaschtechenko w rejonie
Altaju. :

Na calym obszarze polskich Karpat opisywany gatunek znany jest ped
nazwg strzebli lub stebelki. W innych rejonach Polski ma jeszcze inne
nazwy, zestawione uWateckiego (1864) i Nowickiego (1889).

Obok strzebli potokowej wystepuje jeszcze na obszarze Polski strzebla
przekopowa (Phoxinus percnurus Palas), ktéora jest forma jeziorowa,
rozsiedlong przede wszystkim w zlewisku Oceanu Lodowatego, w péinoc-
nej Rosji Europejskiej i Syberii, a poza tym w jeziorach $rodkowego do-
rzecza Wolgi i Dniepru. W Polsce jest zachodnia granica zasiegu tego
gatunku, przy czym znany jest z drobnych zbiornikéw wody stojacej.

W geografii zwierzat zalicza si¢ ten gatunek do form péinocno-wscho-
dnich, ktére na teren Europy przywedrowaly w okresie postglacjalnym.
W przeciwienstwie do strzebli potokowej jest to gatunek bardzo zmienny,
tworzacy liczne podgatunki, z ktérych w Polsce znane sg: Phoxinus perc-
nurus dybowskii Lorec et Wolski (= Ph. dybowskii Lorec et
Wolski, 1910), Ph. percnurus gdanensis Ber g (1949), Ph. percnurus
occidentalis K a j (1953). Opisany przez Kulmatyckiego (1920) pod-
gatunek Ph. czekanowskii czekanowskii, uznany nastepnie przez Berga
za Ph. czekanowskii poznaniensis (1949), jest zdaniem K a ja (1953) tylko
formg gltodowa strzebli blotnej Ph. percnurus occidentalis.

Potok Mszanka. Dane hydrologiczne

Potok Mszanka sklada sie z kilku potokéw odwadniajgcych pédinocna
cze$¢ Goreow oraz Ostra i zachodnie stoki Cwilina w Beskidzie Wyspo-
wym. Wazniejsze potoki tego systemu sg nastepujace:

Mszanka (lub potok Goérno-Mszanski) wyplywa spod Przystopu na wy-
sokosei ok. 752 m (n.p. Morza Adriatyckiego) i wptywa do rzeki Raby na
wysokosci 378 m, po przeplynieciu ok. 20 km. ®gcza sie z nim juz na te-
renie miasta Mszana Dolna trzy wieksze potoki:

Poreba wraz z potokiem Koninka i Konina, Lostéwka i Stomka. Obok tego
istnieje na obszarze dorzecza szereg drobniejszych potokéw, ktére beda
omoéwione ponizej przy szczegdélowym opisie wystepowania strzebli.
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Charakterystyczne przeptywy potoku Mszanka w Mszanie Dolnej.

Zlewnia 173,72: . km?
Sredni opad 1025 mm
Przeplyw minimalny — Q, 0,362 m?/sek.
Sredni niski — @, 0,74 i
Sredni roczny — Q, 2,82 ,,
Doroczna wielka woda 138,00 o
Maksimum obserwowane 320,00 3

Splywy jednostkowe

Minimalny — (qo-min.) 2,1 1/sek./km?
Sredni minimalny — (g-éred.) 4,3 3
Sredni roczny — (q-roczny) 6,4 s
Sredni maksymalny — (q-§red. m.) 795,0 4
Maksymalny obserwowany 1850,0 s

Zapory przeciwszutrowe wybudowane sa na potoku Mszanka powyzej
Mszany Dolnej, na potoku Poreba w NiedZwiedziu i Porebie Wielkiej, na
potoku Eostéowka i na potoku Stomka.

Wystepowanie strzebli w dorzeczu potoku Mszanka

Potok Mszanka (Fot. 2 A, Ryc. 11 2) plynie w gornym odcinku otwartg
niezalesiong doling tworzac szerokie, kamieniste koryto, poroste kepami
olszyn, otoczone zgrupowanymi wzdluz jego hiegu budynkami miejscowo-
$ci Lubomierz, Mszana Goérna 1 Mszana Dolna.

Dno potocku wyscielone jest otoczakami pozbawionymi mulowych osa-
déw, ktére zaczynaja wystepowaé dopiero na ostatnich 2 km biegu zmie-
niajac charakter dna potoku, tak Ze nie rézni sie on w koncowym odcinku
dna od rzeki Raby, do ktérej uchodzi.

Na catej swej ditugosci potok Mszanka tworzy llczne zaglebienia oraz
partie bystrych pradbéw, przerzynajac sie nieraz kilkoma pasmami przez
pltaskie kamieniste koryto wypelnione catkowicie wodg tylko w okresach
wielkich przyboréw. Srednia glebokosé potoku Mszanki w okresach wod
o stanie $rednim wynosi od 20 do 50 cm w miejscach pradow, zas w zagte-
bieniach (betach) popowodziowych od 80 do 150 cm i wigcej. Na 10 km bie-
gu potok ten' przegrodzony jest betonowsg tamg.

Strzebla wystepuje na catej dlugosci potoku, z wyjatkiem pierwszego
kilometra strefy zroédlanej, zardwno na pradach, jak i w belach, plywajac
nieraz duzymi stadkami.

Doplywy:

Pierwszym lewostronnym doptywem potoku Mszanka jest potok Rosocha.
Wyplywa on na wysokosci 1190 m n.p.m. spod géry Kudlon. Potok ten
5 km dilugi o $rednim spadku 124%c (najwiekszy spadek 330%o — naj-
mniejszy spadek 30%o), plynie przez pierwsze 2 km wcigtym wawozem,

' . 24 Acta Hydrobiologica
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pokrytym gestym lasem o podiozu kamienistym, a nastepnie otwarta prze-
strzenig stokiem Swiniej Géry wéréd pél uprawnych i uchodzi do potoku
Mszanka na 4 km jej biegu na wysokosci 570 m n.p.m.
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Ryc. 1. Mapa dorzecza potoku Mszanka;
® gbérna granica zasiegu strzebli

Fig. 1. Map of the Mszanka stream
basin; ©® upper limit of appearance of
the minnow
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Ryc. 2. Profil potoku Mszanka
Fig. 2. Profile of the Mszanka stream

]

W potoku tym zauwazono w duzej ilosci strzeble w wyrwach popowo-
dziowych ponizej dolnej granicy lasu, mniej wiecej 3 km od zrédet.

Potok Rychiéw wypltywa na wysokosei 740 m n. p. m., pltynie zachod~
nimi stokami Swiniej Gory: dtugosé jego wynosi 3 km, a $redni spadek 66%o.
Uchodzi do Mszanki na pigtym kilometrze jej biegu na wysokosci
540 m m, p, W, Prawie caly czas plynie terenami pozbawionymi lasow.
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Tot. 1. A — roéznice w wygladzie pletw piersiowych samca i samicy Phoxinus
phoxinus L., B — wysypka perlowa na glowie samca w okresie taria

Phot. 1. A — differences in the aspect of the pectoral fins of the Phoxinus phoxi-
nus L, male and female; B — pearl eruption on the head of the male in the spawning
season



Fot. 2 A. — potok Mszanka w miejscowo$ci Mszana Dolna; B — potok Lostowka

Phot. 2 A. — the Mszanka stream in Mszana Dolna; B — the ELostowka stream
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Fot. 3. A. — potok Konina, gleboczka, w ktérej strzeble licznie wystepuja; B — potok
Konina

Phot. 3 A. — the Konina stream, a pool in which minnows appear in great numbers;
B — the Konina stream
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Fot. 4 A. — potok Stomkaz; B — potok Podle$ny, typ plynacego przez las potoku,
w ktorym strzebla nie wystepuje

Phot. 4 a, — the Stomka stream; B — the Podleény stream, the type of stream flowing
through a forest in which the minnow does not appear
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wéréd pol uprawnych. W koncowym swoim odcinku jest gesto zabudowany
osiedlami ludzkimi. Strzebla w tym potoku wystepuje tylko przy samym
jego ujsciu. :

Potok Rychlowiec wyplywa na wysokosci 820 m n. p. m. Plynie przez
pierwszy kilometr terenem zalesionym a nastepnie otwartym. Dlugosé je-
go wynosi 4 km, $redni spadek 75%o, najwyzszy 180%o, najmniejszy 20%o.
Uchodzi do potoku Mszanka mna 6 km jej biegu na wysokosci okoto
520 m n. p. m. Strzebli w nim nie zauwazono.

Potok Wierzbanica wyplywa na wysokosci 700 m n.p.m. spod Gory
Kobylicy. Przez pierwsze 2 km plynie terenem silnie zalesionym, gtebokim
kamienistym jarem, a mastepnie terenem otwartym, zabudowanym dopie-
ro przy samym ujsciu. Dlugosé tego potoku wynosi 4 km, Sredni spadek
50%o, najwiekszy 100%o, najmmiejszy 10%o. Uchodzi do Mszanki na 7 km
jej biegu na wysokosci 500 m n.p.m. W potoku tym zauwazono strzeble
dopiero ponizej dolnej granicy lasu. Znajdowalta sie ona w betach wytwo-
rzonych przez wody burzowe, ale wystepowata nielicznie.

Potok Egtowo wyplywa na wysokosci 660 m nad poziom morza i ply-
nie dnem szerokiej doliny miedzy gérami Ostra i Kobylica, terenami cal-
kowicie pozbawionymi lasu i silnie zabudowanymi. Potok ten 5 km dtugi,
o $rednim spadku na catej dtugosci 40%o, uchodzi do potoku Mszanka na

" 10 km jej biegu na wysokosci 460 m n. p. m. Strzebla wystepuje w dolnej
czesci potoku mniej wiecej 3 km od zrodel w plytkich betach i zakolach
o dnie zwirowatym.

Potok Lostéowka (Fot. 2 B) rowniez prawostronny doplyw, wyplywa
na wysokosci 796 m n. p. m. w miejscowosci Wilczyce. Plynie doling
ograniczong z jednej strony géorami Cwilinem, Czarnym Dziatem i Wsoto-
wa, z drugiej strony Ostra, wzdiuz wsi Wilezyce i L.ostowka. Plynie tere-
nem nie zalesionym, tworzgc szerokie kamieniste koryto, przegrodzone
w koncowym biegu duzym betonowym jazem. Potok f.ostéwka, bogaty
w wode w przeciwienstwie do L.etowego, ciggnie sie na przestrzeni 9 km ze
$rednim spadkiem 42%o. Uchodzi do potoku Mszanka na 13 km jej biegu
na wysokosci 416 m n. p. m. Strzebla wystepuje w tym potoku na catej diu-
goscl, z wyjatkiem odcinka zrédliskowego rozciagajacego sie na przestrze-
ni 0,5 km. .

Wiekszym doplywem potoku F.ostéwka jest potok wyplywajacy spod
gory Cwilin na wysokosei 900 m, plynacy z wyjatkiem ostatnich 500 m
terenem zalesionym w gleboko weietym waskim jarze diugosci 2,5 km,
o $rednim spadku 220%o, najwiekszym 240%o, najmniejszym 40%o. Ucho-
dzi on do potoku fostéwka na 3 km jego biegu na wysokosci 540 m n.p.m.
W potoku tym strzebli nie zraleziono.

Potck Poreba (Ryc. 3) wyplywa na wysokos$ei 960 m n.p.m. spod Obi-
dowcea i przez pierwsze 2,5 km plynie terenami bardzo zalesionymi i nie
zamieszkanymi, a nastepnie szerokim kamienistym korytem zaro$nietym
miejscami kepami olszyn, wsréd wsi Poreba Wielka, Niedzwiedz 1 Podobin.
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Uchodzi do potoku Mszanka na wysokosci 410 m n. p. m. Potok ten ma
13 km dlugo$ci i $redni spadek 42,3%o. Plynie z poczatku waska dolina,
tworzy po drodze liczne bela oraz bystre prady. Od miejscowoéci Niedz-
wiedZz dolina rozszerza sie i potok pltynie wsréd kamienca zmiennym ko-
rytem, miejednokrotnie podzielonym na kilka ramion. Ilo§cia wody od-
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Ryc. 3. Profil potoku Poreba
Fig. 3. Profile of the Porgba stream
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Fig. 4. Profile of the Koninka stream Fig.”5. Profile of the Olszowy stream

powiada on potokowi Mszanka. Na potoku tym w miejscowosci Podobin
wybudowano w ostatnich latach duza tame, zaopatrzong w przeptawke dla
ryb. W potoku tym strzebla wystepuje licznie, tak w betach, jak i na
pradach, z wyjatkiem odcinka pierwszego, ptynacego wsrod lasu, 2,5 km
diugiego. :

Z potokiem Poreba laczy sie kilka wiegkszych potokéw. Pierwszym
prawostronnym doplywem jest potok Koninka (Ryc. 4); sktada sie on
z dwoch wiekszych potokow: Olszowego i Turbacza, taczacych sie ze soba
w miejscowosci Hucisko.

Potok Olszowy (Ryc. 5) wyplywa na wysokosci okoto 1220 m m. p. m.
spod gory Turbacz i ptynie na przestrzeni 4 km terenem silnie zalesionym
(Rezerwat Orkana) w glebokim jarze, tworzac po dredze liczne kaskady
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i beta. Po 4 km biegu lgczy sie z drugim potokiem zwanym Turbacz
i okoto 3 km dlugim, wyplywajacym na wysckosci okolo 900 m n.p. m.
spod géry Suchora. Od miejscowosci Hucisko potok ten nosi nazwe Konin-
ka. Spadek jednostkewy potoku Olszowego 146%o, potoku Turbacz 89%o.
Potok Koninka ma 3 km dtugoéci i spadek jednostkowy 31%o. Strzebla wy-
stepuje w calym potoku do miejscowosci Hucisko, wehodzi réwniez do po-
toku Turbacz i posuwa sie w gore az do strefy zrodliskowej konczacej sie
ckoto 1,5 km od zrédel. W potoku Olszowym strzebla nie wystepuje.
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Ryc. 6. Profil potoku Konina
Fig. 6. Profile of the Konina stream

Duzym doplywem potoku Poreba jest potok Konina (Ryc. 6, Fot. 3 A
i B). Wyplywa on spod gbéry Mostownicy ma wysokosci ckolo 1160 m
n. p.m. Przez pierwsze 5 km plynie terenem silnie zalesionym, na dnie
kamienistego jaru, a potem terenem otwartym, glebokim waskim korytem
wzdluz wsi Konina. Po drodze tworzy liczne duze beta i wodospady. Potck
ten ma 11 km dlugoséci i $redni spadek 61%o. Uchodzi do potoku Porcba
na 8 km jego biegu na wysckosci 480 m n.p.m. Strzebla wystepuje w tym
potoku w betach, brak jej jednak ma obszarze 6 km goérnego biegu.

Potok Zapalacz, prawostronny doplyw potoku Konina, pitynie caly
czas wsrod laséw, waskim kamienistym wawozem. Wyplywa on na wy-
sokosci 1100 m i po 3 km. uchodzi do potoku Konina na wysokosci
600 m. Sredni jego spadek wynosi 166%c. Strzebli w nim nie zauwa-
ZOono.

Potok Domagaléw, lewostrenny doplyw potoku Konina, wyplywa na
wysokosci 900 m n. p. m. Przez pierwsze 2,5 km, jak wiekszo$¢ poto-
koéw tego rejonu, ptynie wsréd lasow, waskim kamienistym jarem, w dal-
szym ciggu terenem otwartym, uchodzac do potoku Konina na wysoko$-
ci 500 m n.p.m. Potok ten 4 km dtugi, ma Sredni spadek 100%o. Strzebla
wystepuje w tym potoku na przestrzeni 1 km od goéry do ujscia. '

Potok Stomka (Fotf. 4 A), prawostronny doptyw potoku Mszanka, wy-
ptywa na wysoko$ci 668 m n. p. m. Przez cate 7 km swego biegu plynie
terenem pozbawionym lasu, poczatkowo gleboko wcietg doling zabudowang
budynkami wsi Stomka, a nastepnie przez ostatnie 1,5 km uregulowanym
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murowanym korytem przez miejscowos$¢é Mszana Dolna. Uchodzi do potoku
Mszanka na wysokosci 390 m n.p.m. Sredni spadek Stomki wynosi 38,5%o.
W potoku tym strzebla wystepuje masowo prawie od zrédet az do ujscia.

Potok wyplywajacy spod gory Lubogoszez i uchodzacy do potoku Stom-
ka na 4 km jej biegu, wyplywa na wysoko$ci 700 m, plynie gtebokim,
ciemnym, kamienistym wawozem o $rednim spadku 93%o. Strzebla znaj-
duje sie w nim tylko przy samym ujsciu. ,

Ostatnim doptywem potoku Mszanka jest potok Podlesny (Fot. 4 B),
wyplywajgcy rowniez spod gory Lubogoszez na wysokosci 740 m. Strzebli
w tym potoku nie zauwazono.

Charakterystyka strzebli z potoku Mszanka

W miesigcach letnich 1960 roku odlowiono w potoku Mszanka 341
sztuk strzebli, za pomoca podrywki o oczkach 8 mm. Zestawienie odtowio-
nych ryb wedlug grup wiekowych i dlugosci ciala podaje tablica I.

Tab. I
Grupy wiekowe i longitudo corporis u strzebli z potoku Mszanka
Age groups and longitudo corporis dimensions of the minnow of the Mszanka stream
Samce -~ Males Samice - Females
R 1k Razem Razen
Y::rm T II II1 v Total I II IIT IV [Total
Ilo4¢é osobnikéw 1 1 1 178
Number of individuals 288t e el e ateredl | =
Ao o R G I e w e |7 |»
7 1
g b S Ll N ST {1967 | 55-81| e2 45-50 | 53-75 | 61-86 | 71-87

Najliczniej wystepuja ryby z rocznika II i III, natomiast ryb\roczni—
ka IV byto bardzo niewiele. Dane o rybach z rocznika I sg przypadkowe
wskutek przechodzenia odlawianych ryb przez oczka siatki.

Ilo$¢ samic w odlowionym materiale byla nieco wieksza. Réznica jed-
nak jest nieznaczna (15 sztuk na 341), tak ze prawdopodobnie nie ma prze-
wagl jednej plci nad druga.

Ze $rednich wymiarow diugosci ciata rocznikéw II i III widaé, ze sami-
ce nieznacznie przewyzszaja wzrostem samce, Samce osiggaly przecigtnie
64,5 mm longitudo corporis, samice natomiast 67,5 mm. Sg to drobne roéz-
nice, uzyskane ze stosunkowo niewielkiego materialu, jednak w skali ogol-
nych mozliwosci wzrostowych tych drobnych ryb moga byé istotne.

Stosunki wzrostowe u odiowionych ryb przedstawione sg na ryc. 7.
Wykres zaczyna sie od dlugoéci 5 mm, taka bowiem przecigtng diugosé
maja larwy po opuszczeniu ostonki jajowej.

Ze zlowionych ryb wybrano losowo 100 osobnikéw do szczegéltowych
pomiaréw biometrycznych. Trzy ryby ulegly przypadkowo zniszczeniu,
tak Ze ostatecznie pomierzono 49 samcow i 48 samic, wedlug schematu
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Semce Phoxinus phoxinus L.

Tabe

I

Zekres zmiemno$ci

Phoxinus phoximus L. males Value rangs
tron - ozl Mim Jtof vs

Rr 1 2 3 5 6 7 9 10 11 12 13 15 16 19 18 19 20 21 22 23 25 26 27 28 29 30 %1 32 33 B 35 36 37 38 %9 40 41 42 43 4y 45 46 49 48 49

astas II 11 II II II II 11 LT, IIT I1 IX STaE II IIT ITY it III III III II 11T IIT II II TR | STTT III II1 TIL T | BTT-Y IIT IIT IIT III LT IIT IIT II1 111 I1II III III III v

longitudo totalls (In mm) 62 67 €6 68 69 75 72 70 72 73 73 P 79 75 74 7? 78 78 79 80 78 77 80 81 82 80 80 83 a4 83 84 86 85 85 85 84 a4 88 85 87 86 87 89 95 9 62 -9 79,0%0,5 | 3,4 4
longitudo corporis (;’n mm) 51 54 55 58 59 60 60 60 60 61 61 61 63 G3 63 64 64 [ 64 65 65 65 66 67 68 68 69 69 20 20 20 20 7 21 7 21 21 71 72 73 75 78 78 81 82 51 -8 66,0%1,0 | 7,0 13,6
pondus (1, &) 2,2| 2,5[ 2,4 2,6 2,6| 3,6 a9l B\l Bl BB|| BE 3,5| 4;0| 3,6| 3,6| 3,8 4,0| #,0| 4,1 4,2 40| 3,8| «,2| 4,5| 4,8] 42| 2,2| 4,9| %9} 49| 49| 52| 51| 51| 51| 49| 49| 6,1 51| 53| 52| 53| 54 79 71 2,2- 7,1 4,2%0,05| 1,1 | 26,2

Vigniary ciala wyrazone w ongitudo ccrroris Body dimensions expressed in per cent of longitudo corporis

lozgitudo trunci 88,2 | 85,2 | 80,0 79,3| 79,7 | 81,7 83,3 | 78,3 | 81,7 80,3 | 82,0 82,0 | 81,2 81,0 | 81,0 81,3 76,6 | 78,5 | 76,6 | 84,6 75,4 | 78,5 | 83,3 | 80,6 | &2,4| 80,9 78,3 | 81,2 80,0 78,6 | 80,0 | 77,1 | 77,5 | 95,8 69,0 | 76,1| 78,3 | 77,5 | 77,7 | 73,5| 76,0| 75,6| 70,5 | 80,2| 79,3 76,0-95,8 79,8%0,6 | 4,4 - 5,5
longitudo capitis lateralis 27,5 | 24,2 | 25,5 25,9| 23,7 { 25,4 26,4 | 25,3 | 25,4 | 24,6 | 24,6 24,6 | 23,8 | 22,2 | 23,8 23,4 | 23,4 | 21,9 | 25,4 | 24,6 24,6 21,5 | 24,2 | 1,3 | 22,1| 23,5| 24,6 | 23,2 | 21,4 | 21,4 | 21,4 | 20,0 21,1 18,3 | 19,7 | 22,5] 22,5 22,5 | 22,2 | 21,9} 21,3| 17,9| 12,92 23,5]| 23,2 14,3-27,5 22,9%0,3 | 1,9 8,5
longitudo spatii praeorbditalis 7,81 2.4 | 73 8,6| 6,8[10,2 10,2| 8,3|10,2]| 8,2| 8,2 8,2| 72,¢! 7,91 9,5| 7,9| 7,9| 9,4 9,4]10,0 10,0| 7,8| 9,11 9,0{.8,8| 8,8| 8,7| 8,7| 8,6| 8,6| 86| 7,1| 85| 72,1 ?2,1| 85| 8,5| 8,5| 8,3| 6,9| 6,7| 64| 77| 74| 7.3 6,4-10,2 8,320,2 | 1,1 10,3
dianeter oculi 7,8 7,4| 7,3 6,9| 6,8| 8,3 8,5| 8,3| 8,3| s6,6| 8,2 8,2/ ¢ 7,9 6,3 | 6,31 7:9| 7,9 7,91 12,9] 7,8 28] 7,8| 76| 7,5 74| 2.5 73| 73| 7] 7} %A} 72| 2, 2,2 2] 7,2] 7,1 7,4f 6,9] 6,9]| 6,7 7,7| 6,4 6,2] 6,1 6,1- 8,5 2,3%0,1 | 1,0 14,2
longitudo spatil postoxrdbitalis 13,7 | 11,2 | 10,9 12,1| 10,2 | 11,6 15,0| 10,2 | 15,0 11,5 | 43,1 1,5 | 12,7 | 1,1 | 12,72 12,5| 10,9| 10,9 | 12,5 | 12,6 10,81 10,0 | 10,6 | 14,9 41,8| 10,3 | 11,6 | 11,6| 11,6 11,4 | 10,0| 10,0| 17,3| 9,8| 11,3 | 11,3| 11,5| 11,3+ 9,7| 10,9| 10,7| 10,3| 10,3 | 12,3| 12,2 9,?7-15,0 11,5%0,1 | 1,0 2,0
gunma’ altitudo cepitis 19,6 | 14,8 | 16,4 15,5| 16,9 | 16,7 16,7 | 15,0 16,7 | 14,8 | 16,4 16,4 | 15,9 15,9 | 15,9 15,6 | 15,6 15,6 | 15,6 | 15,4 13,6 ! 15,4 | 16,7 | 14,3 | 16,2| 19,2 | 15,6 | 15,9 17,1 | 15,7 | 15,4| 17,1 | 15,5 15,5 16,9 15,4 | 16,9| 16,3 { 15,3 | 15,1 | %,8| 15,4} 15,4 | 14,8| 14,6 %,3-19,6 | 15,9%0,1 | 0,9 5,9
altitudo frontis ° 3,9 3,7| 3,7 3,4 3,4 | 3,3 5301 | 825 21| W25 21 | 882 21 | 82 2, 35,5112, 2i 5 52l 855521 | 520 5 521 3 52l 5y 24 5, 3,11 3,7| 3,0 3,0| 2,9 2,9 2,9 2,91 2,9 2,9| 2,9| 2,9| 2,8 2,8| 2,8{ 2,8 2,8| 2,8| 2,8| 2,8| 2,7| 2,6| 2,6| 2,5| 2,4 2,4~ 3,9 3,1%0,1 | 0,4 14,2
latitudo frontis 7,8| 7,4| 7,3 8,6| 8,5| 8,3 8,3| 10,2| 8,3| 8,2 8,2 6,6 7391 6,31 7,9| 6,3| 7,91 79| 7.9| 7.8 7,8{ 2,8| 9,2| 9,0| 8,8 8,8| 7;3| 8,?| 8,6| 86| 8,6| ?7,1| 8,5| 72,1| 7,1| 8,5| 8,5| 85| 8,3| 8,3| 8,0 2,7 6,4| 7,4| 7,5 6,3-10,2 8,0%0,04f 0,3 4,0
summa altitudo corporis 20,2 | 16,5 | 20,0 17,21 18,6 | 23,3 | 23,3 | 16,7 | 18,3 | 16,7 | 18,0 | 16,0 16,4 | 19,01 17,51 17,51 17,2 | 21,9 20,3 | 20,3 | 21,5 20,0/ 18,5 | 22,7 | 22,4 20,6| 20,6 | 20,3 | 18,8} 20,0 18,6 | 17,1| 20,0} 21,1| 18,3 | 18,3 | 19,7 | 21,1 24,1 20,8 | 21,9| 18,4| 17,9| 16,7 | 23,5| 21,0 16,4-23,5 19,3%0,5 | 3,3 17,1
minima altitudo corporis 11,8| 9,3| 9,1 8,6| 10,2 |10,2| 8,3| 8,3| 8,3| 8,3| 8,2| 8,2 8,2| 7,91 9,5(:9,5| 7,9| 7,9| 94| 7,9{ 7,8 7.8 27,8 | 9,157,511 8,8 72,4 | 1054/ | . 8,2.|0 856" 8,6/]:8,6/| 2,1 8,5 7,4 Z.4| <8,5]32,]- 2,110:8,3|8;5]| 8,0} 2,7| 257:| 8,6 753 ?7,1-11,8 8,4%0,1 | 0,8 9,3
summa latitudo corporis 17,6 | 14,8 | 16,4 13,8| 13,6 | 16,7 | 16,7 | 11,7 | 13,3 | 13,3 | 13,1 [ 13,1 4,8 | 12,71 12,7 | 12,7| 12,5| 15,6 | 15,6 | 17,2 16,9 15,4 | 15,4 | 16,7 | 16,4 | 16,2| 16,2 | 14,5 15,9 17,1 | 15,7 | 17,1 | 17,1} 15,5| 15,5| 15,5| 18,3 | 16,9 16,9 16,7 | 15,1 16,0 4,1 15,4 | 16,9| 15,9 12,5-18,3 15,3%0,3 | 1,9 12,2
distantia pracdorsalis 60,8 | 55,6 | 52,7 55,2 55,9 | 60,0 | 58,3 | 53,3 | 53,3 | 53,3 | 54,0 | 55,7 52,5 | 49,7| 5741 | 57,1| 50,0| 56,3 | 56,3 | 56,3 | 56,9 55,4 | 55,4 | 57,6 | 53,7 | 55,9| 55,9 | 58,0 | 55,1 55,7 | 54,3 | 54,3 | 55,7 | 56,4 | 56,4 | 57,7 | 4,9 | 56,4 | %4,9| 54,2| 54,8| 54,7| 52,6| 53,3 | 54,5 | 54,9 49,7-60,8 55,5%0,7 | &,7 3,5
distantia postdorsalis 43,11 38,9 | 38,2 37,9 | 40,7 | 48,3 | 46,7 | 36,7 | 41,7 | 36,7 | 37,6 | 37,6 39,3 | 38,1 36,6 | 41,3 | 37,5/| 39,1 45,3 | 45,3 | 43,1 44,6 | 46,2 | 40,9 | 43,3 | 44,2 39,6 39,1 | 37,5| 38,5 45,7 | 42,9 | 42,9 | 47,9 5,1 46,5 | 42,3 | 45,1| 38,1| 38,9| 39,7 | 46,5 41,1| 39,7 | 43,2/ 42,7 36,5-48,3 41,5%0,4 | 2,6 6,4
lpngitudo caudae 31,71 29,7 | 27,3 27,6 | 28,8 | 30,0 | 30,0 26,7 (.28,3 | 30,0| 31,1 | 29,5 29,5 | 27,0 27,0 | 30,2 | 25,0|-26,6| 29,7 | 28,1 | 27,7 29,3 | 26,2 | 25,8 26,9 2%,5| 23,5 29,0 | 23,2 27,1 | 37,1 | 24,3 | 25,7 | 23,4 | 28,0 26,7 22,5| 26,7 | 26,7 | 27,8 27,4 | 26,7| 26,9| 25,6 | 25,9| 26,9 22,5-37,1 27,6%0,3 | 2,1 7,3
spatium inter pimmas pectorales et ventrales | 23,4 | 25,9 | 25,5 22,4| 25,4 | 26,7°| 28,3 | 23,3 | 31,7| 23,3 | 24,6 | 26,2 24,6 | 23,9 28,6 | 23,9| 21,9 25,0 26,6 | 26,6 | 23,1 24,6 24,6 | 24,2 | 20,7 27,6| 27,6 | 24,6 | 27,4 | 25,7 | 25,7 | 27,1 [ 18,6 | 21,1 | 25,4 25,4 26,7| 25,4 | 25,4 25,0 24,7 22,7| 23,1 23,1 | 24,7| 24,4 21,1-29,4 25,0%0,4 | 2,7 10,8
spatiun inter pinnas ventrales et analis 25,51 20,4 | 20,0 19,0| 20,0 | 21,7 | 20,0 18,3 | 20,0 | 18,3 | 19,7 | 19,7 18,0 | 20,6} 19,0 17,5 20,3'| 20,3 | 20,3 | 20,5 { 21,5 20,0 20,0 18,2 19,4 | 19,2 19,2| 17,4 | 18,8| 18,6 | 18,6 20,0 17,1 | 18,3 | 16,9| 18,3 | 19,7 19,7 | 19,7 20,8 20,5| 20,0| 16,7| 17,9 21,0| 18,3 17,1-23,5 19,4%0,2' 1 1,1 5,9
longitudo fundanmenti pirnae dorsalis 15,7 | 13,0 | 12,7 13,81 11,9 | 13,3 | 13,3 | 13,3 | 1,7 | 13,3 | 11,5| 9,8 %,8112,71 12,7 | 12,7| 12,5 12,5] 12,5 | 14,0 | 15,4 13,8| 13,8 | 13,6 | 13,4 | 13,2| 13,2 | 11,6 | 13,1 12,9| 12,9 12,9 12,9| 12,7} 12,7| 1,1} 12,7| 12,7 11,3 | 12,5] 12,3 | 12,0] 11,5( 11,5| 11,1| 12,2 9,8-15,4 12,7%0,2 | 1,6 12,6
‘zumma eltitudo pinmnae dorsalis 23,5 18,5 | 20,0 19,0 16,9 | 20,0 21,7 18,3 21,7 19,7 | 18,0 19,7 | 19,0 20,6 | 19,0| 18,8 | 18,8 | 21,9 | 23,4 | 23,1 18,5 18,5 | 19,7 22,4 19,2| 19,2 | 17,4 | 18,8 20,0 18,6 | 1?7,1| 12,1} 18,3 | 19,7| 18,3 | 18,3| 21,1( 12,7 18,1} 17,8] 17,3| 1?7,9| 19,2 18,5] 15,9 12,7-23,51 19,1%0,3 | 2,0 10,5
longitudo basis pinnao dorsal: 13,7 | 14,81 12,7 12,81 11,9 | 13,3 13,3 | 11,7 | 13,3 | 11,5 | 1,5 13,1 | 12,7 | 11,1 | 12,7| 12,5/( 12,5| 15,6 | 45,6 | 15,% 12,6 13,8 | 13,6 | 14,3 | 13,2| 13,2| 11,6 | 11,6 | 11,4 | 14,3 | 4,3 | 15,7 | %,1]| 12,7| 12,7| 12,7| 12,7| 12,7 12,5} 13,7| 12,0| 12,8] 14,1{ 11,1| 11,0 11,0-15,7 13,1%0,2 | 1,2 9,3
synmna altitudo pinnae 19,6 | 20,4 | 20,0 17,2 | 18,6 | 16,7 20,0| 18,3 | 20,0( 19,7 { 19,7 19,7 | 17,5| 19,0 19,0| 17,2 | 17,2 | 15,6 [ 17,2 | 18,5 16,9 | 15,4 | 16,7 | 19,4 | 4,?7| 14,7 | 12,41 15,9 15,7 | 18,6 | 17,1 | 12,1 | 18,3 | 14,1| 14,1| 15,5| 16,9| 15,4| 16,7| 45,1| 14,8 12,8| 12,8 18,5| 4,6 12,8-20,4 17,1%0,2 | 1,2 74
longitudo pinnae pector 20,2 | 22,2 | 20,0 20,0| 20,3 | 21,7 18,3 | 20,0 20,0 | 21,3 | 21,3 19,7 | 15,9 | 19,0 | 20,6| 15,6 | 18,8 20,3 | 18,8 | 16,9 18,51 13,5 | 19,7 | 14,3 | 19,24 19,2 20,3 | 18,8| 20,0 47,1 | 15,7 | 15,7 | 15,5] 16,9 18,3 | 18,3| 19,7] 19,7 | 19,4| 19,1| 18,7 16,7 16,7 | 17,3 17,1 ,3-22,2 18,8%0,3 | 1,8 9,3
longitudo pinnee ventrelis 19,6 | 20,4 | 16,4 15,5 16,9 | 20,0 20,0 | 18,5 | 16,7 | 16,4 | 16,4 16,4 | 19,0 | 12,7 | 17,5| 17,2 | 18,8 | 17,9 | 18,8 | 18,5 15,9 16,9 | 18,2 | 12,9 14,7 17,6 | 17,4 | 14,5| 17,1 | 14,3 | 14,3 | 45,7 | 15,5| 14,1| 14,1 4,1] 12,7| 12,7| 15,3 | 16,4| 16,0 15,4 | 1%,1| 14,8| 14,6 12,7-20,4 16,5%0,2 | 1,6 9,9
longitydo pinnae lalis 23,5 | 24,2 | 21,8 22,4 22,0 23,3 21,7 21,7 | 21,7 21,3 | 19,7 24,6 | 22,2 | 20,6 | 20,6 | 21,9 21,9| 21,9 | 21,9 | 23,1 23,1| 21,5 22,7 | 20,7 | 20,6| 20,6 | 23,2 | 20,3 | 21,4 | 21,4 | 20,0 | 21,4} 21,1]| 21,1| 21,1| 12,7| 19,7| 21,1} 20,8} 19,1 20,0| 19,2| 19,2 18,5( 18,3 18,3-24,6 21,3%0,2 | 1,5 6,9
longitudo pinnze alis 1 23,5 | 24,2 | 21,8 22,4 | 22,0 23,3 21,7| 21,7 | 21,7 | 21,3 | 19,7 24,6 | 22,2 | 20,6 | 20,6 | 21,9| 21,9 21,9 21,9 23,1 23,1] 21,5 22,7 | 20,7| 20,6( 22,1| 21,7 | 20,3 | 21,4 | 21,4 | 20,0 21,4 | 21,1| 21,1| 21,1 19,7 21,1| 21,1| 20,8 19,1} 20,0f 19,2| 19,2 | 18,5| 18,3 18,%-24,6 21,3%0,3 | 1,8 8,5
longitudo pimmae cau 3 m:dia 13,7 | 14,8 | 12,7 13,8/ 13,6 | 15,0 13,3 | 13,3 | 13,3 | 13,1 | 13,1 13,1 | 14,3 | 11,1 11,1 14,0 14,0 14,0 | 14,0 15,4 | 13,8| 13,8 | 13,6 | 13,4| 11,8] 13,2]| 10,1 | 11,6 | 12,9 12,9 12,9 | 4,3 | 12,7} 12,7| 2,7 12,7| 12,7| 12,7] 12,7 10,9| 12,0| 12,8} 12,8 11,1 12,2 10,1-15,4 { '13,0%0,1 | 0,9 6,9 |
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Samice Phoxinus phoxinus L

Phoxinus pkoxinus L. females

Tabs IIX

Zskres zmienncéci

Value range

et |l MEm |26 |Tvs

R#S 50 151 [52 |53 [58 |55 |56 [s5?2 |s8 |59 |eo |e1 |62 |63 |es |65 |66 [e67 |68 |69 |70 |72 |72 |73 |m |95 176 |72 |78 |79 |8 |8 |& |8 | |85 (8 |87 |es |8 |90 |91 [92 |93 |94 |95 |96 |97

astas 11 II TR ST IT 11 11 I1 I1 I 11 II 11 LI ST II TTTS ST 11T | IT II IIT } IIT |} rar | IX II III | II IS | SETT 8| ST STIT S STTT o SITIA | SITIN | SITTSISTTT S SIV) TITS | RTTTE | BLTTS S TTTN S TT T STTI S ST TIS | STV, III | IV
longitudo totalis (Y, ma) 63 |63 |65 |ee |[6?' |68, |77 |69 |70 |70 |72 [721 |73 |73 |70 |76 |22 |78 |92 |72 |72 |78 |77 |» |eo: |79 |8 |® |78 [81 |8 |8 |8+ |83 |8 |8 |8 |87 |87 {8 |9 |90 [8 |95 (96 |99 |92 |99 63 -99 79,4-1,3 | 9,0 | 11,3
v corporis(y, 6m) 53 |53 | s& || 55|56 |57 o8 [-s8 |59 |59 |59 |eo |61 |61 (|61 |63 |63 |es |es |65 [65: 165 |65 |se |e? |67 |67 |es|es {70 |70 |700) i |72l 720 k72 |75 {75 |76 |78 |78 |81 |e | &3 ]85 (165 55 -85 67,0-1,3 | 8,8 | 13,1
“Jpondus(j, &) 2,4 2,4| 2,7| 2,8]| 2,9| 2,9 3,4| 3,0| 3,1 3,1 3,6] 3,4} 3,6| 3,5 3,4 4,1 4,2| s,4| a,2| 42| 2| 44| &2 4,1 a,7| &,7| &,7| 47| 44| 51| 58| 60| 56 54| 6,0 5,8/ 6,0| 6,2| 6,2| 6,6| 6,8 6,8 6,4 7,6( 7,8] 8,4} B,4] 8,4 2,4- 8,4 4,8-0,08| 1,7 | 35,4

Wymiary ciata wyrazone w % longitudo corporis Body dimensions expressed in per cent of longitudo corporis -

longitudo trunci 81,1| 77,4 81,5/ 83,6 80,4 80,7| 77,6| 82,8| 76,3 | 81,4 78,0( 80,0| 80,4 82,0( 78,6 | 82,5| 77,8] &1,3[ 81,3] 77,0] 80,0][ 81,6] 80,0]78,8[®0,6] 79,1] 82,1] 78,0][ 81,0][ 80,0] e4,3] 83,0| 78,6 72,5| 81,6 82,0} 80,6| 80,6|.80,0 78,6{ 77,6| 78,2 74,4| 76,5{ 73,2| 78,41 76,5 73,9 | 73,2-8%,5 | -79,6-0,5 | 3,7 4,7
longitudo capitis lateralis 26,4 26,4 25,9 23,6 26,8 26,3 24,1| 24,1 25,4 | 25,4 25,4 | 25,0| 26,2 24,6 | 26,2 | 23,8 25,4| 23,4 | 23,4| 23,1| 23,1| 24,6| 23,1 24,2| 23,9 23,9 23,9| 25,0| 23,5| 24,3 | 20,0 18,6 24,0| 24,0] 25,4| 25,0| 18,1 18,1 24,0| 21,4| 22,4| 23,1| 20,5| 21,0 22,0| 22,9 | 21,2| 22,4 18,1-28,0 23,7-0,3 2,2 9.3
longitudo spatii praeorbitalis 7.6| 94| 9,3 7.3]| 10,7| 8,8 6,9| 8,6| 8,5 8,5 8,5| 83| 8,2| 8,2| 8,2| 7,9/ 7,9 7.8| 7.8 77| 7,7| 9.2| 9.2| 2,6| 7,5| ‘2.5| 2.5| 8&,8| ?.4| 7.1] 86| 86| 7,0 84| 84| 83| 8,3 83| 80| 8,0/ 66| 64 ?,7| 86| 61| 84| 7,1 7,1 6,1-10,7 8,0-0,1 | 1,0 | 13,0
diameter oculi 7.6 94| 7.4| ?2,3| 8.3 8,8| 6,9/ 6,9| 8,5 85| 8,5| 8,3 8,2 6,6| 8,2| 6,4 7,9 7,8 7,8 6,2 7,72\ 2,7| 7,7| e,1| s,0| 6,0 6,0 7,4| 5,9| 71| 71| ?.1| 7,0| ?7,0| 7,0 6,9| 6,9| 6,9 6,7 6,7} 6,6] 64| 6,4 6,2| 6,1 6,01 5,9( 5,9 5,9~ 9,4 7,1-0,2 | 1,1 15,5
longitudo spati postorbitalis 13,2 13,2| 11,1 10,9 %,3| 12,4| 13,5( 10,3 13,6 | 13,6| 15,2| 11,7 13,1| 13,1 13,1| 9,5| 11,1 40,9 10,9| 10,8] 12,3| 10,8 10,8 12,1| 11,9| 11,9 10,4| 11,8| 10,3 | 12,8| 1%,3| 12,9| 9,9| 12,7| 12,7| 11,1] 13,9| 12,7 10,7| 10,7| 9,2| 9,0| 11,5| 9,9| 9,7| 12,7110,6( 11,8 9,0-15,2 | 11,8-0,2 | 1,4 [ 11,6
summa altitudo capitis 15,1 15,1| 14,8| 14,8| 17,8| 17,5| 15,5| 15,5 15,2 13,6 15,2| 15,0| 18,1| 16,4 | 16,4 | 12,7 17,5! 14,1 | 15,6| 15,4| 15,4 | 13,8| 13,8 13,6| 13,4 | 14,9 16,4| 16,2 16,2| 15,7 15,7| %,3| 15,5| 15,5 15,5| 15,3 13,9| 13,9| %,3| 44,7 4,5| 14,1} 14,1| 13,6 W,6( 15,7 | 4,1 15,3 12,7-18,1 15,1-0,2 1,2 7,8
altitudo frontis 3,81 3,8 3,7| 3,6 3,6( 3,5 3,4 34| 34| 34| 34| 3,3| 3,3| 3,3| 3,3| 3,2] 3,2 3,1 3,4 3,1 3,1| 3, 3,1 3,3| 3,0| 3,0| 3,0 2,9| 2,9 2,9| 2,9| 2,9} 2,8| 2,8| 2,8| 2,8] 2,8 2,8 2,7| 2,7| 2,6| 2,6] 2,6| 2,5 2,4| 2,4] 2,4) 2,4 2,4 3,8 3,0-0,03| 0,2 6,7
latitudo frontis 7.6| 9,4| ?7,4| 7,3| ?7.1| 72,2| 8,6| 8,6| 8,5 8,5| 8,5| 8,3| 8,2| 8,2| 8,2| 7,9/ 9,5| 7,8| 9,4 9.2| se,2| 72,7| 6,2 2,6| 9,0| 7,5| 7,5| 8,8| s&,8| ?,1| 8,6 8,6| 84| ?7,0f 84| 83| 6,9| &3| 80| 80| 7,9 9,0 7,7/ 7,4| 73| 7,2| 8,2| 8,2 6,2- 9,5 8,0-0,1 0,9 11,3
suzna eltitudo corporis 13,2 18,9( 18,5 16,4 | 16,1| 15,8 23,5| 19,0| 18,6 | 18,6| 20,2 18,3 18,2 16,4 | 16,4 17,5] 12,5| 17,2 | 18,8| 20,0| 16,9| 18,5| 16,9 19,7| 19,4 17,9 17,9| 17,6| 17,6| 18,6| 18,6 15,7| 19,7| 18,3| 19,7| 19,4| 20,8| 15,3| 18,7| 20,0| 18,4| 18,0| 19,2 17,3 17,1| 22,9 | 18,8/ 18,8 | 13,2-23,5 | 18,3-0,09] 045 343
oinima altitudo corporis 94| 9,4 7,4/ ?2,3| 8,9| 8,8| 86| 10,3| 10,2 6,8(10,2( 8,35| 9,8| 9,8]| 8,2 2,9 9,5| 7,8 9,4 2,?| 7.?| 77| 77| 2,6| 9,0| 10,4| 9,0 s,8| 8,8[ 10,0 7,1} 8,6 84| 9,9 84| 97| 83| 83| 80| 8,0/ 7,9 77| 6,4 7,4 7,3 7,2| 8,2| 8,2 6,4-10,4 8,5-0,9 | 0,6 7,1
summa letitudo coxrporis 16,2 13,2 14,8| 12,7 | 16,1| 15,8| 15,5{ 13,5 15,2 13,6| 15,2 | 13,3 | 4,8 4,8 16,4 | 14,3| 15,9| 15,6 | 14,1| 13,8 13,8 15,4| 13,8 13,6| 14,9]| %,9| 16,4 | %,7| 13,2| 4,3 | 18,6] 15,71 14,2| 4,2| 15,5| 15,3| 18,1| 15,3 42,0} 12,7| 15,8| 14,1| 18,0} 13,6 13,4| 15,7 | 12,9] 14,1 12,0-18,7 14,9-0,2 1,6 10,7
distantia praedorsalis 54,7 | 54,7 | 57,4 | 4,5] 57,2| 54,4] 53,5| 55,1| 4,3 | 54,3| 52,5/ 56,7 55,8( 55,8 55,8 49,4| 58,7| 59,4 | 57,8| 57,0| 49,2| 58,5| 55,4 57,6 58,3| 52,3| 59,7| 58,9 55,9| 54,4 55,7| 52,9| 56,4 | 57,7| 5%,9| 55,6| 55,6 58,4 56,0| 55,0| 53,9| 55,0| 55,0| 55,6 53,6| 57,2 | 52,9| 55,4 | #9,2-59,7 [ 55,5-0,3 ) 2,2 | 4,0
distantia postdorsalis 39,6 | 35,8| 40,7 | 38,21 42,9| 40,4 | 37,9 37,9| 37,3 | 37,3| 37,3 | 33,3| 37,8 57,8 36,1 39,7| 44,3| 37,5| 39,1 38,5| 26,9/ 38,5| 38,5| 39,4| 37,3 3,3| 38,8| 36,8| 26,8| 37,2| 37,2| 35,7| 39,4| 31,0| 38,0| 38,9| 48,6 41,6 38,6/ 36,01 34,2} 35,9| 41,0| 38,3| 39,0/ 45,8 | 38,8 37,6 | 33,3-48,6 | 38,3-0,3 | 2,2 } 5,7
longitudo caude 28,3 | 26,4 29,6  29,1| 28,6 28,1| 27,6| 25,8( 27,1 28,8| 27,1 26,6 26,2 27,9 | 27,9 28,6| 28,6} 26,6 | 28,2| 27,7| 24,6| 26,4 26,4 | 25,8| 28,4 | 28,4 28,4 26,5| 26,5| 25,7| 25,7| 25,7 31,0| 31,0| 24,0| 29,2 26,4| 23,6| 29,4| 22,7| 25,3| 28,2| 25,6 27,2 26,8) 25,3 | 27,1| 27,0 | 22,7-31,0 | 27,2-0,2 | 1,1 4,0
spatium inter pinnas pectorales et ventrales 24,5| 26,4 25,9 | 25,5| 25,0| 24,6 25,8| 24,1| 27,1 23,7| 25,4 | 25,0| 26,2 26,2 | 26,2 | 27,0 27,0| 26,6 | 28,2| 26,4| 26,4| 27,7| 27,7| 25,8| 25,4 | 28,4 | 29,81 26,5| 25,0| 24,3 | 22,8 | 21,4} 26,8| 26,8| 26,8] 26,4| 29,2 22,2| 25,4| 24,0| 25,0| 25,6| 24,4| 24,7 | 28,1 27,7 | 25,9 28,2 22,2-29,8 25,9-0,4 3,0 11,6
spatiun inter pinnas ventrales et analls 20,7 18,9 18,5 18,2| 21,4| 19,3| 19,0| 19,0( 18,6 | 18,6| 20,2 | 20,0 19,7 | 18,1| 27,9 19,1| 20,6| 20,3 | 20,3| 18,5| 20,0 20,0| 20,0 21,2| 19,4 | 20,4 | 19,4| 12,6 | 17,6 18,6| 20,0| 4&,6| 19,7| 18,3| 19,7| 18,1| 20,8( 18,1 18,7| 20,0| 18,4 18,0| 16,7| 18,5 19,5 20,5 18,8| 18,8 | 17,6-27,9 | 19,4-0,5 | 1,9 9,8
longitudo fundamenti pinnae dorsalis 11,3 13,2 12,9 10,9 12,5| 12,4| 12,1| 12,1 13,6 | 11,9| 11,9| 11,7| 13,1| 13,1| 11,5 12,7| 11,1]| 12,5| 10,9| 12,3| 12,3| 12,3| 13,8| 12,1| 11,9] 11,9| 11,9| 11,8 11,8| 44,3| 14,3]| 12,9] 9,9| 11,3| 11,3| 12,5| 13,9| 13,9| 12,0| 13,5| 11,8| 10,2| 12,8 9,9| 11,0 13,5| 10,6{ 10,6 9,5-14,3 | 12,2-0,07| 0,5 5,0
surma altitudo pinnae dorsalis 18,91 18,9 20,4 [ 20,0| 17,8} 17,5| 15,5( 15,5| 18,6 | 17,0| 17,0 18,3 | 16,6 | 18,1 | 16,4 | 17,5 12,5| 17,2 19,2| 15,4 18,5| 18,5| 18,5| 15,2] 13,4 16,4 | 16,4 19,1| 17,6 17,1| 17,1| 15,7| 15,5 16,9 16,9| 15,3| 16,7| 16,7| 17,3| 15,0| 14,5| 14,1| 14,1 14,8] 14,6| 15,7 | 9,4| 14,1 9,4-20,4 .16,6-0,3 2,0 12,0
longitudo basis pinnae dorsalis 11,3 ] 13,21 11,1( 12,7 | 12,5 12,4| 10,3 12,1| 11,9| 11,9| 11,9| 11,7| 13,1{ 11,5 | 11,5 11,1| 12,7 10,9 | 12,5| 10,8| 12,3| 10,2| 10,8( 10,6 10,4| 11,9| 10,4| 13,2| 11,8 11,4| 18,6 17,1| 11,3| 11,3| 11,3 11,1 18,1| 18,1| 12,0| 17,3] 13,1| 10,2| 16,7{ 11,1| 12,2 10,8} 11,8( 10,6 10,2-18,1 12,4-0,3 1,8 14,5
summa altitudo pinnae analis 16,9 18,9 20,4 | 18,2 | 16,1| 15,8 16,9| 19,0 15,2 | 15,2| 17,0| 15,0( 19,7| 19,7 | 14,8 | 12,5 19,1| 18,8 | 17,2| 18,5| 16,9| 18,5| 16,9 18,2| 16,4 | 16,4 | 19,4| 19,1 16,2| 17,1| 18,6| 17,%| 15,5 16,9 18,3| 13,9 19,4| 16,7| 18,7| 18,7| 17,1| 44,1| 15,4| 16,1| 15,9| 15,7 | 14,1| 15,3 13,9-2C,4 17,1-0,3 1,9 (154
longitudo pinnae pectoralis 18,9 | 20,7 | 18,5 18,2 21,4| 21,7 16,9| 19,0/ 18,6 [ 17,0| 17,0| 18,3 | 18,1| 18,1 | 19,7 | 19,1] 17,5| 17,2 | 17,2| 18,5| 16,9| 16,9| 18,5] 18,2| 14,9| 16,4 | 47,9| 12,6 17,6| 15,4 12,1| 15,7| 16,9| 16,9| 19,7 16,7 16,7| 19,4 16,0| 15,0/ 18,4| 15,4 16,7 16,1] 17,1| %,5| 15,3| 16,5 | 4,5-21,4 | 17,6-0,1 | 0,9 5,1
longitudo pinnae ventralis 15,1 16,9 16,7 | 16,4 | 33,9| 15,8|*15,5| 15,5| 13,6 | 13,6 15,2 16,7 | 14,8 14,8 | 14,8 | 4,3| 15,9| 15,6 | 15,6| 13,8| 13,8| 15,4 15,4 | 15,2| 13,4 14,9| 14,9| 16,2| 16,2 14,3| 17,1| 15,7] 4,2| 15,5| 15,5| 13,9| 15,3| 16,7| 4,7{ 14,7| 13,1| 12,8( 14,1} 13,6| 13,4| W,5| 12,9 12,9 12,8-17,1 14,9-0,1 1,0 6,7
longitudo pinrnae caudalis superior 20,7 | 20,7 | 20,4 | 21,8 23,2| 21,1| 22,4| 23,5| 20,2 | 20,2| 23,7 | 20,0] 22,9 21,3 | 22,9 23,8| 23,8| 21,9 20,3| 20,0 20,0| 21,6 20,01 21,2| 17,9| 19,4| 19,4| 20,3 19,1| 20,0| 21,4 | 21,4 49,7 21,2 24,0| 20,8| 18,1 20,8| 22,7| 21,4| 19,7| 16,7| 19,2| 18,5]| 18,3| 19,3 | 16,5| 20,0 16,5-24,0 20,7-0,2 Ut/ 8,2
longitudo pinnae caudalis inferior 20,7 | 20,7 ( 18,5 | 21,8 23,2| 21,1 22,4| 23,5| 20,2| 20,2| 23,7 [-20,0| 22,9 | 21,3 | 22,9 | 23,8] 23,8| 21,9 | 20,3 20,0| 20,0| 21,6 | 20,0 21,2| 17,9 16,4 [ 19,4 20,5| 19,1 20,0] 21,4 | 21,4| 19,7 21,2| 24,0 20,8 18,1 20,8] 20,0| 21,4} 19,7( 16,7 19,2] 18,5 19,4| 19,5 ] 16,5) 20,0 | 16,4-24,0 | 20,6-0,2 | 1,4 | 6,8
longitudo pinnae caudalis’ media 15,1 13,2 | %,8 12,7 4,3| 12,4 13,5| 12,1| 11,9 | 13,6 | 13,6 | 13,3 | 13,1 13,1 | 11,5 11,1 14,3| %,3 | 12,5| 10,8| 12,3 12,3| 12,3} 10,6 11,9| 10,4 11,9 11,8] 11,8] 11,4] 14,3 12,9| 11,3| 1,3| 12,7| 11,1] 12,5 12,7| 10,7] 13,3]| 11,8} 7,7| 11,5] 9,9] 9.7] 12,0 9,4] 10,6 7,7-15,1 ) 12,1-0,3 § 1,8 | 14,9
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pomiaréw dla ryb karpiowatych uzywanego w Zakladzie Biologii Wo6d
PAN. Wyniki pomiaréw zestawione sg w tablicy II i III. Caly material
zostal uporzadkowany wedlug kolejnych przyrostéw longitudo corporis.
Obejmowal on gltéwnie roczniki II i IIL. Wéréd 49 samcé4w 16 nalezato do
rocznika II, 32 do rocznika III i 1 do rocznika IV.

90
80 |

po wylegu i "I 0 ,'vnxzm'k
Ryc. 7. Tempo wzrostu samic i sameéw strzebli

Fig. 7. Growth rate of minnow females and males

Ryby rocznika II mialy longitudo corporis 51—67 mm, cigzar 2,2—4,5 g,
z rocznika III 59—81 mm oraz 2,6—7,0 g. Jedna ryba rocznika IV miala
82 mm dlugosci i wazyta 7,1 g.

Wsrod 48 zbadanych samic z rocznika II byto 21, z rocznika III 24 i 3
z rocznika IV. Ryby rocznika II miaty longitudo corporis 53—58 mm, cie-
zar 2,4—4,7 g, z rocznika III 61—85 mm i 3,5—8,4 g, z rocznika IV
.72—85 mm i 6,2—8,4 g.

9
80 o7 i & ] ) SRS
§70 "3:0 . 1 .o;...:z
o3 #
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. $ N .
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50 : |
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Ryc. 8. Stosunek ciezaru do diugosci u strzebli

Fig. 8. Relation of weight and length of minnow

Stosunek wymiaréw longitudo totalis do ciezaru przedstawia rycina 8..
Rozklad punktéw uklada sie regularnie wzdiluz krzywej parabolicznej,
‘przy czym roczniki I i II zachodza na siebie, jednak przy niewielkim roz-
rzucie punktow. _

Stosunek diugosci do ciezaru u samic jest nieznacznie wiekszy niz
u samcéw tej samej diugosci.
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Procentowy udzial grup diugosci ciata co 5 mm przedstawia dla rocz-
nika II i III rycina 9. Oba wymienione roczniki zachodza na siebie. U sam-
cow dwuletnich najwiekszy procent osobnikéw miesci sie w Kklasie
55—65 mm, u trzyletnich w klasie 60—75 mm. U samic dwuletnich naj-
wiekszy procent osobnikéw miesci sie w klasie 55—60 mm, trzyletnich
za$ w klasie 70—75 mm. Jak wida¢ z wykresu, istnieje u samic przesunie-

"% d 0

I rocznik
30 year

204 '

10 |

0

"Oﬁ (55 _ 0

i rocznik
year
30 ]

20

10 |

0

50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75- 80 8‘5'9(277 o 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 85-90

Ryec. 9. Procentowy udzial grup wzrostowych samcé4w i samic u JII i III rocznika‘
strzebli z potoku Mszanka

Fig. 9. Participation per cent of male and female groups of growth in minnows of
the II and IIIrd year from the Mszanka stream

cie grupy wzrostowej do 85 mm, wobec 80 mm u samcéw, jednak najwiek-
szy procent samic mieSci sie w tej samej grupie wielkosci co u samcow.
Dowodzi to, ze nie ma zasadniczej roznicy pomiedzy wzrostem samcow
i samic, a sg tylko najwyzej drobpe odchylenia.

Poréwnanie zmiennosci cech w stosunku do $redniej (0) przedstawia
rycina 10, na ktérej zaznaczone zostaly odchylenia dla samcéw i samic.
Z wykresu mozna odczytaé, ze najbardziej zmienna jest dtugos¢ tulowia
(przedstawiona w % dtugosci ciata), dtugoéé glowy, odlegloéé przedgrzbie-
towa, odleglo$é zagrzbietowa i wysokos¢ pletwy grzbietowej. Najmniej
zimienne s3: $rednica oka i wysokos$¢ czota. Malo zmienne sg réwniez naj-
mniejsza wysoko$¢ ciata i dlugos¢ podstawy ptetwy grzbietowej.

Cechy u samcéw i samic sa na ogo6t dos¢ zgodne, wyjatek stanowi odle-
glosé pomiedzy nasada pletwy brzusznej i odbytowej, ktéra u samic ulega
znacznie wigkszym wahaniom niz u samcow. Nieco wigkszym wahaniom
ulega réwniez dlugosé podstawy pletwy analnej u samic. W zasadzie jed-
nak szczegélowe pomiary biometryczne nie wykazuja wigkszych roznic
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pomiedzy proporcjami poszczegblnych czeSci ciala u samcoéw i samic.
Zatem przy charakteryzowaniu populacji strzebli z poszczegblnych rzek
i potokéw mogg by¢ samce i samice traktowane Igcznie.

longitudo trunci

longitudo capitis laternlis

longitudo spatil pracorbitalis

diamevor ocull

)on‘gimﬂo spatii postorbitalic

sunza alvitudo capitic

altitudo froavis

latitudo frontis

sumaa altitudo corpor’s

ainise altitudo corporis

ouzza latitudo corporis

distentia preedorsalis

distantia postdorsalis

longitudo cavdao

spatium inter pinses pectorales ot ventralos
ppatium inter pinnas ventrales et anslis
longitudo fundamenti pinnse dorsalis
susma altitudo pinnee doreelis
longitudo basis piunae dorsalis
sumpa altitudo pinnac snalis
longitudo pinnae poctoralis
longitudo pinnae ventralis
longitudo pinnao coudalis suporior
longitudo pinnae caudalis inferior
Jongitudo pinnas caudslis medid

VO N NN -

=10 8 6 4 2

0

2 4 6 8 10 12 % 164

Ryc. 10. Zakres zmienno$ci cech biometrycznych w pordéwnaniu de $redniej réwnej
»0” u sameéw 1 samic strzebli

Fig. 10. Range of variability of biometrical features compared with the mean equal
to ,,0” in male and female minnows

I

Cechy merystyczne u samcéw i samic

i

Ilos¢ promieni w pletwach, parzystych i nieparzystych jest podobna
u samic i samcow. W pletwach piersiowych jest ich I/15—17, w pletwie
grzbietowej III/7, w pletwach brzusznych II/7, w pletwie analnej III/7

\ ;
Zmiennos¢ ukladu zgbéw gardlowych u strzebli (Phoxinus phoxinus)
Variaebility of disposition of pharyngeal teeth in the minnow (Phoxinus phoxinus)

Tab. IV

Wzbr
Pattern

2/4 - 5/2 2/4 2/5

2/3 ~ 5/2

2/3 - &/2

1/4 - 5/1

1/4 -~ 5/2

2/3 = '5/1

TIloéé osobnikéw

Number of individuals

42 21 16

6

4

4

3

1

% 1ilosé osobnikoéw
dumber of individuals

in per cent

43,2 21,6 | 16,5

6,2

4,1

4,1

3,1

1,0

Ji
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i w pletwie ogonowej 19 rozgalezionych i 16—18 bocznych nie rozwinie-
tych w pelni.

Ilo§¢ wyrostkéw na pierwszym luku skrzelowym réwniez jest jedna-
kowa u samcédw i samic, wynosi 10—11.

Bardzo znaczna zmiennos¢ zauwazono w ilosci zebow gardlowych.
Tworza one az 9 powtarzajacych sie wzoréow, ktorych czestotliwos¢ wyste-
powania ilustruje tablica IV. Jak wida¢ z powyzsze] tabeli, najwiece]j
osobnikéw ma zeby wedlug wzoru 2/4 i 2/5. Wzor ten powtarza sie 42 razy,
co wynosi 43,2% przebadanych ryb.

Dymorfizm plciowy

Roéznice pomiedzy samcami i samicami zaznaczaja sie n-ajwy'rainiej
w budowie ptetw piersiowych, ktére u samecéw sa szersze oraz sztywniejsze
niz u samic. Natomiast dlugosé ptetw piersiowych u obu plci wykazuje
bardzo nieznaczne odchylenia (Tab. II i III, Ryc. 10). Samice strzebli z po-
toku Mszanka mialy wyraznie krotsze jedynie pletwy brzuszne (Tab. III).
W okresie godowym réznice w wygladzie samcow i samic powiekszajg sig:
ryby otrzymuja, opisane juz uprzednio, barwy godowe, a poza tym na
glowie samcoéw pojawia sie silna wysypka pertowa (Fot. 1 B).

Tarlo strzebli

Tarlo strzebli w potoku Mszanka przypada w miesigcach wiosenno-
letnich, od polowy maja do polowy sierpnia, a czasem trwa dluzej.
~ W czasie tarta strzeble skupiaja sie w stada i skladaja jaja w plytkich
pradowych partiach rzeki lub potoku, w ciepte dni, przy temperaturze wo-
dy okolo 19 °C, na podlozu pokrytym otoczakami lub grubym czystym
zwirem. Ikra strzebli jest zélta, stabo kleista, o $rednicy 1,6 mm. Jedna
samica sklada okolo 1000 jaj.
Rozwo0j embrionalny zaplodnionych jaj w Sredniej temperaturze wo-
dy 19 °C trwa 96 godzin, czyli 78 stopniodni (J. Starmach 1961).

Zestawienie wynikow

Strzebla (Phoxinus phoxinus L.) wystepuje w calym dorzeczu potoku
Mszanka, z wyjatkiem ciemnych, zalesionych strumieni, plyngcych gle-
bokimi kamienistymi jarami, wyloZzonymi wielkimi glazami, tworzgcymi
ciggle kaskady, o wodzie zimnej i bardzo silnym pradzie. Prawdo-
podobnie brak strzebli w wyzej wymienionych wodach spowodowany jest
brakiem odpowiedniej temperatury (19 °C) potrzebnej do tarla tych ryb

http://rcin.org.pl’,
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oraz trudno$cig utrzymania sie, szczegélnie narybku, na silnych pradach,
w potokach pozbawionych spokojniejszych miejsc. W potokach takich,
poza glowaczem (Cottus poecilopus) i pojedynczymi sztukami pstraga po-
- tokowego, nie wystepuja inne ryby.

W potoku Mszanka strzebla zamieszkuje przewaznie spokojniejsze par-
tie rzeki, tzw. beta lub gleboczki (wyrwy popowodziowe), oraz zakola i sta-
re odnogi rzeczne. Oproécz tych miejsc o spokojnej wodzie i dnie w mniej-
szym lub wiekszym stopniu zamulonym, porosnietym roslinnoscia wodna,
mozna ja zauwazyé w plytkich partiach potoku zerujaca wsrod kamieni
wy$écielajacych dno, szczegdlnie w cieple stoneczne dni. Jak z tego widaé,
strzebla bylaby generatywnie litofilna, skladajaca ikre w plytkich pra- |
dowych partiach potokéw, moze réwniez zamieszkiwaé wody glebsze,
prawie stojace, o zupelnie innym charakterze dna.

Wzrost strzebli z potoku Mszanka w poréwnaniu ze wzrestem tych
ryb z potokéw Niemiec Zachodnich (Tack 1941) oraz Anglii (jeziora
Windermere i rzeki Barthay) (Frost 1943) jest nieco wiekszy.

Potoki Niemiec Zach. Windermere, | Barthay
wg E. Tack (1941) ; wg W.E. Frost (1943)
Samce i samice Samce
0 — 34,3(162) 0 — 35,3(42) 0 — 38,3(30)
I — 53,1(221) I — 55,7(69) I —— 54,0(53)
II — 69,4(106) II — 63,9(15) II — 62,5(10)
Samice
0 — 33,2(42) 0 — 38,3(14)
I — 56,9(61) I — 54,7(53)
II — 70,2(50) II — 65,6(23)

Potok Mszanka

Samce Samice
I — 45,0(2) I — 47,0(2)
II — 61,0(73) IT — 63,0(83)
III — 68,0(87) III —— 72,0(81)

Wymiary ryb podane sa w mm, cyfry w nawiasach oznaczaja ilos¢
sztuk danego rocznika.

Zaréwno E. Tack (1941), jaki W.E. Frost (1943) do grupy ,,0” za-
liczaja ryby, ktore zostaly zlowione w pierwszym roku zycia, zakladajac,
ze wyleg strzebli nastepuje 1 czerwca. Ryby z potoku Mszanka oznaczone
sa rocznikami. Rocznik I odpowiada grupie ,,0”. Za podstawe zaszerego-

- wania poszczegblnych okazéw do odpowiedniego rocznika przyjeto
pierscienie zimowe na tuskach ryb.

http://rcin.org.f
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SUMMARY

The appearanée and characteristics of the minnow (Phoxinus phoxinus L.) in
the basin of the Mszanka stream was described.

The Mszanka stream is composed of several streams which collect water from
the northern part of the Gorce Mountains, the slopes of Ostra and the western slopes
of Cwilin in the Beskid Wyspowy. The more important streams of this system are
the following: the Mszanka (or Upper Mszana stream) (Phot. 2 A, Fig. 1, 2) flowing
from under the Przystop at an altitude of 752 m above sea level and joining the Raba
river at 378 m above sea level, and its principal tributaries the Poreba (Fig. 3) with
the Koninka stream (Fig. 4, 5), and the Konina (Fig. 6), Lostéwka (Phot. 2 B), and
Stomka (Phot. 4 A) streams.

The minnow appears in the entire system of the Mszanka stream, with the
exception of the zone of its source It lives mostly in calm water, in pools or old
backwaters of the river, but frequents also those parts of the river where the current
is more rapid.

In the summer months of 1960 minnows were caught in the Mszanka stream by
means of a band net with 8 mm meshes. 341 fish were caught, in which those of the
year II and III were the most numerous, the quantity of fish of the year IV being
small (Table I). The growth rate of the particular years is presented on Fig. 7. Of
the 341 fish caught 100 were selected at random. Three of the selected fish were
damaged, so that 49 males and 48 females were finally measured according to the
scheme for Cyprinidece fishes used in the Laboratory of Water Biology of the Polish
Academy of Sciences. The results of these measurements are listed on Table II
and the relation of the length of the body to the weight on the Fig. 8. The weight of
the females was slightly greater than that of males of the same length. Figure 9
shows percentage participation of groups of fish of years II and III, the body length
being measured every 5 mm. The greatest per cent of 2 year old males is found in
the 55—65 mm classes, and of 3 year old ones in the 60—75 mm class. As to females
class 55—60 mm for 2 year olds and class 70—75 mm for 3 year olds were the most
numerous.

After analysis of the captured material it was found that there is no basic |
difference in the length of the body between males and females and that detailed
biometric ~measurements and meristematic features do mot present any great
fluctuations in the proportions of individual parts of the body in males and
females (Fig. 10). When characterizing the minnow population from separate rivers
and streams, males and females can therefore be considered together.

A very great variability was observed in the number of pharyngeal teeth of
the minnow. They form as many as @ recurring patterns, the frequency of their
appearance being demonstrated in Table IV.

~ Differences in the external aspect of minnow males and females appear in the
~structure of the pectoral fins (Phot. 1 A) and, in the spawning period, in a different
colouring and a strong pearl eruption on the head of males (Phot. I B).

The growth of the minnow from the Mszanka stream when compared with that
of fish from the stream of West Germany, from the Windermere Lake and from
River Barthay is slightly greater.
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