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STANISEAW SKORA

Charakterystyka lina (Tinca tinca L.) ze Zbiornika Goczalkowic-
kiego — Characteristics of the tench (Tinca tinca L.) in the reservoir
of Goczalkowice

Mémoire présenté le 4 février 1963 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Celem tej pracy bylo poznanie morfologii, anatomii, biologii i odzy-
wiania sie lina w Zbiorniku Goczalkowickim. Zbiornik ten o powierzchni
okolo 3000 ha powstal w lipcu 1955 r. ze spietrzenia rzeki Wisty celem
zasilenia sieci wodociagowej (Ryc. 1). Zbiorniki wodne, w ktérych wy-
stepuje lin sa bardzo zréznicowane pod wzgledem Srodowiskowym i ry-
backim. Lin jest ryba do$¢ odporna na zle warunki srodowiskowe. Spotkaé
go mozna nie tylko w jeziorach czy rzekach lub w stawach, lecz nawet
w dolach potorfowych, zapadliskach terenowych i innych wodach, naj-
bardziej nawet zaro$nietych roslinnoscig twarda. Zainteresowanie linem,
jako ryba szlachetng o wysokich wartosciach konsumpcyjnych, jest dos¢,
znaczne, natomiast zbyt malo przyklada sie¢ wagi do podniesienia produkcji
tego gatunku.

W Wisle na odcinku, ktéry obecnie zajmuje zbiornik, lin wystepowal
w 1955 r. do$é licznie i stanowil 4,4% lowionego materialu (Zarnecki
i Kolder 1956). Przyczyng tego bylo przedostawanie sie lina z przyle-
glych gospodarstw stawowych oraz akcje zarybieniowe prowadzone przez
szereg lat poprzedzajacych budowe zbiornika (Wajdowicz 1958).

W latach 1956 i 1957 (Wajdowicz 1959) lin stanowit okolo 11%
ogélnego polowu ryb w zbiorniku. W mnastepnych latach wystapil wzrost
poglowia lina, ktéory w 1958 r. stanowil juz 19% (3980 kg) polowow,
aw 1959 r. az 23,4% (6741 kg). Od roku 1960 wystepowaly masowe sSniecia
lina z powodu ergazilozy, a z nimi stopniowy spadek odlawianego lina.
W roku 1960 lin wagowo stanowil jeszcze 17,8% (4714 kg) odlawianych
ryb, a w 1961 r. juz tylko 6,6% (2478 kg).

Material i metodyka
.. Lina lowiono gléwnie w rejonie doplywow do zbiornika rzeki Wisly

i Bajerki (Ryc. 1), Najczesciej polawiany byl od kwietnia do wrzesnia,
sporadycznie natomiast w pozostalych miesigcach roku (Ryc. 2).
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Material do badan, w ilosci 100 sztuk ryb, pobrany byl losowo w marcu
i sierpniu 1961 r. w czasie polowow gospodarczych, wykonywanych przez
brygade rybacka za pomocg sieci stawnych (wiecierze, mieroze i wontony)

Ryc. 1. Gléwne miejsce polowoéw lina
Fig. 1. Chief catching places of the tench

oraz ciggnionych (wloki, wloczki, laty) o oczkach 35—40 mm. Selektywnos¢
tych sieci odbila sie¢ wyraznie na skladzie rocznikéw w probie. Pozyskano
tu roczniki starsze, 5—8-letnie. Uzyskanie mlodszych rocznikéw nie bylo
mozliwe, ze wzgledu na brak odpowiednich -sieci. -

Pomiary ciala ryb na materiale bezposrednio pobranym ze zbiornika
zostaly przeprowadzone wg schematu Berga (1949), rozszerzonego przez
prof. dr K. Starmacha w odniesieniu do ryb karpiowatych. Ogélnie
mierzono 29 cech liniowych ciala kazdej ryby. Pomiary wykonane byty
za pomocg suwmiarki z dokladnosciag do 1 mm.

Wspélezynnik odzywienia obliczono wg wzoru Fu 1 tona

100 - P
k= T
gdzie P = ciezar ciala ryby, L = dlugos¢ calkowita ryby.

Liczono ilo§é promieni twardych i miekkich w pletwach, ilo$¢ lusek
na linii mabocznej i ilo$é rzedéw lusek mad 1 pod linig maboczng, ilosé
wyrostkéw filtracyjnych na pierwszych lukach skrzelowych, ilo$é eregow
i ilos¢ zebow gardlowych.

By okres$lié¢ stosunek czesci uzytkowych do nieuzytkowych, notowano
ciezar ciala ryby, ciezar tulowia, glowy, wnetrznosci, pletw i gonad.
Mierzono nadto dtugosé przewodu pokarmowego, liczono iloé¢ ikry u sarhiic
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Ryc. 2. Odlowy lina (Tinca tinca L.) w Zbiorniku Goczatkowickim w % wagowych
(wg sprawozdan Bazy Rybackiej w Eace WPWK w Katowicach)

Fig. 2. Catches of tench (Tinca tinca L.) in the reservoir of Goczalkowice in weight.

percentages according to reports of the Fishery Base in ELaka of WPWK in Katowice)

oraz mierzono jej Srednice za pomoca lupy i mikrometru z dokladnoscia
do 1/100 mm. . : :

Prowadzono réwniez badania otworu ustnego, mierzac za pomocg
suwmiarki szerokos¢ i wysoko$¢ brzegéw wewnetrznych maksymalnie
rozwartych warg. Wspolezynnik powierzchni otworu ustnego u lina obli-
czono wg formuly podanej przez Rudzinskiego (1961):

Crat 10 X powierzchnia otworu ustnego w cm?2
dlugosé ciala w cm

Przez szereg lat prowadzone byly badania nad zdrowotno$cig lina
w Zbiorniku Goczalkowickim. Od 1957 r. do 1961 r. zostalo przebadanych
makroskopowo okolo 600 sztuk lina (badania wiasne), a mikroskopowo
54 egzemplarze (protokoly badan mgr Fr. Huculaka i mgr Fr. Mar-
kiewicza). :

Do badan mad skladem pokarmu linéw pobrano w dniu 16 marca 1961 r.
10 przewodéw pokarmowych, a w dniu 19 sierpnia 1961 r. dalszych 30.
Swiezo wypreparowane przewody pokarmowe umieszczono W numero-
wanych pergaminowych torebkach i przechowywano w roztworze 5%
formaliny w pracowni Stacji Hydrobiologicznej Zakiadu Biologii W6d PAN

http://rcin.org.pl



100

w Goczaltkowicach. Stopien wypelnienia jelit (tj. stosunek ciezaru masy
pokarmowej w przewodzie do ogoélnego ciezaru ciala) obliczono po zwa-
Zeniu zawartosci przewodoéw pokarmowych na wadze analitycznej. Na-
stepnie zawarto$é te rozcienczano w 60 ml wody, przegladajac ja ma-
kroskopowo. Do badan mikroskopowych pobierano probe 10 ml po uprze-
dnim dokladnym wymieszaniu calosci.

Z kazdej ryby zebrano po kilkanascie lusek z pierwszego i drugxego
rzedu mad linia maboczng na wysokosci pierwszego promienia pletwy
grzbietowej. Wiek z lusek oznaczono za pomoca aparatu projekcyjnego.
Tempo wzrostu lina bedzie opracowane o0sobno po zgromadzeniu wiekszej
ilo$ci ryb réznego wieku.

Cechy merystyczne i plastyczne zostaly opracowane metoda statystycz-
ng. Obliczono wartosci srednie (Ma), odchylenie standardowe () wg ogol-

e ! > X% — (ZX)*.
nie uzywanego wzoru: ¢ = N sred.m blad Sredniej +m =
N —1
—2_ oraz wspolczynnik zmiennosci V = gil00
VN Ma

Celem poréwnania zmian zachodzacych w poszczegélnych wymiarach
ciala linéw w okresie od piatego do 6smego roku zycia obliczono wskaznik
ruchomy wzrostu. Za jego podstawe przyjmowano zawsze stale wartosci

poprzedniego rocznika, ;

Proporcje poszczegélnych wymiaréw liniowych ciala linéw px'z.edsta-
wiono w procentach dlugosci ciala.

Dla okreslenia dymorfizmu plciowego Opracowano oddzielnie dane do-
tyczace samic i samcow.

Wzrost linéw

U linéw podobnie jak i u karasia pospolitego (Sk éra 1961) i karpio-
karasia (Skora 1962) wystepuje duza rozbiezno$é we wzroscie samic
i samecéw. Samce rosng znacznie wolniej niz samice. R6znice we wzroscie
badanych samic i samcow lina nie byly bardzo duze (tab. I i II). W diu-
gosci ciala roznice te_wahaly sie od 1,7 do 8,1%, natomiast pomiary ciezaru .
ciala wykazywaly réznice od 6,8 do 21,2%. Podobne zreszta réznice we
wzroécie samic i samcéw lina podaje Herrmann (Starmach 1951)
dla jeziora Narty na Mazurach, gdzie u linéw 4-letnich réznica w-dlugosci
ciala dochodzila do 1,2 cm, a w ciezarze ciala do 57 g, u 8-letnich za$
do 1,6 cm w dlugosci ciala i 146 g w ciezarze ciala; réznice we wzroscie |
dlugosci ciala i ciezarze ciala pomiedzy samicami a samcami zwigkszyly
sie z wiekiem: od pierwszego do czwartego roku zycia réznica w diugosci
ciala zwiekszyla sie od 0,66 do 19,56%, za$ roznica w ciezarze ciala od

http://rcin.org.pl



28

QONNT OO @ INDT OOV WO 0N WO ™ NN T IO RN o 0 O O
S R s
w}%779413876876750520931715369
& o NT T

4
384384 hddd L LS dhd JALLAAAL SS
7154731255“66“5“ﬁﬂﬂ7720594544

Tab. I

VIII
16

O NN O ®ONDN F T OOV WD D0 WY O T NNING T O K\ O

267734158758?675”3%9931715569

11

oddaoddidith ddinddr dddtbdnoda
w715“73ﬂ256555464511772069“545
LALAN o

?

12

O OO O AN O VOV VOV N = O F T D0 NN o 0 2 1N

o36.7.7.ouu.n...m%s.%%s.i%%o.&z.o.%%%%h.%%s.on
oI (WA

1doddhhihedd

1
52

f ey 58“1355466“ 47118820694354

Y ot ol

0-12

26

NN O © F IINIAND N0V 310 O SN0 BN NN o o
6789413776766850329051715369
(Y N

42, S

P ARAC LS hAd L A dd ddhd hdddde ddd

7}12554654546ﬂ0772057“331

VII

508u1ﬂ353549803687010”1161“07
Bth£15776666757228051705566
(S Y] Sl

1
::::::::: o el aran eTar ey aRaRL e ay S AR e e ey A
FORMCENOONO NGO TN OO NG MNT
NN == ~N

57
1
5

18

YO T F -0 (O N0\ F NO CLI GOSN NN

n

o

N

Qv

- - DT R R IR S A eliaNeReKaTaayarate
026i89ﬂ13766766850529951715369
[ RN Nee

&
5

1

O

1 .& L O
N D O KA DT O N
BRI

TN
6:/7

Fi e OO0 O 0 Ovat rA 1
CSAA o

=
0-
5
SOS
8,1~
5,9~
1,0
3,0
545
5.8
&, 7
6,1
5,5
4.6
5.2
4,2~

28

o 500~746859?9?659950952275800
NS ~15675766758229851705565
MJ} o A

1 1
022249495k075&4h174 N0 FNFOO

1
N =
m 85165025545445440 6205842

10

0251768305}9287355622259““8042

lllll R R S I

07063757367575675%118830594}5“

nZ;/ (A N
(0 F A B e [ 11 A A 1
0222“949}}5070664/477877400%90
WM85165025655545440 6620584231
NN i o

Weight (in g) and size (in cm) of tench of different age
18

Cigzar (w g) 1 wymiary (w cm) réznych rocznikéw lina

O MNMNO O DNNF WV O NN OVNY N0 VNN N INND O O
R N R S RN S S S I R A SR S
293768415666766758229831705565
%113 ] Tre

0& &780&407584412}7}245172&30
R T T o A I - -
ﬁﬁm55?5125545“Q54609772068“342
L}

18

COMT DO F = F+OANNONDONANONDINDNNO ONO

RO NS T RONNS S CRE T C OB MO N AT £ 3
7

____--_—} LIL—}

SSdARRS S SA $Or O Ona GAS CE ) SA
S N A A A O R R R AN S R ST
NI INAT UNNS N ¢ 3 AAUDODNNNO F It I QD
N - -

10

QVT T ANVDNNSF OO0 YO NNNAUDNDNNOODN
I N O N R
05 65751267565665ﬁﬂw17306953“3

b3 3dbhddddd dddhbhdAddd Ad
ﬁ%&“7551255454“5}2585520“74248
g _

COMOVOT F T OMNDNONDDANNON DO XNND-ONO

ONTW0 F 0 415665566647115550794444

111 LN 51 D el e
3051465577810227450“0523

[}
-

- . ... RS R
T2}

0-
0-
5
1-
7-

Grupa wieku

Age group

Ilo$¢ badanych ryb
Number of examined fishes

Preé
Sex

W57 1631255“5“““349 7620574240
LSV \ iz
&
a o
o -
od 9 0 F
—“P P o o
Nl et R
aﬂ 2 FRK: o =
] ] R A 0O
o0 ©O 44 B0 0 o Wt f4 Bt
PP 0 mme Ea b wd b O Hoed
S0 o 2| > B RpH0
@ £ W W oo M mr.t 2 Mwm.OAMLW
@l 0 ARMOODa TBOOI o.m
AR O rAA «<00oA 0O QOO 0O
HOo@OPA A SIS OOTQN U o o
amd e o or ®P P 00" OooY
» 3 20—~ o ° DGOSR TOTE I T T
COdH @ADL 3 uaroseeaothuut
POOPORNO AP AP QNP0 H PP
°© B - uwuwuw Cardod Dol 8D
EEEEEEPER R R SonuTEEs
uuuuuueuuuuuwuauCtWWMUGuu e
APDPHLPPLHPDLD POD Duggn b3
3o oed o ot o ol @ o ord o @ rd ot ol @ ot @ @ oA ok o B o a
dsgssswmsgg W E WD D P W -
Bghggadadeaadesadnandadndsy
> % -
PLLMMMMDLLMSMMLSMDDSSSMASSMSSS

11,9
17,6
6,8

II

Tab.
g
68,9
68,3

Difference between
162,2

samicami i samcami
females and males

Réznice migdzy

Ma
579,9
511,0
919,2
757,0
932,5

Body weight
77,4

Cigzar ciaka

Wahania
700
610
842
730
880

870~-- 1200 |1000,8

750 - 1100

730 - 1190

315 -
615 -
500 -
525 -

450 -

e

7,2
1,7

Dirference between | Oscillations
cm

females and males

samicami i samcami

Réznice migdzy

Ma
cm
29,3
27,2
32,2
29,6
% -.;4
32,6
7
1

4
24

Diugosé ciaia

Body length

Wahania
Oscillations
cm
33,8 - 36,7
31,4 - 36,2

30,5 - 33,3
28»2 - 30,5

33,0 - 36,5
31,5 - 33,0

27,5 - 31,3
22,8 - 30,1

Pxeé
9
d
g
4
Q
d
3

Growth rate of females and males of the tench in the reservoir of Goczalkowice
d

Szybkosé wzrostu samic i samcow lina w Zbrorniku Goczalkowickim

Sex

Grupa
wieku
Age
group
VI
VII
VIII




IIX
28

Tab.

W9”%W854 NN 551% N4 WD NN KA N
[T T M}Z ba)
J@2020000%ﬂ11 RO ﬂO11W%ﬂﬂm ﬂ”
SRR s e A naan
00000000000000000 000000000000

@ O & INK\ KN A O O WY OYOIN F NNV VOV =+ O MY

e TLo Sy Sl Al ey ayayny sl el aaX AR a e e aLnnns ol e

VIII

] %668413675665648218830605357
- 9 A
ATRIZTUONSTANQIN T30 FOAANONNYON
NF OO0 DTOO N 0 EN
NI QSR TS ERe N, SE AN ARSPNAROACR
ALt alayarnrnre nyaYa S N s SN S RS AR R e o
”00000000000000000000000000000
©
501515&@01Jﬂ178199408829860285
e ane . A AN S I N S
) 2ﬂ%663413776765747228830605557
= Dar N A A

12

2521891 MO 7 M&“”ﬁ”%%m9%s
=
ﬂ@@ﬂ@“ (X ﬂﬂ1ww 111242100010 K

”00000000000000000000000000000

ﬁo WO DN F N F IO F N0 W F AT TN O TN O NV

IR TS

m1%6654136656656582q7931705556
&+ A
ﬂ

26

Ma

wﬂ%%&1%1210%%%%%%%%%%6ﬁ8 NS
: ;
LANBLA3TESERISBERNRLIEEEILILNY
sooooooooooooo

VII

Ma

%43 o~ AT Y
OO O NN N NG OO O N O A\ o
75&151%3 1“21325mw491ﬂmwaﬁﬂm07
ST ANTCrO00r Fr e rCr AT oo T ATrONY

18

Ma

21 8 %25195925 68 59}817978

12 QO+ DT O 5596M%11

JON 0000010011 111110001 o
IS -

00

30000000000 0000000000000000

NWY FFRANOANNF AT OORNTOANKNY DT N0 ONF + O

R R TR S N R N

9m 6684136656656Q8218330604556

28

\x' o\
N

KA O B KON KAO O A L 20 NQREDO VI
%08%%%%2560%%91%%%%11ﬂ5 S &
FANON OQOO0OTOOO0 T 21ﬂ1100010012
RN CAP (XA e S O
muo0000000000000000000000000000

Vi
10

Ma

AL AN A o
0

AU N0 O MO oL~ A I O ONESNTT OV e O
%8994& 57”02%89%“% 8575%5%%47
TNNONO 00111101111111100 o)
R R IS ey Y e S SO T S oS
a00000000000000000000000000000

O 010 1V O MO O WO NN 0 1Y O K\ KT 0 O DNNOWD O
I T R I N I o R
wxm5&731266555564510?7306842“

22

18

Ma

o 5R2 000 3t NQNDOONTINO QDN
2Ry PR LLRXPLRRBRILR §22561
62111 OO00O0FrTrOrTrOorrrerO00TOooTN

R I S A

wooooooooooooo0000000000000000

FRNONT T NN OO A M IO DN WY O AOMNND KN O

R R I N S

18

Ma

10

Srednie arytmetyczne (Ma) i bledy érednie (2 m) cigzaru i wymiaréw réznych rocznikéw lina

Arithmetic means (Ma) and standard errors (% m) of weight and size of tench of different age

589%%91279 O T O 02216ﬂ7%557
o) 2%252“2951:9980555 O WO
RO TINTO0O0T T« CTAANTTATOTTT00

S I D S S S S SR S P S I P IS

ﬁoooooooooooooooooooo000000000
¢

DN OO WY T 1YY KNO W INO D 41O IND F VOO M\ 0 F K\

Ma

TN o v A N
w

VA~ OWO MO O 3 NO-00 ND NA OO IO @ OVe- O KV ©
W97ﬂ7“1582m52042065»108576%505
MFTFCFCTCTOOTrrr AT AN NOONNOT T 3
200000000000000000000000000000

O\ N F F O O NSO W F OO0 W NSOV T N0

FUSARN 1A T RRAG AR F G G eI O W e
732 o A TAT

RNumber of examined fishes .

Iloéé badanych ryb

Grupa wieku
Age group

Preé
Sex

ngitudo capitis lateralis
Longitudo spatii postorbitalis

Diameter oculi
Longitudo spatii praeorbitalis

Longitudo P
Suwmma latitudo corporis
Summa. longitudo in circuitu

Longitudo pinnae C superior
Longitudo pinnae C media

Longitudo pinnae C inferior
Summa altitudo D

Distantia praedorsalis
Distantia postdorsalis
Spatium inter D et A
Summa altitudo capitis
Summa altitudo corporis
Minima altitudo corporis
Summa latitudo capitis

Spatium inter V et A

Spat’um inter P et V
Longitudo basis A

Longitudo trunci
Summa altitudo A
Longitudo basis D
Altitudo frontis

Longitudo corporis
Longitudo caudae

Iongitudo totalis

Longitudo V

Pondus
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1,11 do 65,00% na korzy$é samic. Nordquist (1928) podaje, ze odra-
stanie samcow lina w stosunku do samic jest slabsze o 35—40%. Star-
mach (1951) okresla te réznice na okolo 30%.

Cechy morfologiczne

Srednie arytmetyczne dla 29 wymiaréw liniowych ciala i ciezaru ciale
linéw stale zwiekszaja sie z wiekiem ryb, co jest zgodne z ogélng prawi-
dlowosécia rozwoju (tab. III). Srednie bledy $rednich wartoéci podano -
razem ze $rednimi arytmetycznymi.

Najwieksza wzgledna réznica wzrostu (wskaznik ruchomy wzrostu

- (tab. 1V) zaznaczyla si¢ pomiedzy linami 5-letnimi a 6-letnimi, szczegélnie
w ciezarze ciala (6-letnie liny byly ciezsze o 28,6% od linéw 5-letnich).
Réznica we wzroscie wymiaréw liniowych ciala wahala sie u tych rocz-
nikéw od 0 do 14,5% ($rednio 12,0%). Wzrost wymiaréw dlugosci przed-
ocznej ryb nie wykazywal wiekszych réznic pomiedzy tymi dwoma rocz-
nikami. Najwieksza roéznica zaznaczyla sie w wymiarach odleglosci od
podstawy pletwy piersiowej do podstawy pletwy brzusznej.

Wzgledny wzrost poszczegblnych wymiaréw liniowych, jak i ciezaru
ciala linéw, maleje z wiekiem. Srednie zwiekszenie sie 29 wymiaréow
liniowych ciala linéw 7-letnich, rozpatrywane dla obu plci razem, wyno-
silo tylko 6,6% w poréwnaniu z linami 6-letnimi, Takie samo s$rednie
zwiekszenie sie 29 wymiarow liniowych ciala u linéw 8-letnich w sto-
sunku do poprzedniego rocznika spadlo jeszcze bardziej i wynosilo za-
ledwie 2,9%. Podobnie ksztaltuje sie przyrost ciezaru ciala ryb, réznica
we wzroscie ciezaru linéw 5-letnich i 6-letnich wynosita 28,6%, a pomiedzy
6- i 7-letnimi juz tylko 24,8%. Nastepny rocznik mial Sredni ciezar ciala
wiekszy tylko o 10,6% do ciezaru ciala ryb 7-letnich.

Rozpatrujac w podobny sposéb samice i samce oddzielnie stwierdzamy,
ze 29 wymiaréw liniowych ciala osiagnelo u samic 6-letnich $redni wzrost
9,0%, a u samcéw tylko 6,4%, czyli o 2,6% mniej niz u samic. Nastepny
rocznik samic uzyskal w stosunku do samic 6-letnich Sredni wzrost mniej-
szy (5,7% dla tych samych 29 rozpatrywanych wymiaréw liniowych ciala),
samce za$ wiekszy (8,0%). Sytuacja jest tu wiec odwrotna niz u poprzed-
niego rocznika. Omawiane wymiary liniowe zwiekszyly sie u samic 8-let-
nich $rednio jedynie o 2,0%, a u samecéw o 6,0%, w poréwnaniu z roczni-
kiem poprzednim. Podobnie tez $éredni ciezar ciala samic 6-letnich byt
wiekszy o 33,5% niz u samic 5-letnich, a wiec wynosil o 14,0% wiecej niz
u samcow,

Bardzo charakterystyczna jest zmienno$é wigkszos$ci wymiaréw ciala
linéw, znacznie wieksza po piatym roku zycia miz w latach mastepnych
(tab. V). U rozpatrywanych razem samic i samcéw po széstym roku zycia
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19 wymiaréw liniowych ciala wykazywalo spadek zmiennosci, a tylko
9 dalszy jej wzrost. Podobnie jest u ryb 7-letnich w stosunku do poprzed-
niego rocznika. W grupie ryb 8-letnich 15 wymiaréw liniowych wykazy-
walo dalszy wzrost zmienno$ci, a 14 spadek (w stosunku do ryb 7-letnich).
Srednia zmienno$é dla 29 wymiaréw liniowych ciala samic i samcéw
rozpatrywanych razem wynosi po piatym roku zycia 8,70%, po széstym
8,01%, po siédmym 7,25%, a po O6smym 7,73%. Dane te wykazuja, ze
u linéw nastepuje z wiekiem spadek zmiennosci, co powoduje pewnag
stabilno§¢é w ksztalcie ciala linéw starszych.

Najbardziej zmienne byly najmniejsze wymiary ciala ryb (wysokos¢
czola, grubosé ciala), najwieksze za§ wymiary (diugosé¢ caltkowita, dlugosé
ciala) odznaczaly sie nmajmmniejsza zmiennoscia.

Zmienno$é u obu plci lina malala z wiekiem. Srednia zmiennosé 29 wy-
miaréw liniowych ciala wynosila u 5-letnich samic 8,03% (samce 8,20%),
6-letnich samic 7,10% (samce 6,40%), u 7-letnich samic 6,54% (samce 6,44%),
u 8-letnich 5,87% (samce 7,73%). et _

Wzgledne proporcje ciala (tab. VI) obliczono w stosunku do diugosci
ciala ryb. Wystepuje tu pewna prawidlowos¢ niektéorych wymiaréw, gdy
rozpatrujemy samice i samce razem. Jedne wymiary zachowuja sie sta-
bilnie, inne niestabilnie (niestabilno§¢ zmniejszajaca sie¢ lub zwiekszajaca).
U lina badanego niestabilno$é¢ zmmiejszajaca sie najwyrazniej uwidocznila
sie w proporcji diugosci glowy, dlugosci podstawy pletwy grzbietowej,
odleglosci zagrzbietowe], dlugosci podstawy pletwy odbytowej, wysokosci
glowy, najmniejszej wysokosci ciala 1 szerokosci czola, -Niestabilnosé
zwiekszajaca sie wystepowala dosc wyraznie tylko w proporcji odleglosci
od podstawy pletwy piersiowej do podstawy pletwy brzusznej. Poszcze-
golne wymiary liniowe ciala samic i samcéw lina wykazywaly pewne
réznice zwigzane z dymorfizmem plciowym. Pewne proporcje ciala byly
mniejsze u samic, a wieksze u samcow, inne natomiast mie wykazywaly
zadnych réznic w zaleznosci od plei:

Wysokosé ciala linow byla dosé znaczna i stanowﬂa od 25,7 do 33,5%
(srednio 29,7%) dlugosci ciala. Wedlug Serova (1959) wysoko$é linow
w wieku od 4+ do 9+ wahala sie od 26,6 do 29,6% dlugosci ciala, czyli
przecietnie 27,4%. Z poréwnania wynika, ze liny z Goczalkowic sa nieco
bardziej wygrzbiecone. Ich trzon ogonowy jest krotki i waha sie u czte-
rech badanych rocznikéw od 16,2 do 20,1% ($rednio 18,8%) dlugosci ciala.
Podobna dlugosé trzonu ogona wykazywaly liny badane przez Serova
(16,3—21,7%, przecietnie 19,5% dlugosci ciala). Najmniejsza wysokosé¢ ciala
badanych linéw wynosila 13,4—17,5% (Srednio 14,9%) dlugosci ciala. Jest
ona mieco wyzsza niz linéw badanych przez Serova (12,0—13,2%, prze-
cietnie 12,4% dlugosci ciala). Podobnie jest z proporcja dlugosci glowy,
ktéra u linéw badanych wahala sie od 22,9 do 27,6% (Srednio 24,9%)
dlugoséci ciala. Dane Serova zamykaly sie w granicach 21,4—23,2%
($rednio 22,5%) dlugosci ciala. Ogoélnie biorac dlugo$é glowy badanych

http://rcin.org.pl



. 105

28

\DW:}'L"\:{’&:}'O\\‘ON\“‘\O’\\"Q}OON\L\N:"J‘koh'\('\l
(I)\O#‘NN\O‘\C\O OO o (WD O G\(\.I 3
SR SELTEZLAURLEEIIGLL gL

Tab, VI

16
120,2 | 119,3

VIII

kD(\I U\U\G\L\O\w oou'\cr\m:r ll\ 'f S L\O\N\U\r\"\o :l' 0\\.0

‘_.
O\\D#’NN\@O\‘BOO‘\ oty U'\Lf\l!\()\ g
TRYY TELegLRATH Vg RE e

100, O 100 O

12
’118,1

1

OL\U\OK\U\ON\U\@O ?#N\MU\&N\N\V“’\O‘\:}'U\'} [eXe )

O(D\.D h’\(\l N\O\CO(DU\O\(X)‘-{\O\# N\U'\ ‘\DLOO:’\TO-@';O'\D“B‘

o~ A3 om G T TR (e Ot T 3\(\1(\'

26
118,7

1

[¢]
?
7
'8
2
5
,6
i1
6
7
S
'2
,0
6
6
)5
4
9
1
4
’2
32
il
3
W4
8
)5
8

'
’
’

oaoxn:fmmmo\ox >N O Ov 1 “N‘:u{h’; umr
oINS lo\—\—w-v—gmg O\NOm;fo'\ 3

tench of different age

o
viI
119,9
1

O.(\L{\LT:U\LNOL\OD\DO«JQ#‘#K\U\NBU\U\L\\"O\T\O(‘JN
OO\B:’\‘N\O\OVDO@\DOU\NL\ YA —PO\U\
oA TA T TN TN N(UQNOG\ \D

18
118,2
g

qqttqmq¢wmmmmﬂ#Ommmdommrmmmu
ooo\ou'\NN\O\cocogomoo\.r\mm‘immu\mmmom:ronr\m
S-iae S AN AN o

28
’1’19,3
4

OB\D\"U\\D\DNE\#(’DG\G\#T‘OBL\\‘LOU\L\LF\#\"VOO
Ow\OU\N N\O\O\O\BO\CNKDOU\KRKQ S\U\d'O\NOG\Lr\O

[SRad s A G S (RO vm

Vi
10
120,2

N S S T e R VA e P SR s
oco\od-NN\c\ocvcooeoL\\—wNm§tu'\:romoow'\c\l!\«o
oA RN RS R R )

18
118,8

SCO\DU\NN'\U\(X)(‘OKDO'\L\\DO\#%&- N\d‘G\NO\O\U\O\D 3
NS NSNS e aray

18

OOB:}O\OLI\(DU\#O\N\U\L\U\BBNKDNT'\DL\\DL\#O\
O@\OU\N-:"@O\\"COOG\ O K\\DLY\:"U\ONOO’\U\OJ\\D 1
O T \'—rmru\N\N\ (OO T SIS IS

1

ones in percentages of total body lengthb

120,9 | 120,6

1

10

ox—ohmomm\-—\om\rémmhc\o:rmcon\(\)\o:fmx—m
OO'\L\U\\’\d' o\ommv—omw—\omt\\o«\mowrgoo
(SR SVl od TAT T AT IR AR S

'

imensi
120,2
100

0

U\U\\—\I\(’\LDCOU\(\J#V‘U\OL’O\D(\J(\J\“\—‘#T(\JU’\O\@U\O\
€0 L0 UNY MY wmm O\L‘OO:P'N\U'\ " e II\
\—(‘Q N 2 gr\—(\!\—u’\(\N (kaNO\N )(D:.fg d‘

2

Wiskazniki proporcji ciala w % diugoéci ciala réinych rocznikéw lina

Coefficients of body d

¢ badanych ryb

Number of examined fishes

Grupa wieku

Age group

Pzet

Longitudo totalis

Sex
Ilo

is

circul

Summa latitudo corporis

tudo corpor
Summa longitudo in

ter V et A

inima alt

Spatium inter P et V
in

Longitudo spatii praeorbitalis
Spatis

Longitudo spatii postorbitalis
Longitudo P
Longitudo V

Longitudo capitis lateralis
Diameter oculi

Longitudo pinnae C superior
Longitudo pinnae C media

Longitudo pinnae C inferior
Summa altitudo D

Distantia postdorsalis

Summa altitudo corporis
i

Summa latitudo capitis

Distantia praedorsalis
Spatium inter D et A
Summa. altitudo capitis

Longitudo corporis
Longitudo caudae
Longitudo trunci
Summe altitudo A
Longitudo basis D
Longitudo basis A
Altitudo frontis

M




106

linéw jest mniejsza niz wysokosé ciala, podobnie jak podaje Berg (1949)
i Serov (1959).

Pletwy piersiowe byly podobnie jak i u lin6w badanych przez S e-
ro Vv a, krotsze od pletw brzusznych, co uwidocznilo sie¢ wyraznie u samcow.
Dlugo$é pletw piersiowych u samic i samcéw linéw badanych wahala sie
od 16,3 do 23,5% ($rednio 19,2%) dlugosci ciala. Dlugo$é pletw brzusznych
zamykala sie w granicach od 16,4 do 24,3% (Srednio 20,3%) dlugosci ciala.
Wedlug badan Serova dlugo$é pletw piersiowych lina wahala sie od
15,3 do 20,0% (Srednio 18,1%) dlugosci ciala, dlugo$¢ pletw brzusznych
zamykala sie w granicach od 17,5 do 21,7% (Srednio 19,5%) dlugosci ciala.

Wspélezynnik odzywienia (obliczony wg wzoru Fultona) nie pod-
legal istotnym zmianom w poszczegdlnych latach (tab. VII). Samice 5-letnie

Tab. VII

Wspolczynniki odzywienia lindw w Zbiorniku Goczalkowickim
Coefficients of condition of tench in the reservoir of

Goczazkowice
Grupa wisku v
Age group v VI VII VIII
¢ 8 18 18 12
Ilose
s d 10 10 8 16
Number of fishes Q d 18 28 26 28
Repiorymnik oatywidntad wlier | #2152 | #1:38 | 1,371 %1,85
; d | 1,43 1,35 1,272 1,35
Coefficient of condition 9 gl 1,39 1,34 1,3 1,40

mialy nieco mniejszy wspolezynnik odzywienia niz samce, natomiast w na-
stepnych trzech latach sytuacja byla odwroina. Wedlug Schidperclau-
sa (1933) sSredni wspélezynnik odzywienia wynosi 1,3 przy wahaniach
od 1,2 do 1,4, ale czasami dochodzi az do 2,5. Wspélczynnik odzywienia
podawany przez Schéaperclausa jest wiec podobny do wspolezynnika
odzywienia obliczonego dla linéw badanych.

Wspblezynnik otworu ustnego x dla 4 rocznikéw lina badanego wahat
sie¢ od 1,83 do 2,99 ($rednio 2,43), przy odchyleniu standardowym 0,342
i wspolezynniku zmiennosci 14,13. Wedlug Rudzinskiego (1961)
$redni wspélezynnik otworu ustnego x dla 3-letnich karpi ochabskich
zywionych wynosit 2,3, a dla nie zywionych 1,8. Trzyletnie karpie z Dunaju
(dzikie) zywione mialy $redni wspélczynnik x = 1,4, a nie zywione 0,97.

Cechy merystyczne

Uklad zebéw gardlowych badanych linéw byl zmienny. Najczesciej
zeby wystepowaly w ukladzie 4-5 wzglednie 5-4 i 4-4; uklad 5-5 spot-
kano tylko u trzech osobnikéw na 100 badanych. Wzér zebéw gardlowych
lina ze Zbiornika Goczalkowickiego jest wiec podobny do wzoru podawa-
nego miedzy innymi przez Smoliana (1920), Nitschego i Heina
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(1932), Staffa (1950), Baucha (1955), Gieraltowskiego (1956),
Serova (1959) i Zukova (1960). :

Wahania ilo$ci lusek na linii nabocznej byly wieksze u samic badanego
lina niz u samecéw (tab. VIII). Zasadniczo wzor ilosci lusek mna linii na-
bocznej oraz ilosci rzedéw pod i mad linig naboczng u samic przedstawialy

sie mastepujgco: 96

30— 35
20

115, a u samcow 98 :13—0—_—3

?108. Srednia aryt-

metyczna obliczona dla samic i samcéw razem wynosila 104,4, a Sredni
blad s$redniej arytmetycznej (% m) 0,405. Odchylenie standardowe (o)
réownalo sie 4,046, a wspolczynnik zmiennosci (v) wynosit 3,87. '

Ilo4¢ 2usek na linii nabocznej lina
Rumber of scales on the lateral line of tench

Tab. VIII

Ilos¢ 2usek
Rumber of scales

97

98

29

100

101

102

103

104

105

106|107

108

109

110 {111 112 {113 [114 115 | N

Ilosé ryd
Number of fighes

1

3

2

16

?

10

1

6

15

7

7

Dane innych autoréw, a miedzy innymi: Smoliana (1920), Berga
(1949), Staffa (1950), Starmacha (1951), Baucha (1955), Zukov a
(1960), dotyczace ilosci lusek ma linii nabocznej, a takze ilosci rzedow
tych lusek nad i pod linia naboczna, tak u samic, jak i u samcéw, sa
podobne do danych uzyskanych przez autora. Serov (1959) u badanych
przez siebie linéw wykazal nieco mniejszg rozpietosé ilosci lusek na linii
nabocznej (103—112). '

Ilos¢ kregow lina badanego wahala sie od 37 do 40 ($rednio 38,6)
(tab. IX). Sredni blad Sredniej arytmetycznej (+ m) wynosil 0,34, odchy-
lenie standardowe (o) 1,865, a wspolczynnik zmienno$ci 4,83. Dane innych
autoréw (np. Bauch 1955, Serov 1959) odnosnie ilosci kregéw u lina
sa podobne do danych uzyskanych u lina goczalkowickiego.

Tab. IX

Ilo4é kregoéw u line w Zbiorniku Goczalkowickin
Number of vertebrae in tench in the reservoir of Goczalkowice

Ilosé kxregdw 41 N
Number of vertebrae 36 127 |32 k220

Ilosé ryd ® =
Number of fishes S P 2

Najwieksza zmiennosé ilosci promieni twardych i miekkich zauwazono
w pletwie grzbietowej linéw, a mastepnie pletwie odbytowej, piersiowej
i brzusznej (tab. X). W pletwie ogonowej wystepowalo zawsze 19 promieni.
1loé¢ promieni twardych i migkkich w pletwach badanych linéw nie wy-
kazywala wiekszych réznic w stosunku do ilosci podawanych przez wielu
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innych autoréw, a miedzy innymi przez Heckela i Knera (1858),
Siebolda (1863), Vogta i Hofera (1909) Smoliana (1920),
Nitschego i Heina (1932), Berga (1949), Staffa (1950), Star-
macha (1951), Baucha (1955), Serova.(1959) i Zukova (1960).
Przeliczajgc promienie pletwy odbytowej i grzbietowej obserwowano cze-
sty podzial ostatniego promienia tych pletw. W takich przypadkach roz-
dzielone promienie liczono jako jeden.

Tab. X

Ilos¢ promieni twardych i migkkich w ptetwach lina ze Zbiornika
Goczalkowickiego

Number of spines and soft-rays in fins of tench in the reservoir of

Goczalkowice
Ilo4¢ promieni
Pietwa - Fin Number of spines Ha to 6 v
and soft-rays .
Grzbietowa - Dorsal III-IV/ 8- 9 11,91 | 0,072 | 0,722 | 6,06
Piersiowa - Pectoral 16-18 16,84 | 0,085 | 0,845 5,02
Brzuszna - Ventral 9-11 10,25 | 0,050 | 0,497 | 4,85
Odbytowa - Anal I11/ 6- 9 10,30 | 0,061 0,607 5,89
Ogonowa - Caudal 19 ° | 19,00 - - -

Stwierdzono 12—16 wyrostkéw filtracyjnych (tab. XI) na pierwszych
lukach skrzelowych ($rednio 14,04), przy s$rednim bledzie $redniej war-
tosci (& m) 0,105, odchyleniu standardowym (¢) 1,048 i wspdlczynniku
zmienno$ci (v) 7,46. Berg (1949) i Zukov (1960) podaja mniejsze
wahania ilosci wyrostkéw filtracyjnych u linéw (12—13). Serov (1959)
natomiast notuje podobne wahania (12—15 wyrostkow, a mnajczescie]
14—15). Wszyscy przytaczani autorzy podaja jednakowa dolng granice
(12 wyrostkow filtracyjnych). Rozbieznosci dotycza tylko gérnej granicy
ilosci wyrostkow i sg dosé¢ znaczne (3).

Tab. XI
Tlosé wyrostkéw filtracyjnych na pierwszych tukach skrzelowych
Number of gill filaments on the first branchial arches

Ilos¢ wyrostkow

Number of gill filaments n AR | | -
Iloéé rydo 4 74
Number of fishes U A s | | ey

CzeSci uzytkowe ciala linéw

Ciezar poszczegolnych czesci ciala (w stosunku do catkowitego ciezaru
ciala) i warto$¢ uzytkowa ryb zestawiono w tabeli XII. Sredni ciezar
tulowia samic lindw przy koncu sierpnia (okres badania) byl mniejszy
o 3,2% od ciezaru tutowia samcéw. Ta mala réznica spowodowana byla
przez wiekszy cigezar gonad u samic. Ciezar wnetrznosci wykazywal tylko
niewielka réznice u poszczegélnych plei (u samic byl wiekszy o 0,93%).

http://rcin.org.pl



109

Tab. XII°

Sredni cigzar poszczegdlnych cz@éci ciala lina w % cigzaru ciala
Mean weight of individual parts of tench body in percentages of the total body weight

Ilosé

Ciezar Ciezar | Cigzar Cigzar Cigzar Strat
Preé ?,;gmh Cigzar ciala tutowia glowy pletw wngtrznosel | gonad (krew,
Sex Number of | Body weight | Weight Weight | Weight | Weight of Weight Losses
examined of trunk| of head | of fins | intestines of gonads | (blood)
fishes 8 % % % % % % %
b 13 733,4 | 100,0 | 68,4 15,5 2,6 8,0 LA 7 0,8 .
d 10 690,0 | 100,0 | 71,6 15,4 4,8 2,1 0,3 0,8
2 d 23 721,4 | 100,0 | 69,3 15,5 3,2 A 3,5 0,8

Ciezar glowy byl jednakowy u samic i u samcow. Roznice 2,2% w ciezarze
pletw ma korzy$é¢ samcoéw spowodowal dymorfizm plciowy, ktéry uwi-
docznil sie szczegdlnie w budowie pletw brzusznych. Ogoélnie bioragc sto-
sunek czeéci uzytkowych (tuléw) do nieuzytkowych (glowa, pletwy, wnetrz-
noéci, gonady, krew) wynosil u samic od 68,4 do 31,6%, u samcéw za$
byl mieco korzystniejszy i wynosil srednio od 71,6 do 28,4%.

Cechy anatomiczne

Dlugosé przewodu pokarmowego u samic linéw o przecietnej dlugosci
ciala 30,9 cm wynosila $rednio 123,5% dlugosci ciala (110,9—138,3%).
Samce o $redniej dlugosci ciala 30,3 cm mialy $rednig dlugo$é przewodu
pokarmowego nieco wieksza, wynoszaca 125,6% dlugosci ciala (117,2—
130,8%). Wedtlug Kostomarova. i Pulankovej (1942) dlugosé
przewodu pokarmowego u linéw waha sie od 100 do 102% dlugosci ciala.
Z pracy Klusta (1940) wynika, ze dlugo$¢ przewodéw pokarmowych
linéw zalezna jest od wielkosci ryb i waha sie od 90 do 120% dlugosci
ciala (im wieksza ryba, tym dluzszy przewdd). Zdaniem Nikolskiego
(1954), przew6d pokarmowy lina stanowi tylko 100% dlugosci ciala.
~ Pecherz plawny linéw, podobnie jak i innych ryb karpiowatych, sklada
sie z dwéch czesci: przedniej i tylnej. Przednia cze$é¢ byla kroétsza i sta-
nowila u samic 38.5% (wahania 34,2—42,7%), a u samcéw 33,5% (wahania
32,6—35,4%) dlugosci calego pecherza. Tylna cze$¢ pecherza samic wy-
nosita §rednio 61,5% (wahania 57,3—65,8%), a samcéw 66,5% (wahania
64,6—67,4%) calkowitej dlugosci pecherza plawnego. Objetosciowo prze-
dnia komora pecherza plawnego samic i samcéw lina razem rozpatrywa-
nych wynosila $rednio 33,3%, a tylna komora 66,7%.

Plodnosé linow

Dojrzalo$é. plciowa lin - osiagal po trzecim (samce) lub po czwarfym
roku zycia (samice). Tarlo lina w Zbiorniku Goczatkowickim odbywalo sie
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przewaznie w okresie od poczatku maja do polowy lipca, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych i zwigzanej z mimi temperatury wody.
Samice lina skladaly ikre glownie w poblizu ujécia rzeki Bajerki i Wisly
do zbiornika (miejsca plytkie). Ilo§¢ ikry u samic lina (tab. XIII) zwiek-
~szala sie z wiekiem ryb, tj. z pow:ekszamem sie diugosci ciala, a szcze-
goélnie ze wzrostem ciezaru ciala.

Ilo$é ziarn ikry u samic lina 5-letniego ze Zbiornika Goczalkowickiego
byla mniejsza niz u samic tego samego rocznika z jezior Kamysz-Samar-
skich i Kuszumskich z zachodniego Kazachstanu (72 300—383 600 ziarn ikry)
badanych przez Serova (1959). U rocznikow starszych sytuacja byla
odwrotna. Inni autorzy, jak np. Vogt i Hofer (1909), Starmach
(1951), Bauch (1955), podaja zgodnie nieco wieksza plodnosé¢, miz wy-
kazuje lin goczalkowicki (300 000 ziarn ikry). Berg (1949) oraz Marty-
Sev i Kaspin (1951) okreslajg ilo§¢ ikry u samic lina na 280 000—
827 000 sztuk ziarn ikry (Srednio 350 000—400 000). Wedlug Nikol-
skiego (1954) samice. lina daja do 900000 ziarn ikry, a najczescie]j
360 000—400 000 ziarn. W 1955 r. MartySev ocenial plodnosé¢ samic
lina ma 300000 do 600000 ziarn ikry, a Zukov (1960) na 350 000—
900 000 ziarn ikry.

Ogélnie biorac samice lina ze Zbiornika Goczalkowickiego byly mniej
plodne, niz podaje to cytowana literatura.

Wielkoéé ziarn ikry badanego lina wahala sie od 0,77 do 1,25 mm (Sred-
nio 0,96 mm). Wedlug Solewskiego (1957) srednica ikry linéw wa-
hala sie od 0,43 do 0,80 mm. Starmach (1951) podaje, ze $rednica ikry
linéw wahala sie od 0,8 do 1,0 mm. ;

Stosunek ciezaru gonad do ciezaru ciala badano czterokrotnie w réz-
nych okresach dojrzaltosei plciowej. Z koncem lutego i z poczatkiem marca
wspélezynnik dojrzatosci plciowej samic w Zbiorniku Goczalkowickim
wahat sie od 2,9 do 6,7% (Srednio 4,2%) ciezaru ciala. W dniu 11 maja,
tj. w okresie poczatkéw tarta, wspolezynnik ten wynosil juz od 7,9 do 26,3%
(§rednio 17,8%) ciezaru ciala. Wedlug Sole wskie go wspélezynnik plod-.
nosci lina stawowego w maju wynosil zaledwie 5,9—6,0% ciezaru ciala,
natomiast jego najwyzsza wartos¢ przypadla na lipiec i wahala sie od 10,8
do 17,0%. . Wielko$¢ wspolczynnika plodnosci, podobnie jak i plodnosé
bezwzgledna, rosla wprost proporcjonalnie do wzrostu ogélnego cigzaru
ciala. Wspélezynnik dojrzalosci piciowej po tarle zmniejszy! sie $rednio
do 0,98% (wahania 0,29—1,69%) ciezaru ciala. Wspolezynnik ten malezy
uwazac¢ za wielko§éé minimalng, poniewaz przy koncu lipca 1 w pierwszych
dniach sierpnia wahal on sie 2,2—4,5% ($rednio 2,9%).

Interesujaco przedstawial sie stosunek plci lina w zbiorniku. W 1959 r.
samice stanowily 57,6%, a samce 42,4% zlowionych okazéw, natomiast po
silnych $nieciach wywolanych ergaziloza w latach 1960 i 1961 stosunek
ten uleg! radykalnej zmianie tak, ze w 1962 r. samice stanowily juz tylko
37,5%, a samce az 62,5% ogélu odlawianych ryb. Wynikaloby z tego, Ze
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samice lina byly mocniej atakowane przez Ergasilus sieboldi lub tez
byly mniej odporne na pasozyta, szczegélnie w okresie tarla, kiedy $niecia
byly majwigksze.

Pokarm linéw

Pokarm dorosltego lina w Zbiorniku Goczalkowickim (tab. XIV) jest
bardzo réznorodny. szczegolnie latem. Przewody zebrane w polowie marca
byly jeszcze prawie puste. Zaobserwowano w nich nieco glonow, jak:
sinice, wiciowce, okrzemki i zielenice.

Analiza zawartosci przewodow pokarmowych linow, wykonana 19 sier-
pnia wykazala, ze podstawowym pokarmem jest ro§linno$¢ wyzsza i nizsza,
ktorej ilosé wyrazona w procentach cigzaru ogdlnej zawartosci poszcze-
gblnych przewodéw pokarmowych wahala sie od 32 do 58%.

Duze znaczenie dla odzywiania sie lina mialy réwniez zwierzeta, a szcze-
gblnie mieczaki (Mollusca), ktére stanowily od 18,5 do 44,0% ciezaru masy
pokarmowej w jelitach. Zawojka pospolita (Valvata piscinalis) wystepo-
wala masowo w pokarmie linéw. Dos¢ znaczng role w pokarmie badanych
linéw odgrywaly: zatoczek bialawy (Gyraulus albus) i groszkéwka (Pisi-
dium sp.); zyworodka (Viviparus sp.) wystepowala tylko sporadycznie
i nawet nie we wszystkich badanych przewodach.

Drugim z kolei wazniejszym skladnikiem pokarmu pochodzenia zwie-
rzecego byly larwy chruscikow (Trichoptera), stanowily one od 7 do 32%
og6lnego ciezaru pokarmu w jelitach. Trzecie miejsce zajmowaly larwy
ochotkowatych (Tendipedidae), ktéorych udzial wagowy wynosil od 5 do
21Y% og6lnej zawartosci pokarmu.

Powazng role w odzywianiu sie lina w zbiorniku odgrywaly tez sko-
rupiaki, a mianowicie malzoraczki (Ostracoda). Reszfa przedstawicieli
Swiata zwierzecego (Coelenterata, Oligochaeta, Ephemeroptera, Heleidae)
nie odgrywala wigkszej roli w odzywianiu sie lina.

Ogolnie biorgc podstawowym pokarmem lindw starszych w Zbiorniku
Goczatkowickim byly rosliny wodne i zwierzeta, przy czym plankton nie
odgrywal prawie zadnej roli. Pobierany byl on tylko przypadkowo. Wedlug
Starmacha (1951) organizmy planktonowe spotyka sie w wiekszosci
przewodéw pokarmowych tylko u linéw mlodszych, natomiast liny starsze
nie lowia planktonu. Wedlug Schiemenza (1907) i Pliszki (1956)
najwazniejsza role w pokarmie linéw odgrywala Bythinia tentaculata,
a nastepnie Valvata piscinalis (M i1l).

Zdrowotnosé linéw

W 1957 r. w koncu maja i z poczatkiem czerwca stwierdzono u wiek-
szo$ci przebadanych linéw silny wytrzeszez oczu, silne opuchniecia czesci
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Sktad pokarmu lina w Zbiorniku Goczaikowickim
Components of food of tench in the reservoir of Goczalkowice

Tab. XIV

Objasnienie - Explanation
+ od 1 do 15 okazdéw - 1 - 15 specimens
++ od 15 do 30 " - 15 - 30 A
+++ od 30 do 60 ) - 30 - 60 b
++++ ponad 60 okazow - more than 60 "
Data odowu wiiac
Date of catch 16.111.1961 19.VIII, 1961
Ilo4é badanych przewodéw pokarmowych 10 e
Number of examined digestive tracts 0
Il08¢ | U sztuk T105¢ U sztux |
Sklad pokarmu od-do Tyd od-do ryb
Food components Number |In number Nunmber |In numbep
from - to|of fishes .| from - to |of fishes
—
Merismopedia sp. + - 26
Microcystis sp. + = 23
Phormidium sp. + 6 + = e 25
Oscillatoria spe + 4 + - 4+ 15
Suglena sp. + - 19
Phacus ©p. + = 4+ 16
Trachelomonas sp. + 4 + - ++ 21
Dinobryon sp. .-t 107/
Mallomonas sp. =Tt 15
Ankistrodesmus sp. + - ++ 16
Bulbochaetae Spe + = 28
Closteriun sp. =+ = 30
Coelastrum sp. + - 4+ 25
Cosmarium sp. - 30
Crucigenia sp. T+ = At 30
Gloeococcus sp. R 24
Oedogonium sp. + -+t 18
Pediastrum sp. ++ = 30
Scenedesmus sp. et = FErE 30
Staurastrun sp. v -+ 26
Ulothrix sp. + - e 29
Amphora sg. + ? R 30
Asterionella sp. + 5 + -+ 22
Caloneis sp. + -+ 26
Ceratoneis ‘sp. + -+t 28
Cocconeis sp. + = 30
Cyclotella sp. -+ - 30
Cymatopleura sp. + - 27
Cymbella sp. + 6 + = 30
Eunotia sp. + - 4+ 1?7
Fragilaria sp. * + - e+ 22
| Gomphonema sp. + - e+ 24
Gyrosigma sp. + - 28
Melosira sp. + -+ 25
Mericdion sp. + - 20
Navicula sp. * 10 = b 30
Nitzschia sp. + 10 + = 28
Pinnularia sp. + 6 - e 30
Stauroneis sp. + - e 27
Surirella sp. + - 23
Synedra sp. * 8 o= e 30
Tabellaria sp. + = 21
Callitriche sp.(pgdy - stems) + = 1%
Hyriophyllum sp.(liscie - leaves) - 12
Szczatki roslin wyiszych
Fragments of vascular plants oy 30
Difflugia sp. + - ++ 16
Arcella sp. + = ++ 14
Tintinidium sp. + - 1
Hydra sp. + - 4+ 28
Cathypna sp. + - 1?
Tubifex sp. + - 4+ 22
Chydorus sp. + - ++ 24
Pleuroxus sp. PNy 20
Ostracoda - 30
Ephemeroptera + - ++ 30
Trichoptera 4+ = A 30
Lepidoptera (Iuski skrzydel postaci
dorostych - wing scales of imagines) - 25
Tendipedidae = A 50
Heleidae + -+ 27
Szczatki owadéw -fragments of insects + = 30
Valvata piscinalis Mll. +HE = b 20
Gyraulus albus MHll. o+ = e 30
Viviparus sp. + - 11
Pisidium o = 30
Mollusca ( inne - other) 4 = 44+ 20
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brzusznej ciala i nagromadzenie si¢ plynu wysiekowego w jamie ciala.
Stwierdzono tez bardzo liczne trypanoplazmy (Trypanoplasma sp.) w krwi
linéw oraz bardzo nieliczme Ergasilus sieboldi Nordm. W roku tym
z koncem maja i z poczatkiem czerwca obserwowano silne $niecia linéw,
a takze okoni ma posocznice,

W 1958 r. na skorze linow zaobserwowano splewki (Argulus sp.), na
skrzelach niewielkie ilosci Ergasilus sieboldi. We krwi ryb w dalszym
ciggu dos¢ liczna byla Trypanoplasma sp.

W 1959 r. na skrzelach linow spotkano duze ilosci Ergasilus sieboldi,
a we krwi trypanoplazme. ;

W 1960 r. stan zdrowotny liné6w znacznie sie¢ pogorszyl, wystapil ma-
sowo Ergasilus sieboldi, ktéry spowodowal silne $niecia ryb, szczegdlnie
w okresie tarla. W tym wlasnie okresie liny sa najbardziej podatne na
zaatakowanie przez tego pasozyta (Schiaperclaus 1933).

W 1961 r. ergaziloza byla jeszcze silniejsza, a $niecia linow wieksze.
Pasozyt ten atakowal rowniez ploé¢, wzdrege, leszcza i krgpia.

W tych dwu ostatnich latach spotykano sporadycznie u linéw, szcze-
gélnie w oczach, larwy przywry Diplostomum spathaceum Rud. w ner-
kach pojedyncze otorbienia sporowcow i w dalszym ciggu we krwi
trypanoplazme. W przewodach pokarmowych linéw zadnych pasozytéow
nie zauwazono. Przyczyna masowego opanowania lindw przez ergaziloze
w latach 1960 i 1961 moglo by¢ zwigkszenie sie poglowia i zageszczenia
linéw (25,0% odlawianych ryb w zbiorniku).

Podsumowanie wynikow

U lina podobnie jak i u innych ryb karpiowatych, wystepowal nie-
rowny wzrost w zaleznosci od plei, samice rosly szybciej, a samce wolniej.

Indeks ruchomy wykazuje, ze S$rednia szybkos¢ wzrostu wymiaréw
ciala malala z wiekiem. :

Wspélczynniki zmiennosci (v) badanych wymiaréw biometrycznych
zmniejszaly sie z wiekiem, szczegélnie u samic lina, co $wiadczyloby
o wzroscie stabilnosci ksztaltu ciala linéw wraz z wiekiem.

Pewne proporcje ksztaltu ciala linéw zachowywaly sie stabilnie, inne
niestabilnie. U linéw badanych jedne proporcje wymiaréw ciala stale
zmniejszaly sie, inne natomiast zwigkszaly sie z wiekiem. Stalemu zmniej-
szaniu sie z wiekiem ryb podlegaly proporcje: dlugosci glowy, diugosci
podstawy pletwy grzbietowe]j, odleglosci zagrzbietowej, dlugosci podstawy
pletwy odbytowej, wysokosci glowy, najmniejszej wysokosci ciala i sze-
roko$ci czola. Stale zwiekszanie sie wystgpowalo do$¢ wyraznie tylko
w proporcji odleglosci podstawy pletwy piersiowej od podstawy pletwy
brzusznej, Wiekszo$é cech morfologicznych wykazywala réznice spowodo-
wane dymorfizmem plciowym.
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Wspolezynnik odzywienia nie podlegal zZadnym istotnym zmianom
- w zaleznoéci od wieku czy plei,

Wspélezynnik otworu ustnego x wynosit érednio 2,43%.

Uklad zeb6éw gardlowych "lina byl dosé zmienny. Najczesciej jednak
wystepowal uklad wg wzoru 4-5 lub 5-4 i 4-4, rzadziej 5-5.

Ilos¢ lusek na linii nabocznej u samic wahala sie od 96 do 115 sztuk,
u samecéw od 98 do 108 sztuk.

Kregoslup linéw skladal sie z 37—40 kregow.

W pletwach wystepowala nastepujaca ilo$é promieni twardych i miek-
kich: D III—IV/8—9, P 16—18, V 9—11, A III/6—9. C 19.

Na pierwszym luku skrzelowym wystepowalo od 12 do 16 wyrostkéw
filtracyjnych.

Czesci uzytkowe ciala samic lina stanowily 64,4%, u samcéw za$ nieco
wiecej, bo 71,6% calego ciezaru ciala.

Srednia ‘dlugo$é przewodu pokarmowego u samic lina wynosita 123,5%,
u samcéw za$ stanowila 125,6% diugosci ciala.

Srednia objeto$¢é przedniej komory pecherza plawnego linéw stano-
wila 33,3%, a tylnej komory 66,7%. Stosunek wiec objetosci przedniej
komory do tylnej pecherza plawnego linéw wymnosit 1 : 2.

Dojrzatosé plciowa w Zbiorniku Goczalkowickim osiggaly liny w trze-
.c¢im (samce) badz w czwartym (samice) roku zycia. Ilo§¢ ikry byla wprost
proporcjonalna do wieku ryb, ciezaru ciala i diugosci ciala (37672 do
285 864 ziarn ikry). Wielkos¢ ziarn ikry wahala sie od 0,77 do 1,25 mm.
Sredni ciezar gonad u samic lina w zbiorniku bezpo$rednio przed tartem
wynosit 17.8% ciezaru ciala.

Gléwnym pozywieniem lina w Zbiorniku Goczalkowickim byly rosliny
wodne (32—58% ciezaru zawartosci jelit), a nastepnie mieczaki (18,5 do
44,0%), larwy chruécikéw (7,0—32,0%) i larwy ochotkowatych (5,0—21,0%).

Najwieksze straty lina w zbiorniku wywolala ergaziloza, ktérej inten-
sywno$é wzmagala sie w miare wzrostu poglowia lina w zbiorniku.

Panu prof. drowi K. Starmachowi pragne wyrazi¢ gleboka
wdziecznosé za powierzenie mi powyzszego tematu, jak réwmiez za cenne
wskazéwki w toku jego opracowania. Kierownictwu Wojewodzkiego
Przedsiebiorstwa Wodociaggéw i Kanalizacji w Katowicach oraz Pracowni-
kom Bazy Rybackiej w Lace wdzieczny jestem za udostepnienie ryb do
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SUMMARY

The object of this work was to study the morphology, anatomy and nutrition
of the tench (T'inca tinca L.) in the reservoir of Goczalkowice. This reservoir, whose
surface covers about 3000 ha, was formed in the district of Pszezyna by damming
the river Vistula for waterwork purposes (fig. 1).
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In that part of the Vistula which is now occupied by the reservoir the tench
appeared fairly numerously, amounting to 4.4% of fishes caught in 1955. This was
due to tench coming from adjacent fish farms and to stocking activities carried
out for several years prior to the construction of the reservoir. The latter was
formed by damming in July 1955. In 1956 and 1957 the tench amounted to 11%
of the total weight of fishes caught in the reservoir, in 1958 to 19%, in 1959 to 23.4%,
in 1960 to 17.8%, and in 1961 to 6.6%. In 1960 and 1961 a decrease in the tench
population in the reservoir was caused by ergasilosis.

In this work data are presented on measurements of 100 specimens of 5—8 years
old tench fished in. March and August 1961. The material was measured and
examined immediately after random sampling.

Numerical data are analyzed statistically and an arithmetic mean (Ma), standard
errors (m), a standard deviation (c¢), coefficients of variation, a ratio of individual
parts of tench body to total body length in percentages, and moving indexes were
calculated.

In conformity with a general regularlty of development the linear body
dimensions of the tench increased with increase in age (Tables I and III). In tench
as well as in other Cyprinidae an uneqgual growth of females and males was visible
(Table II). 2 by

In order to compare the increase of linear dimensions in the fifth to eighth
age groups, moving indexes were calculated (Table IV). They showed that the mean
rate of increase in body dimensions diminished with the increase in age. The mean
increase of 29 examined linear features was the greatest between the fifth and the
sixth age groups, amounting to 12.0%, between the sixth and seventh it was 66"/0
and between the seventh and eighth 2.9%.

The coefficients of variation (v) of examined linear body dimensions (Table V)
diminished as the fishes grew older, especially in the case of females, which
suggests an increase in stability of the body form in tench with age. A mean
variation of 29 examined linear body dimensions of females and males taken
together was 8.70% in the fifth age group, 8.01% in the sixth, 7.25% in the seventh,
and 7.73% in the eighth. The smallest dimensions of the body displayed the greatest
variation, and conversely, the largest ones showed the smallest variation (Table V).

The ratio of linear body dimensions is presented in percentages of body length
(Table VI). Some proportions of body dimensions were stable, others were unstable;
in some of them the unstability increased and in others decreased, as the fishes
grew older. Decreasing unstability was the most considerable in the followmg
proportions: the length of the head, that of the dorsal fin base, the postdorsal
distance, the length of the anal fin base, the height of the head, the smallest height
of the body, and the width of the body. Increasing unstability appeared fairly
distinctly only .in the proportion of the.distance from the pectoral fin base to the
ventral fin base. Most of the morphologlc features showed differences due to sexual
dimorphism.

The coefficient of condition was not subject to any essen’mal changes dependent
on age or sex (Table VII). : :

The index of the mouth (x) averaged 2.43%.

10 - area of the mouth in em?

length of the body in cm

The system of the pharyngeal teeth was rather variable. In most cases it
corresponded to the formula: 4 —5, or 5—4 and 4—4, or more rarely 5—5.

The number. of squamae on:the lateral line in' females-varied from 96 to 115;
series of squamae being 30 — 35 over the lateral line and 20— 23 under it. In males
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98 — 108 squamae were found on the lateral line, with 30 — 32 series of squamae
over it and 19 — 21 under it (Table VIII).

The vertebral column of the tench consisted of 37 — 40 vertebrae (Table IX).

In fins the following numbers of spines and soft-rays were present:
‘D III—IV/8—9, P 16—18, V 9—11, A III/6—9, C 19 (Table X).

On the first branchial arches 12—16 gill filaments appeared (Table XI).

Edible parts (trunk) of the tench amounted in females to 64.4% and in males
to rather more, i.e. 71.6% of body weight (Table XII).

The mean length of the digestive tract amounted to 123.6% of body length
in females and to 125.6% in males. :

The mean volume of the anterior chamber of the swim bladder in the tench
was 33.3% and that of the posterior chamber 66.7%. The ratio of the volume of the
anterior chamber to that of the posterior one was 1:2.

Tench in the reservoir of Goczalkowice reached puberty in the third (males)
or fourth (females) year of life. The number of eggs (Table XIII) was in direct
proportion to the age, body weight, and body length of fishes. The size of -eggs
varied from 0.77 — 1.25 mm. Immediately before spawning the mean weight of
gonads in tench females in the reservoir was 17.8% of body weight.

The food of the tench in the reservoir of Goczalkowice (Table XIV) consisted
chiefly of aquatic plants (32.0 — 58.0% of total weight of nutritional mass), then
of Mollusca (18.6 — 44.0%), Trichoptera larvae (7.0 — 32.0%), Tendipedidae larvae
(5.0 — 21.0%), and Ostracoda (2.5 — 8.0%). Plankton was of nearly mo importance.

The greatest losses of tench in the reservoir were due to ergasilosis, the intensity
of which rose as the tench population in reservoir increased.

The examined tench did not differ virtually from those described by other
authors, e.g. Berg (1949), Staff (1950), Starmach (1951), Bauch (1955),
Gieraltowski (1956), Serov (1959), and Zukov (1961) s :
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