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STANISEAW ZARNECKI

Czasy wstepowania do Wisly letnich i zimowych form lososia i troci

w cyklu rocznym 1952 — Times of entering into the Wisla (Vistula)

of Summer and Winter populatlons of Sea Trout and Atlantic
Salmon in the 1952 year cycle

Mémoire présenté le 4 mars 1963 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

W poprzedniej pracy podano wyniki analizy ciezaru gonad lososi i troci
wstepujacych do Wisty w okresie wrzesien—grudzien 1950 i 1951 (Zar-
necki 1963). U obu gatunkéw wyrédzniono dwie formy sezonowe Wyraz-
nie w owym okresie zrdznicowane, biorgc przy tym pod uwage kryteria,
bedgce przedmiotem. badarn Berga (1935), Nordquista (1925), Ku-
kucza (1960, 1961), Zarneckiego (1952, 1956, 1957) i Zarmnec-*
kiego i Pigtka (1954).

Nastepny z kolei problem, bedacy przedmiotem niniejszej pracy polegal
no okreéleniu, jak przedstawia sie powyzsze zréznicowanie w cyklu rocz-
nym.

Material i metody

W niektorych latach wysoko$é rocznych polowdéw lososia oraz troci
w ujsciu Wisly przekraczata 100 000 kg. Material do niniejszego zbierano
od stycznia do grudnia 1952 r. Byl to rok raczej stabych polowow, gdyz
catkowity ciezar odtowionych lososi i troci, uchwycony zreszta prawie cal-
kowicie przez oficjalng statystyke, wyniést 26 504 kg i skladal si¢ z 4 795
osobnikéw (Jokiel 1953). Z tej ilosci poddano pomiarom 1058 osobnikdow,
a wiec 22,1% ilosci, ktora byla ztowiona w ciagw 1952 r. w ujsciu Wisly.
W szczegolnosei zbadane osobniki mozna podzieli¢ jak nastepuje:

Ilo§¢ og6lna Z tego poddano
osobnikow sekeji
Salmo salar L. 19 111
Salmo trutta L. 1039 : 273

U badanych oscbnik6w mierzono diugosé, ciezar ciala i ciezar gonad
oraz okres§lano ich przynalezno$é do formy letniej wzgl. zimowej.
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Szczegotowe dane zestawiono w kolejnosci chronologicznej oddzielnie

dla kazdej plci w tabeli L.

Troé

{ I

Tabs I
Troé¢ wstgpujaca do Wisly w 1952 r. &
Sea-Trout entering the Wiske river in 1952
Nr Data Gonady w Nr Data Gonady w
2bio- zto— Ciezar Diugosé procentach| zbio- zlo- Cigzar Diugosé procentach
U wie- w kg w cm cigzaru ™ wie— w kg w cm cigzaru
nia ciala nia ciata
Coll. Date i Gonads Coll. Date 3 Gonads
No of Weight Length in per- No of Weight Length in per-
i cap- in kg in cm cent of cap- in kg in cm cent of
ture body . ture body
weight weight
Mate gonady Typ zimowy 3476 18 7.4 85 0.95
Small gonads Winter group 2477 18 5.0 23 1.18
3482 19 4.2 71 1.67
Samice - Females 3506 26 9.2 89 1.62
Styczen-Jan. 3507 26 5.6 77 1.34
ggg} jls j :.’l ;0 0.05 3532 28 6.0 75 1.50
5 7 A 9 0.78
3008, a0y, o0,y 620 058 SEL SR e
2915 18 | 4.8 ™ 0.42 SR A 22 s 102 Lat>
2927 23 1.8 56 0.06 Mate gonady Typ zimowy
2929 23 4.8 78 1.54 Small gonads Winter group
Samce -~ Males Samice - Females
Styczen-Jan. Czerwiec-June
289%4 15 580 65 0.03 3414 13 8.4 74 0.71
2914 18 7.7 88 0.3%9 2478 18 4.0 69 0.50
2930. 23 542 74 0.04 3534 28 4.4 70 0.57
Samice - Females 3535 28 3.7 63 2l
Marzec-llarch e Jﬁnagce - Males
018 1 4 . p
| B T 0 3512 27 9.1/ 89 0.53
Y020 15 i B3 0.5 SNBSS0 00
3021 17 43 . 73 0.80 BRE2A RS 4o 68 Qs
3023 17 3.5 71 0.28 Powigkszone gonady Typ letni
3049 19 Beo 66 0.63 Enlarged gonads Summer group
ggeb#? 23 el g i Samice ~ Females
ol L B Lipiec-July
Samce - Males Slepip i Ea G 72
Marzec-March 2663 | 25 5.6 78
1 2052 19 5.5 76 0.45 2664 ‘123 745 83
2063 20 2.3 58 0.43 26651V 25 5.3 75
3031 29 BJ85, 93 0.24% 3666 23 4.5 69
) L Males 2667 11°2p 9.4 87
Kwie cieﬁ—A;?‘]{lce i 2668 23 6.0 80
3101 5 4.2 75 0.05 2670 23 5.0 70
RAL 2671 23 6.0 76
Hidas Samice - Females 3672 23 6.1 » ' 728
aj-iay 2673 23 610 G
3333 12 27 67 0.19 3674 23 N 40 .
2340 22 4.4 72 0.45 3693 24 6.0 79
Powigkszone gonady Typ letni 3704 24 5.7 76
E - Pr3d 3705 24 5.1 5
nle-arged (,ogads Summer group 2906 S ;.1 3()’
_ Czerwiec-June 3707 24 4.3 75
3391 4 4.0 69 1.00 37208 24 4.9 2l
41305 13 3.6 65 0.97 5750 w20y BB 80
o HIC A ) 5.1 Vi 1.57 2752825 3.6 (£23
2430 4 4.8 70, 2.68 23933 25 11.0 9%
2438 15 9.3 9 1.94 3734 125 5.9 1
S4B, 8.0 88 1,50, Bi55IEE25 5.6 77
FHAONIENS) 5.2 74 1.41 3726 7125 5.8 75
244’1 15 G 74 452 3739 25 3.8 90
GHUGLIES] 7, 5.1 ) 1.49 5740 25 57 76
3741 25 5.8 Wy
SIS 25 5.2 7
Biaonwnten 5.2 P
3761 25 12.4 100
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Samice

Przechodzac w cyklu rocznym rozwéj jajnikow stwierdzono co naste-
puje: :

Styczeh—maj. Rybolowstwo lososiowe w tym okresie jest slabo upra-
wiane. W ciggu wiec pierwszych 5 miesiecy przebadano tylko 18 samic, -

Tab., I o.d.
ir Data Gonady w Nr Data Gonady w
zbio- zlo- Cigzar Dlugosé procentach| zbio- zlo- Cigzar Dugosé procentach
™ wie- wkg wem cigzaru ™ wie- w kg woem cigzaru
nia 4 ciala nia ciata
Coll. Date Gonads Coll. Date Gonads
o of Weight Length in per- No of Vieight Length in per-
cap- in kg in cm cent of cap- in kg din cm cent of
ture body ‘ture body
welght weight
Powigkszone gonady Typ letni 3864 11 6.1 82 6.56
Enlarged gonads Summer group | 3880 17 k) 85 4,24
s & fale 3875 16 3.2 61 4,92
A e A i 8 3869 15 257 .60 4.69
PSR e ) 3886 19  10.0 9% 6.50
2069 e3 7 RO 1.90 3006 22 12.5 106 5.60
273082Y, 4.9 72 1.21 3910 23 16.0 . 110 469
2738 25 8.6 97 0.93 2493 30 2.5 60 7,84
S5 27 7.4 85 L) 3904 30 2.4 59 6.25
Male gonady Typ zimowy Male gonady - T zimo
Small gonads Winter group s;allggonags Wyzl.gt;er g‘gzup
Samce = Males
Lipiec-July Samice - Females
2545 2 S.4 74 0.56 Wrzesien-Sept.
2752} . 3.8 66 0.13 %9?2 g% ;&g gg ggg
=3 : 9 . .
Powigkszone gonady Typ letni
¥nlarged gonads Summer group 3972 5 30 o 2t 33 it lot.;si
P 199 owigkszone gona etn
SiernTen _A;;;‘t‘me Females Enlarged gonads  Summer group
3774 SN 0.8 97 3.65 ; Samice *+ Females
3775 3 10.1 95 1.82 Pazdz.-0ct.
3776 3 4.0 69 2.75 3985 é 5.2 81 13.93
3811 1912 8.5 86 4,12 3991 3 2.8 60 8.77
3323 27 k) 69 8.21 3992 5 5.6 67 12.50.
3824 27 4,0 71 1.25 400% 4 209 8 7+29
3825 297 7.7 9 4.6% 4004 4 21 58 9.43
Wrzesien-Sept. 4005 4 4,8 69 4,11
3828 1 3Ok 61 3.33 4006 4 3.8 67 5.17
2830 1 5.3 81 11.94 4008 Ly 2.3 57 2.59
3837 2 10.0 95 6.00 4036 8 5:0 63 nel79,
3838 2 7.2 84 8.13 4071 10 4.5 66 12.22
3839 2 7.6 88 11.39 4072 10 2.2 57 13.33
3840 2 5.9 87 10.08 4073 10 2.7 61 11.85
3842 g 5.7 7?7 9.12 4269 22 3.0 62 5.76
2843 2.2 22 13.63 Samce - Kales
3849 4 2.9 544 59 6.85 Pazdz.-0ct . B
B0 L - 860 2:85 4002 4 3.0 61 7.21
3865 11 6.6 86 5.66 4007 4 2.4 59 6.15
g e R o SR S
. . z 6 C
3870 15 2.8 59 8.77 4297 23 2,0 61 39.66
3872 15 2.8 60 9.62 Male gonady Typ zimowy
387% 15 3.0 60 11.00 Small gonads Winter group
3876 16 4.0 67 12.50 Sami = les
28270680 5.2 78 14,335 i R
3882 17 4.6 70 14.99 298 2 4.8 77 0.34
3881 17 2.5 69 11.13 3988 3 5.0 20 0.20
288784519 4.4 . 73 17.68 3989 3 4.3 €8 0.12
A e e e 39005003 1K 130900 62 0.27
Boe0uiN 29 8.0 80 9.8 4020 7 3.5 o4 0.29
59744430 4.0 69 13.75 4021 7 2.0 64 0.33
Samce -~ Males 4037 8 4.7 68 0.52
VWrzesien-Sept. 4038 8 5.7 78 0.96
382 9] 3.6 63 138" 4058 10 5.0 71 0.30
3841 2 11.0 96 3.50 4074 10 3.0 63 0.33
2844 3 6.3 85 2.54 4075 10 3.8 66 0.26
2845 3 6.5 81 4,00 4076 10 2.8 59 0.71
3846 3 3.2 64 3.91 4077 , 10 3.0 65 0.50
3847 4 7.9 82 1.89 4105 11 2.8 63 0.36
%860 10 8.5 88 2.06 4106 11 3.3 64 0.30
4107 11 3.0 64 0.30
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ktorych jajniki nie wy‘kazywaly wzrostu. Ich ciezar byl nizszy od 0,8% cie-
Zaru ciala. '

W ogélnosci do tej pory mie napotkano w tym okresie samic, ktére by
stopniem rozwoju gonad roznily sie od osobnikéw populacji zimowej, zna-
nych z miesiecy jesiennych.

Czerwiec. W czerwcu natomiast na 19 sekcjonowanych samic
u 15 stwierdzono, ze rozpoczelo sie juz powiekszanie jajnikéw. Ciezar jaj-
nikéw wynosil érednio 1,47% ciezaru ciala, a u miektérych najbardziej

Tab. T o©.d.

Nr Data Gonady w Nr Data Gonady w
zbio- zlo- Cigzar Dlugoéé procentach| zbio- zlo- Cigzar Dugosé procentach
r wie- wka wem cigzaru ru wie- w kg wecem cigzaru
nia ciala nia ciata
Coll. Date Gonads Coll. Date Gonads
No of VWeight Length in per- No of Weight Length in per-
cap- in kg in cm cent of cap~- in kg in cm cent of
ture body ture body
weight weight
Male gonady Typ zimowy
Small gonads ¥Winter group
Samice Females
Paédz.-Oct.
14 3.4 65 0.29 4432 31 3.8 66 0.26
14 4.2 69 8-% 4433 31 3.4 65 0.43
14 4. 68 . LR
14 4.3 66 0.2% Paﬁ.dz.-Octi.;amce ilales
16 ‘2‘-6 52 8-2; 4016 6 9.0 86 0.22
cle 3'2 o orus 4412 30 4.0 72 0.12
16 3.4 62 0.29 4428 31 4.8 69 0.10
16 2.9 63 0.17
19 5.9 75" 0.25
19 2.8 61 0.36
19 3.9 67 0.26
19 3.4 65 0.29
20 2.0 59 0.49
20 2.0 60 0.48
20 2.0 56 0.50
20 2.0 60 0.49
21 9.8 86 0.20
21 2.7 59 0.37
21 2.0 59, 0.50
22 4,0 68 0.37
22 4.0 68 0.37
22 2.5 58 0.40
22 9.0 34 0.55
z 58 B8R
22 . .
2% 2.0 60 0.24
23 2.0 59 0.25
2% 2.6 59 0.58
27 4,0 70 0.25
27 3.5 67 0.43
27 2.0 62 0.72
23 4.2 63 0.24
23 3.8 66 0.39
28 3.2 63 0.31
23 6.3 78 0.32
23 6.1 74 0.25
29 2.0 59 0.49
30 2.8 58 0.35
30 3.0 71 0.33
30 420N 67 0.25
30 4.0 66 0.26
30 4.0 74 0.49
31 4.6 69 0.32
31 3.0 66 0.33
31 4,0 70 0.25
31 4,0 69 0.37
31 4.1 69 0.24
21 4,0 68 0.38
31 4.8 72 0.31
31 3.9 65 0.26
31 4.0 66 0.25
31 4.4 63 0.34
31 2.5 €3 0.40
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rozwinietych osobnikéw przekraczal 2,5% ciezaru ciata. Tylko 4 osobniki
mialy gonady wazace mniej niz 0,7% ciezaru ciala ryby, a wiec nie weszly
jeszcze w okres wzrostu jajnikow.

W skgpym materiale z kwietnia i maja 1952 r. (czeSciowo czas ochron-
ny) nie mapotkano osobnikéw z powiekszonymi jajnikami. Nie pozwala
to przesadzaé, czy juz wezesniej niz w czerweu nie pojawiajg sie w ujsciu
Wisty pierwsze osobniki, u ktérych rozpoczal sie wzrost jajnikow.

Lipiec. Uzyskano do sekcji 32 samice. Tylko dwie z nich mialy gonady,
ktorych wzrost jeszcze sie nie rozpoczal (ciezar gonad ponizej 0,5% ciezaru
ciala). Sredni ciezar jajnikéw pozostalych 30 sztuk wynosil 3,5% ciezaru
ciala (dwa razy wiecej jak $redni ciezar z czerwca). U 6 samic ciezar jajni-
kow przekroczyl 5% ciezaru ciala.

Sierpien. W sierpniu polowy troci w ujSciu Wisty sg bardzo slabe.
Odpowiednio do tego uzyskano do sekeji tylko 7 samic. Ich jajniki wyka-
zywaly dalszy proporcjonalny wzrost ciezaru. U jednej samicy zanotowano
gonady wazace prawie 8% cigzaru ciala (réwniez w sierpniu 1950 r. na-
potkano ma samice z gonadami o ciezarze wynoszacym 6% ciezaru ciala).

Wrzesien. Wsréd badanego materialu skladajacego sie z 27 samic
wyrozni¢ mozna po raz pierwszy od poczatku roku juz idwie wyrazne grupy.

Jedna z nich liczbowo przewazajaca a liczaca 24 samice wykazywala
dalszy juz znacznie pokazniejszy przyrost ciezaru jajnikow. Srednio ciezar
jajnikow tych 24 osobnikéw wynosit 9,5% ciezaru ciala. U najbardziej za-
awansowanych osobnikéw dochodzil on do 15% ciezaru ciala. Odnosne dane
pozwalaja ponadto stwierdzié, ze ma przelomie sierpnia i wrzesnia wzgl.
we wrzesniu silnie zwieksza sie tempo wzrostu jajnikow w poréwnaniu
z miesigcami letnimi. '

Obok tej grupy wyrézniono pierwsze w jesieni osobniki zenskie nie
wykazujace w ogodle wzrostu gonad. Gonady tych osobnikéw majg ciezar
charakterystyczny dla populacji zimowych. Ciezar ich nie przekracza 0,9%
ciezaru ciala. W ten sposdb stwierdzono, ze we wrzesniu zaczyna sie
w ujsciu Wisly poczatek ciggu formy zimowej *.

Pazdziernik. W poréwnaniu z miesigcem wrze$niem wérod samic troci
wstepujacych do Wisly maleje odsetek osobnikéw letnich z duzymi gona-
dami, a przybywajg osobniki z malymi gonadami. Na ogoélna mianowicie
ilo$é poddanych sekecji €5 samic, 13 sztuk mialto jajniki o $rednim cigzarze
9,2% ciezaru ciala (podobnie jak we wrzesniu). Reszta, tj. 72 samice miala
gonady o ciezarze najcze$ciej wahajacym sie od ok. 0,3 do ok. 0,4% ciezaru
ciala ($rednia z 73 osobhikéw = 0,34% ciezaru ciata). Te ostatnie tworza
populacje zimowa, ktorej tarlo odbedzie sie po przezimowaniu w rzece
dopiero w pazdzierniku wzgl. listopadzie nastepnego roku.

* Podobny uklad stosunkéw opisano juz uprzednio (Zarnecki 1963) na pod-
stawie materiatu z wrze$nia 1950 r. Obserwowano wtedy réwniez pojawienie sie
mniejszej grupy samic zimowych z jeszcze nierozwinietymi gonadami i wiekszej
liczebnie grupy z silnie rozwinietymi jajnikami.
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Tloéé osobnikéw letnich w ciggu miesigca pazdziernika stopniowo ma-
leje i w drugiej potowie miesigca spotyka sie juz ‘prawie wylacznie samice
zimowe.

W ten sposob mag samic wichodzgcych w sklad populacji letniej z rosng-
cymi jajnikami, ktére zaobserwowano w cyklu rocznym po raz pierwszy
w ujsciu Wisly w miesigcu czerweu, konczy sie w zasadzie w polowie paz-
dziernika. Po tym terminie spotyka sie osobniki letnie tylko pojedynczo
i zupelnie wyjatkowo. Obserwacje z lat 1950 i 1951 (Zarmecki 1963)-
stwierdzaja rowniez, iz w zasadzie cigg osobnikéw letnich konezy sie w paz-
dzierniku i to przewaznie juz w pierwszej polowie miesigca.

Listopad. W miesigcu tym ciag troci do Wisty osigga corocznie swoje
maksimum. W zwigzku z tym rozporzadzano znaczna iloscia matemalu do
badan w ilosci 789 osobnikow.

Wsr6d nich nie napotkano ani jednej samicy typu letniego. U wszyst-
kich samic jajniki- byly w stanie nierozwinietym. Zwazono gonady 39 sa-
© mic. Sredni ich ciezar wynosil 0,29% ciezaru ciala.

Grudzien. Material do badan pochodzil z pierwszej dekady miesigca,
albowiem od 10 grudnia do 10 stycznia czas ochronny nie pozwalal na po-
lowy. Uzyskano 37 samic. Wszystkie nalezaly do typu zimowego. Zwazone
jajniki 3 samic mialy ciezar wynoszacy 0,30% ciezaru ciala.

Samce

W tartowych populacjach troci samice zawsze znacznie przewazajg ilos-
ciowo nad samcami. Taka proporcja obu plci byla przyczyna, iz ilo§¢ sam-
cow bedacych do dyspozycji dla badan byta odpowiednio mniejsza. Omo-
wienie szczegotowych wynikéw zamieszezonych rowniez w tabeli I podaje
sie ponizej zestawione miesigcami.

Styczen—maj. Zltowiono tylko 3 samce w styczniu, zadnego w lutym,
3 osobniki w marcu, 1 w kwietniu i zadnego w maju. Wszystkie wymie-
nione samce mialy nierozwiniete gonady. Ich ciezary szczegélowe podane
sg w tabeli I.

Czerwiec. Pierwszego w cyklu rocznym samca z pOWleuZOI‘lvml gona-
dami napotkano w 1952 r. w polowie czerwia.

Lipiec. Na 6 samcéw zlowionych w lipcu 1952 — 4 osobniki miaty juz
wyraznie powiekszone gonady. W sierpniu nie zlowiono ani jednego samca.

Wrzesien. Zlowiono do badan 16 samcow. Wszystkie miaty juz znacz-
nie powiekszone jadra. Sredni ich ciezar (z 16 sztuk) wynosil 4,41% cie-
zaru ciala.

Pazdziernik. Z posréd 7 samcow, ktore zlowiono w 'tym miesigcu
4 mialy jadra bliskie juz dojrzalosci plciowej. Po raz pierwszy w jesieni
napotkano 3 osobniki z nierozwinietymi gonaaami. Sa to niewagtpliwie
pierwsi przedstawiciele gtéwnego ciagu populacji typu zimowego.
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Listopad. W grupie 37 samcow z tego miesigca napotkano jeszczé
w dniu 3 listopada 10 kg samca z jagdrami wazacymi 4,10% ciezaru ciala,
prawie catkiem dojrzalego. Reszta tj. 36 samcow malezalo do typu zimo-
wego 1 mialo jadra w postaci czerwonych sznureczkéw, wazacych ok. 0,1%
ciezaru ciala. : '

Grudzien. Nie napotkano zadnego samca typu letniego w grupie ba-
danych 9 osobnikow zimowych.

Przeglad samcow nie pozwala — ze wzgledu na szczuplo$é materialu —
wyciggaé¢ wnioskow o charakterze ogélnym. Uderzajaca jest jednak jedna
okolicznosé. Wiszystkie dotychczasowe dane o czasie wstepowania i rozwoju
jader u samcow zgadzaja sie z czasem analogicznych zjawisk zachodzacych
u samic. A wiec od stycznia do maja nie napotkano osobnikow, ktére by
wykazywaly chociazby poczatek wzrostu gonad. Pierwszy osobnik z wy-
raznie rosngcymi gonadami (typu letniego) pojawia sie w czerwceu, a zanika
w pazdzierniku. Pierwszy osobnik typu zimowego pojawia si¢ we wrze-
$niu. W listopadzie i grudniu samcéw letnich z reguly juz-sie nie napotyka.
Obraz powyzszy, chociaz malo kompletny, pokrywa sie wiec calkowicie
z stosunkami przedstawionymi u samic.

Loso$§ atlantycki

Staranne przegladanie troci odlawianych w ujsciu Wisly w ciggu 1952 r.
pozwolilo 'wsréd 1058 osobnikéw znalezé zaledwie 19 sztuk (niecale 2%)
przynaleznych do gatunku: loso$ atlantycki, Salmo saiar. Ta mala ilos¢
lososia prawdziwego pozostaje w zwiazku z postepujacym z roku na rok
zanikiem tego gatunku.

Pomiary i daty dotyczace wspomnianych 19 lososi zestawiono w ta-
beli II oddzielnie dla 12 samic i 7 samcow. Z powyzszej ilosci zwazono go-
nady u 7 samic i 3 samcow, przy czym stwierdzono tylko 1 samice
typu zimowego. Wszystkie pozostale nalezg do typu letniego. Row-
niez osobniki niesekcjonowane zlowione w lipcu i sierpniu wedlug wszel-
kiego prawdopodobienstwa mnalezaly rowniez do typu leh_'lie'gb. Wynika
z tego, ze zanik gatunku Salmo salar objal przede wszystkim populacje
zimowa. Tlumaczy sie to usytuowaniem tarlisk tej populacji wylacznie
w Sole i w Skawie, a wiec w tych doplywach, ktore uchodza do Wisly po-
wyzej Krakowa. Zwigkszone nasilenie zanieczyszczen na tym odcinku
i stopnie wybudowane na Wisle pod Krakowem'(Przewoz) i w Laczanach
moga znacznie utrudniaé lososiom dostep do tych dwoch rzek. Ponadto
na terenach tarliskowych Skawy i Soly rozpowszechnione jest wyjatkowo
silnie ktusownictwo rybne.

Material ososiowy zebrany w cyklu rocznym 1952, chociaz miewielki,
pozwala jednak stwierdzié, ze w miesigcach letnich: lipiec i sierpien wste-
powaly do Wisly osobniki lososia atlantyckiego typu letniego oraz, ze ciag
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Tab. II
Losoé wstepujgey do Wisky w 1952 »,
Salmon entering the Wista river in 1952
UI“ £ Dat.a, Miejsce Ciezar Diugosé Cigzar gonad
Iz‘lilo— ;igﬂle— 24 ov‘\jlienia w kg U fm v g w procentach
Coll. Date of Place of  Weight Lenght Gonads weight
No capture capture in kg in cm in g in percent
Samice - Females

Lipiec-July 4
3580 ? Tczew 9.5 e
3625 22 Mikoszewo 12,0 100
3629 22 Tczew 12.0 105

Sierpien-Aug.
3814 21 Mikoszewo 9.5 e

Wrzesien-Sept. h
2848 4 Tczew 7.0 88 590 8.37
3861 10 Tczew ¢ 9.1 9?7 320 3.52
3879 17 Mikoszewo 7.7 87
3884 18 Tczew 10.5 100 800 7.62
2963 527, Tczew 5.8 83 675 11.54
2962 27 Mikoszewo , 8.0 93 1250 15.62

Pazdziernik-Oct. /
3981 2 Dezew 9.0 95 1425 15.83
4169 17 . Swibno 5.3 79 10 0.02

. .Samce - Males

Kwiecien-Apr.
3231 11 Swibno 3.6 73

Lipiec-July
%612 21 Tczew 12.5 125
3635 22 Tczew 10.0 100
2644 29 Tczew 20.0 125

Virzesien-Sept.
3862 10 Tczew 10.5 104 © 585 5.57
3871 15 Tczew 16.0 119 720 4,50
3922 25 Tczew 16.0 129 675 4,22

ten obejmowaé moze réwniez miesigc wrzesien i poczatek pazdziernika.
Jedynego osobnika (samice) typu zimowego napotkano w polowie pazdzier-
nika. Nie wiadomo z braku dowodéw, czy rozklad ciggu obu sezonowych
form prawdziwego lososia ksztaltowal sie analogicznie do ciggu form sezo-
niowych troci. Posiadane jednak niekompletne dane nie pozostajg w sprzecz-
nosci z mozliwoscig takiego wlasnie uktadu stosunkéow.

Stosunek liczbowy obu form sezonowych troci wiSlanej w 1952 r.

Material badany w 1952 r. nie jest wystarczajaco reprezentatywny do
okreslenia proporcji, w jakiej wystepuja formy sezonowe troci wislanej
(zwlaszcza proby pobrane z ciggu listopadowego byly nieproporcjonalne
w stosunku do caltosci ciggu zimowego. chociaz zupelnie wystarczyly do
rozstrzygniecia zagadnienia przynaleznosci sezonowej). Postuzono sie wiec
materialami ze statystyki, podajac globalnie za kazdy miesigc 1952 r. cal-
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kowitg ilos¢ odtowionych osobnikow wchodzacych do Wisty (Jokiel
1953). Przyjeto przy tym do oszacowania ilosci oscbnikéow ciggu letniego;
wstepowaly one od czerwca do sierpnia wlacznie oraz w 95% we wrzesniu,
a w 20% w pazdzierniku. W ten sposéb na cigg zimowy pozostala reszta
miesiecy, a ponadto 5% wrzesniowej 1 80% pazdziernikowej ilosci.

Na calg ilos¢ 4795 sztuk, objetych wspommniang statystyka, przypada
. zgodnie z powyzej podanymi zalozeniami: 3834 osobnikow typu Zimowego
i 961 osobnikéw typu letniego, co daje w zaokragleniu: 80% osobnikéw
typu zimowego i 20% osobnikéw typu letniego.

Populacja zimowa, gospodarczo cenniejsza ze wzgledu na swoje wlasci-
wosci technologiczne (Kuk ucz '1960), jest czterokrotnie liczniejsza od

letniej.
Streszezenie i wnioski

1. Poddano badaniu na ciezar gonad 1039 osobnikdéw troci (Salmo trutta)
oraz 19 osobnikéw lososia atlantyckiego (Salmo salar) wstepujacych do
Wisly w cyklu rocznym 1952, okre$lajac zarazem ich ‘przynalezno$é do
typu letniego lub zimowego.

Badaniami objeto 22,1% catego ciggu obu gatunkoéw, objetego polowami
w ujéciu Wisly, ktory wedtug oficjalnej statystyki sktadal sie z 4 795 sztuk.

Loso$ atlantycki stanowil mniej niz 2% populacji troci. Daty odlowu,
wielkogé¢, ciezar ciata oraz ciezar gonad podane sg w tabeli I (troé¢) 1 II (to-
s0§). Stan wzrostu gonad okreslono ciezarem wyrazonym w procentach
ciezaru calego ciata (%% cigzaru ciala). :

2 S’twierd'zonb, ze ciag populacji zwanej letnig (Zarmecki 1963),
skladajacej sie z osobnikéw idgcych ma tarlo z gonaldgmi nie powiekszo-
nymi, zaczyna sie w ujsciu Wisly w miesigcu czerweu, a konczy sie za-
Zwyczaj w ‘pivérwszej polowie pazdziernika. Po tym okresie zapdéZnione
osobniki typu letniego spotyka sie zupeinie wyjatkowo i pojedynczo.
U samic stwierdzono, ze $redni ciezar jajnikow wynosil w 1952 r. w mie-
sigcu czerweu 1,47%, w lipcu 3,5%, w sierpniu 3,8%, we wrzesniu 9,2% oraz
w pazdzierniku 9,5% ciezaru ciala. Jajniki i jadra rosng réwnomiernie
i stopniowo od czerwca do sierpnia. Na przetomie sierpnia i wrzednia na-
stepuje znaczniejszy wzrost ciezaru gonad obu pici. W okresie styczen—
—maj nie napotkano ani samcéw ani samic o powiekszonych gonadach
(Ryc. 11 2). ;

3. W miesigcach letnich nie stwierdzono osobnikéw typu zimowego.
Pierwsze z nich pojawiajg sie w matej ilosci we wrzedniu, stanowigc maly
odsetek osobnikéw typu letniego. W' pazdzierniku ilosé osobnikow typu
zimowego przewaza juz znacznie nad ilodcig osobnikéw typu letniego, ktore
z reguly w drugiej polowie ttego miesigeca zanikajg (Rye. 3). Ilo$¢ osobnikow
zimowych osigga swoje szczytowe nasilenie w listopadzie przy czym ma-
leje w grudniu i styczniu. Cigg populacji zimowej rozpoczyna sie wiec we
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Ryec. 1. Clezar jajnikow w procentach ciezaru ciata
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Fig. 1. Weight of ovaries in percentage of the total body weight
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Ryc. 2. Ciezar jgder w procentach
ciezaru ciala

Fig. 2. Weight of testicles in percentgge
of the total body weight

Ryc. 3. Ilo$¢ osobnikéw letnich troci
typu letniego wstepujacych do Wisty
w poszczegblnych miesigcach 1952 r.

Fig. 3. Number of fish belonging to the
summer type of sea-trout entering the
Wista River

of 1952

in the wvarious months
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wrzesniu, a koneczy. sie w miesigcach zimowych. Nie stwierdzono réznic
w czasach wstepowania obu plei.

Czasy wstepowania obu form sezonowych nakrywaja sie — jak wynika
Z POWYyzszego — we wrzesniu i pazdzierniku.

SUMMARY

During the year cycle of 1952, 1039 specimens of Sea Trout (Salmo trutta L.)
and 19 specimens of Atlantic Salmon (Salmo salar L.) were examined when entering
the mouth of the Wista (Vistula) river.

The above number. of examined fish amounted to 22.1 per cent of the total run
caught in the Wista estuary which consisted in 1952 of 4795 specimens. True Salmon
formed only 2 per cent of the total Sea Trout population.

On the basis of the development of gonads expressed in their weight the
summer or winter type of each individual was determined. For this purpose 273
Sea Trout and 11 Salmon were opened. Only individuals showing the distinct
characteristics of the winter type were determined on the basis of the previously
described. external examination (St. Zarnecki, M. Pigtek 1954). -

All data concerning the place and date of capture, the length and weight of
every fish and the weight of the gonads expressed in percentage of the total body
weight are presented in Tables I for Sea Trout and II for Salmon.

The results of the Sea Trout investigation are as follows: (Table II).

Females (Fig. 1)

1) In the period from January till May inclusively only 18 females were
examined because of this time catches of Sea Trout are always very poor.

No specimen with enlarged gonads was found. The appearance and weight of
tested ovaries were similar to those of fish entering the river in October and
December. The weight of ovaries of these last usually forms 6n the average 0.3—0.4
per cent-of the body weight.

2) In June 15 females out of the 19 opened ones showed a small but distinct
enlargement of the o(raries The weight of the enlarged gonads for 15 females was
on the average 1.47 per cent of body weight.

3) In July the weight of ovaries of 32 females was already 3.5 per cent of body
weight. Only 2 females showed no distinct enlargement.

4) In August the enlargement continued to rise reaching even to 8 per cent as
found in 1 female. :

5) In September, for the first time m the year-cycie two distinct groups occurred
in the mouth of the Wista.

In a group of 24 females the weight of ovaries amounted on the average to 9.5
per cent of body weight showing a furt‘her increase in growth (reaching in some

. femiales 15 per cent).

In the second. group of 3 females only, the gonards were undeveloped which
proves that in September cccur the first individuals of the winter type run, These
relations were also observed in 1950 (Zarnecki 1963).

6) In October of every year the peak of the run entering ther estuary of the
Wista was noted.

In 1952, 789 females were examined. All of them were opened for sex
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determination and had undeveloped ovaries characterising the winter population.
The ovaries of 39 females were weighed, being on the average 0.29 per cent of body
weight.

No female of summer type was found among them.

7) December. 37 females belonging to the winter type only were examined.

Males (Fig. 2)

8) January—DMay. In this period 7 males only were caught showing undeveloped
gonads. j

9) June., The first male with enlarged testes was found.

10) July. Further growth of gonads was observed in 6 males. In August no Sea
Trout males were ‘caught.

11) September. All the examined 16 males had more developed gonads. Their
weight already amounted won the average to 4.41 per cent of body weight.

12) October. Out of 7 males, 4 were nearly mature and 3 belonged to the first
individuals forming in the autumn the chief bulk of the winter type population.

13) November. In this month the run of winter population reached its peak
as observed every year. Only one male out of 37 iwas a delayed specimen of the
summer type. The remainder belonged to the winter type.

14) December. 9 males of the winter type were found.

The distribution of the times of emterinvg' of females and males presented above
permits the following statement:

Between January and May (incl.) 1952 no Sea Trouts with enlarged gonads were
found in the estuary of the Wista) :

The first individuals with slightly enlarged gonads were found in both sexes
in June (Fig. 1, 2). ¢

From July to September (incl.)) a further growth of gonads 'was observed
(Fig. 1, 2). The last specimens with enlarged gonads in the year cycle were as a rule
in October (Fig. 3). Single delayed Sea Trout with large gonads could be found in
Ncvember or December only exceptionally.

In September the first individuals with undeveloped gonads occur in the mouth
of the Wista. In October they exceed in number the individuals with maturing

- gonads.

In November and December Sea Trout with undeveloped gonads enter the
Wisla as a rule in great numbers.

All the facts presented above gave the following picture of distribution in the
year cycle 1952 of summer type run and winter type run:

The summer run begins in so far as the examination of the size of gonads makes
it possible to state, in June and ends as a rule in October (Fig. 3).

The winter run begins in September and lasts until December. The undeveloped
specimens icaught in the following winter months may belong either to the winter
type characterized by undeveloped gonads or to the summer one with still unde-
veloped gonads. .

In this period of the year (January till May) the distinction of seasonal forms
on the basis of the stage of growth of gonads is not as yet possible.

Differences between females and males in their time of érrtering the river
Wista were not observed in the year cycle 1952. The results of the investigation of
true Salmon are presented in Table II.

Out of 19 specimens of this species 12 females and 7 males were noted.
18 individuals showed a summer type character only one female belonging to the
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winter type. In the last years the rapid decrease of the number of winter Salmon
in the Wisla was observed. The occurrence of a single female is symptomatic. The
spawning grounds of winter Salmon are situated in the rivers Skawa and Sola
falling into the Wisla above. Krakéw where water pollution is greater. Besides,
the dams in the region of Krakoéw have no adequate fish passes.

In 1952 Atlantic Salmon amounted only to about 2 per cent of the total number
of Sea Trout. ]

It is evident from the data listed in Table II that summer Salmon were found
entering the Wisla in July, August and September. The only winter female was
caughtsin October. These few data are not in disagreement with the distribution
of the run of seasonal forms of Sea Trout in the Wisia basin.

It was calculated on the basis of statistical figures of the total catch of Sea
Trout in 1952, that the relation between summer and winter types is 20 : 80,

On the other hand, this relation seems to be reversed in true Salmon in
connection with the mearly total disappearance of the winter type which recently
lost the access to its spawning places in the Uppér Wista.
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