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STANISEAW SKORA, JAN MARIAN WLODEK

Kielb krotkowasy (Gobio gobio L.) z rzeki Soly
Der Griindling (Gobio gobio L.) aus Sola-Fluss

Mémoire présenté le 8 avril 1965 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

W zwigzku z systematycznymi badaniami ichtiofauny rzek FPolski
poludniowej, prowadzonymi przez Zaklad Biologii Wod PAN, pod kierow-
nictwem prof. dra K. Starmacha dla celow zabudowy rzek karpac-
kich przegrodami dolinowymi (Starmach i inni 1959), zebrano mate-
riat kielbi z rzeki Soly- Sola jest prawobrzeznym' doplywem Wisly.
Wyplywa ona w okolicach Zwardonia z gér Beskidu Zywieckiego, prze-
biega przez kotline Zywiecky. Dorzecze jej stanowig wschodnie stoki
Beskidu Slaskiego, Zywieckiego i Malego, zbudowane z utworéw fliszu
karpackiego pochodzacego z trzeciorzedu. Fo przejsciu Beskidu Malego
w Porgbce Sola wptywa w doline Wisty, gdzie za O$wiecimiem wpada do
tej rzeki. Dno Soly jest kamieniste i zwirowate (Tabela I). Srodowisko
dorzecza z punktu widzenia gleboznawczego, geologicznego, hydroche-
micznego i klimatycznego zostalo scharakteryzowane w pracach Bom-
bé6wny (1960)i Pasternaka (1960).

Material i metodyka

110 sztuk kielbi, ktére poddano badaniom, zebrano w czasie probnych
odlowow elektrycznych na rzece Sole (Ryc. 1—5) w maju i sierpniu 1958
roku. Zlowione kielbie konserwowano w 4% formalinie. W jesieni 1963
arow biometrycznych wedlug schematu pn-

roku dokonano na nich pomi
miarowego uzywanego do lego ceiu w Zaktadzie Biologii Wod PAN., Wy~
konano pomiary nastepujacych cech: longitudo totalis, tongitudo corporis,
longitudo caudae, longitudo trunci, longitudo capitis lateralis, longitudo
spatii postorbitalis, diameter oculi, longitudo spatii praeorbitalis, longitu-
do P, longitudo V, summa altitudo A, longitudo pinnae C inferior, longitu-
do pinnae C superior, longitudo pinnae C media, summa altitude D, lon-
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gitudo basis D, distantia praedorsalis, distantia postdorsalis, spatium inter
D et A, spatium inter P et V, spatium inter V et A, longitudo basis A,
longitudo cirri, summa altitudo capitis, summa altitudo corporis, minima
altitudo corporis, surnma latitudo capitis, summa latitudo corporis, summa

longitudo in circuitu i pondus. Otrzymane liczby poddano podstawowej
analizie statystycznej.
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Rye. 1. Szkic dorzecza Soly z maniesionymi stanowiskami polowu ryb. 1 — Kkielbje

wystapily licznie, 2 — kielbie wystapily pojedynczo, 3 — kielbi nie znaleziono
Das Schema des Sola-Flussgebietes mit angedeuteten Abfischungsstellen.
1 -~ Griindlinge zahlreich aufgetreten, 2 — Griindlinge einzeln aulgetreten, — Grind-
linge nich{ gefunden.
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Miejsce poowu ryb (stanowiska) no rzece Sole i jej dopiywach (Starmach i Kolder ‘1958)

Die Abfischungastelleén an der Sola (Starmssh und KoXder 1958)

° Kielbile wystgpily licanie .
Griindlinge zahlveich aufgetreten

@ EKiebie wystqpily pojedynczo
Grindlinge einzeln sufgetreten

0 Kielxbi nie znalezione
Grtindlinge nicht gefunden
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Pod wzgledem ichtiofauny dzielimy dorzecze Soly na dwie krainy:
kraine psirgga i kraine brzany. Kraina pstraga konczy sie¢ przy ujsciu
rzeki Koszarawy, a zaczyna sie w tym miejscu kraina brzany (Star-

Tabelte IF

Udziat % kieibi (Gobio gobio L.)na stanowiskach poXowiw
prébnych wediug Starmacha i Koidera 1958

Anteil der Grlindlinge (Gobio gobio L.) in der
Abfischungsstelle laut Stermach und Koxder 1958

£

) « Razem 1958

4 V. 1958 VIII. 1958 Traresint
s B
W w |8 8 3
bl ~ o [~ L ~ L)
= o 4 © » (] »
55 258|923 959 5|22 (584 8|z
og e | E ~ O T | H 0 ~N o 'Ura Ha ~ o
a3 [HaB8% |38 Ha3(28 ]38 |%-5(28 ] 35
S5 (55288 |34 \s30(R% | M9 |59H|84 | B4
= ow |ueo |oH | vk |eNo oé Wi NS ) | R
8 2 | 99| 2,02] 10 |46 | 6,85 12 |245 | 4,90
12 1 |106 | 0,94| 23 |160 |14,38| 24 |266 [ 9,02
13 3 73| 4,11| 32 |253 |12,65| 35 [326 |10,74
Ak T = = 35 | 59 |59,32) 35| 59 |59,32
16 14 |113 | 12,39| 16 |199 | 8,04| 30 |312 | 9,62
17 26 | 343 | 7,58 20 |134 | 14,92 46 {477 | 9,64

0oL
Igsf;:gaﬂt 46 | 734 | 6,27| 136 951 | 14,30| 182 e85 | 10,80

mach iinni 1961). Kielb krétkowssy wystepowal w dolnej czeéci krainy
pstraga i w gérnej czesci krainy brzany, tj. w Srodkowym biegu Soty
(Ryc. 1). W dolnym biegu rzeki ilos¢ odtowionych kielbi byta niewielka.
W krainie pstraga kielb stanowit 2,8% ogotu odlowionych ryb, a w krainie
brzany powyzej 8%. W sumie kielb stanowil jedynie 10,8% ogoétu zltowio-
nych ryb (Tabela II).

Znaczenie gospodarcze kielbia u nas jest bardzo niewielkie, niemniej
jednak w krainie brzany stanowi} on trzeci z kolei gatunek najliczniej
fowiony po kleniu (Leuciscus cephalus L.) oraz $wince (Chondrostoma
nasus L.) (Starmach i inni 1961). Tak liczne wystepowanie kieltbia
w $rodkowym biegu Soty bylo bardzo znamienne, charakter bowiem bio-
cenoz rzecznych zalezy w znacznej mierze od szybkosSci pradu w rzece,
tj. od spadku dna rzeki w danym miejscu, na co zwrdcili uwage Star-
mach (1956) i Badndrescu (1956, 1961), ktory zaobserwowal réwniez,
7e w duzych rzekach Rumunii Gobio gobio L. zyje ponizej strefy pstraga,
co wlasnie wystapilo w obserwacjach dorzecza Soly. Béam arescu (1956)
podkresla mozliwo§é wyznaczenia stref w rzekach Rumunii w zaleznosci
od wystepowania réznych gatunkéw kielbi.

Najwiecej kielbi krétkowasych (w stosunku do liczebnosci odtowio-
nych ryb), bo az 59,32%, zlowiono na stanowisku 14, tj. przy ujSciu rzeki
Zylicy do Soly. Interesujace bylo to, ze lowiono tam kielbie tylko w sierp-
niu, natomiast nie znaleziono ich tam w maju. Wiadomo, ze kietb krotko-
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wasy odbywa swe tarlo w maju i czerwcu, skladajac ikre na kamieniach.
Mozliwe, ze wzgledy obfitosci pozywienia $ciggnely go do tego odcinka
rzeki w sierpniu, a odstraszylo zanieczyszczenie wody w okresie tarta
w maju. Stanowisko to bowiem podlega silnym zanieczyszczeniom wody
z pobliskiej garbarni. Z koncem czerwca 1959 r. dominujacg role jako
pokarm kielbi, graty na tym odcinku Zylicy larwy ochotkowatych (S ta r-
mach iinni 1961).

Charakterystyka kielbi zlowionych w Sole

Kielb z Soty miat cialo obte, wydluzone, glowe duza, podiuzng, o du-
zych oczach i kiinowato Scigtym pysku. Szczeka gérna nieco dtuzsza od
dolnej. Po obu stronach ust (w kacikach) wystepowal jeden wasik, ktorego
diugosé siegata do polowy oczu; otrzymal polska nazwe kielb krotkowasy.
Grzbietowa partia cialta byla koloru szarozielonego, pokryta drobnymi
ciemnymi plamkami, ponizej ktérych ciggnie sie poziomy szereg duzych
plam. Ubarwienie ciala ponizej linii nabocznej jasnozoite, a sam brzuch
prawie bialy. Pletwa grzbietowa i ogonowa koloru zoéltego pokryte byty
szercgiem jaskrawych plam, natomiast pozostate pletwy byly bezbarwne.
Ciato kielbi z Soty z wyjatkiem gardla byto pokryte luskami.

Tabelle 71T

Analiza biometryczna wskaiznikéw waséw i pyska wg wieku
Biometrische Analyse der Blrtel-und liaul-Indexe

N = ilo4¢ ryb zbadanych - die Zahl der untersuchten Fische
% = érednia arytmetyczna - die aritmetischen littel
6 = odchylenie érednie - mittlere Abweichung
x G
Wiek y
PR M B oS VP T P! R W Rt
1+ 5 | 9,3 | 56,2 21,3 7,01 6,1 2,2
2+ 12 93,5 | 53,3 | 21,9 724 6,9 3,3
3+ 36 95,1 | 50,1 | 20,7 | 11,7 6,4 3,3
44 42 %,2 | 49,2 | 20,8 | 10,6 7,2 3,2
S5+ 15 89,5 49,8 20,8 9,8 4,7 2,4
Ogbdtem
Insgesant 110 93,8 | 50,3 | 20,9 | 10,6 6,8 3,1
P, = wskaZnik symetrycznoici pyska -~ Maul-Index
Wy = 1 wqséw pierwszy - erster Birtel-Index
Wiy = o " drugi - zwoiter Blrtel-Index

Kietbie rozpatrywano w calodci z rozbiciem na poszezegolne roczniki
oraz wediug stanowisk polowu. Ze wzgledu na to, ze dlugosé wgsow
u kietbi stanowi wazng ceche diagnostyczng przedstawiono ja w dwéch
wskaznikach (Tabela III): w odniesieniu do dtugosci pyska (W,) oraz w od-
niesieniu do dlugoéci gtowy (W,)- Oprocz tego zbadano symetrycznosé
pyska kielbi (P; = stosunek dlugosci przedocznej do dlugosci zaocznej).
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Z tabeli III wynika, ze najbardziej staly byl wskaznik W,. Najlepiej
to uzmyslawia ¢érednia arytmetyczna (X) i odchylenia $rednie (6), kidrej
wahania dla tej cechy nie przewyzszaja 1,1%. Najmniej stalg cechg w za-
leznoséci od wieku ryb byla symetryczno$¢ pyska, wahala si¢ bowiem
w granicach 5%, co nie jest jednak duzym wahaniem. Oba wskaZniki
wysow wykazuja tendencje do zmniejszania si¢ z wiekiem, odnosi sie tc
szczegdlnie do wskaznika W, ktory zmniejszyl sie w okresie 4 lat o 7%.
Znaczyloby to, ze wasy wydluzaja sie z wiekiem ryb szybciej niz dlugose
pyska, natomiast, jak to mozna wnosi¢ ze wskaznika W,, wzrost wWgsSoOw
i wzrost dtugosci bocznej glowy przebiegaly réwnolegle.

Zmiennoéé wskaznikow na stanowiskach przedstawiala sie réznorod-
nie (Tabela IV). Wskaznik symetrycznosci pyska (P;) podlegal znacznym
wahaniom, siegajacym do 15% i nie wykazywal prawidlowosci rozwojo-
wej, podobnie zachowywal sie pierwszy wskaznik dilugosci wasow (W)),
aczkolwiek wykazywal mniejsze wahania, bo do 6%, natomiast drugi
wskaznik dlugoéci waséw (W) wykazywal wyraznie prawidlowosé roz-
wojowa. Mozna wiec przyja¢, ze niezaleznie od miejsca polowu, w calym
dorzeczu Soly byl bardzo podobny i wahal sie w granicach 2%. Znaczyto-

Tabela
Tavbelle v

Analiza biometryczna wskaznikéw wasédw i pyska wg stanowiska
Biometrische Analyse der BHrzel-und Maul-Indexe

X = érednie arytmetyczne - Aritmetische Mitteln

+ = mlode - Junge Grindlinge

N = 1los¢ zbadanych kielbi - Zahl der untersuchten Gritndlinge

P,y = wskainikx symetrycznosci pyska - Maul-Index

w1 = ot wgsédw plerwszy ~ erster Birtel-Index

w2 = L "  drugi - zweiter BHrtel-Index

P

Q

3

e

Mo =

48| Rezeka |uiejscowost |y X G

%g Fluss |O0xt

83 7\ LSRR LS S 7 LD RS
sg

Ha

8 | Sota Wieprz 11| 91,4 |50,3|21,0( 8,7|8,3]|9,6
12 | Koszarawa | Zywiec. 16 | 95,5 | 48,7 ]20,6( 6,5|5,5|2,1
13 | Sota Zadziele 14 |102,6 | 47,3 | 21,0 | 10,9 | 7,8 | 2,4
| Zylica Pietrzykowice | 23 | 89,2 | 52,9 |21,411,8]6,3 | 3,1
46 | Lekawka OczXxbéw ; 14 | 87,9 |49,5|20,0]|13,0|6,1|2,4
17 | Sota Tresna 15 | 94,9 | 46,8 |19,5| 6,6 (8,5(2,8
4 | Zylica Pietrzykowice | 12"} 96,1 | 52,3 | 21,5| 6,0 5,9[2,8

by to, ze dlugosé wasow i dlugosé boczna glowy wzrastajg rownolegle,
niezaleznie od miejsca przebywania populacji Gobio gobio L. Jest to wigc -
wazna cecha diagnostyczna.

Kielb badany byt kielbiem krétkowasym (wskazuja na to dane zesta-
wione w tabelach III i IV). \
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Wymiary ciala i ich zmiennosé

Rozpatrujac $rednie arytmetyczne X, 5 grup wiekowych kietbi z do-
rzecza Soly (Tabela V) stwierdzono, ze dlugosé¢ ciala zwieksza sie z roku
na rok, podobnie zwigkszaja sie inne wymiary ciata. Ciezar ciala u piatej
grupy wiekowej wynosit srednio 28 g. Charakterystyczne bylo to, ze pra-
wie wszystkie cechy zmniejszaly swojg zmiennoéé z wiekiem ryb, z czego
mozna wnioskowa¢, ze ksztalt ciata ryb starszych byl bardziej utrwalony-

W drugim roku zycia wystepowala w naszym materiale najwieksza
wzgledna zmiennoéé (v%) w cechach morfologicznych, natomiast w cieza-
rze ciala wystapila najwieksza zmienncsé (v%) w pierwszym roku zycia.
Jedynie wysoko$¢ pletwy grzbietowej (summa altitudo D) wykazywala
charakterystycznie odwrotna zalezno$é, stale zwickszanie sie zmiennosei
z roku na rok. Ciezar ciala (pondus) zmniejszal swojg zmiennosé od pierw-
- szej grupy wiekowej. Ze wzgledu na pomiary mlodych kielbi w potoku
Zylica (stanowisko 14), mozna przypuszczaé, ze najwieksza zmiennosé
wystepuje u kietbi w mlodszych stadiach rozwojowych, jednak, jak to
uwidacznia tabela V, najwieksza zmiennos¢ u kielbi badanych dotyczyla
cech liniowych u drugiej grupy wickowej. Powcdem tego byla prawdo-
podobnie zbyt szczupta ilosé kielbi mlodych (do drugiego roku zycia
wigcznie), zlowionych na innych stanowiskach. Mozna wiec stwierdzié, ze
dziatanie zjawiska wyroéwnujacego, ktére obserwowal Wlodek (1964)
w populacjach hodowlanych karpi oraz Skora (1964) u lina ze Zbior-
nika Goczalkowickiego, zachodzi takze u kielbi z rzeki Soly. Zmiennosé
ciezaru ciala spadla w okresie 4 lat o 10%.

Rozpatrujgc dane biometryczne wedtug stanowisk (Tabela VI), stwier-
dza sie, ze pomiary liniowe ciala kielbi sg bardzo podobne do siebie, mimo
tego ze ryby te pochodzg z roéznych stanowisk, a wiec z réznych warun-
kow $rodowiskowych. Jedynie w ciezarach ciata zachodzity wicksze réoz-
nice, w czym uwidacznia sie wplyw czynnika srodowiskowego. Na bar-
dziej zyznych stanowiskach znajdewano kietbie wigksze, o lepszej kondy-
cji. Zmienno$¢ wzgledna wykazuje znaczne réznice miedzy stanowiskami.
Najwieksza zmienno$¢ wystepowata na stanowisku 17, przy dzisiejszej
zaporze w Tresnej. Wszystkie dane co do zmiennosci wymiaréw ciala na
tym stanowisku pozostaja prawie stale powyzej 25% (z wyjatkiem jednej
tylko cechy — distantia postdorsalis). Na innych stanowiskach zmiennosé
cech'morfologicznych i cigzaru ciata nie przekraczala 25%, a w wiekszosci
przypadkéw dochodzita tylko do 15,5%. Kielbie ze stanowiska 14 na Zy-
licy wykazywaly znaczng zmiennosé, ale nie tak wysoks, jak na stanowi-
sku 17 w Tresnej, co bylo spowodowane tym, ze wylowiono tu stosunkowo
wiele kielbi mtodych. 2

Ze wzgledu na zarysowujaca sie jednolitos¢ badanego materiatu scha-
rakteryzowano zbadane populacje kielbi w odniesieniu procentowym.
Procent obliczono w odniesieniu do diugo$ci ciata (Tabela VII). Uwidocz-
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Ryec. 2. Rzeka Sola we wsi Wieprz k. Zywca (Stanowisko 8). Fot. E. Ros6t
Abb. 2. Der Sola-Fluss im Dorfe Wieprz bei Zywiec (Abfischungsstelle 8). Aufnahme
E. Rosol.

Ryc. 3. Rzeka Sola we wsi Zarzecze k. Zywca (Stanowisko 13). Fot. E. Rosot
Abb. 3. Der Sola-Fluss im Dorfe Zarzecze bei Zywiec (Abfischungsstelle 13).
Aufnahme E. Rosoél,

http://rcin.org.pl



Ryc. 4. Rzeka Zylica przy ujsciu Soly (Stanowisko 14). Fot. E. Rosol
Abb. 4. Der Zylica-Fluss bei der Miindung in die Sola (Abfischungsstelle 14).
Aufnahme E. Ros6l.

Ryc. 5. Rzeka Lekawka przy uj$ciu do Soly (Stanowisko 16). Fot. E. Ros6l
Abb. 5. Der Legkawka-Fluss bei der Mindung in die Sola {(Abfischungsstelle 16),
Aufnahme E. Rosél,

http://rcin.org.pl
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nila si¢ tu przede wszystkim jednolitos¢ materialu, gdyz szereg proporcji
ciala nie ulegal zmianom zaleznie od stanowiska polowu, czyli od $rodo-
wiska, w ktéorym populacja przebywata. Tego rodzaju stabilnosci mozna
sie bylo dopatrywa¢ na podstawie tabeli u okolo 3/4 cech. Roéwniez w ob-
rebie danego stanowiska populacje wykazywaly bardzo malg zmiennosé
proporcji ciata. Obliczone odchylenia $rednie (5) dla proporcji ciata kielbi
z poszczegblnych stanowisk wykazywaly bardzo mate roznice. Stagd mozna
bylo wysnu¢ wniosek, ze $rodowisko mialo bardzo niewielki wplyw na
ksztalt ciata ryb. Dos¢ wysokg zmienno$é (v%) i najwieksze roéznice pomie-
dzy $rednimi (X) wykazywaly proporcje obwodu ciala, co jest zrozumiale,
poniewaz byly one zalezne od odzywienia kieltbi. Wahania $rednich diu-
gosci wgsow u kielbi wewnatrz poszczegdlnych stanowisk nie przekra-
czaty 1%, a pomiedzy stanowiskami 0,7%. ,

Wykorzystujac fakt, ze na stanowisku 14 zlowiono 12 mlodych kielhi,
poréwnano kietbie mlode i dojrzale z tego stanowiska (Tabela VIII).
Otrzymane liczby wskazywaly na zjawisko .dzialania wyréwnujacego
w obrebie populacji kielbi Zyjgcych na tym stanowisku odlowu. Zjawiskeo
to zachodzito wiec prawdopodobnie na kazdym stanowisku. Wartoéci bez-

Tavela
\ Tabelle V11T
Poréwnanie $rednich arytmetycznych (X ), odchylen érednich (G} i wspblezynnikédw zmiennosci
(V) wymiaréw liniowych ciata (w cm 1 %) oraz cigiaru ciala (w g) miodych (do 2 lat) i
dojrzatych (powyzej 2 lat) klebi ze stanowiska 14 na rzece Zylicy

Ein Vergleich der aritmetischen Mittel mit den mittleren Abweichungen und Variabilitdts-
koeffizienten der alten und jungen Griindlinge aus der Abfischungsstelle Nr 14

cm %
; A ¢ MXode Dojrzale

Vitek Mode Dojrzate Junge Reife
Alter unge Grindlinge | Reife Grlindlinge {Grindlinge |Grindlinge
Iloé¢ badanych ryb
Zahl der untersuchten Fische 12 22 e 23

S S [ e H[EG e | O
Longitudo totalis 9,71 1,3.113,0 113,2 | : 1,0 | 2,9 - = s =
Longitudo corporis 8,2 1070|2575 1281059510758 - - - -
Longitudo caudae 2,0 |'0,3|15,4| 2,5 | 0,3 |11,5] 24,8 |2,0| 23,3 1,5
Longitudo trunci 6,2 | 0,8|12,8| 8,4 | 0,7 8,5| 75,2|1,3]| 74,9| 2,2
Iongitudo capitis lateralis 2,1 0,3 | 14,0 2,9 | 0,3 9,71 25,3 | 1,2| 26,1 V5=
Longitudo spatii postorbitalis} 0,9 0,2 |18,3 1,3 | 0,2 |12,8] 10,91 0,9| 11,4 0,8
Diameter oculi 0,4 | 0,1 |M4,4 | 0,6 | 0,1 ]|12,4 5558 |[LO55 L5 25| RI0) 6
Longitudo spatii praeorbitalis| 0,9 0,1 | 15,8 1,2 0,2 | 15,5] 10,4 | 0,5 10,5 0,9
Longitudo P 1,4 0,1 ]10,3 1,9 0,2 9,8] 17,8 | 1,4| 16,9 1,4
Iongitudo V 1,2 0,2 112,9 117/ 0,2 9,8} 15,1 0,8] 14,9 1,3
Summa altitudo A 553 0,2 | 14,7 1,7 0,2 | %%,4| 15,4 |1 0,8| 14,9 e
longitudo pinnue C inferior TIe7/ 0,2 | 14,6 253 0,7 3,0| 20,6 | 1,35 20,2 1,3
Longitudo pinnae C superior 1,8 0,3 | 18,7 2,3 | 0,2 10,3 22,4 | 2,8] 20,7 157
Longitudo pinnee C media 1,0 0,3 127,9 52 O¥SHEIS5 O N ETATSR NS |10 4, A5
Summa altitudo D An7, 0,2 | 13,1 2,1 0,2 9,9} 20,110,8] 19,3 102
Longitudo basis D 0,9 | 0,2 18,2 1,3 | 0,1 11,5] 10,9 |1,0| 12,1 | 1,2
Distantia praedorsalis 3,8 | O34 11,7 5,2 |, 0,4 | 7,4} 46,912,1]| 47,0| 2,7
Distantia postdorsalis 25605511 1331 4,8 | 1,2 ) 24,5] 44,4 }1,5] 43,0 | 2,0
Spatium inter D et A 2,4 0,1 4,8 3,3 0,3 9,4} 29,2 [1,5]| 29,8 | 2,4
Spatium inter P et V 1,9 | 0,2|1,6| 2,6 | 0,1 &,0| 22,7 1{1,3]| 23,2'| 1,8
Spatium inter V et A 1,8 0,3 115,3 2,5 0,3 9,8] 21,9 | 1,4| 22,6 157
Longitudo basis A 0,5 0,1 115,4 0,8 0,2 |18, 6,511,1 7,0 1,0
Longitudo cirri 0,4 1 0,1116,9]|.0,6 | 0,1/11,6 Sy A LOS7/15 255 62115057,
Summa altitudo capitis 152 0,2 | 15,9 1,7 | 0,2 | 10,4} 14,4 | 1,1]| 14,8 154
Summa altitudo corporis 455 0,2 | 16,5 2,3 0,2 | 10,2} 18,0 | 2,0| 20,3 U
Minima altitudo corporis 0,6 0,11]18,6 0,9 O IRIEI057 7,510,6 8,4 0,7
Summa latitudo capitis 0,5 | 0,1°'118,6 ] 0,8 |. 0,1]|11,7] 6,7./0,8] 7,1 | 0,7
Summa latitudo corporis 4h54) 0,2 |20,6 1,501 05201 1341 a34 1456 11355 1,8
Summa longitudo in circuitu 55 0,6 |12,2 | 6,9 |'0,5| 6,8] 62,4 | 3,5| 62,1 3,4
Pondus 9,6 3,1 | 32,8 | 22,0 4,9 122,1 - - - -
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wzgledne odchylen $rednich (0) byly bardzo podobne u mtodych i doj~
rzatych kielbi, réznice w wielkosei zmiennosci obserwowano przy przed-
stawieniu odchylen $rednich w wartosciach wzglednych. Srednie procenty
wymiaréw ciata byly bardzo podobne do siebie, znaczyloby to, ze propor-
cje ciatla ustalajg sie u kielbi wczesnie i1 pozostaja w pozniejszych latach
takie same. :

Inne cechy

Liczba plam na bokach ciata kietbi wahata sie¢ w granicach od 6 do 12,
Srednio 8,8, najczesciej spotykano 9 plam (26,7% osobnikdw).

Ilos¢ tusek na linii nabocznej ciala kietbi (Tabela IX), jak i ilosé kre-
gow (Tabela 1X) wykazywala malg zmiennosé (v%), wynoszaca dla lusek

Tabela
Tabelle

Ilosé tusek na linii nabocznej, ilosé kregdw w kregosiupie i diugobé przewoddw
pokarmowych kielbi w zaleznosci od stanowiska

Die Zahl der Schuppen auf der Seitenlinie, die Zahl der Wirbel und die Darmlinge
dexr Griindlinge der Abfischungsstelle gemiss

N - 1los¢é badanych ryb — Zshl der untersuchten Fische
% - 4rednie arytmetyczna - Aritmetische liitteln
A - zmiennos¢ - Variabilitlt
B - w % diugo$ci ciata - In % der K8rperlinge
i‘ggg‘glixmsstelle S 12 3 i e 7 (I).ggég:‘amt
N 13 16 15 35 16 15 410
= 42,31 42,19 | 43,00 | 42,11 | 42,69 | 43,27 | 42,51
§, 3 1,409 1,558| 1,254 4,347| 4,078 1,335 1,138
Eg‘f‘ Al o 0,309 o0,%89| 0,324| 0,228| 0,269| 0,345/ 0,108
A V3% 2,62 3,69 | 2,92 3,20 | 2,53 3,09 2,68
X 39,62 39,44 | 38,67 | 39,53 | 39,81 | 40,07 39,52
g,g (<1 0,768 1,315| 0,699 0,968| 1,167| 0,799 0,982
53’3 Al 6k 0,213 0,329| 0,181 0,164 0,292| 0,206| 10,093
V% 1,94 3,33 | 1,81 2,45 2,93 | 1,99 2,48
e x 8,4 9,0 7,7 8,3 8,7 8,4
g 3 1,2 1,7 0,9 1,6 1,1 0,8
2 LAl 6x 0,3 0,4 0,2 0,3 0,3 0,2
;5, % 14,1 18,6 | 1,4 | 19,8 | 12,1 9,9
gg % 75,8 79,1 | 71,9 | 8,0 | 79,9 | ™,?
Hd 18| e 7,3 | 04| 53 | 7,2 | 68 | 6,0
Gx 2,0 2,6 1,4 1,2 i/ 1,5

2,68%, a dla kregéw 2,48%. Sa to wiec dobre cechy diagnostyczne. Kregi
i tuski wykazywaly niezalezno$¢ od miejsca przebywania populacji w do-
rzeczu Soly. Zjawisko to podkresla tez znaczenie tej cechy jako cechy
diagnostycznej, nie pozostajacej pod wplywem Srodowiska, na co zwrocil
juz uwage Lohnisky (1962). Porownujac cechy merystyczne dla kietbi
badanych z takimi samymi cechami podawanymi dla kietbi krétkowa-

3*
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sych przez innych autoréow (Tabela X), nie stwierdzono zasadniczych
réoznic. Dowodzi to rowniez, ze kielb z rzeki Soly byl kietbiem
krotkowagsym (Gobio L.). W dorzeczu Soly nie znaleziono w ogole kielbi
dlugowasych (Gobio kessleri Dy b ow ski). W wodach Polski, np. w rze-
ce San, znaleziono kielbie dlugowase nalezace do dwu roznych gatunkow:
Gobio uranoscopus A gass oraz Gobio kessleri Dyb. (Rolik 1959).
Gobio kessleri D y b. spotyka sie tez w rzece Rabie (Oliva 1960) i Czar-
nej Orawie (Balon 1964).

Przewody pokarmowe

Dlugosé przewodéw pokarmowych stanowila okoto 77,3% dtugosci
ciata ryby. Cecha ta zaréwno w klasach wiekowych (tabela XI), jak i na
stanowiskach (Tabela IX) wykazywala nieregularng zmienno$é (v%) o wy-
sokich roznicach. Réznice w zmiennosci migdzy stanowiskami byly wigk-
sze niz miedzy grupami wiekowymi. '

Tabela
Tabelle *T

Diugosé przewoddéw pokarmowych kielbi w zaleznosSci od wieku
Die Dermlinge dem Alter gemlss

Tlosé 4
Srednia
e "“g,;gy"h arugosé Zmiemnosé | Vi 9% dxugoses ciata
Alter | Zahl der | Die Varisbilitht, |'dn 3 dex XUzperltnge
unter- mittlere
suchten Linge
Fische X G Gx v X s Gx
1+ 5 5,8 0,3 | 0,7 | 5,4| 82,3 7,3 3,2
2+ 2 6,6 0,5 | 0,1 |17,9] 71,6 7,4 2,1
34 36 8,0 0,9 | 0,1 |11,4]| 75,3 8,1 1,3
4y 42 9,0 0,8 10,1| 8,4 78,6 | 6,8 1,0
5+ 15 9,9 1,2 | 0,3 |12,3]| 81,4 9,3 | 2,4

Glownym pozywieniem badanych kielbi (tabela XII) byly zwierzeta
bezkregowe, a szczegodlnie larwy owadoéw ochotkowatych (Tendipedidae),
larwy chruscikow (Trichoptera) oraz larwy jetek (Ephemeroptera). Pierw-
sze z nich stanowily od 3,9 do 67,3% cigzaru masy pckarmowej w przewo-
dzie pokarmowym, drugie od 1,4 do 17,3%, a trzecie od 1,3 do 14,9%.
Powazna role w odzywianiu sie kielbi odgrywatly glony, ktore stanowity
od 0,7 do- 22,3% ciezaru masy pokarmowej, oraz makroflora (od 1,2 do
13,6%). Skorupiaki (Crustacea), z wyjatkiem Asellus aquaticus Racov.,
ktéry stanowit od 0,6 do 4,3%, nie odgrywaly wiekszej roli w pozywieniu
kielbi. Badania te zgadzaja si¢ z pogladem innych autorow (Staff 1950,
Nikolskij 1950).

Ilos$é ziarn ikry u badanych kielbi wahata sie od 2250 do 4750 sztuk,
$rednio 3319. Odbyt u kielbi z rzeki Soty byl umiejscowiony blizej pletwy
odbytowej niz brzusznej.

http://rcin.org.pl
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Tavelte XIT
Zestawienie pokarmu kielbi z dorzecza Soty
Die Erndhrung der Grindlinge aus der Sola
Ilos¢ pokarmu w % Wystg¢powanie
cigzaru masy pokarmowe] u % ryb
Komponenty w przewodzie
Komponenten Quantitdt des Futters in % |% Auftretung

des Gewichtes des gesammten|bei den

Futters im Darm Fischen
Algae 0,7 - 22,3 64,1
lakroflora 1,2 - 13,6 32,8
Oligochaeta 0,3 - 7,9 29,4
Cladocera (Bosmina sp.) y 0,1~ 0,9 43,3
Ostracoda O TR, 31,4
Isopoda (Asellus aquaticus Racov.) 0,6 - 4,3 29,1
Ephemeroptera 1,3 - 14,9 38,9
Trichoptera 1,4 - 17,3 47,2
Diptera 0,8 - 8,4 18,5
Coleoptera 0,3 - 6,2 %,5
Tendipedidae 3,9 - 67,3 72,3
Mollusca ! 0,5 - 4,4 17,5

Zakonczenie

Kielb krétkowasy jest gatunkiem interesujacym z punktu widzenia
systematycznego, ze wzgledu na réznorodnos¢ form, jakie si¢ spotyka
w wodach Europy i Azji. Dlatego tez starano sie da¢ przyczynek do jego
znajomosci w wodach naszego kraju, zestawiajac cechy kielbi zlowionych
w rzece Sole.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Institut flir Biologie der Gewidsser hat im Jahre 1958 in den Monaten Mai
und August umfangreiche Forschungen der Ichthio-Fauna des Sola-Flusses durch-
gefuhrt. Man hat auch 110 Griindlinge abgefischt, die spiter biometrisch untersucht
wurden. Alle Griindlinge wurden elektrisch abgefischt. Die Abfischungen wurden
entlang des ganzen Laufes der Sola durchgefiihrt. Bei insgesamt 22 Abfischungs-
stellen hat man an 8 Stellen Griindlinge gefunden. Diese 8 Stellen befanden sich
im mittleren Lauf des Flusses. \

Dieses beweist die Beobachtung Badn#rescu’s, dass Gobio gobio L. in grossen
ruménischen Flissen unter der Region der Forelle lebt. Dasselbe haben wir bei unse-
ren Forschungen festgestellt.

Das Gewicht und die morphologischen Merkmale wurden biometrisch untersucht
(Tabelle II). Ausserdem hat man die Schuppenzahl auf der Seitenlinie, die Zahl der
Schuppenreihe oberhalb und unterhalb der Seitenlinie, die Zahl der Hart- und
Weichstrahlen in den Flossen, die Wirbelzahl, die Zahl der dunklen Flecke auf der
Korperseite untersucht. Auch die Darmlénge und der Inhalt des Darmes wurde
untersucht.

Die gefundenen Werte wurden statistisch bearbeit und in Form von Tabellen
dargestellt.
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Die Griindlinge wurden zusammen und verteilt, den Abfischungsstellen gemiss
untersucht.

Die Bartellange bei den Griindlingen ist ein wichtiges diagnostisches Merkmal,
deswegen hat man sie in zwei Indexen dargestellt (Tabelle III, IV). Erstens als % der
Maulldnge (W,) und zweitens als % der Kopflinge (W,). Man hat auch die Simetri-
zitdt des Mauls der Griindlinge untersucht (P, ist ein Wert, der diese Simetrizitat
ausdriickt, das Verhéltniss der distantia praeorbitalis zur distantia postorbitalis). Die
Indexe W; und W, haben sich fiir die Bértel im Laufe der Zeit vermindert. Dieses
gilt speziell fiir den Wert W;, dessen Verminderung wihrend 4 Jahren 7% betrug.
Dieses bedeutet, dass sich die Bértel im Laufe der Zeit schneller verldngern als die
Maulldnge. Der Index W, zeigte, dass das Wachstum der Béartel und das Wachstum
der Kopfseite paralell verlauft. Der Index P, war sehr variabel, die Schwankungen
erreichten 15%, er hat keine Gesetzmiissigkeit des Wachstums erwiesen. Dasselbe gilt
fir den Index W,. Der Index W, hat eine Wachstumgesetzmissigkeit erwiesen,
unabhéngig von der Abfischungssielle. 3

Fast alle 29 untersuchten morphologischen Merkmale haben eine Verminderung
der Variabilitdt im Laufe der Zeit bewiesen. Es folgt daraus, dass die Morphologie
der #lteren Griindlinge mehr einheitlich ist, als die der jlingeren. Die linearen Aus-
masse der Korper der Griindlinge waren sehr dhnlich, unabhéingig von der Umwelt.
Nur in der Vanabxhtat des Korpergewichtes hat man grossere Unterschiede
gefunden.

Die Ausgleichungswirkung konnte also auch bei den Griindlingen festgestellt
werden. Die Korperproportionen stabilisieren sich bei den jungen Fischen und
bleiben dieselben in spiteren Jahren.

Die relative Variabilitat, den Abfischungsstellen gemaéass berechnet, zeigte Unter-
schiede. Der grossten Variabilitit begegnete man bei dem heutigen Staundamm in
Tresna (Abfischungsstelle 17, Tabelle VI). Die Mehrheit (3/4) der Korperproportionen,
die zur longitudo corporis berechnet wurden, hat sich, den Abfischungsstellen gemiss,
nicht geéandert. ;

Die Haptnahrung der Griindlinge war: Larven der Tendipediden, Tricoptera
und Ephemeroptera. — Die Zahl der Roggeneier schwankte zwischen 2250--4750 Stiick.
Die Zahl der dunklen Flecke schwankte zwischen 6—I12, durchschnittlich 8. Die
Schuppen, Wirbel Hart- und Weichstrahlen haben eine Unabhéngigkeit von den
Abfischungsstellen gezeigt (Tabelle IX und X). Die Formel flir Schuppen war: 39 5/4
(Tabelle XI).
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