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STANISEAW SKORA

Koza (Cobitis taenia L.) z rzeki Wschodniej

Der Steinbeisser (Cobitis taenia L.) aus dem Wschodnia-Bach

Whplynelo 5 stycznia 1966 r.

Dotychczasowe bardzo skape i fragmentaryczne badania gatunku Co-
bitis taenia L. dotyczace morfologii i biologii, wskazujg na koniecznosé
pelniejszego i opartego na bogatszym materiale opisu cech tej ryby.

Wedlug Thienemanmna (1950) koza jest gatunkiem euroazjatyc-
kim, ktéry po okresie lodowcowym wraz ze §lizem (Nemachilus) i glo-
waczem (Cottus) zawedrowal do goérnego biegu rzek.

Koza zamieszkuje wody stojace lub wolno plynace na obszarze prawie
catej Europy i Azji, tworzac szereg ras ekologicznych, z ktérych jedne
wedlug ostatniego podzialu uwazane sg za samodzielne gatunki, inne za
podgatunki wywodzace sie od dwo6ch zasadniczych tj. od Cobitis taenia L.
i Cobitis aurata Filippi. Zagadnieniem tym interesowato sie bardzo
wielu badaczy, a miedzy innymi: Bédcescu (1943), Bandrescu
(1954, 1960), Banarescu, Nalbant (1957), Berg (1949), Busni-
ta, Bicescu (1946), Drensky (1951), Misik (1958), Nalbant
(1956), Oliva (1960, 1960a, 1962), Oliva, Balon, Frank (1952)
iRolik (1960).

W Polsce koza wilasciwa (Cobitis taenia L.) wystepuje w towarzystwie
kozy zlotawej (Cobitis aurata Filippi — Rolik 1960, Oliva 1960,
1960 a, 1962, Balon 1964, Balon, Hol¢ik 1964).

W ramach ichtiologicznych badan rzeki Czarnej Staszowskiej i jej
dorzecza, przeprowadzonych przez Zaklad Biologii Wod PAN w Krako-
wie pod kierownictwem Prof. Dra K. Starmacha w czerwcu i wrze$-
niu 1964 r. ryby lowiono za pomoca pradu elektrycznego na 13 stanowi-
skach. Wystepowanie kozy (Cobitis taenia L.) stwierdzono tylko w rzece
Wschodniej na stanowisku powyzej miejscowosci Strzelce (bieg Srodkowy
rzeki). W dniu 16 wrze$nia 1964 r. zebrano na tym stanowisku 83 egzem-
plarze tej ryby, ktére pomierzono i zbadano tre§¢ przewodéw pokarmo-
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wych. Badania przewodéw pokarmowych i pomiary biometryczne wy-
konano wedlug schematu ogélnie przyjetego przez réznych autoréw (O 1i-
va 1960, Rolik 1960, Skora 1965). '

Opis rzeki i stanowiska odlowu

Rzeka Wschodnia, prawy doptyw Czarnej Staszowskiej (lewy doplyw
$rodkowej Wisty) wyplywa w okolicach miejscowosci Strojnéw, a wpada
do Czarnej Staszowskiej powyzej miejscowosci Polaniec. Dlugos¢ Wschod-
niej wynosi 55 km, a powierzchnia dorzecza stanowigcego tzw. Niecke
Polanieckg obejmuje obszar 1525 km?. Rzeka ta wraz z doplywem Sanicg
stanowi 0§ Niecki Potanieckiej lezgcej na poziomie 200 do 290 m (L en-
cewicz, Kondracki 1964), przeplywa przez tereny zbudowane
z miocenskich iléw i piaskéw pokrytych utworami czwartorzedowymi.
Rzeka Wschodnia powyzej Strzele, gdzie zlowiono koze, ma brzegi ure-
gulowane siegajace do 1,6 m wysokosci, poro$niete trawg. Rzeka w tym
miejscu ma charakter rowu melioracyjnego i przeptywa przez Igki bardzo
wolnym nurtem (spadek 1,35%0), co prowadzi do czestego osadzania piasku
w mieliznach, pokrytych przy brzegach zwartymi pasami moczarki kana-
dyjskiej (Elodea canadensis Richard et Michaux) i glonéw nitko-
watych, wéréd ktérych bardzo licznie wystepowala koza. Szerokosé strugi
wody ma tym stanowisku wynosita okolo 3 m, a $rednia glebokoS¢ okoto
40 cm. Woda tej rzeki ma stabo alkaliczny odczyn i $rednig twardosé
(powyzej 10°n), przy czym zawarto$¢ wapnia malo sie zmienia w okresie
sezonu wegetacyjnego (Wroébel 1963). Wartos¢ pH wody w rzece
Wschodniej w jej Srodkowym biegu powyzej miejscowosci Strzelce (16. IX.
1964 r.) wynosita 7,5. Woda byla do$é¢ przezroczysta o lekkim zabarwieniu
z6tto-zielonym.

Cechy morfologiczne kozy

Ubarwienie kozy z rzeki Wschodniej bylo w zasadzie jasnozolte. Na
grzbiecie i bokach ciala wystepowaly podtuzne trzy szeregi brunatnych
plam. Ilos¢ tych plam na bokach ciala ponizej linii nabocznej wahata sie
od 11 do 19, natomiast powyzej linii nabocznej byla trudna do uchwy-
cenia, poniewaz te prostokatne plamy zlewaly sie w kierunku glowy
w jedna podluzng smuge. Najczesciej na bokach ciata ponizej linii nabocz-
nej wystepowalo 14 i 15 plam, srednio 15,22 o do$¢ duzym wspélczynniku
zmiennosci (V = 11,10). Ilos¢ brunatnych plam na grzbiecie wahala sie
od 13 do 25 (Srednio 18,82), przy jeszcze wiekszym wspoélczynniku zmien-
nosci (V = 15,19). Najczesciej wystepowalo 20 i 19 plam, a nastepnie
u jednakowej liczby okazow 15, 17 i 18 plam; najrzadziej 25, 24 i 13 plam.
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Miedzy szeregami plam na grzbiecie i bokach ciala wystepowaly smugi
plamek drobniejszych bezladnie rozrzuconych. U nasady pletwy ogono-
wej powyzej linii mabocznej wystepowala jedna czarna plama. Brzuch
kozy byl jasno-zotty lub bialy bez plam. Glowa i pokrywy skrzelowe
gesto i do$é rownomiernie nakrapiane byly brunatnymi plamkami. Od
nasady glowy (w potylicy) poprzez oko ku koficowi nosa biegta po obu
stronach glowy ciemno-brunatna smuga. Cialo ryb pokryte bylo drobnymi
dachéwkowato ulozonymi tuskami. Pletwy koloru jasno-zéttego, szcze- -
go6lnie pletwa grzbietowa i ogonowa pokryte byly réwnomiernie kilkoma
rzedami brunatnych okraglych kropek.

Dlugosé ciala wahata sie od 59,9 do 93,0 mm ($rednio 69,5 mm). Naj-
wiekszy procent osobnikéw miescit sie w klasie 65—70, a nastepnie
60—65 mm. Cialo ryb wydluzone, z boké6w mocno $cie$nione. Maksymalna
wysokos¢ ciata miescila sie w dtugosei ciata (longitudo corporis) 5,9 do
7,5 razy, stanowiagc od 13,3 do 16,9% (Srednio 14,7%). Minimalna wysokosé
ciala miéscita sie 10,4 do 14,1 razy w dlugosci ciala, co stanowi 7,1 do
9,6% (Srednio 8,2%). Trzon ogonowy raczej krotki, obly; jego wysoko§é
w dlugosei ciata miescita sie 5,1 do 6,9 razy, stanowiac od 14,4 do 19,8%
(§rednio 17,6%). Minimalna wysokosé ciala mieécita sie 1,8 do 2,6 razy
w jego diugosci, stanowiage od 38,0 do 55,1% (Srednio 46,8%) dtugosei trzo-
nu ogona. U zadnego z okazéw kozy nie stwierdzono wyraZnie zarysowa-
nego faldu skérnego ani po stronie grzbietowej, ani po stronie brzuszneij
trzonu ogonowego. {

Glowa splaszczona bocznie, ku grzbietowi bardziej zwezona, a jej dhu-
go$é miescila sie od 4,7 do 5,8 razy w diugosci ciata, stanowiac od 17,2
do 21,4% (Srednio 18,7%) diugosci ciala. Wysoko§é glowy miescita sie 1,4
do 1,8 razy w dlugosci glowy, stanowiac od 54,4 do 71,2% ($rednio 62,3%).
Dlugosé pyska miescita sie od 2,0 do 2,5 razy w dtugosci glowy, stanowige
od 40,0 do 49,6% (Srednio 45,3%). Otwér ustny dolny. Warga dolna przer-
wana posérodku, tworzyta dwa podzielone platy; ponadto na kazdej poto-
wie zarysowat sie podzial na kilka ptatéw wtdérnych. Z wargi gérnej wy-
rastaty dwie, a z kacikéw ust jedna para wasikéw. Ta trzecia para
wyrastajaca z kacikéw ust byta najdtuzsza, lecz nie siegata tylnego brzegu
oka. Kolec podoczny wydtuzony, ruchomy. podnoszacy sie i zapadajacy,
tak, ze czasami bywal malo wyczuwalny. Przy odlowie koza zaczepiala
tymi kolcami o oczka kasarka ufrudniajac niezmiernie odczepienie ijej.
Oczy duze; ich o$§ pozioma miesécita sie 5.1 do 7,5 razy w dtugosei glowy,
stanowige od 13,3 do 19.6% (Srednio 15.8%). Rozstaw oczu mieécit sie 5.5
do 8,8 razy w dtugosei glowy, stanowiac od 11,4 do 18,1% (§rednio 14.6%).

Z 13 cech obliczonych w procentach diugosei ciala (Tab. I) najwieksze
odchylenie od Sredniei (6) wykazvwala odlesto$é zagrzbietowa (5), odleg-
tosé przedodbytowa (7). odleglo$é pletwy brzusznei od odbytowei (14)
oraz odleglo$é pletwy piersiowej od brzusznej (14). Natomiast odwrotne
stosunki stwierdzono w wymiarach najmniejszej (9) i najwiekszej wyso-
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Tabela T
Tabella

Zestawienie cech bibmetryczm'ch kozy (Cobitis taenia L.) ze stanowiska na
rzece Wschodniej

Zusammenfassung der biometrischen Merkmale von Steinbeissern (Cobitis taenia L.)
aus Wschodnia Fluss

Numex .
cechy Nazwa cechy Zakres, = -l *
Yerkmal - Merkmal Variationshreite| X |*OX[Z07 | V%
Nr
1 Longitudo corporis in mm 59,9- 93,0 69,5
In % longitudo corporis
2 Iongitudo totalis 113,4-119,6 1115,210,13111,189 | 1,03
3 Longitudo capitis lateralis 17,2- 21,4 18,710,084(0,769 | 4,11
4 Distantia praedorsalis 47,9~ 53,3 50,4 10,148(1,347 | 2,67
5 Distantia postdorsalis 35,5 43,2° 40,010,1711,555| 3,89
6 Distantia praeventralis 48,4~ 55,8 52,610,14111,280 | 2,43
7  |Distantia preanalis 69,2- 76,7 23,310,167|1,522 | 2,08
8 Summa altitudo corporis 13,3~ 16,9 14,710,080(0,727 | 4,95
9 Minima altitudo corporis | 7,1- 9,6 8,210,051]0,462 | 5,63
10 Longitudo pedunculi caudae 1,4~ 19,8 17,610,120{1,094 | 6,22
11 Longitudo P 11,9~ 12,5 13,6(0,1%2(1,207 | 8,88
12 Longitudo V 10,7- 14,0 12,5(0,09210,837 | 6,70
13 Spatium inter P et V 29,5- 35,8 32,2(0,14911,359 | 4,22
14 Spatium inter V et A 21,8- 28,1 25,410,158(1,43 5,65
15 Longitudo capitis lateralis in mm 10,5~ 17,0 13,0
In % longitudo capitis lateralis
16 Longitudo spatii praeorbitalis 40,0~ 49,6 45,510,226(2,063 | 4,55
A7, Diameter oculi 13,3- 19,6 15,8]0,141|1,288| 8,15
18 Longitudo spatii postorbitalis 47 ,4- 57,7 52,210,262|2,386| 4,57
19 Spatium inter oculos 11,4~ 18,1 14,6(0,146(1,327| 9,09
20 Summa altitudo capitis 54,4~ 71,2 62,3(0,376|3,425| 5,50
21 Longitudo pedunculi caudae in mm 8,5- 16,3 1255
In % longitudo peduncull caudae
22 Minima altitudo corporis 38,0~ 55,1 46,8(0,470|4,280| 9,15
23 Spatium inter P et V in mm 1?7,0- 29,5 22,4
In % spatium inter P et V
24 Longitudo P 36,2~ 56,1 42,610,500|4,55% 110,69
25 Spatium inter V et A in mm . 12,7- 24,0 12457
In % spatium inter V et A
26 Longitudo V 38,9- 63,0 49,310,501|4,567| 9,26

kosci ciala (8) oraz diugosci glowy (3). Najwigksze odchylenie standar-
dowe z cech przedstawionych w procentach diugosci gtowy (16—20) wy-
kazywala wysokos¢ gtowy (20), natomiast najmniejsze odchylenie Sred-
nica oka (17). &

Z 13 wymiaréw obliczonych w stosunku do diugosci ciala najwiekszg
zmiennoscig charakteryzowaly sie dtugosci ptetw: piersiowej (11) i brzusz-
nej (12) oraz diugo$é¢ trzonu ogona (10), a najmniejsza wymiar diugosci
catkowitej ciala (2), odleglosci przedodbytowej (7) oraz odleglosci przed-
brzusznej (6). Z cech obliczonych w stosunku do diugosci glowy (16—20)
najbardziej zmienna (V) byta dlugos¢ rozstawu oczu (19) oraz Srednica
oka (17), najrmiej za$ odleglosé przedoczna (16) i zaoczna (18). Absolutnie
najwicksza zmienno$é ze wszystkich rozpatrywanych cech wykazywata
cecha dlugosci pletwy piersiowej (24) przedstawionej w procentach odleg-
tosci pletwy piersiowej od brzusznej, V = 10,69 (Tab. I).

W pletwie grzbietowej wystepowalo 7 (u 71,1% ryb) i 6 (u 29,9% ryb)
promieni miekkich ($rednio 6,71) oraz 2—3 promienie twarde. Pletwa
piersiowa miala 1 promien twardy i najczesciej 7 promieni miegkkich
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(u 75,9% ryb) lub 8 promieni miekkich (u 19,3% ryb). Tylko w trzech przy-
padkach (u 3,6% ryb) zanotowano 6 promieni, a w jednym przypadku
(u 1,2% ryb) 9 promieni miekkich. Stwierdzono, ze w pletwie brzusznej
wystepowal 1 promien twardy i najczeSciej 5 (u 59,0% ryb) promieni
miekkich oraz 6 promieni (u 38,6% ryb). Natomiast u dwéch ryb (2,4%
ryb) spotkano po 7 promieni miegkkich. Pletwa odbytowa w przewaza-
jacej ilosci przypadkoéw liczyta po 5 promieni migkkich (u 92,8% ryb),
a tylko u 6 osobnikéw (7,2% ryb) stwierdzono 6 promieni miekkich. Liczba
promieni twardych w tej pletwie wahata sie od 2 do 3. W pletwie ogo-
nowej kozy z rzeki Wschodniej 61,4% osobnikéw (51 ryb) mialo 16 pro-
mieni (w tym 2 twarde) i 48,6% (32 ryby) mialo po 15 promieni (Tab. II).

Tabela
Tebelle 1T

Zestawienie cech merystycznych kozy (Cobic1s taenia L) ze stanowiska na rzece Wschodnie]

Zusamnenfassung der meristi :.chen Merkmale von Steinbeissern (Cobitis taenia L.) aus
Wschodnia Fluss

st X IGX [0 |vs
Merkmal

Ilos¢ plam na bokach ciala =

Zahl der Flecken an der XYrperseiten 15,22 (11-19)10,185 | 1,689 | 11,10
Ilosé plam na ._':rzbiecie kozy 18,82 (13-25)| 0,214 | 2,859 | 15,19

Zah). der Flecken am Ricken 2

Ilos¢ promieni w pietwach
Zehl der harten um.l weichen nlossenstra)lleu

grzbietowa - x‘ﬂc.{enflc...,e II-IITI / 6,71 (6- 7)/0,050 | 0,453 | 6;75
piersiowa - Brustflosse I/ 7,78 (6- 9)(0,055|0,502 | 6,99
brzuszna - Bauchflosse I/ 5,43 (5- 7)/0,059|0,542 | 9,98
odbytowa - Afterflosse II-1Ix / 5,07 (5- 6)0,028 | 0,259 51
ogonowa - Scbwanzflosse 15,61 (15-16)| 0,054 | 0,487 | 3,12
Ilosé kregow w kx‘\;-:_;o»:}.upie 43,51 (41-46)[0,114 [ 1,034 | 2,38

Zahl der Wirbel in der WirbelsHule

Ilo&¢ wyrostkow skrzelowych
Zahl der Reusendornen 11,57 (11-12) 0,054 [ 0,496 | 4,29

Najwiekszym wspoleczynnikiem zmiennosci charakteryzowala sie iloseé
promieni miekkich w pletwie brzusznej (V = 8,43), a majmniejszym plet-
wa ogonowa (V = 3,12). Wspédlezynniki zmiennosci pozostatych pletw za-
mykaty sie w granicach od 5,11 do 6,75.

Wyrostki filtracyjne, ktoérych liczba wahata sie od 11 do 12 ($rednio
11,57) liczono na wewnetrznej krawedzi pierwszego luku skrzelowego (na
zewnetrznej byly zredukowane). Najczesciej byto 12 wyrostkow (u 56,6%
ryb) i nieco rzadziej 11 (u 43,6% ryb) wyrostéw (Tab. II).

Liczba kregéw wahala sie od 41 do 46 (Srednio 43,51). Najczesciej wy-
stepowaly 44 kregi (u 42,17% ryb), a najrzadziej 41 kregéw (u 2,41% ryb)
i 46 kregow (u 3,6% ryb). Wspolczynnik zmiennoscei kregow (V) byt bardzo
niski i wynosit zaledwie 2,38 (Tab. II).

Ukfad zebow gardlowych kozy byl dosé zmienny. NajczeSciej zeby
wystepowaly w ukladzie 9—9 i 9—10 lub 10—9, rzadziej 8—9 i 9—38;
uktad 8—8 spotkano tylko u 5 osobnikéw na 83 badane. Tylko po dwa
osobniki miaty uktad 8-—10 i 10—10 oraz jeden 10—38.
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Pokarm kozy

Sposréd 45 zbadanych ryb 33 mialy mniej lub wiecej wypelnione
przewody pokarmowe, a 12 miato przewody zupelnie puste lub stabo wy-
pelnione mulem z minimalng domieszka detritusu. Mut wraz z detritusem
znajdowano w wiekszej lub mniejszej iloSci prawie we wszystkich bada-
nych przewodach pokarmowych kozy. Wsréd tresci pokarmowej prze-
wodow kozy wystepowaly wodne rosliny wyzsze i nizsze, stanowigce w nie-
ktérych przypadkach dosé znaczng czeS¢ tej tresci.

Ze zwierzat wchodzgcych w sklad pokarmu kozy (Tab. IIT) najwaz-
niejsza role odgrywaly skorupiaki (Crustacea) i ochotkowate (Tendipe-

Tabela -y
Tabelle LT

Sklad pokarmu kozy (Cobitis taenia L.) ze stanowiska
na rzece Wschodniej

Zusammensetzung der Nahrung von Steinbeissern (Cobitis
taenia L.) aus Wschodnia Fluss

Objasnienia - ErhlHrungen
od 1 do 20 okazéw - 1-10 Stlck

++ = od 10 do 20 Z 10-20  «

+++ = od 20 do 30 i - 20-30 &

++++ = ponad 30 okazdw - mehr als 30 Stick
Rodzaj pokarmu Ilo&¢ okazbw % Tyb
Art der Nahrung Stlckzahl 7% der Fische
Algae non determinatae + 12,1
Cyanophyceae > + - A+ 60,6
Chlomphyéene + o= it 90,9
Bacillariophyceae 3 o= 75,8
Plantae vasculares (fraguente) + = 66,7
Protozoa + - 57,6
Rotatoria + = 42,4
Cladocexra 4 - 78,8
Copepoda + - ++ 69,7
Goum S sp. + 5
Hydracarina + -+ 24,2
Tardigrada + 9,1
Tendipedidae + - A 92 7.
Trichoptera + = 4+ 33,3
Pisces (squamae) + 15,2
Detritus + = i+t 100,0

didae). Skorupiaki znajdujgce sie w treSci pokarmowej kozy to giéwnie
wioslarki (Cladocera), ktore reprezentowane byly przede wszystkim przez
rozwielitki (Daphnia sp.) oraz widlonogi (Copepoda) i kielze (Gammarus
sp.). Ochotkowate reprezentowane byly glownie przez dwie podrodziny:
Pelopiinae i Orthocladiinae.

Znacznie mniejszg role w odzywianiu sie kozy odgrywaja larwy i pocz-
warki chruscikéw (Trichoptera), ktére stwierdzono tylko u 33,3% ryb.
W poszczegblnych przewodach pokarmowych ryb spotykano je w ilo-
$ciach od pojedynczych sztuk do kilkunastu okazéow. W 15,2% przewodéw
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pokarmowych kozy stwierdzono réwniez drobne tuski ryb, ktére prawdo-
podobnie zostaly zjedzone przypadkowo przy pobieraniu innego pokarmu.

Ogdlnie biorac koza zywi sie nie tylko faung denng, ale w réwnej mie-
rze zooplanktonem i roslinami wodnymi.

Omoéwienie wynikow

Koza ze stanowiska na rzece Wschodniej byla forma typows odpowia-
dajgcg swym wygladem zewnetrznym tj. ubarwieniem i ksztaltem ciata
oraz pod wzgledem cech merystycznych kozie (Cobitis taenia L.) opisy-
wanej przez Wateckiego (1864), Nowickiego (1889), Berga
(1949), Staffa (1950), Olive (1960) i innych autoréw. Caly badany
material byt dos¢ jednorodny tak pod wzgledem cech morfologicznych,
jak i merystycznych.

Z poréwnania wymiaréw wzglednych kozy z rzeki Wschodniej z od-
powiadajgcymi im wymiarami ciala kozy z Dunajca (Oliva 1960) wy-
nika znacznie wiekszy zakres wahan u kozy badanej, ktéry niewatpliwie
zwigzany byl z wigkszg liczebno$cig badanego materiatu. Charaktery-
styczna jest nieco wyzsza gorna granica zakresu wahan dlugosci glowy,
najwyzszej i najnizszej wysokosci ciala kozy z Dunajca (Oliva 1960).
Nieco odmienne proporcje wysokosci ciala, lecz podobne proporcje diu-
gosci glowy i dlugosci trzonu ogona miala koza opisywana przez Sap o §-
nikovg (1964). Inna tez byla wysoko$¢ ciala kozy omaw1ane3 przez
Zukova (1965).

Cechy merystyczne kozy z rzeki Wschodniej nie odbiegaly wiele od
danych cytowanych w literaturze.

Ilos¢ brunatnych plam na bokach ciala omawianej kozy wykazywala
dos$¢ duzy zakres wahan, natomiast Gagsowska (1962) podala okoto
13 plam, a Smolian (1920), Vladikov (1931), Berg (1949)
i Schindler (1953) 12—17 lub 10—18 i 12—20 plam. Ilo$¢ plam na
grzbiecie kozy byla rzadko podawana w literaturze; w materiale V1ad i-
kova (1931) bylo od 12 do 20 plam.

Takg samg ilo$¢ promieni twardych i migkkich dla pletwy grzbietowej
jak u kozy z rzeki Wschodniej podali: Berg (1949), Staff (1950),
Schindler (1953), Dyk (1956) i Gasowska (1962). Natomiast
wiekszos¢ autoréw niemieckich, jak np. Heckel, Kner (1858), Smo-
lian (1920), Nitsche, Hein (1932), Bauch (1955), podobnie jak
Zukov (1960) podaje, ze w pletwie grzbietowej kozy wystepuja zawsze
2 promienie twarde i 7 miekkich. Podobne cyfry podaje Nowicki
(1889) i Saposnikova (1964). Oliva (1960) w pletwie grzbietowej
kozy znalazl 2—3 promienie twarde i 7 miekkich. Vladikov (1931)
w badanym przez siebie materiale znalazt kilka osobnikéw, u ktérych
w pletwie grzbietowej wystepowal tylko 1 promien twardy.
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Takie same iloSci promieni w pletwie piersiowej jak w omawianym
materiale podal Vladikov (1931). Wiekszo§¢ wyzej wymienionych
autoré6w notuje po jednym promieniu twardym i 6 do 8 miekkich. H e c-
kel, Kner (1858) podaja stalg liczbe 1 dla promieni twardych i stalg
liczbe 7 dla promieni miekkich, natomiast wedlug Saposnikovej
(1964) w pletwie piersiowej kozy wystepuje 1 promien twardy i 7 do 8
migkkich.

Dane z literatury, dotyczace ilosci promieni w pletwie brzusznej s
rézne; najczeSciej cytowane sg wzory I/5 lub 1I/5—6 promieni. U kozy
z rzeki Wischodniej cecha ta wykazywala nieco wiekszg zmiennosé.

Ilos¢ promieni twardych i miekkich w pletwie odbytowej omawianej
populacji kozy mie$cita sie w granicach podawanych przez wigkszos¢ wy-
zej wymienianych autoréw. Nowicki (1889), Nitsche, Hein (1932),
Bauch (1955) i Saposnikova (1964) wymieniajg dla tej pletwy
stalg liczbe promieni twardych 3 i miekkich 5. Oliva (1960) u kozy
z Dunajca stwierdzil 2 promienie twarde i 5 miekkich, natomiast V1a-
dikov (1931) podaje, ze badana przez niegc koza miata w pletwie odby-
towej 2—3 promienie twarde i 4 do 5 miekkich.

Nowicki (1889), Smolian (1920), Nitsche, Hein (1932),
Schindler (1953), Bauch (1955), Dyk (1956), Gagsowska (1962)
podaja, ze koza ma 15 do 16 promieni w pletwie ogonowej. Takg samg
ilos¢ stwierdzono u kozy z rzeki Wschodniej. Heckel, Kner (1858)
i Berg (1949) twierdza, ze w pletwie ogonowej kozy wystepuje zawsze
16 promieni.

Stosunkowo mato autoréw wypowiada sie co do ilosci wyrostkow fil-
tracyjnych na pierwszych tukach skrzelowych. Vladikov (1931) pe-
daje 12 wyrostkow. Te sama ilo§¢ stwierdzono u wiekszosci badanej kozy,
a pozostate osobniki miaty po 11 wyrostkow. :

Rowniez nieliczne dane w literaturze dotycza ilosci kregéw u kozy.
Vliadikov (1931) okresla te ilo$¢ na 42, Ber g (1949) na 44 do 46 oraz
Bauch (1955) na 43 do 45. U kozy z rzeki Wschodniej ilos¢ kregéow wy-
kazywala znacznie wieksze wahania.

Watecki (1864), Nowicki (1889) i Staff (1950) podajg, ze
u kozy po kazdej stronie wystepuje od 8 do 10 zebow gardiowych. Taka
samg ilo$é stwierdzono u kozy badanej, natomiast Vladikov (1931)
cytuje 11 do 13 zebow.

Na podstawie analizy przewodow pokarmowych kozy mozna stwier-
dzié, ze koza zywi sie nie tylko drobng faung denng, ale w rownej mierze
zooplanktonem i ro§linami wodnymi. Staff (1950) wymienial ogélnie
faune denng jako podstawowy pokarm kozy. Saposnikova (1964)
stwierdzita, ze koza odzywia sie larwami réznych owadow, giéwnie lar-
wami Ephemeroptera, natomiast wedlug Zukova (1965) podstawowym
pokarmem badanej przez niego kozy byly drobne larwy Tendipedidae.

.’vt‘*r’).,lu’.,-!‘.t,w, pl
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ZUSAMMENFASSUNG

Im Zusammenhang mit ichthyologischen Untersuchungen des Flusses Czarna-
Staszowska und dessen Einzuggebietes, welche vom Institut fiir Biologie der Ge-
wasser der Polnischen Akademie der Wissenschaften durchgefiihrt wurden, wurde
auch aus dem Wschodnia-Bach Untersuchungsmaterial von Steinbeissern gesam-
melt. Der Wschodnia-Bach ist ein rechtsseitiger Zufluss des Flusses Czarna-Sta-
szowska, der seinerseits ein linksseitiger Nebenfluss der Weichsel ist. Seine Quellen
befinden sich in der Umbegung der Ortschaft Strojnéw, er miindet in den Fluss
Czarna-Staszowska oberhalb der Ortschaft Potaniec.

Der Wschodnia-Bach besitzt oberhalb der Ortschaft Strzelce (mittel Lauf des
Baches), wo die Steinbeisser abgefischt wurden, den Charakter eines Meliorations
grabens und fliesst sehr langsam durch Wiesengelinde. Das Gefalle betridgt hier
1,35%0. Diese langsame Wasserstrémung fithrt zu Sedimentation des Sandes, der
in diesem Bachteil zahlreiche Sandbinke bildet, in denen sehr hidufig Steinbeisser
vorgefunden werden.

Das Material der Steinbeisser, in der Anzahl von 83 Fischen, wurde wihrend
der Probeabfischung mittels des elektrischen Stromes im Wschodnia-Bach im Sep-
tember 1964 gesammelt. Es wurden 19 morphologische Merkmale untersucht (Ta-
belle I). Von meristischen Merkmalen sind folgende untersucht worden: Anzahl
der braunen Flecken an den Korperseiten und am Riicken, Anzahl der harten und
weichen Flossenstrahlen, Anzahl der Reusendorne am ersten Kiemenbogen, Anzahl
der Wirbel und der Schlundzidhne (Tabelle II). Es wurde auch der Darminhalt
von 45 Diarmen der Steinbeisser untersucht (Tabelle III). Das gesammelte Material
wurde statistisch bearbeitet und in die Tabellen eingefiihrt. Die Fiarbung der Stein-
beisser war hellgelb. Am Riicken und an den Kérperseiten konnte man 3 Reihen
von braunen Flecken beobachten. Die Anzahl dieser Flecken an den Korperseiten
unterhalb der Seitenlinie variierte zwischen 11 und 19 Flecken, aber ober-
halb der Seitenlinie war die Anzahl schwer zu erfassen, weil diese rechtecki-
gen Flecken in der Richtung des Kopfes in einen lidnglichen Streifen zusammen-
fliessen. Die Anzahl der braunen Flecken am Riicken schwankte zwischen 13—25.
Zwischen den braunen Flecken am Riicken und an den Korperseiten konnte man
Streifen kleiner Flecken, chaotisch Ilokalisiert, beobachten. An der Basis der
Schwanzflosse, oberhalb der Seitenlinie, konnte man nur einen grossen schwarzen
Fleck bemerken. Der Bauch der Steinbeisser war hellgelb oder weiss ohne Flecken.
Der Kopf und die Kiemendeckel waren dicht und relativ regelméssig mit braunen
Flecken bedeckt. An der Basis des Hinterkopfes fiihrte durch die Augen und in
Richtung zur Nase an beiden Seiten ein dunkelbrauner Streifen. Der Korper der
Fische war mit kleinen, dachziegelartig angelegten, Schuppen bedeckt. Die Flossen
waren hellgelb, besonders die Riicken — und Schwanzflosse, sie waren in der
Regel mit einigen Reihen von braunen und ovalen Flecken bedeckt. Die Steinbeisser
aus dem Wschodnia-Bach besassen einen ldnglichen Korper. Bei keinem der unter-
suchten Fische wurde eine ausgeprigte Lederfalte gefunden, weder an der Riick-
seite noch an der Bauchseite des Schwanzstiels. Der Kopf war seitlich verflacht,
in der Richtung des Riickens mehr verengt. Die Mundoffnung war unterstindig.
Die untere Lippe war in der Mitte unterbrochen und bildete 2 Lappen. An jeder
Seite wurden sekundédre Lappen beobachtet. An der Oberlippe wuchsen 2 Birtchen,
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aus den Mundwinkeln wuchs ein Paar Bartchen diese waren am léngsten, sie
reichten aber nicht bis zum hinteren Augenrand. Ein gabelformiger Stachel unter
den Augen war beweglich, sich aufrichtend und wider versinkend und daher
manchmal wenig wahrnehmbar.

Von 13 linearen Merkmalen, welche ‘zur longitudo corporis bezogen wurden
(Tabelle I), besassen folgende aie grosste variaoiutal: Lange der Brustflossen und
der Analflosse, Liange des Schwanzstieles, Die kleinste Variabilitdt wurde bei lon-
Jitudo totalis und distantia praeventralis beobachtet. Von den Merkmalen, welche
zur Kopflange bezogen wurden, konnte man die grosste Variabilitat beim spatium
inter oculos und diameter oculi feststelen. Die kleinste Variabilitdat wurde bei lon-
gitudo spatii preanalis und postorbitalis vermekt. Die absolut grosste Variabilitat
unter allen beobachteten Merkmalen besass die Lange der Brustflossen, sie wurde
in % des spatium inter P et V dargestellt.

Die Anzahl der Hart- und Weichstrahlen der IFlossen betrug: D II—III/6—7,
P 1/6—9, V 1/5—6, A 11—II1I/5—6, C 15—16 (Tabelle II).

Die Anzahl der Reusendorne, die am inneren Rand des ersten Kiemenbogens
gezahlt wurden, schwankte zwischen 11—12, im Mittel 11,57 (Tabelle II).

Die Anzahl der Wirbel in der Wirbelsdule schwankte zwischen 41—46, im Maittel
43,51 (Tabelle II). Die Anordnung der Schlundzihne war variabel, am hdufigsten
kkonnte man die Formel 8—9, 9—10 oder 10—9 finden.

Die Steinbeisser aus dem Wschodnia Fluss waren ihrem &dusseren Aussehen,
d.i. nach Farbung und Korpergestalt sowie nach den meristischen Merkmalen, typi-
sche Steinbeisser (Cobitis taenia L.), wie man sie in der Literatur beschreibt. Die
untersuchten Steinbeisser erndhrten sich vor allem von kleiner Benthofauna, Zoo-
plankton und vom Detritus der niederen und hoheren Pflanzen.
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