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EUCJA KRZECZKOWSKA-WOLOSZYN

Plankton nowych stawow tarliskowych w Gospodarstwie Golysz

Das Plankton der neuerbauten Laichteiche auf der Teichwirtschaft
Golysz

Mémoire présenté le 6 février 1967 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Abstract: The paper presents the species composition and quantitative ratios
of the phyto- and zooplankton of six newly formed spawning ponds in the first three
years after their filling, as compared with the plankton of spawning ponds heing
exploited for many years. Taking into account the character of the plankton, the
new spawning ponds in the complex Gotysz I should be assigned to ponds very rich
in plant and animal plankton, in contradistinction to the old spawning ponds
,Pod Borem”,.

W Gospodarstwie Doswiadczalnym Zakladu Biologii Wod PAN w Go-
tyszu (powiat Cieszyn) prowadzono z inicjatywy i pod kierunkiem prof.
dr Karola Starmacha kilkuletnie badania planktonu stawéw uzy-
wanych jako tarliska karpiowe. Praca niniejsza miata na celu poznanie
rozwoju oraz skladu gatunkowego fito- i zooplanktonu w tarliskach no-
wych; nawigzuje ona do wezedniejszych badan nad planktonem tarlisk
od dawmna uzytkowanych (Krzeczkowska-Woloszyn 1967).

Badaniami objeto sze$¢ tarlisk (nr 1—6) w kompleksie na Golyszu 1.
Sg to stawy nowe, wybudowane wraz z przesadkami w miejscu odrosto-
wego stawu Golysz I, oddanego do przebudowy w 1957 r. Po wykopaniu
tarlisk i oblozeniu dna i skarp darnig po raz pierwszy napelniono je woda
w 1958 r. Oprocz traw rosty tam pojedynczo: Glyceria aquatica (L.) W.,
Juncus compressus J a ¢ quimn, Juncus sp., Cardamine pratensis L., Calli-
triche verna L. em. L 6m nr., Myosotis palustris (L.) Nathorst, Dre-
panocladus fluitans (L.) i Climacium dendroides.

Omawiane stawy zasilane sg przez prawobrzezng Mlynowke Kiczycksg
wodg z Wisly po przeprowadzeniu jej przez plytki staw zwany ogrze-
walnikiem:.
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Badania prowadzono w latach 1958—1960. W 1958 r. pobierano tylko
proby sieciowe, natomiast w latach 1959 i 1960 réwniez mannoplankton.
W dwu pierwszych latach material zbierano w okresie zalania stawow,
z reguly co drugi dzien. W 1960 r. proby wzieto w tych samych 4 termi-
nach co i we wspomnianych starych tarliskach, mianowicie 19, 23, 25
i 28 maja. :

Préby sieciowe pobierano z 50 litréw wody (w pieciu punktach stawu,
w kazdym po 10 litréw), cedzac wode przez siatke planktonowsg z jed-
wabnej gazy mlynarskiej nr 25. Wode niefiltrowang do analizy nanno-
planktonu pobierano w ilosci 100 cm? w jednym z ustalonych punktéw
stawu. Proby konserwowano plynem Lugola wedlug Utermohla; ponadto
przeglagdano takze zywy material bezpos$rednio po pobraniu w terenie.
Préby rozcieniczano w zaleznosci od ilosci planktonu i liczono komérki
lub kolonie glonéw oraz okazy zwierzat w komorze Kolkwitza o objetosci
0,5 ml. Biomase zwierzat planktonowych wyliczono z ich liczby i cieza-
réw standardowych, podanych przez Morduchaj-Boltovskoj
(1954) oraz Starmacha (1955).

Skladam serdeczne podziekowanie Panu Profesorowi dr Karolowi
Starmachowi za podanie tematu i cenne rady udzielane mi w toku
wykonywania badan. Dziekuje tez uprzejmie Doc. dr Jadwidze Sie-
minskiej za wiele zyczliwych rad i pomoc przy przygotowaniu pracy
do druku.

Charakterystyka fitoplanktonu

W zebranym materiale wyrézniono 181 gatunkéw i 9 odmian glonéw,
nalezacych do 79 rodzajow (tabela I). Niekiedy dalo sie okresli¢ tylko
rodzaj lub przynalezno$¢ do wyzszej jednostki systematycznej.

Najwiekszg réznorodnosé gatunkow motowano w obrebie Chlorophyta
(89 gatunkoéw), zwlaszcza w rzedzie Chlorococcales. Najliczniej wystapily
gatunki rodzaju Scenedesmus. Duzg rozmaitosé gatunkéw obserwowano
tez w rodzajach Trachelomonas i Phacus. Gatunkami charakterystyczny-
mi, wystepujacymi w roéznych ilosciach, ale we wszsytkich tarliskach i la-
tach byly: Trachelomonas volvocina, Dinobryon divergens, D. bavaricum,
Synedra acus, Pandorina morum i Ankistrodesmus falcatus. Najwiccej
gatunkéw i rodzajow motowano we wszystkich stawach w latach 1958
i 1959, jednak w pierwszym roku ilo$¢ ich byta nieco mniejsza (w 1958 r.
od 43 w tarlisku 1 do 75 w tarlisku 2; w 1959 r. od 48 w tarlisku 5 do 84
w tarlisku 2). W 1960 r. stwierdzono znacznie mniej gatunkow (od 28
w tarlisku 4 do 46 w tarlisku 5), co niewatpliwie pozostaje w zwiazku
z mniejszg ilo$cig zebranego materiatu.

W zebranym materiale znaleziono pewne interesujgce gatunki i od-
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Tabela 1

Skiad jakosciowy fitoplanktonu

Tabelle I. Qualitative Zusammensetzung des Phytoplankton
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tarlisko nr

Laichteich Nr

1958

1959 | =
1960

1958

1959 | v

1960

1958

1959 | w
1960

1960

1959 |\
960
n958

1959 | o

960

Merismopedia punctata lieyen

- glauca (Ehrb.) iidg.

- tenuissima Lemn,

Aphanothece Castagnei (Bréb.) Rbh.
Gloeocapsa sp.

Marsoniella elegans Lemm.
Gomphosphaeria iHgeliana (Unger) Lemm.
- aponina Kiitz.

Lyngbya Lagerheimia (M8b.) Gomont
Spirulina maior itz

Anabaena spiroides Xlebahn

- circinalis Rbh.

- flos-aquae Brébd

Nostoc sp. 4
Microcystis Wesenbergii Komarek
- delicatissima (.. et G.S. West)
- flos-aquae (#ittr.) Kirchn.
Cyanophyta n. det.

Euglena acus Ehrb.

- proxima Dang.

~ tripteris (Duj.) Klebs.

- viridis Ehrb.

Euglena sp. div

Phacus orbicularis Htbn.
caudatus Hibn.

curvicauda Swirenko

alatus Klebs

pleuronectes (Mh#ll.) Duj.
triqueter (E.) Duj.
longicauda (zhrb.) Duj.
helikoides Pochm.

tortus (Lemm.) Skv

Phacus sp. div.

Trachelomonas volvocina Ehrb.

- Dybowskii Drez

intermedia Dang.

lacustris Drez.

hispida (Perty) Stein

- var. punctata Lemm.

- var. caudata Lemm.

- var. coronata Lemm.

armata Ehrb.

dubia Swir.

caudata (E,) Stein
pseudocaudata Defl.

- allia Drez. emend. Defl.
Trachelomonas sp. div.
Strombomonas longicauda (Swir.) Defl.
- gibberosa (Playf.) Defl.

~ ~ fa. spiralis Defl.
Peridinium cinctum Ehrb.

- tabulatum Cl. et Lachm.

~ palatinum Lautb.

- bipes Stein

Peridinium sp. div.

Gymnodinium sp.

Ceratium hirundinella Duj.

- cornutum Cl. et Lachm.
Cryptomonas erosa Ehrbd.
Meringosphaera spinosa Prescott
Characiopsis cylindrica (Lambert ) Lemm.
Centritractus belenophorus Lemm.
Ophiooytium capitatum Wolle

- parvulum (Perty) A. Br.
Tribonema sSp.

Chromulina sp.

Mallomonas producta Iwanoff

-~ caudata Iwanoff

Synura uvella Ehrb.

Dinobryon sertularia Ehrb.

- cylindricum Imhof

bavaricum Imhof

sociale Ehrb.

divergens Imhof

- var. angulatum Sel.
utriculus Stein

Melosira varians Ag.

- granulata (Ehrb.) Ralfs

~ - var. angustissima (0.F, M#ll.) Hust.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz.
~ flocculosa (Roth.) K#tz,

e G U
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Tabela I. d.c.

tarlisko nr
Laichteich Nr

1958

1959
1960
1958

1959 [
1960
1958

1959 [W

1960

1959 [ ¥

1960

1959 |\
1960
1958

1959 |

1960

Diatoma vulgare Bory

- elongatum (Lyngb.) Ag.
Diatoma sp.

Fragilaria crotonensis Kitt.

- capucina Desm.

- construens (Ehrb.) Grun.

- virescens Ralfs

Fragilaria sp. div.

Synedra ulna (Nitzsch.) Ehrb,

~ capitata Eurv.

- acus Kitz.

Asterionella formosa Hass.
Eunotia sp.

Navicula cryptocephala KHtz.

- viridula KHitz.

~ dicephala (Ehrb.) W. Sm.
Navicula sp. div.

Pinnularia sp. div.

Amphora sp.

Cymbella ventricosa Kiltz.

- cistula (Hemp.) Grun

- lanceolata (zhrb.) V. l{
Cymbella sp. div.

Gomphonema constrictum Ehrb.
Nitzschia sp. div.

Surirella sp.

Bacillariophyceae n. det.
Gonium pectorale Mill.

Pandorina morum Bory

gudorina elegans (L.) Ehrb.
Volvox aureus =hrb.
Sphaerocystis Schroeteri Chod.
Gloeocystis major Gerneck ex Lemm.
- gigas (KHtz.) Lagerh.

- planctonica (uest) Lemm.
Chlorangium sp.

Golenkinia radiata (Chod.) wille
rlakatothrix gelatinosa Wille
Characium gracilipes Lamb.

- limneticum Lemm.

Pediastrum biradiatum Meyen

- duplex Meyen

- - var. reticulatum Lagerh.

- Boryanum (Turp.) Menegh.

- tetras (Ehrb.) Ralfs
Sorastrum spinulosum {Hg.
Coelastrum cambricum Archer

- microporum #ig.

- proboscideum Bohl.

- sphaericum lillg.

Chlorella vulgaris Beyerinck
Westella linearis G.M. Smith

- botryoides (W. west) de wWild.
Diacanthos belenophorus Korsch.
Dicc{osphaermm Ehrenbergianum N4g.
- pulchellur ¥Wood

Qocystis elliptica W. West

- solitaria Wittr.
Dimorphococcus lunatus A. Braun
Ankistrodesmus acicularis (A. Br.) Korsc
- falcatus (C,) Ralfs

- convolutus Corda

- fusiformis Corda

~ pseudomirabilis Korsch. var. spiralis
Ankistrodesmus sp.

Selenastrum minutum ( N#g.) Coll.
Kirchneriella lunaris (Kirchn.) Moeb.
- contorta (Schmidle) Bohl.

- obesa (West) Schmidle
Tetradron caudatum (C,) Hansg.
- limneticum Borge

- regulare Kitz.

- minimum (A, Br.,) Hansg.

- trigonum (NHg.) Hansg
Scenedesmus obliquus (’l‘urp ) Ktttz
(Lag.) Cho

- var. biseriatus Reinh
falcatus (C.) Ral

antennatus Bréb.

ecornis (Ralfs ) Chod.

arcuatus Lemm.

bijuga ('I‘u.rp ) Lagerh.
armatus Chod. ey
quadricnuda ( .) de Bréb.
- var. Westii G.M. Smith

g
g
skt

+

+++ + +

+

++

g % J

Kox!

+++
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Tabela I, d.c.

tarlisko nr
Laichteich Nr

1958
1959 | =
1960
1958
1959 |
1960
1958
1959 [w
1960
1958
1959 |+
1960
1958
1959 |\
1960

* 11959 |o

+ 1958

Scenedesmus dimorphus (Turp.) Kitz.
- brasiliensis Bohl.
-~ platydiscus (G.¥. Smith) Chod.
- rostrato-spinosus Chod.
Scenedesmus sp. div. + [+ |+ ]|+
Dicellula planctonica Hvir.
Actinastrum Hantzschii Lagerh.
Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay -
- quadrata Morren +
- tetrapedia (Kirchn.) West
Tetrastrum staurogeniaeforme(Schroed)Lemm |+
Ulothrix sp.
éygnema sp.
irogyra 8p.
Rostor

+
+
+

+ +

+

+

+
++
+
+

+ +
+
+ 4+t
+
+++
+ 4+
+
+ 4+
+ 4+
+
+
+

+
+

4+ +
++
++
+++
++

44+

osterium acerosum Ehrb.
Ehrenbergii Menegh. + +
- Leibleinii KHvz.
- Kiltzingii Breéb.
- moniliferum (Bory) Ehrb.
- venus Kiitz. +
Closterium sp. div. v
Euastrum verrucosum Ehrb.var.alatum Wolle | +
- insulare (Wittr.) Roy +
- Turneri West +
- oblongum (Grev.) Ralfs
Euastrum sp.
Cosmarium Botrytis Menegh.
- subtumidum Nordst.
- subprotumidum Nordst. +
- reniforme (Ralfs) Archer
- Turpinii Breb. | + |+ |+
- subcrena Hantzsch. | +
- undulatum rda | +
- tetraophthalmum Bréb.
Cosmarium sp. div.
Arthrodesmus incus (Bréb.) Hass. .
Xanthidium antilopaeum (Breb.) Kitz.
Staurastrum alternans Bréb.
- apiculatum Bréb.
- gracile Ralfs |
- polymorphum Breb.
- ga.radoxum Meyen
- hexacerum (Ehrb.) Wittr.
Staurastrum sp. div. + + +
Desmidium Schwartzii Ag. . + + | +
Hyalotheca mucosa Ehrbd. +
Sphaerozosma granulatum Roy et Biss. +

++
++

+ + +
+

+ +
+ +
+
+
+

+ +
+
+
+

++
+
+ +
&
+ +
+ +
o+
+
+
+
+ +
+

+ +
+++++
+

++ +

miany glonéw. Niektore z nich jak np.: Trachelomonas hispida var. punc-
tata, T. hispida var. caudata, T. pseudocaudata, Strombomonas longicau-
da, S. gibberosa i S. gibberosa fa. spiralis nie byly dotychczas podawane
z Polski. Wyr6zniono tez gatunki rzadko podawane z Polski, a réwno-
cze$nie nowe dla badanych terendw, jak np. Trachelomonas allia, Crypto-
monas erosa lub rzadko podawane z badanych terenéw, jak np.: Marso-
niella elegans, Dinobryon utriculus, D. divergens var. angulatum, Golen-
kinia radiata, Meringosphaera spinosa, Hyalotheca mucosa i Sphaerczos-
ma granulatum.

Dokladne opisy, ryciny oraz blizsze dane odno$nie do wystepowania
wyzej wymienionych, interesujgcych gatunkéw glonéw bedg przedmio-
tem oddzielnej notatki.

W pierwszym roku zalania tarlisk (1958 r.) najobficiej wystepowaly
Chrysophyceae (Srednio od 32 kolonii w 1 litrze wody w tarlisku 2 do
3218 w tarlisku 6), Chlorophyta ($Srednio od 200 kolonii lub komérek
w tarlisku 5 do 1610 w tarlisku 1) i Bacillariophyceae (Srednio od 106 kolo-

tn-//rein
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nii lub komoérek w tarlisku 5 do 2380 w tarlisku 1). Wystapily one jednak
w roznym nasileniu ilo$ciowym w poszezegédlnych stawach (tabele II-VII).
Tak na przyktad w tarliskach 1, 2 i 3 najliczniej notowano okrzemki, po
nich zielenice i zlotowiciowce. W tarlisku 4 na pierwszy plan wysunety
sie zielenice, znacznie mniej liczne byty zlotowiciowce i okrzemki. W tar-
liskach 5 i 6 przewazaly liczbowo Chrysophyceae, znacznie mniej liczne
byty Chlorophyta i Bacillariophyceae (ryc. 1).

Sposrod okrzemek najpospoliciej notowano planktonowe gatunki Aste-
rionella formosa i Synedra acus oraz denng forme Synedra ulna. W tar-
liskach 1 i 2 najliczniejsze byly Synedra acus i Synedra ulnae, w tarlisku
3, w podobnych jak one iloSciach rozwineta sie réwniez Asterioneila for-
mosa. Do czeSciej notowanych nalezaly tez gatunki z rodzajow Navicula,
Nitzschia i Pinnularia. Melosira granulata notowana w wiekszosci stawow
sporadycznie, wystapita licznie tylko w tarlisku 1 w prébie z 3.VI.

Z Chlorophyta najwiekszg liczebnoscig wyrodznialty sie we wszyst-
kich stawach Volvocales i Chlorococcales, natomiast Conjugatae (Desmi-
diinales) odgrywaly znacznie mniejszg role. W tarliskach 2, 4, 5 i 6 naj-
liczniej wystepowaly toczki, w tarliskach 1 i 3 chlorokokki. Dominantami
z Volvocales byty Eudorina elegans i Pandorina morum, przy czym w nie-
ktorych stawach obydwa gatunki wystepowaly bardzo licznie, w mickto-
rych tylko jeden z nich. Najliczniej notowano je przewaznie w poczat-
kowym okresie zalania stawow (26—30.V). Z Chlorococcales najobficiej
wystapily gatunki rodzajow Ankistrodesmus, Scenedesmus i Crucigenia,
przy czym najwiekszg liczebno$é osiggaly one zwykle w terminach po6z-
niejszych (np. 3.VI w tadlisku 1, 9.VI, tj. w ostatniej probie w tarlisku 3).

W obrebie Chrysophyceae majobficiej rozwinety sie Dinobryon diver-
gens i D. bavaricum, w mniejszym stopniu Dinobryon sertularia i D. so-
ciale. Maksima tych gatunkéw notowano w réznych terminach okresu
zalania. Synura uvella byla réwniez notowana pospolicie, jednakze licz-
nie tylko w tarliskach 1, 4 i 6.

W pierwszym roku zalania stawéw Cyanophyta, Euglenophyta, Dino-
phyceae i Heterokontae wystepowaly nielicznie. Notowano je na og6t spo-
radycznie, a sinice, peridinie i réznowiciowe w niektérych stawach nie
wystapily w ogoéle. Jedynie sinice Merismopedia glauca i M. tenuissima
rozwinely sie mieco liczniej w tarlisku 1, a z euglenin Trachelomonas vol-
vocina w tarliskach 11 3.

W 1959 r. w wiekszo$ci stawéw wystapity najliczniej Chrysophyceae.
W tarliskach 5 i 6 przewazata Chromulina sp. notowana masowo, bo w ty-
sigcach lub milionach komoérek w litrze wody. W tarliskach 1 i 4 w pew-
nych terminach nie wystapita w ogoéle, a tylko w niektérych terminach
w duzych i bardzo duzych iloSciach. Na przyklad w tarlisku 1 w prébie
z 2.V1 stwierdzono ponad 8 000 000 komoérek w litrze wody, a w tarlisku
4 w proébie z 27.V ponad 72 000 000. W terminach tych stanowila ona mie-
mal jedyny skladnik planktonu. Réwniez gatunki z rodzaju Dinobryow,
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zwlaszeza D. divergens, D. bavaricum, D. cylindricum i D. sociale wyka-
zywaly w tych stawach duzg liczebno$¢, a w tarliskach 2 i 3 byly jedy-
nym licznie wystepujacym przedstawicielem zlotowiciowcow. Maksymal-
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Rye. 1. Liczebno$é fitoplanktonu sieciowego (A) w obrebie poszczegbélnych grup sy-
stematycznych w tarliskach 1—6 (w 1 litrze wody). 1 — Chrysophyceae, 2 -— Bacilla-
riophyceae, 3 — Chlorophyta, 4 — inne
Abb. 1. Anzahl der Exemplare des Netzphytoplanktons (A) im Bereich der einzelnen
systematischen Gruppen in Laichteichen 1—6 (in 1 Liter Wasser). 1 — Chrysophyceae,
2 — Bacillariophyceae, 3 — Chlorophyta, 4 — andere

26 Acta Hydrobiologica
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Tabela II.

Liczebnoéé wainiejszych skladnikow

Tabelle II. Anzahl der wichtigsten Planktonten

daty pobierania préb 1958
Datum der Probeentnahme 15.V | 24.V| 26.V | 28.V| 30.V | 1.VI| 3.VI | 19.V | 21.V | 23.V | 25.V
Trachelomonas volvocina 30 - 60 - - - 300 - | 6000
Cryptomonas erosa - - - - - - - - 114000 |
Chromulina sp. - - - - - - - 2500
Synura uvella 1020 30| 300 90| 120 - 400 26 90
Dinobryon sp. div. 30| 105 60| 150 90 90 | 3600 1220 32000
Melosira granulata 30 - 150 - - 90 | 1160 - -
Synedra sp. div. 60| 250| 820 90| 540| 570| 2200 - o
Asterionella formosa 30 - 120 - 100| 170| 590 - 500
Navicula sp. div. - - 240 - 30 |- 230 | 1800 4 2000
Pinnularia sp. div. 10 50| 170 - 490 | 200| 350 - -
Nitzschia sp. div. 30 - 180 - 80 90| 280 - 1500
Bacillariophyceae sp. div. 10 87| 300 30| 200| 240/ 5020 - -
Eudorina elegans 30 60 | 1500 - 180 | 320 - 12 6
Ankistrodesmus sp. div. - 15 - - 30 - 600 - -
Scenedesmus sp. div. 60 | 120 - 30 30| 660 | 2700 7200 24000
Crucigenia sp. div. - - - - - - - 4800 14000
inne - andere 10| 129 | 360 30| 390 60 | 4800 1825 4016
ﬁ;‘gg;gﬁggnr:ﬁg:mm 1350 | @:6 | 4260 | 420 | 2280 | 2720 |23800 15087 200612
Synchaeta sp. div. 4 26 36 190 4 42 10 | 210 8 - 3
Brachionus sp. div. - - - - - - - - - 138 -
Keratella cochlearis 2 10 18 55 14 63 80 - 2 3 21
Euchlanis dilatata 2 60 | 342 50 3 - - 2 12 f ?
Conochilus sp. div. 2 - - 5 24| 105 150 2 - 6 -
Diaphanosoma brachyurum - - - - 2 105 60 - - - =
Bosmina longirostris - 2 - ) 3 21 - 15 Gdp 10 66
Cladocera (ova) = = = - - - - - - - -
Cyclops sp. 1 - - 10 11 21 150 - 2 - 1
Nauplii 2 8 27 10 17 | 252 80 6 62 16 42
inne - andere 1 52 |1.153 20 19 | 105 10 8 14 13 85
e B | 158 | s76| 5| 97| 71| seo| 2u3| aes | 187 | 206
5 Tabela III. Liczebnos¢ waZniejszych skladnikow
Tabelle III. Anzahl der wichtigsten Planktonten
daty pobierania prob 1958
Datum der Probeentnanme 15.V 24.V 26.V 28,V 3.V |1.VI | 3.VI 19.V 21.v 23.V
Trachelomonas sp. div. - - - - - 8 - | 24800 | 3240 26330
Cryptomonas erosa - - - - - - "= | 30780 51520
Dinobryon sp. div. - - 120 61 - - - 1600 540 94080
Synedra ulna + S. acus 6 1321 800 1 5 | 2730 30 | 9600 1620 -
Navicula sp. div. 2 160 30 - - 1000 10 1600 1620 -
liitzschia sp. div. 2 710 450 1 1 | 1000 10 1600 270 -
Bacillariophyceae cp.div. 1 920 700 - 1 | 1320 2 800 540 -
Pandorina morum 3 1 690 3870 15 153 256 4 3200 20 2
Ankistrodesmus sp. div. - - 30 - 1 32 4 | 18400 | 2160 4480
Scenedesmus sp. div. . 4 60 960 - 3| 44 36 | 9600 270 1
inne - andere 13 89 1300 19 46 50 60 | 20800 5750 80700
f,é;gg}l)ﬁg:ggnrggghm 29 | 3950 | 8260 97 210 | 6740 | 216 | 92000 | 46810 | 257663
Euchlanis dilatata 6 128 60 4 12 - - - 46 )
Conochilus unicornis - 8 14 - 20 4 32 - - -
Keratella cochlearis 2 20 8 21 14 48 24 4 - 2
Bosmina longirostris - 15 6 - - - - 17 76 5]
Nauplii - 8 10 1 1 32 24 7 48 | ?21
inne - andere - 1 15 18 16 96 86 84 62 43
AR i g 9| 20| 16| w2| 6| 180 | 1e6| 12| 232 125
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planktonu w 1 litrze wody w tarlisku 1
in 1 Liter Wasser des Laichteiches 1

403

26*

(AER9LE51LO) 1960
27.V, 29.V 31.V 2.VI 4.VI 6.VI 8.VI| 17.vI| 19.v|23.v| 25.v| 28.vV
87120 | 58520 | 28800 | 37800 | .1920 3200 38720 - 450 150 200
3960 | 183920 | 182400 - - 7200 10560 - - - -
- 91960 - 505000 |. — = 3520 - = - -
bo- - 110 16 88 8 55 - 80 - -
1200 | 33440 | 70400 8420 1810 2400 |, 3520 200 | 1100 | 3100 -
- - - - = =1 - ~ | 3300 [ 1500 | 7500
1980 - - 16800 | * 640 800 | 281600 850 | 2500 750 | 6500
%0 - - | 2200 - | - | - 1200 | 7200 500 | 3000
5000 - - 8400 - 400 | 56320 - | 1800 - 4500
i - 8360 - 7400 - 400 |’ - - - - 3000
.. 1980 4180 - - 320 - 105600 - 550 800 | 5000
- - 28800 4000 320 800 31680 900 | 950 | 1200 | 1500
- 2 6 - - 800 30 - 200 - -
23760 | 16720 ¢ 108800 | 113400 - 4000 70400 400 | 3300 | 1900 -
33660 - 99200 [ 67200 5760 8800 31680 | 1400 | 5200 | 6200 | 7200
- - 57600 | 21000 2560 6400 21120 900 | 2700 - 300
31738 8367 | 76812 | 2u222 26 4 13 250 - 350 | 1200
191338 | 405469 | 652928 8815858 | 13444 | 35212 654818 | 6100 29330 | 16450 | 59900
8 - 75 - - - - - - 1 1 1
] 2 2 - 4 8 1 8 ? - 4 5
' 2 - 1], - - - - - - 1 2 1
- - 2 20 8 21 30 - - - - -
- - - - 8 1 - - - 1 - -
2034 654 3 2 632 8 2 1 = = =
1330 - - - 28 - - - - - - =
4 4 2 30 12 5 - 1 - 1 9 7
10 184 . 103 720 260 123 184 3 1 3 5 1%
10 90 20 128 204 27 42 24 1 2 6 4
3400 934 206 904 1160 196 264 37 3 9 27 32
planktonu w 1 litrze wody w tarlisku 2
in 1 Liter Wasser des Laichteiches 2
bR L) 1960
25.v| 27.v| 29.v| 31.v| 2.vI| 4.vI | 6.VI| 8.VI |17.VI [19.V | 23.V | 25.Vv| 28.V
720 | 72000 | 18560 | 6000 | 14080 | 7600 390 | 33440 | 7200 | 250 320 - -
360 | 40500 | 3200 - 7040 - - - = = £ = =
360 | 3600 | 8320| 1500 | 7040 - 30 8 - |[1500 | 2200 750 | 35500
- | 30000 960 | 24000 | 3520 | 1800 | 1560 | 96800 | 33600 (3200 | 1100.| 980 [ 12500
- - 960 | 54000 880 600 650 | 31680 | 5400 | - 320 950 | 7100
- - 1900 | 54000 880 480 260 | 10560 | 9000 | =~ - .- 5300
- 6000 | 1940 | 34800 | 1760 | 2520 780 | 45760 | 11400 | 900 320 150 750
18 160 - - 4 110 - 3 7420 20 - -
- | 85500 | 4480 | 9600 - 1800 650 | 7040 | 11400 |3200 | 1900 30 | 6800
25| 45000 | 3200 | 6000 | 3520 850 130 | 10560 | 3000 | 130 20 30 | 7500
3104 | 29910 | 1920 | 6300 | 10600 | 5040 | 1180 | 7089 | 7240 | 50 850 | 1100 950
4587 |312670 | 45440 (196200 | 49%24 | 20800 | 5630 [242940 | 88247 |9250 | 7050 | 3990 | 76400
= 6 = = = = = = = = 3 5 1
- 6 48 39 120 88 242 294 - - 1 3 2
3 8 3 10 2 2 6 5 - 1 5 8 3
278 | 327 684 396 8 32 58 30 2 1 = = <
132 | 345 456 357 208 9% 86 256 70- 1 2 17 1
13| 265 165 278 56 190 182 77 16 3 5 1
526 | 957 1356 | 1080 394 406 574 662 3 14 38 8
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404 Tabela IV. Liczebnos¢ waznlejszych skladnikow
Tabelle IV. Anzahl der wichtigsten Planktonten

daty pobierania préb ARG R

Datum der Probeentnahme | 24.V| 26.V | 28.V | 20.V[ 1.VI| 3.VI| 5.vI| 2.v1 | 9.vI| 19.v]|21.v]
Trachelomonas volvocina - 4 240 8 4 21 30 4 120 1
Cryptomonas erosa - - - - - - - - - -
Dinobryon div. + D. bav. - - 840 8 4 210 62 - 600 -
Melosira granulata - - 360 - 4 84 - 12 540 -
Synedra sp. div. 8 26 | 2440 L4y - €3 - = 4 | 1240 1
Asterionella formosa - 20 | 2440 30 20 110 5 8 | 1020 -
Bacillariophyceae sp. div. - 16 640 22 16 100 3 16 500 -
Pandorina morum 11 50 - 36 L4 20 6 8 - 1
Eudorina elegans 4 78 60 8 o4 42 8 48 60 8
Ankistrodesmus sp. div, - - 60 4 16 170 2 8 | 1080 | 12000
Scenedesmus sp. div. 2 32 | 1500 40 80 780 60 80 | 2400 1
Crucigenia sp. div. - 8 - 8 - - 4 4 | 420| 6000

inne - andere 9 28 780 56 72 520 26 68 40| 14004
égggﬁgﬁ;ggnrxg’:men 34| 262|9360 | 264 3842120 | 206| 260 |8520| 32016
Vorticella sp. - 46 8 - - - - 4 .- - -
Asplanchna priodonta 8 26 52 48 - - - - - 4 2
Keratella cochlearis 2 8 152 92 92 24 266 140 4 1 2
- gquadrata - - 44 24 40 4 (3 - 1 3
Iv‘;\.xc;!];;x:;., dilatata + 16 52 “6 16 _ i o 4 > 1 2
Conochilus sp. div. - 24 A4 84 40 116 66 92 - 1 -
Bosmina longirostris - - - 8 - - - 2 2 -
Nauplii - 8 7% 4 % 48 8 30 38 48 15
inne - andere 4 SHIEen2 o0 80 e0 8 52 18 1 6
zooplankton razem 50| 2| eou 5361 308 252 | 394 408 92 9 30

Zooplankton zusammen

Tabela V. Liczebnosé wazniejszych skiadnikow
Tabelle V. Anzahl der wichtigseten Planktonten

daty pobierania préb A1) 5T ;

Datum der Probeentnahme PR4.V|26.V|28.V|30.V[1.VI|3.VI|S5.VI|7.VI|9.VI | 19.V| 21.V 23.V
Cryptomonas sp. - - - - - - - - - - 19200 819000
Chromulina sp. - - - - - - - - - - - -
Synura uvella 14| 150(|1020| 360| - - 2| - - 2| 2400 6300
Dinobryon sp. div. 2| 435| 690| 270| 90 60| 64| 70| = 6| 98408| 233825
Pandorina morum 62| 345| 240| 90| 330| 90| -~ 40 115! 5 50 -
Eudorina elegans 252 | 365| 810|2040|3420| 990| 48| 50| 45 25 22 1
Ankistrodesmus sp. div. - - - 60| 30| =~ - 20| 30 - 4800| 18900
Scenedesmus sp. div. 6 - 60| 300| 30| = 16| 70| 105 2| 2400 4
inne - andere 92| 180| 600| 990| 230| 45| 100| 200| 270 8|101622| 69303
fitoplankton razem

Phytoplankton zusammen 428 |1475| 3420 |4110| 4130|1185 | 540| 420| 465 581228902 | 1147333
Asplunchna brightwelli + 2 = = L

A. priodonta 4| 24| 195| & 72 26 8 5
Polyarthra sp. div. 10! 26| 225 8 20 -| -| -| - = - 7
Keratella cochlearis +

K. quadrata : 36| 120| 345| 136| 200| 48| SOC| 70( 50 1 2 16
Conochilus unicornis + 4 2 o
0% hiEgboren s 12| 116| 390| 100| 72 204| 32| 60| 120 ;
Daphnia longispina = - - 8| 80| 324| 12| 60| 370 - - 1
Ceriodaphnia reticulata - 2| - 4| - 24 4(1290| S0 - - 1
Bosmina longirostris . - - 30| 28| 16| 60 4 20| = 1 2 5
Cladocera juv, 41 - - 24 4] 48| - | 2701 30 - - -
Cyclopidae - 2 15 | e 2 8| 60| -~ 20| 30 - 66 4
Nauplii - 6| 120 - 2| 212 12|* s0| 90 2 76 155
inne - andere 10| 70| 450| 88 16| 24 16 _1‘:9 100 G 4 167
zooplankton razem a0l B

Zoor 1aRkE o Tepias e 76| 366|1770( 492/ 580|1140| 580(130| 840 | 3| 188[. 361
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planktonu w 1 litrze wody «# tarlisku 3

tn 1 Liter Wa

sser des Luichteiches 5

405

Rt e A A b ) 2908 1960
5.V eov | o7.v] 299 - zav[ z2.vi[ s.vi] e.vi[ s8.wvi[ 19.v[ 23.v] 2s.v| as.v
364 50 650 | %u0C - 1 19800| 4950| 3600 37440 120( 1300 550 1500
224900 | 22680 | 40500 (422100227600 |613800 | 392400 5 = 4 e L
56700 - 3600 24 140 120 120 20800| 4500 (115000 | 45000 35600

= - 9CV - - - - 4160 750 900 300 3
4050 3| ar00| 12600 - - - 8320| 1100 750| 1100 550

- - 900 - - - - 12480 500| 2100 900 -
4050 - 900 | 12600] 9900| 4950 - 12480 900| 850 300 150
4050 8 908 2 3 2| 3600 - 550 320 - -

- - 900 - 6 - - 1 - 180 - -
4050 | 630 | 8100| 12600{ 29700 - 3600 12480| 3250| 7400 900 | 19500
4050 630 | 2700 - S4 8 48 10| 7200| 15300| 6800| 2500

< 1890, 900 - - - B = 150 | 21800 3150| 32000
20260 | 2536 | 9022| 18912| 217| 9910| 10822 | 8333| 1200| 22500| 5500| 3800

1368560 | 29007 | 76530 4788381287420 (633740 414190 | 116504 | 20220 (188400 | 64500 | 95600

92 48| - - - = = = e = = 10 8

3 2 18 34 132 24 52 10 16 3 1 15 39
1 = 16 18 9 - 8 - - 4 5 58 95
4 - 2 12 4 4 - - 1 l 25 32
2 2 6 = - - - - - - = ? 28
= - - 22 12 24| 420 s24 | 1632 1 2 15 =

20 30 4 22 12 368| 260 34 168 3 9 35 75

67 178 66 326 590 388 592 238| 400 160 130 90| 420

1 52 232 92 262 160 216 84 208 25 15 120 30

200 | * 312 354 520| 1029 968 | 1552 890| 2424 197 163 375 727

planktonu w 1 litrze wody w tarlisku 4
in 1 Liter Wasser des Laichteiches 4
SRR ENORLD, 1960
25.V 272.v| 29.v 31.v] 2.vi| «.vi| e.vi| 8.vi|az.vi| 19.v| 23.v| 25.v 28.V
252000 150000 (100800 | 100800 72960| ?9200| 70700 42900 - | 6300| 18500 35100
7200 | 72650000 - |3336000| 7680 - = 2800 = e & L
7200 400 - 44 - 5 14 1 500| 3100 300 -
115200 682| 3600| 36616 110 3710 - - 57200/12200 | 10100 | 93:00

1 - = - - - - - 100 - - =

1 = = 8 - - 5400 - 1200| 750| 2000 300
= 280| 7200| 351000| 3840| 3600 - - 50 30| 5600 -

2 18 - 18000| 7680 < 28 117200 | 7200(18100 | 17320 9200

28803 170| 14400 | 142172 | 76800( 7705| 8208 15602 600| 1200 2100 200
410407 | 72801550 [ 126000 | 3984640 [ 169070 | 94220 84350 28003 | 15350{41680 | 53920 | 134000
- 24 32 50 162 - - 24 - - 50 120

24 22 4 38 309 58 1.2 12 ?l =20 15 -
6 18 - 36 168 52 -~ 6 10 15 35 5

- - 16 164 106 108 184| 1020 432 - = 120

- - - - - 42 2 18 18 20| &0 15 68

= - 4 16 - 12 - 24 42 - - 5 -

6 10 14 2 6 582 - 138 36 2 - 1
X 10 - = 4 - = = = - - 5 =
30 120 80 104 22 12 24 24 90 30 15 25 90
122 7210 1312 428 86 390 368 60 300 | 4s0| 780| 1100| =22%0
152 96 108 44 - 329 24 102 4 80| 150 300 120
326 976 1598 792 38| 2112 ?712| 1398 | 1014 s98| 1062 | 1610 2774
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ng ilo§é tego rodzaju (367 200 kolonii) stwierdzono w tarlisku 6 w probie
z 23.V.

Bardzo liczne we wszystkich stawach byly rowmiez Cryptophyceae
(ryc. 2 i 3) z jedynym przedstawicielem Cryptomonas erosa. Notowano go
z reguly w tysigcach i milionach komérek w litrze wody, a szczegolnie

Tabela VI. Liczebnos¢ wazniejszych skXadnikéw
Tabelle VI. Anzahl der wichtigsten Planktonten

daty pobierania prédb ( ARCIIWE) |
Datum der Probeentnahme 27.V| 28.v | 30.V | 1.VI |3.VI |5.VI |7.VI [9.VI |11.VI
Cryptomonas erosa % - - - - - = = = S
Chromulina sp. - - - - - - - - -
Dinobryon sp. div. 296 | 1608 4 | 368 113680 [4500 | 120 | 124 9
Navicula sp. div. 4 - - 4 - - 12 4 9
Eudorina elegans 176 84| 102 52 | 272 3 32 8 24
inne - andere 164 | 264 S4 | 132 | 340 [ 252 | 100 | 288 | 882
fitoplankton razem

Phytoplankton zusammen 640 | 1956 160 556 (14292 |4755 264 | 424 934
Vorticella sp. 91 76 94 8| 420 | 110 | 280 - -
Asplanchna priodonta + & = e Z
A. herricki a2 2 320 | 20 | &0

Synchaeta sp..div. 3 - - 36 20 4 20 60 30
Keratella cochlearis +

K. quadrata 46 90 98 | 704 | 1420 | 694 |1445 |2960 [2250
Conochilus sp. div. 35 46 4 88 | 200 40 | 140 |2700 (2940
Daphnia longispina - 32 4 - 20 - 200 - -
Cyclops sp. 24 1 - 4 60 2 24 - 30
Nauplii 15 19 - 20 | 100 18 | 120 20 | 120
inne - andere -1 - 24 52 | 160 6 | 239 64 | 120
zooplankton razem -

Zooplankton zusammen 236 | 264 | 226 | 912 [2720 | 894 |2548 |5804 |5490

Tabela VII, Liczebno&é wazniejszych skladnikéw
Tabelle VII. Anzahl der wichtigsten Planktonten

daty pobierania préb dRRO5ERS

Datum der Probeentnahme 27.V | 28.V | 30.V. 1.VI [ 3.VI | 5.VI| 7.VI| 9.VI
Cryptomonas erosa - - - - - - - =4
Chromilina sp. - - - - - - - -
Synurs uvella 15| 210 | 480.| 12| 60| 600 =~ | 150
Dinobryon divergens 2251 1410 | 120 | 135 | 720 | 6420 | 480 |17850
Synedra acus ; 15 60 | 180 15| 120 | 180 €0 -
Navicula sp. div, 15|" 30| - - 30| 30| - -
Pandorina morum i 60 20| 300 28 90| 150 150 150
Eudorina elegans 3 - 840 82 30| 120 | 330 | 1800
inne - andere 45| 360 | 480 59| 210 | 450 | 240| 150
i o el 378 | 2100 | 2400 | 341 | 1260 | 7950 | 1260 [20100
Vorticella sp. 336 20 52 - 240 - 300 -
Asplanchna priodonta ) 8il¢ 281|542/ |F =504 80 81|00 | seets
Synchuet'a grandis 1 - = - - - - - -
Brachionus angularis | = - - - 30 - - 20
Keratella cochlearis | 88| . 8| 328| 2s0| 761 | 364 | 3470 [16415
Conochilus sp. div. ' 976 76 88 50 | 100 40 | 420 | 2475
Nauplii 8 20 - 30 20 16 90 75
inne - andere 22 16 24 20 | 129 16| 300| 430
ST e was | 168 | 08 | 390 1360 | aas 4670 rowrs
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masowy pojaw stwierdzono w tarliskach 3, 5 i 6 (maksymalnie 3 120 000
w tarlisku 6, 21.V).

Chlorophyta stanowily takze liczny skladnik planktonu. Najwigkszg
liczebno$cig wyrdzniaty sie chlorokokkowe, glownie rodzaje Ankistrodes-
mus, Scenedesmus i Crucigenia. Najpospoliciej notowano Ankistrodesmus

planktonu w 1 litrze wody w tarlisku 5
in 1 Liter Wasser des Laichteiches 5

dROE5E9. 1960
19.V 21.V 23.V 25.V 27.V 29.V 2.VI 19.V| 23.v| 25.v| 28.V
474600 | 1458000 | 608400 95130 | 352000 | 282480 | 297000 = = = =
= - 835600 - 42240 |3120000 |2288000 - - = L
- 8100 | 100800 6950 14080 2640 59400 3200| 930016180 (32400
1200 | 301500 1600 - 3040 2800 - 7900 |15400| 9800 [29650
24 8 - 2 3 3 - 25| 123| 185 32

15608 | 524729 48808 10778 | 187225 23600 | 742515 9980 (1740032700 | 1100
491432 12292337 (1595208 | 112860 | 598588 |3431523 |3386915 | 21105 (42223 |58865 |63182

2 7 1 8 21 - 21 - 5 9 36
72 - 127 46 63 8 - o - & &

2 4 o 1% 15 6 6 1 1 1 3
- :d 2 & ks 20 15 % > L 4

< ~ = = e — = - £ 1 A,

1 1% 3 26 186 88 51 1 9| 12| 27
| 04 129 104 498 216 267 { 72| 04| s82
1| 13 28 42 105 40 6 | a2l 2s5]l a2
82| w2 334 240 888 878 366 2| 129 1s2| 690

planktonu w 1 litrze wody w tarlisku 6
in 1 Liter Wasser des Laichteiches 6

1959 . 1960

1.VI 19.V 21.V 23.V 25.V 19.v| 23.v] 25.v] 28.v
2 = - |1744200 | 65700 o R - -
- 1250000 | 3120000 442000 |2600000 - - = B

10 10 135 50 900 = = - | 1200
70 - 360 | 367200 | 23400 100 | 11500 | 7300 | 1500
’ IS 360 | 15300 500 | 1wo0| 9s50| es00| 5100
- - = - - 230 | 1100| 3200| 8900
80 6 20 6 4 = = i 3
220 66 1. - - - = 100| 300
310 = 964 | 168304 | 16346 330 | 2100| 150| 7600

690 | 1250082 |3121853 |2737060 |2706850 2060 | 15650 | 17150 | 24600

- 2 3 - 2 - 1 - -
b 1 2 20 32 - - - 6
= 87 2 28 - - - 62 4
- 3 123 86 58 - 20 10 -
750 = = 23 46 - 16 20 6
4725 = = 5 = = 5 5 3
225 12 47 120 192 - 12 20 72
150 8 20 46 109 3 36 25 24
5850 113 197 328 439 3 9| w2| 162
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falcatus, Scenedesmus quadricauda, S. falcatus oraz Crucigenia quadrata
i C. tetrapedia. Najwigksza ilo$¢ Chlorophyta wystgpila w tarlisku 5
w proébie z 2.VI (643 500 komoérek lub kolonii w 1 1 wody). Jakkolwiek
w ich obrebie wyrézniono okoto 90 gatunkéw, to jednak tylko kilka wyzej
wymienionych motowano licznie. Pozostale gatunki wystepowaly ma ogot

1 2 3 4 5
[T

JL1 - (e ] L

| ¢ n .ll

1 , F L |
19232731.4.8. ;
21.25v292.s.17. ) m-A B
SAVAL

11

-

Rye, 2. Liczebnoéé fitoplanktonu sieciowego (A) i nannoplanktonu (B) w obrgbie po+
szezegblnych grup systematycznych w tarliskach 1-3 (w 1 litrze wody), 1 -- Crypto+
phyceae, 2 — Chrysophyceae, 3 — Bacillariophyceae, 4 — Chlorophyta, 5 — inne
Abb. 2. Anzahl der Exemplare des Netzphytoplanktons (A) und Nannoplanktons (By
im Bereich der einzelnen systematischen Gruppen in Laichteichen 1-3 (in 1 Liter
Wasser). 1 — Cryptophyceae, 2 — Chrysophyceae, 3 — Bacillariophyceae, 4 -— Chlo-
rophyta, 5 -- andere
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sporadycznie, a tylko w pojedynczych terminach licznie (np. Kirchneriella
obesa w probie z 31.V w tarlisku 1, Westella botryoides 27.V w tarlisku
2, W. linearis 31.V w tarlisku 4, Tetraédron caudatum w probie z 19.V,
a Dictyosphaerium Ehrenbergianum w probach z 27. V i 2. VI w tar-

lisku 5).
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Ryc. 3. Liczebno$é fitoplanktonu sieciowego (A) i nannoplanktonu (B) w obrebie po-

szezegblnych grup systematycznych w tarliskach 4-6 (w 1 litrze wody). 1 — Crypto-

phyceae, 2 — Chrysophyceae, 3 — Bacillariophyceae, 4 — Chlorophyta, 5 — inne .

Abb. 3. Anzahl der Exemplare des Netzphytoplanktons (A) und Nannoplanktons (B)

im Bereich der einzelnen systematischen Gruppen in Leichteichen 4-6 (in 1 Liter

Wasser). 1 — Cryptophyceae, 2 — Chrysophyceae, 3 — Bacillariophyceae, 4 — Chloro-
phyta, 5 — andere
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W omawianych tarliskach stwierdzono tez liczne wystepowanie okrze-
mek, Ilo§¢ ich wymosita $rednio od 4080 komoérek lub kolonii w litrze
wody (tarlisko 6) do 576 940 (tarlisko 1). Maksymalng ilo$¢ zanotowano
w tarlisku 5 w dniu 21.V. 1959 r. Byly to, przede wszystkim Synedra acus
S.ulna, Asterionella formosa oraz gatunki z rodzajow Navicula, Nitzschia
i Pinnularia. Pospolicie, jakkolwiek przewaznie w mniejszych ilosciach,
notowano tez rodzaje Fragilaria, Cymbella, Melosira i Tabellaria.

Euglenophyta wystepowaly w znacznie mniejszych iloSciach niz ga-
tunki dotychczas oméwionych grup. Ilosé ich wahata si¢ w szerokich gras
nicach, bo od 240 (21.V w tarlisku 6) do 114 800 komoérek w litrze wody
(27.V w tarlisku 1). Dominowaly gatunki z rodzaju Trachelomonas, glow-
nie T. volvocina.

Przedstawicieli Cyanophyta, Dinophyceae i Heterokontae notowano
tylko w niektorych stawach i z reguly sporadycznie. Jedynie bruzdnice
Peridinium znajdowano nieco liczniej w tarlisku 4, w prébach z 23 i 31.V
oraz w tarlisku 6 w probie z 23.V.

W 1960 r. we wszystkich tarliskach wystapily liczne Chrysophyceae,
Bacillariophyceae i Chlorophyta. W poszczegblnych stawach wystepowaly
one jednak w roznych ilosciach. Tak mp. w tarlisku 1 notowano najliczniej
okirzemki (Srednio 13 750 komorek lub kolonii w 1 litrze wody), po nich
zielenice (Srednio 8 060 komoérek lub kolonii) i zlotowiciowce ($rednio
1120 kolonii). Maksymalng ilos¢ okrzemek (31 000 komoérek lub kolonii)
wyliczono w probie z 28.V. W tarliskach 2, 5 i 6 najobficiej rozwinely sie
Chrysophyceae (maksymalnie do 35 500 kolonii 28.V w tarlisku 2) i Ba-
ciilariophyceae (maksymalnie 29 650 komorek lub kolonii 28.V. w tarlisku
5). Ilosé Chrysophyceae wahala sie $rednio od 5100 (tarlisko 6) do 16 140
(tarlisko 5) kolonii w litrze; Bacillariophyceae wymnosita srednio w tarlis-
kach 2 i 6 ponad 8000 komorek lub kolonii, w tarlisku 5 — 21 860 komoérek
w litrze. W tarliskach 3 i 4 przewazaly zlotowiciowce (maksymalnie
115000 kolonii w litrze wody 23.V w tarlisku 3), po nich zielenice
i okrzemki. Srednie ilo$ci Chrysophyceae wynosily 50 430 w tarlisku 3,
31 280 kolonii w litrze w tarlisku 4; Chlorophyta w pierwszym stawie
34 230, w drugim 14 480 komoérek lub kolonii w litrze wody. Bacillario-
phyceae motowano w znacznie mniejszych ilosciach ($rednio 2 790 komo-
rek lub kolonii w 1 litrze wody w tarlisku 3 i 520 w tarlisku 4).

Najwiekszy procent stanowily przewaznie nastepujgce gatunki lub
rodzaje: Dinobryon divergens, D. bavaricum, Melosira granulata, Synedra
ulna, S. acus, Asterionella formosa, Ankistrodesmus falcatus, Scenedes-
mus i Crucigenia.

Cryptophyceae notowane masowo w wiekszosci stawéw w roku ubieg-
lym, w tym wystgpily tylko w tarlisku 4 (ryc. 4). Reprezentowal je ten
sam gatunek Cryptomonas erosa notowany w ilosci od 6 300 do 35100
komoérek w litrze wody, przy czym gatunkiem towarzyszgcym, ale nielicz-
nym byt drugi, nie oznaczony gatunek Cryptomonas sp.
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Kilka innych gatunkéw notowano wprawdzie nielicznie, jednak regu-
larnie prawie we wszystkich stawach. Byly nimi Trachelomonas volvoci-
na, Pandorina morum, Eudorina elegans oraz Pediastrum duplex.

Charakterystyka i biomasa zooplanktonu

W zooplanktonie wyrézniono 64 gatunki z 39 rodzajow oraz 4 odmia-
ny (tabela VIII). W przewazajacej ilosci gatunkéw wystepowaly Rotatoria
(42 gatunki), w mniejszej Cladocera (18 gatunkéw). W obrebie Copepoda
wyrézniono tylko rodziny Cyclopidae i Diaptomidae oraz formy larwalne
(nauplii). Niektére ze znalezionych to gatunki pospolite, o charakterze
ubikwistéw, notowane niemal we wszystkich prébach. Do nich nalezaly
glownie: Asplanchna brightwelli, A. priodonta, Keratella cochlearis, K.
quadrata, Euchlanis dilatata, Conochilus unicornis, Daphnia longispina
i Bosmina longirostris. Oprocz wymienionych znajdowano najczesciej ga-
tunki z rodzajow Polyarthra, Brachionus, Trichotria, Lecane, Diaphanoso-
ma i Ceriodaphnia. Niektore gatunki wystapity tylko w jednym stawie
i terminie, np. Anureopsis fissa w tarlisku 3 w probie z 1.VI Dinocharis
tetractis w tarlisku 4 w probie z 30.V, Filinia longiseta w tarlisku 5
w probie z 11.VI, Hydatina senta w tarlisku 6 w probie z 1.VI, wylgcznie
w 1958 r. Byly tez gatunki wystepujace bardzo rzadko, jak np. Macro-
chaetus subquadratus, ktorego znaleziono tylko jeden okaz w tarlisku 4
w probie z 29.V. 1959 r,

Rotatoria wystepowaly na ogot licznie w planktonie badanych stawow.
W pierwszym roku zalania (1958 r.) przewazaly we wszystkich tarliskach
stanowige $rednio od 50,3 (tarlisko 4) do 93,9% (tarlisko 6) ogélu zwierzat.
W tarliskach 5 i 6 stanowily one podstawowy skladnik zooplanktonu,
a ilo$ci ich byty bardzo duze, bo maksymalnie ckolo 6000 okazéow w litrze
wody w tarlisku 5 (9.VI) i 19 000 w tarlisku 6 (9.VI). W nastepnych latach
badan ilosci wrotkéw w mniektérych stawach wyrazZnie sie zmniejszyly,
natomiast zwigkszyly sie ilosci Cladocera lub Copepoda (tabele II—VII).
Srednia ilo$¢ wrotkéw wahala sie w poszczegdélnych stawach od 75 (tar-
lisko 2) do ponad 3500 okazéow w litrze wody (tarlisko 6) w 1958 r., od 80
(tarlisko 1) do 330 (tarlisko 3) w 1959 r. i od 4 (tarlisko 1) do 160 okazdéw
w litrze (tarlisko 4) w 1960 r.

Jakkolwiek wrotki pojawialy sie dosy¢ licznie zaraz po zalaniu tarlisk
(gtéwnie Keratella cochlearis), to jednak majobficiej notowano je zwykle
w terminach pdzniejszych, a czesto pod koniec okresu ich uzytkowania
(préby z 7, 9 i 11.VI). Dominantami wsréd wrotkéw byly przewaznie
Euchlanis dilatata lub Conochilus unicornis, a tylko w tarliskach 4, 5i 6
w 1958 r. zawsze Keratella cochlearis.

Jakkolwiek Rotatoria osiggnely znaczng liczebnos¢, zwlaszeza w pierw-
szym roku zalania staw6éw na Gotyszu I, to jednak biomasa ich byta bar-
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P tarlisko nr
Laichteich Nx

1958
1959 =
1960
1958
1959|
1960
1958
1959 v
1960
1958

1959 +

11960

1958

1959|w

1960

1958

1959| @

1960

Protozoa

Difflugia limmetica Levander
Arcella vulgaris Ehrb.
Tintinnopsis lacustris Entz.
Vorticella sp.

Rotatoria

Trichocerca capucina (Wierz.Zach.)
- cylindrica (Imhof)

- tenuior (Gosse)

- brachyura (Gosse)
Ascomorhpa saltans Bartsch
Asplanchna brightwelli Gosse
- priodonta Gosse

- herricki de Guerne
Synchaeta grandis Zacharias

- pectinata Ehrb.

Synchaeta sp.

Polyarthra dolichoptera Idelson
- euryptera Wierzejski

- major Burckhardt

- vulgaris Carlin

Polyarthra sp. div.

Hydatina senta Ehrb.

Diglena sp.

Brachionus angularis Gosse

- calyciflorus Pallas

- - var. pala (Ehrb.)

- diversicornis (Daday)

- - var. hemoceros Wierzejski
- rubens Ehrb.

Brachionus sp. div.

Mytilina ventralis (Ehrb.)
Platyias patulus O.F. Mll,
Keratella cochlearis Gosse

- - var. tecta Gosse

- quadrata O0.F. MUll.

- valga (Ehrb.)

Anureopsis fissa Gosse
Euchlanis dilatata Ehrb.

- parva Rousselet

- triquetra Ehrbd.

Euchlanis sp.

Trichotria pocillum O.F. MHll.
- truncata itelegge

- tetractis Ehrb.

Lepadella patella O.F. Mll.

- ovalis Ehrb.

Macrochaetus subquadratus Perty
Lecane luna O,F. Mill.

- bulla (Gosse)

- lunaris (Ehrb.)

- quadridentata Ehrb.
Testudinella patina Hermann
Filinia longiseta (Ehrb.)
Conochilus unicornis Rousselet
- hippocrepis (Schrank
Conochilus sp.

Diurella brachyura (Gosse)
Rotatoria (ova)

Rotatoria n. det.

Cladocera

Sida crystallina O0.F. MU1l.
Diaphanosoma brachyurum Liéven
Daphnia pulex de Geer

- longispina O.F. MH1l.

Daphnia sp.

Scapholeberis mucronata O,F., MHll.
Simocephalus vetulus O.F., MUll.
Ceriodaphnia reticulata G.0. Sars
- quadrangula O.F. M{ll.

- = var. pulchella G.0. Sars
Bosmina longirostris O.F. Mill.
Bosmina sp.

Eurycercus lamellatus O.F. MHll.
Acroperus harpae Baird
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Tabela VIII. d.c.

tarlisko nr

Laichteich Nr 1 2 > " 5 6
o loalo| oo Q a a ® | o
RIRIZ D BIR|BIB|2| R8BI R|B|B| B[S
- \ \ ] A A P e B A = el [ SO AT AR L v B
Alona costata G.0. Sars + |+ |+ [+ |+ [+ |+ |+ [+ +
- quadrangularis O.F. M#ll. + + + +
Alona sp. div. + | + + +
Peracantha truncata O.F. MHll. + |+ + |+ + |+ [+ |+ |+ |+
Pleuroxus trigonellus O.F. Mill. + + |+ |+ +
- uncinatus Baird + |+ + |+ +
Pleuroxus sp. +
Chydorus sphaericus O.F. M#ll. + |+ + |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]|+ +
doridae n. det. ) + +
Polyphemus pediculus Linne + + + + |+ + +
Cladocera (ova) + |+ + + |+ + +
Cladocera juv. + |+ |+ + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ + +
Cladocera n. det. + |+ |+ ||+ +|+|+]+ |+ + +
Copepoda
Cyclopidae n. det. + [+ |+ |+ |+ [+ [+ F |+ |F |+ +]|+]+]+]|+]+
Diaptomidae n. det. |+ |+ +|+|+ ||+ |+ ||+ +|+]|+]|+]|+]|+
Nauplii n, det. L IR N T I A N I A I I O I I O O I

dzo mala w pordéwnaniu z biomasg Cladocera lub Copepoda (ryc. 5 i 6);
w poszczegblnych terminach wynosila w 1958 r. okolo 0,02—8,24 mg/l,
w 1959 r. 0,01—3,80 mg/l, a w 1960 r. 0—2,71 mg/l. Wahala sie zwykle
w granicach od kilku do kilkunastu procent, a maksymalnie stanowita
42,9% biomasy wszystkich zwierzat (tarlisko 6 w 1958 r.).

Cladacera byly z reguly znacznie mniej liczne od Rotatoria i Cope-
poda. Tylko w drugim roku zalania (1959 r.) wysunetly sie one w niekto-
rych tarliskach na pierwszy plan. Tak na przyklad stanowily 64,2% w tar-
lisku 1, 40,2% w tarlisku 2, a w tarlisku 5 az 78,0% og6tu zooplanktonu.
Maksymalna ilos¢ wioslarek (3228 okazow w litrze wody) wystapila w tar-
lisku 1 w probie z 27.V.1959 r. Srednia ilo$¢ Cladocera wahala sie od 0
do 1710 okazéw w litrze wody w pierwszym roku zalania tarlisk, od 0 do
3228 w nastepnym roku i od 0 do 185 w ostatnim roku badan. W 1958 r.
w tarliskach 1 i 6 dominowata Diaphanosoma brachyurum, w tarliskach
2 i 3 Polyphemus pediculus, w tarlisku 4 Ceriodaphnia quadrangula,
w tarlisku 5 Daphnia longispina. W nastepnych latach dominantem w tych
wszystkich stawach byla przewaznie Bosmina longirostris.

Pomimo mniejszej liczebno$ci wioslarek, biomasa ich byla zwykle
wieksza niz pozostalych grup. We wszystkich tarliskach ksztaltowala sie
ona w granicach 0—63,34 mg/l w 1958 r., 0—163,40 mg/l w 1959 r., 0—
12,57 mg/l w 1960 r. Jak wida¢, tylko w dwu pierwszych latach zalania
tarlisk (1958 i 1959 r.) biomasa wioslarek byla bardzo duza i stanowila
$rednio od 47,8 do 93,6% ogélnej biomasy zwierzat.

W grupie widlonogow we wszystkich stawach przewazaly ich stadia
larwalne (nauplii). Mniejszy udzial mialy gatunki Cyclopidae, najmniej-
szy Dwaptomidae. W przeciwienstwie do wrotkéw ilos¢ Copepoda byla naj-
mniejsza w pierwszym roku badan (Srednio od 22 okazéw w 1 litrze wo-
dy w tarliskach 2 do 95 w tarlisku 4). W nastepnych dwu latach wystepo-
waly one obficiej ($rednio od 150 okazéw w 1 litrze w tarlisku 1 do 400
w tarlisku 4 w 1959 r. i od 5 okazoéw w litrze w tarlisku 2 do 1200 w tarli-
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sku 4 w 1960 r.). Procentowy ich udziat stanowii maksymalnie 48,2%
w tarlisku 4 w 1959 r., a w 1960 r. w tym samym stawie az do 77,8% ogélu
zwierzat.

Biomasa Copepoda wynosila w poszczegélnych terminach 0—10,42
mg/l w pierwszym roku zalania tarlisk, 0,004—8,48 mg/l w nastepnym
roku, 0,004—24,72 mg/l w ostatnim rcku badan. Jakkolwiek w obrebie
Copepoda przewazaly liczebnie ich stadia larwalne (raupli), to jednak
czesto gtowny udzial w biomasie widlonogéow mialy wieksze od nauplii
Cyclopidae lub Diaptomidae.

Protozoa notowano w pobranym materiale sporadycznie, nie odgrywa-
ty wiec wiekszej roli. Jedynie w planktonie niektéorych stawow wyste-
powaly w pojedynczych terminach wieksze ilosci Difflugia limnetica,
Arcella vulgaris lub Vorticella sp.

Omowienie wynikow

W nowych tarliskach kompleksu Golysz I stwierdzano znacznie mnie]-
sze ilosci fitoplanktonu w pierwszym roku zalania niz w latach 1959
i 1960. Te ro6znice w skladzie iloSciowym glonéw nalezy tlumaczyé przede
wszystkim wprowadzeniem w tych latach innej metody zbierania plank-
tonu, mianowicie pobierania takze prob wody niefiltrowanej.

W poréwnaniu z prébami sieciowymi, z prob wody naturalnej noto-
wano zawsze wielokrotnie wigksze ilosci wielu gatunkow glonow, malezg-
cvch gtownie do Cryptophyceae, Chrysophyceae, Bacillariophyceae i Chlo-
rophyceae. Uwzglednianie nannoplanktonu daje tez mozliwo$é ujecia wie-
Iu gatunkéw, czesto nie spotykanych przy poborach sieciowych. Na przy-
ktad obfity pojaw komorek Cryptomonas erosa i Chromulina sp. stwierdzo-
no jedynie na podstawie préb wody naturalnej; jest rzeczg uderzajacg, ze
przy tak masowym wystepowaniu nie notowano tych glonéw zupelnie
w probach sieciowych. Podobnie w zbiorniku zaporowym w RoZnowie
Bucka (1965) notowala Cryptomonas sp. div. wylgcznie w nannoplank-
tonie czesto w tysigcach okazéw w litrze wody, nie znajdujac ich w pro-
bach sieciowych. Doniostg role nannoplanktonu w ogoélnej produkeji zbior-
nikéw wodnych oraz konieczno$é uwzgledniania go dla zgodnego z rze-
czywistym zasiedleniem ujecia catosci zbiorowisk planktonowych potwier-
dzajg i inne badania (Ruttner 1937, 1952, Grim 1939, Christen
1959). Takze Pavoni (1963) podaje, ze glony nannoplanktonowe, jako
znacznie bardziej aktywne biologicznie niz planktonowe odgrywaja szcze-
golnie doniostg role w ujmowaniu calosci fitoplanktonu.

Obserwowane roéznice miedzy poszczegdlnymi stawami i latami doty-
czyly takze skladu grup i gatunkéw dominujacych. Tak na przyklad
w pierwszym roku zalania (1958 r.) we wszystkich tarliskach przewaza-
ly Bacillariophyceae, Chlorophyta lub Chrysophyceae. Gatunkami domi-
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Ryec. 5. Liczebno$é (A) Rotatoria, Cladocera i Copepoda (w 1 litrze wody) oraz ich
biomasa w mg (B) w tarliskach 1-3
Abb. 5. Anzahl der Exemplare (A) Rotatoria, Cladocera und Copepoda (in 1 Liter
Wasser) als auch ihre Biomasse in mg (B) in Laichteichen 1-3
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Rye. 6. Liczebno$é (A) Rotatoria Cladocera i Copepoda (w 1 litrze wody) oraz ich
biomasa w mg (B) w tarliskach 4-6
Abb. 6. Anzahl der Exemplare (A) Rotatoria, Cladocera und Copepoda (in 1 Liter
Wasser) als auch ihre Biomasse in mg (B) in Laichteichen 4-6
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nujgcymi byly Synedra acus, S. ulna, Asterionella formosa, Navicula sp.
div., Eudorina elegans, Pandorina morum, Ankistrodesmus falcatus, Di-
nobryon divergens i D. bavaricum. Natomiast w dwu nastepnych latach
fitoplankton tworzyly gléwnie notowane masowo w mannoplanktonie
Cryptomonas erosa, Chromulina sp. lub drobne komérki i kolonie chloro-
kokkowych, jak Scenedesmus sp. div., Ankistrodesmus falcatus, A. pseu-
domirabilis, Crucigenia sp. div.

W obrebie zooplanktonu w pierwszym roku zalania stwierdzono do-
minowanie réznych gatunkéw: w tarliskach 1 i 6 Diaphanosoma braochyu-
rum, w tarliskach 2 i 3 Polyphemus pediculus, w tarlisku 4 Ceriodaphnia
quadrangula, a w tarlisku 5 Daphnia longispina. Natomiast w dwu latach
nastepnych we wszystkich stawach dominowal ten sam gatunek Bosmina
longirostris.

Poréwnujac liczebno$é samego fitoplanktonu sieciowego badanych tar-
lisk w ciggu trzech lat po ich zbudowaniu stwierdzono, ze najwigksza byta
w pierwszym roku ich uzytkowania (1958 r.). I tak $rednie ilosci glonow
w tarlisku 2 byly ponad 2-krotnie wieksze, w tarliskach 1, 4 i 5 prawie
S5-krotnie, w tarlisku 3 13-krotnie, a w tarlisku 6, nawet ponad 17-krotnie
wieksze niz w roku nastepnym. Najmniejsze ilosci glonéw stwierdzano
w 1960 r. Uwzgledniajgc (na podstawie dwu rodzajow prob) manno- i me-
zoplankton stwierdzono wielokrotnie wieksze ilosci glonow w 1959 niz
1960 r. Ilo$¢ ich wahata sie bowiem Srednic od 121 956 komorek lub kolo-
nii w 1 litrze (tarlisko 2) do 7 193 139 (tarlisko 4) w 1959 r. i od 14 865
(tarlisko 6) do 92 180 (tarlisko 3) w 1960 r.

Natomiast ilos¢ zwierzat ksztaltowala sie rozmaicie. Na przyklad
w tarliskach 1, 2 i 3 byla najwigksza w drugim roku zalania, w tarlisku
4 byta podobna we wszystkich latach, w tarliskach 5 i 6 byla najwigksza
w pierwszym roku po zalaniu stawoéw. Pod wzgledem liczebnos$ci fito-
plankton przewazal nad zooplanktonem. Tylko w 1958 r. kiedy nie
uwzgledniano nannoplanktonu, w niektorych stawach i terminach zwie-
rzeta planktonowe notowano liczniej niz glony.

Na podstawie sktadu jakos$ciowego planktonu oraz liczebno$ci niekto-
rych grup systematycznych lub gatunkéw prébuje sie oceniaé stopien
troficznosci zbiornikéw wodnych. Z ich zyzno$cig jedni wigzg liczne wy-
stepowania Rotatoria (Nordgquist 1921, Langhans 1936, Wei-
mann 1938, Kulamowicz 1956, Klimczyk 1957, Pejler 1961,
George 1966, Bucka, Kyselowa 1967), inni Cladocera (St 4m e k-
Husek 1941, 1962, Bucka 1966). Niektorzy w zbiornikach zyznych
stwierdzajg zaréwno silny rozwéj wrotkoéw, jak i skorupiakow (Mir o $-
nicenko 1955, Akatova 1957, 1959, Pidgaiko, Radzimovs-
kij 1959, Krzeczkowska 1963, Krzeczkowska-Woloszyn
1966, Ferenska, Lewkowicz 1966). Radzimowskij (1959)
z wigkszg eutrofig wigze sie obfity rozwdj Protococcales. Réwniez Ch m e-
leva i Cvetkova (1959) uwazaja, ze protokokkowe sg przywigza-
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ne do wod eutroficznych. W stawach nawozonych autorki te notowaly
je w 50—170% ogoélnej liczby gatunkow. Pozostale grupy pod wzgledem
liczebnosci wystepowaly w nastepujacej kolejnosci: toczki, eugleniny, pe-
ridinie, sinice, okrzemki i chrysofity. Takze Kiselev (1957) oraz Pid-
gaikoiRadzimovskij(1959) podajg z zyznych stawéw nawozonych
przewage protokokkowych i euglenin. Obok nich wystepowaly gatunki
wyzej wymienionych grup fitoplanktonu, przy czym Kiselewv (1957)
notowal tez licznie Pyrrophyta. Wedlug Teilinga (1955) okrzem-
ki mogg stuzyé¢ za dobre wskazniki przechodzenia oligotrofii w eutrofie;
twierdzi on, ze pojawianie sie takich gatunkéw, jak Fragilaria crotonen-
sis, Attheya Zachariasii czy Melosira granulata wskazuje na wzrost tro-
ficznosci wody. Ny gaard (1949) uwaza niektére gatunki Euglenophy-
ceae za wskazniki wod silnie eutroficznych.

W planktonie badanych staw6w notowano najwiecej grup i gatunkéw,
uwazanych wilasnie przez wyzej cytowanych autoréw za wskazniki eutro-
fii. Na tej podstawie mozna wiec przyjaé, ze charakter zaréwno fito- jak
i zooplanktonu omawianych tarlisk wskazuje na wysoki stopien ich zyz-
nosci.

Iloci planktonu notowane w mowych tarliskach na Golyszu I z reguly
doréwnywaty iloSciom spotykanym w zbiornikach o wysokim stopniu
troficznoSci, a miekiedy byly nawet wieksze niz w zyznych i bardzo
zyznych stawach nawozonych (Klimczyk 1958, 1964, Bucka 1960,
1966, Krzeczkowska 1961, 1963, Spodniewska 1965, Feren-
ska, Lewkowicz 1966, Bucka, Kyselowa 1967). Takze biomasa
zooplanktonu w nowych tarliskach na Golyszu I byla przewaznie bardzo
duza. Na przyklad Ferenska i Lewkowicz (1966), badajgc zoo-
plankton odrostowych stawéw doswiadczalnych w Golyszu, stwierdzili
najwiekszg biomase w stawie nawozonym Baginiec III, wynoszgcg 23.VI.
1964 r. 62,5 mg/l wody. W tarliskach na Gotyszu I biomasa zooplanktonu,
podobnie jak i jego liczebno$é, byla na ogél wieksza, a maksymalnie wy-
nosita az 163,6 mg/l wody (tarlisko 1, proba z dnia 27.V.1959).

W oparciu o dane z literatury, w nawiazaniu do charakteru planktonu
badanych staw6w, nalezy nowe tarliska w kompleksie Gotysz I, w prze-
ciwienstwie do tarlisk Pod Borem zaliczy¢ do stawow bardzo zasobnych
w plankton roslinny i zwierzecy.

Porownanie z planktonem starych tarlisk

Oprocz omawianych nowych tarlisk w kompleksie stawéw na Goly-
szu I istniejg stare tarliska Pod Borem uzytkowane od wielu lat. Byly one
badane przez Klimczyk (1957), a potem (Krzeczkowska-Wolo-
szyn 1967), robwnolegle z tarliskami nowymi. W poréwnaniu z tarliska-
mi nowymi tarliska Pod Borem mialy wybitnie ubogi plankton zaréwno

27+
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pod wzgledem skladu gatunkowego, jak i ilosci okazow. Podczas gdy
w starych tarliskach oznaczono okolo 100 jednostek systematycznych
glonow, uwzgledniajac proby sieciowe oraz nannoplanktonu i 48 zwierzat,
to w nowych liczba ich wynosita okolo 200 dla glonow i 75 dla zwierzat.
Takze ilo$¢ glonéw wynoszgca w tarliskach starych maksymalnie kilkaset
okazow, w tarliskach nowych na Gotyszu I osiggala zwykle tysiace lub mi-
liony okazéw w litrze wody.

Podobnie ilo$¢ zwierzat oraz ich biomasa byly z reguly wielokrotnie
wieksze w tarliskach nowych (maksymalnie do 19 415 okazéw i 163 mg
w litrze wody) niz w starych (maksymalnie do okoto 400 okazéw i 25 mg
w litrze wody). Rowniez ilosci i biomasy zwierzat podawane przez niekté-
rych badaczy rosyjskich ze stawow tarliskowych pozostajacych w wielo-
letnim uzytkowaniu, mimo stosowanych mawozen, sg znacznie mniejsze
od notowanych w kompleksie nowych tarlisk na Gotyszu I. Na przyklad
Ljachnowié (1954) znajdowal w litrze wody maksymalnie 24—62
wioslarek, 89—113 widlonogow i 106—167 wrotkéw. Biomasy wynosity
dla wioslarek 2,1—5,3 dla widlonogow 1,6—2,2, dla wrotkow 0,04—0,07
mg/l.

Takze i gdzie indziej stwierdzono, ze plankton stawow nowo wybudo-
wanych, zwlaszcza w pierwszych latach ich uzytkowania, jest na ogoél
bardzo obfity (Buchalova 1954, Skorbatov 1954, Miro$ni-
¢enko 1955, Radzimovskij 1955, Krzeczkowska-Woto-
szyn 1966).

Klimeczyk (1957), badajgc zooplankton starych tarlisk pod Borem,
pobierala proby bezposrednio po ich zalaniu, tzn. od 27 maja do 28 czerw-
ca, kiedy je spuszezano. Wyrazilta poglad, ze okres ten byt zbyt kroétki, aby
mogly sie w nim liczniej rozmnozy¢ zwierzeta planktonowe. Okazuje sig
jednak, ze nie czas byl tam czynnikiem ograniczajgcym. Wiadomo, ze
powstawanie, podobnie jak i zmiany w obrebie fitoplanktonu sa szybkie,
a czesto majg charakter gwaltowny. Natomiast rozw6j zooplanktonu wy-
maga zwykle wigcej czasu i zalezy w znacznym stopniu od sprzyjajacych
warunkow w poprzednim okresie. Niemnicej jednak niniejsze badania wy-
kazaly bardzo szybkie formowanie sie planktonu (giéwnie fitoplanktonu
i grupy Rotatoria) zaraz po zalaniu stawow. Jakkolwiek tarliska sg stawa-
mi o najkrétszym, bo zaledwie kilkutygodniowym okresie zalania, to jed-
nak okres ten okazal sie wystarczajacy dla bardzo obfitego wystgpienia
glonow i zwierzgt planktonowych.

Zusammenfassung

In den Jahren 1958—1960 wurden in der Versuchsteichwirtschaft Gotysz (Kreis
Cieszyn) des Institutes fiir Biologie der Gewdsser der Polnischen Akademie der
Wissenschaften, auf Anregung und unter der Leitung von Prof. Dr Karol Star-
m a ch, mehrjidhrige Planktonuntersuchungen in Laichteichen unternommen. Zweck
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derselben war die Feststellung der Entwicklung und der Artenzusammensetzung des
Phyto- und Zooplanktons in neuerbauten Laichteichen sowie ein Vergleich mit dem
Plankton aus alten, seit langem beniitzten, Laichteichen.

Die Untersuchungen wurden in 6 Laichteichen (Nr. 1—6) im Teichkompleks,, Go-
lysz I” durchgefiihrt. Dies sind neue Teiche, welche zusammen mit mehreren Streck-
teichen im Jahre 1957 auf dem Grund eines grossen Abwachsteiches ,,Golysz I1”
eigenrichtet wurden. Nach dem Ausgraben wurde der Teichboden und die Béschun-
gen mit Rasenplaggen belegt und zum ersten-mal im Jahre 1958 bespannt. Die Unter-
suchungsproben aus diesem Jahr bestanden ausschliesslich aus Netzfingen, in den
Jahren 1959 und 1960 dagegen auch aus Nannoplankton.

Im Bereich des Phytoplanktons wurden 8 Gruppen der Typen Cyanophyta,
Euglenophyta, Pyrrophyta, Chrysophyta und Chlorophyta unterschieden. Insgesamt
wurden 181 Arten und § Varietdten von Algen aus 79 Gattungen verzeichnet (Ta-
belle I). In diesem Material befanden sich gewisse interessante Arten und Varietd-
ten. Einige davon, wie z. B, Trachelomonas hispida var. punctata, T. hispida var.
caudata, T, pseudocaudata, Strombomonas longicauda, S. gibberosa und S. gibberosa
fa. spiralis, waren bisher in Pclen noch nicht vermerkt worden. Auch wurden Arten
festgestellt, welche fiir Polen bisher selten bekannt und neu fiir das untersuchte
Teichgebiet waren, wie z.B. Trachelomonas allia, Cryptomonas erosa oder die in
diesem Gebiet selten waren, wie z. B. Marsoniella elegans, Dinobryon wutriculus, D.
divergens var., angulatum, Golenkinia radiata, Meringosphaera spinosa, Hyalotheca
mucosa und Sphaerozosma granulatum.

Im Zooplankton wurden Protozoa, Rotatoria, Cladocera und Copepoda unter-
schieden und zwar 64 Arten aus 39 Gattungen sowie 4 Varietiditen (Tabelle VIII).

Im ersten Bespannungsjahr (1958) traten am zahlreichsten Chrysophyceae, Chlo-
rophyta und Bacillariophyceae auf (Abb. 1). Die Intensitdt ihres Vorkommens war
jedoch in den einzelnen Laichteichen verschieden (Tabelle II-VII). Allgemein wurden
folgende Arten vermerkt: Dinobryon divergens, D, bavaricum, D. sertularia, Eudo-
rina elegans, Pandorina morum, Ankistrodesmus sp. div., Scenedesmus sp. div.,
Crucigenia sp. div., Asterionella formosa, Synedra acus und S. ulna.

Im Jahre 1959 traten in den meisten Teichen am zahlreichsten Chrysophyceae
auf, Uiberwiegend Chromulina sp. mit massenweisem Vorkommen in einigen Teichen
und zu gewissen Zeitpunkt. Ebenfalls sehr zahlreich waren in allen Teichen Crypto-
phyceae (Abb. 2) mit einem Vertreter Cryptomonas erosa. Chlorophyta und Bacilia-
riophyceae bildeten auch einen zahlreichen Planktonbestandteil.

Im Jahre 1960 wurden in allen Teichen am zahlreichsten dieselben Gruppen und
Arten von Algen festgestellt wie im Jahre 1958. Die im Jahr 1959 in den meisten
Laichteichen massenweise auftretenden Cryptophyceae traten im Jahr 1960 nur im
Laichteich Nr. 4 auf (Abb. 3).

Cyanophyta, Euglenophyta, Dinophyceae und Heterokontae wurden wahrend der
Untersuchungsdauer nur sporadisch vermerkt, in manchen Jahren und einzeinen
Teichen traten sie iiberhaupt nich auf. ; :

Im Zooplankton der untersuchten Teiche waren allgemein Rotatoria zahlreich.
Im Jahre 1958 bildeten sie in allen Laichteichen die Mehrzahl, durchschnittlich
50—94% des ganzen Kleintierlebens. In den folgenden Jahren verringert sich ihre
Anzahl in einigen Teichen, dagegen vergrossert sich die Menge der Cladocera oder
Copepoda (Tabelle II-VII). Unter den Rotatoria waren hauptsichlich Euchlanis dila-
tata oder Conochilus unicornis, und in einigen Laichieichen nur im Jahr 1958 Ke-
ratella cochlearis dominant.

Cladocera waren regelmiéssig weniger zahlreich als Rotatoria und Copepoda;
einzig im zweiten Bespannungsjahr (1959) traten sie in einigen Laichteichen an erste
Stelle. Im Jahr 1958 dominierten in den einzelnen Teichen verschiedene Arten wie:
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Diaphanosoma brachyurum, Polyphemus pediculus, Ceriodaphnia quadrangula und
Daphnia longispina. In den folgenden Jahren war regelmaissig Bosmina longirostris
vorherrschend.

In der Gruppe der Copepoda trat in allen Teichen vorherrschend das Larval-
stadium (nauplii) auf. Geringeren Anteil hatten Arten der Cyclopidae, noch weniger
Diaptomidae. Im Gegensatz zu den Rotatoria war die Anzahl der Copepoda am ge-
ringsten im ersten Untersuchungsjahr.

Wiewohl die Rotatoria in iiberragender Anzahl auftraten, vor allem im ersten
Jahr, so war jedoch ihre Biomasse dusserst gering im Verhiltnis zu der Biomasse
der Cladocera oder Copepoda (Abb. 4 und 5).

Im Vergleich zu den Netzproben wurden aus den natlirlichen Wasserproben
stdndig um ein Vielfaches mehr Algen, haupisédchlich Cryptophyceae, Chrysophyceae,
Bacillariophyceae und Chlorophyta, erbeutet. In den unfiltrierten Untersuchungs-
proben wurden gewisse Arten erfasst, welche in den Netzproben nicht verzeichnet
wurden, trotz sie massenweise auftraten (z.B. Cryptomonas erosa, Chromulina sp.).
Dies bewies nochmals, wie wichtig die Bertuicksichtigung des Nannoplanktons fiir
die richtige Erfassung des Besiedlungscharakters fiir die gesamte Planktonwelt ist,
was ja bereits friihere Untersuchungen bestédtigt haben (Ruttner 1937, 1952, Grim
1939, Christen 1959, Pavoni 1963, Bucka 1965).

Beim Vergleich der Netzfinge aus den untersuchten Laichteichen innerhalb der
ersten drei Jahre nach ihrer Einrichtigung kann mann feststellen, dass Phytoplank-
ton am zahlreichsten im ersten (1958) am geringstem im dritten (1960) Jahre auftrat.
Bei Beriicksichtigung beider Probefdnge des Nanno- und Mesoplanktons konnte eine
um das Vielfache grossere Algenmenge im Jahre 1959 als 1960 festgestellt werden.
Die Anzahl des Zooplanktons dagegen gestaltete sich verschieden in den einzelnen
Jahren und Teichen (Tabelle II—VII).

Den Grad des Trophismus eines Gewassers trachtet man auf Grund der qua-
litativen Zusammensetzung des Planktons sowie nach der Individuenzahl einiger
systematischen Gruppen oder Arten zu beurteilen (Nordquist 1921, Weimann
1928, Sramek, HuSek 1941, 1962, MiroSniéenko 1955, Akatowva 1957, 1959,
Chmeleva u. Cvetkova 1959, Pejler 1961, Ferenska, Lewkowicz
1966 u. a.). :

Im Plankton der untersuchten Teiche wurden am meisten jene Gruppen und
Arten festgestellt, welche von den oben angefiihrten Autoren als Indikatoren fiir
hohen Eutrophismus angesehen werden. Die Algenmenge sowie die Anzahl und Bio-
masse des Zooplanktons waren regelmissig gleiwertig den Mengen, welche in
Gewiissern von hohem Trophismus angetroffen werden: manchmal waren sie sogar
noch grosser als in den ertragsreichen oder sogar sehr fruchtbaren gediingten Fisch-
teichen (Klimczyk 1958, 1964, Bucka 1960, 1966, Krzeczkowska 1961, 1963,
Spodniewska 1965 Ferenska, Lewkowicz 1966, Bucka, Kyselowa
1967).

Man kann daher annehmen, dass die Zusammensetzung des Phyto- und Zoo-
planktons der besprochenen Laichteiche in Golysz I auf ihre grosse Fruchtbarkeit
hinweist.

Ausser den neuen Laichteichen Golysz I wurde auch im Kompleks ,,Pod Borem”
das Plankton in alten Laichteichen, welche lange Zeit in Beniitzung stehen, unter-
sucht. Im Vergleich zu jenen erwiesen sich diese als &dusserts arm an Plankton,
sowohl hinsichtlich der Artenzusammensetzung sowie auch mengenmassig. Im allge-
meinen ist ja bereits friiher festgestellt worden, dass das Plankton in neuerbauten
Teichen, besonders in den ersten Bespannungsjahren, sehr lippig auftritt (Buchalo-
va 1954, Skorbatov 1954, MiroSniéenko 1955, Radzimovskij 1955,
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Krzeczkowska-Woloszyn 1966) im Gegensatz zum Plankton der Teiche
nach vieljahriger Beniitzung (Ljachnovié 1954).

Klimceczyk (1957) stellt fest, dass die Bewidsserungsdauer der Laichteiche viel
zu kurz ist, um eine zahlreichere Entwicklung des Planktons zu ermdoglichen. Es
stellte sich jedoch heraus, dass nicht der Zeitverlauf als beschriankender Faktor
anzusehen ist. Die kurze, kaum einige Wochen dauernde, Uberflutung der Laichteiche
auf Golysz I geniigte zur starken Entwicklung der Algen und Planktontiere.

Auf Grund der Literaturangaben und der vorliegenden Untersuchungsergebnisse
kann man die neuen Laichteiche in Golysz I, zum Unterschied von den alten Laich-
teichen ,,Pod Borem”, zu sehr fruchtbaren, an Planktonorganismen reichen, Teichen
zahlen.
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