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HALINA BUCKA, LUCJA KRZECZKOWSKA-WOLOSZYN

Osobliwosci sktadu gatunkowego fitoplanktonu
Kilku stawéw s$rodlesnych

Peculiarities of the phytoplankton species composition
of some forest ponds

Mémoire présenté le 4 mai 1970 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise de Sciences, Cracovie.

Abstract — The investigation was concerned with the characteristic of
plankton from 6 forest ponds in the Opole province. It was generally observed that
they are of green alga and diatom character, with a considerable participation of
desmids. Among the algae, other species, associated with an acidified environment,
were noted in great quantities. Some of the differentiated species are known in Poland
in a few localities only, and Pleurotaenium trabecula var. semi-undulatum had never
been noted before. Analyses of samples demonstrated an insignificant number of
plankton animals. The composition of the occurring algae demonstrated the dystrophic
character of the investigated ponds.

Badaniami objeto 6 stawow (nr 1—6) Gospodarstwa Rybackiego La-
sow Panstwowych w Podborzanach (wojewddztwo opolskie). Sg to stawy
ptytkie, ulozone szeregowo, normalnie uzytkowane, nie nawozone i za-
rybiane matg iloscig karpii. Majg dno piaszczyste, pokryte warstwg mutu
bogatego w substancje organiczng, ktdrg cechuje wysoki stopien humi-
fikacji (od 52 do 80%). Zasila je potok Wilcza Woda, ktory przeptywajac
przez lesiste tereny piaszczysto-torfowiskowe wnosi znaczng ilo$¢ materii
organicznej.

Oceniajagc stawy w aspekcie hydrochemicznym nalezy stwierdzi¢ do$¢
zaawansowang dystrofie. Wskazuje na to mate stezenie elektrolitdw oraz
zmniejszanie zawartosci tlenu, wynikajagce z rozkfadu osadzajacej sie na
dnie materii organicznej, co w konsekwencji powoduje réwniez zmiane
barwy wody i zwiekszenie ilosci wolnego dwutlenku wegla (Wrébel,
maszynopis).
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Stawy te nie byly dotychczas opisane pod wzgledem przyrodniczym,
totez zadaniem niniejszej pracy bylo scharakteryzowanie ich planktonu
oraz roslin wyzszych. Mniej liczne zwierzeta planktonowe potraktowano
ubocznie.

Materiat do niniejszego opracowania zebrano w pazdzierniku 1967 roku
oraz w lipcu 1968 roku. Fitoplankton badano zaréwno na podstawie pot-
litrowych prob, konserwowanych na miejscu ptynem Lugola (‘wedtug
U te rm 6h la), a nastepnie osadzanych przez 24 godziny, jak tez na
zywo, w oparciu o dodatkowo pobierany materiat. W tym celu czerpano
wode siatka planktonowa nr 25 w réznych punktach stawu, wykorzystujac
ja takze do analiz zooplanktonu.

Wyniki badan

W stawie nr 1 (pow. 3,8 ha) okoto 75% powierzchni zajmowata roslin-
no$¢ naczyniowa. W gre wchodzity gtownie Chara sp. i Heleocharis acicu-
laris oraz Potamogeton natans. Mniej licznie wystgpita Sagittaria sagitti-
folia (tabela I).

Plankton ro$linny tego stawu miat charakter zielenicowo-okrzemkowy.
Wsrod zielenic przewazaty Eudorina elegans, Scenedesmus sp. div. oraz
rozne gatunki z rzedu Conjugales; z okrzemek Pinnularia maior i Euno-
tia lunaris; z chrysofitbw notowano pospolicie Dinobryon bavaricum
i D. divergens (tabela II).

W zooplanktonie wioSlarki wystepowaty czesciej niz wrotki, jednak
ilosciowo nie odgrywaly one wigkszej roli. Na uwage zastuguje wrotek
Keratella cochlearis hispida hispida, przywigzany do matych zbiornikow
wodnych. W badanym materiale notowano go, poza omawianym, w kilku
innych stawach (tabela II).

Stopien zarosniecia stawu nr 2 (pow. 59 ha) byt analogiczny do po-
przedniego. Przewazaty: Glyceria aquatica, Typha angustifolia, Equisetum
limosum, Carex sp. div. oraz Potamogeton natans i Utricularia vulgaris.

W stawie tym obserwowano zawsze najwiekszg réznorodno$é gatun-
kow w obrebie zielenic protokokkowych i sprzeznic oraz okrzemek.
W 1968 roku wystgpit zakwit rodzaju Dinobryon, z przewagg D. divergens
nad D. bavaricum. Czeste byty takze i inne chrysofity, zwlaszcza Mallo-
monas sp. div. i Synura uvella. Stwierdzono rowniez obecnos¢ bezbarwnego
wiciowca Anthophysa sp.

Wsrod nielicznych zwierzat planktonowych powtarzaty sie wioslarka
Daphnia longispina oraz wrotki z rodzaju Conochiloides.

Staw nr 3 (pow. 3,0 ha) charakteryzowata obfita roslinno$¢ (do 70%
pow. stawu). Dominowat Potamogeton natans. Bardzo licznie wystepowaty
tez Batrachium aquatile, Calltriche sp., Utricularia vulgaris i Polygonum
amphibium. Précz nich w mniejszych iloSciach notowano Myriophyllum
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sp. i Sagittaria sagittifolia. Roslinno$¢ wynurzona, gtéwnie Glyceria aqua-
tica, Typha latifolia i T. angustifolia, obejmowata raczej przybrzezne par-
tie stawu. Nalezy podkresli¢, ze grzybien biaty (Nymphaea alba), wyste-
pujacy we wszystkich omawianych stawach podlega czeSciowej ochronie.

W stawie nr 3 przewazaty Chlorophyta, z bardzo licznymi Conjugales
(gtéwnie rodzaj Closterium). Z innych zielenic na wzmianke zastugujg
Palmodictyon varium i Coleochaete orbicularis, notowane sporadycznie
tylko w tym stawie. Pospolite byty tez okrzemki, z najczestszymi Eunotia
lunaris i Pinnularia mesolepta. Zauwazono tu bakterie Cladothrix sp.
i bezbarwnego wiciowca Peranema sp.

Przedstawicieli Protozoa, Rotatoria i Cladocera notowano pojedynczo.

Staw nr 4 (16,5 ha) byt zaro$niety mniej wiecej w 40% swojej po-
wierzchni. Przewazaty Glyceria aquatica, Phragmites communis, Equisetum
limosum, Scirpus lamprocarpus, Typha latifolia i T. angustifolia. Z innych
jako liczne nalezy wymieni¢: Potamogeton natans, Heleocharis acicularis,
Batrachium aquatile, Callitriche sp., Nuphar luteum, Nymphaea alba, Utri-
cularia vulgaris.

Staw ten rdznit sie od pozostatych. W 1967 roku wystgpit silny zakwit
Botryococcus Braunii i Anabaena solitaria,, nadajacy wodzie intensywne
zabarwienie zo6tozielone. Ponadto pojawity sie dosy¢ licznie gatunki z rze-
du Volvocales (Eudorina elegans, Pandorina morum, Volvox aureus). Po-
spolite byty takze Euglenophyta (Trachelomonas i Euglena), Bacillario-
phyceae (Melosira) i Chrysophyceae (Mallomonas, Kephyrion). Natomiast
w 1968 roku dominowaty rozne gatunki Bacillariophyceae.

W 1967 roku w zooplanktonie przewazaty Rotatoria. Jednak i w tym
stawie zwierzeta nie odgrywaly liczebnie wiekszej roli. Natomiast
w 1968 roku notowano bardzo licznie przedstawicieli Protozoa..

Stopien zaro$niecia stawu nr 5 (pow. 16,0 ha) byt podobny do poprzed-
niego. Ws$rod oczeretow wystepowaty pospolicie: Phragmites communis,
Glyceria aquatica, Typha latifolia, T. angustifolia, Carex sp. div., Equise-
tum limosum, Scirpus lacustris. Ponadto czesSciej notowano Potamogeton
lucens, Myriophyllum sp., Batrachium aquatile, Heleocharis acicularis oraz
Nuphar luteum i Nymphaea alba.

Fitoplankton tego stawu odznaczat sie urozmaiconym skladem gatun-
kowym. Najczesciej wystepowatly Chlorophyta, gtéwnie z rzedéw Chloro-
coccales, w mniejszym stopniu Conjugales. Liczne byly takze okrzemki.
W 1968 roku obserwowano masowy pojaw Dinobryon divergens i D. bava-
ricum. Z czesciej notowanych wiciowcdéw bezbarwnych byla Anthophysa
sp. W tym okresie wystgpit tez obficie epizoidalny rodzaj Colacium, na
stadiach juvenalnych Copepoda i na wrotkach z rodzaju Polyarthra.

Rotatoria, Cladocera i Copepoda, podobnie jak i w pozostatych stawach
byly nieliczne. W stawie nr 6 (pow. 3,6 ha), o stopniu zaro$niecia podob-
nym do poprzedniego, przewazaty zwarte skupienia Glyceria aquatica
i Phragmites ccmmunis, z domieszkg Typha angustifolia oraz Carex sp. div.
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W pozostatej czeSci stawu wystepowaty przewaznie gatunki z rodzaju Po-
tamogeton, gtéwnie P. natans.

Plankton stawu nr 6 wykazywat najwiekszg réznorodno$¢ gatunkdw.
Najpospoliciej notowano zielenice chlorokokkowe i okrzemki, z najlicz-
niejszym rodzajem Melosira. Warto zwréci¢ uwage na powszechne wysta-
pienie w tym stawie nitkowatych zielenic, jak np.: Cladophora, Bulbo-
chaete i Microspora. W stawie tym obserwowano bakterie Beggiatoa sp.
oraz bezbarwnego wiciowca Bodo sp.

Wsréd zwierzat planktonowych notowano znikome ilosci Protozoa n.
det., z wrotkdw Polyarthra euryptera, z wio$larek Bosmina longirostris,
a z Copepoda ich stadia juvenalne (nauplii).

Uwagi o niektorych gatunkach glonow

Trachelomonas hexangulata (Swwvir.) Playf. var. major (Playf)
comb. Defl. (ryc 1). Dt. kom. 35,8 p, szer. 18 p, wys. kotnierza 5 p. Od-
miana znaleziona jednorazowo w stawie nr 5.

Trachelomonas superba (Swir.) Defl. var. spinosa Prescott
(ryc. 2). Dt kom. 39 y, szer. 30 y, d. kolcow 4—10 pu. Wystapit jednorazowo,
w stawie nr 3.

Lepocinclis Marssonii Lemm. emend. Conrad var. inflata Conr.
(ryc. 3). Dt. kom. 27 p, szer. 11 . Odmiana znaleziona jeden raz w stawie
nr 1. Gatunek byt podawany z réznych stanowisk w Polsce; odmiana,
o ile nam wiadomo, nie byta dotychczas notowana.

Dinobryon utriculus Stein var. acutum Schiller (ryc. 4). DL
domkow 19—25 , szer. 7,5 p. Powtarzat sie dosyC czesto na glonach nit-
kowatych; w stawie nr 1 na Bulbochaete, a w stawie nr 6 na Cladophora.

Amphiprora ornata Bail. Wymiary kom.: dt. 81 p, szer. 17 y, inne ce-
chy zgodne z opisem. Znaleziona jeden raz w stawie nr 1. Wczesniej po-
dawata ja Sieminska (1956) z rzeki Brynicy (woj. katowickie). Gatu-
nek stodkowodny, wedtug tejze autorki przypuszczalnie szeroko rozprze-
strzeniony, ale czesto nie zauwazony.

Nephrocytium Agardhianum Naeg. (ryc. 5). Wymiary kolonii 39u x
=30 y, db. kom. okoto 15 p Inne cechy zgodne z diagnozg. Wystapit jed-
norazowo w stawie nr 6.

Radiofilum irregulare (Wilie) Brunnthaler (ryc. 6). Df. kom.
okoto 5 p, szer. 9 1. Notowano go pojedynczo w stawie nr 5. Jest to gatunek
przywigzany do torfowisk i uwazany za rzadki (Prescott 1951). Z Pol-
ski znane sg dwa stanowiska tego gatunku. Mrozinska (1957) znalazta
go na gnijacych szczatkach roslinnosci wyzszej, w stawach rybnych w Go-
tyszu i Ochabach (woj. katowickie), a Kadtubowska (1952) w rowie
koto toru kolejowego (woj. tddzkie).



Ryc. 1—7 (figs 1—7). 1. Trachelomonas hexangulata var. major, 2. Tr. superba var.
spinosa, 3. Lepocinclis Marssonii var. inflata, 4. Dinobryon utriculus var. acutum,
5. Nephrocytium Agardhianum, 6. Radiofilum irregulare, 7. Closterium angustatum.
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Closterium angustatum Kutz. (ryc 7). Dt kom. 590 W, szer. 28 , apex
15 p. Wystgpito jednorazowo w stawie nr 4.

Closterium intermedium Ralfs (ryc. 8). Dt kom. 230 p, szer. 18 ,
apex 9 W Znalezione w planktonie stawu nr 4.

Closterium lineatum Ehr. (ryc. 9). Dt. kom. 632 p, szer. 26 p. Noto-
wane w pojedynczych okazach w stawie nr 3.

Closterium setaceum Ehr. (ryc. 10). Dt kom. 300 g, szer. 11 p. Noto-
wano go nielicznie w stawach nr 3, 4 i 5.

Closterium striolatum Ehr. (ryc. 11). Dt kom. 230 y, szer. 15 p. Wy-
stagpito sporadycznie w stawach nr 2, 4 i 5.

Cosmarium humile (Gay) Nordst. (ryc. 12). Dt. kom. 31,5 p, szer.
13,5 |, isthmus 2,2 |, apex 10,3 u. Znalezione w planktonie stawu nr 5 i 6
w pojedynczych okazach. Jego stanowiska znane sg z wielu regiondw
Polski, a z woj. opolskiego podawat go jedynie Gronblad (1926).

Desmidium cylindricum Grev. (ryc. 13). Dt kom. 21,5 |, szer. 51,8 ,
isthmus 44 |y Powtarzato sie w planktonie stawow nr 1 i 5.

Euastrum ansatum (Ehr.) Ralfs (ryc. 14a, b). Dt kom. 130 y, szer.
47 , isthmus 9 y, apex 18,6 p Wystgpito pojedynczo w planktonie sta-
wu nr 1.

Euastrum verrucosum Ehr. var. alatum Wolle (ryc. 15a, b). Dk
catej kom. 955 p, szer. 87 W, isthmus 16 p, apex 34 W Notowane dosy¢
czesto w planktonie stawéw nr 2, 3 i 4.

Micrasterias apiculata (Ehr) Menegh. (ryc. 16). D kom. 3735 |,
szer. 297 W, isthmus 51 p, apex 128 W Znaleziono kilka okazéw w plankto-
nie stawu nr 2.

Penium margaritaceum (Ehr.) Bréb. (ryc. 17). DL kom. 216 p, szer.
25 1. Notowane pospolicie w stawie nr 1.

Pleurotaenium trabecula (Ehr) Naeg. (ryc. 18). Dt. kom. 378 , szer.
28,8 L. Czeste w planktonie wszystkich stawow. Gatunek pospolity; z wo-
jewddztwa opolskiego podawany tylko przez Gleisberga (1920) ze
stawu w okolicy Proszkowa.

Pleurotaenium trabecula (Ehr) Nae g. var. semi-undulatum (Roll)
Kossinsk. (ryc. 19). Df. kom. 682 y, szer. 40 u. Znajdowane w plankto-
nie prawie wszystkich badanych stawéw (nr 1, 2, 3 i 5); najliczniej w sta-
wie nr 3. Odmiana dotychczas z Polski nieznana. Cytowana z ZSRR (Ko-
sinskaja 1960).

Sphaerozosma granulatum Roy and Biss. (ryc. 20). Dt kom. 9,9 © —
10,5 y, isthm. 3,3 p. Spotykana powszechnie w stawach nr 3, 5 i 6.

Staurastrum dejectum Bréb. (ryc. 21 a, b). Dt kom. bez kolcow 27 y,
szer. 19 , isthm. 4,5 yu Powtarzato sie w prébach planktonu ze stawow
nrbié.

Staurastrum jurcigerum Bréb. (ryc. 22). D kom. bez wyrostkow
ca 40 |, szer. ca 33 p. Wystgpito dosy¢ licznie w stawach nr 5 i 6.

Staurastrum setigerum Cleve. Wymiary kom. odpowiadajg podanym



Ryc. 8—13 (figs 8—13). 8. Closterium intermedium, 9. Cl. lineatum, 10. Cl. setaceum,
11. Cl. striolatum, 12. Cosmarium humile, 13. Desmidium cylindricum.



Ryc. 14—16 (figs 14—16). 14 a, b. Euastrum ansatum, 15a, b. Euastrum verrucosum
var. alatum, 16. Micrasterias apiculata.



Ryc. 17—22 (figs 17—22). 17. Penium margaritaceum, 18. Pleurotaenium trabecula,
19. PI. trabecula var. semi-undulatum, 20. Sphaerozosma granulatum, 21. Staurastrum
dejectum, 22. St. furcigerum.
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w diagnozie Westa (1904—1923); dt. kom. 52 p, szer. 43,3 p, isthmus
okoto 16 W Znajdowane pojedynczo w planktonie stawu nr 5. Z Polski
gatunek ten podawali: Eichler (1893) z bagna w polu w okolicach
Miedzyrzeca (woj. lubelskie) i Ryppowa (1927) z jeziorka torfowco-
wego w okolicach Wigier (woj. biatostockie).

Omowienie wynikdw

Fitoplankton badanych stawow miat charakter zielenicowo-okrzemko-
wy, przy czym ilo$¢ gatunkoéw zielenic byla prawie dwukrotnie wigksza
niz okrzemek. W obrebie pierwszej grupy stwierdzano zawsze bardzo duzy
udziat Conjugales, na ktére przypadato zazwyczaj okoto 40% og6tu zielenic.
Jak wiadomo, sg one typowe dla wdd zakwaszonych (Behre i Wehr e
1943, Klotter 1953, Juris 1955, Kadtubowska 1961, Krzecz-
kowska-Wotoszyn 1967). Wiele znalezionych w omawianych sta-
wach desmidii podaje réwniez W asy lik (1961) w swojej pracy, obej-
mujacej torfowiska wysokie Kotliny Nowotarskiej.

Oprocz desmidii obserwowano i inne glony, charakterystyczne dla tego
typu Srodowiska. Ciekawe byto réwniez sporadyczne pojawienie sie zie-
lenicy Radiofilum irregulare w stawie nr 5, przywigzanej do torfowisk.

Rozwdj gatunkow okrzemek mogt by¢ uwarunkowany wpltywem potoku
Wilcza Woda, jak tez duza zawartoscia, mimo kwasnego $rodowiska, roz-
puszczonej w wodzie krzemionki, ktéra mogty one wykorzysta¢ do budowy
skorupek (zawarto$¢ SiO2 w stawach 1—6: 14,6—3,2 mg/1). Notowane po-
spolicie w badanych stawach rodzaje Eunotia i Pinnularia moga licznie
wystepowacé przy pH 3,5—6 (Sieminska 1964). Omawiane przez nas
stawy wykazywaty pH 6,5—6,7. Niektore gatunki rodzaju Eunotia, jak np.
E. lunaris, E. polydentula, E. valida, czesto znajdowane w prébach, sg
charakterystyczne dla torfowisk.

Juz Wunder i inni (1935) oraz Stan g en berg (1942) podkreslali,
ze stawy mate, zarodniete i silnie zakwaszone, sg niekorzystnym $Srodowis-
kiem dla obfitego rozwoju glonéw. Interesujacy wiec byt fakt, ze wieksze
stawy (nr 2, 4 i 5) roznity sie od pozostatych iloscig planktonu. Tak np.
w stawie nr 4, w jesieni 1967 roku, miat miejsce zakwit Anabaena solitaria
i Botryococcus Braunii. Pierwszy z nich jest gatunkiem przywigzanym do
Srodowisk bogatych w humus, drugi natomiast charakteryzuje wody zyz-
ne. W stawach nr 2 i 5 w lecie 1968 roku obserwowano masowy pojaw
chrysofitow Dinobryon divergens i D. bavaricum. Sg to gatunki wyste-
pujace w wodach o réznym stopniu troficznosci; wedtug Huber-Pe-
stalozzi'ego (1941) jeszcze przy pH = 6.

W stawach nr 5 i 6 obserwowano bakterie siarkowg Beggiatoa sp., ktorej
obecno$¢ mozna wigzac z intensywnymi procesami gnilnymi, zachodzacy-
mi w dnie stawéw. Oprdcz niej notowano takze bakterie zelazista (staw
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nr 3) Cladothrix sp. Na wzmianke zastugujg liczne w tych stawach bez-
barwne wiciowce, ktérych wystepowanie mogto by¢é uzaleznione od za-
wartosci substancji organicznych, nagromadzonych w dnie stawdw.

Nalezy wspomniec€, ze wszystkie stawy charakteryzowato ubostwo zwie-
rzat planktonowych.

Sposrod znalezionych gatunkéw glonéw, niektére maja tylko nieliczne
stanowiska w Polsce, a Pleurotaenium trabecula var. semi-undulatum nie
byto dotychczas podawane.

Stwierdzono, ze ogolny skiad glonéw badanych stawéw wskazuje na
dystroficzny charakter tych ostatnich.

Przy opracowaniu czesci sytematycznej zebranych materiatéw korzy-
stano ze zbioréw ikonoteki Zakladu Algologii Instytutu Botaniki Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie.

Autorki dziekujg Panu Dr. Gaborowi Uherkovichovi z Mu-
zeum w Szolnoku na Wegrzech za oznaczenie niektérych okrzemek (Euno-
tia pectinalis var. ventralis, Melosira distans var. pfaffiana, M. italica, Pin-
nularia viridis var. sudetica, Stauroneis anceps f. gracilis, Synedra ulna
var. danica) podczas swego pobytu w Polsce, latem 1968 roku.

SUMMARY

Investigations concerning the characteristics of plankton covered six forest
ponds belonging to the Podborzany Fish Farm of State Forests (Opole province).
The ponds are shallow, disposed in a line and exploited normally. They are not
fertilized and are stocked with a small quantity of carp. Their sandy bottom is
covered with a layer of slime containing a considerable amount of organic matter
with a great degree of humification. The ponds are supplied with water from the
stream Wilcza Woda, which introduces a great quantity of organic matter from the
wooded sandy and peaty terrains through which it flows.

Analyses were carried out on the basis of strained and unstrained (nanno-
plankton) samples collected in October, 1967 and in July, 1968.

The phytoplankton of the investigated ponds was characterized by green algae
and diatoms, the number of green algae species being nearly twice as great as
that of diatoms (Table II). Among green algae, a considerable participation of
Conjugales, typical of an acidified environment, was very striking (cf. Behre,
Wehrle 1943, Klotter 1953, Juris 1955 Kadtubowska 1961). The
appearance of the green alga, Radiofilum irregulare, usually associated with peat-
-bogs, was also interesting. The very numerous occurrence of diatoms could have
been conditioned by the influence of the stream Wilcza Woda, supplying water
to the ponds, as well as by a considerable amount of silica content dissolved in
the water. The genera Eunotia and Pinnularia, commonly noted in the investigated
ponds, can appear in great quantities at pH 35—6 (Sieminska 1964). The ponds
discussed in the present work had pH 65—6.7. Some species of the genus Eunotia,
as, for instance, E. lunaris, E. polydentula, E. valida, often found in the samples,
are characteristic for peat-bogs. The appearance of blooms of Anabaena solitaria,
Botryococcus Braunii or Dinobryon divergens and D. bavaricum in three of the larger
ponds was interesting. This blue-green alga is characteristic for environments
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abounding in humus, while green algae prefer fertile waters. The chrysophytes
noted above can appear in various waters, even at pH 6, as stated by Huber-
-Pestalozzi

Some of the differentiated algae species are known in Poland in a few localities
only, and Pleurotaenium trabecula var. semi-undulatum, has never been noted before.

The presence of some bacteria and of colourless Flagellatae should be associated
with a large content of organic substances and with decay processes taking place
in the bottom of ponds.

The ponds were characterized by an insignificant quantity of plankton animals.

It was found that the general composition of algae in the investigated ponds
demonstrates their dystrophic character.
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