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STANISEAW SKORA

Charakterystyka ploci (Rutilus rutilus L.) ze Zbiornika Goczalko-
wickiego — The characteristics of the roach (Rutilus rutilus L.)
living in the Goczalkowice Reservoir

Mémoire présenté le 2 mars 1964 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Celem pracy bylo poznanie morfologii, biologii 1 anatomii ploci ze
Zbiornika Goczatkowickiego oraz zbadanie skladu jej pokarmu. Badania
podjeto z inicjatywy prof. dra K. Starmacha.

Og6lng charakterystyke biologiczno-rybacka zbiornika podaje W a j-
dowicz (1958). Obecny rybostan podlega nadal ciggtym zmianom ilo-
Sciowym i gatunkowym, na ktére wplywajag m. in. nie ustalone jeszcze
warunki Srodowiskowe, zarybianie nowymi gatunkami ryb (sieja, sielawa,
karpiokara$, okoniopstrag, tro¢ jeziorowa, pstrag teczowy, jaz) i intensywne
polowy.

Rybostan zbiornika sklada sie z 32 gatunkéw ryb. Do majliczniejszych
naleza: ploé¢ (Rutilus rutilus L.), leszcz (Abramis brama Cuvier), szczu-
pak (Esox lucius L.), sandacz (Lucioperca lucioperca L.), okon (Perca flu-
viatilis L.), lin (Tinca tinca L.), krap (Blicca bjorkna L.), wzdrega (Scardinus
erythrophthalmus L.), karp (Cyprinus carpio L.), kara$ pospolity (Caras-
sius carassius L.), mietus (Lota lota L.), jazgarz (Acerina cernua L.), ukleja
(Alburnus alburnus L.) i kielb (Gobio gobio L.). W malych ilosSciach
spotyka sie: karpiokarasia (Cyprinus carpio L. X Carassius carassius L.),
klenia (Leuciscus cephalus L.), stonecznice (Leucaspius delineatus
H e ck e ), piskorza (Misgurnus fossilis L.), swinke (Chondrostoma nasus L.),
jelca (Leuciscus leuciscus L.), wegorza (Anguilla anguilla L.), sielawe
(Coregonus albula L.), sieje (Coregonus lavaretus L.), jazia (Leuciscus
idus L.), karasia srebrzystego (Carassius auratus gibelio B1loch), brzane
(Barbus barbus L.), bolenia (Aspius aspius L.), pstraga strumieniowego
(Salmo trutta morpha fario L.), pstraga teczowego (Salmo irideus Gib-
bons), troé jeziorowa (Salmo trutta L.), okoniopstraga (Micropterus sal-
moideus Laceped e) i $liza (Nemachilus barbatulus L.).
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Zbiornik Goczatkowicki udostepniono w pelni dla polowéw sportowo-
wedkarskich. Polowy gospodarcze prowadzone sa réwniez bardzo inten-
sywnie.

Ploé¢ w Zbiorniku Goczalkowickim podlega w dalszym ciggu zmianom
iloSciowym. W ostatnich latach ryba ta byla majliczniejszym gatunkiem
w zbiorniku. Liczebno$é jej opiera si¢ ma masowym rozrodzie maturalnym.

Na odcinku Wisly zajetym obecnie przez zbiornik i powyzej tego od-

" cinka, ploé¢ wystepowala w roku 1955 bardzo licznie i stanowita okolo 29,1%
ogoélnej ilosci Yowionego materialu (Zarnecki i Kolder 1956). W a j-
dowicz (1959) na podstawie polowdéw kontrolnych w latach 1956 i 1957
ocenil wagowo ilo§¢é ploci w zbiorniku ma 29,0% ogélnego polowu ryb.
W nastepnych latach stan poglowia ploci byl bardzo wysoki ze stala ten-
dencja zwyzkowa. Wedlug Wajdowicza (1961) w 1958 plo¢ stanowila
21,0% (4007 kg), a w 1959 juz 39,5% (11 734 kg) ogdtu polawianych ryb.
W 1960 r. udzial ploci w polowach gospodarczych byl znacznie nizszy niz
w roku poprzednim i wynosit tylko 19,8% (5217 kg) ciezaru odlawianych
ryb, a w roku mastepnym wzrést az do 64,6% (24 368 kg). Tak wysoki stan
poglowia ploci utrzymat sie rowniez w 1962 r. i wynosit 55,7% (24 101 kg)
ciezaru ztowionych ryb.

Material i metoda

Plo¢ polawiano w duzych iloSciach od ustapienia pokrywy lodowej ze
zbiornika na wiosne, az do jego zamarzniecia w zimie (ryec. 1). Pfo¢ lowiona
jest sieciami ciggnionymi glownie noca. Material do badan w ilo$ci 274
sztuk ryb pobrano losowo z polowoéw gospodarczych, wykonywanych przez
brygade rybacka za pomoca sieci ciagnionych (wloki) o oczkach 25—40 mm.
Pozyskano okazy ploci w wieku od 2—10 lat.

. Uzyskanie rocznika 1+ bylo niemozliwe, ze wzgledu na brak odpo—
wiednich sieci.

Pomiary liniowe ciala ryb zostaly przeprowadzone wg schematu Berga
(1949) rozszerzonego przez prof. dra K. Starmacha dla ryb karpio-
‘watych.

Na kazdej zywej rybie wykonano 29 pomiaréw liniowych ciala, za
pomoca suwmiarki, z dokladnoscia do 1 mm. Dla okreslenia wieku ryb
pobrano po kilkanascie lusek z pierwszego i drugiego rzedu lusek mad
linia maboczna, na wysoko$ci pierwszych promieni pletwy grzbietowej.
Wiek kazdej ryby oznaczano na podstawie sklerytéow, uzywajac aparatu
projekeyjnego i lupy binokularnej.

Badano rowniez ilo$¢ zebow gardlowych, ilo§é promieni twardych
i miekkich w pletwach, ilo§¢ lusek ma linii nabocznej oraz rzedéw lusek
nad i pod linig naboczna, ilo§¢ kregow i ilo§¢ wyrostkéw filtracyjnych
na pierwszych lukach skrzelowych.
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Dla okreslenia stosunku czesci uzytkowych do mieuzytkowych wazono
z dokladnoscia do 1 g (za pomocg bardzo czulej wagi szalkowej), ciezary:
ciala ryby, tulowia, glowy, pletw, wnetrznosci i gonad. Mierzono réwniez
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Ryc¢. 1. Odlowy ploci w Zbiorniku Goczalkowickim w poszczegbélnych miesigcach

lat 1959—1962 w procentach ogdlnej masy ryb, zestawione na podstawie sprawozdan

rocznych sporzadzanych przez Baze Rybacka w Lace Wojewddzkiego Przedsigbior-
stwa Wodociggow i Kanalizacji w Katowicach.

Fig. 1. Catches of roach in the Goczalkowice Reservoir in percentage of total weight
of fish caught in individual months 1959—1962 (according to annual reports of the
Fishery Station in Laka of the WPWK in Katowice).

dtugosé przewodéw pokarmowych, dlugo$é pecherza plawnego, liczono
ilo§¢ ziarm ikry w jajnikach dojrzalych samic oraz mierzono wielkos¢ tych

ziarn.

Wspoélczynnik odzywienia obliczono wedlug wzoru Fultomna :
o= 100 Xp
Ls

gdzie p = ciezar ciala ryby, L = dlugo$¢ calkowita ryby. U badanych ryb
przegladano réwniez przewody pokarmowe. Do tego celu $wiezo wypre-
parowane przewody pokarmowe umieszczano w numerowanych pergami-
nowych torebkach i przechowywano w roztworze 5% formaliny w pra-
cowni Stacji Hydrobiologicznej Zakladu Biologii Wéd PAN w Goczalko-
wicach. Stopien wypelnienia przewodow pokarmowych (tj. stosunek ciezaru
masy pokarmowej w przewodzie do ogélnego ciezaru ciala), obliczono po
zwazeniu zawartosci przewodéw pokarmowych na wadze analitycznej. Na-
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stepnie zawarto§¢ te rozcienczano w 40 ml wody gotowanej, wzglednie
destylowanej, przegladajac ja pod lupa binokularng. Do badan mikrosko-
powych pobierano prébe 8 ml, po uprzednim dokladnym wymieszaniu
calosci. Ogoélem przeanalizowano 100 przewodéw pokarmowych ploci
z konca kwietnia, maja i czerwca, 60 przewodéw z lipca i sierpnia oraz
80 przewoddéw z pazdziernika i listopada 1959, 1960 i 1961 r.

Cechy zeréwmno liniowe, jak i liczone oraz cigzary zostaly opracowane
metoda statystyezng. Obliczono wartosci $rednie (Ma), Sredni blad $red-
niej arytmetycznej (= & m), odchylenie $rednie (o) oraz wspoélezynnik
zmiennosci (V).

Proporcje poszezegblnych wymiaréw liniowych ciala ploci przedsta-
wiono w procentach dlugo$ei ciata. Dla uchwycenia dymorfizmu plciowego
opracowano oddzielnie dane dla samic i samcéw. Wyniki obliczen zesta-
wiono w tabelach i wykresach.,

- Wyniki polowéw

W polowach gospodarczych przeprowadzonych w latach 1959 do 1961
w zbiorniku zaporowym w Goczatkowicach, lowiono ploé¢ w wieku od 2
do 10 lat, o ditugosci ciala (longitudo corporis) od 7,1 do 29, cm. Diugosé
ciala samic od trzeciego do dziesigtego roku zycia zamykala sie w.grani-
cach od 10,1 do 29,0 cm, a samcéw od 9,1 do 27,0 cm. Wymiary ciala
poszczegolnych rocznikéw samic i samcéw zachodzily na siebie (Tab. I),
ale nie tak wyraznie, jak u ploci badanych przez Balomna (1955), Skore
(1964) oraz u brzan opisanych przez Starmacha (1948).

Wzrost ploci

Tempo. wzrostu ploci w Zbiorniku Goczalkowickim okre§lono na pod-
stawie bezposrednich pomiaréw ryb malezacych do réznych grup wieku.
~ Poréwnujac wzrost diugosci catkowitej (longitudo totalis) i diugosci ciala
(longitudo corporis) oraz cigezaru ciala (Tab. II) nie stwierdzono we wzroscie
wiekszych rozmic w zaleznosci od plci, jak np. u lina (Starmach 1951,
Sk 6ra 1964), karasia pospolitego (Sk 6 ra 1961), karpiokarasia (Skoéra
1962).

Ploé ze Zbiornika Goczalkowickiego rosta szybko do piatego roku zycia,
nastepnie w szostym roku zycia mnastgpilo znaczne zahamowanie wazrostu,
z dalszg tendencja spadkowa w mastepnych latach (Tab. II, ryc. 2). Zata-
manie krzywej wzrostu miedzy piagtym a széstym rokiem zycia byto charak-
terystyczne nie tylko dla ploci w Zbiorniku Goczalkowickim, ale i dla ploci
ze zbiornika zaporowego w Kozlowej Gorze (Skora 1964). Dos¢ rzadko
natomiast wystepowalo podobne zalamanie krzywej wzrostu ploci w tym
samym wieku, lecz zyjacej w jeziorach naturalnych, np. w jeziorze Dowcien
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Tab. II

Srednie diugosci caxkowite (longitudo totalis), dlugosci ciala (longitudo
corporis) (w cm) oraz cigzary ciala (w g) samic i samcédw ploci

Mean total length (longitudo totalis) body length (longitudo corporis)
(in cm) and body weight (in g) of females and males of the roach

<
8 3
Za g &
&5 B Y Longitudo totalis Longitudo corporis Pondus
ia : gg (cm) (em) )
5‘» S % ‘gngs; Granice wanan{3rednio|Granice wahai{Srednio|Granice wahan{3rednio
aRMAARES Range Mean Range liean Range liean
m || = 2 Z 5 z x :
Qo7 20 9,4 - 11,9 | 10,3 7,6 - 9,6 8,3 7,0 - 12,0| 10,1
N |5 12,7 - 16,5 | 1,5 | 10,4 - 13,2 | 11,9 | 22,0 - 42,0 33,7
III | 0" 30 425 38="16,7 13,7 10,0 - 13,6 1,2 15,0 - 42,0 26,4
QoY 45 12,3 - 16,7 14,1 10,0 - 13,6 11,5 15,0 - 47,0 29,7
Q 10 16,8 - 20,5 19,0 13,4 - 16,9 15,3 42,0 - 103%,0 76,0
Iv o 12 16,5 - 20,0 18,2 13,5 - 16,3 14,8 | 46,0 - 95,0 63,1
go"| 22 16,5 - 20,5 18,6 | 13,4 - 16,9 15,0 | 42,0 - 10%,0| 69,0
9 19 20,2 - 24,9 | 23,5 | 16,8 - 20,5 19,4 | 80,0 - 208,0| 182,5
v oIt 19 20,0 - 24,4 23,0 | 16,9 - 20,0 18,8 | 95,0 - 185,01 143,4
Qo7 38 20,0 - 24,9 23,2 | 16,8 - 20,5 19,1 | 80,0 - 208,0| 152,9
Q 26 24,7 - 27,3 25,9 20,3 - 22,7 21,4 |147,0 - 293,01 222,8
VI o” 21 24,2 - 27,0 25,5 | 19,8 - 22,3 21,2 |173,0 - 232,0| 200,8
Q 47 24,2 - 27,3 25,7 19,8 - 22,7 21,3 |147,0 - 293,0| 213%,0
Q 17 25,8 - 29,5 27,6 | 21,1 - 24,5 22,9 1207,0 - 311,0| 258,9
VI Fors| 15, 25,5 - 28,1 27,2 | 21,3 - 23,4 22,7 |184,0 - 320,0| 259,0
oo’ 32 25,5 - 29,5 27,4 | 21,1 - 24,5 22,8 |184,0 - 320,0| 258,9
Q 16 27,4 - 31,6 29,1 22,6 - 25,9 24,% |222,0 - 408,0| 312,6
VII| o 15 27,7 = 30,3 28,6 | 23,1 - 25,1 23,8 1235,0 - 338,0( 293,6
Qo7 31 27,4 - 31,6 28,8 | 22,6 - 25,9 24,0 |222,0 - 408,0| 303,1
Q 12 28,7 - 32,3 30,5 | 23,7 - 26,8 25,3 |281,0 - 556,0| 384,5
IX o] 10 27,9 - 31,1 29,7 | 23,5 - 26,0 24,7 1299,0 - 385,01 323,6
Qo] 22 27,9 - 32,3 B0 25,5 - 26,8 25,0 |281,0 - .556,0| 354,0
Q 10 30,0 - 33,8 31,8 | 24,7 - 28,5 26,4 1370,0 - 622,0| 473,8
X o” 7 29,8 - 32,0 30,7 | 24,7 - 26,8 25,6 |304,0 - 420,0| 356,0
Qo] 17 29,8 - 33,8 2352 24,7 - 28,5 26,0 |504,0 - 622,0| 414,9

(Stangenberg 1938). Wzrost ciezaru ciala poszczegblnych grup wieku
byl majwiekszy pomiedzy piatym a dziesiatym rokiem zycia (ryc. 2). Za-
tem glowny przyrost wagowy wystepuje dopiero u starszych ploci; ryby
te nalezaloby wiec odlawia¢ dopiero po osiagnieciu przez nie pigtego roku
zycia. Lowienie ploci mlodszych mie jest korzystne, gdyz przy stosunkowo
silnym wzroécie diugosci ciala mato przybieraja one na wadze; np. w IV ro-
ku zycia ploé¢ osigga 13,4—16,9 cm dlugosci ciala, 16,5—20,5 cm dlugosci
catkowitej i tylko 15,0—47,0 g ciezaru ciala. :

Plo¢ w Goczalkowicach osigga lepsze przyrosty roczne (ryc. 3) niz
plocie w wielu innych wodach, np. w zalewie Szczecinskim (Neuhaus
1936), w jeziorach: Sakrower-See (Schilde 1936, Bauch 1949), Goplo,
Wigry (Stangenberg 1938), Switaz Poleska (Stangenberg 1941),
Ilmen, Peczora (Nikolskij 1950), Dowcien, Przetacznik (Stamngen-
berg 1953), Tajty (Zawisza 1953), Polturba (Balon 1955), Koztowa
Gora (Dyszewskai Markiewicz 1957, Skora 1964), Brzozowka,
Zabin, Rydzowka, Krzywa Kuta (Zawi sza 1961), Mamry poinocne,
Pitaki, Sielec, Stotmany, Swiecajty (Karpinska-Walus 1961)
w zbiormikach zaporowych Turawa, Eder, Hohenwarthe (W und s ch 1949),
Bleiloch (Tesch 1961) i inne. Natomiast plocie w zbiormiku zaporowym
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Rye. 2. Wzrost dlugosei clala (longitudo corporis) ploci w Zbiorniku Goczalkowickim
i w innych jeziorach. ’
Fig. 2. Increase in body length (longztudo corporis) of the roach in the Goczatkowice
Reservoir and in other lakes.
1. Goczalkowice, 2. Kozlowa Goéra (Skoéra 1964), 3. Goldopiwo (Karpinska-
-Walu$ 1961), 4. Sielec (Karpinska-Walu$§ 1961), 5. Charzykowo (Stan-
genberg 1950), 6. Grosser Ploner-See (Geyer 1939).
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Ryc. 3. Wzrost diugoéci ciata (longitudo corporis) i ciezaru ciata ploci.
Fig. 3. Increase in body length (longitudo corporis) and body weight of the roach.

4 Acta Hydrobiologica
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Otmuchéw i Diemel (Wundsch 1949) wykazaly wzrost zblizo-
ny do wzrostu badanego materialu. Nieco lepszy wzrost mialy plo-
cie z jezior Grosser Ploner-See (Geyer 1939) i Charzykowo (Stan-
genberg 1950).

Cechy morfologiczne

Przecietne wymiary 29 cech liniowych ciala i ciezar ciata ploci stale
zwigkszaly si¢ z wiekiem ryb, co jest zgodne z ogélna prawidlowoscig
rozwoju (Tab. III).

Srednie bledy srednich wartosci (podane razem ze $rednimi arytme-
tycznymi) mie byly zbyt duze, co Swiadezy o dos$¢ duzej jednorodnosci
materialu (Prawdin 1928 i Stangenberg 1938).

Rozpatrujagc zmiennos$é 30 badanych cech morfologicznych (Tab. IV)
stwierdzono, ze mlodsze roczniki ploci odznaczaly sie wiekszg zmiennoscia
budowy ciala mniz roczniki starsze. Srednia zmienno$é 29 wymiaréw linio-
wych ciala i ciezaru ciata samic i samecoéw rozpatrywanych razem wynosita
po drugim voku zycia 11,53%, po trzecim 11,63%, po czwartym 11,45%, po
piatym 9,24%, po széstym 17,59%, po siédmym 7,35%, po 6smym 7,96%,
po dziewiatym 7,38%, a po dziesiatym 7,04%. Dane te wykazujg wyraznie,
ze u starszych rocznikow ploci nastepuje spadek zmiennosci, co powoduje
pewng stabilno§é ksztaltu i budowy ciala tych rocznikéw. Zjawisko to
wystepuje réwniez u innych gatunkéw ryb, mp. karpia (Wlodek 1964),
lina (Sk éra 1964).

Zmienno$é 29 wymiaréw liniowych i ciezaru ciala byla raczej prze-
cietna, zaré6wno u samic, jak i u samcow. U samic zmiennos$é¢ wymiarow
liniowych ciala wahatla sie od 3,14% do 24,26%, a ciezaru ciala od 8,05 do
28,98%, u samcéw zakres zmiennosci wymiaréw liniowych ciala byl nieco
wigkszy i wynosil od 2,09 do 27,39%, a zmiennos$¢ cigzaru ciala wahala
sie od 7,59 do 38,11%.

Najmniejsza zmienno$¢ u obu plci wykazywaly przewaznie na3w1eksze
. wymiary liniowe ciala, jak np. dtugos¢ calkowita (longitudo totalis), diu-
gos¢ ciala (longitudo corporis), najmniejszy za$§ wymiar ciala, tj. wysokosé
czola (altitudo frontis) odznaczal sie najwiekszym wspoélczynnikiem zmien-
nosci, zaré6wno u samic, jak i u samcéw. Inne mate wymiary liniowe ciala,
np. dlugosé¢ $rodkowego promienia pletwy ogonowej (longitudo pinnae C
media) i podstawy pletwy odbytowej (longitudo basis A) wykazywaly
rowniez wyzsza zmienno$¢é. Podobne wyniki otrzymal dla ploci Stan gen-
berg (1938) i Skoéra (1964). Odnosi sie to réowniez do innych ryb,
a mianowicie karpia (Wlodek 1964), lina (Skora 1964).

Srednia zmiennos$é 29 wymiaréw liniowych ciala i ciezaru ciala wy-
nosila u 3-letnich samic 9,69% (samce 11,83%), u 4-letmich samic 11,43%
(samce 10,00%), u 5-letnich samic 9,02% (samce 9,36%), u 6-letnich samic
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7,16% (samce 7,22%), u T-letnich samic 7,55% (samce 6,67%), u 8-letnich
samic 8,11% (samce 6,94%), u 9-letnich samic 7,13% (samce 6,38%), a u 10-
letnich samic 6,29% (samce 6,20%). Z danych tych wynika, Ze samice
z III, V i VI grupy wieku odznaczaly sie mnieco -mniejsza zmiennoscig
budowy liniowej i ciezaru ciala niz samce, dla pozostalych grup wieku
sytuacja przedstawiala si¢ odwrotnie, tj. starsze samce ploci odznaczaly
sie wieksza stabilnoscia ksztaltu ciala’ niz samice.

Proporcje 28 wymiaréw liniowych ciala obliczono w stosunku do diu-
gosci ciala (longitudo corporis) (Tab. V). Na podstawie tych obliczenn mozna
wykazaé, ze niektore proporcje, np. odleglos¢ podstawy pletwy grzbietowej
od podstawy pletwy odbytowej (spatium inter D et A), wysokoSci ciala
(summa altitudo corporis), z wiekiem wzrastaja, natomiast inne, np. diu-
gosé glowy (longitudo capitis lateralis), dlugosé¢ pletw brzusznych (longi-
tudo V), zmniejszaja sie, a jeszcze inne proporcje, mp. dilugos$é zaoczna
glowy (longitudo spatii postorbitalis) zachowuja sie do$é stabilnie w ciggu
calego okresu zycia ryby. Oczywiscie, chodzi tu jedynie o stabilnosé¢,
wzglednie niestabilno$é wzgledna, gdyz pomiary wykonywane suwmiarka
z dokladnoscia do 1 mm mie pozwalaly ma uchwycenie mniejszych réznic.

Srednie proporcje ciala samic i samcow nie wykazywaly wigkszych
roznic. Na 28 rozpatrywanych srednich proporcji budowy ciata ploci za
8 lat razem, tylko 4 wykazywaly réznice 1,0% wzglednie nieco wyzsze,
w innych za§ réznice byly mmiejsze od 1,0%. Srednia odleglo$é¢ przed-
grzbietowa (distantia praedorsalis) byla u samic wieksza o 1,1% niz u sam-
coéw, natomiast $rednia odleglo$é zagrzbietowa (distantia postdorsalis) byla
wieksza u samcow o 0,4%. Z tego wynikaloby, ze samice ploci z Goczal-
kowic charakteryzuja sie¢ mieco dluzsza przednia cze$cig ciala (do pierw-
szego promienia pletwy grzbietowej) niz samce. Natomiast tylna czes¢
ciala samic (od ostatniego promienia pletwy grzbietowej) byla krotsza
niz u samcoéw. Podobny zreszta dymorfizm plciowy tych proporcji zaob-
serwowano poprzednio u ploci z Kozlowej Gory (Skora 1964). Samice
ploci z Goczalkowic mialy rowniez odleglos¢ miedzy pletwami piersiowymi
a brzusznymi (spatium inter P et V) wieksza niz samce o 1,0%, wysokosé
ciala (summa altitudo corporis) wieksza o 1,2% oraz obwdd ciala (summa
longitudo in circuitu) wiekszy o 2,9%. Te ostatnia réznice mozna by wy-
tlumaczy¢ wiekszym ciezarem i pojemnoscia gonad u samic. Ogélnie na
28 obliczonych proporcji liniowych ciala za 8 lat razem, w 14 przypad-
kach byly one wyzsze u samic, w 10 przypadkach wyzsze u samcow,
a pozostale 4 byly identyczne u obu plci. Tymi proporcjami niezaleznymi
od ptei byty diugosé glowy (longitudo capitis lateralis), szerokos¢ glowy
(summa latitudo capitis), wysokosé czola (altitudo frontis) i dlugosé pletw
piersiowych (longitudo P). Z tego wynika, ze dymorfizm plciowy wyste- -
puje w pewnych szczegéltach budowy ciala i marzadow zewnegtrznych, ale
nie jest on az tak wyrazny, by w kazdym okresie roku mozna bylo roz-
réznia¢ na oko samice od samca ploci.

43
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Dlugo$é glowy (longitudo capitis lateralis) samic ploci z Goczalkowic
byla 1,48 razy mniejsza niz wysoko$é¢ ciala i wymosila 22,1% diugosci
ciala, przy wahaniach 21,4—23,5%. U samcéw dlugos¢ glowy miescila sie
1,43 razy w wysokosci ciala i réwniez stanowila 22,1% diugosci ciala, przy
zakresie wahan od 21,5—23,3%. U ploci z Kozlowej Gory diugosé glowy
samic (22,8%) i samcow (22,2%) byla prawie taka sama (Skora 1964).
Diugoéé¢ glowy ploci podawana przez Berga (1949) byla réwniez podobna
i wahala sie od 20,0 do 23,0%, najczesciej za$ od 21,0 do 22,0% diugosci
ciala. Wysoko$¢ glowy u nasady (summa altitudo capitis) u samic ploci
badanej wahatla sie od 16,9 do 17,9% (samce 16,9 do 18,0%), $rednio 17,6%
(samce 17,4%), dlugosci ciala. Zakres wahan wysokosci glowy samic ploci
z Kozlowej Géry byl znacznie wiekszy i wynosil 16,4 do 21 ,3% (érednio
18,1%), a u samcoéw 15,9 do 20,4% (Srednio 17,5%) (Skora 1964) Wedlug
Berga (1949) wysokos¢ glowy wahala si¢ od 15,0 do 18 ,0%, najczescie]j
od 16,0 do 17,0% dlugosci ciala.

Najwieksza wysokosé ciala (summa altitudo corporis), wynosita u samic
$rednio .32,7%, przy zakresie wahan 29,0 do 33,9% dlugosci ciata, a u sam-
cow Srednio 31,5%, przy wahaniach 27,9 do 33,0%. Samce ploci z Kozlowej
Gory mialy wysokos$é ciala érednio 31,6% (27,5 do 38,6%) diugosci ciala,
a samce $rednio 31,2% (25,7 do 36,0%) (Skoéra 1964). Ber g podal nieco
nizsze dane dla tegowymiaru ciala ploci, podobnie jak i dla diugosci
pletw.

Cechy merystyczne

Zeby gardlowe ploci wystepowaly jednoszeregowo. Na 100 przebada-
nych osobnikoéw 64 sztuki miato uklad zebow: 6-5, 23 sztuki w ukladzie
5-5, a'13 sztuk o formule 6-6. :

W pletwie grzbietowej na 100 badanych osobnikéw 41 sztuk mialto
po 9 promieni miekkich, 35 sztuk po 10, a pozostale 24 ryby po 11 promieni.
W pletwie odbytowej najczesciej spotykalo si¢ 10, 11 i 9 promieni miek-
kich, natomiast 4 okazy (na 100 badanych) mialy po 12 promieni miekkich.
Pletwy piersiowe, brzuszne i ogonowa mialy stalg ilo§é promieni (Tab. VI).

Tab. VI

Ilo4é promieni twardych i migkkich w pXetwach ploci
Number of spines and soft-rays in fins of the roach

% Ilo&¢ promieni

Pietwa w pletwie +

Fin Nunbor of apines | Me| L= R /@5 iy
in the' fin

dorsalis I11/9-91 12,83|0,0790,788(6,14

pecc0ral;s 16 15,00 - - -

ventralis 10 10,00 - - -

analis II1/9-12 13,1510,082]0,817(6,21

caudalis 19 19,00 - = =
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W linii nabocznej najczeSciej wystepowalo 44 i 45 oraz 46 lusek
(Tab. VII) przy zakresie wahan 42 do 48 (§rednio 44,2). Ilos¢ rzedow lusek
powyzej linii nabocznej wahala sie od 7 do 8, a ponizej linii nabocznej

Tab. VIL
Ilo&é rusek na linii nabocznej pZoci
Number of scales on the lateral line of the roach
Ilo&é usek %
Tlo86 ugek os |41 |42 |u3 |asfas|asfaz|as| § |ua | 4m | 8 v
Fosé T e | - || 734|379 1| 1]a00 [44,2]0,115] 1,15%] 2,61

3 do 4 rzedow. Ogélny wzor lusek p10c1 ze Zbiornika Goczalkowickiego
byl mastepujacy:

42 (—7:—8) 48,

Ilo$é tusek zalezna jest od polozenia geograficznego zbiornika, rzeki,
jeziora (Prawdin 1928) i od warunkéw srodowiskowych (Stamn gen-
berg 1938).

W ktegostupie badanej ploci najczesciej wystepowalo 40 i 41 kregow,
rzadziej 42 oraz 43 i 39 (Tab. VIII). Berg (1949) podal, ze ilo$¢ kregoéw
u ploci wahala sie od 41 do 43, z tym, ze 43 kregi wystepowaly bardzo
rzadko. Wedlug B aucha (1955) najczestsza liczba kregow u ploci jest 38.

Iosé wyrostkow filtracyjnych na pierwszych fukach skrzelowych wa-
hala sie od 9 do 14, $rednio 11,6. Najczesciej wystepowalo 12 wyrostkow,
rzadziej 11, 10 i 13; 4 okazy (na 100 badanych) mialo po 14 wyrostkéw,
a jedna ryba miala ich tylko 9 (Tab. IX). Stangenberg (1938) stwier-
dzil znaczne wahania w ilo$ci wyrostkow filtracyjnych ma drugich tukach
skrzelowych, a wahania te zmienialy sie w poszczegélnych jeziorach.

Tab. VIII
Ilo4é kregbéw pioci
Number of vertebrae of the roach
Tlo4é kregbw :
Number of vertebras | 25 |39 40| 41| 42[ 43| N | Ma [.m 3 v
Ilose
B R -| 2|3 |49} 11| & 100 |20,8 |0,080( 0,805| 1,97
Tab. IX

Ilos¢ wyrostkéw filtracyjnych na pierwszych lukach skrzelowych pioci
Number of gill filaments on the tilaments on the first branchial arches of the roach

Er:\l;gggrwg?;g?wfilwents A B U f il S R N s Y 6 \f

Ilos¢ ryd - P
Humber of fish 1119|2046 | 10| 4] 100 |11,6 0,106 1,06} 9,16

Dane dotyczace cech merystycznych ploci ze Zbiornika Goczalkowic-
kiego sa zasadniczo zgodne z wynikami otrzymanymi dla tych samych
cech merystycznych przez takich autoréw jak: Siebold (1863), Susta
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(1905), Vogt i Hofer (1909), Smolian (1920), Nitsche i Hein
(1932), Stangenberg (1938), Berg (1949), Nikolskij (1950), Staff
(1950), Bauch (1955), Zukov (1960), Sk 6ra (1964).

CzeSci uzytkowe i nieuzytkowe ciala ploci

Sredni ciezar tulowia samic dla 8 rozpatrywanych grup wiekowych
ploci byl mniejszy o 6,4% od Sredniego ciezaru tulowia samcéw przy wa-
haniach od 0,6 do 12,9% (Tab. X). Zwigzane jest to z wigkszym cigzarem
gonad u samic, szczegblnie w okresie przed tarlem i dlatego mmiejsze
réznice wystepuja u rocznikéw mlodszych, a wieksze u starszych. Sredni
ciezar glowy 8 badanych rocznikéw, podobnie jak i $redni ciezar pletw
nie wykazujg wiekszych roznic. U samcow Sredni ciezar glowy byl wiek-
szy tylko o 0,7%, a $redni ciezar pletw o 0,4%. Sredni ciezar wnetrznosci
samcow byl mniejszy o 0,4% od $redniego ciezaru wnetrznosci samic.

Stosunek czeéci nieuzytkowych (glowa, pletwy, wnetrznosci, gonady,
krew) do uzytkowych (tuléw) wynosil §rednio dla 8 badanych grup wieku
u samic 35,4 do 64,6%; u samcow byl korzystniejszy i wynosit 29,0 do 71,0%.

Cechy anatomiczne

Wzrost dlugosci przewodu pokarmowego ploci z Goczaltkowic nie wy-
kazywal wickszej zalezno$ci od wzrostu dlugosci ciala (Tab. XI), prze-
ciwnie niz u ploci z Kozlowej Géry (Sk 6 ra 1964). Wediug K 1usta (1940)
zyzno$¢ Srodowiska ma duzy wplyw na dlugosé przewodu pokarmowego,
jest on tym dluzszy, im zbiornik jest zyzniejszy i im wiecej pokarmu
pobiera ryba.

Tab. XI
Diugosé jelit ploci
Length of digestive tracts of the roach

Ilosé badanych | Srednie drugoéci | Srednie dlugoéci | Dlugoéé jelit w %
Iyl ciata w cm Jelit w cm diugosci ciala
Number of Mean length of Mean length of Length of the
examined fish the body in cm the intestines intestines in %
in em . of body length
7 7,0 8,6 123,3
20 9,0 10,0 110,9
.26 11,0 1,9 108,6
16 13,0 13,6 104,3
7 15,0 16,4 109,3
8 17,0 20,9 122,9
33 19,0 22,3 117,6
29 21,0 24,4 116,2
24 23,0 26,5 115,1
8 25,0 31,0 124,0
5 27,0 33,3 123,2
2 29,0 35,0 120,7

Dlugo$é przedniej komory pecherza u samic stanowila od 28,6 do 39,4%
dlugosci calego pecherza (Srednio 34,3%), dlugosé tylnej komory odpo-
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wiednio od 60,6 do 71,4% (Srednio 65,7%) calkowitej dlugosci pecherza.
U samcow diugoéé przedniej komory pecherza ptawnego byla nieco mniej-
sza i wynosita $érednio 33,7% catkowitej dtugosci pecherza (27,9 do 37,7%).
Dlugo$é tylnej komory (odpowiednio wieksza) stanowila $rednio 66,3%
calkowitej dtugosci pecherza (62,3 do 72,1%). Dane te tak dla samic, jak
i samcow sg prawie identyczne z danymi dla samic i samcéw ploci z Ko-
ztowej Gory (Skora 1964).

Plodnoéé samic ploci

~ Plo¢ w Zbiorniku Goczalkowickim osiaga dojrzalo$é¢ plciowa przewaz-
nie po trzecim, a tylko niektére samice po czwartym roku zycia. Podob-
nego zdania byl Smolian (1920). Samce w okresie godowym mialy
perfowa wysypke na glowie i grzbietowe]j czesci ciala. Plo¢ tarta sie
w maju i pierwszej polowie czerwca. Prawe i lewe jajniki samic, podobnie
jak iinnych ryb (Solewski 1957), nie zawsze majg jednakowsg wielkos§é
i jednakowy ciezar. Na 88 réznowiekowych samic ploci 47 sztuk (53,4%)
mialo lewa gonade wieksza i ciezsza od prawej (Srednio o 15,3%); 22 samice
(25,0%) mialy prawa gonade wieksza $rednio o 9,1%, a 19 ryb (21,6%)
mialo obie gonady tej samej wielkosci i tego samego ciezaru. To zr6zni-
cowanie wielko$ci i cigzaru parzystych gonad u poszczegdlnych samic
zalezalo od wielkosci przestrzeni jamy brzusznej po lewej i prawej stronie
przewodu pokarmowego, gdzie gonady moga wzrastaé. Przewaznie prze-
strzen ta byla wigksza po lewej stronie przewodéw ze wzgledu na ulozenie
petli jelitowych w jamie brzusznej. Do$é czesto wzrost gonad wplywat
na wzrost takich narzadéw wewnetrznych, jak jelito i watreba; przy nad-
miernie rozro$nietych gonadach jelito i watroba wykazywaly miski ciezar.

Tab. XII
Tlos¢ ikry ploci
Number of eggzs of the roach
Zaleznie od wieku Zaleznie od cigzaru Zaleznie od dlugosci ciaXa
Dependent on the age Dependent on the.weight Dependent on the body length
4 P g g ol
~ o o
H E ] g 3 % .
o3 O s
B o L o o [ 0O oo o o
& L) 3 HWEW el 3 A 0. - Bl 2 ~
5ol 33| 88 334 38| 3% R
[ ho § 8 i £ o £ 8 Ao £ & f 8
&< N S m o ;M 02 (] A A 0 & o
IIT 6561 4870- 10227 0- 50 6561 4870~ 10227 | 12,1-14,0 6561 4870~ 10227
v 11120| 6087- 18993 50-100 | 11249 6087- 23132 | 14,1-16,0 7792 6087- 9496
v 65389 [12175-124485 | 100-150 | 21136| 12175- 30681 | 16,1-18,0 | 17978] 9740- 29220
VI 90201 (29220-170450 | 150-200 | 54013 | 29220~ 92530 | 18,1-20,0 68210 30681-101052
vII 109721 |43830-219150 | 200-250 | 85809| 36525-158275 | 20,1-22,0 | 97240| 29220-170450
VIII| 129962 |3%6525-367685 | 250-300 |106835| 60875-170450 | 22,1-24,0 | 93213 | 36525-219150
IX 185503 | 60875-418820 | 200-350 126613 | 70615-219150 | 24,1-26,0 | 150457 | 60875-367685
X 225790181572-423690 | 350-400 [151105| 81572-248370 | 26,1-28,0 | 308635 |170450-413820
2 400-450 (251043 170“505227685 28,1-30,0 | 423690 423690
450-500 |182625 18 5
590-250 |363518 | 3360302359600
550-600 1376610 | 345760-418820
600-650 [423690 423690
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1loé¢ ikry byla zalezna od wieku, diugosci ciala, a szczegélnie od ciezaru
ciala (Tab. XII). Iloéé ikry u ploci z Goczatkowic byla do§é wysoka i wa-
hala sie od 4870 do 423690 ziarn. Gawarecki i Kohn (1860), Susta
(1905), Vogt i Hofer (1909), Nitsche i Hein (1932), Nikolskij
(1950), Zuk o v (1960) okreslaja plodnos$é samic ploci na okoto 100000 ziarn
ikry. Wedlug Bogdanova (1959), plo¢ zyjaca na Syberii dala przeciet-
nie 29196 ziarn ikry.

Wspolezynnik dojrzalosci plciowej (procentowy stosunek ciezaru gonad
do ciezaru ciala) najwiekszg warto$é osiggal w kwietniu i maju (Tab. XIII),

Tab. XIII

Cigzar gonad w poszczegdlnych okresach dojrzatosci piciowej w % cigzaru ciata samic ploci
Weight of gonads in different periods of sexual maturity in percentage of body weight of the female roach

Dags, SaLom)s 7.T 3.1V 12.V 9.vI | s.viz | s.vi 8.1X 1.X
Ilo4¢ badanych ryb

HNumber of examined fish & 5 b 8 i 57 8 L 14
e 9,8-11,3 [17,1-20,9[17,2-32,1 | 1,2-5,8 | 0,9-3,2 | 4,0-6,1 | 3,1-10,4 | 7,5-12,9
g 10,48 | 19,17 | 23,97 | 3,07 | 2,07 | 520 | 7,52 | 10,28

tj. przed okresem tarta. U ploci z Goczalkowic wspéleczynnik ten byl
w maju bardzo wysoki i wynosil érednio 23,97%, podczas gdy w tym samym
okresie u ploci z Koztowej Géry stanowil zaledwie 15,1% (Sk ora 1964).
Srednio naJmmerze gonady mialy samice ploci badane w lipcu (2,07%),
a juz w sierpniu ciezar gonad wzrést srednio do 5,20%.

Wieliko$¢ ziarn ikry badanej ploci wahata sie od 0,67 do 1,19 mm
(Srednio 0,85 mm).

Wspétezynnik odzywienia

Wspoélezynnik odzywienia (Tab. XIV) obliczono wg wzoru podanego
100 P

przez Fultona:k = , gdzie p = ciezar ryby, L = dlugos$é¢ cal-

kowita ryby. Starsze roczniki samic 1 samecéw ploci odznaczaly sie wiek-

WspbiczynnikiodZywienia poci ZeLERS
Coefficients of condition of the roach
Grupy wieku

n ups II-| III| IvV| V VI| VII| vI@| IX| X
. - 15| 10| 19| 26| 17| 16| 12| 10

Ilo&é badanych ryb g« 3| 12| 18| 21| 15
= - 5|ea 10 7
Number of examined fish 90( 20| &s| 22 38| .47 32 3.? 22 17

- 11,09{1,11|1,25{1,28|1,23(1,27|1,36|1
Sonshsaymnix gttyients | & |~ |1lodlalos) 1138z 112501156 12 1
gd’ 0,93{1,05|1,07|1,21{1,25]1,26]/1,26[1,31|1

szym wspolczynnikiem odzywienia niz mlodsze (Tab. XIV). Wspolezynniki
odzywienia (wspélnie dla samic i samcéw) stale sie¢ powigkszaly wprost
proporcjonalnie do wieku ryb. Wspélczynnik odzywienia u 7 grup wieku
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(na 8 rozpatrywanych) byl wiekszy u samic, a tylko w jednym przypadku
sytuacja byla odwrotna. Mlodsze roczniki ploci z Gocezatkowic charakte-
ryzowaly sie¢ wiekszymi wspdlczynnikami odzywienia niz te same roczniki
ploci z Kozlowej Gory, u starszych rocznikéw zas réznice sie zacieraja
(Skéra 1964). Wedlug Westphalemna (1956), Srednie wspolezynniki
odzywienia miedojrzalej ploci z jeziora Dick-See wahaly sie od 0,80 do
0,95% w zaleznosci oc. pory roku, co odpowiada wspolezynnikowi obliczo-
nemu dla 2-letniej ploci badanej, a wynoszacemu 0,93%. Wspolezynniki
odzywienia dla ryb dojrzalych sa odpowiednio nizsze od wspélezynnika
dla ptoci z Goczalkowic, poniewaz przy obliczaniu ich Westphalen nie
uwzglednil ciezaru gonad.

Pokarm ploci

Sklad tresci pokarmowej w jelitach ploci od drugiego do dziesigtego
roku zycia byl bardzo réznorodny, zaréwne wiosng i latem, jak tez jesienig
(Tab. XV). Pokarm roslinny byt rowniez jednakowo wazny dla odzywiania
sie ploci, jak i pokarm zwierzecy. Z ro$lin mizszych bardzo licznie repre-
zentowane byly sinice (Cyanophyceae), zielenice (Chlorophyceae), okrzemki
(Bacillariophyceae); natomiast z ro§lin wyzszych gléwng role odgrywaly
Todygi i liécie rogatka (Ceratophyllum sp.), pedy rzesli (Callitriche sp.),
liscie wywlocznika (Myriophyllum sp.) oraz nie rozpoznane szczatki roslin
wyzszych. Glowna role w pokarmie zwierzecym, szczegélnie mlodszych
rocznikéw ploci, odgrywaly skorupiaki (Crustacea). Wiosng przewody po-
karmowe wypelnione byly okazami Bosmina sp. (100% przewodéw pokar-
mowych), latem rozwielitkami: Daphnia sp., a gléwnie Daphnia longispina
(94% przewodéw) i Daphnia cuculata (70% przewodéw) oraz malzoraczkami
(Ostracoda) i widlonogami (Copepoda). Jesienig pierwszoplanows role
w pokarmie zwierzecym odgrywala Daphnia cuculata, ktéra wystepowala
w 87% przewodow.

Na wiosne waznymi skladnikami pokarmu zwierzecego byly larwy
ochotkowatych (Tendipedidae 52% badanych przewodéw), nie rozpoznane
szczatki owadow (56% przewod6w), rurecznik (Tubifex sp. 48% przewodow)
oraz grzbietoplawek (Notonecta sp. 44% przewodéw). Latem poza skoru-
piakami zasadniczg role w pokarmie zwierzecym ploci odgrywaly larwy
ochotkowatych (Tendipedidae 74% przewod6w), szczatki nie rozpoznanych
owadéw (87% przewodow), stutbia (Hydra sp. 63% przewodow), rurecznik
(Tubifex sp. 47% przewodéw), chrzaszeze (Coleoptera 45% przewodow),
larwy chruécikéw (Trichoptera 42% przewodéw), wazki (Odonata 37%
przewodow), widelnice (Plecoptera 33% przewodow) oraz mieczaki (Mollu-
sca) wystepujace prawie we wszystkich przewodach pokarmowych ploci
starszych. Jesienig sklad tresci pokarmowej ploci mie byl juz tak bogaty,
jak wiosng czy latem, jednak poza skorupiakami 51% przewodéw zawie-
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ralo larwy owadéw ochotkowatych (Tendipedidae), 46% szczatki nie roz-
poznanych owadéw, 28% przewodoéw domki chruscikéw (Trichoptera sp.).
“Licznie tez wystepowaly mieczaki (Mollusca), gtéwnie groszkéwka (Pisi-
dium sp. 64% przewodow) oraz zawéjka pospolita (Valvata piscinalis 39%
przewodéw). Reszta przedstawicieli §wiata zwierzecego wystepujaca w prze-
wodach pokarmowych ploci nie odgrywala powazniejszej roli w jej odzy-
wieniu. Mlodsze roczniki ploci odzywialy sie glownie ro$linnoscia nizsza,
a czasami i wyzszg oraz skorupiakami i mniejszymi formami innych zwie-
rzat, starsze za$§ roczniki ploci zjadaly gléwnie larwy owadoéw, mieczaki
i inne wieksze zwierzeta, nie gardzac przy tym skorupiakami i roslinami.

Qab. XV
Skad pokarmu pioci
Components of food of the roach
Objaénienia - Explanation:
+ , =o0d 1do 15 okazéw - 1 to 15 specimens
++° =0d15d0o 30 " - 15 to 30 {0
+++ =04 304060 " - 30 to 60 il
++++ = ponad 60 okazéw - more than 60 "
Okres odowu Wiosna Lato Jesien
Period of catch Spring Summexr Autumn
Ilosé przewoddw
Numberpof digestive tracts 100 60 80
TIod¢ |U % ryb| 1I1od& |U % ryp|] Ilos¢ [U % ryb
Skxad pokarmu od-do od-do od-do 4
Components of the food Number |In % of| Number |In % of| Number |In'% of
from - to|fish from - to{fish from - to|fish
Aphanizomenon sSp. + - 4 + = 43 + 3
Merismopedia sp. + - 29 + - 82 + - ++ 8
Oscillatoria sp. + 6 + - 28 + - ++ 13
Phacus sp. + - 16 + = 32 + - ++ 19
Trachelomonas sp. + - ++ 21 + = 56 + - 17
Cladophora sp. - - + = 29 + ©
Closterium sp. + - 2 + - ++++| 78 + 4
Cosmarium sp. + o= + = ++++| 100 + 8
Desmidium sp. + 6 + - 15 + 2
Gloéococcus Sp. + 8 + - 41 + 5
dictyon sp. + 4 + - ++ 12 + 4
Micrasterias sp. + 13 + - 4+ 7 - -
Oedogonium sp. + 6 + = 81 + 2
Pediastrum sp. + - 22 + = +++ | 100 + 13
Pleurotaenium sp. + 8 + - ++ 36 - =
Scenedesmus sp. + - ++ 27 + = ++++| 100 N 19
Spirogyra sp. + -+ 12 + = 76 + -+ 3?7
Staurastrum sp. + o= 16 + =+ 18 + 5
Stigeoclonium sp. - - + - 32 + 3
Ulothrix sp. + - 28 + = 73 + - 51
Zygnema sSp. + = 68 - - 42 + = 45
Phormidium sp. + - 4+ 13 + - 4 + - 16
Achnanthes sp. + -+ 23 + -+ 20 + ?
Amphora sp. + 8 + - 22 + - ++ 15
Asterionella sp. + - 11 + - 26 + -+ 9
Cocconeis sp. + - 25 + = 9% + 6
Cyclotella sp. + - 34 + = o+t 81 + -+ 12
Cymbella sp. + = A 61 + = 58 + - ++ 18
Cymatopleura sp. + 8 + - 4+ 44 + = 29
Diatoma sp. + - 30 -t 71 + -+ 23
Fragilaria sp. + = At 70 4+ - 53 + - ++ 21
Gomphonema sp. + -+ 25 + o~ 23 + 6
Gyrosigma sp. + - ++ 1M + = 28 + = 14
Melosira sp. + 4 + - 10 - -
Navicula sp. + - 52 + = 40 + - 32
Nitzschia sp. + = S4 + - 75 + - 26
mlaria sp. + = 4+ 25 + = 35 + -+ 10
Stauroneis sp. + o= 48 + = 40 + - 11
Synedra sp. + = 46 + = 33 + = 10
Tebellaria sp. + 13 + - 4+ 22 + 4
Ceratophyllum sp.(caules,folia)l + - ++++ 7?7 + = 82 + = et 67
Callitriche sp.(caules) + - 59 + = 64 + = 49
jophyllum sp. (folia) + =+t 56 + = 60 + = et 75
Plantae vasculares - fragmenta| + - +++ 63 + = i+ 81 + = 88
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Tabe XV o0.d.

Okres odlowu Wiosna Lato Jesien
Period of catch Spring Summer Autumn
Ilo5¢ przewoddw
Mumber of digestive tracts £O0 L )
Iloéé |U % ryb| Ilosé |U % ryb| Ilosé |U % ryd
Skiad pokarmu od~do od-do od-do
Components of the food Number In % of| Number In % of| Number |In % of
from - to|fish from - to|fish from - to|fish
Arcella sp. - - + 8 Z =
Hydra sp. + 27 + = 4 63 + 19
Lecane sp. + 2 + - 4+ 16 - -
Rattulus sp. + 7 + 12 - -
Tubifex sp. + = 43 + = 4 47 + - ++ 21
Bosmina sp. e T 100 + = 53 + - 28
Daphnia pulex Geer. L 23 + = 4+ 51 + - 41
Daphnia longispina MU1l. o= At &4 + o= bt M + - 4 14
Daphnia cuculata G.0.Sars + = At 31 + o= 70 + = 87
Daphnia magna Straus + -t 16 + = ++ 33 + o= 4 12
Leptodora sp. + 3 + = 41 + = 44 32
Diaphanosoma sp. + . 14 + = ++ 35 + o= 4+ 49
Graptoleberis sp. ko= At 16 + = ++ 1% + -+ 11
Chydorus sp. + - 4+ 29 + =+ 18 + -+ 5
Eurycercus sp. ‘e 14 + ? + 2
Scapholeberis sp. + 2 + 15 - -
Iliocryptus sp. + 8 + 6 - -
Acroperus sp + 9 + 13 - -
Simocephalus sp. + + - 4 22 - -
Cladocera non determinata o= bt 100 F o= Attt 100 + o= P4 100
Cypris s + - 44 32 + = At 40 + 12
Ostracoda non determinata + = At 47 + = et 65 + - 51
Cycléps sp. + = e+ 42 + o= 4+ 22 + = 4+ 28
Diaptomus sp. + - 44 + - 28 + = A+ 14
Copepoda non determxnata + = 53 + = At 64 + = 4 49
Odonata . - 4+ 15 + - 38 + 7
Plecoptera * 4 + - ++ 233 + 5
Neuroptera + ) + 2 + 4
Trichoptera + - 20 + = A+ 42 + - 4+ 28
Notonecta sp. + -+ 44 - PR - -
Coleoptera + - 19 + - 4+ 45 - -
Tendipedidae I 52 + = e+t 74 + - 4 51
Chaoborus sp. - - + 12 + 8
Dixa sp. + 1 + 5 - -
Insecta - fragmenta + = % + = 87 + = 45
Hydracarina + = 4t 13 + = 4 31 4o 5
Lebertia sp. + - 4+ 10 + - 4+ 28 - -
2§u;232édea - cephalothoraces il Lo 38 b 43 RGeS 33
Valvata piscinalis MUll. * = 16 o= 42 + - 39
Bythinia tentaculata L. + 11 + = 4 16 + — 4+ 22
Gyraulus albus MULL. + 13 + - 44 27 = 28
Viviparus sp. + 8 + -t 25 + = ++ 16
Pisidium sp. + 21 + o= 4 42 + = 4
Mollusca non determinata + =+ 26 + o= 4+ 48 + = 4+ 52
Cristatella sp. - - - kA 28 + = 4t 26

Podobne wnioski wysnuwa m. in, K. Stangenberg (1958) i Kar-
pinska-Walus (1961).

Wyniki analizy przewodéw pokarmowych ploci z Goczalkowic réznia
sie tylko nieznacznie od wynikéw analogicznych badan nad plocig ze zbior-
- nika zaporowego w Kozlowej Goérze (Skora 1964). Paschalski (1958)
badajac przewody pokarmowe ploci ze zbiornika zaporowego w Roznowie,
znalazl w nich zupelnie inny pokarm. Sktad jego byt bardzo ubogi i za-
wieral zaledwie szczatki roslin ladowych oraz mieco mizszych i wyzszych
roslin wodnych, jak rowniez detritus i mul. Jedynie w dwoéch przewodach
(na 25 badanych) znalazl pojedyncze egzemplarze BOsmma i larwy Chiro-
nomidae oraz jednego chrzaszcza (Ryacophila).

Inni au‘oorzy, a m. in. Susta (1905)i Levander (1909) podawali,
ze glownym pokarmem ploci byly ro$liny tak mizsze, jak i wyzsze. Bada-
nia Greve’a (1897), Huitfelda-Kaasa (1916), Alma (1917),
Jadskeleinema (1917), Jarmefeldta (1921), Schiemenza
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(1934), Neuhausa (1936), Stadela (1936), Jelinowskiego
(1950), Pliszki (1953, 1956), Pliszki i Dziekonskiej (1953,
1953), Stangenberga (1956), Westphalena (1956), K. Stan-
genberg (1958) i Bogdamova (1959) wykazaly, ze pokarm ploci
stanowig nie tylko rosliny, ale i zwierzeta, a mianowicie: skorupiaki,
larwy owadow ochotkowatych, larwy chruscikéw, a szczegélnie mieczaki
i inne.

Na podstaw1e dotychczasowych badan mozna stwierdzi¢, ze ploé¢ jest
zwierzeciem wszystkozernym, przystosowujacym sie latwo do danych wa-
runkéw srodowiskowych, a pewna wybidrczos¢ pokarmu zwigzana jest
tylko z wiekiem ryb i z warunkami pokarmowymi w danym srodowisku
wodnym.

Stopienn wypelnienia przewodow pokarmowych (stosunek zawartosci
jelit do ciezaru ciala) ploci w okresie wiosny, lata i jesieni u jposzczegol-
nych sztuk wahal sie od 1,13—4,98% ($rednio 3,40%).

Podsumowanie wynikow

Wymiary ciala poszezegélnych rocznikéw samic i samcoéw ploci lekko
zachodza na siebie.

Roéznice we wzroscie samic i sameoéw byly niewielkie. Wzrost diugosci
ciala ploci do pigtego roku zycia byl szybki, w széstym nastepuje zaha-
mowanie z dalsza tendencja spadkows w mnastepnych latach, Wzrost cie-
zaru ciala byl najwiekszy od piatego do 10 roku zycia ploci.

Plo¢ w Goczalkowicach osiagala lepsze przyrosty roczne mniz ploc1e
w wielu innych jeziorach maturalnych iczy sztucznych.

Zmienno$é (V) badanych wymiaréw ciata ploci byla raczej przecietna
i nie wykazywala wiekszych roznic w zaleznosci od plci. Starsze roczniki
wykazywaty wieksza stabilnosé ksztaltu i budowy ciala niz mtodsze. Mniej-
sze wymiary ciala wykazywaly wyzsza zmienno$¢ miz wymiary wigksze.

Proporcje ciala samic i samcow nie wykazywaly wiekszych réznic. Na
28 rozpatrywanych $rednich proporcji budowy liniowe] ciata ploci, tylko 4
wykazywaly roéznice 1%, wzglednie nieco wyzsza.

Samice ploci mialy wiekszg odleglosé przedgrzbietowy (distantia prae-
dorsalis) $rednio o 1,1%, odlegloéé miedzy pletwami piersiowymi a brzusz-
nymi (spatium inter P et V) o 1,0%, wysokos¢ ciata (summa altitudo corpo-
ris) o 1,2% oraz obwod ciala (summa longitudo in circuitu) o 2,9%.

Uklad zebéw gardlowych jedmoszei'egowy najczesciej 6—5, wzglednie
5—35, czasami 6—6.

W pletwach spotykano mastepujace. 11050& promieni twardych i miegk-
kich: D III/9-11, P 16, V 10, A III/9-12, C 19.

W linii nabocznej wystepowalo 42 do 48 lusek ($rednio 44,2). Nad linig
naboczna bylo 7—8 rzedéw lusek, a pod linia naboczna 3—4 rzedy.

W kregoslupie wystepowalo 39—43 kregow (Srednio 40,8).
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Na pierwszych lukach skrzelowych wystepowalo 9—14 wyrostkéw fil-
tracyjnych (sredmo 11,6).

Ciezary czeSci muzytkowych ciala (tuléw) samic ploci badanej byly
mniejsze $rednio o 6,4% od ciezaru czeSci uzytkowych samcow.

Wzgledny wzrost diugosci przewodu pokarmowego nie wykazywal

wiekszej zalezno$ci od wazrostu diugosci ciala.
; Pecherz plawny skladal sie¢ z dwoch komoér, przedniej krotszej i tylnej
dtuzszej. Srednio przednia komora pecherza u samic stanowila 34,3%
dlugosci calego pecherza, a tylna 65,7%, u samcéw przednia komora peche-
rza miala $rednia dlugos$é 33,7%, a tylna 66,3%.

Dojrzalosé plciowa ploé w Zbiorniku Goczalkowickim osigga po trze-
cim moku zycia. Ilo§é ikry u samic byla wprost proporcjonalna do ciezaru
ciala i wahala sie od 4870 do 423690 ziarn. Sredni wspoélezynnik dojrza-
loéci. plciowej przed tarlem wymosit 23,97% ciezaru ciala.

Wspolcezynnik odzywienia wzrastal wprost proporcjonalnie do wieku
ryb, tak u samic, jak i u samcow.

Gléwnym pozywieniem. ploci, szczegdlnie rocznikow mlods7ych byla
ro$linno$¢ nizsza i wyzsza, skorupiaki oraz mmniejsze formy pokarmu zwie-
rzecego (larwy). Starsze za$§ roczniki zjadaly larwy owadow, mieczaki
i inne wieksze zwierzeta, mie gardzac rowniez skorupiakami i roslinami.

Stopien wypelnienia jelit wahatl sie od 1,13—4,98% (Srednio 3,40%).

SUMMARY

The aim of this work was to investigate the roach living in the reservoir of
Goczalkowice and to describe its morphology, biology, anatomy, and nutrition.

The ichthyofauna of the reservoir consists of 32 species of fishes. The roach,
bream, pike, pike perch, perch, tench, white bream, carp, crucian carp, burbot,
stone perch; bleak, and gudgeon are the most numerous of them. The hybrids of
carp and crucian, chub, dace, eel, vendace, whitefish, orfe, goldfish, barbel, brown
trout, rainbow trout, lake trout, large mouthed black bass, loach, as well as Leu-
caspius delineatus Heckel, Chondrostoma nasus L., Misgurnus fosszlzs L., and
Aspius aspius L. are found in small numbers.

The number of roach in the control and commercial catches was very large.
In 1955 the roach in the part of the Wista (Vistula) river. which is now occupied
by the reservoir and the part above it formed about 29.1% of fishes caught. In 1956
and 1957 the roach in the reservoir formed 29.0%, in 1958 21.0%, in 1959 39.5%, in 1960
19.8%, in 1961 64.6%, and in 1962 55.7% of the total weight of fishes caught (fig. 1).

The examined material of 274 specimens of 2—I10 years old roach was taken
from commercial catches. It was measured and examined immediately after random
sampling. On the basis of these measurements and computations the roach in the
reservoir of Goczalkowice was described.

For an analysis of digestive tracts 100 specimens were taken in spring, 60 in
summer, and 80 in autumn 1959, 1960, and 1961.

The body dimensions of individual age groups overlapped slightly (Table I).

The differences in the increase of body length and body weight in females
and males were very small.
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The increase in body length was large till the fifth year of life after which
it was checked, while the increase in body weight was the greatest from the fifth
to the tenth year of life (fig. 2). In the reservoir of Goczatkowice the roach showed
a better weight increase than in many other reservoirs (fig. 3, Table II).

The linear body dimensions and body length of the roach increased constantly
as the fish grew. The mean errors of arithmetic means were moderate, which points
to a great uniformity in the examined material (Table III).

The variation (V) of the examined morphologic features showed that the
younger age groups of roach are characterized by a larger variation of linear body
structure than the older ones. The variation of linear body dimensions did not
show any great differences dependent on sex. In females it varied from 3.14 to
24.26% and in males from 2.09 to 27.39%. The largest linear body dimensjons usually
showed the smallest variation in both sexes, while the smallest dimensions
displayed the greatest variation (Table IV).

Several body proportions of the roach maintained a constant size during 9 years
of life, while others diminished or increased as the fish grew (Table V). The mean
body proportions of females and males showed no great differences. In 28 examined
mean linear body proportions of roach only four showed a difference of 1.0% or
slightly more: i.e. the predorsal distance (distantia praedorsalis) was. 1.1% longer
in females, the distance between pectoral and ventral fins (spatium inter P et V)
was 1.0% longer in females, the body height (summa altitudo corporis) was 1.2%
greater in females, and the body circumference (summa longitudo in circuitu) was
2.9% greater in females.

The system of the pharyngeal teeth displayed one row of teeth; usually it
corresponded to the formula 6—5, or 5—5, and sometimes 6—6.

In the fins the following numbers of spines and soft-rays were found: D 111/9- 115
P 16, V 10, A I1I/9-12, C 19 (Table VI).

On the lateral line 42—48 scales were present, 44.2 on the average (Table VII).
The number of rows of scales over the lateral line varied from 7 to 8, and under
it from 3 to 4.

The vertebral column of the roach consisted of 39—43 vertelbrac, 40 82 on the
average (Table VIII).

. On the first branchial arches 9—14 gill filaments appeared, 11.60 on the average
(Table IX).

' The differences in the weight of edible body parts varied from 0,6—12,9% in
the individual age groups of females and males, 6.4% on the average, the males
being heavier (Table X).

The longitudinal increase in the digestive tract did not show any close
correspondence with the increase of body length (Table XI).

The swim-bladder consisted of a shorter anterior chamber and a longer posterior
one. The mean length of the anterior chamber was 34.3% in females and 33.7% in
males, that of the posterior chamber was 65.7% of the total bladder length in
females and 66.3% in males.

The roach in the reservoir reached sexual maturity usually after the third
year of life. The right and left ovaries of roach did not always have an identical
size and weight: i.e. 53.4% of females had the left ovary 15.3% heavier on the average
than the right one, 25% of females had the right gonad 9.1% heavier on the average
than the left one, and only 21.6% of females had both gonads of identical size and
weight. The number of eggs in females was in direct proportion to the body weight
and varied from 4870—423690 eggs (Table XII),

The mean coefficient of maturity was 23.97% before spawning (Table XIII).
The size of eggs in the roach varied from 0.67—1.19 mm (0.85 on the average).
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Older age groups of the roach were characterized by a greater coefficient of
condition that the younger ohes (Table XIV). ;

The nutritional mass in the digestive tracts of 2—10 year old roach was very
diversified in spring and summer, as well as in autumn (Table XV). The main food
of the younger roach consisted of lower and higher plants and of Crustacea, while
the older age groups ate mainly insect larvae, Mollusca, other larger animals, and
lower and higher plants, not disregarding also Crustacea.

The degree of filling of the digestive tracts in individual specimens of the roach
(ratio of contents of digestive tract to body weight) vaned from 1.13—4.98%,
spring, summer, and autumn, 3.40% on the average.
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