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KAZIMIERZ PASTERNAK

Gleby gospodarstw stawowych dorzecza Gornej Wisly — Soils:
of the fish ponds in the upper basin of river Vistula

Whplynelo dnia 13 czerwca 1959

Dno stawowe odgrywa duzg role w calosci przemian materii w stawie
i jest jednym z gléwnych czynnikéw, decydujacych o jego produkeji bio-
logicznej. W badaniach $érodowiska stawowego nie mozna wiec pomijac
tak waznego czynnika jak material glebowy dna. W dazeniu do zwigksze-
nia produkcji ryb stawowych précz karmienia, nawozenia i melioracji
stawéw, selekcji hodowlanej oraz zwalczania chorob ryb trzeba szukaé
jeszcze innych $rodkéw. Wedlug Schiaperclausa (1955) $rodkiem
takim ma by¢ odpowiedni sposéb ksztaltowania materiatu glebowego dna
stawu, prowadzacy do uruchomienia jego rezerw pokarmowych. Podstawa
tego oczywiscie musi byé bezposrednie poznanie samej gleby, w najroz-
maitszych jej silnie zréznicowanych formach.

Na to, ze rozmaite gleby stawéw roznie moga oddzialywaé na skiad
chemiczny ich wody a w zwigzku z tym na wydajno$¢ naturalng ryb,
wskazuja prace Né¢mec i Fastrowej (1944) oraz Schédperclau-
sa (1955). Némec i Fastrowa, badajac latwo rozpuszczalne sktad-
niki mineralne w wodzie i glebie stawow Chlumee, polozonych na utwo-
rach wapiennych i stawéw Trzeboni, lezagcych na gneisach, stwierdzaja,
ze stawy te roznig sie miedzy sobg iloscig tych sktadnikéw i przyrostem
naturalnym ryb. W badaniach 1943 roku w Peitz Schédperclaus
wykazuje, ze woda staw6éw jednakowo nawozonych i pielegnowanych
roézni sie wlasnoéciami chemicznymi, a za powod tego uwaza réznice w ja-
kosci gleby.

W naszym kraju glebg den zbiornikéw wodnych oraz zagadnieniem
zalezno$ci sktadu chemicznego wody od podloza, zajmuje sie M. Stan-
genberg (1936, 1937, 1938a, 1938b, 1949, 1958). Na szczegdlng uwage
zastugujg badania M. Stangenberga (1958) wykonane w 1942 roku,
w ktorych wykazal, ze ,,wody stawoéw na ciezkich glinach i lekkich pias-
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kach sg mniej zyzne od wod na glebach srednio zasobnych w sole mine-
ralne, ale bogatych w zwigzki organiczne (dno ze znaczng domieszky tor-
fow).”

Zgodne z powyzszymi wynikami badan M. Stangenberga sa
moje wnioski (Pasternak 1958). Badajagc w akwariach wplyw réznych
rodzajowo i gatunkowo gleb na sklad chemiczny wody wykazalem, ze
uzyte do doswiadczen rozmaite gleby, oddajg wodzie rézne ilosci sktadni-
kow mineralnych, oraz ze ilo§ci tych skladnikow zalezg glownie od za-
wartosci substancji ilastych i skladu mechanicznego gleby. Za prowadze-
niem badan gleb podwodnych w-Polsce wypowiada sie M. Strzemski
(1955), podkreslajac palgca tego potrzebe.

Z dziedziny wzajemnego oddzialywania ukladu gleba-woda oraz zna-
jomosci samych materialow glebowych, wystepujacych w naszych sta-
wach posiadamy wiec jeszcze ciggle za skromne wiadomosei. Juz sam
ten fakt uzasadnia celowo$¢ prowadzenia odpowiednich badan. Jednak
jeszcze bardziej uwypukla sie ta konieczno$e, gdy sie uwzgledni to, ze
poznanie materialu glebowego stawoéw moze staé sie nie tylko przyczyn-
kiem, ale podstawg prowadzenia wielu prac w stawiarstwie. Z tych tez
wzgleddéw, w zwigzku z majacymi sie rozpoczaé¢ hydrobiologicznymi i hy-
drochemicznymi badaniami stawéw w dorzeczu Gornej Wisty, podjglem
sie na zlecenie Zakladu Biologii Wéd PAN w Krakowie, badania gleb
stawéw tego rejonu. G

Za inicjatywe badan oraz cenne wskazowki w toku mej calej pracy,
skladam podziekcwanie Kierownikowi ZBW PAN prof. dr K. Star-
machowi. Dziekuje tez Dyrektorowi Rejonowego Zarzadu Rybactwa
w Krakowie inz. C. Malczewskiemu za udostepnienie mi $rod-
kow technicznych i cenne informacje. Dziekuje réwniez inz. S. By-
sinskiemu za informacje i pomoc techniczng w pracach tere-
nowych. -

Glownym celem tej pracy jest poznanie réznorodnosci gleb, wystepu-
jacych w stawach dorzecza Goérnej Wisty i dostarczenie danych o ich
wlasciwosciach, ktore sg potrzebne do prowadzenia innych badan w tym
lerenie, Zebrane materialy badawcze powinny réwniez pozwolié po uzu-
pelieniu ich szczegélowymi danymi o jakosci wody na ogdlne chociazby
okreslenie mozliwosci produkcyjnych gospodarstwa stawowego oraz ko-
niecznych w nim zabiegow nawozowych, melioracyjnych itp.

W gleboznawczej charakterystyce gospodarstw staram sie dostosowaé
do potrzeb badan $rodowiska stawcwego, podaje wiece, o ile to jest mozli-
we, wiek gospcdarstwa, stopien jego kultury rybackiej, warunki wodne,
geomorfologie terenu, na ktorym lezg stawy, rodzaj i gatunek wystepu-
jacej w stawach gleby, cpis profilu ich dna oraz uksztaltowanie powierz-
chni i budowe geologiczno-glebowg otoczenia stawéw. Otoczenie stawow
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wplywa bowiem szczegolnie silnie na sklad i cyrkulacje wod gruntowych
oraz na przychod substancjonalny przestrzeni zalewane].

Prace badawcze, ktorych wyniki przedstawiam w niniejszej publika-
cji, bylty prowadzone w latach 1957—58. Obejmujg one prawie wszystkie
panstwowe gospodarstwa stawowe dorzecza Gornej Wislty. Badane obiekty
nalezg do Rejonowego Zarzgdu Rybactwa, Krakow, ZBW PAN, Insty-
tutu Zootechnicznego, Wyzszej Szkoly Rolniczej w Krakowie.

Czes$¢ laboratoryjna {ej pracy byta wykonana w Katedrze Gleboznaw-
stwa WSR w Krakowie. Kierownikowi tej katedry prof. dr J. Tokar-
skiemu skladam szczegdlne podzickowanie za cenne uwagi i rady.

- Metodyka pracy

Przystepujac do badan materiatu glebowego dna stawow nie mozna
zapomina¢, ze zalew likwiduje istnienie gleby ladowej i uwarunkowuje
powstanie gleby pedwodnej. Powstaje calkiem inny twor o innych wla-
sciwosciach i innej linii rozwojowej, stanowigcej poniekad wyraz ewo-
lucji zupelnie innego fizyko-chemicznego $rodowiska. Ze wzgledu na od-
rebncéé typu takiej gleby od gleb ladowych, material glebowy stawow
dzielilem wiec wedlug obowigzujgcej klasyfikacji i nomenklatury PTG
(1956) tylko na nizsze jednostki taksonomiczne tej klasyfikacji, tj. na
rodzaje i gatunki. Gleby terenéw przyleglych okreslalem wedlug calosci
zasad te] klasyfikacji. :

Ze wzgledu na ogolay charakter moich badan do scharakteryzowania
analitycznego wilasnosci materialu glebowego stawow danego gospodar-
stwa typowalem stawy mozliwie najbardziej reprezentatywne dla kaz-
dego obiektu i z ich dna pobierane byly probki glebowe.

W dnie stawow tworzg sie z czasem dwie warstwy: gleba pierwotna,
na ktorej zostal zalozony staw oraz spoczywajaca na niej warstwa mulu.
Gleba pierwotna ma duze znaczenie w stawach mtodych lub odnowionych
po ugorowaniu, natomiast w stawach starszych znaczenie jej maleje na
rzecz wytworzonej warstwy mulu (Starmach 1956). Probki glebowe
pobierane wiec byly z calosci warstwy mulu (a) i pod nig zalegajacej
gleby pierwotnej (b) do glebokosci 30 cm. Dla bardziej szczegblowego
scharakteryzowania profilu pierwotnej gleby dokonywano glebszych od-
krywek (150 c¢m). Pobrany material glebowy przed analizowaniem by!
wysuszony na powietrzu i przesiany przez sito o oczkach 1 mm?,

Sklad mechaniczny gleb stawowych oznaczalem metodg areometryczng
Cassagrande w modyfikacji Prészynskiego (Musierowicz
1953). :

Analizy skladu mineralnego piaskow dokonano za pomocg mikroskopu
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polaryzacyjnego metoda tzw. analizy planimetryczno-proszkowej T o-
karskiego (1939). Glebe piaszczysta w razie potrzeby pozbawiano
przez odszlamowanie cze$ci ilastych, wykonywano z niej trzy preparaty
i w kazdym z nich oznaczano po 300 ziaren.

Zawarto$¢ mineraléow ilastych, substancji organicznych oraz wegla-
néw zostala oznaczona metoda termoanalizy wagowej Tokarskiego
(1953, 1958).

Ilo$¢ potasu (tatwo rozpuszczalnego) w glebowym wyciggu 0,1 n HCI
okreslono za pomoca fotometru ptomieniowego. Stosunek gleby do kwasu
wynosit 1:5 a czas wytrzgsania 10 minut.

Zawarto$¢ latwo rozpuszczalnego P2Oj; oznaczono wedlug metody
Wondrauscha (1951), przy uzyciu odczynnikow A, B, C. Kwaso-
wos$¢ czynng materialu glebowego mierzono potencjometrycznie za po-
mocyg elekirody szklannej a kwasowo$¢é wody kolorymetrycznie wediug
skali Yamady. Kwasowo$¢ gleby oceniona zostala wedlug najczesciej
stosowanego w gleboznawstwie podzialu S. Kuehn a.

Do wyceny zawarto$ci substancji ilastych w glebach przyjglem umow-
nie nastepujacy podzial:
do 2% montmorylonitu i do 5% kaolinitu — mala zawartogé;

2 — 5% montmorylonitu i 5 — 10% kaolinitu — $rednia zawartosé;

5 — 8% montmorylonitu i 8 —16% kaolinitu — duza zawartosé,

Wiecej niz 8% montmorylonitu i wiecej niz 16% kaolinitu — okreslano
jako zawarto$¢ bardzo duzg. Przy wycenianiu zasobnogci materialu gle-
bowego stawéw w latwo rozpuszczalny P20O5 i K20 z braku odpowiednich
norm dla gleb stawowych, postuzylem sie tabelami wediug klasyfikacji
Riehma.

Rozmieszczenie badanych obiektow stawowych w dorzeczu Gérnej
Wisly zaznaczone jest numerowanymi kétkami na mapce wedlug kolej-
nosci opisu.

Charakterystyka materialow glebowych poszczegélnych gospodarstw
stawowych dorzecza Goérnej Wisty

1. Pogorze

Na wschod od Skoczowa miedzy rzekg Wisla a wzgorzami Pogorza,
lezy duza terasa zwirowo-gliniasta (z przewaga glin). Skierowuje sie ona
nie w dzisiejszy przelom Wisty miedzy Wislica a Winohradzks Kepg, ale
w szerokie obnizenie terenu miedzy W. Kepa a Rudzica. Po tym pozio-
mie w okresie zlodowacenia plynely wody Wisly ku pdinocnemu wscho-
dowi. Przelom wprost na péinoc kolo Wislicy uzyskala Wista prawdo-
podobnie dopiero pozniej (Ksigzkiewicz 1935).
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Na tej wlasnie terasie polozone sg stawy Pogoérskie (230 ha) i Roz
tropickie (pélnocnowschodnia jej cze$e).

Stawy Pogorskie dzielg sie na trzy kompleksy. Stawy rozmieszczone
w $rodku goérnej (potudniowej) czesci terasy stanowig kompleks Pogorski
Gorny. Polozone ponizej i blizej wzgorz stawy tworza kompleks Pogérski
Dolny. Wreszcie jeszcze nizej u podndza wzgorz Kowale lezg stawy kom-
pleksu Kowale. Stawy calego tego gospodarstwa sg bardzo zaniedbane,
zaro$niete Toslinnoscig twardg i wyptycone. Wyjatkiem pod tym wzgle-
dem jest kilka stawow kompleksu Kowale.

Wode pobiera gospodarstwo za pomocg mlynoéwki z rzeki Brennicy,
do ktorej wzdluz jej biegu doplywa szereg potokéw gorskich. W konco-
wym swym biegu miynowka ta lgczy sie z rzeka Itownicg. Biorge pod
uwage geomorfologie i klimat zlewni Brennicy, wode jej mozemy uznaé
za typowa wode gorsks, zimng, przezroczysty, mato zmineralizowang
i uboga w zwigzki organiczne.

Pierwotnym materialem glebowym dna wszystkich stawow tego gos-
podarstwa sg glebokie gliny ciezkie lub $rednie pylaste, osadzone w $ro-
dowisku wodnym, zwigzanym prawdopcdobnie z mlodszymi okresami
zlodowacenia. Gleby te maja domieszke zwiru i kamieni (stawy kom-
pleksu Pogorskiego Gornego) oraz materialow deluwialnych. W niekto-
rych partiach tych gleb, w ich profilu, wystepuja piaski koloru rdzawego
lub szarego oraz pewne ilogci zwiru. '

Warstwe mulu dna wszystkich stawow tworzg przewaznie utwory
pyltowe zwykle, ilaste lub gliny $rednie pylaste, wytworzone po wigkszej
cze$ci z materialow deluwialnych, zmytych z sgsiednich wzgoérz. Sklad
mechaniczny materialéow glebowych obu warstw dna stawow, typowych
dla poszczegolnych kompleksow, przedstawia tab. Ia.

Glebami przyleglymi bezposrednio do stawéw sg gleby tego samego
rodzaju i gatunku co i gleba pierwotna dna stawéw. Polozone w poblizu
od strony wschodniej i zachodniej wzgoérza sa pokryte glebami brunat-
nymi, wytworzonymi w wigkszosci z utworéow pylowych lessopodobnych
oraz glin $rednich pylastych.

Wyijatek stanowi ostatnie wzgérze w Kowalach, sgsiadujgce ze sta-
wami, ktore pokrywajg gleby wytworzone na tupkach cieszynskich dol-
nych oraz wapieniach cieszynskich,

Zawartos¢ substancji ilastych, organicznych, ilo$¢ weglanow, latwo
rozpuszezalnego P»O; craz kwasowosé czynng przedstawia tab. IT a. Jak
z niej widaé¢, material glebowy warstwy mulu stawow tego gospodarstwa,
jest $rednio zasobny w substancje ilaste a zasobny w substancje organi-
czne. Zawiera $rednig ilo$¢ weglandéw, malo lub $rednio latwo rozpusz-
czalnego .P»O; .1 ma odczyn slabo kwasny. Podscielajagce warstwe mulu
gleby pierwotne sa wigcej zasobne w substancje ilaste, malo w organiczne
i sg bardziej kwasne.
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2. Ochaby

Kilka kilometréw na poinocny zachéd od Skoczowa, na lewobrzeznym,
duzym i réwnym starym tarasie akumulacyjnym Wisly, lezy gospodar-
stwo Ochaby (107 ha). Stawy jego usytuowane sg w dwoch kompleksach.
Kompleks Ochabce (55 ha), potozony jest w poblizu sasiadujacych od po-
tudnia z gospodarstwem wzgorz Wislicy. Kompleks Baranowice (52 ha)
lezy okolo 2 km dalej na poinoc. Kompleksy te roéznig sie¢ miedzy sobg
stopniem kultury rybackiej. Stawy kompleksu Ochabce sa stawami bar-
dzo dobrze utrzymanymi, o wysokiej wydajnosci naturalnej. Stawy bara-
nowickie sg zaros$niete roslinnoscia twardg, zaszlamione, wyplycone i ce-
chuje je niska produkcja.

Obiekt ten zasilany jest w wode z tzw. lewostronnej miynowki Ki-
czyckiej. Wedlug analiz Stangenberga (1938) woda tej miynowki
byla bardzo uboga w zwigzki organiczne, wapn, uboga w fosforany, man-
gan i zelazo a Srednio zasobna w amoniak, azotyny i azotany.

Pierwotnym materialem glebewym stawéw obu kompleksow s sta-
roaluwialne gleby, rézne gatunkowo.

I tak: material glebowy stawow kompleksu Ochabce z wyjgtkiem
stawéw: Miynski i Wencel jest Srednio gleboka gling ciezka pylastg. Ma-
terial glebowy stawow Miynski i Wencel jest utworem pylowym ilastym.
Profile dna tego kompleksu charakteryzujg sie wystepowaniem na pewnej
glebokosci ($redn. 70 c¢cm) bardzo grubej warstwy zwiru i kamieni.

W kompleksie Baranowice tylko w dnach stawow Pasieczny, Szyn-
kowski i Spoteczny (gcznie 24 ha), wystepujg glebokie gliny ciezkie pyla-
ste a dna reszty stawow tworzg ily.

Z ilastych stawéw baranowickich do badania wytypowano staw Odym-
czok. Z kompleksu Ochabce probki glebowe zostaly pobrane ze stawow
Karas Gorny, Podlesny i Miynski tylko z gornej warstwy dna, gdyz caly
ten kompleks stawow byl uprawiany rolniczo i gleba dna jest przemie-
szana, Analizy mechaniczne gleb wymienionych stawéw obu komplek-
sow przedstawia tab. I a.

Wznoszace sie od strony poludniowej za stawami w Ochabcach wzgo-
rza wislickie pokrywajg uprawne gleby brunatne, wytworzone z glin
lessopodobnych. Na reszcie przylegajacych do tego kompleksu terenow
wystepuja stare mady (brunatne) $rednie pylaste. Gleby uprawne, ota-
czajgce stawy baranowickie sg madami (brunatnymi) cigzkimi.

Wyniki reszty wykonanych analiz zamieszczone sg w tab. II a. Wida¢
z nich, ze warstwa mutu stawu Odymczok (kompleks Baranowice) za-
wiera bardzo duzg ilo$¢ substancji ilastych i organicznych, nie zawiera
prawie w ogble weglandéw, jest érednio zasobna w fosfor i potas i bardzo
silnie kwasna.
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Materiat glebowy (warstwy a) stawéw kompleksu Ochabce jest za-
sobny w substancje ilaste, ma dos¢ substancji organicznej, malg lub Sre-
dnig ilo$¢ weglanow oraz zawiera Srednio P»O5 a bardzo malo K2O. Od-
czyn jego jest kwasny lub stabo kwasny.

3. Golysz

Niedaleko Ochab (pow. Cieszyn) na réwninie prawego brzegu Wisly,
lezy gospodarstwo Golysz (426 ha). Wigksza cze$é stawow potozona wokoél
zabudowan gospodarstwa, tworzy jego glowny kompleks — Golysz
(260 ha). Druga cze$¢ stawow polozona w poblizu, stanowi kompleks tzw.
,Pod Borem” (166 ha). Stawy kompleksu gléwnego sa dobrze utrzymane,
stabo zaros$niete. Stawy kompleksu ,,Pod Borem” sg pod tym wzgledem
nieco gorsze,

Wode pobiera gospodarstwo z tzw. prawostronnej (wislanej) mty-
nowki Kiczyckiej.

Woda tej miynowki, wedlug analiz Stangenberga (1938), byla
nieznacznie zabarwiona, uboga w zwigzki organiczne, wapn, mangan
i fosforany, $rednio zasobna w zelazo, amoniak, azotyny i azotany.

Pierwotnymi glebami dna stawow calego gospodarstwa sg glebokie
utwory pylowe wodnego pochodzenia. Utwory te pokrywajg calty ten
olbrzymi réwninny teren prawego brzegu Wisly. Ze wzgledu na dos¢
duza jednolitos¢ gatunkowsg tych gleb w obrebie gospodarstwa, probki
glebowe pobrano z doéé typowych dla tego obiektu stawow Wyszni IV,
Wyszni VI, Wyszni IX, polozonych w kompleksie giéwnym a roéznigcych
si¢ miedzy sobg jedynie stopniem zaszlamienia dna.

Gleby uprawne terendéw otaczajagcych wszystkie stawy tego gospodar-
stwa sg glebami wytworzonymi z utworéw pylowych wodnego pochodze-
nia, typu bielic ornych.

Analizy mechaniczne materialow glebowych wymienionych stawow
podaje tab. la. Wida¢ z mniej, ze warstwy mutu jak i gleby pierwotne sa
utworami pylowymi ilastymi. Réznice w skladzie mechanicznym pomig-
dzy warstwami mulu badanych stawéw sa minimalne. Gleby pierwotne
réznia sie od warstw mutu mniejszg zawartoscig piasku a wigkszy iloscig
_czeSci splawialnych (<< 0,02 mm). Na ogél wszystkie stawy tego obiektu
maja warstwy mulu o dos¢ duzej migzszosci.

Sktad mineralny i inne oznaczenia gleby badanych stawéw przedsta-
wia tab. IT a. Jak wynika z analiz, material glebowy tego obiektu zawiera
$rednig ilos¢ substancji ilastych. Warstwy mulu sg zasobne lub $rednio
zasobne w substancje organiczne, malo zasobne w weglany, posiadaja
¢rednig ilos¢ P»O5 i KsO oraz maja odczyn kwasny.

http://rcin.org.pl
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4, Landek

Gospedarstwo Landek (322,5 ha) potozone jest na granicy powiatu
hielskiego i cieszynskiego, w zlewni rzeki Itownicy i Bajerki. Stawy jego
rozmieszczone sg W dwoch kompleksach: landecko-ilownickim (266 ha)
i Mnichu (56,5 ha). Stawy landecko-ilownickie polozone sa wzdluz doliny
rzeki Itownicy a stawy kompleksu Mnich lezg w niewielkiej odleglosci od
nich, na tej samej prawobrzeznej, nadwislanskiej réwninie co i gospo-
darstwo Golysz.

Stawy obu kompleksow sg na ogdl dobrze utrzymane i maja dna
o roznym stopniu zaszlamienia.

Stawy landecko-ilownickie pobieraja wode miynowkg z rzeki Ilo-
wnicy a stawy Mnicha z Bajerki. Wody tych miynoéwek roznig sie
swym skladem chemicznym. Na wiosne woda miynéwki Bajerki wyka-
zywala malg utlenialnos¢, byla uboga w fosforany, amoniak, zelazo, Sre-
dnio zasobna w wapn a uboga w azotany. Temperatura jej wynosita
8,5 °C a pH 7,9. Woda mlynowki Itownicy miala mniejszg jeszcze utle-
nialno$¢, malo ale nieco wigcej fosforanéw, troche wigcej wapnia, roz-
puszczonego tlenu, $rednio zelaza a mniej azotanow. Temperatura wy-
nosita 7,8 °C a pH 8,0 (wg analiz mgr M. Bombownej z 1957 r.).
~ Pierwotnymi glebami dna stawéw landecko-ilownickich sg gliny ciez-
kie pylaste lub ily pylaste, csadzone w $rodowisku wodnym, zwigzanym
prawdopodobnie z mlodszymi okresami zlodowacenia. Sa to materialy gle-
‘bokie lub $rednio glebokie (jak w rejonie stawéw Bysina Wielka, Mata),
gdzie materialy gliniaste lezg na piaskach. Ity pylaste wystepuja w dnach
stawow Nowy i Stary Feruga, Cegielnia, Ksiezok Maly III i Ksigzok Ru-
dzicki. Na ogol gleby te zawieraja malo weglanéw a duzo zelaza.

Przylegle do stawow tego kompleksu od potudnia wzgérza Rudzicy sg
‘pokryte glebami brunatnymi, wytworzonymi z lessow. Na przylegtym od
poéinocy bardziej réowninnym terenie, wystepuja gleby wytworzone na
~utworach pylowych wodnego pochodzenia (bielicowe orne).

Gleby pierwotne stawoéw kompleksu Mnich, sg utworami pylowymi
ilastymi wodnego pochodzenia. Teren otaczajacy stawy ma réwniez gleby
tego samego gatunku Na roznej glebokosci dna stawéw tego kompleksu
1 gleb terenéow przyleglych wystepuja gliny ciezkie pylaste. Tworza one
mniej przepuszczalng dla wody warstwe, ktéora powoduje wigksze uwilgo-
tnienie gornej warstwy materialu glebowego tak w dnach stawoéw w okre-
sie ich osuszania jak i w glebach przylegajacych do stawow. W wyniku
tego w niektorych stawach gromadzi si¢ duza ilo$¢ substancji organicz-
~nych lub tworzg sie torfy (staw Kasprzyca), a w niektérych miejscach te-
renu przyleglego do stawow, wytworzyly sie gleby typu czarnych ziem.

http://rcin.org.pl
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Probki glebowe do badania zostaly pobrane z kompleksu landecko-ito-
wnickiego ze stawow Cegielnia i Starosci a z Mnicha ze stawéw Kasprzy-
ca i Gorol.

Analizy mechaniczne materiatu glebowego tych stawow podaje tab. I a.
Jak z nich wynika, zaré6wno warstwy mulu stawow kompleksu landeckie-
go jak i podscielajgce je gleby pierwotne sg glinami ciezkimi pylastymi
albo itami pylastymi. Warstwy mulu stawow kompleksu Mnich sg utwo-
rami pylowymi ilastymi.

Zawartos¢ substancji ilastych, organicznych i pozostate analizy mate-
riatu glebowego badanych stawow przedstawia tab. II a. Jak wynika z ana-
liz, material glebowy stawéw kompleksu landeckiego jest zasobny w sub-
stancje ilaste a zwlaszcza zawiera duzo mineralow ilastych grupy mont-
morylonitu, Material glebowy stawéw Mnicha ma ich $rednig ilo$¢. Za-
warto$¢ substancji organicznej w warstwach mulu obu kompleksow jest
rézna. Tak samo rozne sg ilosci weglanow w badanych materiatach gle-
bowych jak réwniez rézny jest ich odczyn. Warstwy mutu, z matymi wy-
jatkami, sg malto zasobne w fosfor i mato zawierajg potasu.

5. Ligota

W odleglosci kilku kilometréw na poludniowy zachéd od Czechowic-
-Miasta, na réwnym terenie pomiedzy kanalem melioracyjnym Wapieni-
ca-Jasienica a rzekg Wapienicg, polozone jest gospodarstwo Ligota
(104 ha). Stawy jego ulozone sg zwarcie, dcbrze utrzymane i nie zaro-
Sniete szuwarami. Dna niektorych stawéw w duzym stopniu sa pokryte
przez poniklo iglowate (Heleocharis acicularis (L.) R. et Sch.).

Gospodarstwo pobiera wode bezposrednio z przeplywajacego tuz przy
stawach kanalu Wapienica-Jasienica. Jest to woda jako$ciowo dobra,
kwasowoé¢ jej w donosniku wynosi 7,8 pH a w stawach waha sie w gra-
nicach od 7— 17,6 pH.

Pierwotnym materialem glebowym wszystkich stawéw sg glebokie
utwory pylowe wodnego pochodzenia (genetycznie zwigzane z okresem
lodowcowym). Zmiennos¢ glebowa w obrebie stawow jest bardzo mala,
wobec czegd probki gleby do analiz pobrano tylko z jednego, najbardziej
typowego i najwigkszego stawu ,,Sokot B” (20 ha).

Skiad mechaniczny materialu glebowego tego stawu wprzedstawia
tab. I a. Warstwa mutu stawu ,,Sok6l B” jest utworem pylowym ilastym
a gleba pierwotna utworem pylowym zwyklym. Migzszoéé warstw mulu
we wszystkich stawach jest duza (ok. 25 cm).

Przylegle bezposrednio do stawow tereny uprawne maja gleby wy-
tworzone rowniez z utworéw pylowych wodnego pochodzenia, typu bie-
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lic ornych. Od strony wschodniej na wzgorzach poza kanalem wystepuja
gleby lessowe (brunatne).

Zawarto$é substancji ilastych, organicznych, kwasowose, ilos¢ wegla-
néw, P»Oj5 i KoO materiatu glebowego stawu ,,Sokot B” podaje tab. II a.

Pod wzgledem zawartosci substancji ilastych gleby te, jak widac¢ z ta-
beli, nalezg do gleb $rednio zasobnych, Zawartos¢é substancji organicz-
nych w warstwie mulu badanego stawu jest tez $rednia. Jak stwierdzono
w terenie, jest to cechg wszystkich stawéw tego obiektu. Warstwa mutu
tak w stawie ,,Sokol B” jak i we wszystkich stawach (ozn. met. polowa)
nalezy do gleb kwasnych i ma mala ilos¢ weglanow. Ilos¢ atwo rozpusz-
czalnego P05 i KoO w warstwie mulu badanego stawu jest Srednia.

6. Goczalkowice

Stawy goczatkowickie (295 ha) polozone sg ponizej zapcry wodnej Go-
czalkowice na lewym brzegu Wisty, tuz przy jej watach ochronnych. Roz-
mieszczone sa w dwoch kompleksach: gornym zwanym ,,Na Mackach”
i dolnym ,,Rontoki”’. W sktad tego obiektu wchodzi mata ilos¢ bardzo du-
zych 1 glebokich stawéw o bardzo dobrej kulturze rybackiej. Stawy sa
bardzo intensywnie wapnowane i nawozone superfosfatem. Dolny kom-
pleks stawéw ma ulozenie lancuszkowe. Stopien zaroéniecia stawow ro-
$linno$cig twarda jest maly.

Gospodarstwo zasilane jest w wode bezposrednio z zapory goczalko-
wickiej. Jest to woda jako$ciowo bardzo dobra. Kwasowos¢ jej w dono-
$niku wynocsila 6,5 pH, w stawach kompleksu goérnego od 7—17,2 pH
a w stawach Rontoki 7,4 pH.

Pierwotnym materialem glebowym dna stawow obu kompleksow sg
gleby aluwialne, wytworzone z osadow Wisty. Tworza je gliny cigzkie
o do$¢ zmiennym skladzie mechanicznym. Na powierzchni dna niekto-
rych stawow ,,Na Mackach” wystepujg nieduze tawice piasku stabo gli-
niastego lub gliniastego. Ciekawym zjawiskiem na stawach dolnego kom-
pleksu sg zapadliska gornicze, ktére nie pozwalajac na calkowite osu-
szenie dna, pogarszaja warunki glebowe i sanitarne stawu.

Gleby terenéw przyleglych do stawéw sg glebami tego samego rodza-
ju co w stawach, roéznig si¢ tylko micjscami gatunkowo.

Probki glebowe do badania zostaly pobrane z kompleksu ,Na Maé-
kach” ze stawu Maciek Borowy (36 ha) a z kompleksu dolnego ze stawu
Rontok Duzy (37 ha).

Analizy mechaniczne gleb wytypowanych stawow podaje tab. Ia. Jak
wida¢ z tabeli, tak warstwy mutu jak i gleby pierwotne obu staw6w nie
réznig sie miedzy sobg gatunkowo. Sa to bowiem gliny cigzkie. Czgscio-
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wo warstwa mulu stawu Rontok Duzy od strony poél uprawnych ma do-
mieszke materialéw deluwialnych, zawiera wiec wiecej czesci pylowych
i'jest gling ciezkg pylastg.

Reszte wykonanych analiz gleb badanych stawow przedstawia tab. II a.
i Il b. Z podanych w tabelach liczb wynika, ze material glebowy obu kom-
pleksow jest bardzo zascbny w substancje ilaste i organiczne. Gleba kom-
pleksu dolnego zawiera tych pierwszych nieco wigcej. Takze wiecej sub-
stancji ilastych od warstw mulu zawierajg podscielajace je gleby pier-
wotne. Migzszo§¢ warstw mulu z wyjgtkiem stawu Rontok Duzy jest
mata. Warstwa mutu stawu Maciek Borowy zawiera malo weglanéw i ma
odczyn kwasny. Zawarto$¢ weglanow w stawie kompleksu dolnego jest
wigksza (Srednia). Odczyn jest rozny, kwasny lub slabo kwasny. Ilosé fos-
foru i potasu w warstwie mulu stawu kompleksu gornego jest érednia
a w stawie Rontok Duzy P»O5; — dcbra, a K2O bardzo dobra.

Na sktad chemiczny wody i gleby stawow kompleksu Rontoki ogrom-
ny wplyw ma proces zapylania, wywolany przez osrodek gérniczy ,,Si-
lesia”. Bogate w skladniki mineralne pyly kominowe wzbogacajag w nie
wode i glebe stawow, stad prawdopodobnie ich duza produkcja natu-
ralna.

7. Nowy Dwér

Obok Czechowic-Miasta, w widlach ujscia rzeki Biatej do Wisly, na
réwninnym terenie, potozone jest gospodarstwo Nowy Dwér (121 ha).
W skilad jego wchodzg dwa kompleksy stawéw: gléwny, lezacy nad
Bialg obok zabudowan folwarcznych i tzw. ,,Pod Dgbing”, polozony nad
Wisla obok jej waléow ochronnych. Pierwszy skiada sie ze stawoéw o do-
brej kulturze rybackiej a drugi ma stawy zaniedbane. Charakterystycz-
na cechg stawow kompleksu glownego jest masowe pokrycie powierz-
chni ich woéd rzesg drobng (Lemnce minor L.). W stawach ,,Pod Debi-
ng’’ wystepuje masowo salwinia plywajaca (Salvinia natans All.).

Wszystkie stawy tego gospodarstwa, szczegblnie jednak stawy kom-
pleksu ,,Pod Debing”, sg pod bardzo silnym wplywem proceséw zapy-
lajacych, spowodowanych bezposrednim sasiedztwem kopalni wegla ,,Si-
lesia”. Stopien zapylenia jest tam bardzo duzy, odbija sie to zaréwno
na jakosci wody w stawach jak i na wiaSciwosciach ich materiatu gle-
bowego.

Wode czerpie gospodarstwo z rzeki Bialej za pomoca 9 km miynow-
ki Komorowickiej. Woda tej mlynowki jest w znacznym stopniu zanie-
czyszczona przez zaklady przemyslowe Czechowic. Zanim jednak do-
stanie sie do stawow produkcyjnych, przeplywa przez 4 mate stawy spel-
niajace role osadnikoOw, przez co oczyszcza sie w dos¢ duzym stopniu.
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Przeprowadzone analizy wody nie wykazaly zawartosci szkodliwych
dla ryb skladnikéw.

Pierwotne utwory glebowe staw6w obu kompleksow pochodzg z okre-
séw staro i milodo aluwialnych. Wschodnia czesé stawu kompleksu
glownego ma glebokie gleby aluwialne, wytworzone z osadow rzeki
Biatej, ktore gatunkowo zaliczy¢ mozna do glin ciezkich pylastych
(o bardzo duzej ilosci pyitu). Zachodnia cze$¢ stawow tego kompieksu
i stawy ,,Pod Debing” majg gleby staro aluwialne, nalezgce do utwo-
réw pylowych ilastych.

Przylegajace do stawéw glownych od strony rzeki Bialej gleby
uprawne, to mady cigzkie pylaste. Od zachodniej i pdéinocnej strony gra-
niczg z tymi stawami zabudowane tereny przykopalniane. Od wschod-
niej strony stawow ,,Pod Debing” wystepuje miski, stary zwat gorniczy.
Reszte przyleglych terendw pokrywajg gleby uprawne typu mad pylowych.

Prébki do badania pobrano we wschodniej czeSci kompleksu gléwnego
ze stawu Dworski II i zachodniej czesci ze stawu Podwyzka, posiadajgcego
glebe tego samego gatunku co stawy kompleksu ,,Pod Debing”.

Sklad mechaniczny materialu glebowego wymienionych stawow przed-
stawia tab. Ib.

Warstwy mulu we wszystkich stawach maja duza migzszos¢ (21 cm)
i jak wida¢ z tabeli nie réznig sie gatunkowo od podscielajacych je
pierwotnych gleb.

Oznaczong zawartosé substancji organicznej i ilastej oraz inne ana-
lizy gleb wymienionych stawow przedstawia tab. II b. Jak wykazuje
tabela, material glebowy stawéw, ktore reprezentuje staw Dworski II
jest zasobny w substancje ilaste. Warstwa mutu stawu Dworski II za-
wiera §rednig ilo$é substancji organicznej, ma nieduzo weglandw, jest
stabo kwasna, §rednio zasobna w K2O oraz zasobna w P»Os;.

Warstwa mutu stawu Podwyzka zawiera $rednig ilos¢ substancji ila-
stych, niewiele substancji organicznych, ma dos¢ weglanow, fosforu
i potasu oraz odczyn obojetny.

8. Bestwina

Obickt stawowy Bestwina (80 ha) lezy w poblizu stacji kolejowe]
Czechowice-Poludniowe, w dolinie rzeki Bialej. Stawy jego rozmieszczo-
ne sg dlugim szeregiem na réwnym waskim, prawobrzeznym tarasie aku-
mulacyjnym Bialej. Ogolnie stawy tego gospcdarstwa sg Srednio uftrzy-
mane i malo zaszlamione.

Woda do stawow doprowadzana jest mtynoéwka z rzeki Biatej i jej do-
plywu potoku Krompark. Jest to woda jakosciowo bardzo dobra. Potok
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Krompark zbiera swe wody wsérod uprawnych pol lessowych. Zasobne
w skladniki mineralne i organiczne wody rzeki Bialej sg w tym miejscu
jeszcze na tyle nie zanieczyszczone, ze nie obnizajg jako$ci wody w mty-
néwice,

Pierwotnym utworem glebowym stawéw sg pylowe materiaty alu-
wialne osadzone przez rzeke Bialg z domieszkg zmytego =z sgsiednich
wzgorz deluwialnego materialu oraz nieduzej ilosci pojedynczych ka-
mieni.

Gleby uprawne lezgce od strony zachodniej pomiedzy stawami a rzeka
Bialg s3 glebami tego samego rodzaju i gatunku co i pierwotny material
glebowy stawow. W warstwie ornej tych gleb a zwlaszcza w gornej cze-
Sci tarasu wystepuja w duzej ilosci kamienie i zwir. Na wzgoérzach przy-
legajacych od strony wschodniej wystepuja gleby brunatne, wytworzone
z lessow pogorskich. W profilu niektérych partii tarasu, na ktéorym leza
stawy, wystepuja na roéznych glebokosciach warstwy zwiru.

robki do badania zostaly pobrane ze stawu Bagienny (gérna czesc¢
obiektu) i Folwarczny (dolna cze$é¢). Analizy mechaniczne gleb badanych
staw6w podaje tab. I b. Warstwa mulu (Srednia migzszosé — 10 cm) i gle-
ba pierwotna nie r6znig sie miedzy sobg gatunkowo, sg bowiem utwo-
rami pylowymi ilastymi.

Ogo6lnie material glebowy wszystkich stawow gatunkowo jest dosé
jednolity. Wiasnosci fizyczne tych gleb oraz morfologia terenu stwarzaja
bardzo dobre warunki osuszalno$ci dna stawow w okresie jesienno-zi-
mowym.

Wyniki reszty wykonanych analiz gleb obu stawdéw przedstawia tab.
IT b. Material glebowy warstwy mutu stawow tego obiektu rézni sie pod
wzgledem zasobno$ci w substancje ilaste i organiczne. Gorna czesé sta-
wow nalezy do gleb S$rednio zasobnych w substancje ilaste (staw Ba-
gienny) a zasobnych w substancje organiczne.

Dolna czg$¢ stawoéw (staw Folwarczny) jest bogata jak na ten gatunek
gleby w substancje ilaste a $rednio zasobna w substancje organiczne.
Ogolnie warstwy mutu wszystkich stawow zawierajg srednig ilosé wegla-
noéw i latwo rozpuszczalnego potasu, matlg ilosé fosforu oraz wykazujg
odczyn bardzo stabo kwasny.

9. Géra

W potudniowo-wschodniej cze$ci powiatu Pszczyna, na lewym brze-
gu Wisly, zaraz przy jej walach ochronnych, lezy gospodarstwo Gora
(122 ha). W skiad jego wchodzg dwa kompleksy stawow: Glowny polo-
zony jest koto folwarku i drugi bardzo maty lezacy w poblizu, zlozony
tylko z trzech stawéw. Duza czes¢ stawow kompleksu gtéwnego jest
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mocnc wyplycona i zaro$nigta. Stawy tego obiektu sg dosé intensywnie
nawozone wapnem i superfosfatem.

Gospodarstwo korzysta z wody wtasnej zlewni tj. wody opadowej
i drenowej najblizszych pé} oraz z wody wislanej, doprowadzanej do
stawow cofkyg z Wisly w okresie jej wyzszych stanow wody lub za po-
mocg pomp. Nalezy zaznaczyé¢, ze woda wislana jest tutaj znacznie juz
zanieczyszczona. Kwasowo$¢é wody w stawach waha sie okolo 7,2 pH.

Pierwotnym materialem glebowym dna stawéw sg aluwialne gliny
ciezkie, wytworzone z osadow Wisty.

Probki glebowe do analiz zostaly pobrane z najlepszego produkcyj-
nie stawu Parkowy i najgorszego pod tym wzgledem stawu Jalowy.

Gleby terenow przylegltych do stawéw od strony poéinocno-zachod-
niej i poinocnej sa gatunkowo zréznicowane. Sg tam takie gatunki gleb
jak piaski gliniaste, zalegajace wzgérze poédinocno-zachodnie oraz utwory
pylowe, wystepujace w parku i na terenie folwarku.

Sklad mechaniczny materialu glebowego badanych stawoéw przedsta-
wia tab. I b. Jak widaé, warstwy mutu tych stawoéw r6znig sie sktadem me-
chanicznym od pierwotnego materialu glebowego. Warstwa mulu stawu
Jalowy jest gling ciezka pylasta a warstwa mutu stawu Parkowy —
utworem pylowym ilastym. Jest to zapewne wynikiem osadzenia w sta-
wie pylowych materialéw (deluwialnych), zmytych ze wzgorza parko-
wego. Warstwy mulu we wszystkich stawach majg bardzo malg migz-
szo$¢ (ok. 8 cm).

Pozostale wyniki analiz gleb wymienionych stawoéw przedstawia
tab. 1I b. Warstwy mulu badanych stawow roznig sie zawartoscig substan-
cji ilastych. Warstwa mutu stawu Jalowy jest w nie zasobniejsza. Wie-
cej mineralow ilastych od warstw mulu, maja podscielajagce je gleby
pierwotne. Substancji organicznej warstwy mulu zawierajg duzo i spe-
cjalnie miedzy sobg sie nie réznig. Zasobno$é ich w weglany, P»O; jest
$rednia a w K»O duza. Odczyn majg stabo kwasny.

10. Brzeszcze

Gospodarstwo Brzeszcze (150 ha) lezy niedaleko stacji kolejowej tej
samej nazwy, na prawym brzegu Wisty zaraz przy jej watach ochron-
nych. Stawy ulozone sa zwarcie. Niektére z nich majg wytworzone
wierzchowiny i sg do$¢ zaros$niete roslinnoscig twardg. Od potudnia przy-
lega do nich las mieszany a od péinocy wat wislany. Wode pobiera gospo-
darstwo za pomocg mlynowki z rzeki Soty.

Gleby wystepujace w obrebie stawow i na terenach do mich przyle-
glych sa glebami aluwialnymi, wytworzonymi z osadow Wisly. Obiekt
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ten pod wzgledem jakosci gleby dzieli sie na dwie czeéci. Poludniowo-
~wschodnia cze$¢ stawoéw (77 ha) ma dno piaszezyste a cze$¢é pdinocno-
-zachodnia (73 ha) gliniaste. Piaski Wyste;apujqce w stawach czesci piasz-
czystej sg piaskami luZnymi na glinach. Materialy gliniaste gatunkowo
sg bardzo zrdznicowane. Wystepuja tam gliny $rednie pylaste i gliny
ciezkie.

Przy ogoélnym omoéwieniu gleb gospodarstw stawowych ustalenie ich
zasiegu w poszczegélnych stawach wydaje sie niecelowe. Granica po-
miedzy piaskami a utworami gliniastymi w dnach stawéw jest bardzo
nieré6wna. Niekiedy dzieli ona staw na dwie czeéci, w wyniku czego w je-
go dnie wystepujg piaski jak réwniez materiaty gliniaste jak np. w sta-
wie Granicznik (35 ha).

Maly odcinek gleb przylegajgcych do stawéw od strony poéinocno-
-wschodniej, to mady cigzkie. Od strony poludniowo-wschodniej i polu-
dniowej otaczajg stawy gleby wytworzone na piaskach stabo gliniastych
a od strony zachodniej gliny $rednie pylaste (bielice) z matg iloscig zwiru
i matych kamykow. Wszystkie te gleby pod wzgledem uzytkowym sa
glebami le$nymi albo uprawnymi.

Probki materialu glebowego do badan zostaly pobrane z kompleksu
gliniastego ze stawu Bagiennik (27 ha) a z piaszczystego ze stawu Prze-
bor (7 ha). . &t

Analizy mechaniczne podaje tab. I b. Jak z niei wynika, warstwa mu-
lu dna stawu Bagiennik jest utworem pylowym zwyklym. Gleba pierwo-
tna jg podscielajaca jest w czeSci stawu gling $rednig pylastg a w cze-
Sci gling ciezka. W stawach piaszezystych tak warstwa ,,a” (duza migzszodc)
jak i podscielajaca jg gleba pierwotna jest piaskiem luznym.

Sredni sklad mineralny piasku stawu Przebor przedstawia si¢ naste-
pujaco: kwarzec ! — 90,5%, ortoklaz — mikroklin — 7,8%, plagioklazy
— 0,3%, piroksen — amfibol — 0,2%, granat — cyrkon — 0,5% i 0,7% bia-
tych ziaren, ktore prawdopodobnie sg mieszaning wypalonego uwodnio-
nego gipsu i weglanu wapnia. Materiat ten w formie przemyslowego wa-
pna zostal wprowadzony do stawow w celach nawozowych. Jak z poda-
nego skladu mineralnego wynika, piaski wystepujace w stawach tego
obiektu sg ubogie w skalenie oraz w mineraty ciemne grupy piroksenu
i amfibolu. Zatem potencjalna maturalna ich zasobnos$¢ w niektére waz-
niejsze skladniki (K, Mg, Na i inne) jest bardzo mata.

Inne wyniki analiz gleb badanych stawéw zamieszczone sg w tab. II b.
Widaé¢ z nich, ze piaski prawie nie zawierajg substancji ilastych a sub-
stancji organicznych majg tez niewiele.

1 W % kwarcu wchodzy takze ziarna rogowca i kwarcytow.
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- Posiadajg wiec za maly kompleks sorpcyjny tak potrzebny do maga-
zynowania réznych skladniké6w mineralnych w dnie stawu. Weglanow,
jak na piaski luzne, jest dosé duzo. Odczyn ich jest obojetny. Zasobnosé
w przyswajalny fosfor jest mala a w potas bardzo mala.

Warstwa mutu stawu Bagiennik (jak i innych stawow o dnie glinia-
stym) jest $rednio zasobna w substancje ilaste i organiczne. Zawiera Sre-
dnig ilo$é¢ weglanéw, malo przyswajalnego fosforu i potasu oraz ma odezyn
silnie kwasny. Podécielajaca warstwe mutu warstwa ,b” zawiera duzo
substancji ilastej. Szczegdlnie duzo ma mineraléw ilastych grupy mont-
morylonitu.

11. Wola

Obiekt stawowy Wola (205 ha), polozony jest na réwninnym terenie
lewego brzegu Wisly, we wschodniej czesci powiatu pszezynskiego. Sta-
wy jego rozmieszczone sg w dwoch kompleksach, tj. Woli (85 ha) i trzy
km na péilnocny wschéd w Jedlinie (120 ha). Roslinnoé¢ twarda wyste-
puje w tych stawach w malym stopniu.

Wode czerpie gospodarstwio za pomocg dono$nika z rzeki Pszczynki.
Jest to woda jakoéciowo bardzo dobra. Kwasowos¢ jej wynosila 7,2 pH.

Pierwotne gleby dna stawow tego obiektu sg glebami aluwialnymi,
wytworzonymi prawdopodobnie z osadéw rzeki Wisly, Pszczynki i Ko-
rzenicy. Gatunkowo w obrebie stawoéw sa one zroéznicowane, Dna sta-
wow kompleksu Jedlina oraz poinocno-wschodnia czes¢ stawow Woli
(przesadki 16 ha), tworza naglinowe piaski luzne. W pozostalych sta-
wach Woli (69 ha) pierwotnym materialem glebowym sa piaski glinia-
ste mocne koloru brazowego (duzo zelaza), na ktorych lezy warstwa tor-
fu. Material torfowy wytworzyt si¢ w stawach przypuszczalnie na skutek
obecnosci w profilu ich dna bardziej nieprzepuszczalnej warstwy gleby
oraz nieodpowiedniego osuszania dna stawow po spuszczeniu z nich wo-
dy. Migzszosé warstwy torfowej waha sie od 28 — 40 cm.

Gleby terendéw przyleglych sg uprawnymi madami piaszczystymi.
Probki glebowe ze stawow piaszezystych pobrano z przesadki nr 7 a z tor-
fiastych z najwickszege stawu Wierzchnik (35 ha).

Sklad mechaniczny materialéw piaszezystych wymienionych stawow
podaje tab. Ib.

Sktad mineralny piasku luznego ze stawu nr 7 przedstawia si¢ naste-
pujaco: kwarzec i rogowiec — 87%, mikroklin i ortoklaz — 12,5%, piro-
ksen, amfibol — 0,2%, granat — 0,3%. Sg to wiec piaski ubogie w ska-
lenie oraz w ciemne mineraty grupy pircksenu i amfibolu,

Jak wida¢ z przedstawionych analiz w tab. II b piaszezysty materiat
glebowy warstwy ,,a” stawu nr 7 jest bardzo ubogi w substancje ilasta
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oraz zawiera malg ilos¢ substancji organicznej. Jest bardzo malo zasobny
w weglany, w fosfor, potas i ma odczyn obojetny. Torfiasty material gle-
bowy posiada nie tylko bardzo duzg zawarto$é¢ substancji organicznych,
lecz takze duzo substancji ilastych. Duza zawarto§é mineratéw ilastych
zwigzana jest z domieszkg deluwialnych, koloidalnych i pylowych cze¢sci
mineralnych. Masa torfowa nie zawiera weglanéw, ma odczyn silnie
kwasny, jest bardzo zasobna w potas a posiada $ladowe ilosci fosforu.
Podscielajace ja piaski gliniaste (warstwa b) majg wigcej fosforu a bar-
dzo mato potasu.

12. Kobiernice

Stawy kobiernickie (96 ha) polozone sg w poinocnej czesci powiatu
zywieckiego na szerokim lewobrzeznym starszym tarasie akumulacyj-
nym rzeki Soly. Sa one uloZone zwarcie i r6znie utrzymane., Srodkowa
ich czes¢ jest w dobrej kulturze rybackiej a pozostale stawy sg wy-
ptycone i zaroénigte roslinnoscig twarda. Z roslin dennych w bardzo
duzych ilosciach wystepuja zielone mchy i poniklo iglowate (Heleocha-
Tis acicularis), tworzac na dnach niektéorych stawéw (Farozek 1I) grube
kozuchy.

Woda do stawow doprowadzana jest krotkim donosnikiem z rzeki Soly.
W tym miejscu (ponizej Porgbki) woda Soly ma znowu charakter wody
gorskiej, gdyz z zywieckich i innych zanieczyszczen przemystowych
oczyszcza sie ostatecznie w sztucznym zbiorniku Porgbki (Musiat
iinni 1958).

Pierwotnym materialem glebowym dna stawow sg mady ciezkie py-
laste lub $rednie pylowe, wytworzone z osadow Soty. Gatunkowe zroz-
nicowanie materialu glebowegc wystepuje nie tylko w goérnych war-
stwach profilu dna stawow, ale takze i giebiej.

Aby przedstawi¢ mozliwie najlepiej zmiennoé¢ sktadu mechanicznego
gornych warstw dna stawow, probki gleby zostaly pobrane wzdiuz ca-
tego obiektu ze stawdéw produkcyjnie najlepszych (Nowy) $rednich (Mi-
chardowski Goérny i Mieszczynski II1) i najgorszych (Farozek IT i Ma-
rian). Sklad mechaniczny wymienionych stawow podaje tab. I b. W ba-
danych stawach wystepuja gliny ciezkie pylaste i utwory pyltowe ilaste
lub zwyktle. Przejécie od jednego gatunku materialu glebowego do dru-
giego jest stopniowe i czesto bardzo nieregularne. Nie mozna zatem przy
tak ogoélnych badaniach okresli¢ ich zasiegu w obrebie poszczegdlnych
stawow. Natomiast biorgc pod uwage morfologie profilu, stawy kobier-
nickie dzielg sie na dwie czeéci. Poludniowo-wschodnia czes$¢ stawow
(Michardowski Dolny, Zamostny, Jozeféw, Bagiennik) w profilu dna po-
siada grubg warstwe zwiru i kamieni a w pozostatej czeSci stawow war-
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stwa ta nie wystepuje. Warstwy mulu w stawach majg rézng miazszosé
ogoblnie sg slabo wyksztalcone.

Gleby terenow przyleglych do stawow sa rowniez madami, od strony
wschodniej $rednimi a z wszystkich pozostaltych stron ciezkimi.

7 zamieszczonych w tab. II b oznaczen widaé, ze gleby tego obiektu
zawierajg rozne ilosci mineraléow ilastych, na ogél jednak sa w nie za-
sobne. Zawarto$é¢ substancji organicznych miesci sie w granicach od
2,8 — 8,5%. Iicéé weglandéw jest rowniez rozmaita, na ogot jednak mata.
Jedli chodzi o ich kwasowos$é, to ogolnie sg to gleby kwasne lub silnie
kwasne. Zawartos¢ PoO; we wszystkich badanych glebach, z wyjatkiem
czeéci dna stawu Nowy, jest bardzo mata a zawarto§¢ potasu waha sie
od matych ilosci do $rednich.

13. Kanczuga

Na péinoc od Ket w poblizu szosy do O$wiecimia, polozony jest obiekt
stawowy Kanczuga (17 ha). Stawy jego rozmieszczone sg zwarcie na row-
ninnym prawobrzeznym tarasie akumulacyjnym Soly. Sa to stawy o ni-
skiej kulturze rybackiej. ;

Oproécz stawu Jerzy wszystkie pozostale stawy pobierajg wode z po-
bliskiej prawobrzeznej mtynowki rzeki Solty, zwanej Czaniecky. Mlynowka
ta, ptynac na diugiej przestrzeni u podnorza wzgérz pokrytych zyznymi
glebami lessowymi, prowadzi wode jakosciowo dobra. Staw Jerzy ko-
rzysta z wody opadowej.

Pierwotnym materialem glebowym stawow, z wyjatkiem stawu Jerzy
polozonego w poblizu rozpoczynajgcych sig¢ wzniesien, sg utwory alu-
wialne (mady), powstale z osadéw rzeki Soly. Poszczegdlne warstwy
w profilu tych gleb majg rézny skiad mechaniczny, stad dna stawow,
ktére one tworzg tez nie sg jednolite. Wiekszg cze$¢ dna stawu Duzy
tworza naglinowe gruboziarniste piaski gliniaste lekkie pylaste, a pozo-
stalg czes$é jego dna oraz dna wszystkich stawéw lezgcych na madach,
tworzg gliny ciezkie pylaste. Pierwotna glebg dna stawu Jerzy sg lessy
namyte.

Sklad mechaniczny materiatu glebowego typowych stawow dla tego
gospodarstwa podaje tab. Ib.

Na terenie bezpoérednio przyleglym do stawow od strony wschodniej
wystepujg gleby wytworzone na lessach namytych. Dalej na wzgorzach
sg juz gleby lessowe, wytworzone z lessow podgorskich, zwyklych. Gleby
przylegajace do stawéw z wszystkich pozostalych stron sa madami ciez-
kimi (uprawnymi).

Wyniki analiz przedstawione w tab. IIc¢ wskazuja, ze gleba stawu
Tafel Duza, ktora reprezentuje stawy o dnie gliniastym ciezkim, jest za-
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sobna w substancje ilastg. Natomiast lessowe dno stawu Jerzy jest w nia
mato zasobne. Warstwa mulu stawu pierwszego zawiera duzg ilos¢ sub-
stancji organicznej a odpowiednia warstwa stawu Jerzy ma jej niewiele.
Zawartos¢ weglanow w warstwach mulu badanych stawoéw jest rézna
a odczyn jest kwasny lub silnie kwasny. Fosfor w formie tatwo rozpusz-
czalnej znajduje sie w stawach tego obiektu w matej ilo$ci. Charaktery-
stycznymi cechami tego obiektu, o ktoérych naiezy wspomnieé jest to, ze
w stawach o dnie gliniastym poziom wody gruntowej jest bardzo wysoki
oraz ze miazszos¢ wyksztalconej w nich warstwy mutu jest bardzo mata

]

(Srednio 7 cm).
14. Grojec

Obiekt stawowy Grojec (193 ha) lezy w powiecie Oswiecim przy szo-
sie z Ket do O$wiecimia. W sktad jego wchodzg trzy kompleksy stawow.

Kompleks r.eg (20 ha) polozony jest tuz przy szosie na malym prawo-
brzeznym tarasie akumulacyjnym rzeki Soty. Ma stawy polgczone lan-
cuszkowo o dobrej kulturze rybackiej. Gtéwny kompleks stawéw (144 ha)
lezy na rownym wyzynnym terenie u podnoéza pagérkow. Stawy jego ulo-
zone zwarcie, sa do$¢ zaszlamione a nawet w kilku stawach pélnocno-
-wschodnich wytworzyla sie juz cienka warstwa torfu. Sg to stawy dosé
zaniedbane. Trzeci kompleks Lazy (29 ha) polozony jest w waskiej dolinie
wérod pagorkow. Stawy jego rozmieszczone sg szeregiem wzdiuz dolinki.

Dcbrag jakosciowo wode dla stawow kompleksu Gloéwnege i f.eg gos-
podarstwo pobiera z mlynéwki Czanieckiej. Kwasowo$¢ jej w donosniku
przy stawach grojeckich wynosita 6,8 pH. Kompleks f.azy korzysta z wo-
dy opadowe]j wlasnej zlewni. Woda opadowa splywajgca z lessowych pol
uprawnych na stawy w Lazach jest jakosciowo réwniez dobra.

Pierwotnym materialem glebowym stawow kompleksu f.eg sg glebo-
kie mady ciezkie, wytworzone z osadow rzeki Soly. Gleby pierwotne po-
zostalych dwoéch kompleksow, to materialy lessowe namyte lub gleby
lessowe o duzej migzszesci.

Gleby uprawne, przylegajace od strony zachodniej i pdéinocnej do sta-
wow kompleksu fieg, sq madami ci¢zkimi gatunkowo takimi jak dna sta-
wow. Sgsiadujgce od wschodniej strony male wzniesienie terenu pokry-
waja gleby lessowe. Glowny kompleks stawow grojeckich oraz kompleks.
tazy otaczajg wylacznie gleby wytworzone na lessach.

Probki do badan zostaly pobrane z kompleksu f.eg z najlepszego pro-
dukeyjnie i pierwszego w lancuszku stawu Leény I oraz gorszego i ostat-
niego w tancuszku Le$ny VI. Z kompleksu Glownego pobrano probki
z bardzo dobrego stawu Orny Duzy oraz gorszego produkcyjnie stawu
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Pocieszny. Ze wzgledu na ten sam gatunek gleby co w kompleksie Glow-
nym i podobne warunki terenowe probek glebowych z kompleksu fazy
nie pobrano.

Analizy mechaniczne materialéow glebowych dna badanych stawéw
podaje tab. I b. Wystepujacy w obu warstwach dna stawéw kompleksu
Eeg material glebowy jest glina ciezkg pylastg o duzej zawartosci czgsci
pylastych.

Material glebowy obu warstw stawu Orny Duzy, reprezentujgcego
wickszosé stawow kompleksu Glownego, jest utworem pylowym zwy-
klym. Dna kilku stawow, polozonych w obnizeniu terenéw i blisko
wzgbrz, tworzg materialy lessowe namyte, ktore najczesciej sg utworami
pytowymi ilastymi.

Miarg nasilenia procesow deluwialnych na tym terenie moze by¢ pro-
fil dna stawu Pocieszny, w ktorym na glebokosci okoto 60 ecm wystepuje
préchniczno-torfowa warstwa. Jest to dawny poziom préchniczny, ktory
7 biegiem czasu zostal przykryty materialem glebowym o duzej zawar-
tosci czesci splawialnych, stad warstwa ,,b” jego dna jest gling cigzks.

Wykonane analizy gleb ‘wytypowanych stawow przedstawia tab. Il c.
Material glebowy stawéw kompleksu feg, z wyjatkiem warstwy muiu
dna stawu Les$ny I, jest zasobny w substancje ilastg a material glebowy
pozostatych kompleksow jest érednio zasobny. Warstwy mulu stawow
badanych kompleksow zawierajg srednig lub duzg ilos¢ substancji orga-
nicznej, rozng ilo$é weglandéw nie przekraczajaca jednak sredniej ilosci
oraz z nielicznymi wyjgtkami (gleby silnie kwasne) majg odczyn stabo
kwasny. Zawartos¢ w nich latwo rozpuszczalnego potasu jest Srednia
a fosforu duza lub $rednia.

15. Adolfin

W poblizu O$wiecimia obok szosy do Ket, na prawobrzeznym tarasie
akumulacyjnym Soly, lezy gospodarstwo Adolfin (140 ha). Stawy jego
rozmieszczone sa zwarcie. Wode gospodarsiwo czerpie z miynéwki Cza-
nieckiej.

Przystepujac do omoéowienia gleb stawéw tego gospodarstwa, dla tat-
wiejszego przedstawienia genezy tych gleb, koniecznym jest krotkie okre-
§lenie konfiguracji terenu, na ktérym polozone sa stawy. Szeroki nadso-
tanski taras przed zetknigciem si¢ od strony wschodniej z lekko pagoér-
kowatym terenem obniza sie tworzac bardzo plytka szerokg rynne idaca
z potudnia na poOinoc. Wschodni brzeg tej rynny tworza zaczynajgce sie
tu male wzniesienia terenu a zachodni brzeg tworzy prawie niewidoczny
normalny poziom tarasu.
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Stawy usytuowane w tym rynnowatym obniZeniu majg dno torfowe
(42 ha) a stawy, ktore polozone sg juz na wyzszych partiach tarasu maja
gleby mineralne (98 ha).

Pierwotne gleby dna stawow kompleksu mineralnego sa pochodzenia
aluwialnego. Wytworzyly si¢ one z osadéw Soly i zaliczyé je mozna do
mad ciezkich. Wystepujgce tu zréznicowanie gatunkowe gleb mineral-
nych przedstawia sie tak, ze materialy najciezsze, ily, podscielajag wscho-
dni torfiasty kompleks stawéw i cze$ciowo tworzg dna stawdéw mineral-
nych, przylegajacych do stawow torfowych (staw Elzbieta i Krzemien-
czyk). ;

Lzejsze nieco materiaty, gliny ciezkie zwykle lub pylaste wystepuja
w czesci zachodniej gospodarstwa (staw Koscielecki Duzy, Fedor). Gra-
nica miedzy gatunkami tych gleb jest nieregularna. Prébki gleby do
badania pobrano z kompleksu mineralnego ze stawow Elzbieta i Ko$cie-
lecki Duzy a z kompleksu torfiastego z najbardziej typowego dia niego
stawu Trzaska Duza. i

Torfy wystepujace w stawach wschodniej czesSci tego gospodarstwa,
wytworzyly sie prawdopodobnie na skutek nadmiernego uwilgotnienia,
spowodowanego matym odplywem wody i obecnoscig bardzo zwiezlego
i nieprzepuszczalnego ilastego podloza. Zaliczyé je mozna do torféw nis-
kich, dolinowych z tym, ze gérne warstwy wytworzone juz w stawach,
sq torfami szuwarowymi. Migzszo$¢ torfow dna stawdéw waha sie miedzy
1—1,5 m.

Przylegajacy bezposrednio do stawéw od strony wschodniej i poto-
zony nieco od nich nizej waski podmokly pas terenu, ma ptytkie gleby
torfowe. Na rozpoczynajgcych sie tuz za nim maltych wzniesieniach, wy-
stepuja juz gleby lessowe. Reszte terenéw otaczajacych stawy pokrywaja
gleby uprawne tego samego rodzaju i gatunku, jakie wystepujg w stawach
o dnie mineralnym (mady ciezkie).

Amalizy mechaniczne mineralnych gleb podaje tab. Ic. Wyniki reszty
analiz materiatu glebowego mineralnego i torfiastego przedstawia tab. IIc.
Zroznicowane gatunkowo warstwy mutu stawéw mineralnych roéznig sie
miedzy sobg iloscig substancji ilastych a przede wszystkim zawartoscig
montmorylonitu. Gleby mineralne tego obiektu sg zasobne w te¢ substan-
cje. Zawartos¢ substancji organicznych w mineralnych materialach gle-
bowych jest §rednia. Material torfiasty warstwy gornej (tab. II ¢) zawiera
dos$¢ znaczng domieszke czesci mineralnych. Szczegblnie duzo zawiera
kaolinitu. Weglanéw nie zawiera on wecale. Warstwa mulu stawéw mine-
ralnych jest kwasna a wierzchnia warstwa torfu silnie kwasna. Wszyst-
kie badane materialy tego gospodarstwa sa ubogie w przyswajalny P2Os
a $rednio zasobne w K-»O.

Stawy © dnie mineralnym sg w dobrej kulturze rybackiej. Natomiast
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stawy kompleksu torfiastego sg silnie zaros$niete roslinnosciag twarda
i wypltycone. W dodatku w stawach torfiastych w czasie zalania wyste-
puje zjawisko podnoszenia si¢ masy torfowej do powierzchni wody, po-
garszajgc jeszcze i tak juz zle warunki Srodowiska stawowego.

16. Zaberze

W odleglosci kilku kilometréow na potudnie od osiedla O$wigcim-Dwo-
ry, lezg stawy gospodarstwa Zaborze (165 ha). Sa one rozmieszczone zwar-
cie, réznie zaszlamione i czegciowo zaro$nigte roslinnoscig twardg. Wode
pobierajg z prawobkrzeznej miynéwki Soly (Czanieckiej).

Pierwotnymi glebami dna stawéw calego gospodarstwa sa glebokie
gleby lessowe (uitwory pylowe zwykle). Gleby terenow otaczajacych sta-
wy sg réwniez glebami lessowymi.

Warstwy mutu w stawach tego obiektu cechujace si¢ duzg migzszoscia
i niezréznicowane gatunkowo zaliczy¢é mozna takze do utworéw pylowych
zwyklych. Réznice miedzy stawami tego gospodarsiwa w materiale gle-
bowym warstwy ,,a” moga wystapié w zawartosci niektérych skladnikow
gleby, np. w substancji organicznej czy ilosci sktadnikéw pokarmowych;
na ogo6l iednak pod wzgledem jakosci materialu glebowego stawy te sa
dosé jednolite. Z tego tez wzgledu do analiz pobrano probki glebowe tylko
z jednego wiekszego dos¢ typowego stawu Bajcerowiec.

Analizy mechaniczne materialu glecowego jego dna pcdaje tab. Ic.

Sktad mineralny, zawarto$é substancji organicznej, kwasowosé, ilos¢
fosforu i potasu gleby tego stawu przedstawia tab. IIc.

Pod wzgledem zawartosci substancji ilastych, materiai glebowy tego
gatunku wykazuje male roznice w ich ilosci i nalezy do gleb Srednio
w nie zasobnych. 1lo$¢ substancji organicznych w warstwie mulu stawow
tego gospodarstwa jest duza. Weglany wystepuja w sredniej ilosci. Ba-
dany materiat glebowy jest stabo kwasny, zawiera bardzo duzo fosforu
i $rednig ilo$¢ potasu. Gleby tego gatunku o $redniej ilosci substancji
ilastych i duzym procencie frakeji pylu, zwlaszcza drobnego, oraz duzej
zawartosci substancji organicznych sg glebami o bardzo dobrych wtasci-
wosciach fizycznych. Jedyng zastugujaca na uwage ujemng cechg takich
gleb jest duza ich rozmywno$é¢, to tez zbudowane w tym gospodarstwie
groble ulegaja szybkiemu niszczeniu.

17. Poreba Wielka

Sasiadujace ze stawami Zaborza gospodarstwo Poreba Wielka (98 ha)
polozone jest na podobnie uksztalttowanym terenie.
Stawy rozmieszczone sy zwarcie i w ogole nie zaszlamione, Roslinnos¢
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z grupy oczeretow i szuwarow wystepuje w nich w malym stopniu. Na-
tomiast w duzej ilosci wystepuje tu poniklo igtowate (Heleocharis acicu-
laris), ktore w niektérych stawach pokrywa gruba warstwg duze po-
wierzchnie dna. Wodeg obiekt ten czerpie réwniez z Czanieckiej mlynowki.
Kwasowos$¢ wody w donosniku wynosila 6,8 pH a w stawach wahala sie
okoto 6,6 pH.

Pierwotnymi glebami dna stawéw opisywanego gospodarstwa sg gle-
bokie gleby lessowe (utwory pylowe zwykie). Tereny przylegle do sta-
wow pokryte sa takimi samymi utworami glebowymi. Ze wzgledu na
bardzo jednolity gatunkowo material glebowy, probki do badania po-
brano tylko z jednego stawu — Jezowka.

Skiad mechaniczny jego gleby podaje tab. Ic. Material glebowy war-
stwy ,,a” tego stawu nie rozni sie gatunkowo od gieby pierwotnej, jest
réwniez utworem pylowym. Zawartos¢ substancji organicznej i ilastej
oraz inne analizy przedstawia tab. II c. Analizowany material glebowy
zawiera w obu warstwach Srednig ilo$¢ substancji ilastych a ilo§é sub-
stancji organicznej jak na dno stawowe jest bardzo matla. Jest to cha-
rakterystyczng cechg wszystkich stawéw tego gospodarstwa, Zawarto$é
weglanéw w obu warstwach dna badanego stawu jest srednia. Wartosei
pH sa do siebie bardzo zbliZone, pozostajg w granicach gleb stabo kwas-
nych. Warstwa mulu jest bardzo malo zasobna w fosfor a szczegdlnie
bardzo mato zawiera potasu.

18. Monowice

Na polnocny wschod od Oswiecimia niedaleko stacji kolejowej Wiosie~
nica, lezy gospodarstwo Monowice (166 ha). Stawy monowickie rozmiesz-
czone sg zwarcie, na prawobrzeznym bardzo duzym starym tarasie aku-
mulacyjnym Wisly. W sklad jego wchodza stawy duze o dosé¢ dobrej ry-
backiej kulturze. Jako ostatnie z gospodarstw korzysta ono z wody rzeki
Soty doprowadzonej mlynoéwks Czaniecks.

Gleby, na ktorych zbudowane sa stawy, oraz gleby przyleglych tere-
néw, sg glebami aluwialnymi, wytworzonymi z osadéw rzeki Wisty (mady
cigzkie).

Material glebowy w obrebie stawow jest zréznicowany gatunkowo.
W czeSci zachodniej gospodarstwa wystepujg piaski, tworzgc cze$é dna
(6 ha) stawow (piaski gliniaste) i obok stawdéw duzg i nie wysokg wydme
(piaski luzne). Reszte dna tych stawow oraz wszystkie pozostale dna
tworza gliny ciezkie pylaste lub gliny ciezkie. Gliny ciezkie wystepuja
w polnocnej czeSci gospodarstwa a gliny ciezkie pylaste wigcej w czesci
poludniowej. Probki glebowe do badania zostaly pobrane z wytypowa-
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nych stawow: Klin (stawy poinccne) i staw nr 13 (stawy'poludnio«we)
tylko z warstwy mulu, gdyz w stawach tych w tym czasie znajdowala
sie woda.

Sktad mechaniczny materiatu glebowego dna stawu Klin, nr 13 po-
daje tab. Ic. Gliny ciezkie pylaste wystepujace w wiekszo$ci stawow
zawierajg bardzo duzo pylu zwlaszcza drobnego.

Z reszty zamieszczonych w tab. IIc analiz wynika, ze glina ciezka
stawu Klin zawiera w sumie bardzo duzo substancji ilastych. Szczegélnie
duzo zawiera mineralow ilastych grupy montmorylonitu. Réwniez bardzo
zasobne sa te gliny w substancje organiczne. Ilos¢ substancji ilastych
i organicznych w glinie pylastej stawu nr 13 jest o wiele mniejsza, stad
material ten ma duzo lepsze wtlasnoéei fizyczne. Weglany w badanych
materiatach glebowych wystepuja od matych do $rednich ilosci. Zwigz-
lejszy material glebowy dna stawu Klin jest kwasny i bardzo ubogi
w fosfor a $rednio zasobny w potas. Warstwa mutu stawu nr 13 ma od-
czyn obojetny i zawiera $redniag ilos¢ fosforu i potasu.

19. Przereb

Na pélnocny zachod od Zatora na réwninnym prawobrzeznym tarasie
akumulacyjnym Wisty lezy gospodarstwo Przereb (458,2 ha). Stawy jego,
z wyjatkiem dwoéch starych stawéw: Pilawa i obecnie zwanego Nowym,
byly budowane na przelomie XIX i XX wieku (Kukucz 1929). Two-
rzg one zwarty kompleks. Obecnie wiekszo$é z nich to stawy bardzo duze
i dobrze utrzymane, tylko kilka stawéw ma dno nieréwne i zatorfione
(zte warunki sanitarne).

Gospodarstwo korzysta z wody potokéw Bachorz i. fowiczanka oraz
z wody opadowej. Obydwa potoki zbierajg swe wody wérdod uprawnych
po6l lessowych, wiec woda zasilajaca stawy przerebskie jest jakosciowo
dobra.

Pierwotnym materialem glebowym malej cze$ci dna kilku stawow
lezagcych na skraju potudniowej strony obiektu u podnéza ostatniego
wzniesienia, sa materialy lessowe, namyte. Pierwotng glebg wszystkich
pozostalych staw6éw sa glebokie mady ciezkie i Srednie pylowe. Ogodlnie
mozna powiedzie¢, ze mady $rednie pylowe wystepuja w stawach polu-
dniowo-wschodnich (100 ha) a mady cigzkie w stawach poinocno-zachod-
niej czeéci obiektu (358 ha). Dokladne okreslenie zasiegu tych gatunkéw
gleb wymagatoby doktadniejszych badan.

Przylegajace od poludnia do stawéw lagodne wzniesienie pokrywaja
gleby lessowe. Nieduzy tylko odcinek gleb strony potudniowo-zachodniej
tworzg gleby mulowo-prochniczne. Gleby przylegle do stawow z wszyst-
kich pozostatych stron, to mady uprawne, gatunkowo takie jak w stawach.
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W wigkszosci stawow warstwe mulu tworzg utwory pylowe zwykle
lub ilaste a tylko w czesci gliny ciezkie. Warstwy mutu stawéw na utwo-
rach pytowych maja duza migzszo$é, dochodzgcg czesto do 30 cm. Skiad
mechaniczny materiaiow glebowych stawow typowych dla tego gospodar-
stwa (Nowinczyk i ,,Za Stodotami”) podaje tab. Ic.

Wyniki pozostalych wykonanych oznaczen przedstawia tab. II ¢. Wi-
da¢ z niej, ze warstwy mulu badanych stawow zawierajg rozne ilosci
substancji ilastych oraz sa bardzo zasobne w substancje organiczng. Maja
frednig iloé¢ weglandéw a odezyn ich jest stabo kwasny lub kwasny. Ilosci
tatwo rozpuszczainego potasu sa duze, a fosforu érednie do bardzo duzych.

20. Spytkowice

Gospodarstwo Spytkowice (485 ha) lezy na granicy powiatu oswie-
cimskiego i wadowickiego obok stacji kolejowej tej samej nazwy. Stawy
rozmieszczone sg zwarcie, na réwninnym prawobrzeznym starym tarasie
akumulacyjnym Wisty. Gospodarstwo jest obiektem bardzo starym, bo
zalozenym jeszeze w XIV w. (staw Kasztelan) na miejscu dawniej zamu-
lonego przez Wiste jeziora (Kukucz 1929). Obecnie sg to stawy z ma-
tymi wyjatkami duze, stabo zarosniete roslinnoscig twardg, o dobrej kul-
turze rybackiej.

Jakosciowc dobra woda jest dostarczana do stawdéw za pomocg stacji
pomp w Grodzisku z rzeki Skawy.

Pierwotnym materialem glebowym dna stawow tego obiektu sg gle-
bokie aluwialne gliny ciezkie lub tego samego rodzaju ity (mady ciezkie
i bardzo ciezkie).

Prébki glebowe do badania zostaly pobrane ze stawow Sutéw Dolny
i Bagiennik. Pierwszy reprezentuje stawy o dnach z glin cigzkich i pro-
dukcyjnie najlepsze. Drugi nieduzg cze$¢ stawow z dnem ilastym o pro-
dukeji mniejszej. Sktad mechaniczny materialow glebowych tych stawow
przedstawia tab. Ic. -

Warstwe mutu wiekszej czedci stawow stanowia gliny ciezkie, wy-
tworzone z pierwotnego materialu glebowego. W stawach potudniowo-
-wschodnich, lezagcych w poblizu wzgorz warstwy mutu zawierajg pewna
domieszke namytych materialéw lessowych, stad sg one gatunkowo gli-
nami ciezkimi pylastymi (Sutéw Dolny).

Od strony zachodniej (wie§ Smolice) i poinocnej (Lipowa) przylegaja
do stawoéw gleby uprawne typu mad ciezkich, gatunkowo takie same jak
w stawach. Od strony wschodnio-potudniowej stawy stykaja sie ze spyt-
kowickimi wzgoérzami, ktére pokryte sa uprawnymi glebami brunatnymi,
wytworzonymi z glebokich lesséw podgorskich.
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Podane w tab. Il c. wyniki reszty analiz wskazuja, ze material gle-
bowy stawow tego obiektu jest zasobny lub bardzo zasobny w substancje
ilaste. Warstwy mulu badanych stawow zawierajg dos¢ duzo substancji
organicznych, srednig ilo$¢ weglanow i latwo rozpuszczalnego potasu,
maja roézng ilos¢ fosforu oraz odczyn kwasny.

21. Zator-Bugaj

Z potudniowej strony miasta Zatora na wyzynnym réwnym terenie,
lezy najstarsze w dorzeczu Goérnej Wisty gospodarstwo Zator-Bugaj,
zalozone w potowie XIII w. (Kukucz 1929 r.). Stawy bugajskie
(181,5 ha) polozone sa zwarcie, bardzo dobrze utrzymane i prawie wogole
nie zaro$nicte roslinnoscig twardg. Dna stawow idealnie roéwne, czesto
uprawiane sg rolniczo. Gospodarstwo korzysta z wody rzeki Wieprzanki,
doprowadzonej prawie 7 km diuga mlynowks.

Glebami wystepujacymi w dnach stawéw 1 na przyleglych terenach
sg gleby lessowe. Ze wzgledu na jednolitos¢é materialu glebowego tego
gospodarstwa probki glebowe do analiz pobrano tylko ze stawu Sitowiec
Miejski, jednego z najwickszych stawow a zarazem typowego dla pozo-
stalych. Sktad mechaniczny materialu glebowego stawu Sitowiec Miejski
podaje tab. I c. Warstwa mulu i gleba pierwotna tego stawu, oraz wszyst-
kich pozostalych stawdéw w tym obiekcie, sa utworami pylowymi ilastymi.
Warstwa mutu pomimo upraw rolniczych jest dobrze wyksztalcona i ma
do$¢ duza migzszosé. Sklad mineralny, zawartosé substancji organicznych,
kwasowos¢, ilos¢é fosforu i potasu przedstawia tab. II.d.

Charakterystycznym jest fakt, ze warstwa mulu, posiadajgca dosc¢
duzo czesci splawialnyh (<< 0,02 mm) zawiera prawie o polowe mniej
mineraléw ilastych grupy montmorylonitu niz podscielajgca ja warstwa
gleby pierwotnej, zawierajgca takg ich ilosé, jaka zawierajg normalnie
gleby lessowe. Wskutek tego materiatl glebowy warstwy ,,a” nie zalicza
sie jak normalnie utwory pylowe do gleb srednio zasobnych w mineraty
ilaste grupy rmontmorylonitu, lecz do gleb malo w nie zasobnych. Nato-
miast zawarto$¢ substancji organicznych w warstwie mulu, jak dla tych
gleb, jest bardzo duza. Material glebowy warstwy ,,a” ma Srednig ilo$é¢
weglanow 1 latwo rozpuszczalnego potasu, jest slabo kwasny oraz ma
bardzo duzo latwo rozpuszczalnego fosforu.

22. Rudze

W odlegtosci kilku kilometréw na poludnie od Zatora przy ‘szosie
wiodgcej do Wadowic, polozone jest gospodarstwo Rudze (80 ha). Stawy
jego rozmieszczone sg szeregowo, na waskim nieré6wnym tarasie lewego
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brzegu rzeki Wieprzanki, ktéry ponizej stawéw laczy sie z szerokim ta-
rasem akumulacyjnym rzeki Skawy. Stawy na 0gdl sg Srednio zarosniete
i dobrze utrzymane.

Wode pobiera gospodarstwo z rzeki Wieprzanki, za pomocg miynéwki
wyplywajgcej kilka kilometrow powyzej stawow. Jest to woda jakos-
ciowo dobra.

Z wyjatkiem kilku stawéw przy szosie za mlynek (Podwiesny, Za-
wiesny itd. razem 19 ha), ktoérych dna tworzg lessy namyte, pierwotnym
materiatem glebowym gltéwnego kompleksu stawoéw sg stare aluwia
rzeki Wieprzanki, z domieszkg materialdow deluwialnych (lessowych).
Stawy polozone w szeregu najnizej kolo szosy (np. Gérny Stary i wyzej
Posrednik Duzy) maja w czesci dna utwory gliniasto-zwirowe, reszta dna
tych stawoéw oraz dna wszystkich pozostalych sg gatunkowo nie zrézni-
cowane — tworzg je gliny cigzkie pylaste.

Warstwy mutu w tym gospodarstwie sa dobrze wyksztalcone i maja
doé¢ duza migzszos¢ (20 cm). Prawie u wszystkich stawow roznig sie one
gatunkowo od podscielajgcego ich pierwotnego materiatu glebowego. Za-
wierajag bowiem wiecej czesci pylowych a mniej splawialnych. Sg wigc
utworem pytowym ilastym.

Bedzie to niewatpliwie wynikiem silnie dzialajgcych w tym terenie
proceséw zmywu (deluwialnych) materialéow lessowych, polozonych na
przylegtych do stawéw wzniesieniach. Ze wzgledu na malg zmiennosé
glebowg proébki gleby do badania pobrano tylko z jednego, dosé¢ typowego
dla tego obiektu stawu Chodnikowiec Stary. Sktad mechaniczny jego ma-
teriatu glebowego podaje tab. Ic. Wyniki pozostalych analiz przedsta-
wiam w tab. IId. Jak ‘wida¢, warstwa mulu zawiera Srednig ilosé sub-
stancji ilastych a do$é duzo organicznych. Ilos¢é weglanéw w niej zawar-
tych jest roézna. Kwasowo$¢ tez jest zmienna., Prébka nr 31 pobrana
z miejsca bardziej zaszlamionego substancjg organiczng ma odezyn silnie
kwasny, a probka nr 32 z dna o mniejszej jej zawartoSci ma odezyn bar-
dzo slabo kwasny. Zawarto$é fosforu w warstwie ,,a” jest tez skrajnie
rézna, w pierwszej probce bardzo duza, a w glebie probki drugiej wyste-
puje w sladowych ilosciach. Zasobnos¢ w K20 obydwu probek jest dobra.

23. Przybradz

W zachodniej cze$ci powiatu wadowickiego, w matlej rownej dolinie
rzeki Wieprzanki, polozony jest nieduzy obiekt stawowy Przybradz
(42 ha). Ogoélnie stawy jego utrzymane sa w $redniej kulturze rybackiej,
niektore z nich zarosniete sa roslinnoscig twardg i wyplycone. Woda do
stawdéw dostarczana jest za pomocg dwukilometrowej miynéwki z rzeki
Wieprzanki. .
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Pierwotnymi glebami dna stawdéw, z wyjatkiem matych partii gleb
aluwialnych, wystepujacych w czeSci dna dwoch stawow, sa materiaty
lessowe namyte.

Na przyleglych od strony rzeki, nizej polozonych terenach, wystepuja
gleby aluwiaine, wytworzone z osadéw rzeki Wieprzanki. Sg to w prze-
wadze gliny ciezkie. Wznoszace sie¢ zaraz poza stawami tagodne wzgorza
pokrywaja gleby lessowe. Proces zmywania materiatu glebowego z tych
terené6w do stawow przez wody opadowe jest do$¢ intensywny.

Probki gleby dna do badan zostaly pobrane ze stawu Kupiecki, poto-
zonego mniej wiecej w Srodku obiektu.

Sklad mechaniczny materialu glebowego obu warstw stawu Kupiecki
podaje tab. Ic. Jak z niej wynika, tak warstwa mulu jak i gleba pier-
wotna tego stawu sg utworami pylowymi ilastymi.

Sklad mineralny, ilos¢ substancji organicznych, kwasowos¢, zawartos¢
P>0; i K2O w materiale glebowym stawu Kupiecki, przedstawia tab. II d.
Material glebowy dna przybradzkich stawow, zalicza sie do gleb o sred-
niej zawartosci substancji ilastych i duzej ilosci substancji organicznych.
Warstwa mutu stawu Kupiecki zawiera $rednig ilo§¢ weglanéw i ma od-
czyn silnie kwasny lub kwasny. Zawiera bardzo malg ilos¢ fosforu i $re-
dnig potasu.

Otrzymane wyniki badan gleby dna stawu Kupiecki w przyblizeniu
charakteryzuja wlasno$ci materialu glebowego pozostalych stawow bada-
nych metodami polowymi.

24. Tomice

Gospodarstwo Tomice (147 ha) zalozone w drugiej polowie XIX w.
(Kukucz 1929), lezy w poblizu miasta Wadowic, przy linii kolejowej
wicdacej do Spytkowic, na lagodnym zboczu przechodzacym w dosé du-
7y taras akumulacyjny rzeki Skawy. Stawy tworzgce dosé¢ zwarty kom-
pleks rozmieszezone sg tak na tym zréznicowanym morfologicznie terenie,
ze cze$é stawdw lezy na zboczu, a druga czeS¢ polozona jest juz na row-
ninnym terenie doliny Skawy. Stawy polozone na zboczu tworza charak-
terystyczne tarasowate stopnie nieregularnie schodzgce w dot. Stawy to-
mickie ogoélnie sg bardzo zaniedbane, zaszlamione, zarosnigte roslinnoscig
twardg i wyplycone. Bardzo zaro$niete sa zwlaszcza stawy poéinocne dol-
nego kompleksu. Wody dostarcza gospodarstwu potok Choczenka.

Istniejgce zroznicowanie w uksztaltowaniu terenu w obrebie stawow
pokrywa sie prawie z wystepowaniem réznych rodzajowo pierwotnych
gleb dna stawow. Pierwotna glebg goérnej czesci stawow (26 ha) sg gleby
iessowe, a w dolnej czesci (121 ha) gleby aluwialne, wytworzone z os:-
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dow rzeki Skawy. W dolnej czesci stawow, jak zwykle na tego rodzaju
glebach, wystepuje do$é czesto gatunkowe ich zréznicowanie,

W wiekszodci jednak sg to utwory pylowe z domieszka w niektorych
miejscach zwiréw i kamieni.

Gleby przylegle do dolnych stawow od strony Skawy sg madami
uprawnymi, miejscami dos$¢ kamienistymi. Wzgbrza tomickie od strony
zachodniej pokrywaja gleby lessowe.

Probki do badania pobranoc ze stawu Miarkowizna, typowego dla kom-
pleksu dolnego i ze stawu Mikolajowiec z kompleksu gornego.

Sklad mechaniczny materialu glebowego dna wymienionych stawow
podaje tab. I c. Warstwa mulu kompleksu gornego jest rowniez jak gleba
pierwotna utworem pylowym zwyklym, zawierajacym duzy procent frak-
cji drobnego pytu (0,05— 0,02 mm). Warstwa ,,a” dolnego kompleksu
jest takze utworem pylowym zwyklym tylko zawierajagcym duzg ilos¢
piasku i inny stosunek iloSciowy w obrebie frakeji pylu grubego i drob-
nego.

Jak wynika z analiz (tab. II.d), zawartos¢ substancji ilastych w obu
stawach w warstwie ,,a” jest podobna i zalicza si¢ do srednich ilo$ci. Za-
sobnoé¢ w substancje organiczng i weglany tych warstw jest prawie ze
taka sama. Substancji organicznej zawierajg one do$¢ duzo, weglanow
za$ $rednie ilo$ci. Warstwy mutu badanych stawéw roéznig sie natomiast
miedzy soba kwasowoscig i zawartos$cig fosforu i potasu. Warstwa mulu
stawu Miarkowizna jest silnie kwasna, zawiera bardzo mato fosforu i mato
potasu. Warstwa ,,a” stawu gornego kompleksu jest bardzo silnie kwasna,
ma nieco wiecej fosforu i duzo potasu.

25. Mydlniki

Doswiadczalny obiekt stawowy Mydlniki (31,4 ha), polozony jest w po-
blizu stacji kolejowe]j tej samej nazwy, w dolinie rzeki Rudawy. W skitad
jego wchodzg 3 kompleksy stawow. Mydlniki (17,5 ha), Podkamycze (12 ha)
i Rzaska (2 ha). Ten ostalni z powodu matej powierzchni w badaniach
nie zostat uwzgledniony. Kompleks Mydlniki i Podkamycze polozone s3
od siebie niedaleko na lewobrzeznym waskim tarasie akumulacyjnym
rzeki Rudawy, pomiedzy jej walem ochronnym a sgsiadujgcymi od pol-
nocy ‘wzgérzami. Stawy z malymi wyjgtkami maja bardzo mate powierz-
chnie (0,1 ha) i sg bardzo dobrze utrzymane.

Czegée stawow kompleksu Mydlniki zw. ,,Kolo Mtyna”. zostata zbudo-
wiana w 1941 r. przez nasypanie grobli na dawnych lgkach, zas stawy
lezace za miynoéwka zostaly wykopane w 1943 r. (Czubak 1957). Z ro-
§lin podwodnych 'w wiekszych ilosciach wystepuja ramienice (Chara sp.)
i moczarka kanadyjska (Elodea canadensis R.).
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Wode do stawdéw pobiera gospodarstwo z miynowki rzeki Rudawy.
Pierwotnym materialem glebowym dna stawéw obu kompleksow, sg alu-
wia rzeki Rudawy (mady lekkie i $rednie pylowe) z duza domieszky na-
mytych (deluwialnych) materiatow lessowych oraz okruchow skalnych
wapienia jurajskiego. W profilu tych gleb pod utworem pylowym gornej
warstwy (Srednia migzszo$é 80 cm) wystepuja na przemian warstwy pia-
sku, torfu i utworu pylowego. Dlatego tez kopane stawy mydlnickie ,,Za
Mlynéwka” mialy dna piaszczyste. Obecnie stawy te od pozostalych pra-
wie ze sie nie roéznia, gdyz w wyniku bardzo intensywnych procesow na-
mywania materialow lessowych z sgsiednich terenoéw wytworzyla sie wich
dnach réwniez warstwa utworu pylowego. Na ogol wiec warstwy mulu
wszystkich stawow tych komplekséw nie roéznig sie¢ miedzy sobg gatun-
kowo, s bowiem utworami pylowymi zwyklymi (weglanowymi). Male
réznice jakosciowe warstw mulu poszczegdlnych stawow wydajg sie by¢
uzaleznione od jakosci pokrywy glebowej i morfologii terenu do nich
przylegajacego. Migzszosé warstw mulu w stawach jest rézna, na ogot
duza.

Probki glebowe do badania zostaly pobrane ze stawow Podbipieta,
nr 34, oraz Pod Bocianem. Analizy mechaniczne ich gleb przedstawia
tab. Ic. Material glebowy stawu Pod Becianem (1,7 ha) zawiera nieco
wiecej czesci splawialnych i ma charakterystyczne brunatne zabarwienie.
Bedzie to prawdopodobnie zwigzane z domieszky zelazistych czesci gli-
niastych, pochodzgcych z wietrzenia wapienia jurajskiego, nawiezionego
tu w postaci rumoszu podczas budowy stawow.

Przylegajace do stawow od strony péinocnej wzgorza o dos¢ stromych
zboczach, pokryte sa w rejonie stawéw Podkamycze i czeSciowo stawow
mydlnickich glebami lessowymi. Wzgorze najblizsze srodkowym stawom
mydlnickim, na ktorego szczycie znajduje sie kamieniolom i wapiennik,
pokryte jest czeSciowo redzinami jurajskimi, duzymi zwatami z kamie-
niolomow, piaskami gliniastymi oraz w gornej czgsci plytkimi glebami
lessowymi. Pélnocno-wschodnia cze$¢ bardziej rownego terenu ma gleby
wytworzone z dyluwialnych piaskow gliniastych lekkich.

Od wschodniej strony stawéw ,,Kolo Miyna” wystepuje znowu male
wzniesienie pokryte redzinami jurajskimi a nad Rudawg wsrod stawow
wznosi sie naga skalka wapienna.

Wyniki reszty wykonanych analiz podaje tab. IId. Jak z niej wida¢,
material glebowy tych stawow zawiera Srednig iloé¢ substancji ilastych
i organicznych a bardzo duzo weglanoéw. Szczegolnie duzo weglanow za-
wieraja warstwy mulu stawow, w ktérych w wigkszej ilosci wystepuja
ramienice (staw 34, Podbipieta). Odczyn gleby pierwotnej i warstwy mulu
jest alkaliczny. Warstwy mulu sg malo zasobne w fosfor a $rednio w po-
tas.
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26. Ksigz Wielki

Gospodarstwo Ksigz Wielki (powiat Miechow), poloZone jest w doli-
nie obok miasteczka tej samej nazwy. Obiekt ten (59 ha) zostal zbudo-
wany w 1932 r. Stawy jego rozplanowane sg zwarcie i nowocze$nie oraz
dobrze utrzymane. Stopien zaro$niecia stawdéw roslinnoscig twardg jest
znikomy. W czesci zachodniej gospodarstwa (przesadki)y wystepuja tylko
doéé obficie wieksze ramienice (Chara sp.), tworzac duze podwodne Igki.

Wode do gospodarstwa doprowadza miynoéwka z rzeki Nidzicy. Jest
to woda jakosciowo bardzo dobra. Kwasowos¢ jej w donosniku wynosita
7,6 pH a w stawach 7,8 pH.

Pierwotnym materialem glebowym stawéw wschodniej czesci gospo-
darstwa (staw Jastrzebiec 35 ha) jest Srednio gleboki czarnoziem lesso-
wy, lezacy na wapieniu kredowym. W reszcie stawéw pierwotng glebg
sg redziny mieszane, wytworzone z wapieni kredowych i namytego z ota-
czajacych wzniesien materialu lessowego. Sa to redziny bezszkieletowe
glebokie. Migzszoéé ich w obrebie stawéw jest rozna. W stawach Srodko-
wych jest bardzo duza, w czesci zachodnie]j (przesadki) a zwlaszcza w sta-
wach przylegajgcych do drogi i wzgorza zamkowego skala wapienna wy-
stepuje blisko powierzchni ich dna.

Sgsiadujgce ze stawami od podinocy wzgorze zamkowe porasta las mie-
szany, ktérego gleba sa brunatne gleby lessowe. Pozostale przylegie te-
reny pokrywajg rowniez gleby wytworzone z lessow.

Ze wzgledu na bardzo gleboka, grzaskg i malo odwodniong warstwe
prochniczng dna stawoéw, probki gleby pobrano tylko z jej gérnej czesei.
Zostaly one pobrane ze stawow Jastrzebiec i Pizmowy. Skitad mecha-
niczny ich gleb podaje tab. Ic. Material glebowy tych stawéw zalicza sie
do utworow pylowych ilastych lub w miejscach, gdzie skala weglanowa
jest plycej, do glin ciezkich pylastych.

Jak wida¢ z tab. IId zawartos¢ substancji 11asty(,h i organicznych
w tych glebach jest rézna, w wigkszosci Srednia. Ilo$¢ weglanow jest bar-
dzo duza 5,6 — 12%. Odczyn gleby tych stawéw oraz wszystkich pozosta-
tych jest stabo alkaliczny. Zasobnos¢ w fosfor jest mata a w potas $rednia.

27. Przyborow

Kilka kilometréw na polnoc od stacji kolejowej Sterkowiec (pow.
Brzesko), pomiedzy rzekg Uszwicg a jej doplywem rzeczka Uszewka, lezy
gospodarstwo Przyborow. Jest to obiekt stosunkowo niestary, zatozony
w pierwszym dziesiecioleciu XX w. W sklad jego wchodzg trzy kom-
pleksy stawow, polozonych w nieduze] od siecbie odleglosci. Kompleks
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Hobot lezy na skraju rozpoczynajgcej sie duzej niziny, ciggngcej sie az
do Wisly u podnoza tzw. Goéry Szczepanowskiej. Stawy rozmieszczone
sa wérod kep lasu mieszanego i utrzymane w Sredniej kulturze rybackiej.
Kilka z po$rod nich ma juz wytworzone duze, nie zalewane wierzchowiny
poro$niete geste wysokimi turzycami. Drugi kompleks stawéw, fLachma-
niec, polozony jest kilka kilometréow dalej na poinoc, na rowninnym tere-
nie réwniez wérod lasu. Stawy jego ulozone sa zwarcie, srednio uirzy-
mane z wytworzonymi w kilku z nich wierzchowinami. Trzeci kompleks,
Rysie, to 3,5 ha malych stawkow, uzytkowanych wylgcznie jako zimo-
chowy.

Kompleksy Hobot i Eachmaniec korzystaja z wody opadowej, gro-
madzonej w stawach w okresie zimowo-wiosennym a w ciggu calego roku
z wody rowow melioracyjnych. Zimochowy Rysie pobierajag wode z rzeki
Uszewki. Kwasowos$¢ wody rowu fachmaniec wynosita 5,8 pH a kwaso-
wesé wody w stawach tego kompleksu 6,5 pH. Przy wiekszych opadach
przewaza woda splywajaca z 1ol uprawnych nad woda z lasu i wtedy
pH wody tego rowu jest wyzsze.

Stawy kompleksu Hobot zbieraja wode rowami z lasu oraz z matego
zrodla polozonego na zboczu sgsiadujgcego wzgorza.

Pierwotnym materialem glebowym dna stawéw kompleksu Hobot sg
drobno-ziarniste naglinowe lub catkowite piaski luzne (staw nr 7) pocho-
dzenia wodno-lodowcowego. Taki sam gatunkowo material glebowy maja
stawy Rysie. Z wyjatkiem stawu nr 6 w kompleksie f.achmaniec pier-
wotng glebg dna stawow sg naglinowe piaski stabo gliniaste pylaste row-
niez wodno-lodowcowe. Pierwolnym materialem glebowym dna stawu
nr 6 s zwalowe utwory kamienisto-zwirowe z duzg zawartoscig piasku
i czesci pylowych. Skitad mechaniczny materialow glebowych dna bada-
nych stawow podaje tab, Id.

W kompleksie Hobot warstwy mulu tworzg piaski luzne przemiesza-
ne z mniej lub wigcej roztozong substancja organiczna. Stawy komplek-
su Lachmaniec majg warstwe mulu bardziej zrdéznicowang. Roznice te
wystepuja w migzszosci warstwy, w skladzie mechanicznym a szcze-
gbélnie w ilo$ci substancji organicznej. W warstwie muiu stawu nr 6
wystepuja kamienie i zwir tak jak w podscielajacej ja glebie pierwot-
nej. Skrajnie od wszystkich rozni sie warstwa mulu stawu nr 10. Two-
rzy ja organo-zelazista i organiczna substancja z piaskiem i wtornie wy-
tworzone ziarna limonitu. W pewnych partiach dna tego stawu pod war-
stwa mulu wystepuje roznej grubosci warstwa orsztynu.

Pod wzgledem uzytkowym gleby otaczajace stawy Hobot po wieksze]j
czesSci sg glebami lesnymi a tylko w czeSci glebami {gkowymi podmo-
kltymi. Polozone w sasiedztwie wzgorze pokrywaja gleby uprawne.
Wszystkie te gleby gatunkowo sg piaskami gliniastymi lekkimi lub sta-
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bo gliniastymi. Przylegtymi glebami do stawéw *f.achmaniec, z wyjat-
kiem strony péinocnej, sg piaski slabo gliniaste lub gliniaste lekkie (wo-
dno-lodowcowe). Na nizej potozonym terenie od strony podinocno-wschod-
niej wystepuja mady Srednie i ciezkie (aluwia rzeki Usznicy).

Sredni skiad mineralny piasku warstwy mutlu oznaczony mikrosko-
powo przedstawia sie nastepujaco: Kwarzec 65,5%, mikroklin i ortoklaz
28,3%, plagioklazy 2,8%, piroksen i amfibol 0,9%, cyrkon i granat 1,3%,
kordieryt 0,5%, muskowit 0,7%. W stawie nr 10 z kompleksu Lachmaniec
58%. piasku wartwy mutu tworzg ziarna limonitu lub grubo okryte iimo-
nitem ziarna innych mineraléw. Kamienie i zwir stawu nr 6 (Lachma-
niec) skladaja sie ze skal magmowych z przewagg silnie nadwietrzatych
granitow oraz skat osadowych.

Pozostale wyniki analiz badanych gleb przedstawia tab. II d. Wida¢
z niej, ze warstwy mulu badanych stawéw sg bardzo malo zascbne
w substancje ilaste lub w ogoéle ich nie posiadajg. Ilo$¢ substancji orga-
nicznych jak na ten gatunek gleby jest duza lub $rednia. Zawarto$¢ we-
glanow latwo rozpuszczalnego fosforu i potasu jest mata. Kwasowoss jest
rozna, wiekszos¢ materialow glebowych ma odczyn silnie kwasny lub
kwasny.

28. Krzyz

Kilka kilcmetrow na poéilnoc od Tarnowa lezy gospodarstwo Krzyz
(47 ha). Stawy jego rozmieszczone sa na skraju rowninnego terenu,
w miejscu gdzie graniczy on od zachodu z nizej polozonym starym ta-
rasem akumulacyjnym Dunajca. Przejéciem z wyzszego tarasu w nizszy
jest wysoka, skrajna grobla stawow. Niektore stawy tego obiektu majg
wytworzone bardzo duze wierzchowiny, porosniete gesto szuwarami.

Gospodarstwo to korzysta z wody cpadowej, gromadzonej na przed-
wio$niu w stawach, oraz z wody rowu melioracyjnego poél uprawnych,
potozonych od strony wschodniej.

Pierwotnym materialem glebowym dna stawéw sg dyluwialne na-
glinowe ro6zno-ziarniste piaski gliniaste lub gliny lekkie silnie spiasz-
czone, |
Gleby lezgce w bezposrednim sgsiedztwie stawow od strony wschod-
niej, sg glebami wytworzonymi z dyluwialnych piaskéw gliniastych. Po-
lozone dalej od tej strony wzgérza, z ktorych wody splywajg na pola
tarasu a z nich dostajg sie rowami do stawu, sg pokryte glebami bru-
natnymi, wytwerzonymi z glin zwatowych lub w malej cze$ci glebami
wytworzonymi z szarych iléw krakowieckich (miocenskich). Nizej polo-
zone od strony zachodniej Igki maja gleby aluwialne typu starych mad .
ciezkich.
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Probki glebowe zostaly pobrane ze stawow Dolny Chatupa i Klikow-
ski Gorny. Pierwszy, polozony w dolnej czeséci stawow, jest produkcyjnie
najgorszym; drugi lezy w gornej czesci stawow i jest produkcyjnie lepszy.

Analizy mechaniczne materialu glebowego wymienionych stawow
przedstawione sa w tab. Id. Wynika z nich, ze skiad mechaniczny ma-
teriatu glebowego tych stawow jest dos¢ zmienny. Wigksza zawartose
czeéci spltawialnych (<< 0,02 mm) w materiale glebowym goérnych sta-
wow bedzie prawdopedobnie zwigzana ze splywem wraz z wodami tych
czesel z gleb uprawnych, polozonych w sasiedztwie stawow,

Sklad mineralny piasku, tak warstw mulu jak i gleby pierwotnej sta-
wu, jest bardzo podobny. Srednio przedstawia sie nastepujaco: kwarzec
62,0%, mikroklin i ortoklaz 33,5%, plagicklazy 1,5%, piroksen -— amfibol
1,0%, granat — cyrkon 1,0%, kalcyt 0,7%, kordieryt 0,3%. W piasku war-
stwy mulu stawu Dolny Chalupa jest wiecej kalcytu, bo 2,5% a bardzo
mato piroksenu — amfibolu, granatu i cyrkonu. Jak wida¢, piaski te za-
wieraja kalcyt, duzo skaleni potasowych, nieco plagioklazéw, piroksenu
i amfiboli, sg zatem potencjalnie do$é zasobne w takie skladniki jak Ca.
K, Mg, Na.

Zawartosé substancji ilastych, organicznych, ilos¢ weglanow, fosforu,
potasu oraz kwasowo$¢ materialu glebowego badanych stawow podaje
tab. IId. Jak z miej wida¢, warstwa mulu, szczegbdlnie stawu Klikowski
Goérny, zawiera jak na ten gatunek gleby bardzo duzg ilo$¢ substacji ila-
stych i organicznych. Warstwy mulu tych stawéw majg dos¢ weglanow,
odczyn obojetny lub bliski obojetnego. Ilos¢ fosforu w stawie Dolny
Chatupa jest bardzo mata a w stawie Klikowskim $rednia. Zawarto$¢ po-
tasu w warstwie mutu obydwu stawéw jest bardzo duza.

W pozostatych gospodarstwach stawowych dorzecza Gérnej Wisty prze-
prowadzone zostaly tylko ogodlne terenowe badania gleboznawcze. Sg to
bowiem obiekty lezace w sasiedztwie opisywanych powyzej gospodarstw
na takich samych gatunkowo materiatach glebowych, ktore juz byty anali-
zowane. Rozmieszczenie tych obiektéw zaznaczone jest na mapce nume-
rowanymi pustymi kolkami a krotki ich opis podaje ponizej.

29. Debowiec

Obiekt stawowy Debowiec (240,03 ha) lezy w sasiedztwie gospodar-
stwa Ochaby. Stawy jego pod wzgledem polozenia i rodzaju gleby dziela
sie na dwa kompleksy. Pierwszy (gérny) tworza stawy polozone szerego-

doplywu, a w sklad drugiego kompleksu wchodza stawy potozone na row-

http://rcin.org.pl



270 K. Pasternak

ninnym starym tarasie akumulacyjnym Wisly, w sgsiedztwie stawow
kompleksu Ochabce, z jego potudniowej i zachodniej strony.

Pierwotnym materialem glebowym kompleksu pierwszego sa glebokie
gliny ciezkie pylaste, osadzone w $srodowisku wodnym zwigzanym z ckre-
sem lodowcowym, a kompleksu drugiego sg gliny ciezkie aluwialne.

Gleby pokrywajace wzgorza otaczajace stawy kompleksu gornego i sg-
siadujgce wzgérza od potudnia ze stawami dolnymi, sg glebami wytworzo-
nymi na glinach lessopcdobnych. Gleby przylegajace do stawoéw komplek-
su dolnego z pozostatych stron sg aluwialnymi glinami cigzkimi,

20. Roztropice

Stawy roztropickie (79 ha) lezg w dolinie rzeki Itownicy pomigdzy
stawami kompleksu Kowale (Pogérze) a stawami landecko-ilownickimi.
Ich pierwotnym materialem glebowym sa réwniez jak i w wymienionych
sasiadujgcych stawach glebokie gliny ciezkie, osadzone w $rodowisku
wodnym zwigzanym z mtodszym okresem zlodowacenia.

Gleby wystepujace na szczytach wzgorz sasiadujgcych ze stawami od
strony poludniowo-wschodniej sa glebami wytworzonymi na tupkach
cieszynskich gérnych i wapieniach cieszynskich a zbocza tych wzgorz po-
krywajg gliny takie jak w stawach. Na wzgorzach wschodnich, po drugiej
stronie potoku fazinskiego blizej stawéw landeckich, wystepuja gleby
brunatne lessowe. Od strony zachodniej przylegaja do stawow gleby wy-
tworzone z utworéw pylowych wodnego pochodzenia.

31. Jawiszowice

Obiekt stawowy Jawiszowice (74 ha) lezy na prawobrzeznym starym
tarasie akumulacyjnym Wisly, obok jej walow ochronnych, naprzeciw le-
zacych na drugim brzegu stawéw w Gorze.

Pierwotnym materiatem glebowym jego stawow sa glebokie gleby alu-
wialne, wytworzone z osadow Wisly. Sa to w przewadze gliny ciezkie
(mady ciezkie). Gleby otaczajgce stawy sg réwniez glebami tego samego
rodzaju.

32. Malec

Stawy maleckie (40 ha) polozone s3 na prawobrzeznym rownym tara-
sie akumulacyjnym Soty obok stawow w Kanczudze.
Pierwotnym- materialem glebowym tych stawow, z wyjatkiem cze-
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$ci dna kilku stawow polozonych w poblizu wzgorz, sg aluwialne gleby
ciezkie (mady ciezkie). Cze$¢ dna tych kilku stawoéw lezacych blisko
wzgorze (okolo 6 ha) tworza gleby lessowe namyte.

Sasiadujgce ze stawami od wschodu wzgérza pokrywaja gleby lesso-
we. Reszte otaczajacych terenow tworza uprawne mady cigzkie.

33. Podlesie Wilamowskie

(Wrotnow)

Obiekt stawowy Podlesie Wilanowskie (89 ha) lezy na réwnym wy-
zynnym terenie lewego brzegu Soly w poblizu lasu. Pierwotnym mate-
rialem glebowym jego stawow sg lessy namyte. Tereny otaczajace stawy
majg rowniez gleby wytworzone na lessach.

34. Osiek

Gospodarstwo stawowe Osiek (155,6 ha) polozone jest pomigdzy go-
spodarstwem Kanczuga i Grojcem na prawym brzegu Soly. W sklad
jego wchodzg dwa kompleksy stawoéw a mianowicie: Osiek Gorny i Osiek
Dolny wraz ze stawami Wlosien polozonymi obok stawéw w Kanczudze.

Stawy kompleksu Osiek Gérny (32,2 ha) ulozone sg szeregowo w do-
linie gérnego biegu potoku Witkowickiego. Pierwotnym materialem gle-
bowym ich stawow sa glebokiec namyte gleby lessowe. Otaczajgce tere-
ny pokrywaja rowniez gleby lessowe. Stawy kompleksu Osieka Dolne-
go i stawy Wlosien polozone sa nizej na rowninnym nadsotanskim tere-
nie. Pierwotnym materialem glebowym tych stawow, z wyjatkiem cze-
$ci dna gornych stawéw Osieka Dolnego lezacych 'w poblizu wzgorz
(8 ha) majacych gleby lessowe namyte, sa aluwialne gliny cigzkie wy-
tworzone z osadow Soty.

Sasiadujace od wschodu z tym kompleksem wzgérza pokrywajg gle-
by lessowe a rowninne tereny przylegte do stawéw od strony zachod-
niej sg madami ciezkimi.

35. Rajsko — Harmeze

Obiekt stawowy Rajsko — Harmeze (122 ha) rozmieszczony jest na
prawobrzeznym tarasie akumulacyjnym Wisly w poblizu gospodarstwa
Brzeszcze.

Pierwotnym materialem glebowym jego stawow sa glebokie aluwialne
ciezkie i $rednie gliny, wytworzone z osadow rzeki Wisly. Gleby otacza-
jace stawy sg rowniez madami ciezkimi.
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Ogélne omowienie zbadanych materialéw glebowych stawow
dorzecza Gornej Wisly i wnioski

Przedstawione powyzej wyniki badan wykazujg, ze w stawach dorze-
cza Goérnej Wisly wystepujg roézne rodzaje i gatunki materiatu glebowe-
go. Zréznicowanie to wystepuje czesto nie tylko pomiedzy gospodar-
stwami, ale takze i w obrebie jednego obiektu czy nawet kompleksu. Jest
ono zwigzane takze niekiedy z lokalnymi procesami, pod wplywem kto-
rych pierwotny materiat glebowy stawow przeksztalca sie powoli w inny
gatunek. Glownymi czynnikami wply'wajacymi na zmienno$é gatunko-
wg pierwotnego materialu glebowego sa procesy deluwialne i torfotwoér-
cze. Stepien ich nasilenia zalezy w ogromnej mierze, jak juz wspomnia-
no, od uksztaltowania powierzchni i budowy geologiczno-petrograficznej
dna stawow 1 ich otoczenia. Przychod materialéw deluwialnych moze sie
odbywa¢ nie tylko przez bezpos$rednie namywy ze stokéw do stawow,
polozonych w poblizu nich, ale takze przez wloty doprowadzalnikow
wody.

Tlosciowy udzial wyodrebnionych rodzajow i gatunkéw materiatu gle-
bowego dna stawow w dorzeczu Gornej Wisty przedstawia tab. TI1I. Jak
z niej wida¢, wiecej niz polowe (55%) podstawowej powierzchni gleb sta-
wowych dorzecza Gornej Wisty zajmuja gleby aluwialne, 25% stanowia
utwory dyluwialne wodnego pochodzenia, a dopiero reszta gleb (20%)
przypada na lessy i inne rodzaje. Pod wzgledem gatunku materiatu gle-
bowego najwiecej gleb stawowych jest glinami $rednimi i ciezkimi — 54%
(w tym gliny $rednie stanowig maly odsetek), drugie miejsce pod wzgle-
dem ilosci (34,5%) zajmuja utwory pylowe, lessowe, wodnego pochodze-
nia, aluwialne, a tylko 11,5% powierzchni przypada na gleby piaszezyste,
torfy, ily i utwory pylowe weglanowe (redziny mieszane).

Rozpatrujgc wlasciwosci wyodrebnionych materiatéw glebowych dna
stawow trzeba zalozy¢, ze material glebowy stawoéw ma nie tylkc od-
mienne cechy fizyczne, morfologiczne, od gleb rolniczych, lecz takze rola
jego w procesie produkcji biomasy jest bardziej ztozona. Gleba podwodna
stawéw stanowi nie tylko podloze do osiedlania sie mikroorganizmow
i ro$lin, lecz co najwazniejsze jako skomplikowana substancja mineralno-
-organiczna bierze czynny udziat w fizyko-chemicznych procesach wy-
miany skladnikow pcmiedzy nig a wodg.

Procesy te, jak wykazaly moje wczesniejsze badania (Pasternak
1958), zaleza od jakosci materialu glebowego stawu, a $cislej mowiac,
gléwnie od jego skladu mineralnego i mechanicznego. Dlatego tez charak-
teryzujac material glebowy stawow trzeba zwroci¢ uwage nie tylko na
zasobno$¢ jego w skladniki chemiczne, budowe profilu itp., lecz przede
wszystkim nalezy bra¢ pod uwage jego wlasciwosci reagowania na wode
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Tab. IIT

Powierzchnie zajmowane przez poszczegédlne rodzaje i gatunki materiaiu glebowego
w dnach stawéw dorzecza Gornej Wisly

Surfaces occupied by the parent materials and textural groups of pond bottom
soils in the upper basin of river Wisla

E Materialy glebowe Zajmowany obszar
Lp. | Soils material Surface
[ o
No. Rodzaj Gatunek i e ‘ 9%
| Parent rock Textural group i ;
1% piaski luzne i siabo gliniaste 213,0 3,96
2, eh piaski gliniaste 6.0 0,11
.5 e —————————————————— . - - - R ~
K- i
3. = utwory pylowe 422,0 | 7,85
=) — e et ———— - -
©
4. gliny srednie i cigzkie 2285,4 42,52
|
5. ity 48,0 0,89
S Rr TR e R (RN (L 1 4 {
6. 3 piaski luzne i stabo gliniaste 62,0 | 1,15
& piaski gliniaste i gliny lekkie sil- -
7. § nie i stabo spiaszczone 47,0 | 0,87
EUUEN o
8. .g ‘,E) utwory pylowe ! 586,5 10,91
|
E ol ]
CE R 2 gliny s$rednie i ciezkie | 631,0 11,74
g 53 ! P
2
10. ity 34,0 0,63
11. | lessy utwory pylowe 470,5 8,76
12. | lessy namyte utwory pylowe 370,2 6,89
dolinowe ‘ ! w |
13. | szuwarowe torfy (PN 10" o 0T
domieszka wa- | ' |
14. | pienia jurajsk.! utwory pytowe weglanowe | 29,4 0,55
na wapienin | :
15. | kredowym utwory pylowe weglanowe ‘ 59,0 1,10
Razem l 5375,0 i 100,00
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w stawie, wynikajace ze skladu mineralnego i mechanicznego. Z tych
wzgledow nie zawsze wiec mozna ocene materialu glebowego stawow
utozsamia¢ z bonitacja gleb uzytkowanych rolniczo. Celowym wydaje sie
wige przynajmniej krétkie omoéwienie wystepujgcych gatunkow gleb
w stawach badanego terenu.

1. Gleby piaszczyste

Piaszczyste materialty glebowe wystepujace w stawach dorzecza Gor-
nej Wisly sg roéznego pochodzenia geologicznego. Sg to piaski wodno-
-lodowcowe i aluwialne wspoétczesnych (holocen) tarasow zalewowych.

Piaski fluwioglacjalne — to przewaznie piaski naglinowe osadzone na
glinie zwalowej. W profilach piaskéw aluwialnych wystepuja réwniez
warstwy gliniaste, ktére tworzag mniej przepuszczalne warstwy. Nie-
kiedy ta gliniasta warstwa jest bardzo nieprzepuszczalna i powoduje
w okresach osuszenia dna stawu jego nadmierne uwilgotnienie (Brzesz
cze), ktore z kolei moze prowadzi¢ do tworzenia sie na nim masy tor-
fowej (Wola). Piaski luzne i stabo gliniaste glebokie oraz lezace na prze-
puszczalnym podlozu ze wzgledu na nadmierng ich przesiakliwosé po-
winny by¢ z u’Zytkowania stawowego wykluczone. Przykladem tego
moze byé staw nr 7 w kompleksie Hobot (Przyboréw), ktérego dno two-
rzg glebokie piaski luzne, przez ktéore woda tatwo przesigka i nie mozna
W nim jej utrzyma¢ w ciggu calego okresu prcdukcyjnego.

Jakoé¢ materialéw piaszezystych dna stawow zalezy glownie od ich
sktadu mechanicznego i mineralnego. Wieksza zawartosé czesci sptawial-
nych, a co sie¢ z tym wigze koloidalnych mineratéow ilastych, podnosi war-
tosé tych gleb. Zasobnos¢ piaskow w skladniki pokarmowe zalezy réw-
niez w duzym stopniu od skladu mineralnego ich grubszych frakeji,
zwigzanego z ich pochodzeniem. Piaski dyluwialne, jak to wynika z po-
danego powyzej w opisie gleb skladu mineralnego, zawierajag duzo wie-
cej skaleni i mineratéw grupy piroksenu i amfibolu od piaskéw aluwial-
nych.

Skalenie, jak wykazaly badania Nasha i Marshalla (1956), ule-
gaja stopniowemu rozpuszczeniu przez wode dostarczajac potrzebnych
w stawie skladnikow mineralnych. Stad piaski wodno-lodowcowe sg po-
tencjonalnie bardziej zyzne od piaskow aluwialnych.

Mimo roznego pochodzenia geologicznego i roznic w skladzie mecha-
nicznym gleby piaszezyste stawow wykazuja pewne wspodlne cechy.
Mianowicie oprécz tego, ze sa potencjalnie mato zasobne w skladniki po-
karmowe, posiadajg jeszcze z powodu bardzo malej zawartosci substancji
ilastych i nieduzej organicznych maty kompleks sorpcyjny potrzebny
do magazynowania zwigzkow pokarmowych w dnie stawéw. Przez to
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sq one latwo wymywane przez wode i unoszone z nig po spuszczeniu jej
ze stawu. Aby wiec podnie$¢ potencjalng zyzno§¢ piaszczystego materia-
lu glebowego stawow nalezy w pierwszym rzedzie dgzy¢ do zwiekszenia
jego kompleksu sorpcyjnego przez systematyczne podnoszenie w nim
substancji organicznych i ilastych. Wydaje sie, ze mozna by uzyskaé
w tym pozytywne rezultaty przez ciggle nawozenie takich stawoéw kom-
postem sporzadzonym z szuwaréw i innych resztek roslinnych lub obor-
nikiem pomieszanym z dobrze roztartymi glebami ilastymi z domiesz-
ka wapna. Rowniez nalezy, o ile to jest mozliwe do przeprowadzenia, nie
dopuszczaé do catkowitego i dluzszego osuszania piaszczystych stawow,
aby nie powodowaé¢ gwaltowniej mineralizacji substancji organicznych.

Wystepujacym i bardzo niekorzystnym zjawiskiem na piaszczystych
dyluwialnych glebach jest tworzenie sie w warstwie mulu organo-zela-
zowych substancji, a glebiej warstw orsztynu (Lachmaniec, staw 10).
Obniza to bowiem jeszcze jakosé tych gleb, gdyz zwigzana substancja or-
ganiczna ulega z trudno$cig procesowi mineralizacji a wytworzona war-
stwa rudawca ogranicza kontakt wody stawu z glebszymi warstwami
gleby. Agregaty organo-zelazowe sg nie tylko wodoodporne, ale wediug
badan Filipowicza (1956) odporne sg mawet na dzialanie zim-
nego 10% HCIl. Charakterystycznym jest réwniez to, Ze piaski dna sta-
wow majg mniej czeSci sptawialnych od piaskéw tego samego rodzaju
wystepujgcych na przylegltych terenach. CzeSciej w stawach polozonych
na piaskach niz na innych glebach widzi sie réwniez wytworzone duze
wierzchowiny, a zwtlaszcza w obiektach korzystajacych z wody opado-
wej.

2. Utwory pylowe

W stawach badanego terenu wystepujg utwory pylowe réznego rc-
dzaju. Sg to lessy, utwory pylowe wodnego pochodzenia, aluwialne
oraz weglanowe osadzone na skalach wapiennych. Materialy lessowe
wystepujace w stawach sg lessami pogérskimi oraz lessami namytymi.
Lessy pogorskie charakteryzujg sie tym, ze do materiatu eolicznego les-
sowego zostal domieszany material wietrzeniowy pochodzgcy z fliszu kar-
packiego. Namyte lessy zmienily nieco swe wilasciwosci pod wplywem
wody. Roznig sie od typowych lesséw obok cech morfologicznych glow-
nie tym, ze zawierajg przewaznie wigcej czesci spiawialnych i substancji
organicznych zmytych z gleb lessowych polozonych na stoku. Sg nieraz
nawet glinami ciezkimi pylastymi. Utwory pylowe wodnego pechodzenia,
powstale prawdopodobnie przez osadzenie przesortowanych przez wody
lodowcowe i polodowcowe utworéw zwalowych i innych, roéznig sie row-
niez od lessow. Roznice te przede wszystkim dotyczg skiadu mechanicz-
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nego i wlasciwosci chemicznych. Utwory te maja troche wigcej piasku
i czesci sptawialnych od lessow, przez co sg nieco zwiezlejsze, oraz na ogot
od nich ukozsze w substancje organiczng, potas, fosfor i wapno. Utwory
pylowe aluwialne powstale z pylowych osadéw rzecznych majg w swym
sktadzie duzo wigcej piasku, pewng domieszke czesci szkieletowych oraz
przewaznie sg zasobniejsze w substancje organiczng i skladniki pokar-
mowe.

Niezaleznie od rodzaju, ogélnie wszystkie te materialy glebowe cechuja
doskonate wiasciwosci fizyczne i Srednie chemiczne, Te znakomite wlasci-
wosci fizyczne spowodowane sg ich drobno i réwnoziarnistoscig (czesci
pylowe), érednig zawartoscig substancji ilastych oraz porowatg budowa.
Dzieki tym bardzo dobrym wlasciwosciom fizycznym, materiat glebowy
dna stawow tego gatunku jest bardzo przesigkliwy. Wnikajgca latwo
i gleboko w niego woda stawowa, przy Srednim jego kompleksie sorpcyj-
nym i duzej powierzchni ogélnej jaka tworzg czesci pylowe, tuguje
z niego najintensywniej skladniki chemiczne (Pasternak 1958), po-
mimo Ze zawiera ich $rednie ilosci. Gleby te jednak, dzieki temu ze tatwo
oddajg wodzie swoje skladniki, moga ulega¢ z biegiem czasu ciaglej de-
gradacji. Szczegélnie szybko proces ten zachodzi u tych gleb wtedy, kiedy
nie zawierajg one dostatecznej ilosci substancji organicznej i nie otnzy-
muja w formie nawozenia uzupelien sktadnikéw, ktére utracity.

Brak substancji organicznych odbija sie na ich jakosci nie tylko przez
nadmierng ich ekstrakcje przez wode czy brak jeszcze jednego zrodla
skladnikéw pokarmowych, jakim one sg, ale powoduje pogorszenie sie
ich wlasciwosci fizycznych. Dna stawow o takich glebach stajg sie bar-
dzo zlewne i zwiezle w stanie mokrym, a zbite jak skata, kiedy wyschng.
Przykladem takich zdegradowanych gleb tego gatunku moze byé gospo-
darstwo Poreba Wielka.

Utwory pyilowe wiec jako gleby stawowe zaliczajg sie do gleb bardzo
dobrych. Aby je jednak utrzymaé¢ w bardzo dcbrej kulturze, trzeba
w gospodarce stawowe] otoczy¢ je szczegdlng troska. Nalezy wiec stawy
o tym gatunku materiatu glebowego, ze wzgledu na jego sklonnosci do
silnego zakwaszania sie, wapnowa¢ ccrocznie (chociaz by w matych daw-
kach), a z uwagi na jego tendencje do redukcji sktadnikéw chemicznych
stosowa¢ pelne nawozenie, zwlaszcza fosforowe i azotowe. Szczegodlnie
nalezy dba¢ o to, by nie dopusci¢ do redukcji substancji organicznej.

Utwory pylowe weglanowe, ktére w cze$ci mozna by nazwaé redzi-
nami mieszanymi, réznig si¢ od powyzszych swymi wiasciwosciami bar-
dzo znacznie. Wytworzyty sie one w Ksigzu Wielkim z materialu lesso-
wego typu czarnoziemnego i zwietrzeliny kredowej skaly wapiennej.
W Mydlnikach natomiast powstaly z utworéw pylowych aluwialnych
i namytych lessowych przy wspoludziale zwietrzeliny wapienia juraj- .
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skiego, zalegajacego w czesci stawdéw w profilu ich dna a w czes$ci nawie-
zionego przy budowie stawow, albo namytych czesci wapiennych z sa-
siedniego wzgorza. Sg to materialy glebowe, ktére oprocz doskonatych
wtasnosci fizycznych, cechujgcych utwory pylowe w ogole, posiadajg jesz-
cze bardzo dobre wiasciwosci chemiczne. Wiasciwosci te gleby tego ro-
dzaju zawdzieczaja w duzej mierze obecnosci znacznej ilosci weglanow
(tab. IId), ktére wplywaja na jako$é i konserwacje substancji prochnicz-
nych, alkaliczny odczyn oraz nasycenie ich kompleksu sorpcyjnego katio-
nami o charakterze zasadowym. Te cechy gleby z kolei wplywajg, jak
stwierdzajg w swych badaniach na podobnych glebach weglanowych
w Chlumee Némec i Fastrowa (1944), na duzg zawarto$é wapnia,
potasu, fosforu w wodzie tych stawoéw, Zarazem autorzy ci wykazujg,
ze stawy o duzej zawartoSci wapnia w glebie i wodzie mialy w ciggu
10 lat najwyzszg produkcje naturalng. Oddajgc wodzie duzg ilo$¢ sktadni-
kow utwory pylowe weglanowe nie ulegajg jednak w takim stopniu de-
gradacji jak utwory pylowe inne. Dlatego tez nie wymagajg one tak cze-
stego uzupeiniania zabranych im skladnikow przez nawozenie. Jak wy-
nika z podanej w tabeli II d zawartosci weglanoéw, potasu i fosforu gleby
te, wydaje sie, wymagalyby jedynie nawozenia fosforowego. Sg to wiec
najlepsze materialy glebowe stawoéw w dorzeczu Goérnej Wisly., Swiadczy
o tym roéwniez ich wysoka $rednia wydajno$¢ naturalna dochodzgca
w Mydlnikach do 300 kg/ha (Czubak 1957) a w Ksigzu Wielkim okoto
200 kg/ha.

Ogolnie wszystkie utwory pylowe sg najbardziej podatne na rozmy-
wanie. Dlatego tez groble stawéw budowane z takich materialow ulegaja
najlatwiej niszczeniu przez wode stawow. Nalezy wiec tego rodzaju
groble zabezpiecza¢ przed erozja zostawiajac przy brzegu pas rosiinnosci
twardej.

3. Gliny Srednie ciezkie i ily

Gleby gliniaste i ilaste wystepujace w stawach badanego terenu sa
utworami aluwialnymi osadzonymi przez rozne rzeki oraz materialami
powstalymi w $rodowisku wodnym (fluwioglacjalnym) zwigzanym praw-
dopodobnie, wedlug Ksigzkiewicza (1935), z mlodszymi okresami
zlodowacenia warszawskiego. Te ostatnie sa glinami prawie bezwapien-
nymi o barwie zottawej, zawierajacymi nieco miki i zelazistych konkrecji,
Z utworami tymi sgsiaduja zwykle gliny lessopodobne lub lessy wySscie-
lajace zbocza dolin lub utwory pylowe wodnego pochodzenia pokrywajace
tereny rowninne. Materialy te majg do$¢ zmienny sklad mechaniczny,
sg glownie glinami ciezkimi, w czesci stawow glinami $rednimi oraz itami.
Przewaznie wszystkie sag utworami pylastymi. W kilku stawach (Pogoérze)

http://rcin.org.pl



278 K. Pasternak

wystepujg w gornej czesci profilu ich dna w pomieszaniu z glinami zwiry.

Materialy gliniaste aluwialne (mady) sq przewaznie glebokimi glinami
cigzkimi i itami. Gliny $rednie stanowig bardzo maly odsetek. Gliny cigz-
kie w duzej czesci sa odmiang pylastg. Namuty aluwialne, z ktorych te
mady wytworzyty sie, skladajg sie z czgstek gleb, ktére juz poprzednio
podlegaly procesowi glebotworczemu. Stad wynika, ze wartosé mad poza
szeregiem innych czynnikéw zalezy w wysokim stopniu od tego, przez
tereny jakich gleb plyng rzeki. Decyduje to w duzym stopniu o sktadzie
mineralnym, chemicznym i mechanicznym namuléw, a co za tym idzie
o wiasciwo$ciach gleb stawowych, z ktorych sie one wytworzyly. Stad
tez nie tylko kazda rzeka tworzy mady o innych wtasciwosciach, ale na-
wet ta sama rzeka w swoim diugim biegu moze osadzaé¢ rézne materialy
glebowe. W procesie tworzenia sie mad, zwlaszcza w mniejszych dolinach,
biorg réwniez udzial doplywajgce potoki, ktore w czasie ulewnych desz-
czow osadzajg réwniez namuly.

Na podstawie tak ogélnych badan trudno jest ocenié¢ dokladniej jakosé
tych ciezkich aluwialnych glin i itéw wystepujgcych w stawach dorzecza
Goérnej Wisty. Na ogol, moze tylko z wyjatkiem stawéw lezacych naj-
wyzej nad Solg (Kobiernice), sg to mady przewaznie dobre, gdyz tak Gorna
Wista jak i jej doplywy plynag przez tereny gleb lessowych. Omawiane
mady cigzkie i bardzo ciezkie wystepujg przewaznie w stawach potozo-
nych na starszych wspoélczesnych tarasach akumulacyjnych rzek. Sg to
utwory o barwie ciemnoszarej lub zoéltobrunatnej i zawierajg od glin
fluwioglacjalnych wigcej substancji organicznych i ilastych, a mniej
zwigzkow zelazistych.

Ogolnie wszystkie te gliny ciezkie i ily niezaleznie od rodzaju jako
gleby stawowe majg te wspolne cechy, ze posiadajg bardzo dobre wlasci-
wosci chemiczne, a $rednie lub nieodpowiednie cechy fizyczne. Wiasci-
wosci te wynikajg z ich skladu mineralnego i chemicznego. Duza, lub
bardzo duza zasobno$¢ w mineralty ilaste oraz duza zawartosé w tych
glebach cze$ci sptawalnych powoduja, ze gleby te posiadajg do$é¢ duzo
sktadnikéw pokarmowych, lecz majg budowe malo porowaty, zbitg, sa
nieprzepuszczalne i bardzo zwigzle. W wyniku tych zlych wlasciwosci
fizycznych tego gatunku materiatu glebowego, woda stawowa z trudno-
$cig i bardzo plytko wsigka w dno stawu, styka si¢ z czastkami gleby na
malej powierzchni a duzy kompleks sorpeyjny (ilasty) przeciwdziata tu-
gowaniu z niego przez wode skladnikow chemicznych. Stad gleby te od-
dajg mniej intensywnie swoje skladniki wodzie stawu. Nie ulegajg one
z powodu tego tak szybko degradacji w skiadniki chemiczne i nie wy-
magajg przez to czestego ich uzupelniania przez nawozenie. Mniejsza za-
warto§¢ substancji ilastych w tych glebach oraz wigksza ilosé czgstek
pylowych podnosi wlasciwosci fizyczne tych gleb a zarazem ich wartosé
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uzytkowa w gospodarce stawowej. Gliny ciezkie zawierajace wiec duza
ilos¢ czeéci pylowych, wystepujace np. w stawach kompleksu Ochabce
i 'wielu innych, sg glebami dobrymi, natomiast gliny ciezkie i ily nie-
pylaste zawierajace bardzo duzo substancji ilastych, np. w czesci stawow
kompleksu Baranowice i w Spytkowicach, sg glebami od mich o wiele
gorszymi.

Gliny ciezkie i ity dna stawu, zwlaszcza bardzo zasobne w mineraly
ilaste grupy montmorylonitu po cze$ciowym osuszeniu, sa malo prze-
wiewne 1 przepuszczalne a po calkowitym kurcza sie, pekajg i kamie-
nieja, tak ze mineralizacja zwigzkéw organicznych w nich zawartych
odbywa sie bardzo wolno. Polepszyé okresowo te niekorzystne wlasciwo-
§ci mozna przez stosowanie na tych glebach odpowiednich upraw rolni-
czych.

4, Torfy

Torfy wystepujace w stawach gospodarstwa Adolfin sa $rednioglebo-
kimi torfami dolinowymi, wytworzonymi w bagiennej rynnie na nie-
przepuszczalnym, ilastym podlozu z domieszkg w gornej warstwie dna
materialow torfowych szuwarowych, wytwonzonych juz pod woda w sta-
wach. Sa to torfy o gabczastej pulchnej strukturze, doé¢ silnie zamulone
pylastymi cze$ciami mineralnymi. Torfy te maja malg ilo$¢ tatwo roz-
puszczalnego fosforu a $rednig potasu. Nie zawierajg weglanéw i maja
odczyn silnie kwaény. Dna torfowe adolfiiskich stawéw w okresie ich
osuszania sg stabo odwodnione i proces torfotworczy postepuje dalej. Dla-
tego tez wskazanym by bylo przeprowadzenie melioracji na tych stawach
i umiejetne ich osuszanie.

Utwory torfowe w stawach Woli sg bardzo plytkimi torfam1 szuwa-
rowymi, wytworzonymi w stawach. Zalegaja one na piaskach gliniastych
mocnych i sg po spuszczeniu wody ze stawéw, dzieki dobrej melioracji
terenu, calkowicie osuszalne. Sg to torfy o duzej zawartoéci piaszezystych,
pytowych i ilastych czeéci mineralnych. Prawie ze nie posiadajg one we-
glanéw i majg odczyn kwasny. Zawierajg Sladowe ilosci latwo rozpusz-
czalnego fosforu i duzo potasu.

Dzieki duzej zawartosci mineralnych czesci w tych torfach, te bo-
wiem podnoszg wartoéé tego rodzaju utworéw, sg to gleby stawowe do-
bre. Nalezy im jednak zapewni¢ warunki wzglednej osuszalnosci po
spuszczeniu wody ze stawéw, aby umozliwi¢ jak najlepsza mineralizacje
ich substancji organicznej. Réwniez nalezy tego rodzaju materialy gle-
bowe czesto i w duzych dawkach wapnowac¢ na dno, gdyz stopien nasy-
cenia ich kompleksu sorpcyjnego zasadami jest maly, $rednio wynosi
okolo 52%. Wydaje sie, ze mineralne nawozenie fosforowe powinno daé¢
takze pozytywne wyniki.
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Jak wynika z danych zestawionych w tabelach I—II, warstwy mutu
badanych stawow zawierajg wigcej substancji organicznych od podscie-
lajacych je gleb pierwotnych. Ilogci ich w glebach mineralnych wahajg
sie od 2—16%. Warstwy mulu (nie bioragc pod uwage gleb piaszczystych)
maja w wigkszosci badanych stawéw wiecej piasku od gleby pierwotnej
a mniej czeSci sptawialnych. Réwniez, z malymi wyjatkami, majg one
mniej mineraléw ilastych. Z wyjatkiem wiec gleb piaszezystych, pier-
wotne materiaty glebowe stawéw zawierajgce wiecej niz warstwy mulu
substancji ilastych i1 czesci splawialnych, sa od nich bardziej zwiezle
i majg uklad bardziej zbity. Warstwy mulu o sktadzie mechanicznym
utworu pytowego, zawierajgce $rednio lub duzo substancji organicznych,
majg uklad pulchny. Kwasowos¢ tych obu warstw jak i zawarto$é wegla-
noéw jest rézna. Natomiast pod wzgledem zawartosci tatwo rozpuszczal-
nego fosforu i potasu warstwy mulu sg od podscielajacych je gornych
warstw gleby pierwotne] bardziej w nie zasobne. Ilo§é latwo rozpuszczal-
nego fosforu i potasu waha si¢ w bardzo szerokich granicach. Fosfor od
0,5—20 a potas od 1,4—28,8 mg/100 g gleby. Najwicksza ilo§¢ potasu za-
wiera material glebowy stawu Rontok Duzy (gosp. Goczatkowice), ktory
znajduje si¢ pod wplywem procesow zapylajacych osrodka gorniczego.

Tak oto bardzo ogdlnie przedstawiajg sie stosunki glebowe w stawach
dorzecza Goérnej Wisty. Szczegdlowsze ich opracowanie wymaga dalszych
badan. Z zagadnien zwigzanych z tym tematem na plan pierwszy wysuwa
sie sprawa odrebnego procesu glebotworczego tych gleb i ksztaltowania
sie ich profilu. Badania w tym kierunku zostaty juz rozpoczete.

SUMMARY

The paper contains the results of investigations of soils from fish~pond bottoms
and surrounding areas from 35 farms in the upper basin of river Vistula, The total
dammed-in surface of the ponds is 5.375 hectares. The distribution of the farms
in the environment is shown on the map.

The pedological description of the farms contains following items: age of the
farm and its state of pond ,culture®, water conditions, surface relief of the areas
on which the ponds are located, parent material and mechanical composition of
the pond bottom soils, profile descriptions of the latter, and geological and pedo-
logical data from the areas surrounding the ponds.

The types of sub-aqueous soils of the ponds are distinct from the ,land“ soils
and this is why the pond material is classified according to the general prescrip-
tions of the Polish Soil Science Society only in respect to the lower units of this
classification i. e. the genera (parent material) and species (textural group). The
soils of the adjacent areas are classified according to the whole of the named
prescriptions,

The author chose several most representative ponds from every farm, their
number depending on soil variability. Samples were taken from the pond bottoms,
from the whole coze layer and from the underlying parent soil (to a depth of
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30 cm). The samples were analysed; following determinations were made: mecha-
nical analysis, content of organic matter, content of clay subslance (montmorillo-
nite and kaolinite groups), content of carbonates and easily soluble phosphorus
and potassium, soil reaction, and the mineral composition of the sand (the latter
in sandy soils only).

The results may very generally be summarised as follows:

1. In the ponds located in the upper basin of river Vistula there appear va-
rious parent materials and various textural groups of the soils. This variation
often appears not only between farms but also inside one farm or even one pond
group. It depends on textural differences of the parent soil material or sometimes
on local processes (deluvial or peat-forming) under the effect of which the pond
soil material is slowly transformed into a different textural group. The degree of
intensity of these processes depends on the surface relief and also on the geolo-
gical and pedological conditions of the ponds and surrounding areas.

2. More than half of the surface (55%) of all the pond bottom soils is made
up of alluvial material, 25% — of diluvial (fluvio-glacial) one, the rest (20%) —
of loess and other parent materials. Most of the pond bottom soils (54%) are middle
heavy and heavy loams (the former being only a small part); the second place
(34,5%) is held by silt soils (loess, fluvio-glacial and alluvial deposils), and only
11,5% is occupied by sandy soils, peats, and silty carbonate-rich rocks.

3. The pond bottom seils are not only physically and morphologically different
from the ,agricultural® soils but their role in the production of biological mass
is more complex. The sub-aquecous pond soil is not only a substrate for the micro-
organisms and plants but — which is most important — as a complicated mine-
ral-organic substance it takes an active part in the physico-chemical processes of
exchange of dissolved maiter between soil and water. Therefore the evaluation
of pond soils very often cannot be identical with that of ,agricultural” soils.

4. The soil characteristics and an attempt to estimate the various textural
groups allow to ascertain that the quality of the pond soil material depends not
only on its nutrient content, profile constitution etc. bui chiefly on its mechanical
and mineral composition (clay substance), as the physical and chemical soil featu-
res as well as its effect on the pond water are influenced hereby.

5. The data listed in the tables show that the ooze layers of the examined
ponds contain more organic substance and less (with slight exceptions) clay mine-
rals of the montmorillonite and kaolinite groups than the underlying parent ma-
terial. Leaving the sandy soils out of consideration, the ooze layers contain more
sand and less finer fractions than the parent rock. Thus, with the exception of the
sandy soils, the parent materials in the examined pond soils are more compact and
heavier than the ooze layers. The reaction and carbonate content in the ooze and
substrate layers are different. Again, the ooze layers are richer in easily soluble
phosphorus and potassium than the underlying parent material. The easily soluble
P205 content lies within 0,5—20 mg and that of KO within 1,4—28,8 mg per 100
grams of soil.
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