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Karas pospolity (Carassius carassius L.) z gospodarstwa stawowego
w Golyszu — Karausche (Carassius carassius L.) aus der
Teichwirtschaft Golysz

Mémoire présenté le 7 novembre 1960 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Um die Morphologie und Anatomie der Karausche (Carassius caras-
sius L.) auf Grund biometrischer Messungen kennen zu lernen habe ich
auf Initiative von Prof. Dr K. Starmach in dem Jahre 1954 eine
Zuchtung dieser Fische in einigen Teichen der Versuchswirtschaften des
Instituts fiir Biologie der Gewisser der Polnischen Akademie der Wissen-
chaften eingefiihrt. In den Teichen unserer Versuchswirtschaften waren
bisher nur Weibchen des Giebels (Carassius auratus gibelio Bloch) bege-
gnet.

Herrn Prof. Dr K. Starmach bin ich fiir die Anregung zu dieser
Arbeit und filir seine wissenschattliche Unterstiitzung besonders -ver-
pflichtet.

Viele Autoren ziehen einen Vergleich zwischen der Karausche und
dem Giebel, unter ihnen: Stangenberg (1934), Heuschmann
(1938), Schéaperclaus (1953). Viele Angaben Uber die Karausche
und besonders liber den Giebel und dessen Kreuzungen mit dem Kar-
pfen sind in der sovietischen Literatur zu finden: Suchoverchov
(1953), Suvorov (1954), MartysSev (1954), Sidorov (1956),
Serov (1959) und andere.

In Polen wurde liber die Karausche nicht viel geschrieben. Die Ka-
rausche wird zwischen den Teichfischen als Unkraut betrachtet. In der
Seenwirtschaft hat sie eine gewisse Bedeutung aber nur als eine wenig
wertvolle Art midmlich als Nahrung fiir die Raubfische, ausserdem auch
als Besatz flir Bodeneinsenkungen, Torfgruben, und verschiedenartige
andere Gewidsser. Strumienski (1573) schreibt dass die Karausche
ein sehr fruchtbarer Fisch ist, dass sie sich sehr leicht vermehrt und dass
sie sich sehr leicht ebenso wie der Karpfen, neuen Lebensbedingungen
anpasst. Stroynowski (1609) weist auf die Widerstandsfihigkeit
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der Karausche in ungilinstigen Lebensbedingungen und auf ihre Moglich-
keit der Uberwinterung sogar in sehr seichten ,bis zum Boden durch-
frierenden” Teichen. K1u'k (1780) unterscheidet schon zwei Karau-
schenarten und eine Kreuzung zwischen dem Karpfen und der Ka-
rausche. Seiner Meinung nach konnen die Karauschen in allen Gewds-
sern gezlchtet werden, sogar in denen, wo kein anderer Fisch leben
wiirde. Er weist darauf hin, dass sie sich sehr stark vermehren. G a w a~
recki und Kohn (1860) schreiben lber zwei Arten der Karausche:
tber die gemeine Karausche (vulgaris) und Ulber den Giebel (silberne Ka-
rausche); die letzeren hielten sie fiir eine Kreuzung zwischen der Karau-
sche und dem Karpfen. Uber die Karausche (aber vorwiegend tiber den
Giebel) haben auch Strzelecki (1904), Kulmatycki (1932),
Gasowska (1934), Stangenberg (1934) und Spiczakow
(1935) geschrieben.

Das Material

Die Laicher der Karauschen wurden im Monat April 1953 aus der
Fischereiversuchsstation Mydlniki der Landwirtschaftlichen Hochschule
zu Krakéw in die Versuchsteichwirtschaft des Instituts fiir Biologie der
Gewisser der Polnischen Akademie der Wissenschaften Golysz einge-
fuhrt. Das Laichen im Jahre 1953 misslang. Im folgenden Jahre (1954)
wurden zum Ablaichen 3 Hilter in der Wirtschaft Golysz und zwar
Nr. 2, 3, 4 bereitgestellt. Im Hilter Nr. 4 sollte das Hauptlaichen durch-
gefihrt werden und die Hélter Nr. 2 und 3 bildeten die Reservelaich-
teiche. Die Hilter sind ungefiéhr 100 m? gross und standen stets unter
Wasser. Ihr stark schlammiger Boden war nicht zum Ablaichen geeignet
und deshalb wurden darauf aus Fichtendsten Fischnester aufgelegt.
Die auf diese Weise eingerichteten 3 Laichteiche wurden am 25 Mai 1954
mit 3 Satzen zu je 2 Karauschen (Carassius carassius L.) besetzt. Alle
3 Sitze hatten am 28 Maj, abgelaicht. Die Nachkommen der in dem
Hélter Nr. 4 abgelaichten Karauschen wurden fiir weitere Untersuchun-
gen ausgewihlt, die Elternfische wiesen das grosste Gewicht, den gros-
sten Hochriickigkeitindex und den grossten Korpulenzfaktor auf (Tab. I).

Das Ablaichen fand zwischen 3,30—38,00 Uhr morgens statt bei einer
Wassertemperatur von 16,5 °C. Vom Moment des Besatzes bis zum
Abfischen der Laichkarauschen wurde die Wassertemperatur dreimal
taglich und zwar um 7,00, 13,00 und 19,00 Uhr gemessen (Tab. II).
Die Wassertemperatur schwankte wiahrend der ganzen Rogenentwick-
Tungsperiode zwischen 16,8 °C bis 22,2 °C. Das Ausschliipfen erfolgte
am 2.VI. 1954 in sehr frithen Morgenstunden bei einer Wassertempera-
tur von 17,5 °C.

Die Rogenentwicklungsperiode dauerte 5 Tage, bei einer mitteleren
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Wassertemperatur in dem Laichteiche /°C/

Tab. I.
Merkmale der Laiohkarauschenpaar
Merkmel 2 ¢

N vor dem Ablaiohen /g/ 515,00 390,00
Korpergewlcht ,..) dem Ablaiohen /g/ 466,00 | 389,50
Totallange L /om/ 27,20 26,40
Korperlange 1 /om/ 23,00 22,20

Entfernung der Afterflossenwurzel
von der Schrauzenspitze /em/ 17,10 15,80
Kopflangs K /om/ 6,20 6,10
Korperhohe maximale H /om/ 11,20 10,20
n Uber dem After /om/ 8,10 7,20
" minimale h /om/ 4,00 3,50
KErperbreite /cm/ 4,20 3,70
Kopfindex 1/K 3,7 3,64
Hochruckigkeitindex 1/H 2,05 2,18
vor dem Ablaichen 4,23 3,56

Koxrpulenzfaktor
nach dem Ablaichen 3,83 3456
Tab. II.

Pexiode Datun Die Stunden dor Messungen | Tagesdurch-
7,00 13,00 19,00 sobhnitt
Vor dem Laichen | 26-V. 1954 i 19,5 20,0 g
27.V. 1954 16,0 21,0 ° 21,2 19,4
Das Laiohen 28.V. 1954 16,8 21,5 22,0 20,0
29.V. 1954 16,8 20,8 21,2 19,6
Entwicklung 20.V. 1954 17,5 21,8 22,2 20,5
der Eiex 31.V. 1954 18,9 21,2 21,7 20,6
1.VI.1954 18,9 19,4 20,2 19,5
Ausschlipfen 2.VI.1954 17,5 18,8 18,6 18,3
3.VI.1954 16,5 23,5 21,6 20,5
4.VI41954 18,4 23,3 23,4 21,7
Strich in 5.VI.1954 18,9 23,5 23,7 22,0
dem Laichteiche 6.VI.1954 18,8 21,2 21,4 20,5
7.VI.1954 18,9 19,7 18,9 19,2
8.VI.1954 14,5 14,9 15,3 14,9
Abfischung 9.VI.1954 14,0 21,0 - -
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Temperatur von 20 °C, das heisst 100 Tagesgrade. Nach Smolian (1920)
dauert die Periode bis zum Ausschliipfen ungefihr 80 Tagesgrade.
Schidperclaus (1953) erhielt die ausgeschliipfte Karauschenbrut
nach ungefihr 95 Tagesgraden bei einer Temperatur von 18—20 °C.
Martysev (1954) gibt die Entwicklungszeit fiir die Karausche ab 4—5
Tage je nach der Temperatur an.

Anfangs war es schwer den Karauschenstrich zu beobachten, da er
an den Fichtendsten haften blieb. Erst am Ende des zweiten Tages
zeigte er eine gewisse Beweglichkeit und zwar in der Periode der
Resorption des Dottersackes. Nach sieben Tagen wurde der Strich aus
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den Laichplitzen abgefischt. Bei sonnigem und warmem Wetter wurden
3500 Stiick Brut in den ersten Vorstreckteich versetzt. Der Brutvor-
streckteich war 400 m? gross. Er war mit verschiedenen Arten Mineral-
diinger insgesamt 750 kg/ha gediingt. Die Diingersmischung bestand
aus 25% Stickstoffdiinger (20% Kalkammonsalpeter), 25% Kalidlinger
(40% Kalisalz) und 50% Phosphordiinger (18% Superphosphat). Viermal
in der Saison wurde eine Dosis von 7—8 Kg fiir je einen Teich ausge-
streut. Aus dem ersten Vorstrechteich wurden am 7 Juli 1954 2570 Stiick
Brut abgefischt. Das Durchschnittsgewicht betrug 0,63 g.

Die Karauschen wurden in Karpfenteichen als Mischbesatz mit dem
Karpfen geziichtet. Tabelle III stellt die Geschichte der Ziichtung der
Karausche in Teichen des Versuchsringes Ochaby, mit dem Brutstreck-
teich beginnend dar. Die biometrischen Messungen wurden am 677 Stiick
Karauschen im Alter von Cary bis Cars vorgenommen.

Die Methoden

Die Messungen der morphologischen Merkmale wurden nach dem
Schema von Prof. Dr. K. Starmach durchgefihrt. An jedem Fisch
wurden 9 Merkmale untersucht und zwar: das Korpergewicht, die Total-
linge, die Korperlinge, die Afterlinge, die Kopflinge; die maximale
Korperhohe, die Afterkorperhohe, die minimale Korperhohe und die
maximale Korperbreite. Bei der Sezierung wurden folgende Merkmale
untersucht: die Anzahl der Weichstrahlen in den Flossen (Riicken-,
Brust-, Bauch-, After- und Schwanzflosse), die Schuppenzahl in der
Seitenlinie und die Schuppenreihen tUber und unter der Seitenlinie,
die Wirbelzahl, die Zahl der Reusendornen. am ersten Kiemenbogen;
die Gewichte: des Kopfes, der Eingeweide, der Gonaden, der Flossen,
des Korpers und die Darmlénge. Unter anderen handelte es sich auch
darum die Variabilitdt der Karauschenmerkmale zu erfassen um die mit
den Aufgaben anderer Autoren unter besonderer Bertlicksichtigung
von Heuschmanns Untersuchungen zu vergleichen (1938).

Die Untersuchungen wurden durch 5 Jahre an einer von einem
einzigen Elternpar stammenden Karauschenpopulation durchgefiihrt.

Das Material, das ich aus den Laichplédtzen und dem Brutvorstreck-
teich angesammelt habe, wurde von mir gesondert untersucht, weil ich
mich speziell fiir das Jungstadium und die Unterschiede im Wachstum
der Brut aus dem ersten und zweiten Vorstreckteich interessierte. Das
Material wurde in einer Mischung von Alkohol mit Glyzerin aufbewahrt.
(70%—96% Alkohol, 15% Glyzerin und 15% Wasser).

Biometrische Messungen waren seit dem ersten Tage des Besatzes
des ersten Vorstreckteiches durchgefiihrt worden. Das Material wurdée
losweise aufgenommen. Auf dem ersten Vorstreckteiche wurden 3 Pro-
beabfischungen mittels eines flachen Gazekeschers, mit 1 mm Maschen-
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Verlauf der Karauschenzucht von Car, bis Car 5

in den Teichen des Gesamt betriebes Ochaby

Tab.

III.

h Karpfen Dingung des -
Karausc en P TeTohes 15 ds Futterung in dz
[ - L L
Teichwirtschaft Teich- | < ~ ~
/ / psshaaey higote t ) Mittl Zuwach Gewicht | Mittl Zuwachs- | Verlust | o 5‘ :5 :E g8
Teichkomplex, in ha e Gewicht | 1 eres uwachs— ] ot ewic eres uwachs— erlus o o 8 8
Datum \ Stlck 7 S i & & RS
by | D kg iStuckgewicht faktor Verlust PRl | SRBE kg Stuokgewicht | faktor Stuck ﬁ 'g. o 3 ] £l g
% o N 2] ® + ~ &
g R o T B
3 ) o ] o a o
A @ i 2] ] < o
Golysz Pa bty 4,65 Bezatz 7.VII.1954 Car 1600\ 1,00 0,63 91,10 e Bezatz K, 5175 5,00 0,97 205,20 33,3 15 10 6 10 i o 3
/Gokysz/ Abfischung | 5.V.1955 Car, | 1529/ 88,20 58,00 Abfischung | K, | 3450 | 690,00 200,00 i ¥
ol 95.eVed { Car, i 973 | 50,50 51,90 Bezatz K 8200 97,00 00
S Pasieozny | 8,00 | Be%atz ey oMl 20 Z0u : 3,70 757 1 425 S, 7,50 A0t s o e I A o [ SR e B
/Baranowice/ Abfilschung 27.X.1955 Car, ; 898 218,00 | 242,480 E Abfischung K2 7334 |5340,00 728,00
| | 1
| PR | P 3 y
Ochaby S Thabansl o Bezatsz 11.V.1956 Car, | 620‘1 26,10 203,40 0,60 9,4 Bezatz X, 8000 | 765,00 96,00 6,10 4,0 15 | - _ | e 5 Sy
/Baranowice/ Abfischung 9.X,1956 Car 4 [ 563 /178,00 316,70 Abfischung K, 7719 [4514,00 585,00
Gotysz Bezatz 30.V.1957 Car 55| 17,05 309,10 Zusammen mit den Karauschen war
Diugi 0 3 0,04 3,6
/Pod Borem/, e 212 Abfischung | 27.X.1957 Car 53| 17,00 320,75 3 ) 3§ggr§2§5§§§tugioiﬁgieézggigt
7 Vel C 0 0 317,00 Bezatz K 120 6,00
Gotysz o 0,40 Bezatz 26 958 ar, 3 9,5 Ty 0,16 10,0 1 ’ 50,00 13,30 15,0 2 ¥, & 2 b k- e
od porem, A schun, oA ’ ’ 2 ’ ’
/Pod B / Abfischung | 15.X.1958 Car5 27 9,92 368,30 Abfischung K‘_ 102 73,00 715,00




95

breite durchgefiithrt. Das Material aus dem ersten Vorstreckteiche wurde
mittels eines Messmikroskops der Firma Zeiss mit einer Genauigkeit
bis 1/100 mm im Institut in Krakéw gemessen. Die Ergebnisse der Mes-
sungen sind in Tab. IV. angegeben.

Proben der einzelnen Jahrginge wurden bei Hepbstabflschungen aus
den Satzkisten entnommen. Das Material wurde mittels eines technischen
Messzirkels und eines Milimetermasstabes gemessen. Vom Stadium Car,
ab wurden Weibchen und Minnchen einzeln gemessen, um die Unter-
schiede im Wachstum und Korperform je nach Geschlecht zu erfassen.

Das gesammelte biometrische Material wurde einer statistischen
Analyse unterworfen.

Zwecks Darstellung der Verdnderungen der Karauschemerkmale
werden die arithmetischen Mittel angegeben (Tab. IV und VII). Um die
Variabiltdt der einzelnen Merkmale darzustellen wurde die Streuung ¢
nach der beim Maschinenrechnen allgemein angewandten Formel:

6= ]/ 2 X0 (2 x) berechnet.

Die relative Grosse der Variabilitdt wird durch den Variationskoeffi-
s - 100

Ma
Wo: Ma = das arithmetische Mittel ist,

¢ = die Streuung.

Um die Andernugen der einzelnen biometrischen Merkmale bei den
Karauschen im Laufe der Zeit zu vergleichen, wurde der bewegliche
Wachstumindex berechnet.

Fir die Basis des Indexes wurden immer die festen Werte aus der
verhergehenden Abwachsperiode angenommen. Die Proportionen der
einzelnen Teile des Karauschenkorpers in der Wachstumperiode wurden
immer in Prozenten der Fischkorperlinge angegeben.

zienten charakteriesiert V =

Die Ergebnisse

a) Das Wachstum der Karauschenbrut im Alter von 7, 16, 23, 35 Ta-
gen in dem ersten Vorstreckteich Tab. IV—VI.

Die allgemeine Regelmissigheit, die wir sofort erkennen, ist der Zu-
wachs der Dimensionen mit Alter. Das ist ganz klar und selbstver-
standlich.

Die Variabilitit der untersuchten morphologischen Merkmale des
Karauschenstriches in den ersten 7 Tagen nach dem Ausschliipfen wuchs
zuerst, und nahm spiter allméhlich ab. (Tab. IV).

Um die Vergrosserung der linearen Dimensionen der einzelnen

3 Acta Hydrobiologica
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Tab. IV.

Die arithmetisohen Mittel /M a/ der Korperdimensionen des Karauschen-—
striches in om und ihre Variabilitat /v/./Golysz; das Jahr 1954/.

Teich Laichteich Exrster Vorstreckteich 4
_:‘ﬁt;i_sg_lluggsdatum 9.VI 18.V1 25.V1 7.VII
Alter in Tagen . 7 16 23 35
Zahl der untersuchten Fische 50 13 33 380
Korporgewaont Ma 0,003 0,022 0,154 0,628
v - 27,963 21,767 20,185
Totallinge L Ma 0,779 1,353 . 2,173 3,425
v 4,338 7,824 Ty142 7,094
Kérperlinge 1 Mal 0,746 1,168 1,782 2,703
v | 4,007 6,943 8,407 5,956
Entfernung der Afterflossenwurzel Ma| 0,555 0,927 1,331 1,999
von der Schnauzenspitze v 4,382 10,658 Ty422 6,264
Kopflinge K Mal 0,170 0,374 0,625 0,908
v 9,882 11,101 8,886 6,688
Korperhohe maximale H MalERO1D 02,28 o2 1,030f
v 6,251 12,092 9,090 12,134 )
Korperhohe iiber dem After Mal 0,043 9,092 0s998 0,675
v 13,085 18,642 10,971 10,504
Korperhohe minimale Ma 0,028 0,073 0,233 0,407
v [ 17,967 | 22,039 11,755 | 14,440
Korperbreite 2 i 0,195 0,371 0,512
v - 16,138 12,005 10,241

Merkmale des Karauschenstriches im Laufe der ersten 2 Wochen zu
vergleichen, wurden bewegliche Indexe berechnet (Tab. V). Wie daraus
erhellt, beginnt das anfidnglich sehr schnelle Wachstum im Laufe der
Zeit langsam zu fallen. Diese. Erscheinung ist wahrscheinlich mit der
Verminderung der Menge der Naturnahrung infolge von dessen Aus-
suchen durch die Karauschen verbunden. Der bewegliche Index des
Korpergewichtes betrug fiir den 16 Tage alten Karauschenstrich 800%,
fir den 23 Tage alten 700% und fiir den 35 Tage alten nur 400%. Die
Korperlinge des Striches zwischen den einzelnen Probeentnahmen
wuchs ziemlich regelméissig um etwa 50%. (Der bewegliche Index war
156,6%, 152,6% und 151,7%).

Die relativen Proportionen des Korpers (Tab. V), die im Verhéltnis
zur Linge des Korpers berechnet wurden, vergrosserten sich allméhlich
mit zunehmendem Alter. Bei den anderen sehen wir nur kleine Verin-
derungen. Zu den. Merkmalen, die eine stabile Vergrosserung der Pro-
portionen aufweisen, konnen wir die Totallinge, die Maximalhohe, die
Afterhohe, die Minimalhthe und die Kopflinge rechnen. Bei der letzten -
begegnen wir einer Unregelmissigkeit. Es scheint, dass die Proportionen
der Afterlinge sich in dieser Periode nicht verdndern. Die Karauschen-
form verdndert sich also in dem ersten Vorstreckteich betréchtlich
(Tab. VI). Der Kopfindex wund der Hochriickigkeitindex nehmen
schnell ab.

http://rcin.org.pl



Tab.

Vo

Der bewegliche Index /I/ und die Indexe der Proportionen des Korpers /P/
in % der Korperlange des Karauschenstriches. /Golysgz; das Jahr 1954 /

Die Karauschenform aus dem ersten
Vorstreckteich. /Golysz - das Jahr 1954/

® | 5
8 1 e | & )
& ) ] ] Aot 5
[31 *) o | Hx @ g
g dom | wx |WHOL
5 35 | 5a|35%| 5% |Bass
T ? @ S| ! C| dheosd
-] LEC = 1] o R
n Blm o
& b o 3 £ H MM
= = e | = ] 2HR3
7 9.V1 50 6,57 4,39 0,585
16. | 18.VI 13 4,16 3,12 |' 0,896
23 25.VI 33 3,09 2,85 1,500
35 7.VIX 380 2,62 2,68 1,560

b) Das Wachstum der Karauschen den Jahren nach (von Car; bis

Teich Laiohteioh Erster Vorstreckteich
Abfischungsdatum 9.VI 18.V1 25.VI 7.V1I
Alter in Tagen 7 16 23 35
Zahl der untersuchten Fische 50 13 33 380
o 1
Korpsrgewioht lI> 00,0 804,3 694,9 406,9
o 1 1 1 1
Totallinge I 00,0 73,8 60,6 57,6
P 104,54 115,8 121,9 126,7
o - I 100,0 156,6 152,6 151,7
Ko lange
S P 100,0 100,0 100,0 100,0
Entfernung der Afterflossenwurzel I 100,0 167,1 143,6 150,2
von der Schnauzenspite P Th ok 79,4 74,7 73,9
~ I 100,0 220,0 167,2 145,1
Kopflange
A p| 22,8 32,0 35,1 33,6
- ~ 1
Korperhohe maximale u 0070 255 20553 D
P 15,2 25,1 32,4 38,1
Korperhohe iiber dem After . §9%:2 = EN28 R
P 5,8 7,9 18,9 25,0
- - 1
Korperhohe minimale . R0 22857 B20s2 s
P 3,8 6,2 13,1 15,1
- I - 100,0 524,49 137,9
Korperbreite
Lt P - 15,7 20,8 18,9
Tab. VI,
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Cars), unter Bertuicksichtigung Geschlechter eingeteilt (Tab. VII—XII).
Wenn wir die arithmetischen Mittel der 9 untersuchten morpholo-

gischen (Tab. VII) Merkmale betrachten, kénnen wir eine stiéndige
- Vergrosserung der linearen Dimensionen sehen, was selbstverstidndlich
ist, weil die Fische wachsen. Von diesem Prinzip gibt es einige Aus-

nahmen, man findet sie dort wo das Wachstum der Fische nicht so
intensiv ist, wie in den ersten drei Jahren. Wie aus Tab. VII hervorgeht,

gibt es einen grossen Unterschied im Wachstum zwischen dem Minnchen

und dem Weibchen. In allen  Wachstumstadien von Car, ab, hatte das

3%
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Tab. VII

Die arithmetischen Mittel der Dimensionen /in cm/ und das Korpergewicht

/in g/ der Karauschen

Wirtschaft Golysz Ochaby Golysz
/Teichiomplex/ Gotysz/ /Baranowioe/ /Pod Borem/
Teichname Pazuohy Pasieczny D2ugi Kaczok
Abfischungsdatum 8.X.1954 [27.X.1955| 9.X.1956[17.X.1957[15.X.1958]
Alter Car (:nr2 CarJ Car 4 Car 5
2 ? 16 20 15 15
Zahl der Fische d 2 8 12 15 12
e d 88 24 32 30 27
g ; ) ? 251,4 375,5 395,3 431,9
Korpergewioht s ? 173,9 220,4 245,0 27646
e d 56,1 225,5 317,23 320,1 363,0
W ) ? 22,7 25,5 26,7 26,1
Totalldnge d 20,3 21,5 21,9 23,5
9 d 13,5 21,9 24,0 24,3 25,0
P 5 9 ? 18,7 21,4 22,5 21,7
Kdrperlinge d 2 16,7 18,1 17,9] 19,5
¢ d 11,1 18,0 20,0 20,2 20,8
Entfernung der After- 2 ? 13,8 16,4 15,9 16,1
flossenwurzel von der 4 ? 12,0 13,3 13,0 A5
Schnauzenspitze Q d 759 13,2 15,1 T4y4 15,1
) 2 ? 4,8 547 5,3 %7
Kopflange d ? Ly3 4,9 4,8 4,6
e d B by6 Syh 5,0 5,3
& b ) ? 8,5 9,3 9,1 10,4
Korperhohe maximale d ? 758 8,0 8,6 8,2
¢ d 5,0 8,2 8,8 8,8 9y b
B 9 ? 6,3 7,0 6,3 7,5
Korperhohe uber dem After d 2 L T e CF 2S00 L) 6.4 5.7
g d 355 6,1 6,6 644 6,7
) 3 9 ? 3,1 3,5 3,3 2,7
Korperhohe minimale d 2 2,8 3,0 3,0 3,0,
O 1,9 3,0 3,3 3,2 LN
3 ) ? 3,7 4,0 3,9 4,5
Korperbreite d, 2 Sl b¥e) 3,7 3,4
? 2,2 3,5 A5l 3, 5,0
Tab. VIII.

Die Schwankungen von Gewichten und Totalldnge bei den einzelnen Jahrgangen.

Weibochen Ménnohen
Fisch- | Zahl der | Korpergewicht | Totallange | Zahl der | Korpergewioht | Totallange
alter Fische Fische
‘n g om n g om

Ca.rz 16 201,9-303,7 20,9-23,8 8 163,5-197,3 19,8-20,8
Cau.‘3 20 307,0-440,0 | 23,0-28,6 12 180,0-242,0 | 20,0-22,7
Car“ 15 345,0-443,0 25,2-28,7 15 207,0-26%,0 | 20,7-23,0
Cur, 15 382,0-496,0 | 25,2-28,9 12 / 2&2,0-325.0_ 22,5-24,5

kleinste Weibchen, immer ein grosseres Korpergewicht als selbst das
grosste Méannchen (Tab. VIII).

Uber das ungleichmissige Wachstum von Minnchen und Weibchen
bei den Fischen schreibt unter anderen Starmach (1951). Wie wir
es wissen stimmt diese Erscheinung gut mit der allgemeinen Regel-
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maissigkeit Uberein. Ahnliche Resultate hat Schidperclaus in seiner
Arbeit Uber die Karausche erreicht (1953).

Wenn wir die Variabilitit der einzelnen Stadien untereinander
vergleichen (Tab. IX) konnen wir beobachten, dass sie sich beim Uber-
gang vom Stadium Car; zum Stadium Car, bei 7 von 9 untersuchten
Merkmalen vergrossert hat. Im Stadium Car; hat sich die Variabilitdt

Tab. IX.
Variationskoeffizient /v/ der Karauschen
Wirtschaft Golysz Ochaby Golysz
/Teichkomplex/ /Golysz/ /Baranowice/ /Pod Borem/
Teichname Pazuchy Pasieozny DZugi Kaczok
Abfischungsdatum B84X.19541{27.X.1955| 9.X.1956 {17.X.1957[15.X.1958
Alterxr Ca'r, Car2 Car: Carh car5
? 16 20 1 1
Zahl der Fische 3‘ ? 8 12 1; 13
° 88 24 32 30 2
- ? 11,29 10,19 2,47 13,18
Korpergewicht . 3 ? 6:20 9:26 6:80 10:15
‘ Q 15,13 19,45 25,81 24473 23,22
B Q ? 3,61 5,46 2,36 3,65
Totallinge : 2 2138 7126 2.76 2,07
[ 4463 6,12 10,20 10,22 6,31
L . Q ? 3,69 4,56 2,91 3,44
Korperlange d ? 1,23 3,49 2,17 3,39
Q 4,20 6,15 9,19 11,61 6,05
Entfernung der After- 3 ? 3,88 3,88 2,76 3,59
flossenwurzel von der ? 2,36 4,29 3,48 3,81
Schnauzenspitze Q 5,78 Ts43 9,84 11,20 8,57
. Q ? 4,34 3,12 4,23 4,97
Kopflinge g 2 2160 ii18 415 5124
Q 4,51 6,08 8,18 7,28 11,2
= ? 5,19 5,02 5,86 4,56
K¥rperhohe maximale & ? 3342 4,27 3322 2196
Q 6,55 5,92 8,76 5434 12,02
E . ? 4,71 6,29 6,32 6,35
Korperhohe uber dem After 3 T) 2:31 J:OJ IL:96 h:gh
? 10,51 5,19 9,85 5,21 14,77
i N ? 4y 71 4,22 5,64 6,43
Kérperhdhe minimale & 2 1,97 4,02 4313 5,75
Q 5,01 12,36 8,75 6,62 10,83
N 9 ? 5,37 4,82 5,15 8,36
Korperbreite d 2 3176 4,87 6161 8149
? 5,40 8,67 9,86 6,46 16,29

bei 8 von 9 untersuchten Merkmale vergrossert, dagegen kann in dem
Stadium Car, die Vergrdsserung der Variabilitit nur in 3 von 9 Merk-
malen beobachtet werden. Im Stadium Cars hat sich die Anzahl der
Merkmale, welche Vergrésserung der Variabilitit aufweisen bis zu
5 von 9 Merkmalen vergrossert. Die Verminderung der Variabilitét
in Car, haben wahrscheinlich die unglstigeren Lebensbedingungen
beeinflusst, dies ist als die Folge der grossen Verdichtung des Besatzes
anzunehmen. Die grosste Variabilitdt wihrend der 5 Jahre der Ziichtung
hat das Korpergewicht aufgewiesen, dann die Breite des Korpers, die
Afterhohe, die Minimalh6he. Andere Merkmale hatten eine geringere
und mehr ausgeglichene Variabilitit. Bei den Weibchen tritt die geringste
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Variabilitdt aller Merkmale (auf Grund der Mittel berechnet) in dem
Stadium Car,, bei den Maiannchen im Stadium Car, auf. Die grosste
Variabilitdt weisen die Ménnchen und die Weibchen in dem Korperge-
wicht auf. Die geringste Variabilitit weisen bei Weibchen folgende
Merkmale auf: Totallinge, Korperlinge und Afterlinge. Die Minnchen
sind durch die geringste Variabilitdt der Korperlinge, der Maximalhohe,
der Afterliange und Totallinge charakterisiert. Grosse Unterschiede in
der Variabilitit bei Weibchen und Minnchen treten zugunsten der
letzteren bei folgenden Merkmalen hervor: Afterhohe, Maximalhohe
und Minimalhohe. Die tubrigen Merkmale weisen eine sehr geringe
Differenzierung auf. Bei den Weibchen in Stadium Car;, im Vergleich
mit Stadium Car, hat sich die Variabilitdt nur in 3 auf 9 Falle vergrossert,
dagegen trat bei den Ménnchen die Steigerung der Variabilitdt bei allen
Merkmalen hervor. Beim Ubergang zu dem Stadium Cars hat sich die
Variabilitdt bei Weibchen in 5 von 9 untersuchten Merkmalen vergrossert
und bei Ménnchen in 3 von 9 Merkmalen. Im flunften Lebensjahre
erfolgte wiederum eine Steigerung der Variabilitit der einzelnen Merk-
male bei beiden Geschlechtern; bei den Weibchen stieg die Variabilitat
in 8 Merkmalen und bei den Ménnchen nur in 6 von 9 Fillen.

Um die Vergrosserung der linearen Dimensionen im Laufe der Zeit
zu vergleichen, wurde der bewegliche Index berechnet.

Wenn wir Tab. X betraehten, sehen wir, dass bei den Karauschen
der grosste Zuwachs in das zweite Lebensjahr féllt, besonders was das
Korpergewicht anbelangt. Dieses ist hier um mehr als 300% im Vergleich
zu Car, gewachsen. Alle anderen 8 Merkmale haben in den Grenzen
von 47,5%—175,8% zugenommen. Am wenigsten hat die Linge des Kopfes
zugenommen, und am meisten die Afterhohe. Im fiinften Lebensjahr
war das Wachstum grosser als im vierten, aber nicht so intensiv wie in
den drei ersten Lebensjahren. Durchschnittlich betrug die Zunahme der
linearen Merkmale fiir beide Geschlechter im Stadium Car, 90% im
Vergleich zu Car;. Im Stadium Car; hat sich die durchschnittliche rela-
tive Vergrosserung der Werte der morphologischen Merkmale wesentlich
vermindert und betrug durchschnittlich 15,9%. Im Stadium Cary erfolgte
nicht nur keine Vergrosserung, es trat sogar eine Verminderung der
linearen Dimensionen ein. Sie betrug —1,44% fiir alle 9 untersuchten
Merkmale. Bei Car; als die Lebensbedingungen der Karauschen sich
verbessert hatten, stieg das Mittel fiir alle 9 Merkmale um 6%. Wenn
wir auf dieselbe Weise Weibchen und Ménnchen gesondert untersuchen,
konnen wir feststellen, dass im Stadium Car; im Vergleich zum Stadium
Car,, die Weibchen einen durchschnittlichen Zuwachs aller 9 Merkmale
von 17,2% erreicht haben und die Minnchen nur den Zuwachs von 9,1%,
also war der Zuwachs ungefidhr um die Hélfte kleiner als der der Weib-
chen. Der Jahrgang Car, zeigt uns umgekehrte Ergebnisse: das Mittel
fiir alle untersuchten Merkmale bei den Weibchen war —1,7%, dagegen
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Tab. X
Der bewegliche Index und der Korpulenzfaktor der Karauschen
Wirtschaft Golysz Ochaby Golyss
/Teiohkomplex/ Golysz/ /Baranowice/ /Pod Borem/
Teichname Pazuchy Pasieozny DXugi Kaczok
Abfischungsdatum 8.X.1954 | 27.X.1955 | 9.X.1956 17.X.1957 |[15.X.1958
Alter Car cnz'2 Cux'J Carh Car5
% ? 16 20 15 15
Zahl der Fische d ? 8 12 15 12
2 9| 88 24 32 30 27
¥ L3 ? 100,0 149,4 105,3 112,77
Korpergewicht d ? 100,0 126,7 111,42 112,9
? 100,0 401,9 140,7 100,9 11354
. 2 ? 100,0 112,3 104,7 97,8
Totallange d ? 100,0 105,9 101,9 107,23
9 d 100,0 162,7 109,4 101,2 102,7
2 3 ? ? 100,0 14,4 105,1 96,4
Korperlange d ? 100,0 108,4 98,9 108,9
[} d 100,0 162,5 111,9 100,1 102,8"
Entfernung der After- 2 ? 100,0 118,8 97,0 101,3
flossenwurzel von der d 2 100,0 110,8 97,7 105,4
Schnauzenspitze ¢ d 100,0 166,9 114,6 95,7 104, 4
i b4 ? 100,0 118,7 93,0 107,5
Kopflange ? 100,0 | 114,0 98,0 95,8
¢ 100,0 147,5 116,6 93, 104,8
= 2 ? ? 100,0 109,4 97,8 114,3
Korperhohe maximale ? 100,0 102,6 107,5 95,3 .
[k 100,0 163,9 106,7 101,1 106,5
H g vl 2 ? 100,0 111,1 90,0 119,0
Korperhohe uber dem After Jd ) 100,0 100,0 108,5 89,1
d 100,0 175,8 106,0 97,8 104,9
A ._ 9 ? 100,0 112,9 9% y3 112,14
Korperhohe minimale d 2 100,0 | 107,14 100,0 100,0 |
e d 100,0 158,3 110,9 96,6 106,8
£ ) ? 100,0 108,1 97,5 115,4
Korperbreite J ? 100,0 |  106,5 112,1 91,9
9 d 100,0 161,23 119,0 101,2 105,8
Korpulenzfaktor im Ver- 3, ? 3,84 3,81 3,48 4,20
haltniss zur Korperlange o 3,74 3,75 &4 5 26 3,72
berechnet ¢ d Gyl 3,85 3,8 7,89 Ty

bei den Minnchen 4,8%. Im fiinften Lebensjahr war #hnlich wie im
Stadium Car; das relative Mittel fiir alle untersuchten Merkmale fiir
die Weibchen erheblich grésser und betrug 8,3% und fiir die Minnchen
1,5% im Verhéltniss zum Mittel im Stadium Cars.

Die Kborperproportionen wurden im Verhiltniss zur Korperlinge
berechnet (Tab. XI). Hier sehen wir schon keinerlei Regelmiissigkeit im
Wachstum, wie sie beim Strich beobachtet wurde. Wlodek (1959) hat
gezeigt, dass gewisse morphologische Merkmale beim Karpfen, z. B. die
Kopflinge und die Maximalhdhe des Kérpers, sich nicht stabil verhalten,
sie vermindern sich im Laufe der Zeit. Andere Merkmale wie z. B. die
After-Bauch und die Bauch-Brust Entfernung weisen eine im Laufe
der Zeit sich vengrosserende Instabilitit auf. Wenn wir einzelne Jahr-
gidnge der Karausche untersuchen, begegnen wir keiner von diesen
Instabilititen. Die abnehmende Instabilitit tritt bei Weibchen in der
Maximalhéhe, Minimalhhe und der Totallinge auf. Diese Instabilitiit
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Tab. XI
Die Korperproportionen in % der Korperlange der Karauschen
Wirtschaft Golyswz Ochaby Golysz
/Teichkomplex/ GoXysz/ /Baranowice/ /Pod Borem/
Teichname Pazuchy Pasieozny DIugi Kaczok
Abfischungsdatum BeXe1954[27.Xe1955 { 9.Xe1956[17.X.1957 [15.X.1958
Alter Car, Carz Ca:r3 Car,‘ Ca:r5
. k) ? 16 20 15 15
Zahl der Fische J ? 8 12 15 12,
K 88 24 32 30 27
. % ? 121,4 119,2 118,7 120,3
Totallange o ? 121,6 118,8 122,43 120,5
@ J 121,4 121,5 119,0 120,4 120,3
N ~ ] ? 100,0 100,0 100,0 100,0
Korperlange d ? 100,0 100,0 100,0 100,0
9.8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Entfernung der After- ? ? 73,8 76,6 70,7 Thy2
flossenwurzel von der d 2 71,9 73,5 7246 70,3
Sohnaugenspitze o ¢ 71,1 73,0 74,8 71,8 72,7
N ? T 25,6 26,5 23,5 26,4
Kopflinge d ? 25,9 26,9 26,5 23,9
¢ 28,1 25,7 26,6 24,8 25,3
i X S, ? 45,2 43,5 50,3 47,7
Korperhohe maximale o ? 46,9 b4 y3 48,3 42,2
' 45,4 45,8 43,6 43,8 45,4
N . ] ? 33,7 32,7 28,0 34,6
Korperhohe iiber dem Alter| J 7 35,3 32,6 35,8 29,2
X 3,4 34,0 32,2 31,5 32,1
d . ) ? 16,6 16,4 14,7 17,1
Korperhohe minimale d ? 16,8 16,6 18,4 19,0
ed 16,8 16,4 16,3 15,7 16,3
. ¢ ? 19,8 18,7 17,3 20,7
Korperbreite d 2 18,6 18,2 20,7 1724
9o d 19,5 19,3 18,3 18,6 19,2

wurde nur bis zum Stadium Cars einschliesslich beobachtet. Bis zum
vierten Lebensjahr haben die Ménnchen einen etwas lingeren Kopf und
eine grossere Hohe als die Weibchen. Dies kommt klar zum Ausdruck
besonders bei der Korperhohe im vierten Lebensjahr, wo der Unterschied
zugunsten der Mannchen 8% betrug. Umgekehrt ist es bei Cars. Sch é-
perclaus (1953) stellt fest, dass die Milchner mehr hochriickig sind
als die Rogener.

Bei den untersuchten Karauschen des Stadiums Car; ab, zeigen die
Indexe der Kopflinge und der Hochriickigkeit sowohl der Weibchen als
der Miannchen eine gewisse Stabilitdt. Die Schwankungen um das Mittel
in plus und in minus waren wéhrend der 5 Jahren nicht gross. Sie waren
eher von den Umwelt- und Lebensbedingungen abhingig. Der Index
fiir die Hochriickigkeit flir beide Geschlechter (Tab. XII) schwankte
von 2,20—2,28, bei Minnchen schwankte von 2,07—2,37 und bei Weib-
chen von 2,09—2,48. Nach Gasowska (1934) betrdgt der Hoch-
rickigkeitindex 2,1; Stangenberg (1934) gibt seinen Wert mit
2,5 an, dagegen Berg (1949) mit 1,8—2,0. Der Vergleich zwischen den
Weibchen und Maénnchen, die in Golysz untersucht waren, mit den
Karauschen der Rasse Spechthausen, die durch Schédperclaus
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Tab. XII.
Die Korperform von Car, - Cax'5

Abfi_.fg_l!ungsdatum 8.X.1954)27.X.1955 | 9.X.1956|17.X.1957 [15.X.1958

Alter des Fisches Car, Carz_ Car3 Carl‘ Car5
89 ? 16 20 15 15
g:::h:er untersuchten 4 » 8 12 15 15
o & 88 24 32 30 27
7 ? ? 2,21 2,29 2,48 2,09
Hochruckigkeitindex d ? 2343 2,26 2,07 2437
e 3 2,20 2,18 2,28 2927 2420
2 ? ? 3,90 3,77 4,25 3,79
Kopflangeindex J ? 3,86 3,71 3,77 by19)
9 d 3555 3,89 3,73 4,02 3499
Korpulenzfaktor im Ver ¢ ? 2415 2,26 2,08 2,43
hiltniss gur Tatallénge| 9 ? 2,07 2,22 2,33 2,12
bereohnet o d 2,20 2,14 2,29 2520 2,30

(1953) untersucht war, wies keine grundsitzlichen Differenzen auf. Die
Rasse Spechthausen zeichnet sich durch einen etwas kleineren Kopf
sowohl bei Ménnchen wie bei Weibchen aus.

Bei den Karauschen kann man mit blossem Auge Weibchen und
Minnchen unterscheiden, besonders im Friihling, auf Grund der kleine-
ren Grosse und kleinerer Dicke der Ménnchen. Wie wir es aus Tab. XI
ersehen, war die Dicke der Weibchen nur im Stadium Car; kleiner als
die der Mannchen. Das war die Periode der schlechten. Zuchtbedingun-
gen fur die Karauschen und deswegen einer gewissen Zuriickhaltung
im Wachstum. Die Ursache der kleineren Korperbreite der Weibchen
war wahrscheinlich schwache Regeneration des Rogens nach ziemlich
intensivem und mehrmaligem Laichen wihrend des Sommers in dem
Teiche Dlugi (Wirtschaft Golysz, Teichkomplex Pod Borem), wo die
Weibchen mit den Ménnchen untergebracht waren.

Der Korpulenzfaktor nach Fulton (Tab. XII) wurde nach der Formel:

L004p berechnet.

La

k=

wo p =das Gewicht des Korpers, L = die Totallinge des Fisches
bedeutet. Der Korpulenzfaktor unterlag keinen wesentlichen Schwan-
kungen in den einzelnen Jahren. Die unbetridchtlichen Schwankungen
traten nur im ersten und flinften Lebensjahre auf. Von dem Stadium
Car; bis zum Cary sind die Schwankungen nur in Hundersteln zu be-
gegnen. Der Korpulenzfaktor bei den Weibchen im Stadium Carsgss ist
etwas hoher als bei den Ménnchen. Bei Cary ist die Situation umgekehrt.
Schiaperclaus hat in seinen Untersuchungen uber die Karausche
ebensfalls grossere Werte des Korpulenzfaktors fiir die Weibchen erhal-
ten als fiir die Méannchen.

Die Zahl der Strahlen war der in der Literatur angegebnen Zahl
ahnlich (Tab. XIII). Es gibt gewisse Unterschiede nur in der Zahl der
Strahlen der Riickenflosse.
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Tab. XIII.

Die Zahl der Flossenstrahlen mach verschiedenen Autoren
und eigenen Untersuchungen.

Autor /Jaur/ loseeRil]t Pinasa 1\ tlodeal || izistsa | £a0ses”|
Strzelecki /1904/ IIT/14=-21 1/12-13 | I11/5-6 11/7-8 19-20
Smolian /1920/ |III-IV/14-21 - - I11/6=7 -
Heuschmann /1938/ I11/17-19 14-16 8-9 | IIX/7 19

Berg /1949/ | ITI-IV/14-21 - - 11/5/6-8 -
Staff /1950/ | ITII-IV/A4=21 - - 111/6-8 -
Bauch /1955/ III/17-19 14-16 8-9 | III/7 19
Skéra I11/16-18 14-15 8-9 | I111/7 19-20

Die Schuppen der Karauschen sind gross, flach, manchmal ziemlich
unregelméssig mit deutlich sichtbaren mittleren Strahlen. Der frieie
Teil der Schuppe hat ziemlich deutliche Einschnitte. Fiir die Schilderung
der Variabilitit der Schuppenzahl und fiir den Vergleich mit anderen
Daten, die die Literatur angibt, wurde die Zahl der Schuppen in der
Seitenlinie bei 100 Karauschen berechnet (Tab. XIV). Die Anzahl der
Schuppenreihen bei den. untersuchten Karauschen war nach Smolians
Hinweisen berechnet. Bei Karauschen in Golysz ist sie:

33 — 36 (‘6»? 8-)

Smolian (1920) gibt die folgende Formel fiir die Zahl der Schuppen
in der Seitenlinie:
31 — 35 (ﬂ)

Stangenberg (1934):
28 — 37 (ﬁ—_S)
5/6 — 17
Tab. XIV.

Die Schuppenzahl in der Seitenlinie der Car,

Zahl der Fische mit Schuppengzahl -

32 33 34 35 36 37
Karauschen nach Heuschmann /1938/| - 7 40 43 10 - 100
Untersuchte Karauschen - 26 43 17 14 - 100

Nach Stangenberg treten in der Seitenlinie am hiufigstem 29—35
Schuppen auf. Die Wirbelzahl ist in der Tab. XV zusammen mit
Heuschmanns (1938) Daten fiir dieselbe Zahl der Karauschen
angegeben. Das dichte Mittel bei den untersuchten Karauschen so wie
bei Heuschmanns Karauschen ist dasselbe und betrigt 32 Wirbel.
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Tab. XV,
Die Wirbelzahl der Karauschen
Zahl der Fische mit Wirbelzahl -
30 31 32 33 34 35 3
EKarauschen naoh Heuschmann /1938/ 2 82 16 - - 100
Untersuchten Karauschen 3 84 9 4 - 100
Tab. XVI.
Die Zahl der Reusendornen am 1 Kiemenbogen dexr Car2 und CarJ
Zahl der Fisohe mit Reusendornenzahl
N
23124 (25|26|27(28129|30(31(32|33 |34
Karausohen nach Heuschmann/1938/ 1| =| 3|16(16|20|21|15| &| 1| 3| - 100
Untersuchte Karauschen -| -] =] 1] =] 1]20]|22|25|12[16] 3 100

Durchschnittlich werden auf dem ersten Kiemenbogen bei den unter-
suchten Karauschen 31 Reusendornen und bei Heuschmanns Karauschen
29 Reusendornen festgestellt (Tab. XVI). Der Unterschied zwischen
diesen beiden Gruppen der Karauschen ist sehr klein; ldsst folgern die
untersuchten. Karauschen sind sehr &hnlich den Karauschen, die
Heuschmamnn untersucht hat. Andere Autoren, unter ihnen G a-
sowska, Stangenberg, Staff (1950), Suchoverchov ge-
ben die Zahl der Reusendornen am ersten Kiemenbogen fiir die Ka-
rauschen auf 23—33 Stiick.

Tab. XVII.

Mittleres Gewicht der verschiedenen Korperteile in %
des Gesamtgewichtes

oo o gg

E'u < o
+ .. b 5 o 5
4| 4% [Korpergewicht | °F 5 4 o
@ - o o [ [ =50
& r-1 ) o ) %) Hy
41,49 G [ RS R 30 5188
g '23 m ™ [ [ > m
L4 3 fx
b g % | % % % % %
e| 16 | 251,4 | 100 |64,0 |11,8 | 2,2 |20,3 | 1,7
g 8 | 173,9 | 100 [68,3 |12,6 | 2,7 (13,6 | 2,8
od| 24 | 225,5 | 100 |65,1 [12,1 | 2,1 |18,6 | 2,

Wie aus Tab. XVII hervorgeht war bei den Weibchen das Mittel-
gewicht des Korpers um 4,3% kleiner als das der Minnchen. Das ‘Einge-
weidegewicht betrug fiir die Weibchen 20,3% und fiir die Ménnchen
nur 13,6%. Dieser ziemlich grosse Unterschied in dem Gewichte der
Eingeweide ist durch das grossere Gewicht der Gonaden bei den Weib-
chen bedingt (siehe unten). Gewisse Unterschiede in dem Gewichte des
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Kopfes treten ein, aber sind nicht so gross um sich mit ihnen befassen
zu mussen.

Die Darmlinge der zweijihrigen durchschnittlich 18 c¢m langen
Karauschen betriagt bei den Weibchen 2,51 und bei den Minnchen 2,52
der Koérperldnge. Jakobshagen (nach Klust 1940) gibt ohne die
Korperlinge zu bestimmen das Verhiltnis der Darmlinge zur Total-
lange bei der Karausche (Carassius carassius L.) mit 1,5 an, und im
Verhéltniss zur Korperlinge betrdgt sie 1,9. Klust (1940) untersuchte
3 Karauschen. Sie waren 4,6—5,6 cm lang. Er hat festgestellt dass bei
diesen kleinen Karauschen das Verhiltnis der Darmlénge zur Korper-
lange 1,25 bis 1,41 betrug. Das Bauchfell, das so charakteristisch bei der
Differenzierung der echten Karausche von dem Giebel ist, war perlartig
oder sehr schwach gefarbt.

Die Geschlechtsreife haben die Karauschen nach dem vollen zwei-
ten Jahr, im Friihling, erreicht. Dasselbe war unter anderen von Str ze-
lecki, Heuschmann und Schiaperclaus fesgestellt worden.
Das Mittelgewicht der Weibchengonaden im Herbste des zweiten Jahres
betrug durchschnittlich 10,3% mit Schwankungen von 7,0—12,9% des Kor-
pergewichtes, bei den Minnchen durchschnittlich 3,9%, mit Schwankun-
gen von 3,3 zu 4,5% des Kérpergewichtes. Ende Mai folgendes Jahres
(1956), als die Fische ihre volle Geschlechtsreife erreicht hatten, hat sich
dieses Verhiltnis vergrossert und betrug flir die Weibchen durchschnit-
tlich 17,31% mit Schwankungen von 15,8—19,1% des Kérpergewichtes,
fiir die Minnchen durchschnittlich 5,2% mit Schwankungen von 4,13
zu 6,8% des Korpergewichtes. Die Zahl des Rogens in dieser Periode
nach den Untersuchungen die an 7 zweijahrigen Weibchen durchgefiihrt
waren, betrug von 135000 zu 210000 Stiick auf ein Weibchen, das ist
von 614000 zu 700 000 auf 1 kg des Korpergewichtes. Die Weibchen
wogen von 220—300 g. Verschiedene Autoren gaben verschiedene Zahlen
fur den Rogen bei den Karauschenweibchen an. Gieraltowski (1956)
gibt an, dass ein Weibchen der Karausche von 200—300 g Gewicht unge-
fahr 150 000 Eier hat, und auf einmal gibt es 25 000—90 000 Stiick Eier.
Das Laichen der Karauschen wiederholt sich 3—5 Mal wihrend des Som-
mers. Das Phinomen des mehrmaligen Laichens der Karausche habe ich
auch wihrend des Sommers 1957 beobachtet. Die Karauschen im Alter
von Car 3/4 laichten viermals bis zu Ende August. Jedes folgende Lai-
chen fand bei Erhéhung der Temperatur statt. Der Durchmesser des Ro-
gens war von 1,44—1,77 mm. Der Durchmesser des Rogens der Karau-
schen, die von Schidperclaus untersucht waren, war @hnlich und
betrug 1,45—1,52 mm. Unmittelbar nach dem Ausschliipfen war der
Strich 4,2—4,9 mm lang. Das Ausschliipfen in Golysz fand nach 100 Ta-
gesgraden statt. Die Temperatur betrug von 16,5 °C zu 22,2 °C. Die ver-
gleichenden Vermehrungsangaben sind in Tabelle XVIII angegeben.
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Tab. XVIIIl.

Angaben verschiedener Autoren uber die Vermehrung der echten Karauschen

g
o o Korpergewicht g8 ° ?,‘ %'§’§}
25 | 4 C 8% |8y k¥ FROY
Autor k) (C 258 o g0 LPON T
oeal W 523 (&8 8s 8™
o0 g = 0 =13 20 .
[ 3] o [ O W B
a 3’5 k3 ) J wo SRS %0 wg 8
SHBL M o P 3 28 caal
Smolian /1920/ 3 13-15 200-300 V,VI | klebrig 80
. mittl.
Nitsche /1932/| = OTose 200-300. - - -
3, -Rogendurch~ s
Schaperclaus /1953/| 2 - 130-150| 70- 90 - - messer 95
1,45-1,52 mm
klein
Martysev /4954/] 3 - - - 100-400 - golafarbvog, /4=1/
klebrig
i /97-227
Krupauer /1957/| 2-3 - - fiir Car - -
W P . 5 klebrig
Skéra 2 16-20 | 220-300|160~200| 135-210 V,VI goldfar),Jig

Als ich die Frihstadien der Entwicklung der Karausche untersucht
habe, habe ich auch den Inhalt des Darmes untersucht. Bei der Brut,
den ich aus Laichplitzen und aus dem ersten Vorstreckteich aufgenom-
men habe, habe ich in dem Darme hauptséchlich Daphnia sp. gefunden.
In weiteren Stadien der Entwicklung von dem zweiten Vorstreckteiche
einschliesslich ab, waren die Didrme hauptsidchlich mit Bosmina gefiillt,
nachher folgten: Daphnia sp., Cyclops sp., Chydorinae, Alona sp., und
andere. In jedem Darme der Karausche aus dem zweiten Vorstreckteich
und sogar beim Ubersetzen aus dem ersten in den zweiten, und auch
bei &lteren Jahrgéngen hat man einigen bis einigen zehn Larven von
Chironomidae begegnet. Die Didrme enthielten schon in jungem Alter
grossere Mengen von pflanzlichem Detritus.

Spiczakow (1935) gibt nach Nikitin an, dass in dem Gehalte
der Didrme von 4 Karauschen aus dem eutrophen Bielogoje See, man
hauptsichlich Bosmina gefunden hat, nachher folgten: Chydorinae,
Ostracoda, Arcella, Daphnia, Cyclops, Chironomidae, Oxyethra, Acarina,
(Larvae) Gastropoda. Kulmatycki (1932) gibt an, dass Seligo
in 40 Karauscheddrmen aus dem Borlewicki See hauptsichlich Crustacea
und zahlreiche einzellige Algen gefunden hatte. Schédperclaus
(1933), Suchoverchov und MartyS$ev sind der Meinung, dass
die Karausche ein Nahrungskonkurrent des Karpfens ist. Gegen Krank-
heiten und besonders gegen die Bauchwassersucht waren die Karauschen
stark widerstandsfihig, so wie auch gegen unglinstige Lebensbedingun-
gen. Von dusseren Schmarotzern waren Karpfenlduse (Argulus folia-
ceus L.) in einigen Féllen zahlreich representiert.
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Zusammenfassung

Die statistische Analyse biometrischen Messungen der Karauschea
(Carassius carassius L.) hat gezeigt, dass die relative Variabilitit (V)
in dem ersten Vorstreckteich anfianglich anwuchs und sich spéter ver-
ringerte. '

Der bewegliche Index der 8 untersuchten linearen Merkmale und des
Gewichtes des Korpers zeigt, dass die relative Geschwindigkeit des
Wachstums in dem ersten Vorstreckteich im Laufe der Zeit abnahm.

Die Totallinge, Maximalhohe, Minimalhéhe, Afterhohe und die Kopf-
lange im Verhiltniss zu Korperlinge nahmen stédndig an. Die Afterlange
des Striches blieb mit dem Alter unveridndert zu. Das Wachstum der
Korperbreite zeigt wie es scheint, keine regelmissigen Verdnderungen.

Bei den Jahrgingen Car; — Cars; beobachten wir eine stédndige Ver-
grosserung der Werte der linearen Dimensionen fiir 8 morphologische
Merkmale. '

Das Wachstum der Karauschenweibchen. ist schneller als das Wach-
stum der Ménnchen. Bei allen Jahrgéngen von Car, bis Cars war immer
das kleinste Weibchen schwerer als das grosste Mannchen.

Die Variabilitat (V) der untersuchten morphologischen Merkmale bei
den einzelnen Jahrgingen wies keine Regelmissigkeit auf.

Der bewegliche Index zeigt, dass mit zunehmendem Alter der Zuwachs
der linearen Dimensionen sich verkleinert.

Der Korpulenzfaktor unterliegt keinen grosseren Verdnderungen.
Die Miénnchen haben einen etwas grosseren Korpulenzfaktor als die
Weibchen. In Proportionen des Korpers bei den Jahrgingen von Car; bis
Cars; beobachten wir keine regelmissigen Verdnderungen. Dagegen bei
der Einteilung nach Geschlechtern trat bei den Weibchen eine abneh-
mende Instabilitdt auf, und zwar fiir die folgenden Merkmale: Maximal-
hohe, Afterhohe, Minimalhohe, Totallinge — aber nur bis zum vierten
Lebensjahre.

Die Minnchen weisen bis zum vierten Lebensjahr einen lédngeren
Kopf und eine grossere Korperhohe auf.

Folgende Merkmale verdndern sich nicht mit dem Alter: die Zahl
der Strahlen in den Flossen, die Zahl der Schuppen in der Seitenlinie,
die Zahl der Schuppenreihen tber und unter der Seitenlinie, die Zahl
der Reusendornen am ersten Kiemenbogen. Der Wert dieser Merkmale

ist dem durch die Literatur angegebenen Werte dhnlich.

Herrn Dr J. M. Wlodek danke ich bestens fiir viele, wertvolle
Bemerkungen und Hilfe bei statistischer Bearbeitung der biometrischen
Messungen.: Zum Schluss méchte ich Herrn Mgr Ing. Wi. Czubak fur
seine freundschaftliche Hilfe bei Fertigstellen dieser Arbeit danken.
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STRESZCZENIE

Celem pracy bylo poznanie morfologii i anatomii karasia pospolitego (Caras-
sius carassius L.) na podstawie pomiar6w biometrycznych, wg schematu prof. dr
K. Starmacha.

Tarlaki karasia pospolitego pochodzily z Rybackiej Stacji Doswiadczalnej WSR
w Mydlnikach. Hodowle karasia pospolitego, w kompletach dwéjkowych, prowa-
dzono przez pie¢ lat od roku 1954—1958 w stawach Zakladu Biologii Wéd PAN,
Zespo6l Ochaby.

W pracy wykorzystano dane uzyskane z pomiaréw 476 sztuk wycieru i 201
sztuk osobnikéw starszych. Pomiary prowadzeno od dnia obsady pierwszej prze-
sadki na materiale pobranym losowo. Pomiary wycieru przeprowadzane byly na
materiale uprzednio konserwowanym, natomiast poczawszy od Car; ryby mierzono
bezpoérednio po pobraniu préb. Spoéréd cech morfologicznych u wszystkich bada-
nych karasi rozpatrywano 9 nastepujacych cech: ciezar ciala, dlugosé calkowita,
diugosé ciala, dlugo$¢ odbytowa, dlugosé glowy, wysoko$é najwyzsza, przyodbyto-
wa i najnizsza oraz najwieksza grubo$é. Ponadto na 100 osobnikach karasia dwu-
letniego przeprowadzono dodatkowo sekecje anatomiczna i badania 15 nastepuja-
cych cech: ilo§¢ promieni w pletwach: grzbietowej, piersiowej brzusznej, odbyto-
wej i ogonowej, iloSci lusek na linii bocznej i ilo$¢ rzedéw lusek nad i pod linig
boczng; ilo§¢ kregow, ilosé wyrostkéw filtracyjnych na pierwszych lukach skrze-
lowych, cigzar glowy, korpusu, wnetrznosci, gonad i pletw, dlugosé jelita oraz iloéé
ziarn ikry w jajnikach.

Dane liczbowe poddano podstawowej analizie statystycznej, obliczajac $rednie
arytmetyczne, odchylenia $rednie, wspolczynniki zmienno$ci, stosunki procentowe
poszezegblnych czeéci ciala karasi w odniesieniu do dlugosci ciala, oraz indeksy
ruchome.

Na podstawie tych pomiaréw i obliczen scharakteryzowano karasia pospolitego
hodowanego w stawach. Zgodnie z ogélng prawidlowos$cia rozwoju pomiary linio-
we ciala zwiekszaly sie z wiekiem ryb. Wzrost rozpatrywany w wymiarach bez-
wzglednych z wiekiem maleje. Po pierwszym roku zycia nastepuje nieréwny wzrost
samic i samcow. Samice rosng duzo szybciej niz samce, tak zZe po drugim roku
zycia najmniejsza samica jest zawsze wigksza niz najwigkszy réwnowickowy samiec.

Zmienno$¢ wszystkich rozpatrywanych cech morfologicznych u wycieru
w pierwszych dniach wzrosla a nastgpnie stopniowo sie¢ zmniejszala. U rocznikow
najwieksza zmienno$¢ wszystkich 8 cech liniowych byla w stadium Cars ($Srednio
10,8%), natomiast u samic w stadium Car; ($rednio 5,3%), u samcéw w stadium
Car; ' (Srednio 4,6%). Najmniejsza zmienno$é wszystkich 8 rozpatrywanych cech
liniowych u rocznikéw wystepowala w stadium Car; (Srednio 4,63%), u samic w sta-
dium Car, ($rednio 3,9%), u samcéw w stadium Car, ($rednio 2,5%). Srednie zmien-
nosci poszczegbdlnych cech liniowych, obliczone dla calego okresu 5 letniej hodowli,
nie wykazuja miedzy soba wigkszych réznic.

Dla poréwnania zwigkszania si¢ wymiaréw liniowych w ciggu lat obliczono
wskaznik ruchomy. Srednie zwigkszenie si¢ wymiaréw liniowych dla rocznikéw
w stadium Car, w stosunku do poprzedniego roku wynosilo okolo -+ 90%, w sta-
dium Car; + 15,9%, w stadium Car, — 1,44%, w stadium Cars + 6,0%.

Wspélezynnik odzywienia nie podlegal wigkszym zmianom w poszezegdlnych
latach hodowli.

Proporcje pomiarow morfologicznych sa obliczone w procentach dlugoéei ciala
badanych ryb. U wycieru wigkszo$¢ cech stopniowo wzrasta (dlugo$é calkowita,
wysoko$¢ najwyzsza, odbytowa, najnizsza). Pozostale cechy wykazuja tylko nie-
wielkie zmiany. Karasie badane od stadium Car; do Car; nie wykazaly zadnej
prawidlowos$ci we wzroScie poszczegdlnych cech morfologicznych. Rozpatrujgce jed-
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nak samice i samce osobno, mozna zauwazy¢é u samic staly wolniejszy wzrost niz
dlugoscei ciala nastepujgcych proporcji: wysoko$ci najwyzszej, odbytowej, najnizszej
i dlugos$ci calkowitej ciala. Pozostale cechy nie wykazujg zadnych prawidlowych
zmian. Do stadium Car; samce mialy dluzszg glowe i wigksza wysoko$¢; w pigtym
roku zycia sytuacja jest odwrotna. ;

W pletwach wystepujg nastepujgce iloSci promieni: w grzbietowej III/16—18,
w piersiowych 14—15, w brzusznych 8—9, w odbytowej III/7 i w ogonowej 19—20.

Lusek na linii bocznej znajduje sig¢ 33—36 i 6—8 rzedéw lusek nad oraz 5—6
rzedow pod linia boczna.

Kregostup sklada sie z 31—34 kregow.

Na luku skrzelowym wystepuje od 26—34 wyrostkow filtracyjnych.

Przy $rednim cigzarze karasi pospolitych 2255 g w stadium Car, $rednie cig-
zary korpuséw wynosilty 65,1%, gléw 12,1%, pletw 2,1%, trzewi 18,6%. U samic cigzar
trzewi jest wiekszy o 6,7% w stosunku do calkowitego ciezaru ciala, co jest zwig-
zane z wiekszym cigzarem gonad.

Dlugosé przewodu pokarmowego u karasi dwuletnich réwna sig §rednio u sa-
mic 2,51, a u samcow 2,52 diugo$ci ciala.

Dojrzalo$é plciowa karasie osiggnely po drugim roku zycia, a ilo§¢ ziarn ikry
w jajnikach w tym okresie wynosita od 135000 do 210000 sztuk na jedna samice,
to jest od 614 000 do 700 000 sztuk na 1 kg ciala ryby.
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