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RYSZARD GRADZINSKI
Powstanie i rozwdj jaskin

Nazwag jaskini okresla sie dostepng dla cztowieka naturalng préz-
nie w skale, ostonieta od géry. Jaskiniami nie sg wiec sztuczne tunele
ani tez drobne szczeliny i zaglebienia w skatach, mimo ze warunki
ich powstania byly zazwyczaj identyczne z warunkami powstania
jaskin. Geneza jaskin jest rozmaita, ogromna jednak ich wiekszos$¢
zawdziecza swe powstanie rozwojowi morfologicznemu obszaréw kra-
sowych. Dlatego tez te grupe, jako grupe jaskin krasowych, mozna
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wyrozni¢ sposrod ogotu, gdyz jest ona najbardziej liczna i genetycznie
jednolita.

Tworzenie sie i rozwoj krasu, dla ktérego jedng z form charak-
terystycznych sg wiasnie jaskinie, uwarunkowane jest przede wszystkim
rodzajem skaty, bowiem jest zwigzane ze specyficznym dziataniem wody
na te skate. Woda dziata na skaty dwojako, mechanicznie i chemicznie.
Mechaniczne dziatanie wody — erozja — powodowane jest energig Ki-
netyczng wody, jest zwigzane z jej ruchem. Dziatanie chemiczne polega
na rozpuszczaniu i roztwarzaniu skaty. Szczegllnie mato odporne na
dziatanie chemiczne wody s skaty zbudowane z weglanow metali
dwuwartosciowych, a wiec wapienie i dolomity. Wapien pod wzgle-
dem chemicznym jest weglanem wapnia (CaCO3), a dolomit solg po-
dwdjng weglanu wapnia i weglanu magnezu (CaCO3 . MgCO3).

Weglan wapnia rozpuszcza sie w czystej wodzie w temperaturze
15°C w stosunku 1:10.000. Jezeli jednak woda zawiera dwutlenek
wegla (CO2), wéwczas weglan wapnia (CaCO3), reagujac z dwutlen-
kiem wegla i woda, przechodzi w kwasny weglan wapnia Ca(HCO3)2,
ktorego rozpuszczalno$¢ w wodzie w tych samych warunkach tempe-
ratury jest dziesieciokrotnie wieksza. Podobnie ma sie¢ rzecz w przy-
padku dziatania wody zawierajacej dwutlenek wegla, na weglan ma-
gnezu. Woda opadowa zawiera zawsze pewien maty procent dwu-
tlenku wegla i dlatego whasnie dziata silnie roztwarzajaco na skaty
wapienne i dolomityczne.

Dzieki temu dziataniu woda na obszarach o podiozu zbudowa-
nym z wapieni czy dolomitéw, dostajgc sie do szczelin w skale, szybko
je poszerza i penetruje wzdiuz nich w gigb skaly. Poszerzone w ten
sposb szczeliny tworzg system kanatdw, ktére umozliwiaja wodzie
odptyw w gigb skaly. Pocigga to za sobg zjawisko bardzo charakte-
rystyczne dla obszaréw krasowych. Mianowicie ta czes¢ wody opa-
dowej, ktéra w innym terenie sptywa po powierzchni zasilajac sie¢
rzeczng, tu po krdétkiej drodze naziemnej dostaje sie do podziemnych
kanatow i sptywa nimi w glgb skaty. Rowniez i ta cze$¢ opadu, ktora
wsigka w grunt, przeptywa predko do tych kanatéw. Wyptywy wody
z systeméw takich kanaléw dajg nieliczne, ale za to obfite w wode
zrodla, w polskim krasie zwane wywierzyskami. Wyptywy te znajdujg
sie zazwyczaj blisko dna doliny, a w miare jej pogtebiania przesuwajg
sie ku dotowi. Dzieje sie to w ten sposob, ze woda toruje sobie droge,
wykorzystujac jakie$ nizej potozone szczeliny, ktore stopniowo po-
szerza i tworzy nowy wyplyw, za$ wyzej potozony, stary, wskutek
obnizania si¢ $redniego poziomu wody w catym systemie kanatow,
przestaje by¢ czynny.

Jednym z najwiekszych wywierzysk w Polsce jest wywierzysko
Bystrej w Tatrach, w Dolinie Kondratowej. Woda wyptywajgca z niego
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tworzy od razu spory potok. Nieco w gore doliny, powyzej wywie-
rzyska znajduje sie w zboczu mata dolinka, kryjaca wejscie do Jaskini
Bystrej. Wejscie to ma charakter glebokiej na kilkanascie metrow stu-
dni i jest niewatpliwie starym wyptywem, z ktérego woda wydosta-
wala sie niegdy$ na powierzchnie pod cisnieniem, odwadniajgc system
korytarzy dzisiejszej jaskini. Dolna cze$¢ studni i obecnie zalana jest
wodg, a dostep do dalszych partii jaskini mozliwy bedzie dopiero po
jej odpompowaniu.

Pierwsze stadium tworzenia sie jaskini krasowej to okres, w kto-
rym woda dostaje sie do istniejgcych w skale prézni i szczelin i wy-
petnia je catkowicie. Woda stagnuje wzglednie przeptywa bardzo po-
woli. Dziatanie wody w tym stadium polega przede wszystkim na roz-
twarzaniu. Zachodzi ono szczegdlnie intensywnie tam, gdzie skata jest
mniej odporna, jak réwniez i lam, gdzie penetracje wody ulatwiajg
istniejgce pekniecia i szczeliny. Ani erozja bowiem, ani dziatanie che-
miczne wody nie moga tworzy¢ kanatow w litej skale; dla rozpoczecia
procesu tworzenia sie kanaldbw wewnatrz skaty niezbedna jest obec-
nos$¢ pierwotnych, chocby najmniejszych peknie¢ lub szczelin, powsta-
tych czy to wskutek ruchéw tektonicznych, czy tez bedacych szczeli-
nami warstwowymi i ciosowymi. Kanaly, ktérymi woda dostaje sie
w gigb skaly, tworzg sie dlatego najczesciej na ptaszczyznach spekan,
wzdtuz tych bowiem plaszczyzn woda zaczyna penetrowaé w skate.
W Kkorytarzach jaskin, ktore sg takimi wiasnie kanatami, zjawisko to
mozemy obserwowac¢ na kazdym kroku. Korytarz biegnie wzdtuz wi-
docznej szczeliny, a czesto na linii przeciecia dwdéch plaszczyzn spekan.
Rozszerzenia korytarzy i wieksze komory sg zwykle uwarunkowane
obecnoscig w tych miejscach wiekszej ilosci szczelin czy peknie¢. W ska-
fach, gdzie warstwowanie skaty w stosunku do jej ciosu jest stabo za-
znaczone, korytarze tworzg sie z reguly na pfaszczyznach ciosowych
i sg rozwiniete w kierunku pionowym; w skatach o dobrze wyksztat-
conych plaszczyznach miedzywarstwowych korytarze rozwijajg sie na
nich, a wiec—jezeli potozenie warstw nie jest zaburzone—mna og6t
w kierunkach poziomych.

W pierwszym okresie tworzenia sie jaskini, okresie dziatania che-
micznego wody, powstajg niewielkie, biegnagce w roznych kierunkach
chodniki i duze komory, wytworzone przez diugotrwale roztwarzanie
skaty przez wolno przeptywajgcg wode.

W miare poszerzania szczelin, w skale rozwija sie system kana-
téw, a woda znajduje z niego ujscie. Kanaty prowadzace do wyptywu
sg intensywnie poszerzane, co pocigga za sobg zwiekszong szyb-
kos¢ przeptywu wody, ktéra zaczyna teraz ptynag¢ w kanatach w okre-
Slonym kierunku. W stadium tym woda wypetnia jeszcze system ka-
natow catkowicie; ruch wody w kanatach odbywa sie pod cisnieniem



14

hydrostatycznym, podobnie jak to ma miejsce w rurach wodociggo-
wych. Znaczy to, ze ruch wody moze odbywac sie na pewnych od-
cinkach réwniez i pod gore. Wytworzenie si¢ strumieni powoduje, ze
czynnikiem poszerzania korytarzy, procz dziatania chemicznego wody,
staje sie rowniez jej erozja. Korytarze z tego okresu odzwierciedlajg
droge strumieni podziemnych i na przemian to wznoszg sie, to znowu
opadaja.

Rozwdj i poszerzanie sie kanatébw oraz zwigzana z tym zwie-
kszona szybko$¢ przeptywu wody powodujg to, ze woda przestaje wy-
petniac¢ korytarze catkowicie; ruch jej odbywa sie teraz tylko pod wpty-
wem grawitacji, a nie pod wplywem cisnienia hydrostatycznego, jak
dawniej. Potoki podziemne ptyng jedynie po dnie korytarzy jaskinio-
wych. W biegu ich zdarzajg sie jednakowoz odcinki, gdzie woda wy-
petnia korytarz po strop; sg to tak zwane syfony, wygiecia korytarza
ksztattu zblizonego do litery U. Podziemny strumien, napotkawszy na
swojej drodze taka przeszkode, zalewa dno wygiecia; poziom wody
po obu stronach podnosi sie az do chwili, gdy osiggnie wysokos¢ za-
pory po drugiej stronie i znajdzie mozliwo$¢ dalszego odptywu. Wow-
czas rozpoczyna sie przeptyw wody przez syfon: woda pod cisnieniem
hydrostatycznym w zbiorniku, utworzonym w jednym ramieniu syfona,
jest wypychana po drugiej stronie ku gérze i przelewa sie przez prze-
szkode, by dalej znowu odptyna¢ swobodnie po dnie.

State poszerzanie korytarzy wiodacych do otworu wyptywowego
oraz przenikanie wody szczelinami i tworzenie sie kanaldbw w coraz
to glebszych czesciach skaly daje w konsekwencji state, powolne opa-
danie $redniego poziomu wody w catym systemie korytarzy. Pietro
zalanych catkowicie wodg korytarzy zstepuje coraz nizej, a w gorze
ptyng tylko po dnie korytarzy potoki; wyzej jeszcze tworzy sie partia
zupetnie suchej jaskini.

Wiekszos¢ polskich jaskin ma charakter takich wikasnie juz cal-
kowicie suchych korytarzy i komér. Jedynie tylko w Tatrach spotyka
sie jaskinie, ktorych gorne pietra sg juz osuszone i dostepne dla czto-
wieka, a w dolnych ich partiach ptynie jeszcze woda, wymywajac w skale
wcigz nowe kanaly. Do takich wikasnie jaskii nalezg wspomniana juz
Jaskinia Bystrej oraz Jaskinia Kasprowa Niznia i pod Pisana. W kilku
innych grotach tatrzanskich znajdujg sie liczne jeziorka i by¢ moze,
ze w niezbadanych czesciach tych grot istniejg strumienie ptynacej wody.

Précz wapieni i dolomitéw skata, w ktorej tworza sie jaskinie
krasowe, jest jeszcze gips. Dziatanie chemiczne wody na gips polega
wprawdzie nie na roztwarzaniu, jak to ma miejsce w przypadku wa-
pienia czy dolomitu, lecz tylko na rozpuszczaniu. Rozpuszczalnosc¢
jednak gipsu jest blisko o potowe wieksza niz kwasnego weglanu wa-
pnia. Dlatego tez jaskinie w gipsach powstajg w krotkim stosunkowo
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czasie, ale tez i szybko zostajg zniszczone. tadne przykiady takich
jaskin mozna znalez¢ na obszarze krasu gipsowego nad Nida.

Okres tworzenia sie jaskini koniczy sie z chwilg ustgpienia z niej
wody. Proces osadzania zyskuje catkowitg przewage nad rozszerza-
niem; zaczyna sie okres wypetniania jaskini przez namulisko i utwory
naciekowe. Juz w czasie rozpuszczania skaty przez wode zawarte w niej
nierozpuszczalne czesci ilaste i zelaziste oraz inne zanieczyszczenia dajg
gliniasty osad, ktérego zaleganie jednak w wiekszych ilosciach na dnie
korytarzy uniemozliwia przeptywajgca przez nie woda. Dopiero po jej
ustgpieniu dno jaskini zaczyna zapetnia¢ tworzace sie namulisko. Skia-
dnikami jego, pochodzenia miejscowego s, procz wyzej wspomnianej
gliny, bloki skaly oraz utwory naciekowe lub ich odtamki, a wreszcie
pyt wapienny, bedacy produktem wietrzenia. Bloki skaty sg zazwyczaj
ostrokanciaste i dostaty sie do namuliska przez odpadniecie ze stropu
lub ze $cian. Najwieksza ich ilos¢ znajduje sie w miejscach, gdzie siegat
wptyw czynnikéw atmosferycznych, przede wszystkim zamrozu, i gdzie
wskutek tego proces wietrzenia mechanicznego byt najbardziej inten-
sywny. Otoczaki skaly spotykane w namulisku pozwalajg stwierdzic,
ze tworzyto sie ono w okresie, gdy korytarze byly jeszcze catkowicie
lub czesciowo zalane ptynaca woda.

Sktadniki namuliska pochodzace z zewnatrz sg rozmaite; podo-
bnie rozmaity jest sposob, w jaki zostaly przetransportowane do wne-
trza jaskini. Woda wptywajgca do jaskini z powierzchni osadza wszel-
kiego rodzaju materiaty aluwialne, otoczaki, zwir, piasek, gline oraz
szczatki rodlinne i zwierzece. Stozki podobnego materiatu gromadza
sie pod pionowymi otworami, wychodzacymi na powierzchnie.

Po ustgpieniu z jaskini strumieni, woda wystepuje tu tylko w po-
staci kropel kapigcych ze stropu lub saczacych sie po $cianach. Jest
to woda pochodzenia opadowego, ktéra dostaje sie tutaj przeciekajac
z powierzchni. W czasie przeptywu przez skale wapienng nasyca sie
ona kwasnym weglanem wapnia. Z chwilg przedostania sie do kory-
tarza jaskini czy tez do wiekszej szczeliny, woda zaczyna parowac,
dwutlenek wegla czeSciowo sie ulatnia, a roztwoOr staje sie przesycony,
przy czym réwnocze$nie jego rownowaga chemiczna zostaje zaburzona.
Kwasny weglan wapnia przechodzi z powrotem w weglan wapnia,
a poniewaz rozpuszczalnosc tego ostatniego jest dziesieciokrotnie mniej-
sza, nadmiar jego wytraca sie w postaci krysztatkow kalcytu. W przy-
padku kropli zawieszonej u stropu, dokota niej tworzy sie cieniutki
pierscien krysztatkébw. Nowe krople, wyptywajace na stropie w tym
samym miejscu, powodujg dalsze osadzania sie krysztatkdw, co w re-
zultacie daje wydtuzenie sie rurki. Rurki takie z istniejgcymi wewnatrz
kanalikami moga dochodzi¢ do metrowej prawic dlugosci i sa pospo-
licie zwane «makaronami». Sg one charakterystyczne dla poczatkowej
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fazy tworzenia sie naciekow i spotyka sie je w wielu jaskiniach. Bardzo
tadne okazy makaronéw znajdujg siew Jaskini Bystrej w Tatrach,
a z okolic Krakowa znamy je z jaskin: Wierzchowskiej, Ractawickiej
i innych.

Z biegiem czasu dochodzi do zatkania sie wewnetrznego kanalika
w makaronie. Weglan wapnia wytraca sie teraz z wody sptywajgcej
po powierzchni rurki w dot. Powoduje to jej pogrubienie; w ten spo-
séb tworzg sie szerokie u nasady, a zwezajace sie ku dotowi sople —
stalaktyty. Na ich przetamie mozna zwykle zaobserwowac $lad otworu,
ktéry jest niczym innym, jak tylko resztkg wewnetrznego kanalika ma-
karonu, na ktérym powstat stalaktyt.

Krople wody spadajace na dno i osadzajgce tam weglan wapnia
powodujg tworzenie sie stupdw naciekowych, zwanych stalagmitami.
Wskutek rozprysku wody stalagmity sq na ogot szersze od stalakty-
tow, a w $rodku majg niewielkie wgtebienie w miejscu, gdzie padaja
krople wody. W przekroju stalagmity réznig sie od stalaktytow bra-
kiem $ladu po pierwotnym kanaliku. Narastanie ku goérze stalagmitow
i wydtuzanie sie ku dotowi stalaktytow doprowadzi¢ moze do ich zro-
$nigcia sie w jeden stup, ktory siega od dna po strop jaskini.

Sciekanie kropel po pochylym stropie jest przyczyng powstawa-
nia naciekdéw posiadajacych wyglad falistych zaston. Nacieki w po-
staci kamiennych wodospaddw i rozmaitych form skorupowych, ktére
pokrywa¢ moga nieraz cate dno jaskini, tworzg sie wskutek Sciekania
wody po Scianach i po dnie. Takie jednolite skorupy $wiadczg o okre-
sie silniejszego przeciekania wody z powierzchni, a wiec prawdopodo-
bnie o okresach bardziej wilgotnego klimatu.

O pieknie jaskin, a tym samym o ich atrakcyjnosci dla ogotu
decydujg przede wszystkim nacieki. Ich dziwaczne ksztalty: fantasty-
czne stupy, rozmaitej wielkosci sople, girlandy dtugich makaronoéw czy
wijacych sie zaston, zastygle jakby wodospady — wszystko to nadaje
jaskini charakter wspaniatego, podziemnego, bajkowego patacu. Nic
tez dziwnego, ze rokrocznie tlumy turystow zwiedzajg za granicg
stynne, przepetnione naciekami Jaskinie Bielskie i Demenowskie w Cze-
chostowacji, jugostowianskag Postojne czy tez wegierskg Baradle.

Polskie jaskinie nie sg tak rozlegte i nie zawierajg tyle i tak pie-
knych naciekéw. Nie sg tez one tak efektownie udostepnione i o$wie-
tlone jak tamte, ale moze dlatego whasnie wywierajg na zwiedzajgcym
niezapomniane wrazenie, gdy nagle wydobedzie je z mroku S$wiatlo
latarki. Piekne nacieki posiada z polskich grot Jaskinia Ractawicka,
tadne ich formy mozna znalez¢ na Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej
w jaskiniach Wierzchowskiej Gornej i Nietoperzowej, w jaskini w Trze-
bniowie, a takze w Grocie Mroznej w Tatrach.
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Niestety, wiasnie nacieki, te naturalne skarby jaskin, sg nara-
zone najbardziej na zniszczenie. Pokrywajg je mndstwem napisow i ta-
mig niekulturalni zwiedzajacy, eksploatuje sie je jako kalcyt dla celéw
przemystowych. W ten wilasnie sposdb zostata catkowicie ogotocona
z naciekéw jedna z jaskin potozonych w okolicy Olsztyna. Od dawna
byla ona znana i zwiedzana; uwazano jg niegdy$ za najpiekniejszg
w Polsce. Turysci rozpoczeli tamanie naciekow zabierajac co pigkniejsze
jako pamiatki. Sladem ich poszta ludno$¢ miejscowa. Dopiero jednak
eksploatacja kalcytu prowadzona na tym terenie dokonata dzieta cat-
kowitej dewastacji jaskini. Pokrywy naciekowe na Scianach i na dnie,
stalaktyty i stalagmity zostaty do wysokosci kilku metréw wytamane;
zachowaly sie tylko na stropie w postaci utamanych sopli. Z nacie-
kow, z piekna ktorych styneta kiedy$ grota, dzi$ nic juz wiasciwie nie
pozostato. Owoc wielowiekowej, misternej dziatalnosci kropel wody
zniszczyt cztowiek w ciggu kilkunastu lat.

Oprdcz jaskin krasowych istnieje jeszcze caly szereg innych ty-
pow jaskin, zawdzieczajgcych swe powstanie rozmaitym czynnikom.
Specjalne wsréd nich miejsce zajmujg te, ktére tworzyty sie réwno-
czednie z powstawaniem skaty macierzystej. Sg to tak zwane jaskinie
pierwotne. Najczesciej sq to proznie wsrdd zastygltych potokéw lawo-
wych. Wytworzyly sie one w ten sposéb, ze spod zakrzeptej juz na
powikerzchni skorupy wyptyneta ptynna jeszcze lawa z glebszej partii
potoku.

W Polsce mieliSmy dwie jaskinie pierwotne, obie dzi$ juz znisz-
czone. Pierwszg z nich byla jaskinia w stodkowodnej martwicy wa-
piennej w dolinie Zdolskiego Potoku (Ractawki). Powstata ona zape-
wne w ten spos6b, ze wytracajgca sie substancja wapienna oblata zwa-
lisko roslin i naniesionego przez potok materiatu. W ten sposéb za-
chowata sie istniejgca gdzies pod tym zwaliskiem préznia. W czasie
eksploatacji martwicy dla potrzeb pobliskiej wsi odstonieto w jednym
z tomow wejscie do tej diugiej na okoto 5 m, szerokiej na 2 i na tylez m
wysokiej komory. Sciany jej byty pokryte duzymi naciekami wapien-
nymi. Niepowstrzymane w pore dalsze wybieranie skaty doprowadzito
do zupetnego zniszczenia tej niezwykle ciekawej, jezeli chodzi o ge-
neze, i ze wszech miar zastugujacej na ochrone jaskini

Druga nasza jaskinia pierwotna lezy w Nowej Gorze kolo Krze-
szowic. Dzisiaj zostata ona przerobiona na piwnice — sktad materia-
tow dla znajdujacego sie tam kamieniotomu. Jaskinie w stanie pier-
wotnym mozna byto ogladac jeszcze pare lat temu. Jest ona proznig
w pokrywie porfirowej, ktdra w tym miejscu liczy kilkanascie metrow
migzszosci. Wejscie zostalo prawdopodobnie odstoniete przy tamania
porfiru; bylo ono waskie lecz wysokie i prowadzito do pierwszej ko-
mory, wysokiej na 4 m i na tylez m szerokiej, a dtugiej okoto 7 m.
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Dalej w glebi lezata druga komora, znacznie od pierwszej mniejsza.
Problem powstania samej jaskini jest bardzo interesujgcy ze wzgledu
na fakt, ze jaskinie pierwotne tego typu tworzyty sie raczej w poto-
kach, a nie w pokrywach lawowych. Najprawdopodobniej powstata
ona wskutek zalania przez rozprzestrzeniajgcg sie pokrywe lawowg
istniejgcego wtedy zrédha, z ktorego wydobywajgca sie para data w pla-
stycznej jeszcze skale rodzaj duzego pecherza gazowego.

Inny rodzaj jaskin stanowig jaskinie szczelinowe. Powstanie swe
zawdzigczajg one utworzeniu sig w czasie ruchow tektonicznych, peknlec
i uskokow. Walgce sie do szczelin glazy klinowaty sie w nich na roz-
nych poziomach tworzac w ten sposdb caly szereg kondygnacji. Po
okresie tektonicznego tworzenia sie takiej jaskini dalszy proces jej po-
szerzania odbywa sie gtdwnie dzieki wietrzeniu skaty. Wszystkie nasze
jaskinie w Beskidach to wiasnie jaskinie szczelinowe, utworzone w pia-
skowcach. Najbardziej typowg z nich jest jaskinia w Bukowcu koto
Ciezkowic; obejmuje ona dtugi na 170 m system korytarzy, rozwiniety
na dwoch rownolegtych do siebie szczelinach.

Procesy denudacyjne, dziatajgce na powierzchni, powodujg state
zmniejszanie sie nadkiladu powyzej korytarzy jaskini. Skata wskutek
wietrzenia staje sie coraz mniej wytrzymata, w wyniku czego strop
zaczyna sie zapadaC. Najpierw zapadajg sie duze komory i korytarze
potozone najblizej powierzchni, potem inne czesci jaskini. Pozostaje
jeszcze tylko namulisko, ale i ono z czasem zostaje odstoniete i zde-
nudowane. W ten sposéb dobiega kresu naturalny cykl rozwoju jaskini.

Temperatura wnetrza groty jest zazwyczaj zblizona do Sredniej
rocznej temperatury okolicy. Zdarzajg sie jednak jaskinie, gdzie jest
ona nizsza. Przyczyng tego jest zazwyczaj potozenie otworu wejscio-
wego. Jezeli znajduje sie on wyzej niz reszta jaskini, wnetrze jej wy-
petnia sie w zimie masg zimnego powietrza, ktére nastepnie stagnuje
tam przez caly rok, bardzo powoli sie ocieplajac. Inng przyczyng ni-
skiej temperatury panujacej w jaskini moze byc¢ silny przewiew i zwig-
zane z tym intensywne parowanie.

W zimie we wszystkich jaskiniach w korytarzach, do ktorych
siega dziatanie mrozu, tworzg sie nacieki lodowe, z ksztattu przypo-
minajace nacieki kamienne, lecz znacznie od nich wieksze. Rzeczg
godng uwagi jest widoczna krystaliczna budowa lodu tworzacego te
formy. Lod zachowuje sie w jaskiniach czesto do poznego lata, szcze-
golnie tam, gdzie istniejg odpowiednie po temu warunki. W grotach
potozonych na znacznej wysokosci (gdzie $rednia roczna temperatura
jest niska, a nocami panujg czesto przymrozki) 16d zachowuje sie
przez caty rok. Taki przypadek zachodzi w Grocie Lodowej w Ciem-
niaku w Tatrach, gdzie gruba pokrywa lodowa wypetnia stale gtowny
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korytarz jaskini. W jaskiniach: Zimnej w Tatrach i Zimnej Dziurze
w Beskidzie Wyspowym 16d zalega czesto do pdznego lata.

Groty lodowe, kryjace w ciggu catego roku duze masy lodu, sg
zjawiskiem rzadkim, do swego utworzenia potrzebujg bowiem specy-
ficznych warunkéw. Budzg one wiec duze zainteresowanie wsrod na-
ukowcow, a zarazem dzieki bogactwu i pieknu form lodowych sa
wielkg atrakcjg turystyczng. Nacieki lodowe bardzo tatwo jest znisz-
czy¢, a mata nawet zmiana w morfologii jaskini wywotana przez czto-
wieka moze spowodowac ich zanik. Jaskinie lodowe zastugujg wiec
na petng ochrone, a wszelkie prace zwigzane z ich udostepnieniem
muszg by¢ starannie przemyslane.
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